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Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklardan atiklar ve hayvansal giibre, yiizey ve yer alt1 su
kaynaklari ile dogal ¢evre i¢in 6nemli kirlilik tehditlerindendir. Hayvansal atiklar, dogru bir sekilde
yonetilmezse ¢esitli cevresel sorunlara neden olabilir. Hayvan giibresi, tarim alanlarinda kullanilan
onemli bir giibre kaynagidir. Ancak, asir1 kullanimi ve yonetimindeki hatalar, yeralt1 suyu kirliligi
riskini artirabilir. Taban suyu, sularin takibinde 6nemli bir parametredir. Tarim ve hayvancilik
uygulamalarinin taban suyu tizerindeki etkilerini anlamak, siirdiiriilebilir su yonetimi igin kritik bir
adimdir. Bu noktada, siirdiirtilebilir tarim ve hayvancilik uygulamalarinin gelistirilmesi ve hayvansal
atiklarin etkin bir gsekilde islenmesi biiylik bir Gnem tasimaktadir.

Bu calisma, hayvansal atiklar, hayvan giibresi, taban suyu ve gevre iliskileri arasindaki
karmasik baglantilara odaklanarak hayvancilik ve tarim sektdriindeki cevresel etkileri taban suyu
kalitesi ekseninde incelemeyi amaglamaktadir. Bu amagla, segilen calisma alaninda deneme deseni
olusturularak taban suyu gozlem kuyular1 agilmis ve bu kuyulardan taban suyu numuneleri alinarak
spektrofotometre ile su analizleri yapilmistir. Yapilan analizler neticesinde en yiiksek ve en diisiik
konsantrasyonlar, sira ile nitrat i¢in 108.47 mg L' ve 3.34 mg L"'; nitrit i¢in 1.989 mg L' ve 0.005
mg L!; fosfor i¢in 2.13 mg L' ve 0.02 mg L!; EC i¢in 2.31 mS cm™! ve 0.36 mS cm™'; pH i¢in ise
8.67 ve 7.01 olarak ol¢iilmiistiir. Elde edilen sonuglarin alan iizerindeki dagilimlarinin takibi igin ise
dagilim haritalar1 olusturulmustur. Hayvancilik faaliyetlerinin hem toplu hem de yayili olarak
yapilmasi nedeniyle secilen calisma alaninda siirdiiriilen hayvancilik faaliyetlerinin mevcut
durumunu tespit edebilmek amaciyla anket ve gozlem calismalar1 da siirdiiriilmistiir. Goriisiilen
isletmelerin %70’inde giibre deposu bulunmadig1 ve giibreleri yigm halinde ¢evrede biriktirdikleri
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hayvancilik, hayvan barinaklari, hayvansal giibre, taban suyu, hayvancilik ve
cevre.
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ABSTRACT

Wastes and animal manure from livestock activities are important pollution threats to surface
and underground water resources and the natural environment. Animal waste may cause various
environmental problems if not managed properly. Animal manure is an important source of fertilizer
used in agricultural areas. However, its overuse and mistakes in its management can increase the risk
of groundwater pollution. Shallow ground water is an important parameter in water monitoring.
Understanding the impacts of agricultural and livestock practices on shallow groundwater is a critical
step towards sustainable water management. At this point, the development of sustainable agriculture
and animal husbandry practices and the effective treatment of animal waste are of great importance.

This study aims to examine the environmental impacts in the livestock and agriculture sectors
on the axis of shallow ground water quality by focusing on the complex connections between animal
waste, animal manure, ground water and environmental relations. For this purpose, ground water
observation wells were drilled in the selected study area by creating an experimental design and
shallow ground water samples were taken from these wells and analyzed by spectrophotometer. As
a result of the analyses, the highest and lowest concentrations were measured as; 108.47 mgL"' and
3.34 mg L' for nitrate; 1.989 mg L' and 0.005 mg L' for nitrite; 2.13 mg L' and 0.02 mg L*!
for phosphorus; 2.31 mS cm™ and 0.36 mS cm™ for EC; 8.67 and 7.01 for pH, respectively.
Distribution maps were created to track the distribution of the results obtained over the area. Survey
and observation studies were also carried out in order to determine the current status of livestock
activities in the selected study area, as livestock activities are carried out both collectively and widely.
It was determined that 70% of the interviewed enterprises did not have manure storage and that they
accumulated manure in bulk in the environment.

Keywords: Livestock, animal barns, animal manure, shallow groundwater, animal husbandry and
environment
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1. GIRIS

Hayvancilik, tarim sektoriinde en stratejik konu basliklarindan birisidir. Hayvancilik ve
teknoloji, niifus artistyla birlikte devamli sekilde gelisen ve degisen bir alan olarak yer almaktadir.
Hayvansal atiklarin yarattigi ¢evre problemleri ve bunun yarattigi yaygin kirlilik, en az bazi
endustriyel atiklar kadar zarar verici olabilmektedir. Su kirliliginin ana kaynaklari esas olarak ylizey
sularmin drenaji, tarimsal su ve hayvan atiklarinin kalici depolama olarak kullanildig: araziler ve
depolama sizinti sularidir. Bu nedenle arastirmalarin giincel tutulmasi, var olan durumun
arastirtlmasi ve grenilmesi ile geri doniilemez tehlikelerin 6nlenmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinarak
bir an Once uygulamaya konulmasi hayvancilik sektorii, hayvan atiklari ve ¢evrenin ele alinmasi
agisindan onem arz etmektedir (Erkan Can, 2021).

Tiirkiye, bir taraftan hayvancilikta "kendi kendine yeten iilke" kavramini gelistirmeye
calisirken, bir taraftan da aymi cografyada yer alan komsu iilkelerin hayvan besleme ihtiyacim
karsilamaya ¢aligmaktadir. Bu dogrultuda amag ve hedefleriyle tutarli; Ekolojik, ekonomik ve sosyal
acidan siirdiiriilebilir, hayvanlarin varligin tatmin eden, hayvancilik isletme planlamasinin temel ilke
ve sartlarina gore tasarlanmig is yontemlerine geg¢is yapilmasi gerekmektedir. Bu yontemlerde; Yer
se¢imi, glibre yOnetimi ve yapisal tasarim gibi ilkelere bakmak ve incelemek onemli faktorler
arasinda yer almaktadir (Kurg, 2018).

Tiirkiye'de hayvancilik alaninda faaliyet gosteren isletmelerin biiyiik bir kismi yerlesim
yerlerinin i¢inde ya da yakininda yer alan; diisiik kapasiteli ve daginik bir sekilde kurulu bulunan
isletmelerdir. Bu tiir isletmelerin temel sorunu, tarim arazilerinin yetersiz olmasi sebebi ile gida
sektoriinlin stirdiirtilebilirliginin saglanmasidir. Bu nedenle iilkemizin hayvancilik iiretiminden
miimkiin oldugunca faydalanabilmek icin is tekniklerinde belli bir dengenin meydana getirilmesi
gerekmektedir (Kurg, 2018).

Hayvan giibresi degerli bir toprak besin maddesidir ve toprak kosullarinin diizenleyicisidir.
Uygun bicimde olgunlastinldiginda, uygulanan hayvan giibreleri ticari giibrelere kiyasla daha iyi,
cevreye daha az zarar veren ve daha ekonomik bitki besin maddesi saglayabilmektedir. Hayvan
giibresi organik madde acisindan zengin bir giibredir, bu dogrultuda topragin su tutma kapasitesi
artmakta ve topraga azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve kiikiirt (S) gibi bitki besin maddelerini
saglamaktadir. Ahir giibresinin besin igerigi; Hayvanin cinsine, yasina, yemin miktarina ve besin
degerine, hayvanlarin yaptig ise gére dnemli Olciide degisiklik gdstermektedir. Bu parametreler de
iiretilen atiklarin ve giibrenin (kat1 digki ve idrar) miktarii ve igerigini etkilemektedir (Kacar ve
Katkat, 2009).

Hayvan ciftlikleri, bitkisel iiretim ile hayvansal iiretim arasinda bir zincir meydana getirerek
dogal dengeyi saglamaktadir. Hayvancilik i¢in gereksinim olarak goriilen yem iiretimi topraktan
saglansa da bitkiden istenilen verimin alinmasinda en 6nemli rol giibrenin kontrollii bir bigimde
tarlaya uygulanmasidir. Tarlaya dogru giibrenin verilmesi, bitkilere ve topraga fayda saglayan
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giibrenin besin ic¢eriginden en iyi dogrultuda faydalanilmasi ancak giibrenin barinaktan alinmasi ve
depolanmasi gibi atik yonetimi siire¢lerinin uygulanmasiyla gergeklestirilebilir (Polat, 2007)
Hayvancilikta mevcut uygulamalar ve gelisen teknolojiyle birlikte iiretim artmakta ve elde
edilen {irlinlerin kalitesi ve islenme kosullar1 yiikselmektedir. Bu olumlu kazanimlar giin gegtikce
hayvancilik konusunda ¢alisan biiyiik ¢apli isletmelerden, kiiciik hatta ilkel aile isletmeleri diizeyine
inebilmektedir. Ancak hizla gelisen teknoloji ve teknolojik uygulamalarin olumlu katkilarinin
yaninda, ¢evre kirliligi ve atik olusumu gibi olumsuz yan etkileri de goriilmeye baslanmistir.

Yetistirilen her bir hayvan i¢in verimliligin arttirilmasini saglayan faktorlerden baslicalari;

e Hayvan barinaklar
¢ Barinaklarin ¢evre kosullari

¢ Barinak-cevre etkilesimidir.

Barinaklarda cesitli gazlar, ¢esitli canli organizmalar ve hayvan tiiriine bagh olarak ¢ok
miktarda giibre Uretilir ve ¢evreye birakilir. Atik olusumunun ardindan ¢ok kisa bir siire sonra
dekompozisyon baslar ve bu siire¢ atigin tarlalarda giibre olarak kullanilmak iizere bekletilmesi
asamasinda da devam eder (Jacobson ve ark., 1999).

Dekompozisyon ve barinak igerisinde hayvanlarin faaliyetleri sonucu olusan bu zararh
gazlar ve atiklar ¢gevrede birikir, atmosfere yayilir, ylizey akisla yatay yonde, derine sizma ile diisey
yonde dagilarak dogal kaynaklan kirletir (Erkan Can, 2019). Bu nedenle giibrenin dis cevreye
herhangi bir kontrole tabi tutulmadan atilip, kontrolsiizce kullanilmasi dnlenmelidir. Giibrenin tarim
arazilerinde kullanim sartlar1 ya da baska islemler i¢in bekletilmesi agamalar1 da kirliligi 6nleyecek
kosullarda ve bilingli olarak yapilmalidir (Anonymous, 1999).

Hayvansal atiklar, kontrollii atik yonetimi yapilmadigi zaman ylizey ve yer alti su
kaynaklarinin kirlenmesine sebep olabilmektedir. Bu atiklarin ¢evreye olumsuz etkisi iklim sartlari,
atik ozellikleri, besleme teknikleri ve atik aritma teknikleri gibi unsurlara bagli olarak degismektedir.
Igme suyu kaynaklari; sigir ve koyunlarin su kaynaklarina dogrudan erisimi, giibre yiginlarindan,
barinaklardan ve agik besleme ortamlarindan yiizey akisi, giibre depolama yapilarindan olusan
sizintilar, depolama alanlarini su basmasi ve giibre depolama alanlarinda ve meralarda olusan yiizey
akintis1 nedeniyle tehlike altinda kalmaktadir (Salihoglu ve ark., 2019).

Hayvan ahirlarinda tiretilen kati1 ve sivi belirli miktarlarda toprak yapisini iyilestirmek ve
bitkisel iiretimi arttirmak amaciyla kullanilan ticari bir faktor olarak kullanilmaktadir. Kullaniminin
belirli sinirlar1 asmasi halinde bitkisel {iretimi, lirtin kalitesini, toprak yapisini, yeralti ve ylizey
sularin1 olumsuz yonde etkilemeye baslamaktadir. Giibrelerin igerdigi ve toprakta biriken nitrat
(NO:s); toprak, topografya, iklim vb. gibi yikama sirasinda sartlara bagh olarak degisim gosteren
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karigmaktadir. Tarim alanlarinin yakinindaki yeralt1 sularinin nitrat kirliligi 6nemli bir sorun olarak
ortaya ¢ikmaktadir (Salihoglu ve ark., 2019).

Gubrede olusan hastalik iiretici mikroorganizmalarin atik yonetimiyle baglantili olarak
saglikli hayvanlara ve insanlara bulagsmasi miimkiindiir. Mikroorganizmalarla bulasma dogrudan ya
da giibrenin yere yayilmasi, derelere ve igme suyu kaynaklarina girmesiyle gerceklesebilmektedir.
Aslinda kat1 ve s1v1 gilibrenin dogrudan derelere bosaltilmasi, giibre tanklarindaki olusan sizintilar ve
giibrenin asir1 Olglide kullanimi yer alti ve yer istii su kaynaklarimin kirlenmesine neden
olabilmektedir. Giibrenin topraga asir1 dl¢lide yayilmasi sadece suyu kirletmekle kalmamakta, ayni
zamanda toprak bosluklarinin sikigsmasina ve toprak ylizeyinin soyulmasina neden olmaktadir ve bu
da topragin fiziki ozelliklerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu tiir topraklar ayni zamanda
bitkilerin gelismesini ve bilylimesini de engellemektedir. Asir1 giibre kullanim1 topraktaki bitkilerin
besin dengesini de olumsuz yonde etkilemektedir (Polat, 2007)

Acikta bekletilerek yagmur suyuna maruz birakilmis hayvansal giibreden bitki besin
elementlerinin yikanmasi ve ¢evreye dagilmasi tehdidi s6z konusudur. Ozellikle azotun derine sizma
ile veya yiizey akisiyla birlikte su kaynaklarina karisarak tehlikeli boyutlarda kirlilik yaratabilecegi
belirtilmistir (Camberato ve ark., 1996; Atilgan ve ark., 2006).

Hayvan giibresi igerigindeki yiiksek azot nedeniyle kotii koku olusumuna sebebiyet verirken,
giibrenin stabil hale gelmeden tarim arazilerine uygulanmasi durumunda ise giibrenin hem bitki besin
degeri diismekte hem de toprak ve su igin kirletici olmaktadir. Giibrenin 6zel olarak insa edilmis
depolarda saklanmasi durumunda bile igerigindeki besin elementlerinin yarisimi kaybettigi
bildirilmistir (Yaldiz, 1996; Erdener, 2010).

Bu sebeplerle, giibrenin barmak igerisinden temizlenmesinden tarim alanlarinda
kullanilincaya dek gecen siire igerisinde ekolojik dengeyi bozmayacak dnlemlerin uygulanmasi ve
siirecin takip edilmesi temel hedef olmalidir (Yaldiz, 2004).

Tiim bu konular g6z 6niinde bulunduruldugunda ¢aligmanin amaglari sdyle siralanabilir;

e Ceyhan ilgesindeki biiyiikbag hayvancilik isletmelerinin mevcut durumlarini ve
isletmelerdeki giibre yonetim sistemlerini belirlemek.

e ilgedeki hayvancilik dokusunun tespiti ve kurumsal veri tabanlarmdaki ydreye iliskin
verilerin degerlendirilmesi neticesinde belirlenen noktalara taban suyu gézlem kuyular: agarak taban
suyu analizleri yapmak.

e Taban suyu numunelerinin analiz sonuglarini standartlar ile karsilagtirarak atiklarin taban
suyuna etkilerini arastirmak ve bu etkileri haritalandirarak sunmak.

e Hayvancilik isletmelerinin dogal ¢evre i¢in kirlilik tehdidi olmamas1 amaciyla alinmasi

gereken onlemleri vurgulamak.






2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Giibre Uretimi ve Hayvancilik Isletmelerinde Yer Secimi

Hayvansal tretim tesislerinin irettigi atiklar, hayvanin cinsine ve agirligina gore
degismektedir. Hayvanin agirligia gore glinliik atik miktarinin degistigi bildirilmistir. Hayvancilik
ciftliklerinde giinliik giibre iiretimi ortalama 45 kg olabilmektedir. Hayvancilikta kullanilan giibre
miktar1 acisindan at yetistirme ¢iftlikleri ikinci sirada yer almaktadir. Tavuklardan giinliik minimum
giibre miktar1 180 gram tavuk giibresidir. Kanath ¢iftliklerinde tek bir tavuktan toplanan giibre
miktar1 az olmasina ragmen bu c¢iftliklerde hayvan sayisinin fazla olmasi nedeniyle toplam giibre
miktar1 genellikle ¢ok yliksektir. Bu durum, kanatli sektdriinde iyi bir giibre yonetim planinin
olusturulmasi gerektigini de gostermektedir (Ergiil, 1989).

Yagh ve Kog (2019) tarafindan yapilan arastirmada, 2018 déonemde Adana'da 2919221.645
ton biiylikbag hayvan giibresi, 653082.875 ton kiiciik hayvan giibresi ve 118588.952 ton tavuk
giibresi iiretildigi belirtilmektedir.

Dagtekin ve ark (2019) yilinda Adana ve Mersin'deki etlik pili¢ ciftliklerinde iiretilen
giibrelerin biyogaz enerji potansiyelini belirledikleri arastirmalarda, Adana'da senelik toplam yas
giibre oranin1 458345.54 ton seklinde hesaplamislardir. Hesab1 yapilan giibrenin yaklagik %25'i
Ceyhan'da, %20'i Yiregir'de ve %20'i Seyhan il¢elerinde yer almaktadir.

Kurnu¢ Seyhan ve Badem (2018) tarafindan Erzincan ilinde yapilan ¢alismada, meydana
¢ikan atik miktarinin hayvan sayisina ve tiiriine bagl oldugu ifade edilmistir. Yapilan hesaplamalarda
yillik 352.187 ton canli hayvan ve 40.078 ton kanatli hayvan atig1 tiretildigi belirlenmistir. Hayvansal
atiklarin bolgesel dagilimina bakildiginda en ¢ok atigin yilda 174.860 tonla Merkez Bolge'de biriktigi
hesaplanmustir.

Jain ve ark (1995) tarafindan ABD'nin lowa kentindeki 71 km?'lik Icaria Golii havzasindaki
sigir ve domuz ciftliklerine uygun olan alanlarin haritasini ¢ikarmigstir. Uygun alanlarin analizi i¢in
kriterler nehirler, egitim, yollar, perspektif, toprak drenaj sinifi ve gecirgenliktir. Kriterlerde yer alan
alternatifler basit agirhikli toplam teknigi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
strecinin ardindan arazi kullanimi dikkate alinarak uygun olan alanlar secilmektedir.
Yogunlastirilmis; 1.03 km? ve 6.32 km?'lik alanlar biiyiik isletmelere uygun bulunmustur.

Verburg ve Van Keulen (1999) gerceklestirdikleri aragtirmalarda Cin'deki hayvan
sayisindaki zamansal degisimi cografi bilgi sistemi (CBS) kapsaminda analiz etmiglerdir. Arazi
kullanimu, niifus verileri, sosyo-ekonomik veriler, toprak ve iklim verileri, jeomorfolojik ve yapisal
veriler degerlendirilmeye alinmis ve analiz edilmistir. Buna bagli olarak hayvan kaynaklarindaki
degisim ile bu veriler arasindaki baglantilar arastirllmistir. Senaryolar, CLUE modeline (Arazi
Kullanim1 Déniisiimleri ve Etkisi) ve hayvanlarin gelecekteki varligina ve meralarin dagilimina
iligkin haritalara gore hazirlanmistir. Bu senaryolara gore Cin'deki hayvan sayisinin gelecekte

artmasi beklenmektedir.



Sutherland (1999) Georgia'da gerceklestirdigi bir calismada bolgesel olarak yiiksek
kapasiteli 10 biiyiikbas hayvan ciftligi tespit etmistir. Bu g¢itliklerin ¢evresel etki diizeyleri, cografi
ortamda hayvan sayimi verileri kullanilarak degerlendirilmis ve yapilan inceleme sonucunda bu
ciftliklerin Ozellikle yerlesim bolgelerinde uygun sekilde konumlandirilmadigi neticesi elde
edilmistir.

Deniz ve Yazict (2008) arastirmalarinda, sanayi odalarini ve isletmeleri ziyaret ederek
Tiirkiye ve Marmara Bolgesindeki tehlikeli atiklarin dagitimi ve yonetimini incelemislerdir.
Calismada bu 12 atik siniflandirilarak bolgesel atik haritasi hazirlanmig ve ¢aligma sirasinda tehlikeli
atik tiretiminde Kocaeli'nin ilk sirada yer aldig tespit edilmistir.

Hizli (2016) arastirmasinda gergeklestirdigi calismasinda gevre ile ilgili problemler ve kati
atiklar ele alinmig ve yalmizca Tiirkiye'de degil diinyanin diger bolgelerinde de kati atik yonetimi de
aragtirtlmistir. Genel olarak Balikesir Belediyesi'nden alinan projeler ve envanterin analizleri
yapilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde bu projelerin daha ¢ok gelistirilmesi gerektigi ve bu
sekilde belediyelerin tizerindeki yiikiin hafifletilebilecegi ileri siirlilmiistiir.

Kizil (2003) feedlot olarak adlandirilan besleme {initelerinin yer se¢imi bakimindan Kuzey
Dakota'da yer alan 318 adet hayvancilik isletmesini degerlendirmistir. Bu ¢alisma kapsaminda yer
se¢imi i¢in, yiizey sularina olan uzaklik, baki, egim, akiferlere olan uzaklik ile toprak tiirii ve
kosullarin1 dikkate almistir. CBS alaninda, isletmelerin veri tabanlarini olusturmak i¢in bu kriterler
analiz edilmistir. 35 adet isletme tampon bolgede bulunurken, 256 adet isletme ortamin optimum
egim araliginda kurulmadigi tespit edilmistir. Ayrica 208 adet isletmenin gerekli olan uygun
bakimimin yapilmadigir goriilmiistiir. Yapilan arastirmada, 122 adet isletmenin akiferlere olan
uzaklig1 nedeniyle kurulus yerinin giivensiz oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 333 adet besleme
initesinin ince tekstiirlii toprak tabakalarina sahip ortamlarda kurulu oldugu ve yiiksek yiizey akis
kapasitesine sahip oldugu vurgulanmustir.

Beyazit ve ark (2011) arastirmasinda gergeklestirdigi arastirmada, Istanbul'un
Gaziosmanpasa ve Eyiip ilgelerini iceren bir alanda, hayvan isletmelerine uygun yer se¢imi igin
analiz ¢aligmasi yapilmistir. Arastirmada, topografik analizler 6ncelikli olarak ele alinmis ve Cografi
Bilgi Sistemleri ortaminda egim ile baki analizleri gerceklestirilmistir. Arazilerde ses ve koku
dagilim sorunu yasayabilecek alanlar, baki niteliklerine gore tespit edilmistir. Bu alanlarin genellikle
kuzey veya kuzeydoguya bakan araziler oldugu saptanmistir. Arazilerin egim sekline gore tercih
edilen alanlar, %0-5 egime sahip olanlardir.

Deri (2015) Izmir ili Karaburun ilgesinde kiiciikbas hayvan barinaklarmin kurulmasina
uygun alanlarn1 belirlemek i¢in ¢aligmalar yapmistir. Bu ama¢ dogrultusunda yapilan arastirma,
Cografi Bilgi Sistemi tabanli programlar kullanilarak bir sorgu modelinin nasil gelistirilebilecegini
gostermistir. Kiigiikbas hayvan barmaklarinda uygun bir yer se¢imi yapmak i¢in, yasalar ve teknik
normlar dikkate alinarak, yer se¢iminde kullanilacak kriterlerin neler olacagi belirlenmistir. Bu
nedenle, yerlesim yerlerine olan mesafe, gol ve diger su kaynaklarina olan mesafe, su havza koruma
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alanlarina olan mesafe, riizgar enerji santrallerine olan mesafe, sulama ve drenaj kanallarina olan
mesafe, egim, yon ve arazi kullanim smifi gibi faktorler yer kriterleri olarak belirlenmistir. Bu
arastirmada, haritalandirma islemi ti¢ simif (uygun, kosullu uygun ve uygun olmayan) temel alinarak
gerceklestirilmistir. Sonug olarak, faaliyet alanimin %3.54' uygun, %2.78'i kosullu uygun ve
%93.60'1 uygun olmayan sinifinda bulundugu belirtilmistir.

Inalpulat ve ark (2016) Canakkale ilinin Merkez ilgesinde yaklasik 1000 km?’lik bir alaninda
hayvanciliga uygun bolgelerin tespit edilmesini amaglamislardir. Arastirma icin ilk agamada, su
kiitleleri ve yerlesim yerleri belirlenmis ancak degerlendirmeye dahil edilmemistir. Ikinci asamada,
yol aglar1 buffer analizi kullanilarak eleminasyon teknigi yapilmistir. Bu caligmadan sonra, geriye
kalan kisimlar arazi kullamim tiirii, arazi kullanim kabiliyeti ve egim sartlar1 géz oniine aliarak
degerlendirme yapilmistir. Arastirma sonuglarma gore, uygun ve uygun olmayan alanlar belirlenerek
12.28 km?'lik bir blgenin hayvanciliga elverisli oldugu tespit edilmistir.

Terfa ve Suryabhagavan (2015) tarafindan si1g1r, koyun, keci ve deve yetistiriciliginde uygun
otlak alanlar1 belirlenmesi i¢in Borena bolgesi-Giiney Etiyopya'da (3.921 km?) gergeklestirilen bir
calismada, arazi egimi, yagis, toprak, arazi Ortiisii, su kaynaklarina ulasim, veterinerlik, pazar ve
servisi merkezleri gibi dlgiitler kullanilarak ¢esitli hayvan yetistiricilik tiirlerine uygun olan ortamlar
tespit edilmeye calisilmistir. Arastirma alani, her bir yetistiricilik tipi i¢in 4 sif seklinde ele
almmustir.  539.8 km? biiyiikliigiinde olan alan, sigir yetistiriciligi i¢in en uygun smif olarak
belirlenmistir. Koyun yetistiriciligi icin ise 323.4 km? alan tercih edilmistir. Kegi yetistiriciligi i¢in
de bu simifa ait olan 323.4 km? alan uygun goriilmiistiir. En genis alan olan 1029.2 km? ise deve
yetistiriciligi i¢in en elverisli siifin biytkligini temsil etmektedir. Sigir, deve, keci ve koyun
yetistiriciligi i¢in en uygun alanlarin dagilimi sirasiyla %13.80, %8.25, %8.25 ve %26.20 olarak

bulunmustur. Uygunluk haritalari, ¢alisma sonucunda sunulmustur.

2.2. Giibre Depolama Yapilan

Hayvancilikta tiretim kapasitesine bagli olarak biiyilik miktarlarda giibre tiretilmektedir. Giibre
yonetimi pek cok isletme i¢in 6nemli bir konudur ve giibrenin temizlenmesi, uzaklastirilmasi,
depolanmasi1 ve araziye yayilmasi gibi prosediirlere fazla dikkat ve onem verilmemektedir.
Firmalarin iirettigi kat1 ve siv1 giibreler bilingsizce toplanmakta ya da ¢ope atilmaktadir. Bu tiir
organik giibrelerin kullanilmamasi ciddi ¢evre problemlerine ve iilkenin kaynaklarinin israfina neden
olabilir. Hayvanciligin ve biiylik sanayinin gelistigi iilkelerde giibre yonetimi ve giibre kullaniminda
biiyiik ilerleme kaydedilmistir (Cayir ve ark., 2012).

Giibre, hayvanciliktan kaynaklanan bir atiktir ve bu malzemenin faydalarindan yararlanmak
i¢in uygun bi¢imde depolanmasi gerekmektedir. Bunun yani1 sira bazi cift¢iler giibreyi rastgele yere
dagitmak gibi hatali giibre kullanimini da siirdiirmektedir. Hayvan giibresi kullanim diizeyi gerekli
seviyelere ulasmamaktadir. Ote yandan yapay giibrelerin yayginlasmasi ve ticarilesmesi nedeniyle
kullanimi da artmaktadir. Hayvan giibresi igerigi yataklik ve su miktari, giibre toplama ve depolama
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alan Ozelliklerine gore degismekte; degisen giibre igerigi arazi uygulamasini, bitki etkilerini, topragi
ve ¢evresel faktorleri farkli etkileyebilmektedir. Hayvan giibresinin organik nitrojen igerigi yavas
yavas bozulur; tipik olarak ilk yilda %50, ikinci yilda %135, ii¢iincii yilda %5 ve geri kalan yillarda
geri kalan yitirilmektedir. Hayvan iiretim tesislerinde atiklar cogunlukla toplanip toprak zeminlerde
biriktirilmektedir. Ciftlik giibresinin yan sira kimyasal ve sentetik glibrelerin kullanim1 da ¢evreye
oldugu kadar tilke ekonomisine de zarar vermektedir. Topraga giibre uygulanmasi sonucu toprak
ozelliklerinde bozulma ve toprak gozeneklerinde bozulma meydana gelebilmektedir. Toprak
ylizeyindeki kabugun yani sira dogal su kiitlelerinde de kirlilik bulunabilmektedir. Bu durumun
neticesinde besin dengesi ve bitkilerin gelisimi olumsuz etkilenmektedir (Herbert, 1998).

Gilibre kompost depolarinda beklenen faydayi elde etmek i¢in uyulmasi gereken gesitli
kurallar bulunmaktadir. Hayvancilik isletmelerine yakin konumlandirilmasina, riizgdra maruz
kalmamasina ve genellikle evlerden uzak olmasina, akmayacak bi¢imde tasarlanmasina ve kuzey-
giiney yoniinde (hakim riizgar yonii dikkate alinarak konumlandirilmig) olmasina dikkat edilmesi
gerekmektedir. Su kaynaklarina tehlike arz etmeyecek bigimde tasarlanan giibre silolar1 su
kuyularindan en az 30 metre, sagim tiinitelerinden ise en az 15 metre uzaga yerlestirilmelidir. Diger
yandan yillik yagisin 800 mm'den fazla oldugu kisimlarda giibre depolarina hafif ¢at1 yapilarinin
eklenmesi gerekmektedir (Ozocak, 2019)

Gilbre depolarmin yer almadigi alanlarda keyfi olarak biriktirilen glibreler su ve topragi
kirletmektedir. Glibrede ortaya ¢ikan sizintilar ve azot, fosfor, organik madde ve mikroorganizmalar
suyu kirleten maddeler olarak yer almaktadir. Kat1 giibrenin yam sira yetistirme yapilarindaki sivi
giibreler de ¢evreye biiyiik zararlar vermektedir (Cayir ve Atilgan, 2012).

Tiim iilkeler, diizenli depolama sahasi i¢in uygun toprak, bitki ortiisii ve iklim kosullari
gerektiren atik depolama tesislerinin tasarimina yonelik diizenlemeler getirmistir. Cogu iilkede
hiikiimet, ¢iftcilere yeterli depolama altyapisi kurmalari i¢in mali ve teknik destek saglamaktadir.
Avrupa Birligi'nin tarim politikasi, tarim ortaminda hayvan giibrelerinden ¢evreye salinan gazlar ve
zararli maddelerle ilgili konular da iceren 6nleyici tedbirlerin izlenmesinden olugsmaktadir. Avrupa
Birligi iilkelerinde hayvancilik iiretiminin artmasi, atik depolama tesislerinin ve arazi kullanimimin
artmasi, atmosferdeki amonyak ve diger sera gazlarimin miktarini, toprak kosullarim1 ve su
kaynaklarinin kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (Polat ve Olgun, 2009).

Cogunlukla yiizeysel akis neticesinde yer alti ve yilizey sularm kirleten sivi giibreler
insanlarin saghigina zarar vermekte ve ciddi kirlilige sebep olabilmektedir. Giibrenin aniden
dogrudan topraga uygulanmasi durumunda bitkiler yanacak ve ortamda istenmeyen kuvvetli bir koku
olusacaktir. Bu sorunlarin 6niine gecebilmek i¢in giibrenin uygun bir bigimde tasarlanmis depolama
alanlarinda 6 ay siireyle saklanmasi ve kullanilmasi dogru olan sistemlerdendir. Béylece depolanan
giibreyi fermente ederek yanmis giibreye doniistiirmek miimkiindiir. Fermantasyon isleminden sonra
bitkilerin giibrelenmesi ile beklenilen sonug elde edebilir ve ortaya ¢ikan kotii kokular 6nemli 6lglide

engellenebilir (Cayir ve Atilgan, 2012).



Gibrenin igerdigi bitki besin maddelerinin kaybini 6nlemek, giibrenin topraga yayilmasini
kolaylastirmak ve besin {iretiminde kullanilan bitki besin maddelerinin geri doniisiimiinii saglamak
i¢in kapali bir ortamda korunmasi gerekmektedir (Soyer, 2014).

Gilbrenin uygun 6nlemler alinmadan disarida depolanmasi durumunda bazi sorunlar ortaya

¢ikabilmektedir. Bu sorunlardan baslicalar1 asagida 6zetlenmistir;

e Koliform bakterileri ve nitrojen bilesikleri, giibre sizintilart ile yiizey ve yer alti su
kaynaklarina aktarilabilir.

e Fosforun su kaynaklarma karigmasi sonucu algler gelismekte ve bu durumda su
ortamindaki oksijen orani diiserek baliklarda 6liim orani artmaktadir.

e Giibre bakterileri ve diger mikroorganizmalarin neden oldugu kirlenme yakin bélgelerde
sorunlara neden olabilir (Atilgan ve ark., 2005).

TSE'nin hayvancilik ciftlikleri ig¢in giibre sahalar1 kurulabilecek yerlere iliskin esaslar
asagida verilmektedir (TSE, 1987).

e Tagima faaliyetini en aza indirmek i¢in ahira miimkiin oldugunca yakin yerlestirilmelidir.

e Ahirlarda ortaya ¢ikan koku, hastalik ve hasere gibi etkenler nedeni ile dairelerden uzakta
konumlandirilmasi gerekmektedir.

e Hakim riizgarin ve kokularin daireye giremeyecegi alanlarda olmalidir.

o Giibre alanlarindan dokiilen maddelerin igme suyuna ve kullanim suyuna karigmamasi igin
su kiitlelerinden, kuyulardan ve membranlardan uzaga yerlestirilmelidir.

e Ambarlarin arkasina ya da arasina yerlestirilmelidir.

e Miimkiinse giines 15111 en aza indirmek i¢in tercihen kuzey-giiney yoniinde gdlgelik
alanlar olusturulmalidir.

Gibrelere iligkin genel diizenleme sartlar su sekilde siralanmaktadir (TSE, 1987)

e S1v1 giibre iiretimine yonelik olmayan giibre bahgelerinde, gilibre yilizeyine diisen dogal
yagmur suyunun giibre igerisine girmesi engellenmelidir.

o Giibre kabi, giibrenin ¢ok fazla birikmemesi i¢in yeterince genis olmalidir.

e Giibre yigininin, bosaltma, yiikleme ve tagima amaciyla araglarin kolaylikla erisebilecegi
bicimde yer almasi gerekmektedir.

e Yillik yagisin 800 mm'den fazla oldugu bdlgelerde direklere baglanan, yiikleme bosaltmay1
engellemeyen hafif ¢ati yapilmalidir (TSE, 1987).

Son dénemlerde hayvan giibresi siiregleri ile (havalandirma, biyogaz iiretimi, kompostlama
ve kurutma) g¢evreye verilen zararin azaltilmasi ve tarlada organik giibre olarak daha etkili hale
gelmesi i¢in firsatlar olusturmaya ¢alisilmaktadir. Aslinda bahsedilen islemler kotii kokunun gevreye

yayilmasini azaltmakta ve patojenler 6ldiiriilmekte, kalint1 ve hidrojen kapsami belirli bir seviyede
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tutularak ya da azaltilarak giibrenin agirligi ve hacminde ciddi bir oranda azalma saglanmaktadir
(Karaman, 2006).

Gibre tanklar1 hayvansal tiretim endiistrilerinden kaynaklanan kati veya yar1 kat1 hayvansal
atiklar i¢in kullanilmaktadir. Kat1 glibre uygun sekilde aritilmadan depolanir ve yagmur suyuna
maruz birakilirsa, giibre kompakt ve dagitilmasi zor olsa bile gilibredeki bitki besin igeriklerinin
miktar1 azalacaktir. Bu sebeple araziye uygulanmasi ig¢in depolanan gilibrelerin uygun sekilde
muhafaza edilmesi ve nakledilmesi gerekmektedir. isletmedeki giibre depolama yapilarmin planlama
ihtiyaglar1 hesaplanirken; koku, kirlilik diizeyi, secilen alanin uygunlugu, isletme calisanlarinin
giivenligi, hayvanlarin beslenme ihtiyaglari, mevcut ortamin etkisi ve {iriiniin uygulama siiresi gibi
faktorlere dikkat edilmelidir. Ayrica yasal mevzuat ve planlama teknikleri de gozden gegirilmeli ve
gerekli yasal onaylar alinmalidir. Arazinin konumu, bu bodlgedeki su baskini potansiyeli ve yerel

arastirmalarin sonuclari da dikkatle incelenmelidir (Erkan, 2005).

2.3. Giibre Degerlendirme Uygulamalar:

Tarimsal kimyasallan tiretimde kullanmayarak daha kaliteli ve saglikli {irlinler yetistirmeyi
amaglayan siirdiiriilebilir tarimin  gelecek donemlerdeki durumunu topragin  verimliligi
belirlemektedir. Topragin verimliligi, topraktaki organik maddenin 1slanmasi ve par¢alanmasi igin
calisan mikroorganizmalar, diger topraklar ve bitki kokleri tarafindan belirlenmektedir.
Nemlendirme, organik maddenin niteliksel ve niceliksel olarak degismesi ve humus olusmasi ve bu
siirece mikroorganizmalarla beraber solucanlarin da katilabilmesini kapsar. Organik atiklarin
solucaninin bagirsagindan gectigi termofilik faz olmadan mikrobiyal kompostlastirma islemine
vermikompostlama adi verilmekte ve sonugta elde edilen son {irlin solucan giibresi olmaktadir
(Parthasarathi, 2007).

Anaerobik sindirimden sonra geride kalan atiklara organik giibre denilmektedir. Gida
maddesinin katilarinin yaklasik %70'ini meydana getiren elementler, fermantasyon sonrasinda hem
miktar hem de yap1 bakimindan degisim gostermeden kalabilmektedir. Fermente olan giibredeki azot
esas olarak amonyum formunda bulunmaktadir (Arnott, 1985).

Hayvan atiklarinin tarim arazilerine yayilmasi atiklarin bertaraf edilmesinin en 6nemli
yoludur. Hayvan giibresi toprak ve bitkiler i¢in oldukc¢a besleyici bir madde olarak yer almaktadir.
Giibrenin icerdigi maddeler topragin dengesini saglamaktadir. Giibre ayni1 zamanda topragin emme
kapasitesini, havalandirmay1r ve suyu yer altinda tutma kapasitesini artirmakta, su ve riizgar
erozyonunu azaltmakta ve faydali organizmalarin harekete ge¢mesini saglamaktadir. Hayvan
atiklarinin yayilmasina yonelik tarim arazileri, igme suyu kaynak ve depolarindan, yer alt1 ve yertistii
sularinin baglanti noktalarindan en az 90 metre uzakta bulunmalidir. Devamli bir sekilde akarsularda
en az 30 metre, mevsimlik akarsularda ise en az 15 metre olmasi gerekmektedir. Ozel olarak secilmis

koruma alanlarina 90 m, yerlesim yerlerine ise en az 150 m uzaklikta bulunmalidir (Polat, 2007).
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Hayvan giibresi azot bakimindan zengin olmasina ve hos olmayan bir koku olusturmasina
ragmen giibre stabil duruma gelmeden tarim arazisine uygulanmasi durumunda bitki giibresinin besin
degeri diisecek, toprak ve su iizerinde olumsuz etki yaratacaktir. Iyi insa edilmis depolarda dahi
depolandiginda giibrenin besin degerinin yarisinin kayboldugu belirtilmektedir. Ancak kompost
olarak kullanirsa uzun siire kokusuz olarak saklanabilmektedir (Varol, 2017).

Ahir giibresinin topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine olumlu etki ettigi bilinmekte ve
iireticiler tarafindan yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Giibre topraga uygulandiktan sonra yalnizca
topragin organik maddesini iyilestirmekle kalmayip ayn1 zamanda topragin fiziksel ve kimyasal
faktorlerine de olumlu etki etmektedir. Ayrica giibre, uzun 6miirlii ve uzun siire etkili olmas1 nedeni
ile toprak i¢in iyi bir besin kaynag1 olarak yer almaktadir. Ciftlik giibresi yayildigi topragin su tutma
kapasitesini artirmaktadir. Az yagis alan bolgelerde bu faktor cok dnemlilik arz etmektedir (Derya,
2013).

Gibre atilan toprakta bitkinin emdigi su miktarinin giibre atilmayan topraklara gore 0-25 cm
derinlikte %35, 24-40 cm derinlikte %12'ye kadar daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu 6zellik
sayesinde giibrenin az yagis alan bolgelerde kimyasal giibrelerden daha yararli olabilecegini
disiiniilmektedir. Giibrenin atildig1 yerdeki topragin su gegirgenligi de iyilesmektedir. Amerika'da
39 yil siiren deneyler sonucunda giibre uygulanan topraga, uygulanmayan araziye gore iki kat daha
fazla suyun niifuz ettigi tespit edilmistir. Erozyonun yogun olarak etkiledigi bolgelerde bu ¢ok
o6nemlidir. Hayvan giibresi toprak erozyonunu azaltmaktadir. Giibrenin etkisini géstermek amaciyla
%12 egimde yapilan caligmada, giibre uygulanan alanlarda suyun 1 ton toprak tasidigi, giibre
uygulanmayan alanlarda ise 4 ton toprak tasindigi goriilmiistiir (Derya, 2013).

Tokat bolgesindeki hayvancilik isletmelerinden ortaya ¢ikan atiklarin gevresel etkileri ve
ozelliklerini arastirmak amaciyla farkli kapasitede ve yapida, g¢esitli yapisal ve teknik 6zelliklere
sahip 76 c¢iftligi kapsayan caligmada; isletmelerin %87'sinin tarim alanlarina kati atik yaydigi,
%5'inin giibreyi komsu ciftliklere verdigi ve %7'sinin ise satis yoluyla degerlendirdigi tespit
edilmigtir. Giibreligin yer almadig: isletme oranm1 % 98 olmustur ve bu giftliklerde giibre yerde
biriktirilmektedir. Bu isletmelerin %3'iinde giibre kaldirim taslarina, biiyilk ¢ogunlugu yere
yigilmakta, iki isletmede ise giibre dogrudan nehre dokiilmektedir. Calismada, bolgede atik suyunun
dogrudan araziye desarj edilmesinin son derece yanlis bir uygulama yontemi oldugu, gerekli
onlemlere uyulmadig: takdirde hayvan ciftliklerinde olusan atiklarin potansiyel bir kirletici olarak
yer alt1 ve yer tistii su kaynaklarim kirletebilecegi vurgulanmistir. Giibrenin depolama 6mriiniin de

tiim gruplarda 2 aydan 1 yila kadar degismekte oldugu tespit etmistir (Karaman, 2005).

2.4. Hayvansal Atiklarin Cevresel Etkileri

Cevre kirliligi, insan faaliyetleri tarafindan iretilen diger kaynaklar ve enerji nedeniyle
hava, su ve toprak gibi ¢evrenin geri kalanina ciddi bir rahatsizlik verir. Cevre kirliliginin artisini
onlemek amaciyla gesitli bilimsel disiplinlerin katkilartyla bolgesel ve uluslararasi arastirmalar
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yiirtitilmektedir. Bu ¢alismalar farkli diizeylerdeki ¢evre kirliligine odaklanmakta ve ¢6ziim Onerileri
sunmaktadir. Endiistriyel ve kentsel kirlilik kaynaklarinin aksine, hayvan giftliklerinden kaynaklanan
kirlilik kaynaklarinin noktasal kaynaklar olmayip genis bir alana yayilmasi, bu kaynaklardan
kaynaklanan su kirliligi miktarinin belirlenmesini zorlastirmaktadir (Karaman, 2006).

Birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye'de de hayvancilik sektorii hizla biiyiimekte ve hayvancilik
endustrileri daha fazla atik tiretmektedir. Kotii depolama sistemleri sebebi ile bu atiklar hos olmayan
kokular yayarak, sinek, bocek ve zararli mikroorganizmalarin ¢ogalmasiyla ¢evre saglhigim tehdit
etmektedir. Hayvancilik sektoriinden kaynaklanan kirlilik; tiirii acisindan endiistriyel ve kentsel
kirlilikten farklilik gostermektedir. Endiistriyel ve kentsel alanlardan kaynaklanan kirlilik bir tiir
nokta kaynakl kirliliktir. Ancak hayvancilik sektoriinden kaynaklanan kirlilik daha genis bir alana
yayilan yaygin kirliliktir. Bu kaynaklardan kaynaklanan su kirliligi miktarmin belirlenmesi daha
zordur. Genel olarak bir kirletici olarak degerlendirilen hayvan giibresi, yeralt1 veya yiizey sularina
karisarak su kaynaklarmin su kalitesini bozmakta veya kullanilamaz hale getirmektedir (Tirink,
2021).

Giibreler, hayvan atiklar1 vb. endiistriyel kirlilik kaynaklar1 olarak listelenmektedir. Bu
kirleticiler yilizey veya yeralti sularina ulastiginda su kaynaginin kalitesi diiser ve kullanilamaz hale
gelebilir. Organik atik, yiiksek biyolojik oksijen talebi nedeniyle suyu kirletmektedir. Ayrica hayvan
atiklar1 patojenik Kkirleticilerin kaynagi ve sudaki potansiyel nitrojen ve fosfor kaynagi
olabilmektedir. Kii¢iik hayvan ¢iftliklerinde atik iiretimi entansif isletmelere gore nispeten daha azdir
ve giibre genellikle toprak iyilestirici olarak kabul edilmektedir. Biiyiikbas hayvan ve kiimes hayvani
tretimi biiyiik isletmelerde yapildiginda hayvansal atiklarin dagitimi sorunlu hale gelmektedir
(Karaman, 2006).

Hahne ve ark (1996) arastirmasinda ¢iftlik hayvanlarinin atiklarinin ¢evreye olan etkilerinin
derecesinin hayvan sayisina ve yogunluguna bagli oldugunu bildirmektedirler. Bunun yaninda
hayvansal atiklarin iyi tarim uygulamalaria goére uygun alanlarda degerlendirilme durumlar1 da
cevre kirliligini dnleme agisindan 6nemli olmaktadir. Hayvansal atiklarin ¢evreye olan negatif
etkileri; iklim kosullari, atik karakteristikleri, yemleme teknigi ve atik yonetiminde uygulanan
teknikler gibi faktorlere baglidir (Morlacchini ve ark., 1992). Hayvansal atiklar, kontrolsiiz atik
yOnetimi sonucu, ylizey ve yer alt1 su kaynaklarimi kirletebilmektedir. Bu olay; hayvanlarin dogrudan
bir su kaynagina ulagmasi, giibre yiginlarindan, barinaklardan ve acik yemleme alanlarindan gelen
ylizey akig sulari, giibre depolama yapilarindan olusan sizintilar, depolama alanlarinin sular altinda
kalmasi, giibre uygulanan alanlardan gelen yiizey akis sular1 ve meralardan olan yiizey akis sular
etkisiyle gergeklesmektedir (Anonymous, 2005).

Kirlilikten etkilenerek icerigi degismis kirli sular ile tasinan nitrat ve nitrit bilesikleri, bu
sularla temas eden insanlarda ve hayvanlarda ve yine bu sularla sulanan yesil yaprakli bitkilerde
olusacak kalintilarla dogrudan akut ve kronik zehirlenmelere yol acabilmektedir. Besicilik yapilan
isletmelerde nitrat toksitesinin goériilmesi, nitrat igerikli sularin kullanilmasinin sonuglarindan biri
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olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sularda, sebzelerde ve toprakta yiiksek oranda nitrat bulunmasi,
gelismekte olan ve gelismis iilkelerde ciddi bir halk sagligi sorunu halini almistir. Azotlu
kirleticilerin tespiti ve etkileri giderek énem kazanmis ve birgok Avrupa iilkesinde oldugu gibi
iilkemizde de gevre ve halk sagligini korumak amaciyla s6z konusu azotlu bilesiklerin ylizey ve yer
altt sularindaki igeriklerinin belirlenmesi ve standart degerler getirilerek bu degerler ol¢iisiinde
kirliligin izlenmesi giindeme gelmistir (Erkan Can, 2011).

Endiistriyel ve tarimsal faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan atiklarin, su kirliliginin ana
nedenlerinden oldugu belirtilmistir (Kaplan ve ark., 1999). Bu baglamda, 6zellikle azot ve fosfor
hem yeralt1 sularinda kirlilik hem de yiizey sularinda 6trofikasyon agisindan olduk¢a énemlidir.
Otrofikasyon ve buna bagl olarak ortaya ¢ikan ekolojik etkiler tiim su kaynaklarinm igme ve
kullanma suyu olarak kullanilmalarini kisitlamakta ve tehlike altina sokmaktadir (Sharpley, 1995;
Anonymous, 2000).

Ozellikle tarrm alanlarida verimliligi arttirmak amaciyla azotlu, fosforlu ve potasyumlu
giibreler kullanilmaktadir. Bu giibreler miimkiin olan en iyi sonug¢larin alinmasi igin bilingsizce
biiyilk miktarlarda topraga uygulanmaktadir. Mineral giibrelerin toprakta kullanilmasimdan
kaynaklanan sorunlarin nedeni biiyilk miktarlarda uygulama yontemidir. Bu durum ekonomik
kayiplara, toprak ve su kirliligine bagli ciddi sorunlara yol agmaktadir. Giibrelerin topraga ve ¢evreye
verdigi zararlar ve giibrelerden kaynaklanan kirlilik olmak tizere iki tiirlii zarar vardir. Bunlardan biri
otrofikasyona neden olan su ile karisimdir. Ikincisi ise fosfor bilesiklerinin yiizey akis1 ve topragin
erozyonla siiriiklenmesi yoluyla genis alanlara yayilmasidir. Ozellikle &trofikasyon olgusu tiim
iilkelerde 6nemini ve gegerliligini korumaktadir. Bu nedenle fosfatli giibrelerin toprakta neden
oldugu degisiklikler izlenmekte ve arastirilmaktadir. Fosfatlar toprak cozeltisinde c¢ok diisiik
konsantrasyonlarda bulunmaktadir. Genellikle 1 ppm'den az oldugu ifade edilebilir. Bu nedenle tarim
ve orman ortamlarindan sizan fosfor miktar1 oldukea diistiktiir. 0.2 ila 0.4 kg P/ha/y1l arasinda oldugu
bildirilmektedir (Yildiz, 2009).

Almanya'da yapilan bir arastirma, toprak giibrelerine eklenen 930.000 ton fosforun yalnizca
%1'inin nehirlere ulasgtigim ve bu miktarin diger kirleticiler arasina girdigini ortaya ¢ikarmaktadir.
Asirt fosforun nehirlerde, gollerde ve okyanuslarda o6trofikasyona neden oldugu bilinmektedir.
Otrofikasyonun yani sira toprak erozyonu nedeniyle baraj ve géletlere ulasan yiiksek diizeydeki
fosfat, bu yapilara zarar verebilmektedir. Fazla fosforlu giibreler bitkinin gelisimini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Tarim arazileri ve ormanlarda bitki Ortlisiiniin olmadigr durumlarda ylizey
erozyonu artmaktadir. Geri kazanim kosullarina bagl olarak bazi bolgelerde yilda 0.8 ila 24 kg P/ha
arasinda fosfor kayiplar1 meydana gelebilmektedir. Bunlar bos arazilerde birikerek veya bir kismi
suya girerek otrofikasyona neden olmaktadir (Yildiz, 2009)

Ozlii ve Malc1 (2003) Samsun’un Bafra lgesinde yaptiklar1 ¢alismada, hayvan diskilarinin
tarim arazilerinde kullanilincaya dek 12-18 ay siireyle barinak arkasinda agikta bekletildigini tespit
etmislerdir. Barinaklarda hayvan altlik malzemesi olarak kullanilan saman, idrarin bir kisminmn
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tutulmasini saglasa dahi, oldukg¢a uzun bir siire 6nlem alinmadan agikta bekleyen giibredeki bitki
besin maddeleri, 6zellikle yagislar nedeniyle yikanarak, kontrolsiizce topraga sizmaktadir. Ciftgiler
s1v1 giibrenin akip gittiginin farkinda olduklarini ancak giibrenin araziye daha kolay uygulanabilmesi
agisindan uzun siireli bekletmeyi tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Cakmak (2007) arastirmasinda, hayvancilik isletmelerinde, sivi ve kati giibrelerin uygun
olmayan depolama sartlarinda tutulmasi ya da hi¢ depolama yapilmadan araziye terk edilmesinin,
oncelikle ylizey suyu olmak iizere, yeralti suyunun da azotlu bilesik igerigini arttirmada énemli bir
etken oldugunu belirtmektedir. Ayrica, giibre kullaniminin kontrol altinda tutulmasi ve hayvansal
atik depolar1 kosullarinin standartlar ile diizenlenmesinin bu kaynaklardan kirlenmenin 6nlenmesi
agisindan 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

Disbudak (2008) yagislarla yikanarak derine siiziilen hayvan giibresindeki fosfor ve nitratin
yiizey akisma gegerek su kaynaklarma ulagtigini ve su kaynaklarinda 6trofikasyona yol agacagini
belirtmistir.

Oztiirk, (2008) hayvancilik isletmelerinde ortaya gikan atiklarm uygun olmayan kosullarda
biriktirildiginde, koku ve goriintii kirliligini de iceren g¢evre kirliligi riski olusturdugunu ve bu
atiklardan sizan sularin yeryiizii ve yeralt1 su kaynaklarina bulasarak ¢ok ciddi tehlikelere neden
olacagin bildirmistir (Cayir, 2010).

Cayl1 (2006) biiyiikbas hayvancilik isletmelerinde yaptigi arastirmada, giibrenin padoks
alaninin 6niinde toprakta, agikta, herhangi bir 6nlem alinmadan depolandigini, bu sekilde depolanan
giibrenin ortama yaydigi kokunun ve gazlarin ¢evreyi ciddi boyutlarda kirlettigini, giibrenin
depolanmasi amaciyla isletme igerisinde standartlara ve kapasiteye uygun bir giibre depolama

yapisinin insa edilmesi gerektigini belirtmistir

2.5. Ahir Giibresinin Tarim ve Toprak Uzerindeki Etkileri

Tarmmsal verimliligi artirmanin temel Onlemleri topragin korunmasi ve verimliliginin
arttirllmasidir. Besin igerigi diisiik, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri zayif olan topraklarda
baska hangi ekim tedbirleri kullanilirsa uygulansin, olumsuz toprak 6zellikleri diizeltilmedigi siirece
iyi, bol ve siirekli bir hasat elde edilememektedir. Bitki kalintilar1 ve hayvan kalintilariin ayrigmasi
sonucu olusan organik madde, bitkiler i¢in gerekli bazi besin maddelerini igerir. Topragi kimyasal
giibrelerle giibrelemek ¢ogu zaman yiiksek verim elde etmek icin yeterli degildir. Topragin organik
maddece zenginlestirilmesi gerekmektedir (isler ve Kiling, 2016).

Toprak yapisi bitki biiylime unsuru olmasa da dolayli bir sekilde bitki biiyiimesiyle yakindan
iligkilidir. Topraktaki su ve havanmin hareketi, bitki koklerinin topraktaki dagilimi, bitki besin
maddelerinin bitkilere ulasmasi, mikrobiyal aktivite gibi bitki biiylimesiyle yakindan ilgili pek ¢ok
olay yapisal yapinin islevleridir. Yapisal olarak saglam topraklar suyun yayilma etkisine kars1 agrega
stabilitesi yliksek oldugundan bu topraklarin erozyona karsi hassasiyeti de diisiik olmaktadir. Yapisal
olarak gelismis bir toprakta havalandirma kapasitesi ve su tutma kapasitesi artar, bitki besin
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maddelerinin 6ziimsenmesi kolaylasir ve erozyona karsi direng artmaktadir. Bu sebeple topragin
yapisinin iyilestirilmesi hem mahsul yetistirmede hem de arazi yonetiminde ¢ok énemlidir (Turgut
ve Aksakal, 2010).

Diisiik organik madde kapsami ¢ogunlukla killi topraklarda verimliligi sinirlayan en 6nemli
faktorlerden birisidir. Topragin yapisal 6zellikleri ve dolayisiyla erozyona karsi direnci, organik
madde takviyesi ile 6nemli 6l¢iide iyilestirilebilmektedir. Bu organik {irtinde agirlikli olarak ¢iftlik
giibresi ve baklagiller kullanilmaktadir. Giibre, toprak tiiriine bagli olmasina ragmen topragin fiziksel
Ozelliklerini 6énemli Olgiide iyilestirmektedir. Ayrica yesil giibre kullanimi topragin kimyasal ve
mikrobiyolojik 6zelliklerinde, o6zellikle de fiziksel Ozelliklerinde olumlu degisikliklere sebep
olmaktadir (Turgut ve Aksakal, 2010).

Ahir giibresi bitki gelisimi i¢in gerekli olan besin maddelerini saglamaktadir. Bu da toprak
yapisini tarima uygun hale getirmektedir. Ahir gilibresi yalmzca bitki besin maddesi kaynagi
olmay1p, daha da 6nemlisi topragin biyolojik, fiziksel, kimyasal 6zelliklerini diizene sokan bir toprak
diizenleyicisi olarak yer almaktadir. Giibrenin yayilmasi sonucunda topragm su tutma kapasitesi
artmakta ve topragin gecirgenligine olumlu etki yapmaktadir. Tarlada topragin giibre ile tutulmasi
erozyona kars1 6nlem olarak degerlendirilmelidir. Giibre bitkinin gelisimi i¢in gerekli olan bitki besin
maddelerini saglamaktadir. Bu da toprak yapisinin tarima uygun bir duruma gelmesine olanak tanir
(Karakurt, 2009).

Topragin verimliligini artirmak ve topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
korumak amaciyla topraga eklenen maddelere "toprak iyilestiriciler" denir. Toprak iyilestiriciler
organik, inorganik ve sentetik olmak iizere li¢ gruba ayrilmaktadir. Organik toprak iyilestirici
kaynaklar1 bitki kalintilar1 ve hayvan atiklar1 veya ¢opleridir. Organik toprak iyilestiricilerinin en
onemli gorevi toprakta organik madde iiretimidir. Organik madde eklenmesi topragin verimliligi
acisindan ¢ok 6nemlidir.

Topraga organik madde eklenmesi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri
iizerinde ¢ok yonlii olumlu etkiye sahiptir; bu da toprak yapisini, su tutmayi, besin dolagimini
destekler ve biyolojik aktiviteyi uyanr (Karapigak, 2022).

Topraktaki organik madde miktarim1 arttirmak icin genellikle tarim arazilerine 1-2
ton/giin/y1l ¢iftlik giibresi atilmaktadir. Organik madde tarim alanlarina ¢ogunlukla giibre yoluyla
girdiginden, Koleli ve ark., (2010) ¢aligmasinda ciftlik giibresinin Cd adsorpsiyonu ve desorpsiyonu

tizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirmada giibreye dikkat edilmek istenmis ve bunun sebeplerini;

* Ciftlik giibresinin etkisi kimyasal giibreler gibi tek yonlii degil, ¢ok yonliidiir.
» D1s mekan giibresi bitkinin gelisimi i¢in 6nemli besin maddeleri saglamaktadir,
* Topragi havalandirir, su tutma ve geg¢irgenligini arttirir ve ekimi tesvik eder,

* Topraktaki organik madde miktarini arttirmaktadir,
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» Topraktaki mikroorganizmalarin sayisin1 ve aktivitesini arttirarak topragi iyilestirmek

olarak siralamistir (Koleli ve ark., 2010).

Tarimda kullanilan giibrelerin basinda siiphesiz kimyasal giibreler gelmektedir. Fakat dikkat
edilmesi gereken kimyasal giibrelemenin zararli etkiler olusturma potansiyelidir. Tarim arazilerinde
kimyasal giibrelerin varliginin devam ettigi géz 6niine alindiginda, bu olumsuz sonuglara neden olan
hatalarin ortadan kaldirilmasi ve organik giibrelerin giiclii bir sekilde desteklenmesi gerekmektedir
(Sancakbeyi, 2019).

Kompostlama, organik atiklar ortadan kaldirmak, organik giibre liretmek ve topragin
biyolojik kalitesini iyilestirmek i¢in kullanilan bir sistemdir. Bitki artiklariin toprak diizenleyiciler
gibi yliksek degerli iirlinlere doniistiiriilmesiyle depolama maliyetleri azaltilir ve toprak kalitesi
korunmaktadir. Aym zamanda bitki bilylimesi ve gelisimi i¢in ihtiyaci olan besin maddelerinin geri
doniistliriilmesi toprak verimliliginin arttirilmasi ve siirdiiriilebilir tarim sistemlerinin gelistirilmesi
icin de etkili bir aragtir. Hayvanciliktan ve diger faktorlerden ortaya ¢ikan organik atik, organik
madde, nitrojen, fosfor ve diger besin maddelerinin 6nemli bir kaynagidir. Bu nedenle tarimda
kullanimu etkili bir yetistirme yontemidir (Ozenga ve Senlikoglu, 2017).

Bitkisel triinlerin aldig1 ve kok ortamindan yikanarak aldigi besin maddelerinin yenilenmesi
i¢in mineral giibrelerin liretimi ve topraga uygulanmasi her gecen gilin artmaktadir. Mineral
giibrelerin kullanilmas1 bitkinin verimini %50 oraninda artirabilir. Mineral giibreler bitki
ihtiyaglarina ve toprak sartlarina gore kullanildiginda mineral giibrelerden kaynaklanan toprakta
ciddi sorunlar yasanmaz. Mineral giibrelerin miktari belirlenirken bitki tiirii, toprak kosullar1 ve yerel
ekolojik kosullar (iklim, rolyef) dikkate alinmaktadir. Bu temelden yola ¢ikarak, toprak ve bitki
ortiisiinden yogun olarak yararlanilarak alanin giibreleme oranimna iliskin haritalar ve raporlar
hazirlanmaktadir. Yukarida anlatilan faktorler dikkate alinmadan, kotii se¢ilmis mineral giibrelerle

topragin giibrelenmesi ve gereginden fazla kullanilmasi yarardan ¢ok zarar getirebilir (Y1ldiz, 2009).

2.6. Atiklarin Su Kalitesine Etkisi

Tiirkiye'de niifus artisi, kentlegsme ihtiyaci ve sanayinin dinamizmi, basta su olmak {izere
dogal kaynaklarin korunmasini ¢ok énemli hale getirmistir. Ancak Tiirkiye su kaynaklar1 bakimidan
zengin bir iilke olmayip, mevcut su kaynaklarmin dagilimi cografi bolgeye gore farklilik
gostermektedir. Ayrica su kaynaklarini verimli bir sekilde kullandigimiz1 iddia edememekteyiz. Su,
tarimsal sulama, igme suyu, evsel veya endiistriyel su amaciyla kullanmilmaktadir. Su kullanimiyla
ilgili baslica sorunlar arasinda asir1 su tiikketimi ve su kaybi, ekonomik biiyiime, tarim alanlarinda
suyun asir1 kullanim1 ve degisen beslenme aliskanliklar1 sayilabilir. Bu sebeplerle su kaynaklari her
gecen gilin azalmaktadir (Kavak, 2016).

Hayvan atig1 kirliligi, hayvancilik ve tarimla ilgili yagmur suyunun temiz suya ve ham suya
karigtigi ahir ve koyun barinaklarindan gelen idrar ve giibreyi igermektedir. Hayvan atiklarinin
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tarlalara yayilmasi ve daha sonra yagmur sulartyla yikanip yiizey sularina karigmasi sonucu olusan
kirlilik tiriidiir. Su ve hayvan atiklarimin toprak verimliligini artirmada oldukga etkili oldugu
bilinmektedir. Fakat 0Ozellikle tarimsal endiistrilerde ve biiyiik o6l¢ekli hayvan ve kiimes
hayvanciliginin yapildig1 bolgelerde, hayvan atiklarinin bertaraf edilmesi zamanla ciddi bir sorun
haline gelebilmekte ve su kirliligine neden olabilmektedir. Genel olarak topraga kimyasal giibre
uygulanmasi verimi artiracaktir. Ancak bu giibrelerin suyu ne Olglide kirlettigi heniiz
belirlenmemektedir. Suyu kirleten bitki besin maddeleri olan azot ve fosfor, tiim canlilar igin
gereklidir ancak fazlasi zararli olabilir. Bu birikimin baglica etkisi nehirlerin ve gollerin erozyondan
etkilenmesidir (Tan, 2006).

Hayvanciliktan kaynaklanan kirlilik kaynaklarimin neden oldugu su kirliligi diizeyinin
belirlenmesi, endiistriyel ve kentsel kirlilik kaynaklar1 gibi tipik kaynaklardan daha genis bir alana
dagilmis olmalar nedeniyle daha zordur. Yaygin kirlilik kaynaklarimin, giibrelerin ve hayvan
atiklarinin yiizey veya yer alt1 sularina ulastig1, su kaynaklarinin kalitesini bozdugu ve kullanilamaz
hale getirdigi ongdriilmektedir. Giibrelerin topraga asir1 uygulanmasi sadece su kalitesini kirletmez,
ayn1 zamanda toprak gozeneklerini sikistirir, toprak yiizeyini sertlestirir ve toprak ozelliklerini
olumsuz etkiler. Bu topraklar {irliniin biiylimesini ve gelismesini engellemektedir. Asir1 giibre
uygulamasi topraktaki bitki besin dengesini olumsuz yonde etkileyebilir (Cayir ve ark., 2012).

Iyi tarim uygulamalarnin takip edilmesi ve atiklarin dogru yerlerde kullanilmas: da ¢evre

kirliliginin 6nlenmesi ac¢isindan 6nemlidir. Hayvan atiklarinin ¢evre lizerindeki olumsuz etkisi iklim
kosullarina, atik kosullarina, yem teknolojisine ve atik yonetimi teknolojilerine baglidir. Hayvan
atiklari, uygunsuz atik yonetimi nedeniyle yiizey ve yeralti sularim1 kirletmektedir. Hayvanlarin su
kaynaklarina dogrudan erisimi oldugu kosullarda, glibre yiginlarindan, barinaklardan ve agik besi
alanlarindan yiizey akist oldugunda, depolama yapilarindan giibre sizintis1 ve giibre uygulama
alanlarindan yiizey akisi nedeniyle ve depolama alanlarinda su baskimi ile kirlilik meydana
gelebilmektedir (Polat ve Olgun, 2009).
Kiiciik aile isletmeleri seklinde (1-10 inek) isletilen hayvancilik ciftliklerinin ¢ogunda giibre
depolayacak alan yoktur ve kat1 giibre (genellikle s1v1 giibre ile birlikte), acik ortamda ve genellikle
rastgele toplanir. Bu birikinti yiizey suyu ortamina birakildiginda ve/veya ulastiginda su kaynaklar
zarar gormekte ve kirlenmektedir. Kirleticilerin dogasinin ve miktarinin yam sira toprak bilesimi,
arazi Ortiisii ve topografya gibi diger onemli faktorler de bu atiklarin taginmasi sirasinda su kiitleleri
tizerindeki etkisi agisindan 6nemlidir. Bu nedenle bu atiklar uygun bicimde depolanmadiginda
yiizeysel su kaynaklarim kirletecek, toprakta ve gegirgen topraklarda biriktigi takdirde ise topraga
sizarak ve yer alt1 sularina ulasarak yer alt1 su kaynaklarim da kirletecektir (Tirink, 2021).

Nitrat yeralti suyunda en yaygin ve biiylik miktarda olabilen mevcut potansiyel
kirleticilerden biridir (Keeney, 1986). Yeralt1 sularinda nitratin en énemli kaynag olarak giibreleme
ve sulu tarim gosterilmektedir. Nitrath giibre kullanim1 ve bilingsiz tarim yapilan bolgede yeralt
sular1 kirlenerek, bazi degerlerin yiiksek ¢ikmasina neden olmaktadir. Kirleticinin icerigine bagl
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olarak da yeralt1 suyunda yiiksel nitrat degerlerine rastlanilmaktadir. Nitrat genellikle, bebeklerde
“mavi bebek sendromu” olarak bilinen hastaligi sebep olmaktadir. Midede nitrite indirgenir ve
hemoglobinle birlestikten sonra hiicrelere oksijen tasinmasini olumsuz olarak etkiler. Azotlu giibre
kullanimi bitki biinyesinde nitrat degerlerinin fazla olmasina neden olur ve belirli sartlarda nitrat,
nitrite ve nitrosamine doniisiir ve kanserojen etki yapabilir. Yapilan arastirmalarda kanserojen etki

viicutta daha ¢ok bagirsaklarda goriilmistiir (Richard, 1980).

Cizelge 2.1. Kitai¢i su kaynaklarinin siiflarina gore pH, nitrit, nitrat ve fosfor i¢in sinir degerleri

Su Kalite Parametreleri Su Kalite Simiflar

I I I v
pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0 disinda
Nitrit azotu (mg NO,™-N L) 0.002 0.01 0.05 >0.05
Nitrat azotu (mg NO;™-N L) 5 10 20 >20
Toplam fosfor (mg P L) 0.02 0.16 0.65 >0.65

T.C Cevre ve Orman Bakanliginin 31 Aralik 2004 tarihinde 25687 Sayili Resmi Gazetede
yaymmladig “Su Kirliligi Kontrol Yo6netmeligi”nde Kita i¢i su kaynaklariin simiflarina gore kalite
kriterlerinin tanimlamis oldugu tabloda Su Kalite Parametrelerinden pH, nitrit, nitrat ve fosfor i¢in
sinir degerler Cizelge 2.1°de verilmistir (Anonim, 2004).

Yapilan arastirmalar sulardaki yiiksek nitrat seviyesinin, canlilifin azalmasina, 6li ¢ocuk
dogumlarina, diisiikk dogum agirliklaria ve ¢iftlik hayvanlarinda diisiik agirliklara neden oldugunu
gostermektedir (Anonymous, 2004). Nitrat iyonu insan viicudu i¢in toksik degildir. Fakat nitratin
indirgenmesi ile olusan nitrit iyonlar1 bebeklerde, methemoglobin ad1 verilen bir hastalifa neden
olmakta ve 6liime kadar varabilen sonuglar dogurabilmektedir (Anonymous, 2006). Zaldivar (1976)
arastirmasinda nitratin toksik karakteri tizerinde birim alanda kullanilan azot miktarlar1 ile mide
kanserinin neden oldugu 6liim vakalar arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu belirtmistir.

Avrupa Birligi iilkeleri ve Tiirkiye’de i¢gme ve kullanma sularinda bulunabilecek maksimum
nitrat ve nitrit miktarlan sirastyla 50 mg/L ve 0.50 mg/L olarak bildirilmistir (Anonim 2005). Bu
oranin {izerindeki sular nitrat ve nitrit yoniinden kirli sayilir. Ulusal ve Uluslararasi Ec, pH ve Nitrat
icin sinir degerler ¢izelge 2.2.’de verilmistir (Anonim, 2004, TSE, 2005, USEPA, 2012, WHO,2011,
Ardig, 2013).
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Cizelge 2.2. EC, pH, nitrat ve nitrit i¢in ulusal ve uluslararasi sinir degerleri

Parametre TS 266 (2005) Saghk WHO (2011) USEPA
Bakanhg (2012)
(2005)
Simif 1-2 Simif 2
Tip 1 Tip 2
EC ps cm'(25°C) 650 2500 2500 2500 3000
pH 6-9.5 6-9.5 6.5-9.5 6.5-8.5 6.5-8.4
NO; mg L™ 25 50 50 50 -
NO,mg L™ 0.5 - 3 1

pH suyun kimyasal 6zelliklerinden olup suyun kimyasal bilesimini 6nemli 6lgiide belirleyen
parametrelerden biridir. Ayn1 zamanda suyun verimliligi belirlenmesi agisindan biiyiik 6neme
sahiptir. pH, taban suyunda bulunan H* iyonu konsantrasyonunun bir ifade seklidir. C6zeltinin asitik
ya da bazik 6zelliginin siddetini pH belirler. pH degeri 4-9 olan sularin biiyiik kismi karbonat ve
bikarbonatlar nedeniyle hafifce bazik niteliktedir (Sengiil ve Miiezzinoglu, 1995; Sawyer ve ark.,
2003).

pH bir ¢ozeltinin asitlik veya alkalilik derecesini tarif eden bir 6l¢ii birimidir ve 6l¢iim araligt
0 ile 14 arasinda degisir. Bir ¢ozeltinin pH degeri hidrojen iyonu [H'] ile hidroksil iyonunun [OH]
derigimlerinin oranina dogrudan baglidir. Eger H' derisimi OH™ derisiminden fazla ise ¢6zelti asidik;
yani pH degeri 7°den diisiiktiir. Eger OH™ derisimi H" derisiminden fazla ise ¢ozelti bazik; yani pH
degeri 7°den biiyiiktiir. Eger OH™ ve H' iyonlarindan esit miktarlarda mevcutsa ¢ozelti notrdiir (pH
=17) (Gtler, 1997).

Sularin pH’1 toprak {istii siiziilen sularin yapisi, toprak ve egim ve havza jeolojisi gibi
faktorlere baglidir. Cizelge 2.1°deki verilere gore taban sularin pH 6.5-8.5 degerleri arasinda olmasi
gerekmektedir ve iyi kalitede suyun pH’s1 6.5 ve 8.5 arasindadir.

Bir maddenin elektrik akimini iletme yetenegine elektriksel iletkenlik (EC) ad1 verilir. SI
sisteminde metre basina desisiemens/m (dS m™) veya pmhos/cm gibi birimlerle ifade edilebilir.
Elektriksel iletkenlik, belirli bir sicaklikta birim uzunluk ve birim kesit alanindaki sivinin cisim veya
kiitlesinin iletkenligidir. Y{iklii iyonik tiirlerin suda bulunmasi suya iletkenlik kazandirir.

Taban suyu tuzluluk seviyesinin, uygulanan sulama suyunun miktarindan ve kalitesinden
etkilendigi ayrica drenaj sisteminin aktivitesine bagli olarak degisebildigi belirtilmektedir. Taban
suyu tuzlulugu, sulama sistemlerinde bitkilerin gelisimi i¢in uygun ¢evre kosullarini etkilediginden
cok dnemli role sahiptir ve bundan dolayi taban suyu tuzlulugunun hem zamansal hem de konumsal
degisiminin izlenmesi gerektigini bu konuda yapilan c¢aligmalar belirtmektedir (Giindogdu ve

Akkaya Aslan, 2008). Tuzluluk siniflar1 igin 0-250 umhos cm™ diisiik tuzlu sular, 250-750 pmhos
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cm! orta tuzlu sular, 750-2250 umhos cm™ yiiksek tuzlu sular, 2250 umhos cm™ iizeri ise ¢ok yiiksek
tuzlu sular olarak yorum yapilmistir (Anonim, 1989).

Iletkenlik yaygin olarak kirlilik parametrelerini saptamada kullanilmaktadir. Iyon derisimin
artmasi elektriksel iletkenlik degerinin de artis oldugunu gostermektedir. Dogal haldeki ylizey
sularimin elektriksel iletkenligi 50 — 1500 puS cm™ arasinda degisir. Dogal nehirlerin ve gollerin
iletkenlikleri genellikle 10-1000 uS cm! seviyesinde olmaktadir. Sulardaki EC degerinin seviyesinde
artis olmasi kirlilik oldugunu gosterir. Nitrat, siilfat ve fosfat anyonlar1 inorganik ¢6ztinmiis maddeler
suyun iletkenligini artirmaktadir (Anonim, 2019).

Roueche (1954) yaptig1 calismada, bebeklerde, nitrit iceren 1spanagin viicuda alinmast ile
cok ciddi toksik etkiler olustugunu, yetiskin insanlarda ise goriiniiste bir problem meydana
getirmedigini, bununla beraber besinlerdeki fazla miktarda nitrit kalintisinin yetiskinlerde ve
cocuklarda zehirleyici etkiler gosterdigini sylemistir.

Avrupa Birligi iilkelerinde ve Tiirkiye’deki Insani Tiiketim Amacgh Sular Hakkinda
Yo6netmelik’de, igme ve kullanma sularinda bulunabilecek maksimum nitrit miktarlar1 0.50 mg L
olarak bildirilmistir (Anonim, 1998; Anonim, 2005).

Toprakta NH4 iyonlar1 hem bitkiler tarafindan hizla kullanilir hem de kosullara bagli olarak
mikrobiyolojik oksidasyona ugrayarak nitrit ve nitrat iyonlar1 olusturur ve bu olaya, nitrifikasyon adi
verilir. Nitrifikasyon, iki kademeli bir reaksiyondur ve gesitli mikroorganizmalar tarafindan
gergeklestirilir. Amonyak nitrite, nitrit ise nitrata yiikseltgenme yapabilir (Erkan Can, 2011).

Saglik ag¢isindan nitritin, nitrattan daha tehlikeli oldugu yapilan arastirmada saptanmis olup.
nitrit akut zehirlenmesinde carpinti, periferik kan damari genislemesi, kusma ve ishal seklinde
belirtiler goriildiigii bildirilmistir (Lee ve ark., 1971).

Fosfor sularda dtrofikasyona sebep olan kirletici bir parametredir. Giibre uygulamalarinda
ve isletmelerdeki atik yonetim sistemlerinde yapilan yanlislar, insanlar ve barindirilan hayvanlar i¢in
oldugu kadar cevre ve dogal kaynaklar i¢in de ciddi tehditler olusturacak diizeye gelebilmektedir.
Hayvansal atiklar, bitkiler icin olduk¢a 6nemli olan azot, fosfor ve potasyumun yani sira su ve toprak
gibi kaynaklar iizerinde kirlilige sebep olacak miktarlarda bakteri, viriis, sediment, birtakim
mikroorganizmalar, tuzlar, ¢6ziinemeyen agir metaller ve organik kati maddeler igermektedir. Bu tip
atiklar, sizint1 ya da dogrudan sulara bosaltim yoluyla su kaynaklarina karistiginda, ¢esitli kimyasal
reaksiyonlar ile suda ¢dziinmiis oksijen miktarin1 azaltarak su kalitesini diisiirmekte ve sudaki
canlilarin 6liimii gibi telafisi miimkiin olmayan zararlara yol agmaktadir (Erkan Can, 2011).

Toplam fosfor miktar1 kitai¢i su kaynaklarinin siniflarina gore verilen ph, nitrit, nitrat ve

fosfor i¢in sinir degerler Cizelge 2.1°e gore 0.65 mg L' *nin altinda olmalidir.

2.7. Atiklarin Hava Kalitesi Uzerine Etkileri
Barinaklar, hayvanlari barindiran ve onlarin ihtiyaglarini ve refahin1 karsilayan basit veya
yenilik¢i yapilardir. Barmak ister yeni bir isletme ister temel diizeyde bir aile isletmesi olsun, ¢esitli
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oranlarda atik meydana gelebilmektedir. Bu nedenle koruma, ¢evreye ve havaya salinan zararli
gazlar, toz, kat1 ve s1v1 giibreler tireten bir yapiy1 ifade eder ve giibrenin nem igerigi, en iyi depolama
yonteminin belirlenmesinde belirleyici rol oynar. Hayvancilikta, barmaklarin i¢ havasini etkileyen
havadaki toz konsantrasyonu ve zararli gazlarin (karbondioksit, amonyak, hidrojen siilfit) yogunlugu
hayvancilikta verimliligi belirleyen bir faktordiir oldugundan bu atiklarin bertaraf edilmesi
gerekmektedir. Bu gazlarin, barmak igerisinde odaklanmalari ve konsantrasyonlar1 kontrol
edilmelidir (Varol, 2017).

Giliniimiiz ortaminda hayvancilikla {iretilen giibrelerin yonetimi ve ¢evreye verilen zararin
onlenmesine yonelik ¢abalar giderek 6nem kazanmaktadir. Bu anlamda saglik ve kirlilik yonetimi,
hayvansal iretim tesislerinde atik yonetiminden farkli diisiiniilmemelidir. Hayvansal {iretim
tesislerinin saglik ve kirlilik yonlerini degerlendirirken tehlikeli gazlar ve tozlar kontrol edilmelidir.
Giibreler zararli gazlar yayar; baslica gazlar amonyak, hidrojen, hidrojen siilfit ve nitrojendir. Toz ve
diger zararli gazlar hayvanlarin, onlarin bakicilarinin ve ¢evredeki tiim canlilarin saghigi tizerinde de
olumsuz etki yaratabilmektedir. Giibrenin atik olarak degerlendirilmemesi halinde yukarida sayilan
tehlikeli maddeler tiim canlilarin sagligini etkilemekle kalmay1p ayni zamanda gérme bozukluklarina

neden olacak ve ¢evreye zarar verecektir (Ozocak, 2019).
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3. MATERYAL VE METOT

Arastirma,

e Calisma alanindaki biiyiikbas hayvancilik isletmelerinin profilinin belirlenmesi,
e Arazi ¢alismalari,

e Laboratuvar c¢aligmalari,

e {lgili paket programlar ile veri isleme olmak iizere 4 ana asamada yiiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal
Arastirma materyalini, Ceyhan ilgesi-Mercimek mahallesi biiyiikbas hayvancilik isletmeleri
ve bolgedeki taban suyu durumu dikkate alinarak agilacak taban suyu gézlem kuyularindan alinan

su numuneleri olusturmaktadir. Ayrica literatiir bilgileri de materyal olarak kullanilmistir.

3.1.1. Arastirma Alam

Arastirma alanim kapsayan Ceyhan ilgesi, Akdeniz Bolgesinde yer alan, Adana'ya 47 km
uzaklikta, Akdeniz’e 30 km uzaklikta, 36. ve 37. kuzey enlemleri ile 35. ve 36. dogu boylamlar
arasinda yer alan Adana iline bagli bir ilgedir. Ilgenin &nemli bdliimii tarim arazileri ile kapli olup
ylizolglimii 1.424 km?'dir.

Yazlar sicak ve kurak, kislart 1lik ve yagislh gecen ilgenin iklimi tipik Akdeniz iklimidir.
Yagis miktar1 Ceyhan Ovasinda 600-750 mm iken, daglik alanlarda 750-1000 mm arasinda olup,
yagislarin %50'si kisin, %27'si ilkbaharda, %18'i sonbaharda, %5'i yaz aylarinda diiser. Ceyhan
ilcesinde toplam 107 adet mahalle ve kdy bulunmaktadir. flcede toplam 22.877 adet biiyiikbas ve
107.283 adet kiigiikbas hayvan oldugu kayitlara ge¢mistir (Anonim, 2022). Arastirma alani olarak
Ceyhan ilgesindeki hayvancilik veri tabani derlenerek hem hayvan varliginin yiiksek olmasi hem
hayvanciligin yogun ve bitisik diizende yapilmasi hem de Ceyhan Nehri kiyisinda bulunmasi
dolayisiyla Mercimek Mahallesi se¢ilmistir. Bu amagla kullanilan Ceyhan ilgesine ait biiyiikbas ve

kiigiikbas hayvan varliklar1 asagida gosterilmektedir.

Cizelge 3.1. Ceyhan ilgesine ait biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan varliklar1 (Anonim, 2022)

Koy Biiyiikbas (adet) Koy Kiiciikbas(adet)
Glimiirdiili 1.672 Kurtkulag: 7.902
Mercimek 1.670 Mercimek 5.644
Biiyiikmangit 1.431 Erenler 4.929
Doruk 1.173 Isal 4.205
Mercin 1.141 Biiyiikburhaniye 3.556
Basoren 987 Yesilbahge 3.539
Camuzagil 616 Sarimazi 3.536
Soysali 548 Dokuztekne 3.071
Toktamis 548 Imran 2.895
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Mustafabeyli 522 Yesildam 2.840
Glinyazi 516 Gumiirdiili 2.386
Kurtkulag: 451 Kurtpinar 2.358
Tatarl 442 Yilankale 2.350
Korkuyu 434 Toktamis 2.347
Kivrikli 431 Biiyiikmangit 2.248
Birkent 406 Mustafabeyli 2.220
Kiligkaya 377 Hamitbeybucagi 2.136
Kurtpinar 376 Kivrikl 2.093
Cevretepe 371 Tatarh 2.030
Yesilbahge 348 Sogukpinar 1.975
Elmagoli 330 Glinyazi 1.966
Kosreli 318 Doruk 1.961
Sagkaya 306 Kizildere 1.957
Hamitbeybucagi 297 Narlik 1.655
Yenikdynazimbe 251 Degirmenli 1.575
Dagistan 239 Catakli 1.479
Ciftlikler 238 Kopriilii 1.445
Yellibel 237 Azizli 1.308
Tumlu 224 Kii¢iikmangit 1.221
Catakli 221 Soysali 1.178
Esentepe 214 Mercin 1.162
Ekinyazi 206 Kosreli 1.151
Adapinar 205 Ucdutyesilova 1.091
Catalhoyiik 191 Birkent 967
Kizildere 185 Camuzagil 942
Erenler 183 Hamidiye 940
Akdam 180 Kuzucak 930
Isirganl 180 Basoren 929
Imran 177 Kérkuyu 891
Cicekli 174 Kiligkaya 878
Yilankale 173 Tumlu 854
Sarimazi 159 Saribahge 850
Gilindogan 157 Esentepe 819
Kiigiikmangit 156 Yellibel 793
Ugdutyesilova 145 Giinliice 784
Merkez- 138 Sagkaya 778
Sirkeli 131 Dutlupinar 767
Merkez Sarisakal 129 Adapinar 681
Kopriili 128 Cokgapinar 675
Giinliice 127 Ekinyazi 616
Tatlikuyu 127 Isirganl 609
Degirmendere 122 Agagpinar 601
Karakayali 119 Hamitbey 601
Agacpinar 110 Degirmendere 519
Adatepe 99 Gilindogan 483
Saribahge 95 Gaziosmanpaga 468
Burhanl 93 Tatlikuyu 457
Hamitbey 92 Altikara 453
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Isali 92 Ciftlikler 440
Yesildam 92 Cicekli 429
Kuzucak 87 Aydinlar 428
Hamdilli 84 Yenikoynazimbe 420
Narlik 82 Cevretepe 396
Sogukpinar 80 Hamdilli 377
Altigdz 76 Agacli 366
Azizli 69 Inceyer 326
Durhasandere 64 Selimiye 319
Inceyer 62 Kiigiikburhaniye 302
Aydinlar 60 Burhanl 286
Dokuztekne 60 Yalak 255
Selimiye 59 Ceyhanbekirli 204
Cakaldere 57 Karakayali 145
Biiyiikburhaniye 56 Elmagoli 143
Gaziosmanpaga 51 Sirkeli 122
Ceyhanbekirli 50 Belediyeevleri 93
Irmakl 48 Koruklu 92
Dutlupiar 44 Altigodz 76
Kii¢iikburhaniye 41 Merkez-6ocak 73
Kelemetli 32 Fatih Sultan 62
Cokgapinar 31 Cakaldere 55
Sagirlar 30 Sagirlar 54
Agacli 29 Catalhoyiik 53
Yalak 29 Merkez Sarisakal 30
Dikilitas 28 Merkez- 24
Degirmenli 24 Merkez 19
Merkez 20 Adatepe 0
Koruklu 12 Akdam 0
Altikara 5 Burhaniye 0
Belediyeevleri 4 Cumbhuriyet 0
Hamidiye 3 Dagistan 0
Burhaniye 0 Dikilitas 0
Cumhuriyet 0 Durhasandere 0
Emek 0 Emek 0
Fatih Sultan 0 Haci Ibrahim 0
Haci ibrahim 0 Hiirriyet 0
Hiirriyet 0 Irmakli 0
[nénii 0 [nénii 0
Istiklal 0 Istiklal 0
Konakoglu 0 Kelemetli 0
Kiigtikkirim 0 Konakoglu 0
Merkez-60cak 0 Kiigtikkirim 0
Merkez-Namik 0 Merkez-Namik 0
Merkez-Ulus 0 Merkez-Ulus 0
Merkez-Yarsuvat 0 Merkez-Yarsuvat 0
Mithatpasa 0 Mithatpasa 0
Modernevler 0 Modernevler 0
Muradiye 0 Muradiye 0




Aragtirma alan1 olan Ceyhan ilgesi Mercimek Mahallesi Ceyhan’in kuzeyinde yer
almaktadir. Mercimek Koyii iken 1989 yilinda belediye olmustur. Mercimek mahallesi sinirlar
icerisinde II. Abdiilhamit tarafindan kurulmus olan hara bugiin de TIGEM’e bagli olarak sinirlarini
korumaktadir. 5.000 doniim arazi lizerine kurulan harada tarim arastirilmalar siirdiiriilmektedir.
Mercimek mabhallesinde tarim ve hayvancilik oldukga gelismistir. Tarim arazilerinin tamami
sulamaya elverislidir. Tarim alanlarinda bugday, misir, pamuk, soya ve yer fistig1 yetistirilmektedir
(Anonim, 2023).

Yiiksek tarimsal alana sahip Cukurova bolgesindeki Mercimek Mahallesi Ceyhan nehrinin
hemen yakininda bulunan nehir sirtlari, bunlarin aralarinda yer alan eski nehir teraslar1 ve eski dere
yataklaridir. Arazilerinin bilylik boliimiinii Ceyhan nehrinin tagkinlar sonucu getirmesiyle biriken
altivyal topraklar olusturmustur. Alanin biiyiik boliimiinde diiz bir topografya hakim olup egim %0-
1 arasinda degismekte, denizden ytiksekligi 30 m’yi gegmemektedir. Bolgede kil igeriginin %72,
kum igeriginin % 5.5 oldugu dikkat cekmektedir. Toprak gecirgenligi zayif olup, ozellikle kis
aylarinda yer yer yiizeyde su birikintilerine rastlanmaktadir. Ayrica yazin 5-6 cm genisliginde ve
derinliginde 1 m’ ye varan c¢atlaklar olugsmaktadir.

Aragtirma alaninda kire¢ profil derinliklerine dogru giderek artan seyirde olup Ph 7.5-8
arasinda degismektedir. Biinye ince killi ve yer yer hafif tuzluluk goéstermekte ve alt katmanlara
dogru giderek artmaktadir. Fosfor orta ve diisiik diizeyde, Potasyum ise yeterli diizeyde goriillmistiir.
Diigiik oranda bulunan fosfor ticari giibreler ile giderilmekte, azot ise ticari giibrelerin yaninda
miinavebede ekilen bitkilerle tabii yoldan topraga verilmektedir.

Yillik yagis miktarlar1 bitki su ihtiyacini karsilayabilecek gibi goziikse de yagis dagilimimin
yetersiz olmasi nedeniyle daha fazla {iretim elde edebilmek i¢in 509 km uzunlugundaki Ceyhan

nehrinden ve sulama kanali ile temin edilmektedir.

3.2. Metot
3.2.1. Hayvancilik isletmelerinin Mevcut Durumu

Arastirma yapilan bolgede oncelikle yore halki, ¢iftciler ve devlet kurumlarindan bilgi
alinarak; biiyiikbas hayvan barmaklan arastirilarak tesadiifi 6rmekleme yontemi ile isletmecilere
anket uygulanmigtir. Anket uygulamasi esnasinda isletmecilerin tutumu ve rizasi anket sayisinin
belirlenmesinde en etkili faktdr olmustur. Bu baglamda 57 adet biiyiikbas hayvancilik isletmesinde
hayvan yetistiricileri ve/veya isletme sahipleri ile goriisme saglanarak anket yapilabilmistir.

Anketler ile yoredeki hayvancilik isletmelerinin mevecut durumu tespit edilerek; igletmelerin
yapisal Ozellikleri, depo yapilari, yetistiricilik sistemi, glibre degerlendirme kosullar1 bakimmdan
siniflandirilmasi yapilmistir.

Elde edilen verilerin analizi neticesinde sonuglar yiizde frekans degerleri ve tablolar seklinde

verilmistir.
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3.2.2. Taban Suyu Gézlem Kuyulari

Topografik durum, tarim arazilerinin varlig1 ve sulama rutini, igletmelerin su kaynaklarina
yakinlik derecesi, isletme ¢evresindeki mevcut taban suyu seviyesi ve toprak ozellikleri; atiklarin
cevreye olan etkilerinin niteligini degistirmektedir.

Bu kriterler dikkate alinarak olas1 kirlilik etki ag1 olusturulacak ve ag {izerinde hayvanciligin
en yogun yapildigr bolgede (Mercimek Mahallesi) kritik goriilen noktalarda Auger Hole burgu
yontemine gore taban suyu gozlem kuyulari agilarak analiz yapmak {izere aylik taban suyu
numuneleri alinmistir. Calisma alaninda olusturulan ve yaklagik 10 km?’lik bir alan1 kapsayan taban
suyu gozlem kuyusu ag1 asagidaki sekilde verilmektedir (Sekil 3.1). Sekil, gdzlem kuyularinin
koordinatlarimin alinmasi ve bu koordinatlarin Google Earth’e aktarilmasi ile elde edilmistir.
Arastirma alaninda, araziden Ceyhan Nehrine dogru yaklasik bir kareler ag1 olusturacak sekilde
toplamda 9 noktada gozlem kuyusu agilmistir (Sekil 3.1). Arazi kotu nehre yaklastikca nispeten
azalmaktadir. Agilan bu kuyulardan diizenli bir sekilde Eyliil 2022’den Eyliil 2023°¢ kadar her
kuyudan her ay 1 su numunesi olacak sekilde 13’ser adet su numunesi alinmig olup bu su

numunelerinde NO3, NO,-N, PO4-P, Ec ve pH analizleri yapilmigtir.

Kuyu_No_1
Kuyu No_3

N37.095°

"E35.8057

Sekil 3.1. Taban suyu gézlem kuyulariin ¢alisma alanindaki dagilimi

Taban suyu gbézlem kuyularinin koordinatlari taban suyu analiz sonuglarinin haritalanmasi

esnasinda da kullanilmistir.
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3.2.3. Taban Suyu Analizleri

Taban suyu gézlem kuyularindan Eyliil 2022- Eyliil 2023 periyodunda aylik olarak (13 ay)
alman su ornekleri, analize hazirlanmak iizere Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal
Yapilar ve Sulama Boliimii Laboratuvarina getirilerek dnce laboratuvar kayit foyiine kaydedilmis;
sonrasinda ise mavi bant filtre kagidi ile siiziilerek kromik asit ¢ozeltisinden gegirilmek suretiyle
temizlenen plastik siselere aktarilmistir. Siseler, teknigine uygun olarak etiketlenmistir. Zaman ve i
giicli durumuna uygun olarak su numuneleri ya hemen analiz edilmis ya da analizler yapilincaya
kadar gegen siire igerisinde +4 °C’de buzdolabinda bekletilmistir.

Taban suyu gozlem kuyularindan elde edilen taban suyu numunelerinde;

Taban suyu seviyesi 6l¢limlerinde seviye 6lcer kullanilmistir. EC analizleri EC metre ile pH
analizleri ise pH metre ile (Elektrometrik Metot) tamamlanmstir (Sekil 3.2).

Taban sularinda Nitrit azotu (NO»-N) analizleri (SM 4500-NO-" B/Spektrometrik Metot) ve
Nitrat (NO3) analizleri (SM 4500-NOs B/ Spektrometrik Metot); Standard Methods, 1998’e gore
Shimadzu marka spektrofotometre cihazinda yapilmistir. (Bulgular verilirken nitrit (NO») ifadesi
kullanilmagtir.

Fosfat fosforu (PO4-P) analizlerinde ise yine ayn1 spektrofotometre kullanilarak SM 4500-P-
E Askorbik Asit Metodu uygulanmistir. (Bulgular verilirken fosfor (P) ifadesi kullanilmistir)

Analizlerde MERCK marka kimyasallar kullanilmistir. Fosfat fosforu (PO4-P) ve nitrit
(NOy) analizlerine iliskin gorseller Sekil 3.2°de, Ec ve pH 6l¢iimleri ise Sekil 3.3’de verilmektedir.

Sekil 3.2. Taban suyu Nitrit (NO,) ve fosfat fosforu (PO4-P) analizleri agsamalar

28



Sekil 3.3. Taban suyu EC ve pH odl¢limleri

3.2.4. Taban Suyu Analizlerinin Haritalandirilmasi

Taban suyu numunelerinin analizleri neticesinde elde edilen veriler taban suyu gozlem
kuyularinin koordinatlarina goére cografi bilgi sistemi tabanli bir paket program olan ArcGIS yardimi
ile her bir parametre i¢in haritalandirilarak sunulmustur.
Haritalar olusturulurken ArcGIS yazilimi kullanilmistir. Bu yazilim ile; Konumsal Tahminleme
Yontemleri icerisinde bulunan Ters Mesafe Agwhkli Enterpolasyon Yontemi (Inverse Distance
Weighting-IDW) uygulanmigtir. Hiicre degerlerini belirlemek ic¢in kullanilan bir enterpolasyon
teknigi olan IDW; bilinen numuneye iliskin degerleri kullanarak bilinmeyen noktalari modeller.
Bilinen degerden uzaklasan ¢esitli noktalar gézlemlenerek ve mesafedeki artmaya veya azalmaya
bagli olarak hiicre deger tahmin edilir. Modellenen degerler, komsu civardaki numunelerin uzakligi
ve biiyiikliiglinlin bir fonksiyonudur. Mesafenin artmasi ile tahmini yapilacak hiicre tizerindeki etkisi

azalir (Dogan ve ark., 2013; Giiler ve Kara, 2007).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde; arastirma bolgesinde 57 adet biiyiikbas hayvancilik isletme ziyareti ile isletme
sahipleriyle yapilan anket ¢alismasi sonuglari verilmistir. incelenen Adana ili, Ceyhan ilgesi,
Mercimek Mabhallesindeki biiyiikbas isletmelerin &zellikleri ve giibre yOnetim uygulamalari
hakkinda elde edilen veriler degerlendirilerek, gbzlem ve fotograf ile desteklenerek isletme

ozellikleri ve yonetim uygulamalarn arasindaki iligkiler agiklanmustir.

4.1. Isletmelerin Teknik, Yapisal ve Yetistiricilik Ozellikleri

Arastirma alanindaki hayvancilik isletmelerin mevcut faaliyetlerin ve bu faaliyetlerden
kaynaklanan sorun ve problemlerin teshis edilmesinde, isletmelerin o6zelliklerini dogru tespit
edilmesi 6nemli bir etkendir. Isletmecileri daha yakindan tammak amaci ile isletme sahipleri ile
yapilan anket ve gbzlemler neticesinde teknik, yapisal ve yetistiricilik 6zellikler asagida sunulmustur.

Aragtirma alaninda incelenen isletmelerin; isletmelerin bulunduklart mevki, isletme
sahiplerinin egitim durumu, isletmenin kurulus yili, kapasiteleri, projenin temin edildigi yer,
isletmedeki barinak tipi ve isletmelerin merkeze uzakliklar ve diger 6zellikler belirlenmistir.

Isletmelerin verimliligini etkileyen Onemli etkenlerden biri de siiphesiz yetistirilen
hayvanlarin 1k dzellikleridir. Isletmelerde zaman ve ekonomik olarak iiretim alaninda en verimli
hayvan irklarim tercih ederek, iiretim oranlarimi yiikseltip iiretim maliyetlerini diisiirmek ve en
yiiksek fayda saglanmasi gereklidir. Holstein cinsi sigirlarin en ¢ok siit veren sigir cinsi olarak
diinyada tercih edildigi bilinmektedir (Peypazar, 2019). Isletmelerde yetistirilen hayvan irklarmna
bakildiginda biiyiikbag hayvanlarin tamamina yakiminin Holstayn tiirii hayvan oldugu goriilmektedir.
Unalan ve ark (2013) Nigde ilinde yaptig1 anket ¢alismasinda sig1r ki olarak isletmelerin %54 iinde
sadece Holstayn, %19’unda Holstayn ve Simental, %4 {inde Holstayn ve Montofon, yetistirildigini
saptamis olup calisma sonuclar1 ile kiyaslandiginda Holstayn irki sonuglar bakimindan uyumlu
bulunmustur.

Isletme sahipleri ile yapilan goriismelerde, siit veriminin yiiksek olmasindan dolay1 ve
bulundugu yere kolay adaptasyon sagladiklar1 i¢in Holstayn irkinin daha c¢ok tercih edildigi
gorilmiistiir.

Tiiney Bebek ve Keskin (2018) Mersin ilinde koyun yetistiriciligi mevcut durumu ve yapisal
ozellikleri ile ilgili yaptigi ¢calismasinda Mersin ilinde koyun yetistiricilerinin irk tercihleri en fazla
tercih edilen 1rk, Giiney Karaman koyunudur. Bu 1rk1 Ivesi koyunlari takip etmekte olup aralarinda
fazla bir fark bulunmamaktadir. Calismamiz ile kiyaslandiginda farkli irlar géze garpmaktadir. Ivesi,
diinyanin en 6nemli siit tipi koyun 1rklar1 arasindadir, Yurdumuzun 6zellikle giiney-dogu illerinde
yetistirilen bu 1rk iizerinde yapilan arastirmada et ve siit verimlerinin yiiksek oldugu belirtilmistir

(Kurt ve ark., 2010).
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Isletmeler et ve siit verimleri yoniinde 1rk tercihi yapilirken, Total Performans Indeksi (TPI)
hesaplamalarina bakilmasi gerekmektedir. Hesaplamalarindaki et ve siitiin agirhigina gore tercih
yapilmalidir. Bu tercihte, isletmenin bulundugu bélgenin cografik 6zellikleri ve kaba yem iiretimi
imkani ile isletmeye alinacak hayvanlarin ciissesi arasinda iligki kurulmalidir. Kaba yem {iretim
imkanmin smirli oldugu bolgelerde (Dogu Karadeniz gibi) iri ciisseli hayvanlarin bakim ve
beslenmesinin ekonomik olmayacagi dikkate alinmasi gerekmektedir. (Total Performance Index):

Toplam Damizlik Deger Endeksi; verim degerlerini yavrularina aktarma kabiliyetinin bir
toplamidir (Anonim, 2018). Calismada isletmelerdeki irk se¢imlerinin herhangi bir kritere bagl
olmadan tamamen geleneksel sekilde ve yoredeki hakim wrklara gore yapildigi kanisina varimastir.

Akman ve ark (2010) hayvan varliklar iizerine yaptig1 calismada iilkelerdeki isletmelerin
inek sayisi incelendiginde Hollanda’da isletmelerin %601, Ingiltere’de isletmelerin %601,
Danimarka’da isletmelerin %67.1’si 50 bag ve iizerinde oldugu ve Almanya’da %57 ve Fransa’da
%36.1°s1 3-29 bas inege sahip olduklarini, saptamistir. Tiirkiye’de ise 1.1 milyon siit sigircilig
isletmesinde ortalama inek sayisinin 4 bag civarinda oldugunu bildirmislerdir. Bu durum iilkemizde
isletme basina diisen hayvan sayisi oldukca diisiik olup kendi c¢alisma alanimizda yapilan
gbzlemlerden de bu durumu goérmekteyiz. Bunun sebebi isletmelerin ¢cogu aile isletmesidir. Kiigiik
Olcekteki bu igletmelerin ticari hedef, birim basina diisen verimlilik ve karlilik daha diisiik
olmaktadir. Bu durumun diizeltilmesi igin yeniden planlama ve finans desteklerine ihtiyaglar1 oldugu
goriilmektedir. Maksimum fayda ve kar elde edilebilmesi igin igletme 6lgeginin bilyiimesinde temel
hedef verimliligi artirmak ve isletmelerde iiretim ve kalite standartlarinin yiikseltilmesi temel hedef
olmalidir.

Aragtirmada incelenen isletmeler hayvan kapasitelerine gore degerlendirildiginde; biiyiikbag
hayvan varligina sahip isletmelerin %59.4’liniin 0-30 adet biiyiikbas, %33.4’linlin 31-60 adet
biiylikbag, %5.1°linlin 61-100 adet biiyiikbas, %2.1’inin 100 adet ve tlizeri biiyiikbas hayvan
kapasitesine sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.3). Kiigiikbas hayvan varligina sahip isletmelerin
%12.5’Uniin 0-30 adet kiigiikbas, %25’inin 31-60 adet kiiciikbas, %25 {iniin 61-100 adet kiiciikbas,
%37.5’iniin 100 ve iizeri adet kiiciikbas hayvan kapasitesine sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil
4.1).
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Sekil 4.1. Isletmelerde bulunan hayvan sayilar1 ve dagilimi

Kemal Aydin ve Keskin (2018) Mugla ilinde yaptig1 arastirmada koyunculuk isletmelerinin
% 22’si 0-50 bas, %32’si 51-100 bas, % 38’1 101-200 bas, %4’1i 201-300 bas ve % 4’1 ise 301" bas
hayvan kapasitesine sahip oldugunu ayni sekilde kegicilik isletmelerinin ise %12’si 0-40 bas, % 34’1
41-100 bas, %40°’1 101-200 bas, % 14’1 201-300 bas hayvan kapasiteleri oldugunu belirtmislerdir.
Yapilan ¢aligmada isletmelerin %39’u 101-200 arasinda oldugunu gdstermekte calismamizda ise
isletmelerin % 37.5°1 100 ve {izerinde olup hayvan sayilar ile benzerlik olusturmaktadir. Budag ve
Kececi (2013), Van’da yapmis olduklar1 ¢alismada sigircilik isletmelerinin biyiikliigiint; % 30’luk
oranla 0-15 bas, %26 oranla 26-50 bas, %20 oranla 16-25 bas ve %11 oraniyla 100 bas ve iizeri
olarak belirlemislerdir. Bir diger (Peypazar, 2019) caligmada ise 100 isletmenin %58’ inde biiyiikbag
hayvan sayisi 5-25 bas araligindadir; biiyiikk 6lgekteki (150%) isletme oraninin da %9 oldugu
saptanmistir. Calismamizdaki isletme basina diisen hayvan sayilari kiyaslandiginda benzer sonuglar
almmus olup isletme basi hayvan kapasiteleri oldukca diisiiktiir. Diisiik ve biiyiik kapasiteli isletmeler
kiyaslandiginda biiyiik isletmeler, isletmeyi ilgilendiren kararlarda daha basarili ve ¢evredeki hayvan
hastaliklarini, {iriin fiyatlarmi, hitkiimet uygulamalarim daha iyi takip edebilir durumdadirlar. Biiyiik
kapasiteli isletmeler daha az masraf ile iiretim artis1 saglayabilirler, kayitlarin1 daha diizenli tutarlar
ve satiglarini daha siki takip ederler. Biiyiik isletmelerde teknik ve ekonomik fayda, kiiciik isletmelere
gore daha fazladir (Vural ve Fidan, 2007). Mercimek Mabhallesi hayvan varlig1 agisindan c¢evre
mabhalle ve bolgelere kiyasla 6nemli bir potansiyele sahiptir (Mercimek Mahallesine iligkin hayvan
varliklar1 Cizelge 3.1’de verilmistir.). Hayvancilik, mevcut durumu ile mahallenin iiretimini
zenginlestirmekte, yetistiricilerin finansal gelirini yiikselterek ilin ekonomik biiytlikliigline katkilar
yapmaktadir.

Calisma kapsaminda etiit edilen isletmelerde kullanilan yemlerin biiyilk cogunlugu satin
alinmaktadir. Satin alman yemin %70’ini kesif yem olusturmaktadir. Hayvanlari yem rasyonu yaz
ve kis aylarina gore farklilik gdstermekte olup yazlari hayvanlar arazilerde otlatilmaktadir. Unalan

ve ark. (2013) Nigde ili siit sigirciligi isletmelerinde yaptigi calismada hayvanlarin kaba yem
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ihtiyacinin 6nemli bir kisminin (%66) isletme digindan, kesif yemin ise yine dnemli bir kisminin
(%80) yem fabrikalarindan temin edildigi saptanmistir. Calisma alanimizda da benzer bir sonug
oldugu goriilmektedir.

Biiyiikbas isletmelerin hayvansal {iretim yapma amaglarina bakildiginda % 44’1 siit tiretim
isletmeleri, % 40’1 besi iiretim isletmeleri ve % 16’s1 hem besi hem siit {iretimi seklinde yetistiricilik
yapan kombine igletmeler olarak siniflandirmstir. Erkan (2005), Mersin yoresindeki ¢aligmasinda,
yorede bulunan 57 adet biiyiikbag hayvancilik isletmesinin %43,9’unun besi, %42,1’inin siit, geri
kalan %14’liniin ise hem besi hem siit sigircilig1 yapilan isletmeler oldugunu saptamis olup sonuglar
calismamiz ile uyumlu bulunmustur.

Biiyiikbas hayvancilik isletmelerindeki ahirlarin %48’ini serbest agik ahir, %32’sini serbest
durakli agik ahir, %4’ tinii serbest durakli kapali ahir ve %16’sm1 bagli durakli kapali ahir tipleri
olusturmaktadir. Isletmelerin ¢ogunlugunun (%78) yardimci ekipman bdlmesi bulunmamaktadar.
Isletmeler yeterli diizeyde dogal havalandirmaya sahiptir (%72). Isletmecilerin %28’i ise
havalandirmanin yetersiz oldugunu soylemektedir. Peypazar (2019) ¢alismasinda 100 isletmede
bulunan hayvan baraklarmin 93 tanesinin kapali olarak insa edildigini (%93), 4 tanesinin kismen
acik (%4) oldugunu, 3 barmagin ise serbest agik tipte oldugunu belirlemistir. Budag ve Kegeci (2013)
Van’da yapmis olduklan ¢alismada, iireticilerin tercih ettikleri ahir tiplerini %87 oraninda kapali tip
ahir sistemi, %8 oraninda yar1 agik ve %5 oraninda acik ahir sistemleri olarak belirtmistir. Bu iki
calisma ile arastirmamizdaki isletme barinak tipleri uyumsuz bulunmustur. Cesitli kaynaklarda,
hayvan davranislar1 degerlendirilmesine gore, dzellikle sicak iklimlerde, sigirlarin dogal yasam ve
gezinme ihtiyaglarini karsilayacak en uygun barinak ve durak sisteminin, serbest dolagimli agik ya
da yar1 agik barmak yapilart oldugu belirtilmekte olarak belirtilmektedir. Arastirmamizdaki
isletmelerin cogu da bu tip barinaklara sahiptir.

Calisma kapsaminda incelenen igletmelerin % 83’1 isletme kurulurken herhangi bir projeleri
olmadigini, % 17’si ise isletmenin projeli yapildigini sdylemektedir. Isletmeciler tarafindan, proje
kaynaklar1 olarak resmi kurumlar ve cevre igletmeler gdsterilmistir. Bayraktar (2005) Bitlis ili Ahlat
ve Adilcevaz, ilgelerinde gerceklestirdigi calismasinda, 23 isletmeden sadece 4 isletmedeki
barinaklarin planli ve bir proje dahilinde yapildigim saptamistir. Ozdemir (2007) Tokat ilinde
gerceklestirdigi calismasinda, arastirma yapilan hayvancilik isletmelerinin %41’inin devlet destegi
ile planli, %59’unun kendi isteklerine goére yakin ¢evreden gordiigli ahirlarni Grnek alarak
yapildiklarini saptamistir. Sahin (2009) Kayseri Ilinde ¢alisma yaptig1 24 siit sigir1 isletmesinden
yalniz 6 igletmenin barinak projelerinin planlt bir sekilde teknik destek ile kuruldugunu belirtmistir.
Isletmelerdeki barmak, depo yerleri, siit sagim bdliimii, atik ve yem depolar1 belli bir plan dahilinde
kurulmus olmasi gerekmektedir. Peypazar (2019) aragtirmasinda, 100 isletmenin 46 tanesinin hig¢bir
proje yapilmadan kurulup isletildigi (%46) vurgulanmistir. Yine ayni aragtirmada isletmelerden 30
tanesi isletme sahibinin fikrine gore kurulmustur (%30), 10 isletme kurulusunda komsu isletmeleri
ornek almistir (%10), diger 14 isletme ise miihendisler veya kamu kurumlari teknik elemanlar
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tarafindan proje ve planlama (%14) ile kurulmustur ve isletmelerin genel toplamda %86’sinin
projesiz olarak kuruldugu belirtilmektedir. Verilen literatiir bilgileri ile arastirma sonuglari uyumlu
goriilmektedir. Bu durum projesiz isletmelerin olumsuz etkileri, yapt malzemeleri ve fonksiyonel
ozelliklerde kendini gostermektedir. Proje ile kurulan isletmelerin iiretim ve verimlilik oranlarinin
da yiiksek oldugu asikardir.

Barak duvarlarinin yap1 malzemesi olarak %47’si betonarme, %28’ tugla ve %251 biriket
malzeme kullanildig1 belirlenmistir.

Inceleme yapilan isletmelerde barinak boyutlar1 genis bir aralikta olup; 10*¥20 m? (%30),
20*%45 m? (%35) ve 100 m?’den biiyiik isletmeler (%35) seklinde degisim gostermektedir.
Hayvancilik igletmelerinde barinak boyutlar1 ve diizenlenmesi hayvanlarin saglig1 ve isteklerinin
karsilanmasinda oncelikli diisiiniilmesi gereken parametrelerdendir. Barinak tabanini olusturan
yemlik, yemlik yolu, idrar kanali ve servis yolu boyutlar1 da 6nemlidir ve ahir taban yapis1 siiriideki
hayvanlarin sayisina, yas, agirlik ve tiirlerine gore planlanip yapilmalidir.

Isletmelerin % 48’si diiz arazi-gegirimsiz zemin, % 44’ii diiz arazi-gegirimli zemin, %8 ise
egimli arazi-ge¢irimsiz zemin iizerine kurulmustur. Akyiiz (1998) tarafindan Van yoresinde yapilan
calismada, igletmelerin % 65’inin diiz, % 3’iniin egimli alanlar iizerine kuruldugu saptanmistir.
Karaman (2005) Tokat yoresinde yaptigi calismasinda, isletmelerin % 77’sinin diiz, % 9’unun
engebeli, % 14’nlin egimli arazilerde kuruldugunu bildirmistir. Arastirmalarda ortaya konan
sonuglara gore barinaklarin kurulu oldugu arazi yapisi ¢alismamiz ile paralellik gostermektedir.

Isletmelerin  kullanma suyu kaynaklari isletmelerin konumlarina gére farklilik
gostermektedir. Isletmelerin % 30’u sulama kanalindan, % 35’i su tankerlerinden, % 35°i nehir ve
su birikintilerinden faydalanmaktadir.

Incelenen isletmelerde %96 erkek, %4 kadin niifus personel olarak veya isletme sahibi olarak
bulunmaktadir. Isletmelerin yas dagilimi incelendiginde 20-40 yas aras1 %50, 41-50 yas aras1 %37.5,
51-60 yas aras1 olanlarin ise %12.5 oraninda oldugu goriilmiis, isletmeci yas ortalamasi ise 38 olarak
hesaplanmistir. Isletmecilerin % 66’s1 asil gegim kaynagimin hayvancilik oldugunu, %33’ii aylik
maas usulii calistigini, % 1 ise Ozel isyeri oldugunu belirtmektedir. Tiiney Bebek ve Keskin (2018)
yaptig1 ¢aligsmasinda koyun yetistiriciligi yapan isletmelerin %18’ inde 25-40 yas, %50’sinde 41-55
yas, %32’sinde ise 56-70 yas arasinda personel oldugunu belirtmistir. Bu durumun ¢alismamizdaki
veri ile kiyaslandiginda ortalama personel yaslar ile benzerlik goriilmektedir.

Isletmede calisan veya cevresinde yasayan kisilerde goriilen hastaliklar soruldugunda
isletmecilerin %80’1 enfeksiyon ve enfeksiyona bagli hastaliklar oldugunu belirtirken %20°si ise
sindirim ve bagirsak sorunu oldugunu belirtmistir.

Her is kolunda oldugu gibi hayvancilik isletmelerinde de maksimum kar ve fayda igin
isletmelerini genisletmek ihtiya¢ olabilmektedir. Bu ihtimal, isletmelerin devamliligi agisindan ¢ok
onemlidir. Hayvancilik sektoriinde isletmeleri genigletmek ve artirmak igletme sahiplerinin bu
konuda gayretli ve istekli olmalarmi gerektirir. Isletmesini genisletmek veya hayvan sayismi
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arttirmak isteyen isletmecilere bunu nasil gerg¢eklestirecekleri soruldugunda %64 oraninda isletmeci;
isletmeyi  genisletecek biit¢elerinin  su an bulunmadigini, biitgeleri oldugunda bunu
gergeklestirebileceklerini sdylemistir.

Isletmecilere isletme ici atik degerlendirme sistemi icin biitge ayirip ayirmadiklari
sorulduguna %79,2 oraninda isletmeci hayir cevabini vermistir.

Isletmeciler, bulunduklar1 bolgede atik degerlendirme sistemi uygulansa katilim durumlarina
iliskin olarak %48 oraninda maddi yiik olmazsa “evet”, %40 oraninda “evet” ve %12 oraninda ise
“hayir” cevabt vermislerdir. Bu durum, isletmecilerin atik degerlendirme konusunda
bilgilendirilmesi ve tesvik edilmesi gerekliligini vurgular nitelikte bulunmustur.

Arastirma alaninda bulunan isletmelerin %35’1 giibreyi kendi arazisine uygulayarak, %63’
baskasma satma seklinde ve %2’si ise hem kendi arazisine uygulayarak hem de bagkasina satma
seklinde giibrelerini degerlendirdikleri belirlenmistir. Kayar (2011) ¢alismasinda, Denizli yoresinde,
isletmelerin %60,6’siin giibreyi isletme arazisinde, %15,2’sinin igletme arazisi ve kalanini satarak,
%24,2’sinin ise satarak degerlendirdigini tespit etmistir. Calisma sonuglar1 ile kiyaslandiginda
benzerlik bulunmamaktadir.

Hayvanlarin meraya hangi aylar icerisinde ¢ikarildigina iliskin cevaplar igerisinde incelenen
isletmelerin tamamina yakini ilkbahar ve yaz aylarinda ¢ikarttiklarini sdylemektedirler.

Hayvanlarin merada kalma siiresi i¢in giinlik 0-5 saat (%18), 6-10 saat (%72), 10 saat
yukarisi (%10) seklinde bir dagilim goriilmiistiir. Hayvanlar merada genellikle li¢giil, yonca, ayrik
otlar1 ve yabani bugday bitkileri yemektedirler.

Hayvanlarin tamamina yakim1i mera i¢in Mercimek meras1 ve cevresindeki arazilere
gotiiriilmektedir. Hayvanlar meradayken su ihtiyaglarini Ceyhan nehrinden, sulama kanallarindan ve
drenaj kanallarindan karsilamaktadirlar. Bu durum da su kirliligine dikkat ¢ekmektedir. Hayvanlar,
sulama kanallarinin ve Ceyhan Nehri’nin digki ile kirlenmesine sebebiyet vermektedir.

Ancak bu durum isletmecilere soruldugunda isletmeciler, hayvanlarin su igtikleri su
kaynagina temas etmedigini ve/veya kirlettigini gozlemediklerini ya da fark etmediklerini (%77)
belirtmislerdir. Isletmecilerin %23’ii ise hayvanlarin su kaynaklarim diski ile kirlettiklerini
bildirmistir. Mera alanlar1 ¢evresindeki su kaynagi olarak, isletmecilerin tamamina yakini nehir ve
sulama kanali oldugunu sdylemektedir. Sulama kanallarindaki sularin digki ve organik atiklar ile
kirletilmesi ve ¢evredeki tarim arazilerinin bu sular ile sulanmasi neticesinde yetistirilen tiriinlerde
hasar ya da hastalik goriilebilir. Ayn1 zamanda bu organik kirleticiler, yapragi yenen bitkilerde kalint1
birakarak canlilarda ve insanlarda hastaliklara neden olabilir.

Hayvancilik igletmeleri ¢evresindeki arazilerde ve hayvanlarin kullandig1 mera alanlarinda
yetistirilen hakim tarim iriinleri bugday, arpa, iicgiil olarak belirlenmistir.

Isletmecilere yemleme ve sulama isi igin isletmede yiiriitiilen faaliyetler, yapilma siklig1,
gergeklestiren kisi soruldugunda isletmecilerin %75°1 her giin kendisinin yaptigini, % 25’1 ise ¢goban
veya bir yardimecinin yaptigini belirtmistir.
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Isletmecilere yemleme (merada) isi icin isletmede yiiriitiilen faaliyetler, yapilma siklig,
gerceklestiren kisi soruldugunda isletmecilerin %67’si her giin kendisinin meraya ¢ikardigini, %
33’{i ise hayvanlarin bir ¢oban ile meraya ¢iktigin1 belirtmistir.

Ahir temizligi isi icin isletmede yiiriitiilen faaliyetler, yapilma sikligi, gergeklestiren kisi
soruldugunda isletmecilerin %36’s1 is¢i tutup temizlik yaptirdigini belirmekte olup, is¢i tutanlarin %
60’1 ayda bir % 40’ 1 ise haftada bir temizlik yapildigini belirtmektedir. Bu temizlik rutinini ve
yapilan temizligin igerigini denetleyen birimin de isletme sahibi (kendisi) oldugu belirtilmistir.
Isletmecilerin % 64°ii ise her giin ahir temizligini kendisinin yaptigin1 sdylemektedir.

Ahrr i¢i ilaglama ve sterilizasyon isi i¢in isletmede yliriitiilen faaliyetler, yapilma sikligi,
gerceklestiren kisi soruldugunda isletmecilerin %82’si ilagclama ve sterilizasyonu kendisinin
yaptigini, kendisi yapanlarin % 60’1 ayda bir, % 20’si 3 ayda bir, % 20’si ise yilda bir ilaglama
yapildigini belirtmistir. %18°1 ise is¢i tutup 3 ayda bir ilaglama yaptirmaktadir.
gerceklestiren kisi soruldugunda isletmecilerin % 80’1 gerekli olmasi durumda disardan usta cagirip
ingsa ve bakim islerini yaptirdigini, % 20’si ise gerekli zamanlarda kendisinin yaptigim
belirtmektedir.

Saglik kontrolleri, hasta hayvan bakimi isi i¢in isletmede yiiriitillen faaliyetler, yapilma
siklig1, gergeklestiren kisi soruldugunda isletmecilerin tamami gerekli goriildiigiinde veteriner hekim
tarafindan saglik hizmeti aldigin1 ifade etmistir.

Isletmeciler, asilama icin isletmede yiiriitillen faaliyetlerde ilce Tarim Miidiirliigii ast
takvimine uyuldugunu ve gorevlilerin isletmeye gelerek uygulama yaptigini belirtmislerdir (%100).

Yeni dogan bakim isi i¢in igletmecilerin % 37’si tutulan ¢obanlarin dogum, bakim isini
yaptigini denetleyenlerin tamami kendisinin oldugunu séylemektedirler. % 63’ ise yeni dogan ve
bakim isini kendisinin yaptigini gerekli goriildiigiinde veteriner hekim ¢agrildigim belirtmekteler.

Stit sagimi islemleri, isletmelerin ¢ogunlugunda (%90) isletmecilerin yalnizca kendisi
tarafindan veya yakini ile birlikte her giin yapilmaktadir. Geri kalan isletmelerde ise sagim islemleri
calisanlar tarafindan siirdiiriilmektedir. Isletmelerin %77 sinde steril otomatik siit sagim makinalari
ve yeterli siit sagim alanlar1 bulunmaktadir.

Isletmeciler, hayvan kesimi ile ilgili isler i¢in kasap cagirildigini ve hayvan hedef kiloya
ulastiginda veya hastalik oldugunda kesime alindigini belirtmislerdir (%95). Geri kalan isletmelerde
ise kesimle alakali islemler isletmecinin kendisi tarafindan yiiritilmektedir. Hayvan kesimini
denetleyen birimin de yine isletme sahipleri oldugu goriilmiistiir.

Isletme sahiplerinin egitim diizeyleri incelendiginde %40 ilkokul mezunu, %8 ortaokul
mezunu, %36 lise mezunu, %4 6n lisans mezunu ve % 12 lisans egitimi aldig: tespit edilmistir (Sekil
4.2). Peypazar (2019) ¢aligmasinda Kiitahya ilinde 100 adet siit sigir1 isletmede, s1gir yetistiricilerinin
egitim diizeyleri incelendiginde, isletme sahiplerinin %1’ inin okuryazar olmadigi, %38’ inin ilkokul
mezunu, % 21’ inin ortaokul, %29’ unun lise, %11’ inin de lisans egitimi aldig1 belirlemis olup
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sonuglar ¢alismamizdaki egitim diizeyleri ile benzerlik gostermektedir. Arastirma bulgularina
bakildiginda isletmecilerin neredeyse yarisinin (%48) ortaokul ve oOncesi mezunu oldugu
goriilmektedir. Arastirma alaninda bulunan hayvan yetistiricilerinin gelecegi igin egitim
seviyelerinin yiikseltilmesi, modern hayvancilik ile ilgili kurslara katilimlarinin saglanmasi ve kayitl

hayvanciligin yayginlastirilmasi isletmeci ve iilke ekonomisi i¢in 6nemli avantajlar saglayacaktir.

Lisans

Onlisans!2%
4%

ilkokul
40%

Ortaokul
8%
Sekil 4.2. Isletme sahiplerinin egitim durumlari

Isletmecilerin % 92’si hayvancilik iizerine egitim almadigini, sadece %8’lik kisim ise egitim
aldigim ifade etmistir. Egitim alanlar kaynak olarak egitim aldiklar1 okullarda verilen dersleri ve
cesitli kurslar1 gostermislerdir. Yine egitim aldigini ifade eden isletmecilerin arasinda aldiklar
bilgilerin ¢ogunun ge¢mis tecriibelere ve ¢evre bilgilere dayandigini bu sebeple kendilerini egitim
almis olarak gordiiklerini belirtmislerdir. Isletme sahiplerinin hemen hemen yaris1 ilkokul ve
ortaokul mezunu olmasi igletme yonetimi ve verimlilik iizerine olumsuz etki yaptig1 anket ¢aligmalari
ve igletmelerin incelenmesi sirasinda gozlenmistir. Bu durum hayvansal giibrelerin yanlis
depolanmasi ve kullanilmasina da zemin hazirladigini sdylenebilir. Giiniimiizde kaynaklar etkin ve
en yiksek faydayi saglayacak sekilde kullanmaliyiz. Egitim diizeyinin artmasiyla ekonomik ve
cevresel anlamda gelismis iilke standartlarina ve istenen potansiyeline ulasabilecegi
diisiiniilmektedir.

Incelenen isletmelerin isletme kurulus tarihlerine bakildiginda isletmelerin %30.43’{i 2014-
2021 yillar1 arasinda, isletmelerin %26.09°u 2006-2013 yillar1 arasinda, isletmelerin %30.44’{ 1998-
2005 yillar1 arasinda ve isletmelerin %13.04’1 1990-1997 yillan arasinda kuruldugu goriilmektedir.
[sletme sahiplerin hayvancilik gegmislerine bakildiginda, % 34.78’i 2-9 yildan beri, %21.74’{ 10-17
yildan beri, %26.09°u 18-25 yildan beri, %13.04’1i 26-33 yildan beri, %4.35’1 ise 34 ve daha eski
yillardan beri hayvancilik ile ugrasmaktadir. Budag ve Kecgeci (2013) Van’da biiyiik bas hayvan
ciftliklerinde yapmis olduklar1 calismada, isletmecilerin hayvancilikla ugragsma siirelerinin %30’u O-
10 y1l, %20’si 11-20 y1l, %26’s1 21-30 y1l, %13’ 31-40 y1l, %11°i 41 yil ve yukarist oldugunu
saptamistir. Literatiirdeki sonuglarda isletmecilerin hayvancilik gecmisinin daha eski oldugunu
gorilmiistiir.
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Sekil 4.3. Isletmelerin kurulus tarihleri ve isletmecilerin hayvancilik deneyimleri

Sekil 4.3’e bakildiginda kimi isletmecilerin hayvancilik gegmislerinin igletmenin kurulusg
tarihinden daha eski oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Isletmecilerin merkeze uzakliklaria bakildiginda; isletmeye en yakin yerlesim yeri olarak
isletme sahibinin veya calisanlarinin ve ailesinin yasadigi ev olarak kabul edilmistir. Bu duruma gore
hayvancilik igletmelerinin yerlesim yerlerine mesafeleri % 76’s1 0-1 km arasinda, % 19’u 2-5 km
arasinda, %5’1 ise 5 km> mesafede olarak belirlenmistir. Peypazar (2019) Kiitahya ilinde 100 adet
siit s181r1 igletmesinde arastirma yapilan isletmelerin %62’sinin yerlesim alanina ¢ok yakin (1-100m
araliginda), geri kalan isletmelerin ise sadece %9’unun yerlesim alanlarindan nispeten daha uzakta
(1000 m’nin iizerinde) oldugunu saptamis olup arastirmamiz ile benzerlik gostermektedir.
Arastirmacilar hayvan barmaklarinin yerlesim yerlerinden en az 1600 m uzaklikta olmasini
onermektedirler (Erkan, 2005). Goriildiigli iizere hayvancilik isletmelerinin biiyiik ¢ogunlugu
yerlesim yerleri icerisinde oldugundan bu tesislerden kaynaklanan koku ve atik sorunu gevre ve

yerlesim yerinde yasayanlar i¢in ¢ok olumsuz boyutlara ulagabilecektir (Sekil 4.4).

2-5 km
19%

0-1 km
76%

Sekil 4.4. Isletmelerin en yakin yerlesim merkezlerine olan mesafeleri
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Hayvancilik isletmelerinde giinliik olusan hayvan giibresi, igletmecilerin iyi bir giibre
yonetim planlamasi yoksa ¢evre ve canli sagligi icin biiylik bir problem olusturmaktadir. Giibrenin
barinaklardan toplanmasi, toplanma yontemi, giibrenin nerede depolanacagi ve nasil
degerlendirilecegi, hayvan yetistiriciliginde en 6nemli sorulardir.

Arastirma alaninda etiit edilen hayvancilik isletmelerinde giibre, isletmelerin %30 unda
giibre c¢ukurunda, %70’sinde ise yigin halinde yerde depolanmaktadir. Bu durum, giibrenin
gelisiglizel ve denetimsiz bir sekilde depolandig1 gdstermekte olup ¢evre kirliligi, halk saglig1 ve

hayvan saglig1 agisindan risk yaratmaktadir (Sekil 4.5 ve Sekil 4.6).

.

Sekil 4.5. Giibrelerin agik alanda biriktirildigi bir isletme
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.. Sekil 4.6. Gﬁbrelerinyol kenarina biriktirildigi isletme

Isletme binasia ait dis duvar kenarinda veya en yakin yerde giibreyi gelisigiizel sekilde
depolayan isletmelerin giibre toplama yontemi olarak, genellikle kiirek-el arabasi kullandigi
belirlenmistir. Kiirek ve insan giicii kullanan isletmelerin giinde en az bir defa giibreyi topladiklar
tespit edilmistir. Onal ve Ozder (2008) ¢alismasinda Edirne ilindeki 57 adet damizlik sigir
isletmelerin % 94.7’sinde giibre temizliginin elle ve % 5.3linde traktdr ile yapildigi ve yine Kaygisiz
ve Tiimer (2009) tarafindan baska bir ¢alismada isletmelerde giibre temizliginin % 97’sinin elle, %
3’{iniin ise otomatik olarak yapildig1 saptanmistir. Erkan Can ve Boga (2019), Nigde ilinde yaptig1
arastirmada si8ir yetistiricisi 187 isletmenin 57’sinde kat1 giibre deposu, 58 isletmede sivi giibre
deposu bulundugunu belirtmis, 114 isletmenin hi¢birinde standartlara uygun atik deposu olmadigini,
ahir i¢i temizligin (%85) oraninda her giin yapildigimi saptamistir. Literatiir verileri ve c¢alisma
bulgulari, igletmelerde mekanizasyon kullaniminin iyi olmadigina ve giibre yonetiminin yetersiz
kaligina 6rnek olarak gosterilebilir.

Hayvancilik tesislerindeki atiklarin, standartlara uygun sekilde depolanmasi ve
konumlandirilmasinda c¢evresel etki degerlendirildiginde isletmelerin su kaynagina uzakliklar1 ¢ok
onem arz etmektedir. Isletmelerin tamami sulama kanallar1 ve Ceyhan nehri arasinda kalmaktadar.
Isletmelerin % 79’u su kaynaklarma 0-1 km uzaklikta, %21°i ise 2-5 km uzakliktadir. Bu mesafeler
su kaynaklarinda kirlilik yaratabilecek diizeydedir. Yapilan aragtirmalara gore isletmelerin su

kaynaklarina uzakliklar1 en az 300 m olmasi istenmistir (Chastain ve Jacobson, 1996).
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4.2. Taban Suyu Analizleri

Arastirma alaninda, agilan 9 gézlem kuyusundan diizenli bir sekilde Eyliil 2022’den Eyliil
2023’e kadar her kuyudan her ay 1 numune olacak sekilde 13’ser adet su numunesi alinmis olup bu
su numunelerinde NOjs, NO», POs-P, EC ve pH analizleri yapilmstir.

Taban suyu numunesi alinirken gézlem kuyularinda Slgiilen taban suyu analizleri Cizelge
4.7’ de gosterilmistir.

Taban suyu gozlem kuyulann yaklasik 3 metre derinlikte acgilmistir. Acilan goézlem

kuyularindaki taban suyu degerlerine iligkin istatistiki veriler ¢izelge 4.1.’de gosterilmektedir.
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Sekil 4.7. Gozlem kuyularinda 6l¢iilen taban suyu derinlikleri

Eyliil-2022 ve Eyliil-2023 aylar1 i¢in taban suyu gézlem kuyularin derinliklerini gdsteren
grafik Sekil 4.7’de verilmistir. Buna gore temmuz ayinda, taban suyu gézlem kuyularinda taban suyu
seviyesinin toprak yiizeyinden yapilan 6lgiimlerinde, en yliksek derinlige (3 m) ulasilmistir. Eyliil-
2023 ve Mayis-2023 aylarinda ise toprak ylizeyine daha yakin seviyeler (1.6 m) 6l¢iilmiistiir ve bir
onceki yilin Eyliil ayma kiyasla taban suyu seviyesinin ylikseldigi gézlenmistir. Bunun sebebi olarak

artan yagislar ve sulama rutini farkliliklar: gdsterilebilir.
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Cizelge 4.1 Gozlem kuyularindaki taban suyu derinliklerine ait dagilim ve istatistikler
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Cizelge 4.1. incelendiginde genel olarak su seviyesi, arastirma periyodu igerisinde yagislarn
az olmasi sebebiyle ¢ok diisiik ¢ikmistir. Taban suyu seviyelerinin yiiksek oldugu aylarda ise hem
yagislarin etkili oldugu hem de 1.iiriin misir ve ay ¢i¢ek sulamalari sebebiyle taban suyu seviyelerin
yiikseldigi kanisina varilmustir.

Ercan (1990) Sivas’ta yaptigi caligmasinda 1 yil taban suyu seviyesi dl¢limleri sonucunda
taban suyu seviyesinin genellikle yagisa bagl olarak degistigini; diger bir anlatimla yagis miktarinin
diger aylara oranla daha fazla oldugu Ekim-Mayis doneminde taban suyu seviyesinin toprak
ylizeyine yaklastigini, yagis miktarinin daha az oldugu, Haziran-Eyliill doneminde ise taban suyu
seviyesinin diistiiglinii tespit etmistir.

Aras (2010) Antalya Aksu ovasinda yaptigi calismasinda 12 ay boyunca taban suyu
derinliklerini 6l¢gmiis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda suyunda sulamaya bagli olarak bir
artis gézlemlenmedigini belirlemistir. Onceki aylarda yagisa bagl olarak taban suyu derinliginde
meydana gelen azalmalarin devam ettigini vurgulamis; sulamanin tek basina taban suyu derinliginde
bir artisa neden olmadigimi saptamistir. Taban suyu seviyelerinin yagisla birlikte Aralik ayinda, bir
kisminda da Kasim ve Ocak aylarinda en yiiksek diizeye ¢iktigin1 saptamistir. Literatiir degerleri ile
calismamizdaki taban suyu derinlik bulgular1 kiyaslandiginda kimi veriler uyumlu bulunmustur.
Fakat taban suyu derinliklerinin gesitli faktorlerden etkilendigi bilgisinden yola ¢ikarak daha sik
periyotlarla gézlem yapilmasi ve ¢evredeki tarimsal faaliyetlerin yakindan takip edilmesi gerekli

bulunmustur.

4.3. Taban Suyu Nitrat (NO;) Konsantrasyonlari
Calisma alanindaki taban suyu gozlem kuyularinda aylik olarak gozlenen NOs (mg L)
konsantrasyonlarinin alansal dagilim haritalar1 tretilmis olup asagidaki sekillerde sunulmustur.

Ayrica yillik (13 dénem) gozlenen degerler grafik halinde verilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Taban sularinda aylik nitrat konsantrasyonlari
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Grafik ve alansal dagilimlar incelendiginde Ceyhan nehrine yakin olan kuyularda, taban
suyundaki nitrat miktarinin nispeten daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu durum da taban suyunda
nehirden besleme olabilecegini diisiindiirmektedir. Kis aylarinda yagislarin oldugu dénemlerde nehir
kenarlarindaki kuyularda yiiksek nitrat miktar1 Ol¢lilmiistiir. Ancak toprak yapisi, kimyasal
giibreleme ve digarda yiginlar halinde biriktirilen giibrelerin siiresi gibi faktorlerin etkisiyle, nitrat
miktarlar1 beklenenden farkli olabilmektedir.

Yapilan dlgiimlerde en az nitrat degeri, Mayis 2023 ayinda ortalama 5.87 mg L' olarak
Olciilmiistiir. Ay ortalamasina bakildiginda en fazla nitrat ortalama konsantrasyon Nisan 2023 ayinda
33.78 mg L' olarak olgiilmiistiir. Aragtirma genelinde ortalama olarak nitrat degeri 16.45 mg L
olarak hesaplanmistir. NO* degerlerinin mevsimsel degisimi Sekil 4.8°de gosterilmisti. WHO
standartlarina gore izin verilebilir nitrat Gst limit degeri 50 mg L' olarak bildirilmektedir. Bu
kapsamda analiz edilen taban sularindaki nitrat konsantrasyonlarinin biiyiikk c¢ogunlugu smir
degerinin altinda bulunmustur. Fakat calisma alaninin dagilim haritalarinda Aralik-2022 tarihinde 8
numarali gozlem kuyusunda nitrat degerinin oldukga yiiksek (108.47 mg L) oldugu goriilmektedir.
Bu durumun sebepleri arasinda gézlem kuyusunun mevcut toprak drenaj kanali hattinda olmasi ve
cevresindeki yogun faaliyet rutini gosterilebilir. S6z konusu bolgede sular toprak drenaj kanalindan
Ceyhan nehrine dokiilmekte olup c¢evre sorunlarina yol agabilecektir. NO3 degerinin mevsimsel
ortalamalarina ait alansal dagilimi aylara gore asagida gdsterilmistir. Taban suyu numunelerindeki
ortalama nitrat konsantrasyonlart WHO ve Saglik Bakanlig1 (2005) standartlarina gére izin verilebilir
sinir degerlerinin altinda kalmigtir. TS 266 (2005) standardina gore 6Slciilen ortalama degerlerin

biiyiik ¢ogunlugu Sinif 1-2 Tip 1 sinifina girmektedir.
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Sekil 4.9. Eyliil-2022 i¢in gézlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlar: dagilimi
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Eyliil-2022 ay1 dagilim haritas1 (Sekil 4.9) incelendiginde nitrat konsantrasyon dagilimdaki
artisin 7, 8 ve 9 numarali kuyularda oldugu goriilmektedir. Eyliil ay1 en yiiksek nitrat degeri 24.15

mg L ile 9 numarali kuyuda goriilmiistiir. Eyliil ay1 nitrat ortalamasi 12.17 mg L' bulunmustur.
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Sekil 4.10. Ekim-2022 i¢in gézlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlar1 dagilimi

Ekim-2022’ye iligkin dagilim haritas1 Sekil 4.10°a gore nitrat konsantrasyon dagilimdaki
artisin 3, 8, 9 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Ekim ay1 en yiiksek nitrat degeri
50.73 mg L' ile 9 numarali kuyuda goriilmiis olup kuyudaki nitrat konsantrasyonunun WHO ve
Saglik Bakanligi (2005) standardina gore izin verilen limit degerini (50 mg L!) az da olsa astigini ve
bu limit agimmin zaman igerisinde birikim yaparak tehlikeli olabilecek degerlere de gelebilecegi
goriilmektedir. Bu duruma gerekge olarak Ceyhan Nehrine yakin konum, ¢evredeki faaliyetlerin
(hayvancilik ve cesitli kirsal yasam merkezi aktiviteleri) yogunlugu gosterilebilir. Ekim ay1 nitrat

ortalamasi 19.30 mg L' bulunmustur.

46



Kuyul Not8

KuyulNo-9

Bl 75 -5.76
[ sm-7.76
[ J7-97s
[ Joes-1175
[ m7s-137s
[ 13.75- 1574
I 15741774
[ 17.74-1074
[ J1e7a2173

Sekil 4.11. Kasim-2022 i¢in gozlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlart dagilimi

Kasim-2022 ay1 dagilim haritasindan da (Sekil 4.11) goriildiigii {izere nitrat konsantrasyon
dagilimdaki artis 8, 9 numarali kuyularda en fazla olmustur. Kasim ayi en yiiksek nitrat degeri 21.74
mg L' ile 8 numarali kuyuda goriilmiistiir. Kasim ayi nitrat ortalamas1 11.07 mg L! bulunmus olup

bu deger sinir degerlerin altindadir.
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Sekil 4.12. Aralik-2022 igin gézlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlar1 dagilimi
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Aralik-2022 ay1 dagilim haritasi (Sekil 4.12) incelendiginde nitrat dagilimdaki artigin 8, 9
numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Aralik ay1 i¢in ve tiim aylarin nitrat
konsantrasyonlar1 arasinda en yiiksek nitrat degeri 108.47 mg L' ile 8 numarali kuyuda goriilmiistiir.
Bu durumun sebepleri olarak; Aralik ayinda artan yagislar, egim ile gergeklesen yiizey akislar ve
derine sizma ile taban suyuna yiizey sularinin ulagmasi seklinde siralanabilir. Aralik ayi nitrat

ortalamasi 22.95 mg L' bulunmustur.
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Sekil 4.13. Ocak-2023 i¢in gbzlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlar1 dagilimi

Ocak-2023 ay1 nitrat konsantrasyonlar1 dagilim haritasia (Sekil 4.13) bakildiginda nitrat
konsantrasyon artisi yagisla birlikte 8, 9 numarali kuyularda en fazla olmustur. Ocak ay1 en yiiksek
nitrat degeri 34 mg L ile 9 numarali kuyuda goriilmiistiir. Ocak ay1 nitrat ortalamasi 13.42 mg L"!

bulunmustur.
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Sekil 4.14. Subat-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlar1 dagilimi

Subat-2023 ay1 konsantrasyon degerlerine gore (Sekil 4.14) nitrat konsantrasyon
dagilimdaki artigin 8, 9 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Subat ay1 en yiiksek nitrat
degeri 50.57 mg L' ile 8 numarali kuyuda goriilmiistiir. Nitrat konsantrasyonlari, devam eden
yagislarin da etkisi ile tehlike yaratabilecek degere ulasmistir. Bu duruma gerekge olarak yine bu
bolgelerde siklikla siirdiiriilen hayvancilik faaliyetleri gosterilebilir. Subat ay1 nitrat ortalamasi 17.60

mg L' bulunmustur.
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Sekil 4.15. Mart-2023 i¢in gozlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlar1 dagilim
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Mart-2023 ay1 dagilim haritasindaki (Sekil 4.15) sekle gore nitrat konsantrasyon dagilimdaki
artisin 2,7, 8 numarali kuyularda en fazla oldugu ve artisin tarimsal faaliyetlerin yogun yapildigi
(musir ve yerfistig1 tarimi) yer olan bati tarafina dogru kaydig1 goriilmektedir. Mart ay1 en yiiksek
nitrat degeri 46.54 mg L' ile 2 numarali kuyuda goriilmiistiir. Mart ay1 nitrat ortalamasi1 28.72 mg L

bulunmustur.
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Sekil 4.16. Nisan-2023 i¢in gozlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlari dagilimi

Nisan-2023 ay1 dagilim haritas1 Sekil 4.16 incelendiginde nitrat konsantrasyon dagilimdaki
artigin 1, 2, 3 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Nisan ay1 en yiiksek nitrat degeri
55.21 mg L' ile 2 numarali kuyuda goriilmistiir. Bu konsatrasyon artisinin ¢aligma alaninin bati
yoniinde daha fazla olmasmin sebebi olarak tarimsal faaliyetler ve azotlu giibre kullanimi
gosterilebilir. Nisan ay1 nitrat ortalamasi 33.78 mg L' bulunmus olup bu deger ilkbahar-yaz aylarimin

en yiiksek degeridir.
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Sekil 4.17. Mayi1s-2023 i¢in gbzlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlart dagilimi

Sekil 4.17°da May1s-2023 ay1 nitrat konsantrasyon dagilim haritas1 verilmistir. Buna gore
nitrat dagilimindaki artis, tarimsal faaliyetlerden dolay1 1, 2, 4 numarali kuyularda en fazla olmustur.

Mayis ayi en yiiksek nitrat degeri 6.67 mg L ile 2 numarali kuyuda goriilmiistiir. Mayis ay1 nitrat

ortalamasi 5.87 mg L' bulunmustur.
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Sekil 4.18. Haziran-2023 i¢in gézlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlar1 dagilimi

51



Haziran-2023 ay1 dagilim haritas1 Sekil 4.18 incelendiginde nitrat konsantrasyon
dagilimdaki artisin 8 ve 9 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Haziran ay1 en yiiksek
nitrat degeri 17.93 mg L' ile 8 numarali kuyuda goriilmiistiir. Haziran ay1 nitrat ortalamasi 8.19 mg

L' bulunmustur.
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Sekil 4.19. Temmuz-2023 i¢in gézlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlar1 dagilimi

Temmuz-2023 ayinda yaptigimiz Slglimler sonucunda nitrat konsantrasyonlart dagilimini
gosteren Sekil 4.19 incelendiginde nitrat dagilimdaki artigin 1, 8, 9 numarali kuyularda en fazla
oldugu goriilmektedir. Temmuz ay1 en yiiksek nitrat degeri 11.14 mg L' ile 1 numarali kuyuda

goriilmiigtiir. Temmuz ay1 nitrat ortalamast ise 8.53 mg L' bulunmustur.
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Sekil 4.20. Agustos-2023 i¢in gézlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlart dagilimi

Agustos 2023 Ayinda 6lgiilen degerlere gore (Sekil 4.20) nitrat konsantrasyon dagilimdaki
artis 1,2,4 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Agustos ay1 en yiiksek nitrat degeri
33.29 mgL! ile 1 numarali kuyuda goriilmiistiir. Agustos ay1 nitrat ortalamasi 15.66 mg L'

bulunmustur.
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Sekil 4.21. Eyliil-2023 i¢in gézlem kuyularindaki nitrat konsantrasyonlar1 dagilimi
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Eyliil-2023 ayinda 6lgiilmiis olan konsantrasyon degerlerine gore nitrat dagilimdaki artigin
en fazla 1 ve 9 numarali kuyularda oldugu gériilmektedir. Eyliil ay1 en yiiksek nitrat degeri 32.01 mg
L'ile 9 numarali kuyuda gériilmiistiir. Eyliil ay1 nitrat ortalamas1 16.56 mg L' bulunmustur.

Nitrat zehirlenmesi kazara asir1 miktarda nitrata maruz kalma, yiiksek miktarda nitrat igeren
bitkilerin yenmesi ve sularin i¢ilmesi sonucu ortaya ¢ikar. Hastalarda solunum gii¢liigii ve dolasim
yetmezligine bagh klinik bulgular goriiliir. Hastalarda anemik hipoksi, kan basincinda diisme ve
kanin kahverengi renkte oldugu belirlenir. Perakut olaylarda semptomlar olusmaksizin 6liim
gozlenir. Akut zehirlenmelerde salivasyon, gastroenteritis, abdominal sanci belirtileri ve kusma
goriiliir. Ayrica mukoz membranlarin kahverengimsi siyanotik goriiniimii hareket bozukluklari,
huzursuzluk, kas titremeleri, kalp ve solunum frekansinda artig, yatalak hal, koma hali ve 6lim
goriiliir (Dedie ve Bostedt, 1985). Bu durum yer alt1 ve yiizey sularmdaki nitrat konsantrasyonlarmin
dikkatle ve siklikla takip edilmesini gerektirmektedir. Ozellikle kirsal alanlardaki yer alt1 ve yiizey
sular1 hayvancilikta icme ve kullanma suyu olarak tercih edildiginden sularda gerekli takiplerin
yapilmasi elzemdir. Bulgularda verilen nitrat sonuclar1 da kimi aylarda konsantrasyonlarin kritik
seviyelere yaklastigini ve ¢evredeki canlilar icin risk arz ettigini gostermektedir.

Hindistan’da 3 sigirin sabah erken saatlerde Olii bulundugu, anamnezde s6z konusu
hayvanlarin 6ncesinde saglik olarak normal oldugu, yeni hasat edilen sorgum yapraklari ve saplariyla
beslendigi sonucu ¢ikarmuglardir. Olii sigirlarda orta diizeyde timpani ile rektum gevresinde
pthtilasmamis/kismen pihtilagmis kan sizintis1 gézlendigi ve olgular antraks siiphesi ile laboratuvara
gonderilmistir. Ancak smear ve fare inokiilasyonlar1 antraks yoniinden negatif ¢ikmistir. Yem, rumen
icerigi, aqueous humor, karaciger, bobrek ve idrar drneklerinin kimyasal ve toksikolojik analizleri
ile nitrat toksikasyonu oldugu saptanmistir (Nagarajan ve ark., 2015). Buna gore, sigirlardaki ani
Olim olgularinda alinan nitrat konsantrasyonu miktarinin ne kadar &nemli oldugu ortaya
koyulmaktadir.

Kahraman ve ark (2016) Harran Ovasi serbest akiferinde yaz ve kis donemleri nitrat
kirliliginin arastirilmasi amaciyla gerceklestirdikleri ¢alismada Harran Ovasinda 20 kuyudan su
ornegi alinmis bu orneklerde nitrat, sicaklik, Ph ve EC analizleri yapmistir. Ova genelinde 6l¢iim
yapilan 20 6rnekleme noktasinda en az nitrat degeri, 20 mg L 'olarak agustos ay1 igerisinde tespit
edilmigtir. En fazla nitrat degeri 144 mg L' olarak subat ayinda 6lgiilmiistiir. Kuyularda kis
aylarindaki nitrat degerleri yaz aylarina gore daha yiiksek seyretmistir. Yaz ve kis aylarinda 6lgiilen
ortalama nitrat degerleri, ulusal ve uluslararasi nitrat sinir degerlerini asmistir. Bu degerler
calismamizdaki nitrat degerleri ile benzer ve uyumlu bulunmustur.

Kaplan ve ark (1996) tarafindan, Antalya-Kumluca Ydresi kuyu sularinin nitrat igeriklerinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen ¢calismada Kumluca yoresinde 20 kuyudan su 6rnegi alinmus,
bu 6rneklerde EC, NOs™ ve NH4" analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarinda elde edilen bulgulara
gore kuyu sularinin NOs™ igerikleri 2.46 - 164.91 mg L ! degerleri arasinda degismektedir. Yo6redeki
kuyu sularinda NOs™ kirlenmesinin ¢ok 6nemli diizeye ulastigi, 45 mg L ! olarak ele alinan sinir
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degerinin iizerinde NOs™ igeren drneklerin oldugu ve oraninin % 50 seviyesinde oldugu saptanmustir.
Bu degerler calismamiz ile uyumlu bulunmustur. Ozellikle ¢calismamizdaki gibi bu kuyu sularmm
icilmesini engelleyecek tedbirlerin alinmasinin gerekliligi ve zorunlu durumlarda ise (suyun EC’si
ile NO;™ konsantrasyonu arasindaki pozitif korelasyon nedeniyle) EC’si diisiik sularin igme suyu

olarak kullanilmasinin uygun olacagi belirtilmistir.

4.4. Taban Suyu Nitrit Azotu (NO>-N) Konsantrasyonlari
Calisma alan1 olan taban suyu gozlem kuyularinda aylik olarak 13 donem gozlenen NO,
konsantrasyonlarinin alansal dagilim haritalarn {iretilmis olup asagida sunulmustur. Ayrica yillik (13

donem) gozlenen degerler grafik halinde verilmistir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Taban sularinda aylik nitrit konsantrasyonlar1

Gozlem kuyularindan alinan su numunelerinin analizleri sonucunda elde edilen grafik ve
alansal konsantrasyon dagilimlar incelendiginde literatiirde verilen nitrit sinir degerinin 0.5 mg L"!
Eylil 2022, Aralik ve Eyliil-2023 aylarinda asilmadigi goriilmiistiir. En yiiksek deger (1.989 mg L~
1) Subat 2023 ayinda 3 numarali gézlem kuyusunda goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak hayvansal
atiklarin biiylik oranda disarda ve agikta depolanmasi nedeniyle kis aylarindaki yagislarla birlikte
kontrolsiizce ¢evreye yayilan kirliligin taban suyuna bulasmasi olarak agiklanabilir. Ikinci yiiksek
deger (1.760 mg L") Agustos 2023 ayinda 1 numarali kuyuda goriilmiistiir. Bu duruma gerekge
olarak gézlem kuyusunun etrafinda siirdiiriilen 1. ve 2. iiriin misir, aycicegi ve yer fistig1 tarimi
faaliyetlerinde yiiksek oranda ve bilingsizce giibre verilmesi ve gereginden fazla sulama (¢ogunlukla
salma sulama) nedeniyle taban suyuna bulasma gosterilebilir.

Ortalama nitrit konsantrasyonlarmin y1l i¢inde kis aylarinda daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bu durum, yagislarla birlikte kirliligin taban suyuna daha fazla karnstigim

gostermektedir.
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Arastirma alanindaki taban sularinda gozlenen toplam nitrit konsantrasyon degisimleri ve
dagilimlar asagidaki sekillerde gosterilmistir. Buna gore nitrit konsantrasyonu 0.005 mg L ile 1.989

mg L' aralifinda degismis olup ortalama konsantrasyon 0.285 mg L' olarak belirlenmistir.

Sekil 4.23. Eyliil-2022 i¢in gézlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlar1 dagilimi

Eyliil-2022 ay1 konsantrasyon dagilim haritast (Sekil 4.23) incelendiginde nitrit
konsantrasyon dagilimdaki artisin 5 ve 8 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Eyliil
ay1 en yiiksek nitrit konsantrasyon degeri 0.353 mg L' ile 5 numarali kuyuda gériilmiistiir. Eyliil ay1

nitrit konsantrasyon ortalamasi 0.117 mg L' ile olmasi gereken deger araliginda bulunmustur.
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Sekil 4.24. Ekim-2022 i¢in gézlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlar1 dagilimi

Ekim-2022’ye iligkin dagilim haritasima gore (Sekil 4.24) nitrit konsantrasyon dagilimdaki
artis en fazla 5 ve 8 numarali kuyularda goriilmiistiir. Ekim ay1 en yiiksek nitrit degeri 0.986 mg L*!
ile 8 numarali kuyuda tespit edilmistir. Avrupa Birligi iilkeleri ve Tirkiye’de igme ve kullanma
sularinda bulunabilecek maksimum nitrit miktarlar1 0.50 mg L' olarak bildirilmistir (Anonim, 2005).
Buna gore ilgili deger (0.986 mg L!) 6nerilen sinir degerinden yiiksek bulunmustur. Ekim ay1 nitrit

konsantrasyon ortalamasi 0.227 mg L' olmus ve Eyliil ayina gore artis gergeklesmistir.
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Sekil 4.25. Kasim-2022 i¢in gézlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlar: dagilimi

Kasim-2022 ay1 dagilim haritas1 (Sekil 4.25) incelendiginde nitrit konsantrasyon
dagilimdaki artis en fazla 9 ve 8 numarali kuyularda olmustur. Kasim ay1 en yiiksek nitrit
konsantrasyon degeri 0.982 mg L ile 9 numarali kuyuda gériilmiis olup bu deger izin verilen
maksimum nitrit miktarini (0.50 mg L") agmustir (Anonim 2005). Kasim ay1 nitrit ortalamasi 0.262

mg L bulunmustur.

Sekil 4.26. Aralik-2022 i¢in gézlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlari dagilimi
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Aralik-2022 ay1 konsantrasyon dagilim haritasina gore (Sekil 4.26) artis en fazla 3 ve 8
numarali kuyularda goriilmektedir. Aralik ay1 en yiiksek nitrit konsantrasyon degeri 0.849 mg L ile
8 numaral1 kuyuda ve hayvancilik faaliyetlerinin yogun yapildigi bolgede goriilmiistiir. Aralik ay1

nitrit konsantrasyon ortalamasi 0.231 mg L™ bulunmustur.

Sekil 4.27. Ocak-2023 i¢in gbzlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlar1 dagilimi

Ocak-2023 ay1 nitrit konsantrasyon dagilim haritasindan da (Sekil 4.27) goriilebilecegi gibi
nitrit konsantrasyon dagilimdaki artis 1, 2, 3 numarali kuyularda en fazla olmustur. Ocak ay1 en
yiiksek nitrit konsantrasyon degeri 0.395 mg L ! ile 2 numarali kuyuda goriilmiistiir. Ocak ay1 nitrit

konsantrasyon ortalamasi 0.141 mg L' olup dnceki aylara gore diisiis gozlenmektedir.
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Sekil 4.28. Subat-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlar1 dagilimi

Subat-2023 ay1 nitrit analizlerinde elde edilen nitrit konsantrasyon bulgularina gore (Sekil
4.28) en fazla artis 3 ve 9 numarali kuyularda tespit edilmistir. Subat ay1 ve tiim nitrit
konsantrasyonlari arasinda en yiiksek nitrit konsantrasyonu 1.989 mg L' ile 3 numarali kuyuda
gorlilmustiir. Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina gére ve izin verilen maksimum nitrit miktaria
gore (0.50 mg L) simr degerler asilmis olup bunun nedeni olarak hayvancilik etkileri, tarimsal
giibreleme ve yagislar gosterilebilir. Glibrenin acgik alana yigilmas: ve bekletilmesi sonucunda
giibreden ¢ikan sivi kismin toprak araciligiyla taban sularia sizdigi soylenebilir. Subat ay1 nitrit

konsantrasyon ortalamasi 0.399 mg L bulunmustur.

Sekil 4.29. Mart-2023 i¢in gozlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlar1 dagilimi
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Mart-2023 ay1 dagilim haritasinda (Sekil 4.29) goriildiigii gibi nitrit dagilimdaki artis en fazla
1 ve 8 numarali kuyularda olmustur. Mart ay1 en yiiksek nitrit degeri 1.122 mg L' ile 1 numaral
kuyuda goriilmiistiir ve ilgili sinir degerleri asilmistir. Mart ay1 nitrit ortalamasi 0.792 mg L
bulunmus olup nitrit konsantrasyon miktarinin yagis kaynakli bulagmalardan dolay1 yiiksek ¢iktigi

diistintilmektedir.

Sekil 4.30. Nisan-2023 i¢in gozlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlar1 dagilimi

Nisan-2023 Ay1 konsantrasyon dagilim haritas1 Sekil 4.30 incelendiginde hayvanciligin
yogun yapildig1 2 ve 3 numaral kuyularda en fazla birikmenin oldugu goriilmektedir. Nisan ay1 en
yliksek nitrit konsantrasyon degeri 1.065 mg L' ile 2 numarali kuyuda goriilmiistiir. 5 nolu kuyuda
Onerilen smir degerinin asildig1 saptanmistir. Y18ili sekilde bekleyen atiklarin olusu ve yagislar
nedeniyle degerlerin yiiksek ¢ikmaya devam ettigi gézlenmistir. Nisan ay1 nitrit konsantrasyon

ortalamasi 0.536 mg L' bulunmustur.
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Sekil 4.31. Mayi1s-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlari dagilimi

Sekil 4.31°de May1s-2023 ay1 nitrit konsantrasyon dagilim haritas1 verilmistir. Buna gore
nitrit konsantrasyon dagilimdaki artisin 5 ve 3 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir.
Mayis ay1 en yiiksek nitrit degeri 0.046 mg L' ile 5 numarali kuyuda goriilmiistiir. May1s ay1 nitrit
konsantrasyonlar1 ortalamasi 0.025 mg L' ile tarimsal sulama ve yagisin az olmasindan dolayi tiim

diger dlgtimlerden diisiik olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.32. Haziran-2023 i¢in gézlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlari1 dagilimi
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Haziran-2023 ayi nitrit konsantrasyonlar1 dagilim haritas1 Sekil 4.32 incelendiginde nitrit
dagilimdaki en fazla artis 9 ve 6 numarali kuyularda gézlenmistir. Haziran ay1 en yiiksek nitrit degeri
0.796 mg L' ile 9 numarali kuyuda goriilmiistiir. Haziran ay1 nitrit ortalamasi 0.134 mg L-!

bulunmustur.

Sekil 4.33. Temmuz-2023 i¢in gézlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlar1 dagilimi

Temmuz-2023 ay1 i¢in verilen nitrit konsantrasyon dagilimi haritasina gore (Sekil 4.33) en
fazla artis 3 ve 8 numarali kuyularda olmustur. Temmuz ay1 en yiiksek nitrit degeri 0.678 mg L ile
3 numarali kuyuda tespit edilmis ve bu degerin literatiirde verilen limit degerini agtig1 gorillmiistiir.

Temmuz ay1 nitrit konsantrasyon ortalamasi 0.235 mg L™ bulunmustur.
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Sekil 4.34. Agustos-2023 i¢in gézlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlari dagilimi

Agustos-2023 ay1 nitrit konsantrasyon dagilimi (Sekil 4.34) bulgularina gore en fazla
konsantrasyon 1 ve 4 numarali kuyularda tespit edilmistir. Agustos ayi igerisinde, elde edilen tiim
nitrit konsantrasyonlar1 arasinda ikinci en yiiksek nitrit degeri 1.760 mg L' olarak 1 numarali kuyuda
goriilmiistlir. Hayvanciligin yogun olarak yapildig1 bolgeler olmasi nedeniyle atiklarin taban suyuna
karistig1 kanisina varilmigtir. Agustos ayi nitrit konsantrasyon ortalamasi 0.507 mg L™ ! bulunmustur.

Verilen sinir degerin az da olsa asildigi gozlenmistir.
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Sekil 4.35. Eyliil-2023 i¢in gézlem kuyularindaki nitrit konsantrasyonlar1 dagilimi
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Eyliil-2023 ayindaki nitrit konsantrasyon dagilim haritasinda (Sekil 4.35) en yiiksek
konsantrasyon degerlerinin 5, 3, 1 ve 7 numarali kuyularda oldugu gorilmektedir. Eyliil ay1 en
yiiksek nitrit degeri 0.211 mg L' ile 5 numarali kuyuda gériilmiistiir. Eyliil ay1 nitrit ortalamas1 0.097
mg L bulunmustur. Sinir deger asilmamistir.

Saglik agisindan nitritin, nitrattan daha tehlikeli oldugu saptanmis olup nitrit akut
zehirlenmesinde ¢arpinti, periferik kan damar1 genislemesi, kusma ve ishal gibi belirtiler goraldigi
belirtilmistir (Lee ve ark., 1971).

Korkut (2009) caligmasinda nitrat ve nitrit kirliliginin belirlenmesi amaci ile Deligay
(Mersin) ile Tarsus Cay1 (Tarsus) arasinda kalan alanda belirlenen 205 adet kuyudan Agustos
2008’de yeralt1 suyu numuneleri alarak analiz yapmistir. Analizde, ¢alisma alanindan Agustos 2008
doneminde alinan 7 adet yeralti suyu orneginde olgiilen deger 0.5 mg L' {istiinde bulunmustur.
Geriye kalan 198 yeralti suyu 6rneginde ise nitrit konsantrasyonlariin ya belirtilen sinir degerin
altinda ya da bu degere yakin oldugunu saptamistir. Calisma alanindan alinan 205 adet yeralt1 suyu
ornegi igin; nitrit konsantrasyonu araligi 0,00-2,42 mg L', ortalama nitrit konsantrasyonu 0,10 mg
L' olarak olgmiis olup bu degerler galismamizdaki nitrit konsantrasyon degerleri ile uyumlu
bulunmustur.

Durmaz ve ark. (2007) tarafindan Sanliurfa ili ve gevresinde 83 gézlem noktasinda yapilan
calismada nitrit degerinin 0-0.14 mg L' arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu degerlerin Insani
Tiiketim Amagli Su smiflarina goére uygun oldugunu saptanmistir. Verilen sonuglar c¢alisma
bulgularia kiyasla diisiik bulunmustur. Yontem ve cografya farkliliklarinin bu duruma sebebiyet
vermesi olasidir.

Hayvancilikta nitrit ve nitrat zehirlenmeleri dikkatle takip edilmesi gereken kritik siireglerdir.
Ozellikle nitrit hayvancilikta takibi zor olan zehirlenmelere ve ani hayvan dliimlerine neden olabilir.
Nitratin rumende nitrit lizerinden amonyaga doniismesi fizyolojik bir siiregtir. Nitritin sindirim
sisteminde sekillenme hiz1 yikimindan fazla olursa sindirim kanalinda nitrit yogunlugu artacaktir ve
bunun sonucunda nitrit hizla emilerek dolagima girer (Rosenberger, 1990, Kaya ve Akar, 2002).
Perakut olaylarda ise semptomlar olmaksizin 6liim goriiliir (Dedie ve Bostedt, 1985, Schneider,
1998). Bu sekilde toplu olarak gerceklesen hayvan 6liimlerine iligkin kayitlar mevcuttur. S6zii edilen
gerekcelerle hayvan igme sulariin ve yemlerinin diizenli takip edilmesi ve periyodik olarak
analizlerinin yapilmasi gerekmektedir. Bulgularda verilen taban suyu nitrit ve nitrat
konsantrasyonlarinin 6zellikle hayvanciligin yogun olarak siirdiiriildiigii bolgelerde kritik limit
degerlerini asmasi1 veya bu degerlere yaklasmasi da tehlike arz eden bir durum olarak

degerlendirilmelidir.
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4.5. Taban Suyu Fosfor (PO4-P)) Konsantrasyonlari
Calisma alani olan taban suyu gozlem kuyularinda aylik olarak 13 dénem goézlenen fosfor
konsantrasyonlarinin alansal dagilim haritalar tiretilmis olup asagida sunulmustur. Ayrica yillik (13

donem) gozlenen degerler grafik halinde verilmistir (Sekil 4.36).

——1 —=—2 3 4 @5 = =] —@m=3 @m0
Taban Suyu Gézlem Kuyulari

Fosfor Degerleri (mgL-)

Eylil 2025 Kasim 205,  Ocak 2023 Mart 2053 Mayis 2055  Temmy, 2023 Eylil 2023
Tarih

Sekil 4.36. Taban sularinda aylik fosfor konsatrasyonlari

Sekil 4.36’de goriildiigii lizere en fazla fosfor (2.13 mg L) konsantrasyonu 2 numarali
kuyuda Ocak 2023’te goriilmektedir. Bu durum, 2 numarali kuyunun ana sulama kanalina ve kanatl
hayvan barmaklarina yakin olusu ve yagisla birlikte gelisen sizintilar neticesinde gerceklesen fosfor
miktarinda artis ve kirlilik olarak izah edilebilir. Genel ortalama fosfor miktarlarina bakildiginda
Ocak-Subat-Mart-Nisan aylarinda artis takip eden aylarda ise tekrar diisiis oldugunu alansal dagilim
haritalar1 ve grafikler gostermektedir. Bu durum ise yine kis aylarindaki yagislar ile taban sularina
daha fazla fosfor karigmasi seklinde agiklanabilir.

Aragtirma alanindaki taban sularinda gézlenen toplam fosfor konsantrasyonu degisimleri ve
dagilimlan asagidaki sekillerle gosterilmistir. Buna gore ortalama fosfor konsantrasyonu 0.10 mg L

lile 0.77 mg L' araliginda degismis olup ortalama konsantrasyon 0.31 mg L' olarak belirlenmistir.
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[l 0041-0055
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[ l0128-0142
[oa4z-0157

Sekil 4.37. Eyliil-2022 i¢in gézlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlar1 dagilimi

Eyliil 2022 Ay1 dagilim haritas1 Sekil 4.37 incelendiginde fosfor konsantrasyon dagilimdaki
artis 4, 5, 6 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Eyliil ay1 en yiiksek fosfor
konsantrasyon degeri 0.16 mg L' ile 5 numarali kuyuda goriilmiistiir. Eyliil ay1 fosfor ortalamasi

0.08 mg L' olarak tolere edilebilir sinirdadir.

I 0.046 - 0.062
[ 0.062 - 0.077
[ ] 0.077-0.003
[ ] 0.093-0.109
[ oa09- 0125
[ 0.125-0.140
[ 0.140 - 0.156
[ ]oas6-0a72
[ loa7r2-0187

Sekil 4.38 Ekim-2022 i¢in gbzlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlar1 dagilimi

Ekim-2022’ye iligkin dagilim haritas1 Sekil 4.38’e gore fosfor konsantrasyon dagilimdaki

artisin 7, 6, 9 numaral kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Ekim ay1 en yiiksek fosfor
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konsantrasyon degeri 0.19 mg L' ile 7 numarali kuyuda goriilmiistiir. Ekim ay1 fosfor konsantrasyon
ortalamas1 0.09 mg L' bir 6nceki aya gore bolgesel olarak degismekte olup ortalama degerler

birbirine yakin seviyeler gostermektedir.

I 0.019 - 0.076
[ 0.076-0.133
[ l0133-0.190
[ ] 0.190-0.247
[ l0247-0304
[ ] 0.304-0.361
[ 0.361 - 0.418
[ |0.418-0.475
[ Jo475-0.531

Sekil 4.39 Kasim-2022 i¢in gézlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlart dagilimi

Kasim-2022 ay1 dagilim haritasi Sekil 4.39 incelendiginde fosfor konsantrasyon
dagilimindaki artigin 2 ve 9 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Kasim ay1 en yiiksek
fosfor konsantrasyon degeri 0.53 mg L' ile 2 numarali kuyuda gériilmiistiir. Kasim ay1 fosfor
konsantrasyon ortalamas1 0.16 mg L ! ile dnceki aylara gore artis gostermistir. Bunun sebebi olarak

yagislar ve cevredeki faaliyetler gosterilebilir.
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] 0302- 0359
0 0.359 - 0.416
[ 0416 0.473

| 0.473 - 0.530

Sekil 4.40 Aralik-2022 i¢in gozlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlari dagilimi

Aralik-2022 ay1 fosfor dagilim haritasina gore (Sekil 4.40) fosfor konsantrasyon
dagilimimdaki artis 2 ve 7 numarali kuyularda en fazla olmustur. Aralik ay1 en yiiksek fosfor degeri
0.53 mg L' ile 2 numarali kuyuda kaydedilmistir. Aralik ay1 fosfor konsantrasyon ortalamasi 0.15

mg L' bulunmustur.

B 0.039- 0271
[ 0.271 - 0.503
[ Jo.503-0.735
[ ] 0.735-0.967
[ Jo967-1198
11198 1.430
I 1.430- L662
[ 1.662-1.894
[ 11804 2126

Sekil 4.41 Ocak-2023 i¢in gozlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlar1 dagilin

Ocak-2023 ay1 fosfor konsantrasyon dagilim haritasina (Sekil 4.41) bakildiginda fosfor
dagilimdaki artisin 2 numarali kuyu g¢evresinde en fazla oldugu goriilmektedir. Ocak ay1 ve tiim

degerler igerisinde en yiiksek fosfor konsantrasyonu 2.13 mg L' ile 2 numarali kuyuda gortilmiigtiir.
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S6z konusu kuyu civarinda, numune alim dénemlerinde, hayvancilik igletmelerinden kaynaklanan
stvi atiklarin dogrudan ylizeye desarji gozlenmistir. Bu durumun da fosfor konsantrasyonunun
artmasina neden olacag1 diisiiniilmektedir. Ocak ay1 fosfor ortalamasi 0.32 mg L' olarak

bulunmustur.

I 0.186 - 0.238
[ 0.238 - 0.290
[ ]o0.290-0342
[ ]0342-0394
[ 0.394-0.446
[ ] 0.446-0.498
[ 0.495 - 0.550
[ 0.550 - 0.602
[ o.60z-0.653

Sekil 4.42 Subat-2023 i¢in gézlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlart dagilimi

Subat-2023 ay1 i¢in yapilan analizler sonucunda (Sekil 4.42) fosfor dagilimdaki artigin 4, 9,
6 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Subat ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyonu 0.65
mg L ile 9 numarali kuyuda gériilmiistiir. {lgili standartlarda verilen izin verilebilir fosfor limitlerine
gore kritik seviyelere yaklasildigi ve tehlike yaratabilecek konsantrasyonlara ulagma ihtimalinin

yiiksek oldugu goriilmektedir. Subat ay1 fosfor ortalamasi 0.46 mg L' bulunmustur.

I 0.210 - 0.346
[ ] 0346-04s3
[ ]o.4s3-0620
[lo.620-0.757
[ J0.757-03893
[ 0.893 - 1.030
[ 1.030 - 1167
[ ]1167-1304
[ 11.304-1.440

Sekil 4.43 Mart-2023 i¢in gézlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlar1 dagilimi
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Mart-2023 ay1 konsantrasyon dagilim haritasindan da (Sekil 4.43) goriildiigii gibi fosfor
konsantrasyon dagilimdaki artisin 1, 4, 9 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Mart
ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon degeri 1.44 mg L' ile 9 numarali kuyuda gériilmiistiir. Toplam
6 kuyuda Kita igi Su Kaynaklar1 Smiflarinda 6nerilen (0.65 mg L) sinir degerleri agilmigtir. Mart

ay1 fosfor konsantrasyon ortalamasi 0.77 mg L' olarak lgiilmiistiir.

I 0.672 -0.759
[ 0.759 - 0.846
[ |0.846-0.933
[ Jos3a-1020
[ J1020-1107
[ 1.107 - 1.194
[ 11941281
[ ]1.281-1.368

[ ]1.368-1.455

Sekil 4.44 Nisan-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlar1 dagilimi

Nisan-2023 ay1 dagilim haritas1 Sekil 4.44 incelendiginde fosfor konsantrasyon dagilimdaki
artis 1, 4, 8 numarali kuyularda yogunlasmistir. Nisan ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon degeri
1.46 mg L ile 4 numarali kuyuda goriilmiistiir. Ay bazinda ortalama fosfor konsantrasyon degerinin
en fazla oldugu ve bu degerin izin verilen sinir degerini (0.65 mg L') astig1 tespit edilmistir. Nisan
ay1 fosfor konsantrasyon ortalamasi 0.99 mg L' seklinde lgiilmiistiir. Bunun en biiyiik sebebi olarak

tarimsal sulamalarla ve yagislarla gelen sularin taban suyuna karigmasi gosterilebilir.
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[ os- 089
[ loase-o.263
[ 0263-0.337
[ ]0337-04n
] 0,411 - 0.485
] 0.485 - 0.559
| |oss9-0.632
[ 0.632-0.706

I 0041 -0.115

Sekil 4.45 Mayis-2023 i¢in gozlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlar: dagilimi

Sekil 4.45°de May1s-2023 ay1 konsantrasyon dagilim haritas1 verilmistir. Buna gore fosfor

konsantrasyon dagilimindaki yogunluk 8 ve 3 numarali kuyularda goériilmektedir. Mayis ay1 en

yiiksek fosfor konsantrasyon degeri 0.71 mg L' ile 8 numarali kuyuda goriilmiistiir. Mayis ay1 fosfor

ortalamasi 0.18 mg L' bulunmustur.

[ 0.030 - 0.086
[ 0.086-0.143
[ ]0.143-0.200
[ 02000256
[ lo2s6-0313
[ 0313 - 0.370
[ 0370 - 0.426
[ l0.426-0.483
[ ]0.483-0.540

Sekil 4.46 Haziran-2023 igin gézlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlar1 dagilimi

Haziran-2023 ay1 fosfor konsantrasyonu dagilim haritast Sekil 4.46 incelendiginde fosfor

konsantrasyon dagilimmin 2, 7 ve 8 numarali kuyularda arttig1 tespit edilmistir. Haziran ay1 en
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yiiksek fosfor konsantrasyon degeri 0.54 mg L ile 2 numarali kuyuda goriilmiistiir. Haziran ay1

fosfor konsantrasyon ortalamasi 0.20 mg L™ bulunmustur.

0 o1z 0.a81

B 00440212 R

_ oas1-0.250
[ |o2s0-0319
[ ]o319-0.387
[ 0.387 - 0.456
I 0.456 - 0.525
05250594
T ]0.594-0.662

Sekil 4.47 Temmuz-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlar1 dagilimi

Temmuz-2023 ayinda yapilan taban suyu analizleri sonucunda elde edilen fosfor

konsantrasyon dagilim haritasinda (Sekil 4.47) artisin en fazla 7, 8, 9 numarali kuyularda oldugu

gortilmektedir. Temmuz ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon degeri 0.66 mg L' ile 9 numarali kuyuda

goriilmiigtiir. Temmuz ay1 fosfor konsantrasyon ortalamasi 0.27 mg L! bulunmustur.

I 0.049 - 0.118
[ lons-olss
[ T0a1ss-02s8
[ o258 0318
[ o0328-0398
[0 0.398 - 0.468
[ 0.468 - 0.538
[ 0.535-0.608
[ 0.608-0.678

Sekil 4.48 Agustos-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlar: dagilimi
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Agustos-2023 ay1 igin elde edilen fosfor dagilim haritasina gore (Sekil 4.48) fosfor
dagilimdaki en yogun artigin 1 ve 4 numarali kuyularda oldugu goriilmektedir. Agustos ay1 en yiiksek
fosfor konsantrasyon degeri 0.67 m gL' ile 4 numarali kuyuda goriilmiistiir. Agustos ay1 fosfor

konsantrasyon ortalamasi 0.17 mg L' bulunmustur

I 0.027 - 0.073
[ 0.073-0.119
[ Jon9-o0166
[ lo166-0.212
[ ]o212-025%9
[ 0.259-0.305
[ 0.305- 0.352
[ lo3s2-0.398

[ ]0.398-0.444

Sekil 4.49 Eyliil-2023 i¢in gozlem kuyularindaki fosfor konsantrasyonlar1 dagilimi

Eyliil-2023 ayinda yapilan analizlere gore (Sekil 4.49) fosfor konsantrasyon dagilimdaki
artis 3 ve 5 numarali kuyularda yogunlagsmaktadir. Eyliil ay1 en yiiksek fosfor konsantrasyon degeri
0.44 mg L' ile 3 numarali kuyuda goriilmiistiir. Eyliil ay1 fosfor konsantrasyonlari ortalamasi 0.13
mg L' bulunmustur.

Gilbert ve ark (2009) topraktaki ve bitkilerdeki fosfor seviyelerinin yiizey suyu ve iligkili
yeralt1 sularinda 6l¢iilmesi ¢aligmasinda 2004-2006 yillar arasinda iki haftada bir iist, orta ve alt
yamaglardan yeralt: suyu ve yiizey suyu ornekleri almistir. Ust yamag ortalamas1 1.8 mg L, orta
yamag 0.6 mg L', alt yamag ise 0.5 mg L™! olarak saptanmis olup bu degerler ¢alismamizdaki fosfor
degerleri ile uyumlu bulunmustur.

Okur ve ark (2000) Biiyiik Menderes nehrindeki kirliligin boyutlarin1 aylik ve mevsimsel
olarak arastirdiklar c¢aligsmalarinda s6z konusu nehrin ayrimli 13 noktasindan her ay alman su
orneklerinde baz fiziksel ve kimyasal analizler yapmiglardir. Nehir sularinin fosfor (P) igerikleri O-
2.50 mg L' sinirlart arasinda belirlenmistir. Nehirden yapilan 13 érnekleme noktasindaki fosfor
kirliliginin evsel ve endiistriyel atiklarin nehre desarjindan kaynaklandigi bildirilmistir. Yilin
aylarina gore fosfor 6rnekleme noktalarindaki yogunluklar farklilik gostermistir. Bu degerler caligma
bulgular1 ile paralellik gosterdiginden caligma alam simirinda bulunan Ceyhan Nehri sularinin da

takip edilerek periyodik analizlerinin yapilmasi ongoriilmiistiir. Calisma alanindaki evsel atiklarin
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yant sira hayvansal atiklar da yer alti ve yiizey sularinda kirlilik yaratabilecek boyutlara

ulasabilecektir.

4.6. Taban Suyu pH Konsantrasyonlari

Kitaici Su Kaynaklar1 Siniflarina gore pH limit degerlerinin 6.5-8.5 arasinda olmasi
onerilmektedir. Bu degerlere gore, arastirma alaninda toplam 13 numune degerlendirmeye
alindiginda en diisiik pH konsantrasyonu Eylill 2023 ayinda 7.43 olarak ve en yiiksek pH
konsantrasyonu 8.05 olarak Kasim 2023 aymda 6l¢iilmiistiir. Elde edilen pH konsantrasyonlarinin
tamamina yakini olmas1 gereken aralikta bulunmus olup taban sularinin pH y6niinden standartlar ile

uyumlu oldugu sdylenebilir.

—] R — 4 5 6 7 8 9
8,5 4
Taban Suyu Gézlem Kuyulari
8,0 -
=n
=3
7,5 1
7,0 )

Sekil 4.50 Taban sularinda aylik pH konsantrasyonlar1

I 740-757
[ 7.57-7.66
[ 1766-774
[C]774-783
[]783-79
[ 791-800
[ s.00-8.08
[ 8.08-8.17

[ 1s17-825

Sekil 4.51 Eyliil-2022 i¢in gdzlem kuyularindaki pH konsantrasyonlar1 dagilimi
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Eyliil-2022 ay1 konsantrasyon dagilim haritasina gore (Sekil 4.51) pH dagilimdaki artig 7, 2,
3, 9 numaral kuyularda en fazla olmustur. Eyliil ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri 8.26 ile 2
numarali kuyuda goriilmiistiir. Eyliil ay1 pH ortalamasi 7.92 bulunmustur.

I 736728
[ 7.28-7.41
[ ]741-753
[ 17.53-7.66
[ 7.66-7.78
[ 7.78- 791
I 7.91-3.03
[ s03-s16
[ Is16-s28

Sekil 4.52 Ekim-2022 i¢in gdzlem kuyularindaki pH konsantrasyonlar1 dagilimi

Ekim-2022’ye iliskin konsantrasyon dagilim haritas1 (Sekil 4.52) ile pH dagilimdaki artisin
2, 7, 9 numaral kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Ekim ay1 en yiiksek pH konsantrasyon
degeri 8.29 ile 2 numarali kuyuda goriilmiistiir. Ekim ay1 pH ortalamasi1 7.72 bulunmustur.

Sekil 4.53 Kasim-2022 i¢in gozlem kuyularindaki pH konsantrasyonlar1 dagilimi
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Kasim-2022 ay1 dagilim haritas1 Sekil 4.53’e gore pH dagilimdaki artis 1, 2, 3 numaral
kuyularda en fazla olmustur. Kasim ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri 8.67 ile 3 numarali
kuyuda goriilmiistiir. Kasim ay1 pH ortalamasi 8.05 bulunmustur. Taban sularinda yapilan tim pH

analizleri icerisinde ortalama en yiiksek pH konsantrasyonu bu ayda kaydedilmistir.

I 7.53-7.59
[ 7.59-7.65
[]7.65-711
N 7.a-7.77
[1777-18
[]7.83-789
I 7.59-7.95
[]795-8m
[ Jso1-s07

Sekil 4.54 Aralik-2022 i¢in gozlem kuyularindaki pH konsantrasyonlar1 dagilimi

Aralik-2022 ay1 dagilim haritasindan da (Sekil 4.54) goriilebilecegi gibi pH konsantrasyon
dagilimdaki artig 5 ve 7 numarali kuyularda en fazladir. Aralik ay1 en yiiksek pH konsantrasyon
degeri 8.08 ile 7 numarali kuyuda gorilmistiir. Aralik ayr pH konsantrasyon ortalamasi 7.86

bulunmustur.
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I 757-7.66
[ 7.66-7.76
[]7.76-785
[]785-795
[ 7.95-80s
[ 505-814
[ 8.14-8.24
[ ]824-834
[ ]s34-843

Sekil 4.55 Ocak-2023 i¢in gozlem kuyularindaki pH konsantrasyonlar: dagilimi

Ocak-2023 ay1 pH dagilim haritasina (Sekil 4.55) bakildiginda pH dagilimdaki artisin 3, 4,
5, 8 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Ocak ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri
8.44 ile 5 numarali kuyuda goriilmistiir. Ocak ay1 pH ortalamasi 7.97 bulunmustur.

I 7.60-7.66
I 7.66-7.72
[Cln-1m
[]7.78-784
[]784-7.90
[0 7.90-7.96
I 7.96-8.02
[ ]802-808

18.08-8.14

Sekil 4.56 Subat-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki pH konsantrasyonlar1 dagilimi
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Subat-2023 ay1 dl¢iimleri sonucunda (Sekil 4.56) pH dagilimdaki artisin 3 ve 4 numarali
kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Subat ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri 8.15 ile 4

numarali kuyuda goriilmiistiir. Subat ay1 pH konsantrasyon ortalamasi 7.77 bulunmustur.

Sekil 4.57 Mart-2023 i¢in gézlem kuyularindaki pH konsantrasyonlari dagilimi

Mart-2023 ay1 dagilim haritasindan da (Sekil 4.57) goriildiigii gibi pH dagilimdaki artigin 3
ve 7 numarali kuyularda en fazla oldugu goériilmektedir. Mart ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri

8.11 ile 7 numarali kuyuda goriilmiistiir. Mart ay1 pH konsantrasyon ortalamasi 7.72 bulunmustur.

I 7.01-713
[ 7.13-7.25
[ 725-7.38
[ ]738-7.50
[]7.50-7.62
[ 7.62-7.75
I 7.75-7.87
[ 7.87-7.99
[ 1799-311

Sekil 4.58 Nisan-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki pH konsantrasyonlar1 dagilimi
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Nisan-2023 ay1 dagilim haritas1 Sekil 4.58 incelendiginde pH dagilimdaki artis 2, 6, 7
numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Nisan ay1 en yiliksek pH konsantrasyon degeri

8.12 ile 6 numarali kuyuda goriilmiistiir. Nisan ay1 pH ortalamasi 7.44 bulunmustur.

B 7.26-7.36
[ 7.36-7.46
[ ]7.46-7.56
[ ]756-7.66
[ 7.86-7.77
B 7.77-7.87
B 7.87-7.97
I 7.97-8.07
[ Js07-817

Sekil 4.59 May1s-2023 i¢in gézlem kuyularindaki pH konsantrasyonlari dagilimi

Sekil 4.59°da Mayis-2023 ay1 dagilim haritast verilmistir. Buna gore pH dagilimdaki artigin
2, 3, 8, 7 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Mayis ay1 en yiiksek pH konsantrasyon
degeri 8.18 ile 2 numarali kuyuda gorilmiistir. Mayis ay1 pH konsantrasyon ortalamasi 7.72

bulunmustur.
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B 715-725
[ 7.25- 735
[1735-745
[ 745-754
[ ]754-764
[ 7.64-7.74
I 7.74- 784
[ 7.84-794
[ ]7.94-8.04

Sekil 4.60 Haziran-2023 i¢in gézlem kuyularindaki pH konsantrasyonlari dagilimi

Haziran-2023 ay1 dagilim haritas1 Sekil 4.60 incelendiginde pH dagilimdaki artisin 1, 4, 8, 9
numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Haziran ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri

8.05 ile 4 numarali kuyuda goriilmiistiir. Haziran ay1 pH ortalamasi 7.63 bulunmustur.

I 70z-713
[ 7.13-7.24
[1724-736
[]736-7.47
[]747-7.58
[ 7.58- 7.70
] 770 -7.81
[ 7381-7.92
[ 1792-803

Sekil 4.61 Temmuz-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki pH konsantrasyonlar1 dagilimi

Temmuz-2023 ayinda yaptigimiz dl¢iimler sonucunda (Sekil 4.61) pH dagilimdaki artigin 1,

2, 8, 9 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Temmuz ay1 en yiiksek pH konsantrasyon
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degeri 8.04 ile 9 numarali kuyuda goriilmiistiir. Temmuz ay1 pH konsantrasyon ortalamasi 7.48

bulunmustur.

743748
[ 7.48-7.54
[]7.54-7.59
[ ]7.59-7.65
[ 765-7.70
I 7.70-7.76
I 7.76-7.81
[ 781 -7.87
[J787-792

Sekil 4.62 Agustos-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki pH konsantrasyonlart dagilimi

Agustos-2023 ayinda olgiilen degerlere gore (Sekil 4.62) pH dagilimdaki artis 8 ve 9
numarali kuyularda en fazla olmustur. Agustos ay1 en yiiksek pH konsantrasyon degeri 7.93 ile 8

numarali kuyuda goriilmiistiir. Agustos ay1 pH konsantrasyon ortalamasi 7.62 bulunmustur.

I 7.01-7.13
[ 7.13 - 7.25
[ 1725-737
[]737-749
[ ]749-762
[ 7.62-7.743
I 7.74 - 7.86
] 736-7.98
[ 1798810

Sekil 4.63 Eyliil-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki pH konsantrasyonlar1 dagilimi
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Eylil-2023 aymda Olgiilmiis olan konsantrasyon degerlerine gore (Sekil 4.63) pH
dagilimdaki artisin 4, 8, 9 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Eyliil ay1 en yiliksek
pH konsantrasyon degeri 8.11 ile 9 numarali kuyuda Olgiilmiistiir. Eyliil ay1 pH konsantrasyon
ortalamasi 7.43 bulunmustur. Taban sularinda yapilan tiim pH analizleri igerisinde ortalama en diisiik
pH konsantrasyonu bu ayda kaydedilmistir.

Kahraman ve ark (2016) Harran Ovasinda serbest akiferinde yaz ve kis donemleri nitrat
kirliliginin arastirilmas1 amaciyla gerceklestirilen calismada Harran Ovasinda 20 kuyudan su 6rnegi
alinmis bu 6rneklerde nitrat, sicaklik, pH ve EC analizleri yapilmistir. Ova genelinde dl¢tim yapilan
20 ornekleme noktasinin ortalama pH degerleri 6.8-7.7°dir. Ovadan alinan numunelerin pH
konsantrasyonlarimin standartlarda verilen simr degerlere uygun oldugu goriilmiistiir. Calisma
bulgular1 ile Kahraman ve ark (2016) nin yaptiklar1 6l¢iimler karsilastirildiginda yakin sonuglar elde
edildigi goriilmektedir.

Yenigiin (2009) calismasinda, Kasim 2008 — Temmuz 2009 tarihleri arasinda aylik olarak,
Harran Ovasinda temsil edici 11 6rnekleme kuyusunun Na*, K*, Ca*2, Mg*?, CI', SO, 2, HC, NO3
parametreleri analizlerini yapmustir. Sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik (EC) ve toplam ¢dziinmiis
kat1 madde parametreleri arazide 6l¢iilmiistiir. Olgiilen pH degerlerinin tiimiiniin ortalamasim 7- 7.5
(7.36) arasinda saptamis olup bu degerlerin tavsiye edilen sinirlar dahilinde oldugunu belirtmistir.
Calisma bulgularinda elde ettigimiz ilgili pH konsantrasyonlar1 (7.01-8.67) ile kiyaslandiginda
sonuglar nispeten yiiksek bulunmustur. Sonuglar arasindaki farkliliklarin, analizler sirasinda
uygulanan metotlar, farkli cografik bolgeler, kirsal alanlardaki farkli tarimsal uygulamalar
(giibreleme gibi), yorelerdeki yapilagsma, sanayilesme ve hayvancilik durumu ile kat1 atik depolama

sahalarmin bulunup bulunmamasi gibi faktorlerden etkilenmis olabilecegi diisiiniilmektedir

4.7. Taban Suyu EC Konsantrasyonlari

Calisma alan1 olan taban suyu gézlem kuyularinda gézlenen EC konsantrasyonlarinin alansal
dagilim haritalar tiretilmis olup asagida sunulmustur. Ayrica yillik (13 donem) gbzlenen degerler
grafik halinde verilmistir (Sekil 4.64).

Sekil 4.64’de verilen yillik EC grafiginde EC degeri Mayis ve Agustos 2023 aylarinda fazla
oldugu goriilmektedir. Bu durumun sebepleri arasinda sebebi yaz aylarinda yagislar ile yikanma
olmadigindan ve siirdiiriilen tarimsal faaliyetler nedeni ile tuzlulugun artmasi olarak gosterilebilir.
Yine bu aylarda kuyu ¢evresindeki tarim arazilerinde sulama da yapilmaktadir. Sulamalar ile taban
suyu tuzlulugunun yikanma ile azalmasi umulur ancak kullanilan sulama suyunun kalitesi de tuzluluk
birikimi bakimindan biiylik 6nem tagimaktadir. Yer alti suyunun pompalanmasi nedeni ile tuzlu su
girisleri, doymus/doymamis bolgelerdeki tuzlarin hareketi, tuzlu minerallerin ¢oziinmesi ve
bitkilerin su alimi nedeniyle tuz konsantrasyonlarinda farkliliklar gozlenebilir. Bu sebeplerle EC

konsantrasyonlarinda dalgalanma oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.64 Taban sularinda aylik EC konsantrasyonlari

Arastirma alanindaki taban sularinda goézlenen tuz konsantrasyonlarmin zamansal
degisimleri ve caligma alanindaki dagilimlar1 asagidaki sekillerle gosterilmistir. Buna gore EC
konsantrasyonu 0.49 mS cm! ile 1.76 mS cm™! araliginda degismis olup ortalama konsantrasyon 1.30
mS cm! olarak belirlenmistir. Analizleri yapilan gozlem kuyulardaki sularin EC bakimindan gegerli
olan TS 266 (2005) standardina gore 1. ve 2. sinif sular kapsamina girmektedir. Tuzluluk sinif
degerlerine bakildiginda diisik ve orta smf tuz degerleri ihtiva ettigi goriilmiistir. EC
konsantrasyonlariin WHO (2011) ve Saglik Bakanligi (2005) ‘in vermis oldugu standart degerlere

bakildiginda tehlikeli limit olan 2.5 mS cm™! sinir degerinin altinda oldugu saptanmistir.

Il 0.557 - 0.729
o729 - 0902

10.902 - 1.075
[ ]1075- 1248
[ ]1248- 1421
0 1421 - 1594
B 1594 - 1.767
11767 - 1.940

1.940 - 2112

Sekil 4.65 Eyliil-2022 i¢in gdzlem kuyularindaki EC konsantrasyonlar1 dagilim

Eyliil 2022 ay1 dagilim haritasina gore (Sekil 4.65) EC dagilimdaki artis 7, 8, 9, 5 numarali
kuyularda en fazla olmustur. Eylil ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 2.11 mS c¢cm™ ile 7

numarali kuyuda goriilmiistiir. Eyliil ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 1.21 mS ¢m™ bulunmustur.
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EC konsantrasyonlart WHO ve Saglik Bakanligmin vermis oldugu standart degerler ile

karsilastirildiginda izin verilen sinir degerleri araliinda kalmaktadir.

I 0.674 - 0.820
[T 0.820 - 0.966
[ 109661113
[]1n3-1259
[ 11.259-1405
[0 1.405 - 1.551
I 1.551 - 1.698
711698 -1.844

11.844 . 1.990

Sekil 4.66 Ekim-2022 i¢in gdzlem kuyularindaki EC konsantrasyonlar1 dagilimi

Ekim 2022’ye iliskin dagilim haritas1 Sekil 4.66 incelendiginde EC dagilimdaki artis 1,7
numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Ekim ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri
1.99 mS cm™! ile 7 numarali kuyuda goriilmiistiir. Ekim ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 1.13 mS

cm’! bulunmustur. Bir énceki aya gore diisiis gézlenmistir.

I 0.365 - 0.487
[ 0.487 - 0.610
[ To610-0.733
[l0.733-0.856
[ l0.856-0978
10978 - 1101
I 1101 -1.224
[1.224-1.347
[ 11.347-1.469

Sekil 4.67 Kasim-2022 igin gézlem kuyularindaki EC konsantrasyonlar1 dagilimi
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Kasim 2022 Ay1 dagilim haritas1 Sekil 4.67 incelendiginde EC dagilimdaki artig 5, 7
numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Kasim ayinda yagislarin fazla olmasindan En
yiksek EC konsantrasyonu 1.47 mS cm™ ile 5 numarali kuyuda goriilmistir. Kasim ay1 EC
konsantrasyon ortalamasi 0.86 mS ¢cm™! bulunmustur. WHO ve Saglik Bakanliginin vermis oldugu
standart degerler ile karsilastirildiginda elde edilen sonuglar izin verilen sinir degerlerinin (2.5 mS

cm™) altindadr.

I 0.676 - 0.781
[0.781 - 0.886
[ J0.886-0.992
[ |0992-1.097
[ ]1.097-1203
1203 -1.308
[ 1308 - 1.414
[1.414-1519
[ ]1519-1624

Sekil 4.68 Aralik-2022 i¢in gdzlem kuyularindaki EC konsantrasyonlari dagilimi

Aralik 2022 ayi haritasina gore (Sekil 4.68), EC dagilimdaki artis 1, 3, 7 numarali kuyularda
en fazla olmustur. Aralik ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 1.62 mS ¢m™ ile 3 numarali kuyuda
goriilmiistiir. Aralik ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 1.17 mS cm™! bulunmustur. Genel ortalamalara

gore en diisiik 3. ay degerleri elde edilmistir.
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[ 0.800 - 0.879
[710.879-0.959
[ J0.959- 1030
[ ]1039-1119
[ ]1n9-1.199
[ 1199 - 1.279
[ 1.279 - 1.359
[]1.359- 1439
[ ]1.439-1.518

Sekil 4.69 Ocak-2023 i¢in gozlem kuyularindaki EC konsantrasyonlart dagilimi

Ocak 2023 ay1 EC dagilim haritasina (Sekil 4.69) bakildiginda EC dagilimdaki artisin 2, 3,

4 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Ocak ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri

1.52 mS cm! ile 3. numarali kuyuda gériilmiistiir. Ocak ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 1.33 mS

cm’' bulunmustur. Onceki aya gore artis gézlenmistir.

I 0.644 - 0.739
[00.739 - 0.834
[ 10.334-0.930
[ ]0.930-1.025
[ ]1e25- 1121
1121 - 1.216
1216 - 1312
11312 - 1.407
[ 11.407 - 1502

Sekil 4.70 Subat-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki EC konsantrasyonlart dagilimi

Subat 2023 ay1 Ol¢iimler sonucunda (Sekil 4.70) EC dagilimdaki artis 7, 8 numaral

kuyularda en fazla olmustur. Subat ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 1.50 mS cm™ ile 8

numarali kuyuda goriilmiistiir. Subat ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 1.30 mS ¢m™! bulunmustur.
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B 0.755 - 0.855
[ 0.855 - 0.955
[ lo.955-1.055
[ ]L055-1155
[ 111851258
[ 1.255 - 1.354
[ 1.354 - 1.454
[ 14541554
[ ]1.554 - 1.654

Sekil 4.71 Mart-2023 i¢in gézlem kuyularindaki EC konsantrasyonlari1 dagilimi

Mart 2023 ay1 dagilim haritasinda (Sekil 4.71) goriildiigii gibi EC dagilimdaki artig 5 ve 7
numarali kuyularda en fazla olmustur. Mart ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 1.65 mS cm™ ile
5 numarali kuyuda goriilmiistiir. Mart ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 1,25 mS cm™! bulunmustur.

Yagis ve tarimsal sulamayla birlikte nispeten daha diigiik konsantrasyonlar gdzlenmistir.

[ 0.686 - 0.798
[0 0.798 - 0011
[ | 0.911 - 1.024
[ ]1.024-1137
[11.137-1.249

12491362
I 1.362 - 1475
[7]1.475 1588
[ ]1.588-1.700

Sekil 4.72 Nisan-2023 i¢in gézlem kuyularindaki EC konsantrasyonlar1 dagilimi
Nisan 2023 Ay1 dagilim haritas1 Sekil 4.71 incelendiginde EC dagilimdaki artig 7 ve 8

numarali kuyularda en fazla oldugu gériilmektedir. Nisan ay1 en yiiksek EC degeri 1.70 mS cm! ile

7 numarali kuyuda goriilmiistiir. Nisan ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 1.20 mS cm™ bulunmustur.
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I 0.630 - 0.750
[ 0750 - 0.870
[ Jo.s70-0.991
[ Jos91-1.111
[ -1.231
[ 1.231 - 1.352
1352 - 1472
[ 1472 - 1.592
[ Jise2-1712

Sekil 4.73 May1s-2023 i¢in gozlem kuyularindaki EC konsantrasyonlar1 dagilimi

Sekil 4.73’de Mayi1s 2023 ay1 degisim haritasi verilmistir. Buna gore EC dagilimdaki artis 4,
7, 8, 9 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Mayis ay1 en yiiksek EC konsantrasyon
degeri 1.71 mS cm ile 9 numarali kuyuda goriilmiistiir. Mayis ay1 EC konsantrasyon ortalamasi

1.54 mS cm™' bulunmustur.

I 1.462 - 1471
[0 1.471 - L4851
[ ]1481-1491
[ l1491- 150

1.541- 1550

Sekil 4.74 Haziran-2023 i¢in gézlem kuyularindaki EC konsantrasyonlar1 dagilimi

Haziran 2023 ay1 dagilim haritas1 Sekil 4.74 incelendiginde EC dagilimdaki artis 1,8,9
numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Haziran ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri
1.55 mS ecm™ ile 8 numarali kuyuda goriilmiistiir. Haziran ay1 EC konsantrasyon ortalamasi 1.49 mS

cm’! bulunmustur.
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I 0.629 - 0.749

[]1109-1.229
[ 1229 - 1.349
I 1349 - 1.459
[ ]1.469 - 1.589
[ ]1.589- 1709

Sekil 4.75 Temmuz-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki EC konsantrasyonlari dagilimi

Temmuz 2023 ayinda yaptigimiz 6lgiimler sonucunda haritalanan EC dagiliminda (Sekil
4.75) artig 1, 7, 5 numaral kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Temmuz ay1 en yiiksek EC
konsantrasyon degeri 1.71 mS cm’ ile 7 numarali kuyuda goriilmiistir. Temmuz ay1 EC

konsantrasyon ortalamasi 1.20 mS ¢cm™' bulunmustur.

I 1391 - 1493
[]1.493- 1595
[ 11.595- 1697
[ 11.697-1799
[ 11.799- 1501
[ 1901 - 2.003
[ 2.003 - 2105
[12105-2207
[ 2207-2309

Sekil 4.76 Agustos-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki EC konsantrasyonlari dagilimi

Agustos 2023 ayinda dl¢iilen degerlere gore EC dagilimdaki artis 1 ve 4 numarali kuyularda
en fazla olmustur (Sekil 4.76). Agustos ay1 en yiiksek EC konsantrasyon degeri 2.31 mS cm'! ile 4
numarali kuyuda goriilmiistiir. Agustos ay1r ve tiim zamanlarin en yiiksek EC konsantrasyon
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ortalamasi 1.76 mS c¢cm™ bulunmustur. Bunun sebebi olarak, yaz aylarinda yagisin olmamasi ve
sulamada 1l.iriin ekilislerin (Misir, aygicegi ve yer fistigl) fazla olmasi nedeniyle tuz
konsantrasyonunun artmasi olarak gosterilebilir. Analizler sonucu taban sularinda yiiksek
konsantrasyonlar goriilmesine ragmen (2.31 mS ¢cm™') Saglik Bakanliginin verdigi en yiiksek sinir

degerin (2.5 mS cm™) altinda kaldig1 goriilmiistiir.

B 0.770 - 0.906
[ ]0.906 - 1.043
[ ]1.043-1180
[]1.180-1.317
[11317- 1454
01454~ 1.591
B 1591-1.728
[11.728-1.865
[ ]1.865-2.001

Sekil 4.77 Eyliil-2023 i¢in gdzlem kuyularindaki EC konsantrasyonlari dagilimi

Eyliil 2023 ay1 i¢in elde edilen dagilim haritasina gore (Sekil 4.77) EC dagilimdaki artig 1
ve 7 numarali kuyularda en fazla oldugu goriilmektedir. Eyliil ay1 en yliksek EC konsantrasyon degeri
1.99 mS cm! ile 7 numarali kuyuda goriilmiistiir. Eyliil ay1 EC konsantrasyon ortalamas1 1.43 mS
cm’! bulunmustur.

Angin ve Catalkaya (2019) Adana ili, Dogu Akdeniz Tarmmsal Arastirma Enstitiisii,
Dogankent Lokasyonunda taban suyu seviye ve tuzluluk degerlerini belirlemek amaciyla yapmis
oldugu calismada 100 ha alanda 3 m derinlikte 5 adet gézlem kuyusunda 2 yillik (2014 ve 2015
yillarinda) taban suyu tuzluluk degerleri 6lgmiistiir. Her iki donemde de taban sularindaki tuz
konsantrasyonlarinin 1 mS c¢cm™’den daha diisiik oldugu tespit edilmis olup toprak tuzlulugu
degerlerinin diizenli olarak izlenmesi gerektigi bildirilmistir. Bu degerler ¢alismamizdaki EC
degerlerine yakin bulunmustur.

Kahraman (2015), Harran Ovasi serbest akiferinde nitrat kirlenmesinin arastirilmasinda 2005
yilinda serbest akifer 6zelligine sahip 20 drnekleme noktasi secilmis ve 2014’te ayni drnekleme
noktasinda izleme ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. Bu ¢alismasinda 20 6rnekleme noktasinda 0.46
mS cm™! —2.51 mS ¢cm! arasinda EC konsantrasyon degerleri 6l¢gmiis olup sonuglar ¢alismamizdaki

Ol¢iimler ile paralellik gostermektedir.
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Taban sularinda yapilan analiz sonuglarinin birbiri ile iligkili olup olmadigi da kontrol
edilerek sonuglar agagidaki sekillerde grafiklenmistir (Sekil 4.78, Sekil 4.79, Sekil 4.80 ve Sekil
4.81).
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Sekil 4.78 Taban sularindaki pH ve nitrat konsantrasyonlar1 iligkisi.
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Sekil 4.79 Taban sularindaki pH ve nitrit konsantrasyonlart iligkisi.

Calisma alanindan alinan 117 adet taban suyu 6rnegi i¢in pH konsantrasyonlar1 7.01-8.67

arasinda; ortalama pH konsantrasyonu 7.72, standart sapma 0.36 olarak bulunmustur. Sekil 4.78 ve
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Sekil 4.79°da pH degerlerine karsilik nitrat ve nitrit konsantrasyonlarinin dagilimlari gériilmektedir.
Sekildeki grafiklere gore, pH degerleri ile nitrat ve nitrit konsantrasyonlari arasinda ters (negatif) bir
iliski mevcuttur. Burada; taban suyu pH konsantrasyonlart 7.5 - 8 araliginda iken nitrat ve nitrit
konsantrasyonlar1 yiiksek degerler sergilemektedirler. Bu araligin disina dogru gidildikce nitrat ve

nitrit konsantrasyonlari diisiik degerler almaktadirlar.
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Sekil 4.80 Taban sularindaki EC ve nitrat konsantrasyonlart iliskisi
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Sekil 4.81 Taban sularindaki EC ve nitrit konsantrasyonlar iligkisi

Calisma alanindan alinan 117 adet taban suyu 6rnegi i¢in EC degerleri Aralig1 0.36 - 2.31
mS c¢cm’!; ortalama EC degeri 1.30 mS cm’!, standart sapma 0.45 olarak bulunmustur. Sekil 4.80 ve

Sekil 4.81°de EC degerlerine karsilik nitrat ve nitrit konsantrasyonlarinin dagilimlar1 gériilmektedir.
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Sekildeki grafiklere gore, EC degerleri ile nitrat ve nitrit konsantrasyonlari arasinda pozitif bir iligki
mevcuttur. Burada; taban suyu EC konsantrasyonlar1 0.5 - 1 mS cm™!, 1.25-1.75 mS cm™! ve 2.1- 2.3
mS cm™! degerler araliginda iken nitrat ve nitrit konsantrasyonlar yiiksek degerler sergilemektedirler.
Bu araligin disina dogru gidildikge nitrat ve nitrit konsantrasyonlar: diisiik degerler almaktadirlar.
Yapilan saha g¢alismalariyla getirilen su Orneklerinin, laboratuvar ortaminda kimyasal
analizleri yapilmis, farkli parametlere ait sayisal veriler elde edilmis ve zamana bagli grafikleri
olusturulmustur. Bu sayisal degerler gbz Oniine alinarak, parametreler arasinda bir iliski olup
olmadigim gorebilmek i¢in, kolerasyon analizi yapilmistir. Sonuglar incelendiginde, NOs;_NO; ve
NO;_P degiskenleri arasinda pozitif ve nispeten yiiksek bir iliski bulunurken, digerleri arasinda

herhangi bir iliskiye rastlanmamistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Parametreler arasi kolerasyon degerleri

Parametre Kolerasyon Degerleri
NO;_NO:; 0,42
NOs; P 0,27
NO; EC 0,07
NOs; pH -0,06
NO; P 0,41
NO,_EC 0,06
NO, pH -0,18
P EC -0,05
P pH -0,20
EC pH 0,04

Taban sularindaki konsantrasyonlara iligkin tanimlayic istatistikler asagida (Cizelge 4.3)

sunulmustur.
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Cizelge 4.3 Tanmimlayici istatistikler

NOs NO; P EC pH
Ortalama 16.45 0.29 0.31 1.33 7.74
Standart Hata 1.38 0.04 0.03 0.04 0.03
Ortanca 11.14 0.11 0.11 1.45 7.71
Standart Sapma 14.91 0.38 0.37 0.45 0.36
Ornek Varyans 222.39 0.15 0.14 0.20 0.13
Basiklik 11.77 4.80 5.04 -0.31 0.31
Carpiklik 2.67 2.11 2.02 -0.03 0.14
Aralik 105.13 1.99 2.11 2.28 1.88
Say 117.00 117.00 117.00 117.00 117.00
En Biiytik(1) 108.47 1.99 2.13 2.64 8.89
En Kiigtik(1) 3.34 0.00 0.02 0.37 7.01
Giivenirlik Diizeyi (95.0%) 2.73 0.07 0.07 0.08 0.07
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Calisma sonucunda, arastirma alanindaki hayvan barmaklarinin biiylik ¢ogunlugunun
projesiz insa edildigi tespit edilmistir. Glniimiizde, hayvan barinaklari tarim ve hayvancilik
sektoriindeki rolil itibariyle toplumlarin vazgecilmez bir parcast haline gelmistir. Ancak, bu
barinaklarin plansiz bir sekilde projelendirilmesi, hem hayvanlarin hem de toplumun genel refahi
acisindan bir dizi soruna yol agabilir. Plansiz hayvan barinaklar, ilerleyen siireglerde kapasite
sorunlartyla ve ¢iftlik i¢i yerlesim planlar1 bakimindan isleyis problemleri ile karsilagabilir. Hayvan
sayisinda olasi artiglar barmaklarin mevcut kapasitelerini asmasina dolayisiyla hayvan refahinin
kétiilesmesine neden olabilir. Bu durum, hayvanlarin yasam kosullarint kdtiilestirebilir ve saglik
problemlerine yol acabilir. Plansiz barinaklar, hayvan refahi konusunda etik sorunlar1 giindeme
getirebilir. Yetersiz bakim ve sartlar, cesitli literatiirlerde; hayvanlara zuliim olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica, bu sartlar barinaklarda ¢alisan personeli {izerinde de asir1 bir baski
olusturabilir.

Etiit edilen hayvancilik isletmelerindeki giibre yonetimi de ¢evre icin kirlilik tehdidi olarak
goriilmektedir. Isletmelerin cogunlugunda giibre deposunun olmayis1 ve atiklarmn yiginlar halinde
cevrede biriktirilmesi durumunun dogal kaynaklarin korunmasi bakimindan kirlilik riski olusturacagi
agiktir.

Aragtirma alanit bir yerlesim merkezi oldugundan hayvancilik isletmelerinden ¢ikan
hayvansal atiklar etraftaki diger hayvanlar ve insanlar i¢in de bir saglik sorunu haline gelecektir.
Plansiz barmaklar, hijyen standartlarini karsilamakta zorlanabilir. Yetersiz bakim ve temizlik,
hayvanlarda bulagic1 hastaliklarin yayilmasina ve genel saglik problemlerinin ortaya ¢ikmasina
neden olabilir. Bu durum, barmaktaki hayvanlarin iyilesme sansini azaltabilir ve toplum sagligini
tehlikeye atabilir. Projesiz ve hijyen standartlarina uygun olmayan barinaklar, c¢evrelerindeki
toplumla uyumsuzluk yasayabilir. Giiriiltii, koku ve gilivenlik konularindaki sorunlar, barinaklarin
cevresindeki insanlarda ciddi rahatsizliklar olusturabilir. Bu durum, toplumun hayvan barinaklarina
kars1 olumsuz bir tutum gelistirmesine sebep olabilecektir.

Hayvan barinaklarinda tespit edilen mevcut durum ayni1 zamanda mali kaynaklarin etkin bir
sekilde kullanilmasini da zorlastirabilir. Yetersiz finansman, barinaklarin temel ihtiyaglarina cevap
verme yetenegini sinirlayabilir. Bu kosullar da hayvanlarin uygun beslenme, veteriner hizmetleri ve
genel bakim hizmetlerinden mahrum kalmasina neden olabilir.

Tiim bu sonuglar goz Oniine alindiginda hayvan barinaklarinin mevcut durumlarinda

yapilacak iyilestirmeler i¢in asagidaki ana basliklarda oneriler gelistirilmistir;

e Profesyonel Planlama: Hayvan barinaklari, konun uzmanlar1 ve/veya yetkili kurumlar

tarafindan profesyonel bir sekilde projelendirilmelidir. Kapasite analizleri, uygun yer se¢imi ve etkili
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yonetim planlari, barmnaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde faaliyet gostermelerini saglamada etkili

faktorlerdendir.

e Egitim ve Bilinglendirme: Hayvancilik sektoriindeki isletmecilerin ve ¢alisan personelin
egitiminin yan sira toplumun da hayvan barinaklarina kars: bilinglendirilmesi énemlidir. Insanlar,
barmaklari 6nemini ve dogru kullanimimi anlamalidir.

e Diizenli Denetim ve Degerlendirme: Barmaklar, diizenli olarak denetlenmeli ve
performanslar1 degerlendirilmelidir. Bu, sorunlarin erken tespit edilmesine ve ¢oziilmesine olanak
tanir.

e Siirdiiriilebilir Finansman: Barmaklar ig¢in siirdiiriilebilir finansman kaynaklari
bulunmalidir. Bagislar, kampanyalar ve devlet destekleri gibi g¢esitli finansman yontemleri

diistintilmelidir.

Hayvan barinaklari, toplumun genel hayvan refahini artirmak amaciyla kurulan ve isletilen
onemli tesislerdir. Ancak, bu barmaklar gevresel kirleticilerin kaynag: olabilir ve 6zellikle taban
sular1 lizerinde olumsuz etkilere yol acabilir. Caligma kapsaminda yapilan taban suyu analizlerinde
de kimi noktalarda kritik kirlilik esiklerinin asildig1 tespit edilmistir. Taban sularindaki kirleticilerin
yogunlugu yigisimli olarak uzun zaman araliklarinda degerlendirildiginde sulardaki bu kirleticilerin
cok daha endise verici boyutlara ulagacagi sdylenebilir. Ayn1 zamanda taban suyunda tespit edilen
kirleticilerin ylizey akis ile ylizey su kaynaklarma, derine sizma ile de yer alt1 suyu kaynaklarina
ulasacag 6ngoriilmektedir. Onlem alinmadig takdirde bu durum dogal gevre igin telafisi zor veya
geri doniisiimsiiz bir kirlilik sonucu halini alir.

Taban sulari, yer altinda bulunan su kaynaklaridir ve yeralti akiferleri aracilifiyla su
saglarlar. Tarim sulamasi, igme suyu temini ve endiistriyel kullanim gibi bir dizi 6nemli ihtiyaca
hizmet ederler. Taban sulari, ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi
acisindan da kritik bir rol oynarlar. Hayvansal atiklar ve giibre ¢evreye terk edildiginde, genellikle
su ve toprakta, sizma yolu ile yiiksek nitrat ve nitrit konsantrasyonlarina neden olabilir. Bu maddeler,
su kaynaklarinda asir1 biriktiginde saglik sorunlari kagimilmaz olacaktir. Nitrat ve nitrit, 6zellikle
bebeklerde methemoglobinemi (mavi bebek sendromu) riskini artirabilir. Hayvan barinaklarinin bu
kirleticileri taban sularina salmasi, 6zellikle yerlesim merkezleri i¢inde yerel su kalitesini ciddi
sekilde etkileyebilir.

Hayvan giibreleri ve yem artiklar genellikle fosfor bakimindan zengindir. Taban sularinda
artan fosfor konsantrasyonlari, sucul ekosistemlerde asir1 alg biiylimesine ve oksijen eksikligine
neden olabilir. Bu durum, balik dliimleri ve ekosistem dengesizlikleri gibi cesitli sorunlara yol
acacaktir.

Elektriksel iletkenlik (EC) ve pH degerleri, suyun kimyasal 6zelliklerini yansitan 6nemli

parametrelerdir. Hayvansal atiklar, bu degerleri degistirebilir. Arastirma bulgularinda da EC ve pH
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parametreleri incelendiginde bu degerlerin stabil bir seyir gostermedigi ve ayni aylarda bile
birbirinden farkli degerler aldig1 goriilmiistiir. Elde edilen degerler sonucunda taban sularinin hem
hayvansal atiklardan hem de cevrede siirdiiriilen tarimsal faaliyetlerden etkilendigi sdylenebilir.
Yiiksek EC degerleri, tuzlulugun artmasina ve bitki bliylimesini engelleyebilir. Ayrica, pH
degerlerinin dalgalanmasi, sucul organizmalar iizerinde olumsuz etkiler yaratabilir.

Nitrat, nitrit, fosfor, EC ve pH gibi parametrelerin kontrolsiiz salinimi, su kalitesini
degistirecek ve disiirecektir. Su kalitesindeki degisim ise ekosistemleri bozabilir. Bu nedenle,
hayvan barinaklarindan kaynaklanan atiklarin etkilerini azaltmak icin etkili yonetim, denetim ve
aritma Onlemleri alinmalidir. Ayrica, isletme sahiplerinin ve toplumun bu konuda bilinglendirilmesi
ve ¢evresel diizenlemelerin giiclendirilmesi 6nemlidir.

Arastirma sonucunda bu kapsamda elde edilen verilerin degerlendirilmesi neticesinde

almmasi gereken onlemlere iliskin ana bagliklar agagidaki sekilde siniflandirilmistir;

e Atik YOnetimi ve Artma Sistemleri: Hayvancilik isletmeleri, atiklarin etkili bir sekilde
yoOnetilmesi ve aritilmasi i¢in modern ve etkili aritma sistemleri kullanmalidir. Bu sistemler, hayvan
atiklarinin zararli maddelerden arindirilmasini saglar ve ¢evre kirliligini en aza indirir. Kiigiik 6lgekli
hayvancilik isletmelerinde atik yonetim sistemleri planlanirken de hayvancilik isletmesinin yasam
merkezleri igerisinde olup olmamasina gore bir yol izlenmelidir. K6y, mahalle vb. alanlarda
siirdiriilen kiigiikk olgekli aile isletmelerine uygun projeler iretilerek atiklar ortak depolama
alanlarinda biriktirilebilir.

e Periyodik ve Ozenli Analizler: Hayvancilik isletmeleri; dzellikle kdy, mahalle vb yasam
merkezlerinde kurulu hayvancilik isletmeleri i¢in periyodik analizler zorunlu hale getirilmelidir.
Diizenli analizler ile kontrol edilmesi gereken faktorler arasinda hayvan igme sulari, giibre,
isletmenin kurulu oldugu arazilerden alinacak toprak ve taban sular sayilabilir.

e Siirdiiriilebilir Giibre Yonetimi: Giibre yonetimi, hayvancilik isletmelerinin organik
giibreleri dogru bir sekilde depolamasini ve kullanmasini i¢ermelidir. Siirdiiriilebilir giibre yonetimi,
toprak verimliligini artirirken su kaynaklarina ve ¢evreye zarar riskini azaltir.

e Su Tutma Havuzlan ve Yavas Akisli Kanallar: Hayvancilik isletmeleri, yagis sularini
kontrol etmek ve erozyonu 6nlemek igin su tutma havuzlar1 ve yavag akisl kanallar gibi altyapisal
Onlemleri benimsemelidir. Bu 6nlemler, sularin kirlenme riskini azaltir.

e Yesil Kusaklar ve Bitki Ortiisii: Cevresel koruma amach olarak isletmeler, hayvan
barinaklar1 ve atik depolama alanlar1 gevresine yesil kusaklar ve bitki ortiisii olugturmalidir. Bitki
ortiisii, suyun dogal filtreleme siireclerini destekler ve erozyonu onler.

¢ Egitim ve Bilin¢lendirme Programlari: Calisanlar ve isletme sahipleri, ¢evresel duyarlilik
ve siirdiirtilebilir uygulamalar konusunda egitim almalidir. Bilinglendirme programlari, atik yonetimi

ve ¢evresel koruma konularinda farkindaligr artirabilir.
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e Cevresel Izin ve Denetim Siirecleri: Hiikiimet diizenlemelerine uygun olarak isletme
izinleri almmali ve diizenli denetimlere tabi tutulmalidir. Bu siiregler, isletmelerin c¢evresel
standartlara uyumunu saglar ve gerektiginde diizeltici eylemlerin alinmasini mimkiin kilar.

e Inovatif Teknolojilerin Kullanimi: Yenilikgi teknolojiler, atik yénetimi ve su kullanmmi
konularinda daha etkili ¢dziimler sunabilir. Isletmeler, gevre dostu teknolojilere yatirim yapmali ve
stirdiiriilebilir uygulamalara gecis yapmalidir. Bunun yami sira, hayvancilik sektoriimde; akilli
teknolojilerden, uzaktan algilama sistemlerinden ve bilgisayar tabanli yazilimlardan da
yararlanilmasi giindeme getirilmelidir. Bu sayede daha disiplinli, daha gdrsel ve net takipler
saglanabilir.

e Cevresel FEtki Degerlendirmeleri: Isletmeler, faaliyetlerinin ¢evresel etkilerini
degerlendirmek i¢in diizenli olarak ¢evresel etki degerlendirmelerine tabii tutulmalidir. Bu
degerlendirmeler, potansiyel riskleri belirleyerek dnleyici tedbirler almay1 saglar. Ozellikle il, ilge
ve koy merkezlerinde kurulu hayvancilik isletmelerinde bu degerlendirmeler kritik 6nem

tasimaktadir.
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