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OZET

Bu aragtirma, Trakya havzasindaki Kazanci-5 kuyusu ile Giineydogu Anadolu bolgesinde
acillan Kayakoy-16 ve Kayakody-22 kuyulari arasinda yogunluk ve SP log verilerinin
analizini incelemektedir.

Bu kuyulardan alinan veriler, rezervuar 6zelliklerini tespit etmek ve hidrokarbon iiretim
potansiyelini degerlendirmek amaciyla incelenmistir. Kazanci-5 kuyusunda porozite degeri
%12 olarak hesaplanirken, Kayakdy-16-22 kuyularinda bu deger %12,1 olarak
hesaplanmistir. Ayrica, Kayakoy-16-22 kuyulariin jeolojik yapis1 ve formasyonlari, SP
log verisi karsilastirmasi ile belirlenmeye calisilmistir. Giineydogu Anadolu sahasindaki
rezervuar kayalari, Sayindere, Derdere ve Sabunsuyu formasyonlarina aittir. Uretim igin en
uygun birimin  Mardin-II olarak adlandirilan Sabunsuyu formasyonu oldugu
gozlemlenmistir. Trakya havzasindaki Kazanci-5 lokasyonunda rezervuar kaya olarak
Danigmen formasyonu nitelendirilmistir. Kaynak kaya olarak ise Osmancik ve Mezardere
formasyonlar1 oldugu tespit edilmistir. Gaz iiretimi yapilan Kazanci-5 kuyusunda, tuzlu
sondaj sivist nedeniyle 'PAC-R, tiirii polimer' kullanilmas1 ongoriilmektedir. Kayakdy-22
kuyusunda alinan log verileri sonucunda; kuyuda gecilen formasyonlar igerisinde rezervuar
kaya olarak degerlendirilen Mardin-1 (Derdere formasyonu) ve Kaynak kaya olarak da
Mardin-II (Sabunsuyu formasyonu) oldugu tespit edilmistir.

Diger Petrol liretimi yapilan Kayakdy 16-22 kuyularinda ise seylli ve killi birimlerin
bulunmasi ve kaynak kaya olarak nitelendirilen Sabunsuyu formasyonun olmasi sebebiyle
dretimi  artirmak maksadiyla PHPA  sulandirilmis  poliakrilamid  kullanilmasi
ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Rezervuar, Density Log, Sp Log, Uretim

Sayfa Adedi . 68
Danisman . Prof. Dr. Semir OVER
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ABSTRACT

This research examines the analysis of density and SP log data between the Kazanci-5 well
in the Thrace basin and the Kayakdy-16 and Kayakoy-22 wells drilled in the Southeastern
Anatolia region.

Data from these wells were examined to determine reservoir characteristics and evaluate
hydrocarbon production potential. While the porosity value was calculated as 12% in
Kazanci-5 well, this value was calculated as 12,1% in Kayakdy-16-22 wells. Additionally,
the geological structure and formations of Kayakoy-16-22 wells were tried to be
determined by comparing SP log data. The reservoir rocks in the Southeastern Anatolia
area belong to Sayindere, Derdere and Sabunsuyu formations. It has been observed that the
most suitable unit for production is the Sabunsuyu formation called Mardin-II. Danigsmen
formation was described as the reservoir rock in the Kazanci-5 location in the Thrace
basin. It has been determined that the source rocks are Osmancik and Mezardere
formations. In the Kazanci-5 well, where gas is produced, it is envisaged to use 'PAC-R,
type polymer' due to the salty drilling fluid. As a result of the log data taken from the
Kayakoy-22 well; Among the formations passed in the well, it was determined that
Mardin-1 (Derdere Formation) was considered as the reservoir rock and Mardin-II
(Sabunsuyu formation) was the source rock.

In the Kayakoy 16-22 wells where other oil is produced, it is envisaged to use PHPA
diluted polyacrylamide in order to increase production due to the presence of shale and
clayey units and the Sabunsuyu formation, which is described as the source rock.

Key Words . Reservoir, Density Log, Sp Log, Production
Page Number : 68

Supervisor . Prof. Dr. Semir OVER



TESEKKUR

Bu tezin hazirlanmasinda desteklerini esirgemeyen danismanim Prof. Dr. Semir OVER bu
zorlu siiregte galigmalarinda bana 1g1k tutmasi ve bu siiregte saglamis oldugu katkilardan
dolay1 miitesekkirim. ‘‘Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii ailesine ve Petrol Arama,
Uretim ve Ruhsatlandirma Dairesi Baskanliginda gorevli Jeofizik Miihendisi Deniz ULU
hanimefendiye”’ tez ¢alismamda kullanilmak amaciyla talep etmis oldugum verilerin
akisinda saglamis oldugu yardimlardan dolayr siikranlarimi sunuyorum. Ayrica bu
caligmada katki sunan Prof.Dr. Muhsin EREN, Do¢.Dr. Hamdi ALKAN, Dog¢.Dr. Meryem
YESILOTKAPLAN ve Dr.Ogr.Uyesi Sarper OZTURK hocalarima minnettarligimi
sunarim.

Benim bugiinlere gelmemde emeklerini esirgemeyen sevgili aileme, her an yanimda olan
kiymetli esim Hiillya SARIYILDIZ ve oglum Mehmet Akif SARIYILDIZ’a yogun tez
hazirlama stirecinde her konuda bana yardimci olup, maddi ve manevi desteklerini
esirgemeden hep yamimda olmuglardir. Yine her ihtiyactm oldugunda bilgilerini ve
yardimin1 benden esirgemeyen silah arkadasim ve dostum Burak AVCI ‘ya mesleki
deneyimleri ve bilisim ile siber giivenlik alanindaki engin bilgilerinde istifa etme firsati
buldugumdan dolay1 6zel bir tesekkiir bor¢cluyum. 100.yilinda Cumbhuriyet harelerinin
yolunu aydinlatmasini temenni ediyor kendisine akademik kariyerinde ayrica basarilar
diliyorum.

Merkez iissii Kahramanmaras Pazarcik ilgesi olan 06 Subat 2023 tarihinde, meydana gelen
Depremde hayatim kaybeden Hatay il Jandarma Komutanliginda gorevli silah arkadasim,
kiymetli devrem J.Asb.Ugvs. Mustafa MERCAN’a Allah’tan rahmet, ailesine ve depremde
hayatim1 kaybeden vatandaslarimiza bassagligi dilerim. Yaralarin bir an 6nce sarilmasini

temenni ederim. Yiice Tiirk Milletinin bas1 sagolsun.



ICINDEKILER
OZET ..ttt i
ABSTRACT e nans I
TESEKKUR ..ottt ettt et sttt st en st iii
() 11 D) 23 G 1 50 2] 2 T iv
CIZELGELERIN LISTEST ..ottt Vi
SEKILLERIN LISTES......coiiiiiiiiiiiiissseessseisseeeississse s vii
RESIMLER  LISTEST ...covoiiiiiiiiiiirencsieeseisesse e viii
HARITALAR LISTESL .ooooivvvtsiveessinsessissssssesssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssens iX
SIMGELER VE KISALTMALAR .......coitiiireeeeintiseeneseesensensssssesseseesensens X
(€ 02 1T 1
2. BOLGESEL JEOLOJI VE STRATIGRAFI.......cocovviiriiriininieieeeneiine, 4
2.1. Glineydogu Anadolu Bolgesinin Genel JEOIOJiSi ........covvirerieiiiiiiiiiieiciscce 6
2.1.1. AHTOKEON DIFIMIEE ..ot 6
2.1.2. Bitlis MetamOrfiKIEIT.......ooviviiiiiciee e 6
P2 T V- To [T 2V g 00T DT 7
2.1.4, Karadut KarmMagiZl.......c.ciereeiriiieiiiiiee sttt ne st nn e 7
2.1.6. Bedinan TOIrMASYONU ........ccuiiiiiiieieiieiisie sttt bbb 7
2.1.7.Sayindere FOrMASYONU .........couiiueiieieisiieie ettt 8
2.1.8.MArdin grUBU .....cooviiiece e et nresre s 8
2.1.9. SADUNSUYU TOIMMESYONU ......eeiiieeeiie ittt sttt ae e eeseeeneeseesreeeenneas 8
2.1.10. DErdere FOrMASYONU ........cciiveieeiiueiiesieeieeseesteesreesseeseeaeeesteesseessessssessesssseessesssesssesssenns 9
2.1.11. Areban fOrMASYONU........cciiirieiiieiisisie sttt ettt 9
2.1.12. KaStel TOrMASYONU ......oviiiiiieieiieies ettt 9
2.1.13. ANLAK TOIMASYONU. .....uiitiiiitiieieiieiesie sttt bbbttt b e ne e 10
2.1.14. Kayakoy FOrMAaSYONU ........coviiriiiieiiiisiesiieie e 10
2.1.15. Gerciis TOrMASYONU .....ccuiiviiiriieieiesii ettt 10
2.1.16. Hoya formasyonu (Midyat grubu)...........coerereiiiniiiiinee e 11
2.1.17. LICE TOIMASYONU ..ottt ittt bbbttt ettt nn e 11

2.1.18. FIrat fOrmMaSYOIU ... .cviireiiieiririeeiesie et r e sn e sr e sr e r e n e nneenenre e 11



2.1.19. Selmo FOrMASYONU ......couiiviiiieieieeieeise sttt e 11

2.2. Trakya Havzasinin Genel JEOIOJiSi........couviveiiiiieiicii e 12
2.2.1. YENi MUNACIE GIUDU ....viiiiciicic ettt sttt st sresteesaenne s 12
2.2.2. OSMANCIK TOMMASYONU ......cuviiiiiieiiciiiie ettt 12
2.2.3. Danigmen FOrMASYONU .........cviiiiiiiiiiiriesiesier et 12
2.2.4, Mezardere FOrMASYONU ......cceieeiiiiieiiesieseee ettt e te e s re e e besre e b e sre s e e sresreeaesre s 13
3.MATARYEL VE YONTEMLER.........ccecstuririniinininirnineinieinseeeneisseennsennes 16
3.1. CaliSMa ALANT ....eiiiiiiiiiie bbb nnee s 16
B O] 1131 NN s 1o SRR 18
4, YONTEMLER .....cooiiiiniiniiinieineieieinsie sttt 19
A1 KUYU LOGIAIT .ot nnne s 19
4.2. Uygun Log Ortamlart ..........ceeieriiieieiie e 20

4.3. Petrol ve Dogalgaz Kuyularinda Kullanilan Kuyu Loglar1 ve Calisma Prensipleri22

B.3.1. SP IOQU ...ttt ettt 22
4.3.2. DENSITY 1OQU ....eitiiiieiieite ettt ettt st e e be e besbeeseesbesae e st e sbaeresteataeseesres 24
4.3.3. SISMIK Yansima YONEEIMI ....ccueveveieiiiiiisiesiisiesiesi ettt 27

5. SISMIK HATLAR ....covuiiiiiiiieiereeeisisissi et 29
6. ARASTIRMA VE BULGULAR .....oooiii e 30
7. KULLANILAN KUYU BILGILERI......cootviiiiiriiinnseeeesens 31
7.1. Kayakoy- 16 KUYUSU......ccoviiiiiiiiiiieiiec e 31
7.2. KayaKOy-22 KUYUSU........ccoiiiiiiiiiiieii e 33
7.3, KazZancCi=5 KUYUSU ......couiiiiiiiiiiiei et 35
8. KUYU LOGU YORUMLARI ....ooiiiiie e 38
9. TARTISMA VE SONUC .....cciiiiiiiiiiieeiiie et 57
KAYNAKLAR . ...ttt 63



Vi

CIZELGELERIN LISTESI

Cizelge Sayfa

Cizelge 7. 1 Kayakdy-16 sondajina iligkin olusum, derinlik ve tabaka 6zellikleri tablosu.32
Cizelge 7. 2 Kayakoy-22 kuyusuna ait formasyon, derinlik ve kalinlik tablosu ................. 35
Cizelge 7. 3 Kazanci-5 kuyusuna ait formasyon, derinlik ve kalinlik tablosu..................... 37

Cizelge 7. 4 Camur SISLEMIETT OZET .....cveivveieciecie e 38



vii

SEKILLERIN LISTESI
Sekil Sayfa

Sekil 1.1 Glineydogu Anadolu bolgesinde genellestirilmis stratigrafik kesiti (Goger,2013)5
Sekil 1.2 Trakya havzasinin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Siyako, Emiroglu,2005) ....6

Sekil 1. 3 Trakya havzasina ait jeoloji birimlerin haritas1 (Siyako, 2006).............cccccvenenne. 13
Sekil 1.4 Trakya havzasi jeoloji ve trakya faylari (Perincek 1991-2006)..........cccccervennne. 14
Sekil 1.5 Ergene (Trakya) havzasinin genlestirilmis stratigrafik kesiti ( 1. Sengiiller 2008 )
.............................................................................................................................................. 15
Sekil 3.1 Kayakdy-16 kuyusuna ait ¢calisma alanini gosterir harita (Nihai Kuyu
RAPOIU,LO80). ..eviieieiiieite ettt ettt e st e et et e e b e e b e st e s reenbeena e re e te et e e reenreennennes 13
Sekil 3.2 Kazanci-5 kuyusuna ait ¢alisma alanini gosterir harita (Kuyu Bitirme
RAPOIU,20L5). ittt bbb bbbt b e bbbt 13
Sekil 4.1 Kuyu logu alimi (Saner, 2023) .......cccouiiiiiieiiieiie s 20
Sekil 4.2 Spontan potansiyel log prensibi (Ozdemir, 2002) ..........cccceerrreveeereerreirereeenanes 23
Sekil 4.3 Sp gerilimi ile elektrokimyasal pil gerilimi arasindaki es deger durum (Pekiner,
2002) b bR R R Rttt b et nb bRt n e ne e e 24
Sekil 4.4 Density logunun ¢alisma prensibi (Schlumberger Kuyu Hizmetleri)................... 25
Sekil 4.5 Sismik veri toplama galisma 6rnegi (US, 1998).......cccvvviiiiiiiieneieiesceeeiee, 28
Sekil 4.6 Sismik polarite tipleri (US, 1998) .........ccoiiiiiiiiiiiieie e 28
Sekil 5. 1 Kayakoy lokasyonu ¢evresinde yapilmig sismik kesit(Aydin,2020). .................. 29
Sekil 5.2 Trakya havzasindaki Ergene formasyonu ve Danismen formasyonunu gosterir
SiSMIK Kesit (Peringek, 2015) .....ciiiiiiiiiiiieisiieieie et 30
Sekil 7.1 Kayakoy-22 kuyusunun sondaj programi (Nihai Kuyu Raporu,1980).............. 34
Sekil 8.1 Kayag yogunluk ¢izelgesi (Kuyu Loglar1 Teknigiyle Yeraltinin Kesfi,2002)......39
Sekil 8.2 Kazanci-5, 2500-2800 m alinan Sp ve Density log verileri ve litolojisi............... 45
Sekil 8.3 Kazanci-5, 3125-3275 m alinan Sp ve Density log verileri ve litolojisi (Saryildiz
VE OVEE,2023) oottt bbb bbbt bttt bbb 46
Sekil 8.4 Kazanci-5 kuyusu Density 10g-Sp 10g Kuyu taslagi..........ccccevereiiiinenininniennen, 48
Sekil 8.5 Kazanci-5 Osmancik formasyonu density log Ve [itolojiSi..........c.cocvvviiininennen, 49
Sekil 8.6 Density logu ve litolojisi Kayakdy-22 kuyusu (Saryildiz ve Over,2023)............. 55

Sekil 8.7 Kayakoy-22 kuyusuna ait Sp log ve litolojisi (Saryildiz ve Over,2023)............. 56



viii

RESIMLER LiSTESI

Resim Sayfa

Resim 8.1 Kazanci-5 Kuyusu Osmancik Formasyonu kaya¢ yogunlugu ve Neutron-
DEeNSItY POrOZIte deZerleri. ... v ue ettt e e 42
Resim 8. 2 Kazanci-5 kuyusu Mezardere formasyonu kayag¢ yogunlugu ve Neutron-

Density POrOzZite de@erleri. .. ....ouiuii et 47
Resim 8. 3 Kayakoy-22 kuyusu Mardin-I (Derdere formasyonu) kayag¢ yogunlugu ve
Density-Neutron g0ZeNeKITIIZI........ccviiiiiiiiiieieieies e 53
Resim 8. 4 Kayakoy-22 kuyusu Mardin-II (Sabunsuyu formasyonu) kayag¢ yogunlugu ve
Density-Neutron g0ZeNEKITIIZI . ...cveiveiviiiiiiiiieieieiiese e e 54



HARITALAR LIiSTESI

Harita

Harita 7. 1 Kazanci-5 kuyusu Osmancik ve Mezardere formasyonlari yap1 haritasi



SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

cm Santimetre

cm?® Santimetrekiip

cc santimetrekiip

db Desibel

deg Derece

gr Gram

hz Hertz

m? Metrekare

m Metre

ft Feet

F Fahrenheit

Pb Formasyon Bulk Yogunlugu
Pf Formasyon tatl1 su igeriyorsa
Pma Formasyon kireg tas1 iceriyorsa
S Saniye

éD Yogunluk logunda bulunan porozite

0] Fi



Kisaltmalar
PPG

GR

Cl

NA

SP

KCI

NPHI
RHOB
TPAO

Aciklamalar

Camur Agirhig

Gama Ray

Kloriir

Sodyum

Spontaneous potansiyel

Potasyum Kloriir

Neutron Log Aleti Gozenekliligi
Kaya¢ Yogunlugu

Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaligi

Xi



1.GIRIS
Kuyu loglari, petrol ve gaz endiistrisinde rezerv tahmini, kuyu tamamlama ve {iretim
optimizasyonu gibi alanlarda 6nemli bir rol oynamaktadir. Kuyu logu yorumu, bu
kayitlarin analiz edilerek formasyonun potansiyel hidrokarbon tasima kapasitesi,
gecirgenlik, porozite ve diger onemli Ozellikleri hakkinda bilgi saglar. Bu bilgiler, sondaj
operasyonlarinin planlanmasi ve lretim stratejilerinin belirlenmesi i¢in hayati 6neme
sahiptir. Kuyu loglarindan elde edilen veriler arasinda rezistivite, yogunluk, radyoaktivite,
sicaklik gibi fiziksel parametrelerin yani sira ¢amur keki, sondaj kuyu capi gibi
parametreler de bulunmaktadir. Bu verilerin degerlendirilmesi sadece porozite,
permeabilite gibi fiziksel ozelliklerin yani sira formasyonun litolojik o6zelliklerini ve
hidrokarbon doygunlugunu da belirlemeyi amaglar. Alinan kuyu logu verilerinde
degerlendirme asamasinda veriler ¢esitlilik gostermektedir. Bunlar; birim igerisindeki
kayaclarin yogunlugunu, rezistivitesi, radyoaktivitesi gibi fiziksel parametrelerin ortaya
cikmasina yardimer olur. Bunun yami sira sondaj sirasinda kullanilan sondaj sivisindan
meydana gelen ¢camur keki ve sondaj kuyu ¢apinin belirlenmesindeki parametreleri de
icermektedir. Bu verilerin degerlendirmesi ve analizi, sadece porozite, permeabilite gibi
fiziksel 6zellikler ile sinirli kalmayip, formasyon litolojisi ve hidrokarbon doygunlugunu

da belirlemeyi amaglamaktadir.

Bir kayactan elde edilen oOlglimlerle istenilen parametrelerin hesaplanmasi genellikle
kayacin fiziksel ozelliklerine dayanir. Kaya¢ yogunluklari, yogunluk loglar1 kullanilarak
hesaplanabilir ve porozitenin sonik gecis zamanlariyla, formasyonlardaki su rezistiviteleri
SP loguyla belirlenebilir. Porozite, su doygunlugu ve gegirgenlik gibi kayacin petrofiziksel
parametreler sahanm yorumlanmasinda son derece dnemlidir. Ik ikisi yerinde petroliin
tespitinde, gecirgenlik ise {retim hizinin belirlenmesinde 6nemli rol oynar. Bu
parametreler, petroliin yerinde bulunup bulunmadigini, varsa ne kadar ekonomik oldugu ve
kayaclarin iiretkenligini belirlemek agisindan biiylik 6neme sahiptir. Porozite, kayaclarin
icindeki bosluk miktarini gosterir ve petroliin hapsedildigi bosluklar olarak diisiiniilebilir.
Su satiirasyonu ise poroziteyle iligkili olarak kayaclarin igerisindeki sularin miktarini
gosterir. Permeabilite ise kayaclarin gecirgenlik 6zelligini ifade eder ve hidrokarbonlarin
hareket etmesine olanak saglar. Bu parametrelerin belirlenmesi, petrol rezervlerinin

tahminine, rezervuar performansinin degerlendirilmesine ve iiretim oranlarinin
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belirlenmesine yardimci olur. Bu nedenle kayac loglarinin analizi, formasyon litolojisinin

ve hidrokarbon doygunlugunun belirlenmesinde 6nemli bir aragtir.

Kuyu loglar1 hakkinda ulusal ve uluslararasi pek c¢ok c¢alismalar mevcuttur. Bunlarin
birka¢1 hakkinda bilgi verecek olursak; (Roy,1980) tarafindan rezistivite loglarinin
yorumlanmasinda ilk defa katkida bulunmustur. (Angeleri ve Capri 1982) yapmis oldugu
caligmada elde edilen sismik verileri yorumlayarak birimlerin gozenekliligi hakkinda fikir
sahibi olmayr amaclamistir. (Ozkanli, 1994)’de yapmis oldugu calismada petrol ve su
iceren formasyonlarin gézenekliligi hakkinda bilgiler vermistir. (Okay, 1996) calismasinda
kuyulardaki rezervuar tayinin belirlenmesi maksadiyla hacim ve gozeneklilik
hesaplamalar1 yapmistir. (Danigman ve Akgiin 2000) tarafindan yapilan calismada yeralti
su seviyelerinin tespiti ve yorumlanmasinda kullanilan standart olarak uygulanan kuyu
logu yontemlerinde elde edilen; yer alt1 suyunun varlig1 ve kalitesi, kuyu verimi, statik ve
dinamik su seviyesinin belirlenmesi ve kuyu derinligi gibi parametrelerin belirlenmesi
hakkinda bilgiler elde etmislerdir. (Akgiil ve ark.2018) de yapmis oldugu c¢alismada
Radyoaktif kuyularda degerlendirilen verilerin rezerv degerlerinin belirlenmesi hakkinda
incelemelerde bulunmuslardir. Her iki bolgede hem bdlgenin jeolojik, tektonik, stratigrafik
ve yapisal konularmi ele alinacak calismalar yapilmistir. Bodlgede yapilan jeolojik
arastirmalar sonucunda; Oswald (1912) tarafindan yapilan jeolojik arastirmalar, Bitlis
bolgesindeki yiikselimlerin farkli oldugunu ortaya koymustur. Paige (1933) de yapmis
oldugu caligmada Siirt ve Mardin arasinda kalan alanda yapilan yas belirleme
caligmalariyla Ge¢ Mesozoyik-Senozoyik yash birimlerin varligimi kanitlamistir. Kayag
yaslart Eosen ve Miyosen donemine ait olan yapilarda petrol olmadigi, ancak kratese
donemine ait birimlerde hazne kayasi olarak islev gordiigii, yapilan c¢aligmalarla
anlasilmistir. Blumental (1951) yapilan ¢aligmalar sonucunda, Mesozoyik ve Senozoyik
doneme ait birimlerde petrol olanaginin ortaya konulmasi Iranidler-Arap bloklarinm ug
kenar kivrim alanlarinda oldugunu ortaya koymustur. Rigo de Righi Cortesini (1964)
bolgeyi li¢ bolgeye ayirarak yapilan ¢alismalarda, birinci bolge Mesozoyik-Senozoyik
yagli birimlerden olusan Gilineydogu Anadolu'da yer alirken, Paleozoyik yaslidan
Senozoyik yash birime kadar uzanan ikinci bolge ve Toros Orojenik kusaginin oldugu
kenar kivriminda bulunan son bolgeyi belirlemistir. Sungur (1974) ise Kastel ¢ukurunun
olusumunu yaptig1 calismada, tektonizmanin etkisi altina kalan Karadut formasyonu ve
Kogali formasyonlarinin olusturdugunu belirtmistir. Bu formasyonlar allokton birimler

olarak kabul edilmektedir.



Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki otokton birimler, farkli yaslara sahip olup Miyosen
donemine kadar uzanmaktadir ve ylizeyden baslanilarak Selmo-Lice-Firat-Hoya-Gerciis-
Kayakoy-Antak-Kastel-Sayindere-MardinGrubu-Uludere-Gomaniibrik-Kas-Hazro-Dadas-
Bedinan formasyonlarindan olugsmaktadir. Glineydogu Anadolu Bélgesi'nde bulunan
otokton birimler farkli yaslara sahiptir ve Miyosen doneminden 6nce olusmuslardir. Selmo
Formasyonu, Hazro-Silvan ters fayinin giineyinde genis bir yiizey kaplamaktadir ve akarsu
cokelleri ile temsil edilmektedir. Bu birim, boz ve topragimsi renkte olup {izerinde Lahti
Formasyonu bulunmaktadir. Rezervuar ozelligi gosteren alt Miyosen yaslhi Lice
formasyonun iist kisminda kabalagmis, kiyi-kiy1 ¢okelimlerinden olusmaktadir. Caligmanin
yapildig1 Trakya havzasi ise jeolojik olarak incelendiginde bolgenin petrol ve dogalgaz
rezervi agisindan biiyiik Sneme sahip oldugu goriilmektedir. (Imik, 1988; Umut, 1988°a,
Caglayan -Yurtsever, 1998, Sentiirk, 1998 a,b) yapmis olduklar1 ¢calismada bolgenin
stratigrafik ~ olusumunun  adlandirilmas1  ve  bolgenin  jeolojik  haritalanmasini
hazirlamiglardir. Bati, Erk, & Akga, 1993’te yaptiklari  ¢alismada birim yaslarinin
belirlenmesinde Palinomorf tetkikler kullanarak yapilarin Erken-Geg Oligosen yasli
oldugu bu araliklarda oldugundan bahsetmislerdir. (Bati, Alisan, Ediger, & Teymur , 2002)
caligmalarinda Yenimuhacir grubunun yas tayini yapilarak, iceriginde mikrofosilleri
toplulugu barindirmasindan dolay birimin yasinin Ge¢ Eosen -Erken Miyosen oldugunu
belirlemislerdir. Siyako 2006’da yapmis oldugu calismasinda Yeni Muhacir Grubunun
Kuzey Anadolu Fay Hatt1 boyunca delta dniinde bulunan diizliikte olmas1 hasebiyle bu

ortam diizliiglinii Danismen ve Osmancik formasyonlari ile iligkilendirmistir.

Bu tez kapsaminda Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigiinden satin alinan Kazanci-5 ve
Kayakdy-16-22 kuyularna ait ‘‘Kuyu Bitirme Raporlari, Density ve Sp Log Verileri”’
Kazanci-5 kuyusunun degerlendirilmesinde kuyularda gecilen formasyonlariin
kalinliklari, derinlikleri, birimlerin litolojisi hakkinda bilgiler alinarak sondaj sirasinda
ortaya konulan farkliliklar degerlendirilmistir. Density ve SP log verileri yorumlanmasi
yapilarak petrol ve dogalgaz rezervi bulunan birimlerin tespiti yapilmistir. Density log
aliminda porozite hakkinda bilgiler sunulmaya ¢alismistir. Sp logunda elde edilen bilgiler
1s181inda SP egrisinin varligi hakkinda yorum yapilmaya c¢alisilmistir. Sp log alimlarinda
formasyon sinirlar1 belirlenirken Sp log Sapmasi lizerinde Kil ve seyl cizgileri

yorumlanmis Sp Sapma egrisi Mv cinsinden hesaplanmustir.
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Kayakdy kuyular icinde kuyularda gegilen formasyonlar hakkinda bilgiler verilmeye
calisilmis, rezervuar kaya ve kaynak kaya degerlendirmesi yapilmaya c¢alismis Sp logunda
elde edilen bilgiler dogrultusunda ve birimlerde yiiksek oranda seyl igermesinde dolay1

sapma agis1 hesaplanamamustir.

2. BOLGESEL JEOLOJI VE STRATIGRAFI

Iki farkli lokasyonda gergeklestirilen calisma, petrol iiretim sahalarinin belirlenmesi ve
petrol birikimi i¢in uygun formasyonlarin tespiti iizerine odaklanmistir. Birinci {iretim
sahasi, Diyarbakir ili petrol bolgesinde bulunan Kayakdy-16-22 kuyularidir. Bu sahada,
Mardin Grubu igerisinde yer alan Derdere Formasyonu ve Sabunsuyu Formasyonu
incelenmis ve petrol birikimi i¢in uygun olan Sabunsuyu Formasyonu belirlenmistir. Diger
bir tlretim sahasi ise Trakya Havzasi'nda bulunan Kazanci-5 sahasidir. Bu sahada
Mezardere Formasyonu, Osmancik ve Mezardere Formasyonlari {izerinde durulmus ve
petrol birikimi i¢in uygun olan formasyonlar tespit edilmistir. Her iki sahada da, petrol ve
dogalgaz birikimi i¢in uygun formasyonlarin belirlenmesi ve iiretim i¢in gerekli adimlarin
atilmas1 amaciyla detayli jeolojik incelemeler yapilmistir. Bu ¢alisma, petrol endiistrisi i¢in
onemli bir adim olmustur. Calismanin sonuglari, hem Diyarbakir'daki Kayakdy-16-22
kuyulari hem de Trakya Havzasi'ndaki Kazanci-5 sahasinin hidrokarbon {iretimi
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Birikim ve iiretim i¢in uygun olan Oligosen

yasli Osmancik ve Eosen-Oligosen yasli Mezardere Formasyonlaridir.

Kayakdy-16-22 kuyularindan gecilen lokasyon bilgileri ve stratigrafisi Sekil 1.1°de
gosterilmektedir. Formasyonlarin siralanmasi yasli birimden gen¢ birime dogru devam

etmektedir. Tkinci calisma alaninin genellestirilmis stratigrafisi Sekil 1.2°de goriilmektedir.



=z
x| 3
e o 7 - @)
s 2 < |2 -
= 14 = |5 @) ACIKLAMALAR
g 2 =
r (< =
'e) i d |
L
KUVATERNER BAZALI 4 BAZALT: Kahve koyu kahve renkli, kismen altere, sert
. usT = ELMO o aeeres: AKILTASI: Muhtelif renkli, orta-kalin tabakal, sert
MivVOSEN g 3 SRR FAKLTAR
ALT MIYOSEN ko FINRAT i L DIYOIQLAQTIK KinEQTAQI: Deyaz kidi beyaz renkli, sert

EOSEN |[MiDYAT HOYA ‘.'.'.'.'.'.'.:.i.: KIREGTASI: Beyaz kifi beyaz renkli, luipto kristalen, sert, kesif

x A ;\ )_0_w_w_w_w_w_\
O‘b@ : ANTAK O] CAKILTASL: Tugla karmizisi renkli, orta tabakali, sert
= .. R x
Q&, o |KAYAKQY JIPS: Beyaz renkli, dagilgan
GCYL: Cam gébegi yesil renkli, sert, dolomit gimentolu
Trrrrrrr o KIREGTAS!: Yesilimsi beyaz renkli, kismen dolomitik, sert
1] =
7] =)
<C (D ——— ‘
- <
% 14
>z <
x
ALT : SEYL: Koyu gri renkli. siln dokulu, kumlu, karbonatii, sertge
MESTRIgTHEN [ S [KASTEL : i : ' 2500
T

Nn|T

KAMPANIYEN [aivoman| SAYINDERH KIREGTASI: Kirli beyaz krem renkli. killi, sert

| URUNIYEM KIRECTASI: Beyaz krem renldi. dolomitik kirectagi isli, sert
SER BT DERDERE GTASI: Beyaz kiem re ctagi gegig
=
ALBIYEN 2 |oasusouvy OMIT: Kirli i
SENOMANIYEN = DOLOMIT: Kirli beyaz krem renkli, sert
=
APSIYEN = |aReBAN KUMTAS!: Sanmsi beyaz renkli, ince-orta tabakali, sert
SILORIVEN
QU TV - i i i i
ALT DEVONIVEN M DADAs SEYL: Koyu kahve siyah renkli, bol organik maddeli
=
>
g = ‘| KUMTASL: Agik gii kremsi gii renkli, orta tabakali, sert
8 [0 4 <
= 2 =z
Q m [m)
L | £ | W
> = T ——
& SEVL. Zeyluni yii kuyu yii 1enkli, lamingli, seil
EE
o

Sekil 1.1 Glineydogu Anadolu bolgesinde genellestirilmis stratigrafik kesiti (Goger,2013)
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Sekil 1.2 Trakya havzasinin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Siyako, Emiroglu,2005)

2.1. Giineydogu Anadolu Bolgesinin Genel Jeolojisi

2.1.1.Allokton birimler

Allokton birimin genel olarak tanimi; jeolojik olarak orijinal jeolojik konumunda olmayan,

uzun mesafeler boyunca taginan bindirme plakasina allokton, plakay1 olusturan kayag

birimlerine allokton birim denir.

2.1.2. Bitlis metamorfikleri

Iki farkli gruptan olusan Bitlis Metamorfitleri Hizan ve Mutki Gruplarindan olusmaktadir
(Turhan ve Gonctlioglu, 1984).

Litolojik olarak incelendiginde Hizan Grubunu; biyotit iceren granat ve gnays gibi ¢esitli

metamorfik kayalarin bulundugu bir kaya birlesimidir. Ayrica farkli bilesenlere sahip,

biyotit, amfibolit kuvars, albit, granat sist ve muskovit sistler mevcuttur. Bitlis

Metamorfiklerini olusturan bir diger grup olan Mutki Grubunda mermer, kuvarsit, sist,

metatiif, kristalize kiregtas1 ve kalk sistlerden olusur. Bu kayalar, farkli bir jeolojik siirecin
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icerigini olusturan Toros orojenik kusagi olup, tektonizma yapisi ise orta tektonik hareket

icerisinde yer almaktadir (Peringek, 1989).

2.1.3. Maden karmasigi

Maden Karmasigi, Ketin (1948) tarafindan ilk kez caligilan ve tarif edilen birimdir.
Ceffan, Abro, Melefan ve Karadere formasyonlarindan olusan birim, Alt-Orta Eosen
dénemine aittir. En {stte, kirmiz1 renge sahip pelajik kiregtasi, iceriginde niimmilitli
kiregtas1 bloklarinda igeren spilitik lav, akma bresi, olistostromal ¢akiltasi ve kirmizi
renge sahip meta ¢amurtasi litolojik birimlerden olusan Karadere formasyonu, bu birimin

en tist kismini olusturur (Peringek, 1989).

2.1.4. Karadut karmasigi
Karadut karmasigi Kastel ve Sayindere formasyonlarinin iistiinde goézlenmekte olup,
konumu itibariyle Hazro Yiikselimi'nin kuzeybatinda yer almaktadir. Bu yapilarin dogu

ve giiney kisminda kalan kanadinda antiklinal yapilar gézlenmemektedir.

Bu birim, ¢amgobegi (renk yesil), silisifiye ve kil icerikli sert yapili kirectasi; seyl-marn
(gri renkli) ile ¢ortten (beyaz-donuk renkli) olusur. Tektonik dokanakla Kastel
Formasyonu iizerine yerlesir ve Antak Formasyonu iizerinde bulunur. Birimin yasinin
Senomaniyen-Turoniyen donemine ait oldugu bilinmektedir  (Sungurlu,1973;
Peringek,1978)

2.1.5. Otokton birimler

Otokton birimin genel olarak tanimi; jeolojik olarak orijinal jeolojik yap1 olarak orijinal ve
durumda ve konumunda bulunan ve bozulmadigimi gosteren kaya toplulugu olarak

isimlendirilen birimler genellikle bindirme faylarin tabanlarinda bulunurlar.

2.1.6. Bedinan formasyonu

Formasyon Orta ve Ust Ordovisiyen donemlerine ait bir birimdir. Bu formasyon, baslica
gri renge sahip mika icerikli seyller, acik kahverengi renge sahip ince taneli miltas1 ve
tabakalanmanin ince oldugu, orta derecede boylanmali kumtaslarindan olusur. Istifin alt
kisimlarinda geyller iist kisminda ise kumtasi fasiyesleri daha baskin goriilmektedir. Tane
boyu ve tabaka kalinhigi liste dogru artan kumtaslarmin c¢okelendikleri fasiyeslerde,
kabalasan ve kalinlasan istiflerin olugsmasin1 miltas1 ve seyller olusturmaktadir (Baygelebi

ve ark.,1984; Bozdogan ve ark.,1994).



2.1.7.Sayindere formasyonu

D.W. Gossage (1959) tarafindan yapilan calismada, tespit edilen Sayindere formasyonun
Adiyaman ili, Gélbas1 Ilgesi Sayindere Kdyii batisinda yer alan bir birim oldugu tespit

edilmistir.

Sayindere Formasyonu, organik madde igerikli, bol ¢atlakli, sert-cok sert ve gevrek yapili,
renk degisiminin kirli saridan siyah renge kadar farkli renk igerigine sahip killi
kirectaglarindan olusmaktadir. Bu birim, Mardin Grubu karbonatlar1 iizerinde uyumsuz
bir sekilde yer almaktadir. Sayindere Formasyonu, derin deniz ortaminin iiriiniidiir ve Ust

Kampaniyen donemine tarihlenmektedir (Giiven 1991; Coruh,1991).
2.1.8.Mardin grubu

Grup ilk olarak Schmidt (1935) tarafindan calistlmistir. Grup {ii¢ formasyondan
olusmaktadir. Bunlar Sabunsuyu Formasyonu, Derdere Formasyonu ve Areban

Formasyonudur.

IIk olarak, Mardin grubunun isimlendirilmesi yer bilimci (1935) Schmidt tarafindan
Mardin Vilayetinin ve ¢evresinde bulunan kalin kireg taslar i¢in "Mardin top limestone"
olarak kullanilmigtir. Tabanda dolomitik kirectaslar1 ile baslayan Mardin Grubu
Karbonatlari, Hazro Yiikselimi'nin Giiney ucunda bulunmaktadir. (Sekil-3.11). Bu
dolomitler, Sabunsuyu formasyonuna eklenmistir. Grubun taban seviyesini kalin tabakali
koyu gri renge sahip, ince Kristalli yapida dolomitler, seviyenin st kismina dogru kalin
katmanli koyu gri bir renge sahip kristal boyutlar1 biiyliyen, kristalli dolomitler

icermektedir.

Derdere Formasyonu, dolomitlerin iizerinde yer alan kirectaslar1 ile karakterizedir. Bu
kiregtaglar1 agik gri ve beyaz renklidir, ince-orta tabakalidir ve mikritik yapidadir. Mardin
Grubu karbonatlari, Derdere Formasyonuna ait dolomitlerle sona ermektedir. Birimin
yasinin Apsiyen-Alt Santoniyen donemlerine ait oldugu ve Alt Kampaniyen donemi ile

devam ettigi belirlenmistir (Erenler, 1989; Coruh,1991).

2.1.9. Sabunsuyu formasyonu

Formasyon, H.H.Wilson (1959) tarafindan tanimlanan gri renkli sert ¢ortli ve seyli
kirectas1 ve dolomitlerden olusan bir jeolojik birimdir. Bu kirecgtaslari ve dolomitler,

rekristalize olduklar1 i¢in formasyonda gecirgenlik ve gozeneklilik gelismeleri zayiftir. Bu
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formasyon, ilk defa Kilis Vilayeti Sabunsuyu deresi yakininda kesfedilmistir.
Formasyonun igerdigi gri renkli sert ¢ortlii ve seyli kirectast ve dolomitler, ge¢misteki
cokelme kosullarinin ve ¢evresel degisimlerin bir gdstergesidir. Rekristalize olmalari, bu
kayaglarin eski minerallerin yeniden kristallesmesi sonucu olustugunu gosterir. Bu
nedenle, formasyonda gegirgenlik ve gozeneklilik gelismeleri smirlidir (H.H. Wilson
1959).

Formasyonun yasi Senomaniyen olarak belirlenmesinde en biiyiik etken Exogyra ve

Orbitolina Sp.'leri bulunmus olmasidir (Kdyliioglu 1986).

2.1.10. Derdere formasyonu

Formasyonun adi, Diyarbakir ili Clinglis ilgesi Derdere Koyii civarinda yiizeyde belirgin
bir sekilde goriildiigii icin bu bolgeden almistir. Formasyonun alt kisminda sferli
kiregtaglar1 bulunmaktadir. Bu kirectaslari, daha iist kesimlerde mikro kristalli, bazen
sekerimsi bazen mozaik dokulu kirectaslarina donlismektedir. Formasyonun en {ist kismu,

kirli beyaz renkli kiregtaslari ile karakterizedir. (Handfield, Bryant ve Keskin 1959).

2.1.11. Areban formasyonu

Tip kesit Mardin ili Areban koyii civaridir. Mardin Grubunun tabanini olusturmaktadir.
Birim igerisinde yer yer Mg- Fe icermesinden dolay1 sert yapiya sahip, sari- kahverengi
kuvars taneli olup, iceriginde fosil kalintisi olamayan silttasi, kumtasi1 kirectaslarindan
olusmaktadir (Schmidt 1961).

Formasyonun yasinin Albiyen oldugu, daha Once yapilan c¢aligmalarda Orbitolina

concavata fosilinin bulunmasiyla tespit edilmistir (Tuna 1974).

2.1.12. Kastel formasyonu

Bolgede yapilan hidrokarbon aramaciliginda ESSO sirketi tarafindan Giineydogu
Anadolu Bolgesinde Diyarbakir’a bagli Bismil kazasi, Kastel kdyii civarinda agilan
kuyuda rastlanilmistir. Kastel Formasyonu'nun incelenen bolgelerde, agirlikli olarak seyl,
marn ve kumtasi litolojilerinden olustugu gézlemlenmektedir. Bu formasyon, derin deniz
ortaminda olusmus ve yasinin Ust Kampaniyen-Orta Maastrihtiyen dénemine ait oldugu

belirlenmistir. (Coruh, 1991, Giiven ve ark., 1991;).
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2.1.13. Antak formasyonu

Birim hakkinda il olarak Koaster (1963) tarafindan ¢alisilmis tip mevki Diyarbakir Vilayeti
Hazro Kazasinda bulunan Antak koyli civarinda tespit edilmesinden dolay1 ismini buradan

almistir.

Mardin Grubu, Sayindere ve Kastel formasyonlari, Hazro Yiikselimi'nde bulunmakta olup,
Karadut Karmasig1 lizerine diskordan olarak yerlesmistir. Ancak, Gerciis Formasyonu'nun
Hazro Yikselimi tizerindeki iligkisi net olarak belirlenememektedir. Bu nedenle,
genellikle Gerciis Formasyonu ve Hazro Yiikselimi birlikte degerlendirilmektedir. Bu
durum, aralarindaki iligkinin daha ayrintili bir sekilde incelenmesi gerektigini

gostermektedir.

Antak Formasyonu, polijenik bilesenli ¢akiltaglari, kirmizi, mor ve yesil renkli kumtaglari,
bordo ve gri tonlarinda seyller ile beyazimsi pembe renkli foramli kiregtaglarindan
meydana gelir. Bu formasyonun Ust Maastrihtiyen- Ust Paleosen donemlerine ait oldugu
bilinmektedir (Giiven ve ark., 1991).

2.1.14. Kayakoy formasyonu

Kayakdy Formasyonu ilk olarak NV Turkse Shell sirketinde tarafindan agilmistir (NV
Turkse Shell, 1963). Kayakdy formasyonu, farkli tonlarda gri ve kahverengi yumusak
seyller ile orta sert andihritlerden olusur. Bu formasyon, Kastel Formasyonu ve Karadut
Karmasig1 iizerine diskordan bir bigimde yerlesmistir ve yasinin Alt-Orta Paleosen

donemine ait oldugu bilinmektedir. (Gliven, 1991).

2.1.15. Gerciis formasyonu

Formasyonun tanimlamasi Maxon (1937) de yapmis oldugu caligmada goriilmiistiir.
Formasyonunu olusturan birimlere bakildiginda birimin litolojisini marn, silttasi,
camurtasi, kumtasi ve cakil taslarindan olusmaktadir. Iceriginde kirmizi ve pembemsi
cakiltaglari, Sar1, kahve renge sahip kumtaslari, pembe, kirmiz1 ve sarimtirak gri tonlara
sahip  Silttaglar1  barindirmakta olup, seyl gegisleri bulundurmaktadir. Gerciis
Formasyonu'nun stratigrafik yasinin Paleosen doneme ait oldugu bilinmektedir (Duran ve

ark., 1988,1989).
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2.1.16. Hoya formasyonu (midyat grubu)

Hoya formasyonu Diyarbakir ili Glinglis kazasinin giineyindeki Hoya kdyii civarinda
bulunur. Formasyonun ana bilesenleri, kiregtaslari, dolomitler ve tebesirli kiregtaslaridir.

Birim hakkindaki ilk ¢alisma Peringek (1978) tarafindan adlandirilmistir.

Formasyonun ana bilesenleri, kirectaslari, dolomitler ve tebesirli kiregtaslaridir. Bu birim,
genellikle dik yarlar olusturur. Formasyonu'nun olusumu, sig deniz kosullarinda
gerceklesmistir. Bu formasyonun yasinmn, Orta-Ust Eosen dénemine ait oldugu

belirlenmistir (Duran ve ark., 1988,1989).

2.1.17. Lice formasyonu

Lice formasyonu, saryaj hattinin 6niinde bir 6n gukurda biriktirilen ¢okellerle temsil edilir
ve Erken Miyosen donemine aittir. Bu formasyon, alt kesimde Firat formasyonu ile yanal
ve diisey gecislerle iligkilidir. Birimin tabaninda, agirlikli olarak kiregtasi ve marnin
ardalanmasiyla baslayan birim, daha sonra marn agirlikli seviyelerle devam eder. Katman,
yukar1 dogru yayilarak iist kistmlarda flis fasiyesine doniisiir. Ust boliimde, katilasan bir
birikim tabakalagmasi Lice formasyonunun en iist kisminda gozlenir. Kiy1r ve kiyr yakim
cokellerde gelismis olan bu kesim ve rezervuar ozelliklerine sahip olabilir. Formasyonun

yas1 Alt Miyosen donemine ait oldugu bilinmektedir (Duran ve ark., 1988,1989).

2.1.18. Firat formasyonu
Firat Formasyonu, Tiirkiye'nin Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde bulunan Hazro Antiklinali
iizerinde ve cevresinde yer alir. Bu birim, Peksu (1969) tarafindan ilk olarak

adlandirilmistir.

(Calisma sahasinda, Hazro Antiklinalinin yiizeyinde ve ug¢ kisimlarinda bulunan birim, bej
ve krem renklerine sahip olan sert kirectaglarindan olusur. Bu kirecgtaglari zaman zaman
tebesirli ozelliklere de sahiptir ve kristallesmis, resifal karakterde biyoklastik bilesenlere
sahiptir. Birimin stratigrafik yasinin Alt Miyosen donemine ait oldugu tespit edilmistir

(Siyako ve ark., 2013).
2.1.19. Selmo formasyonu

Birim Hazro-Silvan bindirme fayinin giineyinde, Hazro antiklinalinde konumlanmistir. Bu
formasyon, gri toprakli akarsu c¢okelleriyle karakterizedir. Selmo Formasyonu'nun

tizerinde, tektonik olaylarin ardindan olusan Lahti Formasyonu bulunmaktadir. Lice
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formasyonunun jeolojik tarihi, orta {ist Miyosen donemine kadar uzanmaktadir. (Cemen ve

ark., 1990).

2.2. Trakya Havzasiin Genel Jeolojisi

Trakya Baseni, kitasal carpigsma sonrasinda, Geg-Orta Eosen doneminde agilma etkisiyle
olusmus bir basendir. Basende farkli asinma ve ¢okelme ortamlar1 sebebiyle temel bes ana
topluluk  bulunmaktadir. Trakya Baseninin temelini Tersiyer Oncesi birimler
olusturmaktadir. Bu birimler, Istranca- Rodop Masifi Metamorfikleri, Istanbul
Paleozoyik“i ve Kocaeli Triyas™1 sedimanlari, Ust Kretase magmatit ve volkanitleri Ust
Kretase-Paleosen ofiyolitli melanji, Sakarya Kitast metamorfikleri olusturmaktadir

(Biirkan, 2010 ve Siyako, 2005).

2.2.1. Yeni muhacir grubu

Yenimuhacir Grubu, Osmancik ve Danismen Formasyonlarinin karsiligi olan delta 6nii ve
diiz birimlerden olusur (Siyako, 2006b). Bu grubun igerisinde bulunan palinomorf
toplulugu analizlerine dayanarak birimin Ge¢ Eosen- Erken Miyosen yasina sahip oldugu
tespit edilmistir (Alisan, 1985; Gerhard ve Alisan, 1987; Ediger ve Alisan, 1989; Bat1 ve
dig., 1993; Bat1 ve dig., 2002).

2.2.2. Osmancik formasyonu

Formasyon, delta 6nii fasiyesinde ilerleyen ve iist kisimlarda tane biiyiikliiglinlin arttigi,
regresif bir dizi olarak tanimlanir. Bu formasyon, ¢cogunlukla seyl, kumtasi, eser miktarda
konglomera, tiif ve kiregtasi igermektedir. Birimin yasinin, denizel ve karasal kokenli
palinomorflara dayanarak Erken-Geg¢ Oligosen jeolojik donemlerin arasinda degiskenlik
gosterdigi belirlenmistir (Ediger ve Alisan, 1989; Bat1 ve dig., 2002; Siyako, 2006b).

2.2.3. Danismen formasyonu

Giiney Trakya'da ise silislesmis agac¢ fosilleri, Kuzey Trakya'da balik fosilleri, yaygindir.
Kiregtag1 ve tiif-tiifit katmanlari ise daha az yaygin olarak bulunur. Danigmen
Formasyonu'nun kalinligi, yiizeyin altinda yaklagik 1000 metre civarina kadar ulasir
(Kasar ve dig., 1983; Siyako, 2005). Ancak, asinma nedeniyle baslangi¢ kalinliginin daha
fazla olmasi1 beklenir (Siyako, 2005; 2006b).
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Danismen Formasyonunda oOzellikle linyit damarlarindaki faunaya ait zengin fosiller

bulunmaktadir. Omurgali fosil tanimlarina gore bu birim Oligosen ortalarma karsilik

gelir (Umut dig., 1983,1984).

2.2.4. Mezardere formasyonu

Formasyonu'nun palinolojik (polen ve spor bilimi) arastirmalara gore Geg¢ Eosen-Erken

Oligosen donemlerine ait oldugu ve havzanin dogu kesimine kadar Geg¢ Oligosen

donemine kadar uzanabildigi belirlenmistir (Ediger ve Alisan, 1989; Bat1 ve dig., 1993,

2002). Organik maddelerce zengin Oligosen yasli Mezardere formasyonu, koyu gri-siyah

seyller, kumtaslar1 ve marnlardan olusur (Siyako 2006).
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Sekil 1. 3 Trakya havzasina ait jeoloji birimlerin haritas1 (Siyako, 2006).
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Sekil 1.4 Trakya havzasi jeoloji ve trakya faylar1 (Perincek 1991-2006).
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Sekil 1.5 Ergene (Trakya) havzasmin genlestirilmis stratigrafik kesiti ( 1. Sengiiller 2008 )
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3.MATARYEL VE YONTEMLER
3.1. Calisma Alam

Inceleme alanlarindan birincisi; giineydogu Anadolu bdlgesinde bulunan Diyarbakir il
sinirlart igerisinde Sapanca ve Mermeri Kdylerinin arasinda bulunmaktadir sekil 3.1°de

goriilmektedir.

Calisma alam1 olan Kayakody-16 petrol arama kuyusu otokton birim olan Mardin
karbonatlarindan agilmis olup; ofiyolitlerin sedimanter birimleri gectikten sonra allokton
birimlerin igerisinde devam etmistir. Kayakoy-22 petrol arama kuyusu ise otokton birim
olan Miyosen yasli Selmo formasyonuyla baslayip, Ust Kretase yashi olan Mardin
grubunun igerisinde bulunan Mardin-II seklinde isimlendirilen Sabunsuyu formasyonu

olan birime kadar giris yapilmistir.

N.V. Turkse Shell ) ANKARA

LOCATION : (0.49/06) KAYAKOY— (6

District . ¥ =Slict Licence  :ARI/NTS/B80 1725000 Sheet : L44-ci
Province : Diyorbakic County : Merkez Village : Fedilon

Sekil 3.1 Kayakdy-16 kuyusuna ait caligma alanini1 gosterir harita (Nihai Kuyu
Raporu,1978)
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Ikinci ¢aligma alani ise Kazanci-5 Dogalgaz kuyusu; Tekirdag ili Hayrabolu ilgesi Canhidir
Koyliniin Gilineydogusunda acilmistir sekil 3.2’de goriilmektedir. Trakya Havzasinda
dogalgaz rezervuarinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla bolgede birgok dogalgaz kuyulari
acilmistir. Calisma alaninin Jeolojik formasyon yapist igcerisinde Miyosen yashi Ergene
Formasyonu, Miyosen-Oligosen yasli Danismen Formasyonu, Oligosen yasli Osmancik
Formasyonu ve son olarak Eosen-Oligosen yasli Mezardere Formasyonlarinin gegildigi

gorilmiistir.
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Sekil 3.2 Kayakdy-5 kuyusuna ait ¢aligma alanini gdsterir harita (Nihai Kuyu Raporu
1978)

2012 yilinda iiretime acilan Kazanci-5 kuyusu, Trakya Bolgesi Tekirdag 1l sinirlar
icerisinde Hayrabolu ilgesi, Canhidir kdyiiniin Gilineydogusunda yer alan kuyunun
bulundugu rakim 80 metre civarinda olup, TPAO tarafindan iilkemizde kesfedilen

sahalardan biridir ve hala dogalgaz tiretimi yapilmaktadir.

1980 yilinda ise petrol iiretmek amaciyla TPAO tarafindan iilkemizde kesfedilen
sahalardan Kayakdy-16 ve Kayakoy-22 kuyular Diyarbakir il smirlari igerisinde yer alan

Mermeri koyii ve Sapanca koyii arasinda bulunmaktadir.
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3.2 Calisma Amaci

Trakya Havzasindaki dogalgaz yataklari igerisinde bulunan Kazanci-5 kuyusu iiretim igin
Mezardere Formasyonu uygun bir hidrokarbon icermektedir. Giineydogu Anadolu
Bolgesinde petrol rezervuari bulunan Kayakoy lokasyonunda agilmis olan Kayakody-16-22
kuyular1 da Mardin Grubu igerisinde yer alan Sabunsuyu Formasyonu hidrokarbon
icermektedir. Kuyulardan alman ‘‘Kuyu Bitirme Raporlar1 ve alinan log verileri”’
karsilastirilmas1 yapilarak, bu iki farkli kuyudan alinmis olan ‘‘Density ve SP Log”’
verilerinin degerlendirilmesi yapilarak rezervuarda bulunan dogalgaz ve petrol igeriginde

iiretime yarar saglayacak parametrelerin ortaya konulmasi amaclanmistir.

Her iki saha da olgun bir hidrokarbon sahasi olarak degerlendirilse de son yillarda
hidrokarbon iiretimi azalmistir. Bu durum, ikincil iretim tekniklerinin uygulanmasini
gerektirmistir. Ikincil iiretim teknikleri, hidrokarbonlarin daha verimli bir sekilde
cikarilmast i¢in kullanilan yontemlerdir. Bu teknikler sayesinde sahadaki hidrokarbon
iretimi artirlmaya c¢alisilmaktadir. Bu bulgular, Tirkiye'nin petrol endiistrisindeki
potansiyeli ve gelecekteki liretim planlamalari i¢in 6nemli bir referans noktast olacaktir.
Ayrica, jeolojik incelemelerin yani sira ¢evresel etkilerin de dikkate alinarak, stirdiiriilebilir

petrol iiretimi i¢in gerekli adimlarin atilmasi gerektigi de vurgulanmaktadir.

Calismanin amaci; iki farkli bolgede bulunan hidrokarbon yataklarindan, Trakya
bolgesindeki Dogalgaz yataklar igerisinde bulunan Kazanci lokasyonu ile Gilineydogu
Anadolu Bolgesinde petrol rezervuart bulunan Kayakdy lokasyonunda agilmis olan
kuyulardan alman ‘‘Kuyu Bitirme Raporlarinin®’ karsilastirilmast yapilarak, bu iki farkl
kuyudan alinmis olan Density ve SP log verilerinin degerlendirilmesi yapilarak
rezervuarda bulunan dogalgaz ve petrol igeriginde {iretime yarar saglayacak

parametrelerin ortaya konulmasi amaglanmistir.
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4. YONTEMLER

Hidrokarbon aramalarinda uygulanan ¢esitli Jeofizik yontemleri mevcuttur. Bu yontemler
Magnetik, Gravite ve Sismik Yontemlerdir. Bu ¢alismada literatiir taramasindan
faydalanilarak Sismik Yansima yontemi kesitlerinden yararlanilmigtir. Hidrokarbon
aramalarinda kullanilan sismik yansima yontemi ile yer altindan kesitler ¢ikarilmasi, tabaka
katmanlarinin belirlenmesi 2D, 3D, 4D yer alt1 haritalarinin belirlenerek agilacak olan
kuyunun yerinin tespit edilmesi amaciyla kullanilir. Kuyu loglar1 yontemi sondaj islemi
sirasinda, kuyulara gonderilen farkli log aletleriyle ilgili jeofiziksel degerlerin ortaya

cikmasini saglayan yontemdir.

4.1. Kuyu Loglar:

Bir sondaj sirasinda yer altinda bulunan akiskanlar (su, petrol ve gaz) hakkinda bilgi
edinmek amaciyla, kesilen birimlerin ve seviyeleri hakkindaki fiziksel ozellikleri
belirlemek i¢in kuyu igerisine indirilen log aleti cihazlariyla kayit alinmasina (well-
logging) ve degerlendirmesini kapsayan islemler biitiiniidiir. Diinya da ilk defa kuyu logu
caligmalari, Amerika Birlesik Devletinden Schlumberger kardesler (Conrad ve Marcel)
tarafindan 1926 yilinda petrol kuyu sondajlarinda rezistivite Ol¢limii yapilarak
uygulanmistir. Kullanilan log yontemleri daha sonralar1 metalik maden, endiistriyel
hammadde aramalarinda kullanilmaya baslanilmistir. Farkli arama tiplerine gore
uygulanan log yontemleri mevcuttur. Bunlardan en ¢ok kullanilan ve bilinen; Sonik,
Yogunluk (Density), Sp, Rezistivite, Gamma-ray ve Notron loglar1 kullanilanlar
arasindadir. Kuyu logu alimi, log alimi yapan sirketleri tarafindan gergeklestirilir. Bu islem

icin 6zel olarak tasarlanmis bir log kamyonu kullanilir (Sekil 4.1).

Kaynaklarin yeralti ortam1 hakkinda bilgi toplamak i¢in kullanildigi bir yontem, kayit
kablosuna bagl kayit ekipmanimin kuyuda asili birakilmasidir. Genellikle, kayit islemi
kuyunun dibinden baglar ve cihaz yavasca yukar1 gekilir. Elde edilen veriler, kayit
kagitlarina, asetatlara, disketlere, manyetik veya kasetlere kaydedilir. Kuyu kayit araglari
iki ana tipe ayrilir: borulu kuyular ve borusuz kuyular (agik kuyular). Her iki kategoride
de giinliik sigabilecek kadar az sayida kayit yapilir. Borulu ve borusuz kuyularda ¢alisan
cihazlar tipik olarak olusumdan gelen dogal sinyalleri kaydedebilen kayit araglaridir.

Log aletleri, silindirik bir yapiya sahip olup genellikle 40 ila 400 cm arasinda bir uzunluga

ve 4 ila 9 cm arasinda bir ¢apa sahiptir. Bu cihazlar, gelik bir kablo yardimiyla kuyu dibine
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veya istenen seviyeye indirilir ve gerekli 6l¢iimler yapildiktan sonra yukari dogru gekilir.
Bu inig ve c¢ikis siireci sirasinda kayit islemi gerceklestirilir. Bu uygulama, hangi log
yonteminin kullanilacagina bagli olarak, kuyuyu g¢evreleyen formasyonlarin yogunlugu,
kalinlig1, gecirgenligi, egimi, gbzenekliligi, yonlendirilmis litolojisi, su veya petrol
doygunlugu gibi parametreleri belirlemeyi amaclar. Log teknigi kullanilarak kuyuda

bulunan herhangi bir fiziksel veya kimyasal 6zellik tespit edilerek ortaya konulabilir.

Sekil 4.1 Kuyu logu alimi (Saner, 2013)

4.2. Uygun Log Ortamlari

Kuyu logu yapilmadan oOnce log ortaminin belirlenmesi ve log aletinin verimli
caligabilmesi i¢in gerekli kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Bunlar;
a. Kuyu Stabilitesi: Kuyunun istikrarli olmasi, log aletinin sorunsuz bir sekilde inis ve ¢ikis

yapabilmesi i¢in dnemlidir. Kuyu duvarlarinin ¢dkme veya ¢atlama riski olmamalidir.

b. Sivi Diizeyi: Log alimi sirasinda kuyuda bir sivi varligi olmasi gerekmektedir. Bu sivi
genellikle su veya petrol olabilir. Siv1 diizeyi, log aletinin dogru dl¢limler yapabilmesi igin

Onemlidir.

€. Temizlik: Kuyu igerisinde herhangi bir engelleyici malzeme veya tortu birikimi

olmamalidir. Temiz bir kuyu, log aletinin dogru ve giivenilir veriler elde etmesini saglar.

d. Formasyonun Gegirgenligi: Log alimi yapilacak formasyonun gecirgenligi uygun
olmalidir. Bu, log aletinin formasyondan gecebilmesi ve dogru 6l¢limler yapabilmesi i¢in

Onemlidir.
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e. Kuyu Cap1: Log aletinin kuyuya uygun bir sekilde indirilebilmesi i¢in kuyu ¢ap1 log
aletinin ¢apindan biiyiik olmalidir. Aksi takdirde, log aletinin diizgiin bir sekilde ¢alismasi

miimkiin olmayabilir.

Log aletleri, tipik olarak 20.000 psi basingta ve sicakligin 350°F olabilecegi ortamda
tasarlanmistir. Yiiksek sicaklik ve basingta calisabilecek 6zel olarak tasarlanmis log aletleri
de mevcuttur. Log Ol¢iimiiniin dogru sekilde gerceklesebilmesi icin kuyu c¢apinin
belirlenmesi 6nemlidir. Kuyunu i¢ ¢evresine temas etmesi gereken log aletleri, Neutron,
Density, Dipmeter ve MSFL gibi aletlerin kurulan ayaklar1 arasindaki mesafe genellikle 16
ing ile 22 ing arasinda olur. Dolayisiyla, bu takimlar i¢in kuyu deliginin ¢ap1 bu maksimum
aciklig1 belirler. Dogru bir kayit alabilmek i¢in kuyu ¢apisinin maksimum 12 ing¢ civarinda
olmas1 gerekmektedir. Ancak, kuyu ¢apinin tam olarak belirlenmesi zor olabilir. Kuyu
cap1, kuyu agma islemi sirasinda degisiklik gosterebilir veya kuyu duvarlarinda ¢ékme
veya catlama gibi durumalar olabilir. Bu nedenle, log alimi 6ncesinde kuyu c¢apinin
miimkiin oldugunca dogru bir sekilde belirlenmesi i¢in kuyu duvarlarinin incelenmesi ve

olgtimler yapilmasi 6nemlidir (Pekiner,2002).

Rezistivite loglar1 i¢in, sondaj ¢amurunun tipi yiliksek Ol¢lide dnemsenmektedir. Petrol
icerikli veyahut yiiksek rezistiviteye sahip camurlu kuyularda (DI) Dual Induction
kullanilirken, tuzlu veya disiik rezistiviteli ¢camurlu kuyularda Dual Laterolog aletleri

kullanilarak rezistivite degeri dlgiilebilir.

Sondaj ¢amurunun tipi, rezistivite loglart i¢in biiyilk onem tasir. Rezistivite loglari,
formasyonun elektrik direncini 6l¢erek formasyon 6zellikleri hakkinda bilgi saglar. Ancak,
sondaj camurunun elektriksel iletkenligi, rezistivite loglarinin dogru sonuglar vermesi i¢in
dikkate alinmasi gereken bir faktordiir. Petrollii veya yiiksek rezistiviteli loglar1 yaniltic
sonuclar verebilir. Bu durumda, Dual Induction aleti kullanilarak daha dogru rezistivite
Olciimleri yapilabilir. Dual Induction aleti kullanilarak daha dogru rezistivite 6l¢iimleri
yapilabilir. Dual Induction aleti, camurun etkisini minimize etmek i¢in antenli bir yapiya
sahiptir. Tuzlu camurlu veya diisiik rezistiviteli ¢gamurlu kuyularda ise, ¢amurun diisiik
iletkenligi nedeniyle rezistivite loglar diigiik degerleri gosterebilir. Bu durumda, Dual
Laterolog aleti kullanilarak daha dogru rezistivite dl¢limleri yapilabilir. Dual Laterolog
aleti, camurun etkisini minimize etmek icin ¢ift elektrotlu bir yapiya sahiptir. Sondaj

camurunun tipi, rezistivite loglarinin dogru sonuglar vermesi i¢in biiyiik 6nem tasir. Bu
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nedenle, log alimi 6ncesi sondaj ¢amurunun Ozellikleri dikkate alinmali ve uygun log

aletleri secilmelidir.

Camur agirlastirict maddeler (Barit ve hematit gibi), kalibrasyon egrisini log yogunlugu
etkileyebilir. Bu tip maddeler yonlii kuyularda kiitiikleri etkiler ve kuyu igerisinde en alt
kenarinda birikebilir. KCI (potasyum kloriir), camura eklenen radyoaktif bir madde olup,
GR (gama 151n1) loglarmin logaritmik degerini artirmak i¢in kullanilir. Yonlii olmayan
kuyulara yatay kuyular denir. Bunun yansira kuyularda kuyu ekseni ile diiseyin
olusturdugu agiya ‘‘Sapma Agis1’’ denir. Yatay kuyular, sapma agilarinin 90° veya 90°'ye
yaklasik oldugu kuyulardir. Rezistivite loglarinin alinmasinda, sondaj camurunun tipi
biiylik 6l¢iide 6nem arz etmektedir. Petrol veya yliksek rezistiviteli ¢camur kuyularinda,
rezistivite ikili indiiksiyon aletleriyle ol¢iilebilirken, tuzlu veya diisiik rezistiviteli gamur

kuyularinda rezistivite ikili laterolog aletleriyle dl¢iilebilir.

4.3. Petrol ve Dogalgaz Kuyularinda Kullanilan Kuyu Loglar1 ve Calisma

Prensipleri

4.3.1. SP logu

Spontan potansiyel log (SP Logu) herhangi bir akim olmadan sondaj deligi ve yiizey
arasinda Sekil:4.2.deki gibi galvanometrenin yiizeyde bulunacagi bir diizende var olan
dogal potansiyel farkini 6lger. Bu log verisi toplama yontemi, sadece sondaj kuyusunda bir
elektrot ve yiizeyde bir referans elektrot gerektiren oldukga basit bir yontemdir. Kuyu logu,
kuyu i¢inde hareketli bir elektrot ile ylizeydeki sabit potansiyelli bir elektrot arasindaki
elektriksel potansiyel farkinin derinlige baglh olarak kaydedilmesini icerir. Bu loglama
yontemi, kuyu igindeki formasyonun elektriksel ozelliklerini belirlemek ve kuyunun
jeolojik yapist hakkinda bilgi edinmek i¢in kullanilir. Elektrotlar arasindaki potansiyel
farki, loglama ekipmani tarafindan Olciilerek veri kaydedilir ve analiz edilir. Bu sayede,
kuyunun i¢indeki formasyonun rezistivite degeri ve diger elektriksel 6zellikleri hakkinda

bilgi elde edilir (Glover,2018).
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Sekil 4.2 Spontan potansiyel log prensibi (Ozdemir,2002)

SP logu, sondaj camuru suyunun tuzluluguyla formasyon suyu arasindaki tuzluluk farkinda
meydana gelen dogal bir potansiyelin dl¢iimiine dayanir. Bu loglama yontemi, Sodyum
(Na)+ ve (CI)- Kloriirii iyonlarinin daha yogun sividan daha seyreltilmis siviya dogru
hareket etmesi sonucunda bir elektrik akiminin olugsmasimna dayanir. Bu elektrik akimi,
formasyonun permeabilitesi hakkinda bilgi veren bir elektrik potansiyeli olarak mili volt
cinsinden 6l¢iiliir. SP logu, formasyonun tuzluluk farkina bagli olarak olusan elektrik
potansiyelini kullanarak formasyonun 6zelliklerini degerlendirmek i¢in kullanilir. “*SP log
verisi ile; alt ve istteki tabakanin rezistivitesi, kuyu capi, tabaka kalinligi, gecirgen
tabakalar icerisindeki ince tabakalar, camurun gecirgen tabakaya niifuz derinligi ve kil
miktar edilir’> (Kuyu Loglarinda Litoloji ve Satiirasyon Tayini Mustafa Ozdemir Jeofizik
Ders Kitab1) sekil 4.2.

Formasyon suyundaki iyon davraniglarinin ve kuyu i¢indeki potansiyellerinin dl¢timiiniin
kesfedildigi ilk donemlerden itibaren, SP logu olarak anilan ve elektrotla kuyuya
indirilerek yapilan potansiyel dl¢timleri kullanilmaktadir. Sp logu 6l¢limiinde elektrot kuyu
icerisinde hareket ettigi siirece, SP egrisi diiz bir sekilde kaydedilir (Kuyu Loglarinda
Litoloji ve Satiirasyon Tayini Mustafa Ozdemir Jeofizik Ders Kitab).

Elektrik iletkenligi 6zelligi olan bir tabaka karsilagildiginda, SP egrisi gozlemlendiginde
iletkenligi sahip tabakalar kolayca belirlenir. Elektrik potansiyeli, iki elektrot arasindaki
Ol¢iim yapilmasi i¢in gereklidir, bu nedenle bir elektrot kuyuya indirilmeli ve diger elektrot
ise topraga gomiilmelidir. Sekil 4.2 Bu islem i¢in bir yalitkan kablo kullanilmas1 gereklidir.

Bu diizenek, SP aletinin olusturulmasini saglar (Pekiner, 2002).
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Sekil 4.3 Sp gerilimi ile elektrokimyasal pil gerilimi arasindaki es deger durum (Pekiner, 2002).

4.3.2.Density logu

Yogunluk logu, diger bir adiyla density logu, formasyonun porozite degerini tespit etmek

icin kullanilan bir log ¢alismasinin temel amacini tasir.

Density logu, formasyonun porozite degerini tespit etmek i¢in kullanilan bir log
caligmasidir. Bu yontemde, gamma isinlar1 formasyona gonderilir ve elektronlarla
carpisarak dedektore geri donerler. Dedektore gelen gamma 1sinlarinin sayisi, formasyonun
yogunlugunu 6lgmek i¢in kullanilir. Yogunluk logu ol¢iimleri, gram/cm”3 biriminde

lineer olarak gosterilir ve 1.95-2.95 arasindaki standart bir skalada degerlendirilir.

NPHI ve RHOB loglan ile birlikte degerlendirildiginde, yogunluk logu okumalarinin
diisiikk olmas1 porozite ile ters orantilidir. Yani, dedektore gelen gamma 1sinlarinin sayist
fazla ise porozite yiiksek, yogunlugun diisilk oldugu yorumu yapilabilir. Tam tersi
durumda, dedektore gelen gamma 1sinlarinin sayis1 az ise yogunluk yiiksek, porozite diisiik

olarak yorumlanir.

Bu nedenle, gama 1smlarmin sayimi diisiikse, porozite de disiiktiir ve yogunluk yiiksektir.
Gama 1sinlarinin sayimmi yliksekse, porozite de yliksektir ve yogunluk diistiktiir. Yogunluk

logu 6l¢iimii ile porozite arasinda ters orant1 vardir.
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Sekil 4.4 Density logunun ¢aligma prensibi (Schlumberger Kuyu Hizmetleri)

Density Logunu Etkileyen Etmenler;

Density logu alimi sirasinda, en biiyiik etkiye sahip olan faktér camur pastasidir. Bu
durumun sebebi, formasyona temas eden camur pastasinin inceligi ve kalinliginin
degismesidir. Log aleti kuyu duvarina dayandirildigi i¢in kuyu etkisi bulunmamaktadir
(Sekil 4.4). Kuyu ¢apinin 8 in¢ olmasi gereklidir ¢iinkii 6lgme ayaginin kuyu ¢eperine tam
oturmasi saglanmalidir. Eger kuyu ¢ap1 8 ingten daha biiyiik ise, kuyu ile ayak kenarlar
arasinda kalan ¢amur pastasi olusur. Bu durum log alimi1 sirasinda bir piiriiz olarak kabul
edilir. Ancak en fazla etkileyen durum, formasyona temasi etkileyen ¢amur pastasidir. Bu
camur pastasi, formasyonun gercek yogunlugunu dogru bir sekilde dlgmemizi engeller.
Ciinkii camur pastasi, formasyonun gercek yogunlugunu maskeler ve 6l¢lim sonuglarini
yaniltici hale getirebilir. Bu nedenle, ¢amur pastasinin etkisini minimize etmek i¢in uygun
onlemler alimmali ve dogru Ol¢iim yapmak i¢in ¢amur pastasinin inceligi ve kalinligi

dikkate alinmalidir.
Density (Yogunluk) logunun ¢alisma prensibi;

Gamma-gamma logu, formasyon i¢ine gonderilen gamma 1s1nlarimin geri doniis miktarinin
Olglilmesine dayanan bir radyoaktivite logudur. Bu log, gamma-gamma aleti kullanilarak
gerceklestirilir. Alet, formasyon i¢indeki malzemelerin yogunlugunu ve mineralojik

bilesimini belirlemek i¢in kullanilir. Gamma 1sinlari, formasyon i¢indeki atomlarla
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etkilesime girer ve geri doner. Bu geri doniis miktari, formasyonun yogunlugu ve
mineralojisi hakkinda bilgi saglar. Bu log, petrol ve gaz endiistrisinde rezervuar

karakterizasyonunda ve kuyu sondajinda 6nemli bir aractir.

Kuyu igerisinde gecilen formasyonda atomlarin elektron yogunlugunu Gamma 1sinlariin
geri donme miktariyla ilgilidir. Formasyon igeriginde gaz emaresinin varligi, yogunlugun
diismesi ve buna istinaden yiiksek porozite degerini gostermektedir. Log calismasinin
temel amaci, formasyonun porozite degerini belirlemektir. Porozite, formasyonun igindeki
bosluklarin (genellikle su, gaz veya hidrokarbonlar i¢in) miktarini ifade eder. Log verileri,
porozitenin tespit edilmesi ve rezervuarin hidrokarbon potansiyelinin degerlendirilmesi
icin kullanilir. Gamma logu, bu amagla formasyonun porozite degerini tahmin etmek i¢in

Onemli bir aractir.

Density (yogunluk) log ¢alismasi sonucunda elde edilecek baglica parametreler;
*Gozeneklilik hakkinda bilgiye sahip olmak i¢in su doygunlugunun hesaplanmasi,
*Farkli loglar ile birlikte kullanilarak litolojinin tespiti,

*Hidrokarbon yogunlugun tespiti,

*Seyl hacminin belirlenmesi,

*Farkl loglar ile birlikte kullanilarak gazli yapilarin belirlenmesi ve haznenin tespiti,

Formasyon yogunlugunun hesaplanmasi, Pb= ¢$D+ pf+(1- $D) *pma
Porozite degerinin hesaplanmasi, D= (pma-Pb) /(pma-pf)

Burada;

pB: Formasyon Bulk Yogunlugu,

¢D: Yogunluk logunda bulunan porozite,

pf: (Formasyon tatl su igeriyorsa),

pma: (Formasyon kireg tas1 iceriyorsa)
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4.3.3. Sismik Yansima Yontemi

Sismik yansima yontemi, diiz bir dogrultuya sahip bir profil {izerinde yerin altina yapay
akustik (ses) dalgalarinin gonderilmesiyle calisan bir yontemdir. Bu dalgalar, genellikle
Vibro veya dinamit gibi kaynaklar aracilifiyla yayilir. Jeofonlarla varig zamani

kaydedilerek, dalgalarin yayilma siiregleri analiz edilir (Sekil 4.5).

Yontem, dalgalarin baslangic zamani ve jeofonlar arasindaki yol-zaman iligkisi iizerine
dayanir. Dalgalar, yerin altindaki farkli katmanlardan yansir ve jeofonlar tarafindan
algilanir. Bu yansimalar, katmanlarin 6zelliklerine (yogunluk, elastikiyet, sismik hiz vb.)
bagli olarak farkli zamanlarda kaydedilir. Sismik yansima yontemi, yer alt1 yapilarinin ve
katmanlarin detayli bir sekilde haritalanmasinda kullanilir. Jeolojik yapilarin ve petrol
rezervuarlarinin ~ belirlenmesi,  madencilik  faaliyetlerinde  yeralti  zonlarinin

karakterizasyonu gibi bir¢ok alanda 6nemli bir arastirma ve kesif aracidir.

Sismik yansima yoOntemi, bir kaynaktan yayilan dalga cephesinin yerin altinda
ilerlemesiyle c¢alisir. Bu dalga cephesi, farkli litolojik ve akustik ozelliklere sahip
seviyelerde karsilasir ve bu seviyelerde siireksizlik yiizeyleri olusur. Kirilan dalgalar
yoluna devam ederken yer yiiziine ulagan dalgalarda yansiyarak gelirler. Yiizeye ulasan

yansima dalgalar1 kayit¢1 veya alici cihazlar tarafindan kaydedilir.

Sismik yansima yontemi, yiizeyden yerin altina gonderilen akustik dalgalarin, katmanlar
arasindaki stireksizlik yiizeylerinde yansimasi ve bu yansimalarin kaydedilmesi esasina
dayanir. Bu yontem, yerin altindaki yapilarin haritalanmasi, petrol ve dogal gaz
rezervlerinin belirlenmesi, madencilik faaliyetlerinde yeralti zonlarmin karakterizasyonu
gibi bircok alanda kullanilir. Sismik yansima yontemi, jeolojik yapilarin ve katmanlarin
detayli bir sekilde haritalanmasinda onemli bir arastirma ve kesif aracidir. Bu yontem
sayesinde, yerin altindaki yapilar hakkinda onemli bilgiler elde edilir ve bu bilgiler,

endiistriyel faaliyetlerin planlanmasi ve yonetilmesinde biiyiik bir rol oynar.
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Sekil 4.5 Sismik veri toplama ¢alisma 6rnegi (Us, 1998)
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Sekil 4.6 Sismik polarite tipleri (Us, 1998)
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5. SISMIK HATLAR

LINE 1 1 i 1 1 PR | 1 1 1 "1 1 1 1 1
TRACE 81 161 241 321 401 481 561 641 721 801 881 91 1041 1121 1201

-2000

-3000— {8

Selmo Formasyonu - Antak Formasyonu - Cigli Grubu

Firat Formasyonu - Kastel Formasyonu - Tanin Grunbu

- Midyat Grubu - Sayindere Formasyonu - Hazro Formasyonu
- Mardin Grubu - Dadas Formasyonu

- Bedinan Formasyonu

- Karadut Karmasigi

Sekil 5.1 Kayakoy lokasyonu ¢evresinde yapilmig sismik kesit (Aydin, 2020)

Kayakoy lokasyonu ¢evresinde alinmig sismik kesit bolgedeki ve yakin ¢evresinde bulunan
formasyonlar hakkinda bilgi vermektedir. TPAO tarafindan yapilan Sismik Yansima
yontemi ile bolgede ki yiikselim sonucunda faylarin tespiti bunun yansira Karadut
karmasiginin, Antak formasyonu i¢erisindeki uyumsuzlugu ve bolgedeki kapanimlar tespit
edilmistir. Kayakdy lokasyonunda da gecen birimlerin sismik kesitteki durusu
goriilmektedir. Bolgede kuzeye gidildikce daha genc¢ olan birimler ylizeyde mostra
verdikleri goriilmektedir (Aydin Gérkem M. 2020).
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Sekil 5.2 Trakya havzasindaki Ergene formasyonu ve Danigmen formasyonunu gosterir
sismik kesit (Peringek,2015).

Trakya bolgesinde TPAO tarafindan alinan Sismik veriler hem bolgenin Fay ve
kiriklar1 hakkinda bilgi vermektedir. Kazanci-5 lokasyonunda gecilen Formasyonlar
hakkinda yorumlama firsati vermektedir. TPAO tarafindan Trakya havzasinda yapilan
Sismik caligmalar neticesinde bdlgedeki linyit bantlar1 ve hidrokarbonlarin belirlenmesi
amaglanmistir. Sekil 5.2 de gosterilen Minnetler-1 Sismik kesitinde sar1 renk ile ¢izilen
alan Danismen formasyonun {istii olarak degerlendirilmistir. Kesitte yesil renk ise linyit
bantlarinin varhigindan bahsedilmis yanal olarak kesen kuyularda marn veya kile
doniisebilecegi yorumlanmistir. Kirmiz1 renk ile gosterilenler acilmis olan kuyular mavi
renkte alan ise ruhsatlandirilmasi yeni yapilan ve planlamada bulunan kuyuyu

gostermektedir (Peringek, 2015).

6. ARASTIRMA VE BULGULAR

Calisma alani, Maden ve Petrol Isleri Genel miidiirliigiince yapilan ¢alismalar neticesinde
Trakya Havzasinda ag¢ilan Kazanci-5 isimli kuyudan elde edilen Kuyu Bitirme Raporu,
Density-Neutron Log verileri, Sp Log verileri kullanilmistir. Diger yandan Giineydogu
Anadolu bolgesinde bulunan hidrokarbon yataklarinda agilmis olan Kayakoy-16-22
kuyularina ait kuyu Raporlari, Density-Neutron Log ve Sp Log verileri kullanilmistir. Bu
bilgilere ek olarak her iki bolgede Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigiince yapilan
Sismik ¢alismalardan yararlanilmistir. Bu veriler 1s181inda farkl tip hidrokarbon iceren fakat

ayni tip log verileri kullanilan kuyularda ortaya ¢ikan sonuglar degerlendirilmistir.
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7. KULLANILAN KUYU BILGILERI
7.1. Kayakéy- 16 Kuyusu

Kayakoyl6- kuyusu Diyarbakir il smirlart igerisinde Sapanca ve Mermeri Kdylerinin
arasinda bulunmaktadir. Kayakdy-16 Kuyusunda gecilen formasyonlar sirasiyla Silvan,
Midyat, Gerciis, Kayakdy, Karadut, Kastel ve Mardin Grubu olarak devam etmektedir.
Kuyu Raporundan alman bilgiler 1s1ginda, zemin rakimi 833 metredir. 3 Ocak 1978
tarihinde sondaj ¢alismalarina baslanilmis, 12 Haziran 1978 tarihinde sondaj islemine son
verilmistir. Kuyunun bulundugu lokasyonda Fay ile sinirlandirilmis yapisal kapan olarak
degerlendirilmesi gozlenmemistir. Kuyuda gegilen son derinlik kapasitesi 6130 ft olarak

ol¢iildiigii, kuyuda tamamlanan veya kullanilan derinlik 3253 m/6185 ft’dir.

Kuyuda inilen kalinlik ve formasyon bilgileri; ylizeyden baslayarak 300ft/91m kalinli§inda
Miyosen yasgh Silvan Formasyonu, 360 ft/110metre kalinliginda Oligosen-Eosen yagh
Midyat Formasyonu, 1060ft/323 metre kalinliginda Paleosen donemine ait Gerciis
Formasyonu, 240 ft/73metre kalinliginda Paleosen donemli Kayakdy Formasyonu,
1620ft/494 metre kalinliginda Alt-Orta Paleosen Karadut Formasyonu, 1950 ft/594 metre
kalinhginda Ust Kampaniyen- Orta Maastrihtiyen yash Kastel Formasyonu,
600ft/183metre kalinliginda Mardin Grubu yer almistir. Bu birimin yasi Apsiyen-Alt
Santoniyen-Alt Kampaniyen’dir.

Kuyuda gecilen formasyonlarin yapisal 6zellikleri bakimindan incelendiginde yiizeyden
300ft/91m kalinliginda gegilen, Miyosen yash Silvan grubu olup, satth formasyonu Selmo
Formasyonudur. Birim igeriginin %?20-30 araliginda beyaz ve beyazimsi, zayif-orta
karbonat ¢imentolu jips, %30-70 araliginda ince-orta kalinlikta, kotii boylanmus, silttasi,
kumtag1 mevcut olup, bir sonraki formasyona gegcislerinde agik renkli silttasi, seyl ve marn
ardalanmas1 mevcuttur. Bu yapiyr 360ft/110m kalinliginda Oligosen-Eosen yashi Midyat
Formasyonu takip etmistir. Midyat Grubu, Gerglis ve Hoya Formasyonlar1 ile uyumlu
oldugu bilinmektedir. Yap1 igeriginin %10’nu beyaz ve kremsi kiregtaslar1 geri kalan
%90’ nin1 gri, yesil renkli konglomera ile beraber marn, seyl, kumtas1 ara gegislerinde
kiltas1 icermektedir. Kuyunun devamini 1060ft/323 metre kalinliginda Paleosen yash
Gerclis Formasyonu olusturmaktadir. Kuyu raporunda Gergiis Formasyonu ayri ayri
degerlendirilmistir. -1570ft -1720ft araliginda %60’n1 beyazimsi kiregtasi, %40°n1 kirmizi

renkli seyllerden olusan Gergiis evaporitleri, -1720ft -1960ft aralig1 ise tamami kirmizi
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renkli seyllerden olusan Gergiis Seylleri olusturmaktadir.19601ft-3580ft araligi 1960ft/
metre kalinliginda Paleosen yaslhi Kayakdy Formasyonu ge¢ildigi, iceriginde %60 seyl,
%20 dolomitik kiregtas1 ve kalan %20’sini ise anhidritler olusturmaktadir. 3580-3730 ft
araliginda 150ft/49metre kalinliginda, %50’si silis igerikli seyl, %50 si ince tabakals,
kumlu ¢ortlii kiregtasi, Alt-Orta Paleosen Karadut Formasyonun gegildigi, 3730ft-5660ft
araliginda 1930ft/metre kalinliginin %50’si yesil yesilimsi seyl, %20’si kirli beyaz renkli
marn ve %30’unu acik renkli kumtaslar1 olusturmaktadir. Kuyunun tabanini ise 5660ft-
6165ft araliginda 475 ft/metre kalinliginda, %50’si Kiregtasi, %30’u dolomitik kiregtasi,
%20’sini kumtagi ve marndan olusan, Apsiyen-Alt Santoniyen- Alt Kampaniyen yash

Mardin Grubunu olusturmaktadir.

KALINLIK
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= _:f SIRNAK KASTEL § Seyil, koyu renkl, kumlu, sert, siki dokulu
Z
S

MARDIN - | (DERDERE) i Kireg tag, sert, kirilgan, kirli beyaz marn igerikli

IYEN SENOM
41

MARDIN MARDIN - Il (SABUNSUYU) Dolumit, kum ve marn igerikli, renkli

ALBIEN
SENOMANIYEN

;

MARDIN - 11l (ARABEN)

61

APSIYEN

Kum tasl, ince ve orta taneli, sarimsi renk, sert

Cizelge 7. 1 Kayakoy-16 sondajina iligkin olusum, derinlik ve tabaka 6zellikleri tablosu
(Nihai Kuyu Raporu,1978)
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7.2. Kayakoy-22 Kuyusu

Kayakdy-22 kuyusu Diyarbakir il sinirlart igerisinde Sapanca ve Mermeri Kdylerinin
arasinda bulunmaktadir. Kayakoy-22 Kuyusunda gecilen formasyonlar sirasiyla Silvan,
Midyat, Gerciis, Kayakdy, Karadut, Kastel ve Mardin Grubu olarak devam etmektedir.
Kuyu Raporundan alinan bilgiler 1s18inda, zemin rakimi 770 metredir. 3 Agustos 1980
tarthinde sondaj caligmalarina baslanilmis, 25 Agustos 1980 tarihinde sondaj islemine son

verilmistir.

Kuyunun bulundugu bolgede yapisal stratigrafik kapan olarak nitelendirilebilecek herhangi
bir fay sinir1 gozlenmemistir. Kuyunun maksimum derinlik kapasitesi 6360ft olarak
belirlenmis olup, su ana kadar ulasilan derinlik ise 1938 m/6360 ft olarak kaydedilmistir.
Bu veriler, kuyunun jeolojik yapisi hakkinda 6nemli ipuglar1 sunmakta ve bolgedeki yeralti
formasyonlariin incelenmesine olanak tanimaktadir. Kuyuda gecilen formasyon ve
kalinliklari; yiizeyden baglayarak 310ft/95m kalinliginda Miyosen yasli Silvan grubu
icerisinde yer alan Selmo Formasyonu, Oligosen yasli Silvan Formasyonu, 119 metre
kalinliginda, Paleosen yasli Midyat grubu, 283metre kalinliginda, Paleosen yasli Gergiis
Formasyonu, 146 metre kalinliginda, Paleosen yaslhi Kayakdy Formasyonu, 488 metre
kalinliginda, Alt-Orta Paleosen Kastel Formasyonu, 436 metre kalinliginda, Apsiyen-Alt
Santoniyen- Alt Kampaniyen yasli Mardin Grubu Derdere Formasyonu 58 metre,

Sabunsuyu Formasyonu 110 metre olarak gecilmistir. (Cizelge 7.2)
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KALINLIK
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Cizelge 7. 2 Kayakoy-22 kuyusuna ait formasyon, derinlik ve kalinlik tablosu
(Kayakoy-22 Nihai Kuyu Raporu,1978)

7.3. Kazanci1-5 Kuyusu

Kazanci-5 kuyusu Tekirdag ili Hayrabolu ilgesinin Giineybat1 istikametinde
bulunmaktadir. Calisma alaninda Mezardere Formasyonuna kadar olan birimler aginmastir.
Lokasyon alaninda Ergene Formasyonu yiizeyde mostra vermektedir. Kuyu Raporundan
alinan bilgiler 15181nda, zemin rakimi 69.30 metredir. 5 Eyliil 2012 de sondaj ¢aligmalarina
baslanilmis, 2 Aralik 2012 tarihinde sondaj islemine son verilmistir. Kuyunun yer aldig
yer yapisal ve stratigrafik olarak bir fayla smirlanmis stratigrafik kapan olarak
degerlendirilmistir. Kuyuda ulasilan son derinlik 4000 metre olarak kaydedilmistir,
kuyuda islem goren derinlik 10.672 ft73253 m’dir. Kazanci-5 kuyusunda formasyon ve
kalinliklart su sekilde devam etmistir. Yiizeyde 440 metre kalinliginda Miyosen yash
Ergene Formasyonu, 901 metre kalinliinda Miyosen-Oligosen yashi Danismen
Formasyonu, 1037 metre kalinliginda Oligosen yasli Osmancik formasyonu, 875 metre

kalinliginda Eosen-Oligosen yaslit Mezardere Formasyonu gecilmistir.

Ergene Formasyonun ilk 50 metresi sarimsi, yesilimsi yar1 saydam ince ve orta taneli, orta

boylanmis, zayif-orta gdzenekli kumtasi ve seyl den olusmaktadir. Kuyunun devaminda
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50-100 metre araliginda % 50°’si yar1 saydam seffaf ince taneli boylanmis, orta gézenekli,
icerisinde eser miktarda pirit ve mika bulunduran Konglomera, %30’u ag¢ik kahverengi ve
gri renkli yumusak sekilsiz Seyllerden, kalan %?20°si ise beyaz orta sertlikte kripto
kristalin kumtasindan olugmaktadir.100-400 metre araliginda birimin %80’nini yar1
saydam, seffaf ince taneli iyi boylanmis, orta gézenekli, eser miktarda pirit igeren kumtasi

geri kalan %20’yi sekilsiz beyazimsi seyl olusturmaktadir.

Kuyunun devaminda -365 metre ve -1266 metre araliginda 901 metre kalinliginda
Danigmen Formasyonuna giris yapilmistir. Formasyonu %30 araliginda gri renkli, ¢ok
yumusak, ara ara yapiskan 6zellige sahip, nadiren bloklu, sekilsiz, kismen kumlu Seyl ile

%70 araliginda yar1 saydam seffaf, ince taneli iyi boylanmis yuvarlak, orta gézenekli eser
miktarda pirit, kiregtasi parcacikli kumtasi olusturmaktadir. Danigmen formasyonun
sonuna dogru yaklasik 10-15 metre kalinligin kirilgan sert yapida komiir goriilmiistiir.
Kuyunun 1266 metre ile -2303 metre araligimi Oligosen yasli Osmancik Formasyonu
olusturmaktadir. Yap1 Hidrokarbon rezervuari olarak degerlendirilmektedir. Kuyuda
gecilen formasyon kalinligi 1037 metredir. Formasyonun (-1266m -1891m) araligin1 acik
gri, yumusak, yapiskan bloklu, kismen siltli ve kumlu seyl ve gri, opak, ¢ok ince taneli,
orta derecede boylanmis, konsolide, matris oran1 zayif cimentolu, diisiik gozenekli,
iceresinde eser miktarda kiregtast bulunduran kumtasi olusturmaktadir. Formasyonun
devaminda -1891 metre den baglayarak -2303 metreye kadar olan bolimde Seyl,
kumtasina ek olarak beyazimsi ve sert kiregtasi olusturmaktadir. Kazanci-5 kuyusunun
tabanin1 -2303 metre ile -3178 metre araliginda, 875 metre kalinliginda Eosen-Oligosen
yasli Mezardere Formasyonu olusturmaktadir. Igeriginde koyu gri, sert bloklu,
parcalanabilir, kalkerli kismen siltli Seyl ile gri renkli, ince kuvars taneli orta derecede
boylanmis, zayif ¢imentolagmis, orta gozenekli eser miktarda kalsit parcaciklar1 igeren
kumtaglarindan olusmaktadir. Mezardere Formasyonu teknik olarak da incelendiginde,
yapisal 6zelligi S1g denizel ortamda olustugundan muhteviyatinda ¢okelim halinde seyl

hakim oldugu, silttas1 ve seyl ardalanmalarindan olustugu gézlenmistir.
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YAS GRUP FORMASYON KA:'::]UK itoLoli ACIKLAMALAR
1 P e e
§ ERGENE § = silttas, kil tasi ve kum tast
3 i
DANISMEN - e Gri yesil renkli, kil tagi, kum tag, cakil tagi,
8 — tuf ve linyit bantlarindan olugsmaktadir.
|
g E Kire tas, seyil I tas, ince taneli
@ ~
g z OSMANCIK B .|re.<; asl, seyil, yer yer cail tagi, ince taneli
= 2 = linyit bantlan
a Z
w
>
MEZARDERE E Yesil gri renkli, seyil, marn ve tuf

Cizelge 7. 3 Kazanci-5 kuyusuna ait derinlik ve kalinlik ve formasyon tablosu (Kazanci-5
Kuyu Bitirme Raporu, 2015)

Kazanai-5 Surface-to-KOP
Location - 0-2030mMD

Mezaerdere Target-6-7 | 1540
p10:330 acres 1708

Mezaerdere Target-6-7 2
P90 : 160 acres 232

A\ Mezaerdere Target-8
Downthrown repeat section
4 pl0:120acres

512156 64, Y 456501619 Meters. Lat 41 148 63830 Long 27 142 21380 1.1 99

Haritalar 7.1 Kazanci-5 kuyusu Osmancik ve Mezardere formasyonlar1 yap1 haritasi
(Kazanci-5 Kuyu Bitirme Raporu, 2015)
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Kullanilan Camur Tipleri ve Ozelikleri

Aélgflrglljr | wsnc:sz T(TYS'Bl: oH YIELD POINT CAMUR TiPi
PPy (seciqt) (Ibs/100sq ft)
oa_ 1205 1093 93.59 9510 38-67 KCI Polymer

Cizelge 7. 4 Camur sistemleri 6zeti (Kazanci-5 Kuyu Raporu, 2015)

8. KUYU LOGU YORUMLARI
8.1 Kazanci-5 Kuyusu

Kazanci-5 kuyusunda, 1954-3245,07 metre araliginda Sp log verileri toplanmistir. Kuyuda,
sapma egrisi 2515 metreden baglayarak 2800 metreye kadar devam etmistir ve 1954-2515
metre araliginda seylli birim fazla oldugu i¢in sapma egrisi olugsmustur. Kuyu raporuna
gore, Gamma log egrisi 2775-2800 metre araliginda saga dogru egilmis ve bu durumun
yiiksek seyl icerigiyle iliskili oldugu belirtilmistir. Bu veriler, kuyunun jeolojik yapist ve
icerigi hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir. Kuyu da kullanilan ¢amur 6zellikleri ¢izelge

7.5’de gosterilmistir.

Kazanci-5 kuyusunda 2825-2850 metre araliginda sola yasli bir sapma egrisi gézlenmis ve
bu aralikta agirlikli olarak kumtasi oldugu tespit edilmistir. Sola yonelen sapma egrisine
gore, bu araligin gozenekli birim icerisinde oldugu degerlendirilmistir. Sp log verilerine
gore farkli bir formasyon ayrimi yapilamamistir. Ancak kuyu gegislerinde ara ara seyl
bantlar1 ve kumtasi gegisleri oldugu gozlemlenmistir. Kuyu igerisinde, gdzenekli ve yiiksek

gecirgenlige sahip ara gecis birimleri kismen belirlenmistir.

Kazanci-5 kuyusunda, Density Logu Mezardere Formasyonu igerisinde (2510-3240 metre)
alimmistir. Kuyunun bulundugu birimler sirasiyla satih formasyonu Miyosen yasli Ergene
Formasyonu (440 metre kalinlik), Miyosen-Oligosen yasli Danismen Formasyonu (901
metre kalinlik), Oligosen yasli Osmancik Formasyonu (1037 metre kalinlik) ve son olarak
Eosen-Oligosen yasli Mezardere Formasyonu (875 metre kalinlik) seklindedir. Alinan

Density Log verisinde, log alinan metre araliginda farkli bir formasyona rastlanmamastir.
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Kazanci-5 kuyusunda, Mezardere Formasyonundan gecilerek alinan Density Logu, 2510 ila
3240 metre arasinda yapilmistir. Kuyu ¢api; baslangicta 12 in¢ olan delik bdlgesinde,
Olciim alinan araligin bir kisminda ise 9 inge diismiis ve daha sonra 7 inge kadar
daralmistir. Bu ¢ap degisikligi, ¢gamur 6lglimlerini etkilememistir. Density Logu islemi, iki
asamada gercgeklestirilmistir. i1k asamada, 1954-1982 metre araliginda yapilan lciimlerde
kuyu ¢ap1 8,5 ing olarak kullanilmistir. Ikinci asamada ise, 1982-3245,05 metre araliginda
kuyu ¢ap1 6 inge diisiiriilmiistiir. Kayaglarin hem gercek yogunluklari ile Density kayac
yogunluklart mevcuttur. (Sekil 8.1)

Kayag Gergek Kayag Yefunlugu cm’ Density Kavac Yofunlugu em’
Kumtay 2,654 2,648
Kirectas 2.7 271
Dolomit 2.87 2.87
Anhidrit 2.96 .97
Jips 131 235
Kava Tuzg 216 203

Sekil 8.1 Kayag yogunluk ¢izelgesi (Kuyu Loglar1 Teknigiyle Yeraltinin Kesfi,2000)

Kazanci-5 kuyusu yogunluk log verisi kullanilarak elde edilen veriler. Kuyu da alinan
bilgiler 1518inda sondaj sivisi olarak Polimer iriin kullanildigi kuyunun maksimum
sicakliginin 127 (deg) derece oldugu, kuyu icerisindeki tuzluluk oram= 67200 ppm g/cm?®
olarak Ol¢lilmiistiir.

Akiskan malzeme icin Viskozite Degeri = 96 s

Kuyu igerisinde kaybolan Sivi =24 cm®

Ph=10

Kuyu da 6lgiilen ortak Density (Yogunluk) degeri = 1,2 g/cm?
Neutron gecirgenligi i¢in ¢imento yogunlugu =2 g/cm3,

Kuyudaki sondaj sivi yogunlugu = 1,2 g/cm3, kuyuda olgiilen maksimum kayit hizi
1097,28 m/h, olarak ol¢iilmiistiir.

Yikanmis formasyonda kalict petrolin yogunluk bagintisi formiiliinde degisiklik
yapilmasina gerek yoktur. Ancak, dogalgaz rezervuarlarinda bu durum gegerli degildir.
Yikanmig kusakta kalic1 gaz bulunuyorsa diizeltme yapilmasi gerekmektedir. Bu diizeltme,
kuyu o6l¢iimii sirasinda kuyu capinin 8 in¢ {izerinde oldugu durumlarda gercgeklestirilir.

Bunun sebebi, kuyu duvari ile ayak kenarlar1 arasindaki ¢amur 6l¢iimlerini etkilemesidir.
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Yogunluk log verisi, en ¢ok ¢amur pastasindan etkilenir. Bu durumda, sondaj ¢camurunda

yiiksek barit oran1 bulundugundan Density log verisi etkilenir.

Kazanci-5 Kuyusun alinan Density log verisi rezervuar kaya olarak nitelendirilen
Mezardere Formasyonu igerisinde alinmistir. Alinan log hidrokarbon igeren bu formasyon
yogunluk Formasyon igeriginde gaz bulunmasi durumunda yogunluk diiser, porozite
yiiksek degeri vermektedir. Log calismasimin temel amaglarindan biri de formasyonun
porozite degerini tespit etmektir.

pb= Vmatris. pma +Valagkan. pf

Kaya¢ Yogunlugu = pb

Matris Hacmi = Vmatris

Akiskan Hacmi = Vakiskan

Matris Yogunlugu = pma

Akiskan Yogunlugu = pf

Porozite degerinin hesaplanmasi; $D= _(ema—pb)
(pma—pf)

Gozeneklilik (porozite) Density Log i¢in;

Burada;

Porozite =0

Matriks yogunlugu = pma

2,71 glcm® - ——Kirectasi igin (pma)

2,87 glcm®———Dolomit i¢in (pma)

2,65 g/cm® ———Kumtas1 icin (pma)

Formasyonun i¢erdigi mayinin yogunlugu ——— pf ile gosterilmektir.
Mayi yogunlugu tatl su igin (pf) = 1,0 g/cm® olarak alinr.

Mayi yogunlugu tuzlu su i¢in (pf) =1,1 g/cm?® olarak alinir.

Pb = Formasyonun bulk (kiitle) yogunlugu ——— (pb) simgesi ile gosterilmektedir.

Standart ¢ozliniirlik ile olusan yogunluk -—— (RHOZ) HDRS-B

(I)_pma—pb
pma—pf
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Matris Yogunlugu, 2,65 g/cm?® (pma) alindiginda,
Kayag yogunlugu (pb) i¢in 2,45 g/cm?®

Akiskan Yogunlugu Yikanmis kusakta tatlisu su i¢in (Pf) 1 g/cm

. 2,65—2.45
¢ (Porozite) = 9.25 ——>—  $=0,12
265-1 165

Akiskan Yogunlugu Yikanmis kusakta tuzlu su i¢in (Pf) 1,1 g/cm3

L\ _265-245 (o5
¢ (Porozite) T e ——>—  $=0,13

Porozite degeri olarak gosterilen %12 kuyunun Mezardere formasyonunda bulunan
gozenekli yapisimi ifade eder. Bu yiiksek porozite degeri, formasyonun diisiik yogunluga
sahip oldugunu gosterir. Kuyu bitirme raporunda yapilan litoloji incelemeleri, her 5
metrede bir yapiya bakildiginda, formasyonun agirlikli olarak gézenekli bir yapiya sahip
oldugunu ortaya koymustur. Bu durum, rezervuardaki hazne kaya olarak kabul edilen
formasyonun Mezardere Formasyonu oldugunu diistindiirmektedir.

Formasyon yogunlugunun hesaplanmasi ——— Pb= ¢D+ pf+(1- D) *pma  formiilii

ile gosterilmektedir. Burada yapilan hesaplamada;
Pb (Kaya¢ Yogunlugu) = 0,12+1.1+(1-0,12) *2,65
pb=3,552 pb=3,5

Yapilan hesaplamalar sonucunda bulunan deger, literatiirde kumtasinin sahip oldugu
yogunluga yaklasik olarak denk