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Bu calismada musir-soya esasli broyler yemlerine lretici matriks tavsiyelerine gore
ksilanaz enzimi ilavesinin biiyiime, yemden yararlanma ve karkas ozellikleri iizerine
etkileri arastirilmistir. Deneme 6 hafta silirdiirilmiis ve toplam 5700 adet giinliik yasta
Ross 308 karisik cinsiyette civciv kullanilmistir. Deneme, kontrol yemi (PK) ve PK dan
ksilanaz enzimi i¢in Onerilen besin maddeleri matriks degerinin diisiilmesi ile olusturulan
negatif kontrol yemi (NK) ve NK ya ksilanaz enzimi ilavesi ile elde edilen yem (NKK)
olmak {izere toplam 3 gruptan olusturulmustur. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore planlanmis ve her bir grup her birinde 190 adet civciv bulunan 10 alt gruptan
olusmustur. Arastirmada her bir graminda 30.000 EPU aktivite i¢eren Trichoderma
longibrachiatum orijinli, endo 1-4-B-ksilanaz esasli ticari enzim preparati kullanilmistir.
Ksilanaz bir kg yeme 1.500 EPU aktivite saglayacak sekilde (50 g/ton broyler yemi) 1 kg
katilimli premiks halinde deneme yemine katilmistir. Tiim deneme doneminde PK
grubunun NK ve NKK gruplarina gére 6nemli diizeyde daha yiiksek canli agirlik ve canli
agirlik artisina sahip oldugu ve yemi daha iyi degerlendirdigi tespit edilmistir (P<0.05).
Yem tiiketimi bakimindan gruplar arasinda 6nemli farkliliklar goriilmemistir (P>0.05).
NC grubuna ksilanaz ilavesi performans degerlerini iyilestirmemistir. Gruplar arasinda
Olim orani, karkas randimani, gogiis ve but etleri verimi, abdominal yag ve karaciger
agirlik oranlart bakimindan 6nemli farkliliklar saptanmamistir (P>0.05). Sonug olarak,
onerilen doz ve matriks degerlerinde kullanilan ticari ksilanaz enziminin broiler
performansini iyilestirmede yetersiz kaldig1 gortilmektedir.
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ABSTRACT
Master’s Thesis

EFFECTS OF XYLANASE ENZYME SUPPLEMENTION OF BROILER DIETS ON
GROWTH PERFORMANCE AND CARCASS TRAITS OF BROILER CHICKENS

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Engin YENICE

This study investigated the effects of xylanase enzyme supplementation to maize-soy-
based broiler diets according to producer matrix recommendations on growth, feed
utilization, and carcass characteristics. The experiment continued for 6 weeks and a total
of 5700 day-old Ross 308 mixed-sex chicks were used. The experiment consisted of three
groups: a control diet (PK), a negative control diet (NK) composed by subtracting the
matrix value for xylanase from PK and a diet (NKK) obtained by xylanase
supplementation to the NK. The experiment was planned according to the randomized
block trial design and each group consisted of 10 subgroups with 190 chicks each. In the
research, a commercial enzyme preparation based on endo 1-4-B-xylanase originating
from Trichoderma longibrachiatum containing 30,000 EPU activity per gram was used.
Xylanase was added to the trial feed in the form of 1 kg premix to provide 1,500 EPU
activity per kg of feed (50 g/ton broiler feed). It was determined that the PK group had
significantly higher live weight and live weight gain and had a better feed conversion than
the NK and NKT groups for the overall period (P<0.05). No significant differences were
observed in feed intake among the groups (P>0.05). The addition of xylanase to the NC
group didn’t improve performance values. There were no significant differences among
the groups in terms of mortality rate, carcass yield, breast and thigh meat yield, abdominal
fat and liver weight ratios (P>0.05). Consequently, it appears that the commercial
xylanase enzyme used at the recommended dosage and matrix values is insufficient to
improve broiler performance.

February 2024, 38 pages

Key Words: Broiler, xylanase, performance, carcass characteristics



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim ve tez ¢calismam boyunca her zaman destegini hissettigim, beni
cesaretlendiren, bilgi ve birikimlerini her zaman giiler yiiziiyle benimle paylasip kendimi
gelistirmem i¢in katki saglayan ve yol gosteren danisman hocam Sayin Dog¢. Dr. Engin
YENICE’ ye (Ankara Universitesi, Zootekni Anabilim Dal1) en igten siikranlarimi

sunarim.

Tiim hayatim boyunca, 6grenmem ve donanimli hale gelmem i¢in yol gdsteren, hayatima
her anlamda 151k tutmus, bilgilerine, tecriibelerine ve vizyonuna her daim saygi
duyacagim hocam Saygideger Prof. Dr. Necmettin CEYLAN’a (Ankara Universitesi,
Zootekni Anabilim Dali), tez izleme komitesi ve tez savunma jiirisinde bulunarak degerli
katkilar sunan Dog. Dr. Sahin CADIRCI’ ya, hocalarim Prof. Dr. Ibrahim CIFTCI’ ye,
Dog. Dr. Nese Nuray TOPRAK a, Aras. Gor. Dr. Ismail YAVAS’ a, Aras. Gor. Dr. Ali
Anil CENESIZ’ e, motivasyonlar1 ve hayata bakis agilar1 ile her zaman bana kendimi iyi
hissettiren ve her zaman destekleyen canim arkadaslarima ve hayatim boyunca her zaman
yanimda olan canim ailem Ibrahim IKIZ’ e, Selvinaz IKiZ’ e, Merve Gizem GOKKUS’

a ve Abdullah inang GOKKUS’ a en i¢ten duygularimla tesekkiirlerimi sunarim.

Batuhan IKiZ
Ankara, Subat 2024



ICINDEKILER

TEZ ONAY SAYFASI

AB ST RAC T ..o
TESEKKUR. ... oo,
KISALTMALARDIZINI. ...,
CIZELGELERDIZINI. ...
L GE RIS . o,
2. KAYNAK OZETLERI ...

2.1 Nisasta Tabiatinda Olmayan Bilesikler..........................................
2 2 ENZIMUB .. e,
2.2. 1 KSHaANAZ BNZIMI. ... e

2.3 Etlik Piliclerde Ksilanaz Enziminin Etkinligi Uzerine Yapilmis
Calismalar..... ... ...

3.MATERYAL VE YONTEM............ooiiiiiiiiiiiiie e
BLMALEIYaAl. ...
311 Hayvan materyali.........o.coooniiiiiii i
3.1.2 Deneme dizayni ve yem materyali......................cooiiiiiiiiiiiiiin..
R 28 1) 1 1) 11 P Pt

3.2.1 Deneme yemleri ve hazirlanisi, deneme yemlerinde besin madde
AN ZIT . .o

3.2.2 Olgiimler ve analizler..................oovueeieii e,
3.2.2.1 Performans olgiimleri.................. .ot
3.2.2.2 Karkas KalitesSi. ... ..coeuvirieiieie e e e

4. ARASTIRMA BULGULARI...........o e
4.1 PerfOrMANS. ...ttt e e e
4.1.1 Canli agirhk ve canh agirhk artigr.................o
4.1.2 Yem tiiketimi ve yemden yararlanma............................
4.2 OlIM OFANL. ...
4.3 Karkas KalitesSi. ... .co.ouiuiniii i
S T AR T LIS M A . e e e e e
0. SONUC . ... e e
KAY N AK L AR e

OZGECMIS ..ottt

17
17
17
17
18

19
22

22
22
23
24
24
24
26
28
29
31
35
33
38



KISALTMALAR DIiZiNi

AX Arabinoksilan

AXOS Arabinoksilo-oligosakkarit

Ca Kalsiyum

CA Canli agirlik

CAA Canli agirlik artist

EPEF Avrupa performans verimlilik faktori
FCR Feed conversion ratio

g Gram

KD Kript derinligi

kg Kilogram

NOP Nisasta olmayan polisakkarit

ME Metabolik enerji

PK Pozitif kontrol

RPS-WB Azaltilmis pargacik boyutuna sahip bugday kepegi
Sind. Sindirilebilir

VY Villus yiiksekligi

YDS Yem degerlendirme sayisi

YT Yem tiikketimi

Xyl Ksilanaz

XOS Ksilo-oligosakkarit

vi



Cizelge 2.1

Cizelge 2.2

Cizelge 3.1

Cizelge 3.2

Cizelge 3.3

Cizelge 4.1

Cizelge 4.2

Cizelge 4.3

Cizelge 4.4

Cizelge 4.5

Cizelge 4.6

Cizelge 4.7

CIZELGELER DiZiNi

Bazi1 bugdaygil ve baklagil dane yemlerinin nisasta tabiyatinda olmayan

polisakkarit (NOP) igeriKIeri. ... ....ooeouiiiiiiiii e

Ticari yem enzimleri, hedef substratlar1 ve hammaddeleri..............................

Aragstirma gruplar1 ve donemlere gére metabolik enerji diizeyleri.....................

Arastirmada kullanilan yem hammaddelerinin besin maddeleri igerigi...............

Deneme yemlerinin yem hammaddeleri bilesenleri ve besin maddeleri

KOMPOZISYOMNUL ... eveetiit et ee et ettt et e e et et et e et e e e et et e e e e enenenes

Broyler pili¢c yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin canli agirliga etkileri..........

Broyler pili¢c yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin canli agirlik artisina etkisi. . ..

Broyler pili¢c yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin yem tiiketimine etkisi..........

Broyler pili¢ yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin yemden yararlanma oram

UZETINE ETKIIETT. . .ov e e e e

Broyler pili¢c yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin 6liim oranlarina etkisi.........

Broyler pili¢ yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin karkas 6zelliklerine

110 <1 (=3 o T

Broyler pili¢ yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin abdominal yag ve karaciger
oranlari ile karaciger goriiniim skoruna etkisi..............ccocviiiiiiiiiiiiiii i,

vii

17

19

20

23

24

25

25

26



1. GIRIS

Kanatli hayvan endiistrisi kiiresel tarim sektoriiniin en énemli 6gelerinden biridir. Bu
sektor 1980'li yillarda teknolojinin benimsenmesinin artmast sonucunda 6nemli 6l¢iide
gelismistir. Kanath endiistrisindeki hizli bliylime, iiretim i¢in ¢ok biliyiik miktarda yem
gerektirmektedir. Kanatli karma yem endiistrisi yillik olarak kiiresel toplam yem
iretiminin yaklasik % 47'sini olusturmaktadir. Yem fiyatlarindaki kiiresel artis,
gelismekte olan iilkelerden gelen yiiksek talep ve biyoyakit iiretimiyle ilgili rekabetle
baglantilidir. Entansif kanatli tiretim sistemlerinde yem maliyetinin % 70" e kadar ¢iktig1
ve yemin enerji i¢eriginin maliyetinin toplam besleme maliyetinin yaklasik % 65-70'ini

olusturdugu tahmin edilmektedir (Oyeagu vd. 2019, Alghtani vd. 2022).

Misir ve soya fasulyesi diinya ¢apinda kanatli beslenmesinde en yaygin kullanilan yem
hammaddeleridir. Misir, yogun sekilde kanatli yemlerinde tahil tanesi olarak
kullanilirken, soya fasulyesi kiispesi yiiksek protein ve amino asit icerigi ile hayvan
yemlerinde baskin protein kaynagidir. Standart bir misir-Soya kiispesi esasli rasyonun
sindirilebilirligi, broyler pilicler i¢in yaklasik % 80 ile sinirlidir; bu, agirlikli olarak misir
ve soyada bulunan ¢oziinmeyen nisasta olmayan polisakkaritlerin (NOP) varligindan
kaynaklanmaktadir (Ward 2021, Alghtani vd. 2022). Misir ve soya kiispesindeki NOP
seviyeleri sirasiyla % 6,8 ile % 9,4 ve % 17 ile % 30 arasinda degismektedir (Knudsen
2014).

Broyler pili¢lerde tam bir biiylime potansiyeline erigmek ve bagirsak sagligini korumak,
tilketecekleri yemlerin igerigine ve bu igerikte anti besinsel dgelerin varlig1 ve oranina
baglidir. Broyler pili¢lerin beslenmesinde yaygin olarak kullanilan yem hammaddelerinin
yapisinda bulunan en yaygin anti besinsel bilesikler nigsasta olmayan polisakkaritlerdir
(NOP). NOP’lar kimyasal yap1 ve ozelliklerine gore 6nemli farkliliklar gostermekte ve

olumsuz etkilerinin seviyesi yapisal Ozelliklerine gore degisiklik gostermektedir.



Kanatlilar NOP’lar1 sindirim sistemlerinde pargalayabilecek enzimlere sahip olmamalari
nedeni ile yemlerinde fazla miktarda bugday veya arpa kullanildiginda B-glukan ve
arabinoksilan misir esasl yemler kullanildiginda ise arabinoksilanlar nedeniyle (Choct
2015) besin maddesi sindirilebilirligi azalmakta, su tiiketimi artmakta ve viskozite
kokenli yapiskan diski sonucu 1slak altlik sorunu ortaya ¢ikmaktadir (Classen 1996). Bu
bilesiklerin yemdeki varligi ve karakterine gore barsak mikroflorasinin da patojen
mikroorganizmalarin gelisimi artmakta ve enterik hastaliklar sekillenebilmektedir.
NOP’larin bu yondeki olumsuz etkilerini broyler piliclerde biiyiime ve gelismenin
gerilemesi, yemden yararlanmanin koétiilesmesi, 6liim oranlarinin artmast gibi énemli
kayiplara yol acabilmektedir. B-glukanaz ve ksilanaz gibi enzimlerin kanatl yemlerinde
kullanim1 pratikte yayginlagir bir uygulama haline gelmistir. Misir ve bugday iceren
rasyonlara ksilanaz enzimi ilave edildiginde NOP’lar icin yukarida ifade edilen
olumsuzluklar elimine edilebildigi gibi, bu olumsuzluklarin ortadan kalkmasi (Kiarie vd.
2013) ve yem sindirilebilirliginin iyilesmesi (Abdollahi vd. 2016) ile yem ve iiretim

maliyetleri acisindan 6nemli katki sunulabilir noktaya gelmistir.

Enzimlerin yem sindirilebilirligi ve performansta sagladigi bu gelisme enzimlerin etkin
kullanimi ve dogru uygulanmasi ile miimkiin olabilmektedir. Enzimlerin besin maddesi
sindirilebilirligi ve performansta sagladigi gelismenin karsilig1 olarak hayvana yarayish
hale gecen besin maddelerinin seviyesi ve miktart o enzimin matriksi olarak kabul
edilmektedir. Enzim matriksleri i¢in ireticiler farkli degerleri Onermektedirler. Bu
matriks degerlerinin gegerliligi ilgili Ureticiler tarafindan arastiriliyor olmakla birlikte
genelde ticari olan bu matrikslerin yem yapisi ve hayvanin yas ve verim yoniine gore en
gercekei uygulanmasi enzimin etkinligi ve pili¢ iiretimine saglayacagi ekonomik katkinin

seviyesi agisindan son derece onemlidir.

Mevcut tez calismasi ile tilkemizde de kullanimi olan ksilanaz enzimi preparatinin tiretici

matriks Onerileri dogrultusunda misir-soya kiispesi esasli broyler pili¢ yemlerine



katilmasi ile hazirlanacak yemlerin 6 hafta siiresince broyler piliglerde biiylime, gelisme,
yemden yararlanma ve karkas Ozelliklerine iizerine etkileri pozitif ve negatif kontrol

yemlerini tiikketen piliclerle karsilastirilarak arastirilmast amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tezin bu bolimiinde broyler piligcler {izerinde ksilanaz enziminin etkinligini

degerlendirmek amaciyla giincel literatiir bilgileri 6zetlenmistir.

2.1 Nisasta Tabiatinda Olmayan Bilesikler

Bitkisel yem kaynaklarindan elde edilen karbonhidratlar yapilarina gore basit sekerler,
depo polisakkaritleri ve hiicre duvar1 polisakkaritleri olarak ii¢ gruba ayrilirlar. Hiicre
duvar1 polisakkaritlerine nisasta yapisinda olmayan polisakkaritler (NOP) adi
verilmektedir. NOP’lar fiziksel ve kimyasal yap1 olarak karmasik bilesiklerdir. Seliiloz,
hemiseliiloz, pektinler ve oligosakkaritler bu grupta yer almaktadir (Kirkpinar ve A¢ikgoz
2003). Tahil danelerinde NOP’larin biiyiik bir kismin1 arabinoksilanlar, f-glukanlar ve
seliiloz, baklagil danelerinde ise genellikle pektinler, a-galaktozidler ve seliilozdan
olusmaktadir. Giiniimiiz broyler pili¢ yemleri toplamda yaklasik % 10 ila % 12 oraninda
NOP igermektedir (Morgan vd. 2021). Kanathilarin sindirim sisteminde NOP’lar
enzimatik olarak par¢calanamamaktadir. Bu sebeple NOP’lar antibesinsel etki gdstererek
performansi olumsuz etkilemektedir. NOP’lar suda ¢6ziinebilen ve ¢oziinemeyen olmak
tizere fiziksel ozelliklerine gore iki gruba ayrilmaktadir. Suda ¢dziinmeyen NOP’lar
endojen enzimlere kars1 bagirsak icerisinde fiziksel bir bariyer olusturmakta ve amilolitik
aktivitenin nisasta partikiillerine ulagsmasini1 engellemektedir. Ayrica yemlerde yiiksek
diizeyde bulunan suda ¢oziinemeyen NOP’lar yemin sindirim sisteminde kalma siiresini

kisaltarak besin maddelerinden yararlanmay1 azaltmaktadir (Choct 2002).

Suda ¢ozilinebilen NOP’larin yiiksek su tutma kapasitesi vardir ve fazla oldugu zaman
bagirsak vizkositesinin artmasina neden olmaktadir. Bunun sonucunda enzimlerin
substratlara erigebilirliginin azalmast ve besinlerin gastrointestinal duvarindan

emiliminin azalmasinin yani sira su tiiketiminin ve dolayisiyla digkidaki nem igeriginin



artmasina, yapigkan diski ve ayak tabani lezyonlarmmin olusumuna neden olmaktadir

(Choct vd. 2010, Morgan vd. 2021).

Suda ¢o6ziinebilen NOP’lar bakteri kompozisyonunu degistirerek, ince bagirsakta E. coli,
Clostridium spp. ve Enterococcus sayisini artirirken, Lactobacilluslarin  sayisi
azalmaktadir (Langhout 1999). Suda ¢oziinebilen NOP’larin mikrobiyal fermantasyonu
sonucunda propionat, biitirat ve asetat benzeri yag asitleri meydana gelerek bagirsak
mukozasinda yer alan hiicrelerin hacimce ve sayica artisin1 desteklemektedir. Kript hiicre
yogunlugundaki artistan biitiratin sorumlu oldugu diisiiniilmektedir. Bagirsaklarin
sindirim kapasitesini gosteren 6nemli bir kriter de villus uzunlugu/kript derinligi oranidir
ve bu orandaki azalma kript hiicre yogunlugunun artmasi ile iliskili bulunmustur
(Montagne vd. 2003). Yapilan bir arastirmada, % 3 suda ¢ozlinebilir NOP igeren broyler
pilic yemleri ile beslenen pili¢lerin bagirsak villus uzunlugunun énemli 6lciide azaldigi,
goblet hiicre sayinin ise arttig1 rapor edilmistir (Langhout 1999). Ayrica suda ¢6ziinebilen
NOP’larin varlig1 ile mikrobiyal aktivite arttifinda ortamdaki safra tuzu azaldigindan
yaglarin sindirimi de azalmaktadir ¢ilinkii sindirim kanalindaki bir¢ok bakteri safra
tuzlarini ayristirma 6zelligine sahiptir (Langhout 1999). Cizelge 2.1°de baz1 bugdaygil ve
baklagil dane yemlerinin suda ¢oziinebilen ve ¢oziinmeyen ve toplam NOP icerikleri

verilmistir (Choct 2002).

Cizelge 2.1 Baz1 bugdaygil ve baklagil dane yemlerinin nisasta tabiyatinda olmayan
polisakkarit (NOP) icerikleri (%) (Choct 2002)

Suda ¢6ziinebilen Suda ¢6zlinemeyen Toplam NOP
Bugday 24 9 11.4
Arpa 4.5 12.2 16.7
Cavdar 4.6 8.6 13.2
Tritikale 1.7 14.6 16.3
Sorgum 0.2 4.6 4.8




Cizelge 2.1 Baz1 bugdaygil ve baklagil dane yemlerinin nisasta tabiyatinda olmayan
polisakkarit (NOP) igerikleri (%) (Choct 2002) (Devam)

Misir 0.1 8 8.1

Soya 2.7 16.5 19.2

Liipen 4.6 32 36.6

Kolza 11.3 34.8 46.1
2.2 Enzimler

Enzimler protein yapisindadirlar, biyolojik katalizorlerdir ve organizmadaki biitiin
biyokimyasal ¢evrimler i¢in mutlaka gereklidirler. Sindirim kanalindaki enzimler
besinlerin yapi taslarinin pargalanmasi ve viicut maddelerinin yapimi ve yikilmasinda
gorev almaktadirlar. Enzimler biyolojik reaksiyonlari katalize ettikten sonra eski
yapilarmma donerek, yeniden aktif konuma gegerler ve spesifik etkilerini korular.
Enzimler, hiicre i¢cinde sentezlenmelerine ragmen hiicre disinda da etki gosterebilirler. Bu

ozelliklerinden dolay1 endiistride 6nemli bir kullanim alanina sahiptirler (Wolfson vd.

2008).

Kanatl hayvan yemlerinde enzimler, besin maddelerinden yararlanim diizeyini arttirmak
gayesiyle uzun yillardir kullanilmaktadir. Bu alandaki ilk c¢aligmalar 1950’1 yillarda
baglamistir. Yemlerde besin maddesi yarayigliligini arttirmak amaciyla kullanilan
enzimler, hedef substrat ilizerinde bakteri veya mantar gibi mikroorganizmalarin
fermantasyonu ile ¢ogaltilmakta ve ticari olarak iiretilmektedirler. Enzimler kendilerine
0zgii 6zelliklere sahip olup, bu 6zellikler enzim ve substrat uyumlulugu, spesifik aktivite,
sicaklik hassasiyeti, pH ve stabilitedir. Karbohidrazlar, kanatli yemlerinde kullanimi
siklikla tercih edilen enzimlerdir. Karbohidrazlar yemlere katildiklarinda sindirim

sisteminde hidrasyondan sonra aktif hale gelirler ve etkileriyle polisakkaritler su tutma



kapasitesini kaybederler ve bagirsak igeriginin viskozitesinde diisme olur (Cift¢i 2001).
Baslica ticari yem enzimleri, enzimlerin hedef substratlar1 ve etkili oldugu yem

hammaddeleri Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2 Ticari yem enzimleri, hedef substratlari ve yem hammaddeleri (Ravindran

2013)
Enzim Hedef substrat Yem hammaddesi
Ksilanazlar Arabinoksilanlar Bugday, cavdar, tritikale,
arpa, lifli bitkisel materyaller
B-Glukanazlar B-Glukan Arpa, Yulaf, Cavdar
a-Galaktozidazlar Oligosakkaritler Soya  kiispesi,  baklagil

daneleri

Mannanazlar, seliilazlar, | Hiicre duvar1 matrisi (lif | Bitki kaynakli bilesenler, lifli

hemiseliilaz pektinazlar | bilesenleri) bitki materyalleri

Amilaz Nisasta Tahil ve Baklagil daneleri

Lipazlar Lipitler Yem hammaddelerdeki
lipitler

Fitaz Fitik asit Bitkisel yem hammaddeleri

Proteazlar Proteinler Tim bitkisel protein
kaynaklar1

2.2.1 Ksilanaz enzimi

Ticari kanatli hayvan ciftliklerinde hem yem maliyetinin diisiiriilmesi hem de daha
kaliteli pilic eti tretilmesi, kanatli hayvan endiistrisindeki iireticilerin en ©onemli
hedefleridir ve bu durum, misir-soya rasyonlarinda eksojen enzim iriinlerinin
kullanimina olan ilginin artmasina neden olmustur (Cowieson, 2010). Glikozidazlar
siifinda yer alan ksilanaz enzimi, bitki hiicre duvarlarinda bulunan ksilanin etkili bir

sekilde ¢oziilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ekzojen ksilanaz enzimi takviyesinin,



NOP'larin polimerik zincirlerini kirmada etkili oldugu ve dolayisiyla yem maddelerinin
besin degerini arttirdig1r belgelenmistir (Giraldo vd. 2008). Ksilanaz, bugday bazl
diyetlerde nisasta olmayan polisakkarit (NOP) etkilerini iyilestirmek i¢in yaygin olarak
kullanilir, ancak ayni1 zamanda broyler piliglerde misir bazli diyetlerde de giderek daha

fazla kullanilmaktadir (Singh vd. 2021).

Kanatli hayvanlarin beslenmesinde yaygin olarak kullanilan tahillarin yapisindaki
NOP’larin varyetelere gore biiyilik degiskenlik gostermesi enzimlere kars1 farkli cevaplar
olugsmasina neden olmaktadir. Bu durum enzimlerle yapilan hayvan besleme
calismalarinda 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmakta ve elde edilen tutarsiz
sonuclarin baslica nedenini olusturmaktadir. Topragin yapisi, toprak amanejmani,
giibreleme, kiiltiirel uygulamalar, sulama, zirai miicadele gibi agronomi uygulamalari ile
kuraklik, nem, yagis, riizgar ve don gibi cevresel faktorler tahillarin NOP igerikleri
tizerinde belirleyici olan baslica faktorlerdir (Knudsen 2014, Choct 2015, Choct vd.
2010). Tahillarin NOP igerikleri yaninda kanatlinin genetik yapisi, yasi, yetistirme
kosullari, kullanilan yemin enerji yogunlugu ve aminoasit sindirilebilirligi de ksilanaz
enziminin basarisint dogrudan etkilemektedir (Bedford, 2000). Bahsedilen faktorlere
bagli olarak ksilanaz, glukanaz ve seliilaz gibi karbonhidraz enzimlerin broyler pili¢lerin
performans ve diger metabolik 6zelikleri iizerine verdigi cevaplar genellikle olumlu

yonde, fakat degiskendir (Classen 1996, Cowieson vd. 2010).

Amerah vd. (2017) misir ve soya bazli rasyonlarla beslenen pili¢lerde eksojen ksilanaz,
amilaz ve proteaz ilavelerinin biiyiime performansi ve AMEn tutulmasi {izerinde olumlu
sinerjik etkiler gosterdigini belirtmislerdir. Stefanello vd. (2015) misir-soya esash ve a-
amilaz ile B-ksilanazla desteklenen yemleri tiiketen broyler piliglerin biiyiime
performansinin, AMEn degerlerinin  ve nisasta sindirilebilirliginin  arttigini
gostermislerdir. Arastirmacilar misir-soya esash broyler pili¢ yemlerine ksilanaz ilavesi

ile sindirilebilir enerjide % 3.2 ve % 5.3 oraninda bir iyilesme oldugunu bildirmislerdir



(Aftab 2012). Ksilanazin bagirsaktaki Lactobacillus spp sayisini arttirdigi, gram pozitif

koklar1 ve enterobakterileri azalttigi ve piliclerde biitirat {iretimini arttirdigi rapor

edilmistir (Knudsen 2014).

2.3 Etlik Piliclerde Ksilanaz Enziminin Etkinligi Uzerine Yapilmis Calismalar

Tezin bu boliminde ksilanaz enziminin etlik piligler tizerine etkilerinin

degerlendirilmelerini i¢eren literatiirler derlenmistir.

Morgan vd. (2022) tarafindan etlik piligler lizerinde yiiriitiilen ¢alismada, 4 farkli tahil
kaynag1 (arpa, musir, sorgum, bugday) igeren yemlere, ticari dozda ksilanaz (16000
BXU/kg), ¢ift doz ksilanaz (32000 BXU/kg) ve NOP pargalayici enzim karigimi (6nerilen
ticari seviyelerde ksilanaz. B-glukanaz. seliilaz. pektinaz. mannanaz. galaktanaz ve
arabinofuranosidaz) ilave edilerek 12 deneme grubu olusturulmus ve piliglerin
gastrointestinal sistemindeki NOP parcalanmasi iizerine etkileri incelenmistir. Calisma
sonucunda ¢ift doz ksilanaz ve enzim karigiminin misir ve bugday bazli beslenen etlik
piliclerde baslangi¢ performansi iizerinde olumlu etkilerinin oldugu gosterilmistir. Arpa
bazli beslenen etlik piliclerde biiylitme doneminde bu enzimler yem doniisiim oranini
(FCR) iyilestirmis ve altligin kuru madde icerigini arttirmistir. Sorgum bazli rasyonla
beslenen piliglerde enzim karigimi kullanimi bitirme déneminde FCR {izerinde olumsuz
bir etkiye sahip olmustur. Cift doz ksilanaz kullanimi NOP parcalanabilirligi ve serbest
oligosakkarit sindirilebilirligi tizerinde olumlu etki gostermistir. Calismanin sonucunda

rasyona ¢ift doz ksilanaz enzimi ilavesinin avantajlarinin oldugu bildirilmistir.

Gorenz vd. (2022) tarafindan 28 giin stireyle etlik piliclerde yiiriitiilmiis olan calismada,
peletlenmis bugday bazli yemlere termostabil ksilanazin kademeli sekilde takviyesini test
etmek i¢in; pozitif kontrol, negatif kontrol (pozitif kontrole gore 125 kcal AME/kg

azaltilmisg), negatif kontrol yemine 10, 15 ve 30 g/ton ksilanaz enzimi ilaveleri ile 5 grup



olusturulmustur. Canli agirlik artis1 bakimidan negatif kontrol ve pozitif kontrol gruplar
arasinda farklilik gézlemlenmezken, her bir besleme doneminde ve tiim deneme boyunca
negatif kontroliin yem aliminda artis olmus ve bu da negatif kontrole gore pozitif kontrol
grubunda FCR' da 6nemli diizeyde iyilesmeye neden olmustur. 15 ve 30 g/ton ksilanaz
takviyesi, PC'nin iistiinde canli agirlik kazaniminda iyilesme (P <0.05) ortaya ¢ikarirken,
30 g/ton seviyesi PC ile yem tiiketimini benzer hale getirmistir. Hangi seviyede enzim
ilavesi yapilirsa yapilsin FCR negatif kontrole gore iyilesmistir. Genel olarak bu ¢aligma
sonucunda peletlenmis bugday bazli diyetlere termostabil ksilanaz enzimi katilmasi ile
yem AME igeriginin yiikselmesiyle birlikte pili¢lerin biiylime performansinda

tyilesmeler saglandigi sonucuna ulasilmistir.

Yapilan diger bir arastirmada, bugday-soya bazli rasyonlarda emiilgator ve ksilanazin
birlikte kullanilmasi, etlik piliclerin yag asitleri ve ham protein sindirilebilirligini, N
dengesine gore diizeltilmis goriiniir metabolik enerjiyi artirdig1 ve boylece daha iyi canli

agirlik artis1 ve FCR degerleri elde edildigi bildirilmistir (Kubis vd. 2022).

Geng piliclerde bagirsaginin arka tarafi boyunca arabinoksilan (AX) hidrolizi ve
fermantasyonu uyarmak igin partikiil boyutu azaltilmis bugday kepegi (RPS-WB) ve
endoksilanazlarin potansiyelinin degerlendirildigi ¢aligma (Bautil vd. 2023), bugday
bazli rasyon, bazal rasyona endoksilanaz (XYL; Econase XT 25 0.10 g/kg diyette) ilavesi,
% 1 partikiil boyutu azaltilmis bugday kepegi (297 mm) ve endoksilanaz ve % 1 RPS-WB
olarak 4 grupta siirdirilmistiir. Endoksilanaz alan piligler, kontrol grubuyla
karsilastirildiginda hem 10. hem de 28. giinde AX ¢oziiniirliiglinlin ve fermantasyonun
arttigr goriilmiistiir (P<0.05). 28. giinde % 1 RPS-WB takviyesi canli agirlik artisini

azaltmustir.

Rama Rao vd. (2021) tarafindan yiiriitiilen 4 farkli ¢alismada misir-soya esasl etlik pili¢

yemlerine farkli konsantrasyonlarda ksilanaz (K) (3200-24000 U/kg) ve a-amilaz (A)
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(300-2250 U/kg) ilavesinin performans, karkas degiskenleri ve enerjinin ileal
sindirilebilirligine etkileri incelenmistir. 4 ¢calismanin performans verilerine iligkin meta
analiz yapildiginda, yeme 8000 K+850 A ve 16000 K+1700 A diizeylerinde ksilanaz ve
amilaz enzimlerinin ilavesinde enzimsiz kontrol grubuna gére yem aliminin azaldigs;
8000 K+850 A ve 12800 K+1200 A enzim takviyeleriyle yem verimliliginin arttigi
bildirilmistir. Enzimlerin ilavesi pisirmeye hazir karkas verimini ve enerjinin goriiniir
ileal sindirilebilirligini iyilestirmistir. Etlik pili¢ performansindaki iyilesmenin ilave

enzimlerle enerjinin ileal sindirilebilirligindeki iyilesmeye bagli olabilecegi belirtilmistir.

Vasanthakumari vd. (2023) tarafindan 0 ila 21 giinlik yaslar arasinda yiiriitiilen
calismada, misir-bugday-soya esash etlik pili¢ yemlerine ksilanazin farkli dozlarda (0,
45000 U/kg ve 90000 U/kg) kullanildigi 3 yem grubu olusturulmustur. Her iki doz
seviyesindeki ksilanaz takviyesinin etlik pili¢ performansini ve besin sindirilebilirligini
iyilestirdigi (P<0.05) tespit edilmistir. Ksilanaz takviyesinin Lactobacillus gibi
bakterilerin daha yiiksek yogunlugu ve E. Shigella gibi potansiyel olarak faydasiz
bakterilerin daha diisiik yogunlugu ile bagirsak mikrobiyotasini belirgin bir sekilde
(P<0.05) modiile ettigi gosterilmistir. Bu da enzimlerin prebiyotik bir etki seklini

gostermektedir.

Misir-soya kiispesi esasli broyler pili¢ yemlerine enzim karisimi ilavesinin etkilerinin
arastirildigi calismada (Alghtani vd. 2022), iki metabolik enerji (ME) seviyesi normal
(pozitif kontrol, PK) ve diisiik (negatif kontrol, NK) ve iki enzim karigimi (EK) miktar1
(% 0 ve 0.005) 2x2 faktoriyel diizende 35 giin siireyle denenmistir. PK grubunun tiim
donemlerde NK’ e kiyasla yemi degerlendirmesi ve 0-10 giinler arasinda Avrupa
performans verimlilik faktorii (EPEF) daha iyi saptanmistir (P<0.05). Ayrica PK’ nin
AMEn tutulumu da daha fazladir (P<0.05). Enzim karisiminin yeme ilavesi, enzimsiz
gruplarla karsilastirildiginda 26-35 ve 0-35 giinler arasinda YDS, 26-35 ve 0-35 giinler

arasinda EPEF’ 1 6nemli diizeyde iyilestirmistir (P<0.05). Buna ilaveten enzim ilavesi ile
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daha yiiksek karkas randimani, ileal villus yiiksekligi, azot diizeltilmis goriiniir ME'yi

(AMEn) ve serum glikozunu arttirmistir.

Farkli depolama siirelerine sahip bugdayin broyler pili¢ yemlerinde ksilanaz ve fitazla
kullaniminin etkilerinin belirlendigi arastirmada (Anwar vd. 2023), 1.5 ve 2.5 yil
depolanan bugdaya dayali yemlere, ksilanaz (500 XU), fitaz (500 FTU) veya fitaz ve
ksilanaz kombinasyonu ilave edilmistir. 2x2x2 faktoriyel diizende 8 grup olusturulmus
ve 35 giin deneme slirdiiriilmiistiir. Performans parametreleri verileri hem baslangi¢ (0-
21 giin) hem de bitirme (22-35 giin) donemlerinde, ksilanaz ve fitaz enzimlerinin tek
basina veya kombinasyon halinde kullanilmasinin yem tiiketimini, canli agirlik artisini
(P<0.05) artirdigin1 ve tiim deneme siiresince (0-35 giin) yem doniisiim oranini (P<0.05)
lyilestirdigini gostermektedir. Benzer sekilde, ksilanaz ve fitaz enzimlerinin tek bagina
veya kombinasyon halinde takviye edilmesi, besin sindirilebilirligini artirmis ve bagirsak

igerigi viskozitesini azaltmistir (P<0.05).

Misir-soya esasli broyler pili¢ yemlerine fitaz ve ksilanaz ilavesinin bagirsak morfolojisi,
serum biyokimyasi ve bagirsak mikrobiyolojisi iizerindeki etkilerinin arastirildig
calismada (Chaves vd. 2020) 5 deneme grubu olusturulmustur. Deneme gruplari: PK
(pozitif kontrol), NK (100 kcal/kg ME azaltilmis negatif kontrol), 50, 100 ve 150 kcal/kg.
ME azaltilmis ve ksilanaz ve fitaz ilave edilen ii¢ grup. Fitaz (500 FTU/kg) ile ksilanaz
(16000 BXU/kg) birlikteligi, metabolize edilebilir enerjisi azaltilmis diyetlerde 150
kcal/lkg' a kadar bagirsak morfometrisini, serum biyokimyasini veya broyler

mikrobiyolojisini degistirmemistir.

Singh vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, misir-soya esasli yemlere ksilanaz ve
ksilo-oligosakkaritlerin (XOS) biiylime performansi ve bagirsak sagligi iizerindeki
etkileri degerlendirilmistir. 3x3 faktoriyel diizenlemede 9 grupta yapilan ¢aligmada, 3

ksilanaz diizeyinin (% 0, 0.005 ve 0.01 Econase XT) ve 3 prebiyotik diizeyinin (% O,
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0.005 ve 0.01 XOS) kombinasyonlar ii¢ asamada (baslangig, giin 0-14; biiyiime, giin 15-
28; bitirme, giin 29-42) arastirilmistir. Ksilanaz, broylerlerin hem bitirme hem de toplam
donemde ortalama giinliik canli agirlik kazanci lineer olarak artirmistir (P<0.01). XOS
ortalama giinlik canli agirik kazanci etkilememistir (P>0.05). Ksilanaz ve XOS,
ortalama giinlik yem alim1 ve yem doniis oranini etkilememistir (P>0.05). Ksilanaz ve
XOS, villus yiiksekligi (VH) veya kript derinligi (CD) oranini degistirmemistir (P>0.05).
Ksilanaz, toplam kisa zincirli yag asitlerini artirmistir (P<0.01), XOS ise arttirma
egilimindeydi (P =0.052). Gruplar arasindaki mikrobiyotanin alfa ve beta cesitliligi farkl
bulunmamistir (P>0.05). Ancak, % 0.01'lik ek ksilanazin ortalama Ruminococcaceae

ailesi oranini artirdigr gézlenmistir (P<0.01).

Ksilanazlarin karmasik ve ¢ok dalli bir antinutrisyonel faktdr olan misir arabinoksilani
tizerine etkilerinin arastirildigi ¢caligmada, misir esasli yemlere spesifik ksilanaz takviyesi,
broyler piliglerin biiylime performansini iyilestirmistir. Ksilanaz karigimlari, misir
arabinoksilaninin ksilo-oligosakkaritlere doniisiim ¢iktisini potansiyel olarak arttirmistir.
Bu tiir iyilesmeler mutlaka mikrobiyal toplulukta, bagirsak morfolojisinde, ileal emilim
kapasitesinde ve korbagirsak fermantasyonunda olumlu degisimlerle neden oldugu

bildirilmistir (Wu vd. 2023).

Yem katkist olarak amilaz veya amilaz+ksilanaz enzimlerinin yeni hasat edilmis misir
bazli diyetlerde broyler piliglerin besin metabolizmasi ve performansina etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan aragtirma (Tang vd. 2023) 6 haftalik bir iiretim siirecinde
(1-21 giin ve 22-42 giin) degerlendirilmistir. Deneme muameleleri tiim donemlerde yem
tiketimini Onemli diizeyde etkilemezken (P>0.05), 1-21 giinlerde amilaz ve
amilaztksilanaz ilavesi kontrole gore canli agilik artisim  arttirmis ve yem
degerlendirmeyi iyilestirmistir (P<0.05). 22-42 ve 1-42 giinliik donemlerde ise amilaz ve

ksilanazin birlikte ilavesi canli agirlik artisgim1 arttirmis ve yem degerlendirmeyi
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iyilestirmistir (P<0.05). Ayrica, ksilanaz ilavesi broyler pili¢lerin 38-41 giinlerde goriiniir

metabolize edilebilir enerji degerlendirmesini artirmistir.

Ksilanaz enziminin misir-soya esasli yemlerde etkilerinin belirlenmesi igin yapilan
calisma (Selim vd. 2015) 3x2 faktoriyel diizende 0-40 giinliik yaslar arasinda yapilmaistir.
Calismada 3 farkli metabolik enerji diizeyi (standart, 100 kcal ve 150 kcal diisiik) ve 2
farkli ksilanaz diizeyi (0 ve 16000 U/kg yem) arastirilmistir. Yemlere ksilanaz ilavesi
deneme sonu canli agirlik, canli agirlik artis1, yem degerlendirme sayisi, karkas randimani
ve gbgiis eti oranlarim1 enzim katilmayan gruplara gore onemli diizeyde arttirmigtir
(P<0.05). Yem tiiketimi ise ksilanaz ilavesi ile 6nemli diizeyde azalmigtir. ME degerinin
diisiirilmesi canli agirlik artisi, abdominal yag orami azalmaya sebep olurken, yem
tilketiminde ve baget oraninda artmaya neden olmustur. Sonug olarak standart ve 100 kcal
ME si azaltilmis misir-soya esasli yemlere ksilanaz ilavesinin performans ve et kalitesini

arttirdig1 ve maliyeti diisiirdiigii i¢in tavsiye edilebilecegi bildirilmistir.

O’Neill vd. (2012) tarafindan yapilan calismanin amaci, misir-soya esasli broyler pili¢
yemlerinde enerjinin 100 kcal’kg kadar azaltilmasinin performansa etkisini ve beklenen
performans diisiisiiniin ksilanaz kullanimiyla telafi edilip edilemeyecegini belirlemektir.
Gruplar 0 veya 16000 U/kg'lik enzim dozu ve 3 farkli diyetten (pozitif kontrol (PC),
yagsiz negatif kontrol 1 (NC1) ve yagl negatif kontrol 2 (NC2)) 2x3 faktdriyel diizende
olusturulmustur. 0-21 giinliikk yaslar arasinda performans degerleri muamelelerden
etkilenmemistir (P>0.05). 0-35 ve 0-42 giinliik yaslar arasinda canli agirlik artisi
muamelelerden etkilenmezken (P>0.05), 0-35 giinliik yasta enerji degerinin diistiriilmesi
yem tiikketimini artirmistir (P<0.05). Yemden yararlanma orani, negatif kontrol yemleriyle
beslenen broyler piliclerde 0-35 ve 0-42 giinler arasinda onemli 6lgiide kotiilesmistir
(P<0.05). Bununla birlikte, yemden yararlanma orani, 0-35 ve 0-42 giinler arasindaki
periyotlarda ksilanaz eklenmesiyle onemli &lgiide iyilesmistir. Oliim oranlari tiim

donemlerde muamelelerden etkilenmemistir.
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Misir-soya esaslt broyler pili¢ yemlerine 1stya dayanikli ksilanaz ilavesinin etkilerinin
arastirildigr ¢alismada (Williams vd. 2014), pozitif kontrol, 2 negatif kontrol (negatif
kontrol 1 (-66 kcal/kg) ve negatif kontrol 2 (-132 kcal/kg)) ve bu negatif kontrollere 2
farkli doz ksilanaz ilavesinin yapildigi 7 deneme grubu olusturulmustur. Pili¢lerin yasama
giicleri lizerine muameleler etkili olmamistir. Enerjinin azaltilmasi ile ilk 23 giinde canli
agirlikk 6nemli oranda diiserken, bu donemde ksilanaz ilavesi CA arttirmis, yem
degerlendirmeyi iyilestirmistir. 45 giinliik yasa kadar daha sonraki Ol¢limlerde CA
muamelelerden etkilenmemistir. Ksilanaz icermeyen yemlerle karsilastirildiginda,
ksilanazin dahil edilmesi, deneme boyunca YDS’yi azaltmaya devam etti. Bu calisma
kapsaminda, pili¢lerin YDS' sini, enerji agisindan yeterli yemlerle beslenen piliglerinkine
gore iyilestirmek icin enerjisi azaltilmig diyetlere (—66 ve —132 kcal/kg) ksilanaz

eklenmesinin etkinligini gosterilmistir.

Leyva-Jimenez vd. (2024) yaptiklart calismada ksilanaz, B-glukanaz, seliilaz ve
galaktosidaz aktiviteleri igeren multi enzim karisiminin (MCE) misir-soya esasli broyler
pilic yemlerine eklenmesinin etkilerini degerlendirmislerdir. Calisma, pozitif kontrol
(PC), negatif kontrol (NC; PC ile karsilastirildiginda -125 kcal/kg ME), ve NC + MCE'
ye 75 (MCE75), 100 (MCE100) ve 125 (MCE125) ppm enzim ilavesi ile 5 grup olarak
diizenlenmigtir. NC grubunun canli agirhgi PC ve MCEI125 gruplarina gore onemli
diizeyde daha az bulunmustur. NC grubu, diger tiim muamelelere kiyasla yem
degerlendirmeyi kotiilestirmistir (P<0.001). MCE ilavesi ile yem degerlendirmede

tyilesme ve gogiis eti veriminde artis saglamistir (P<0.05).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Hayvan materyali

Beypi A. S’ ye ait ¢evre kontrollii Broyler ARGE kiimesinde 6 hafta siireyle 3 gruplu
olarak yiiriitiilen aragtirmada hayvan materyali olarak Beypi A. S. kulugkahanesinden

getirilen toplam 5700 adet bir giinliik Ross 308 karisik cinsiyette civeiv kullanilmistir.

Kulugkahaneden alman civcivler 33 °C’ye 1sitilmis deneme kiimesine getirilmisler ve
agirliklar1 alt grup bazinda tartilarak, tesadiif bloklar1 deneme tertibine gore
dagitilmislardir. Her bir grup 190 adet civcivden olusan 10 alt gruptan olusmustur.
Deneme boyunca broyler piliglerin sicaklik, 1s1k ve nemlendirme ihtiyaglari (ilk 7 giin 1
ve 7. giinden itibaren 4-6 saat karanlik) Aviagen (2018) yetistirme Onerileri dikkate

alinarak planlanmustir.

3.1.2 Deneme dizaym ve yem materyali

Deneme yemleri Ross 308 broyler piligler igin Onerilen besin maddesi ihtiyaglari
(Aviagen 2019) dikkate alinarak muisir-soya esasli olarak yas donemlerine gore
hazirlanmistir. Denemede yas donemleri baglatma (0-10 giin), biiylitme (11-22 giin) ve
bitirme (23-41 giin) olarak uygulanmistir. Deneme gruplari bir kontrol yemi (PK) ve bu
yemden ksilanaz enzimi i¢in 6nerilen besin maddeleri (80 kcal ME, % 0.47 ham protein,
% 0.0175 sindirilebilir (Sind.) lizin, % 0.01 sind. metiyonin (Met), % 0.02 sind.
Met+sistin (Cys) ve % 0.02 sind. treonin, % 0.02 sind. izoldsin ve % 0.025 sind. arjinin)
maktriks degerinin diislilmesi ile olusturulan negatif kontrol yemi (NK) ve negatif

kontrole ksilanaz enzimi ilavesi ile elde edilen yem (NKK) olmak iizere toplam 3 farkli
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arastirma yeminden olusturulmustur. Deneme grup dizayni ve enerji yapist beslenme

donemlerine gore Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Arastirma gruplar1 ve donemlere gére metabolik enerji diizeyleri (kcal/kg)

Gruplar Besleme donemi enerji seviyesi
Baslatma Biiyiitme Bitirme
(0-10 giin) (11-22 giin) | (23-41 giin)

Pozitif kontrol (PK) 2995 3095 3195

Negatif kontrol (NK) (enerjisi 80 2915 3015 3115

kcal/kg ME azaltilmis)

NK+Ksilanaz enzimi (NKK) 2915 3015 3115

Arastirmada her bir graminda 30 000 EPU aktivite igeren Trichoderma longibrachiatum
orijinli, endo 1-4-B-ksilanaz esasl ticari enzim preparati kullanilmistir. Ksilanaz bir kg
yeme 1500 EPU aktivite saglayacak sekilde (50 g/ton broyler yemi) 1 kg katiliml1 premiks

halinde deneme yemine katilmistir. Ticari enzim piyasadan temin edilmistir.

3.2 Yontem

Denemede kullanilan hammadde ve deneme yemlerinin besin maddelerinin kimyasal

analizleri, deneme yemleri ve hazirlanigi, denemenin yiriitilmesi, ger¢eklestirilen analiz

metotlar1 ve istatistiki yontemler bu boliimde verilmistir.

3.2.1 Deneme yemleri ve hazirlanisi, deneme yemlerinde besin madde analizleri

Deneme yemleri hazirlanmadan 2 hafta oncesinden gereksinim duyulan hammaddeler

ayrilmig ve serin bir alanda saklanmistir. Depolanan hammaddelerde ham besin

maddeleri analizleri yapilarak, deneme yemleri analiz sonuglar1 dikkate alinarak

hazirlanmistir. Deneme yemlerinin iiretimi 150 ton/saat liretim kapasiteli Beypi A. $. yem
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fabrikasinda yapilmistir. Karma yem iiretiminde c¢ekicli degirmen, yatay helezon
karistiric1 (6 ton kapasiteli) kullanildi ve baslatma yemleri graniil formda {iretilirken,

biiylitme ve bitirme yemleri pelet formda tiretilmistir.

Hammaddelerin ve deneme karma yemlerinin ham besin maddeleri, seker ve nisasta
analizleri Beypilic Yem Analiz Laboratuvari’nda Weende analiz yontemleri kullanilarak
yapilmistir (Akyildiz 1984, AOAC 2005). Yem hammaddelerindeki amino asit profili
Evonik NIR Kalibrasyon cihazi ile belirlenmis ve analiz degerleri karma yemlerin
hazirlanmasinda  kullanilmistir.  Deneme  yemlerinin  metabolik  enerjisinin

hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir (TSE 1991).

ME (kcal/kg)= (37.07 HP %)+(82 HY %)+(39.89 Nisasta %)+(31.1 Seker %)

Yem analiz sonuglar1 kontrol edilmis ve uygunlugu belirlendikten sonra grup yemleri ile
deneme yiiriitiilmiistiir. Deneme siiresince yem ve su ad-libitum olarak piliglere

saglanmustir.

Ksilanaz igeren grubun yeminde ksilanaz aktivitesi spektrofotometrik yontemle
(Xylanase assay in feed QCD-FPC-0859-03) iiretici firmada (Biovet lab. 4550, Pesthera,
Bulgaristan) analiz edilmis ve yemin ksilanaz igerigi 1620 U/kg bulunmustur. Pozitif
kontrol grubunda ise ksilanaz aktivitesi <133 U/kg yem olmustur. Arastirmada kullanilan

yem hammaddelerinin besin maddeleri igerigi Cizelge 3.2’ de verilmistir.
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Cizelge 3.2 Arastirmada kullanilan yem hammaddelerinin besin maddeleri icerigi

Soya Aygicegi
_ | Tam yagh
Besin madde igerigi Misir fasulyesi Arpa tohumu
soya

kiispesi Y kiispesi
Kuru madde, % 88.02 87.27 89.30 88.02 90.81
Ham protein, % 7.47 47.06 34.60 11.00 35.95
Ham seliiloz, % 2.96 5.39 6.44 4.80 19.61
Ham yag, % 3.37 2.26 20.71 2.40 1.40

Ham kiil, % 1.14 6.29 5.18 2.30 6.2

Nisasta, % 66.09 6.52 3.26 51.40 0.50
Seker, % 2.96 8.78 7.61 2.30 5.80

ME, kcal/kg 3329.1 2485.4 3367.4 2764.3 1662.8

Deneme yemlerinin yem hammaddeleri bilesenleri ve besin

Cizelge 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.3 Deneme yemlerinin yem hammaddeleri bilesenleri ve besin maddeleri
kompozisyonu

Hammaddeler Baglangi¢ yemi Biiyiitme yemi Bitirme yemi
PK NK PK NK PK NK
Misir 487.17 503.18 538.15 567.97 583.53 557.74
Soya fasulyesi kiispesi 317.42 299.33 266.44 261.23 231.28 210.59
Tam yagli soya 71.50 60.00 60.00 50.00 50.00 52.40
Arpa 50.00 58.71 55.00 55.00 50.00 100.00
Aycigegi tohumu kiispesi | 25.00 40.00 25.00 25.00 25.00 30.00
Soya yagi 17.82 7.00 26.32 11.81 35.23 24.46
Kireg tast 7.52 7.52 6.83 6.85 6.01 6.11
Dikalsiyum fosfat 7.31 7.35 5.66 5.73 3.46 3.39
DL-Metiyonin 3.51 3.34 3.17 3.01 2.79 2.66
L-Lizin HCL 2.18 2.52 2.30 2.39 1.94 211
L-Treonin 1.38 1.37 1.24 1.04 0.88 0.85
Tuz 2.30 231 2.30 2.30 2.20 2.00
Sodyum bikarbonat 1.70 2.13 2.31 2.35 241 241
Mineral premiks! 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Vitamin premiks! 1.00 1.00 1.00 1.00 1.000 1.000
Antikoksidiyal? 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Kolin Kloriir, 75 0.49 0.54 0.58 0.62 0.57 0.58
Fitaz 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Toplam 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Besin madde igerikleri, %

Analiz edilen degerler

Ham protein 23.26 23.24 20.87 20.48 19.08 19.19
ME, kcal/kg 2995 2915 3095 3015 3195 3115
Ham yag 5.65 441 6.35 4.80 7.11 6.07
Ham seliiloz 4.31 451 414 414 4.00 4.16
Ham kiil 5.238 5.228 4.75 471 4.23 4.20
Hesaplanan degerler

Kalsiyum 0.90 0.90 0.82 0.82 0.73 0.73
Yararlanilabilir P 0.45 0.45 0.41 0.41 0.36 0.36
Sind. metiyonin 0.658 0.641 0.60 0.58 0.55 0.53
Sind. lizin 1.28 1.26 1.15 1.13 1.02 1.00
Sind. metiyonin+sistin 0.95 0.93 0.87 0.85 0.80 0.78
Sind. arjinin 1.43 1.39 1.26 1.23 1.14 1.10
Sind. treonin 0.86 0.84 0.77 0.74 0.68 0.66
Sind. 16sin 1.62 1.59 1.48 1.47 1.39 1.34

!Karma yemin her kg i¢in 4.13 mg retinil asetat; 125 pg kolekalsiferol; 100 mg dl-a-tokoferil asetat; 3.5 mg menadion;
3.5 mg tiamin; 9 mg riboflavin; 20 mg kalsiyum d-pantotenat; 65 mg niasin; 0.02 mg B12 vitamini; 2.2 mg folik asit;
4.5 mg piridoksin; 0.22 mg biyotin; 120 mg manganez (Mn oksit); 1.5 mg iyot (Ca iyodat); 25 mg demir (Fe siilfat);
16 mg bakir (Cu siilfat); 110 mg ¢inko (Zn oksit); 0.3 mg selenyum (Na selenit) saglanmustir.

2 Kesimden onceki son hafta antikoksidiyal yemden ¢ikartilmistir.
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3.2.2 Olgiimler ve analizler

3.2.2.1 Performans ol¢iimleri

Broyler pilicler, denemenin bast ve 10, 24 ve 41. giinlilk yaslarda alt grup bazinda
tartilarak canli agirliklar1 (CA) tespit edilmistir. Ilgili donemdeki canli agirlik artislar:
(CAA) 6nceki tartimlar arasindaki farktan yararlanilarak hesaplanmustir. Oliimler giinliik
olarak kontrol edilmis, 6len pili¢lerin agirliklar: saptanmis ve dlen piliglerin agirlig: ilgili
donem icin toplam canli agirliktan c¢ikartilarak net CAA her bir alt grup igin
hesaplanmistir. Canli agirlik tartim giinlerinde alt gruplarin yemliklerinde kalan yem
tartilmig, donem siiresince verilen toplam yemden cikartilarak tiiketilen yem miktar
hesaplanmistir. Eger alt gruplarda donem iginde 6liim varsa buna gére yem tiiketiminde
diizeltme yapilarak her alt gruba ait yem tiiketimi (YT) net verileri bulunmustur. Deneme
yas periyotlar1 ve toplam deneme periyodu i¢in yem degerlendirme sayilar1 (YDS) canli

agirlik ve yem tliketimi degisiminden faydalanilarak hesaplanmistir.

3.2.2.2 Karkas kalitesi

Broyler piligler 42 giinliik yasta iken her alt gruptan ortalama agirligi temsil eden 1 adet
erkek ve 1 adet disi pili¢ secilmistir. Pilicler Beypi A. § kesimhanesinde normal kesim
prosediiriine uygun olarak 8 saat a¢ birakildiktan sonra boyundan sahdamari (jugular
vein) kesilerek oldiriilmiistiir. Kesim esnasinda 2 dakika kanin akmasi1 beklenmis ve
0liim sonras1 broyler pili¢lerin tiiyleri yolunduktan sonra karkas, karaciger ve abdominal
yag ayrilarak, agirliklar1 tespit edilmis ve bu verilerden yararlanilarak sicak karkas
randimant ve canli agirligin oram olarak but ve gdgiis randimanlari, karaciger ve
abdominal yag agirlik oranlar1 tespit edilmistir. Ayrica karaciger goriiniim skoru 0' dan 5'

e kadar olan bir 6l¢ekte Shinia vd. (2019) a gore degerlendirilmistir.
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3.2.2.3 istatistiksel analizler

Denemenin tiim degiskenlerine iliskin veriler, alt gruplardan elde edilen veriler lizerinden
tesadiif bloklar1 desenine gore varyasyon analizi MINITAB 18 yazilim1 (Minitab Ltd.)
kullanilarak ANOVA ile degerlendirilmistir. Gruplar arasinda onemli farkliliklarin
(P<0.05) saptanmasi durumunda ortalamalar Tukey HSD testi kullanilarak ayrilmistir.

Gruplarin 6liim oranlar1 Ki-kare testi kullanilarak degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Broyler pili¢ yemlerinde ksilanaz enzimi kullaniminin etkinliginin degerlendirildigi
calismadan elde edilen arastirma bulgulart tezin bu kisminda sunulmustur. Arastirma
bulgular olarak canli agirlik (CA), canli agirlik artis1 (CAA), yem tiiketimi (YT), yem

degerlendirme sayist (YDS), 6liim oran1 ve karkas kalitesi verilmistir.

4.1 Performans

4.1.1 Canhl agirhk ve canh agirhk artisi

Arastirmada baslangig, 10., 22. ve 41. giinlerinde Ol¢iilen canli agirliklar Cizelge 4.1°de
verilmistir. Baglangi¢ canli agirliklart bakimindan grup ortalamalarinin birbirine yakin
degerler olmasi arastirmanin ayni kosullarda basladigini gostermektedir. 10. ve 22.
giinliik yaglarda yapilan canli agirlik 6l¢iimlerinde negatif kontrol grubuna enzim ilavesi
(NKK) ile pozitif (PK) ve negatif kontrol (NK) gruplarina gore 6nemli diizeyde daha
diistik canli agirliklar elde edilmistir (P<0.05). 41. giinliik yasta ise pozitif kontrol grubu
NK ve NKK gruplarna gore daha yiiksek canli agirlik ortalamalaria sahip olmustur
(P<0.05).

Cizelge 4.1 Broyler pili¢ yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin canli agirliga (CA)

etkileri
Gruplar Baslangig, g 10. giin, g 22. giin, g 41. gilin, g
PK 43.94+0.34 312.43+1.89a | 1045.52+6.73 a | 2788.72+14.46 a
NK 43.88+0.30 311.32+0.85a | 1043.00+=6.75a | 2750.73+£26.44 b
NKK 44.05+0.32 302.20+1.17 b | 1009.88+3.02b | 2730.37+13.60 b
P 0.881 <0.001 <0.001 0.002
Pooled SEM 0.11 0.70 2.87 8.92

a-b Ayn siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemlidir

(P<0.05)
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Arastirmanin 0-10. 11-22. ve 23-41. giinler arasindaki canli agirlik artigi ortalamalari

Cizelge 4.2°de verilmistir. Canhi agirhk artist bakimindan grup ortalamalari
karsilastirildiginda 0-10. ve 11-22. giinler arasinda ksilanaz ilave edilen grubun (NKK)
pozitif ve negatif kontrol gruplarina goére onemli diizeyde daha disiikk (P<0.05) canli
agirlik kazandigr belirlenmistir. Bitirme doneminde (23-41. giinler) PK grubu NK
grubundan 6nemli diizeyde daha fazla canli agirlik kazanirken (P<0.05). Ksilanaz ilavesi
ile (NKK) hem PK hem de NK ile benzer sonuglar elde edilmistir (P>0.05). Tiim deneme
donemi i¢in CAA artis1 bakimindan gruplar karsilastirildiginda pozitif kontrol (PK)
grubunun negatif kontrol (NK) ve ksilanaz ilaveli (NKK) gruplara gore dnemli diizeyde

daha yiiksek canli agirlik artigina sahip oldugu tespit edilmistir (P<0.05).

Cizelge 4.2 Broyler pili¢c yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin canli agirlik artigina

(CAA) etkisi
Gruplar 0-10. giinler, g | 11-22. giinler, g | 23-41. giinler, g 0-41. giinler, g
PK 268.49+1.73a | 732.92+590a 1737.06+£17.48 a 2744.8+14.49 a
NK 267.44+0.86a | 731.42+6.26 a 1700.82+24.29 b 2706.7£26.28 b
NKK 258.15+£0.95b | 708.02+2.87b | 1713.46+£12.05 ab 2686.3£13.53 b
P <0.001 <0.001 0.047 <0.001
Pooled SEM 0.69 2.48 10.60 8.93

a-b Ayn siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemlidir
(P<0.05)

4.1.2 Yem tiiketimi ve yemden yararlanma

Broyler yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin etkisini arastirmak i¢in yapilan ¢alismada
yem tliketimi (YT) ile ilgili 6l¢iimler Cizelge 4.3’te verilmistir. Baglangi¢ doneminde (0-
10. giinliik yas) negatif kontrol grubunun yem tiiketimi PK ve ksilanaz ilaveli gruba gore
onemli diizeyde daha fazla olmustur (P<0.05). Biiyiitme doneminde (11-22. giinliik yas)
ksilanaz ilaveli (NKK) grubun yem tiiketimi PK ve NK gruplarindan daha diisiik (P<0.05)
tespit edilmistir. Bitirme donemi (23-41. giinliik yas) ve tiim dénem (0-41 giinliik yas)
icin gruplar arasinda yem tiiketimi bakimindan 6nemli farkliliklar tespit edilmemistir

(P>0.05).
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Cizelge 4.3 Broyler pili¢c yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin yem tiiketimine etkisi

Gruplar 0-10. giinler, g | 11-22. giinler, g | 23-41. giinler, g 0-41. giinler, g
PK 310.22+0.93b | 855.70+4.90 a 3129.69+13.96 4292.63+£12.95
NK 319.80+1.27a | 864.27+4.90 a 3145.66+21.53 4328.69+23.02
NKK 311.69+1.63b | 832.45£8.36 b 3129.35+14.37 4275.93+£21.61
P <0.001 <0.001 0.326 0.112
Pooled SEM 0.71 2.67 8.10 10.26

a-b Aym siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemlidir

(P<0.05)

Broyler piliglerin yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin yemden yararlanma iizerine
etkileri Cizelge 4.4’te verilmistir. 0-10, 23-41. giinliik yaslar ve tiim deneme siiresi (0-41.
giinliik yaslar) degerlendirildiginde pozitif kontrol grubu NK ve NKK gruplarina gore
yemi daha iy1 degerlendirmistir (P<0.05). 23-41. giinliik yas doneminde yeme ksilanaz
ilavesi ile NK grubuna gore daha iyi bir yem degerlendirme elde edilmistir (P<0.05).
Biiyiitme doneminde (11-22. giinliik yaslar) ise yem degerlendirme sayis1 bakimindan

gruplar arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmemigtir (P>0.05).

Cizelge 4.4 Broyler pili¢ yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin yemden yararlanma
orani (YDS) tizerine etkileri

Gruplar 0-10. 11-22. 23-41. 0-41.
giinler giinler giinler giinler

PK 1.156+0.007 b 1.168+0.012 1.803+0.011 ¢ 1.564+0.006 b

NK 1.196+0.005 a 1.182+0.008 1.8514+0.019 a 1.600+0.010 a

NKK 1.208+0.004 a 1.176+0.011 1.827+£0.008 b 1.59240.006 a

P <0.001 0.158 0.010 <0.001

Pooled SEM 0.003 0.003 0.001 0.003

a-b Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemlidir
(P<0.05)
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4.2 Oliim Orani

Broyler pili¢ yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin muamele gruplarinin 6liim oranlari
lizerine etkisi Cizelge 4.5te verilmistir. Oliim oranlar1 bakimindan denme muameleleri

arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmemistir (P>0.05).

Cizelge 4.5 Broyler pili¢c yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin 6liim oranlarina (%)

etkisi
Gruplar 0-10. 11-22. 23-41. 0-41.
PK 0.90+0.18 1.40+0.26 1.79+0.39 3.90+0.61
NK 1.00+0.31 1.52+0.35 2.00+0.34 4.47+0.53
NKK 1.21£0.27 1.76+0.30 2.53+0.37 5.53+0.59
P 0.823 0.170 0.742 0.158
Pooled SEM 0.09 0.15 0.16 0.29

4.3 Karkas Kalitesi

Broyler pili¢ yemlerine farkli dozlarda ksilanaz enzimi katilmasinin karkas 6zelliklerine
etkileri Cizelge 4.6’da verilmistir. Karkas randimani, gogiis ve but oranlar1 bakimindan

gruplar arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmemistir (P>0.05).

Cizelge 4.6 Broyler pili¢c yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin karkas 6zelliklerine

etkileri
Gruplar Karkas randimani, % Gogiis orani, % But orani, %
PK 73.41+0.31 26.80+0.42 20.33+0.24
NK 73.17+0.58 25.57+0.57 20.42+0.57
NKK 72.58+0.40 26.64+0.39 19.37+0.29
P 0.152 0.373 0.086
Pooled SEM 0.21 0.19 0.138
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Broyler pili¢lerin abdominal yag ve karaciger oranlar ile karaciger goriiniim skoru
Cizelge 4.7°de verilmistir. Abdominal yag orani bakimindan gruplar arasinda énemli
farkliliklar saptanmamaistir (P>0.05). Ancak yemin besin degerinin diisiiriilmesi (NK) ve

ksilanaz ilavesinin karaciger oranini yiikseltme egilimi oldugu goriilmiistiir (P=0.05).

Cizelge 4.7 Broyler pili¢ yemlerine ksilanaz enzimi katilmasinin abdominal yag ve
karaciger oranlar1 ile karaciger goriiniim skoruna etkisi

Gruplar Abdominal yag, % Karaciger, % Karaciger goriinim
skoru (1-5)

PK 1.59+0.10 1.81+0.06 2.50+0.18

NK 1.56+0.08 1.94+0.05 2.88+0.15

NKK 1.53+£0.10 1.96+0.06 2.69+0.18

P 0.866 0.050 0.285

Pooled SEM 0.03 0.02 0.06
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5. TARTISMA

Broyler pili¢ yemlerinde ksilanaz enzimi kullaniminin etkinliginin degerlendirildigi

calismadan elde edilen sonuglar bu boliimde tartisiimastir.

Arastirmada her bir graminda 30000 EP U aktivite i¢ceren Trichoderma longibrachiatum
orijinli, endo 1-4-B-ksilanaz esasl ticari enzim preparatt kullanilmistir. Ksilanaz bir kg
yeme 1500 EPU aktivite saglayacak sekilde (50 g/ton broyler yemi) 1 kg katilimli premiks
halinde deneme yemine katilmistir. Enzimin deneme yemine homojen karisip
karismadigini test etmek i¢in tiretici firma tarafindan yapilan analizler sonucunda pozitif
kontrol grubunun ksilanaz aktivitesi <133 U/kg yem, ksilanaz igeren grubun (NKK)
yeminde ksilanaz igerigi 1620 U/kg bulunmugstur. Elde edilen sonuglar tutarli olup,

ksilanazin yeme homojen bir sekilde karistigini gostermektedir.

Baslangic canli agirliklar1 bakimindan grup ortalamalari arasinda 6nemli farkliliklar

olmamasi arastirmanin her grup i¢in esit kosullarda basladigini gostermektedir.

10. ve 22. giinliik yaslarda yapilan canli agirlik dl¢timlerinde NKK grubunun PK ve
beklenmedik sekilde NK grubuna giére 6nemli diizeyde daha az canli agirlik ortalamasina
sahip oldugu tespit edilmistir. 41. glindeki dl¢timlerde PK grubu hem NK hem de NKK
grubuna gore daha fazla canli agirlik ortalamasina sahip olmustur. Sunulan ¢alismada
misir-soya esasli broyler pili¢ yemindeki metabolik enerji degerinin diisiiriilmesi ile
pozitif kontrole (normal ME) gore canli agirlikta meydana gelen azalma metabolik
enerjinin (ME) diisliriildiigii misir-soya esash benzer ¢alismalarla (Williams vd. 2014,
Leyva-Jimenez vd. 2024) uyumludur. Calismamizda NK yemine ksilanaz ilavesinin CA
tizerine etkili olmadig1 tespit edilirken, ¢aligmamizdan farkli olarak bazi ¢aligmalarda
(Williams vd. 2014, Selim vd. 2015) misir-soya esasli ME si diisiiriilmiis yemlere

ksilanaz ilavesinin canli agirlig artirdig: bildirilmistir.
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Bazi ¢alismalarda misir-soya esasli yemlere ksilanaz veya ksilanaz igeren enzim karigimi
ilavelerinin negatif kontrole gére CAA’n1 énemli diizeyde artirdigi bildirilirken (Selim
vd. 2015, Singh vd. 2021, Tang vd. 2023), sunulan ¢alismada baglatma ve biiylitme
donemlerinde (0-10 ve 11-22. giinler) ksilanaz ilave edilen grubun (NKK) NK grubuna
gore Onemli diizeyde daha diisiik canli agirlik kazandigi belirlenmistir. Bitirme
doneminde (23-41. giinler) ksilanaz ilavesi ile CAA da bir miktar iyilesme olmustur.
Ancak tiim donem degerlendirildiginde ksilanaz ilaveli grubun hem NK hem de PK
grubundan CAA bakimindan geride kaldig1 belirlenmistir. Baz1 arastiricilar da enerjisi
diistiriilmiis misir-soya esasli yemlere ksilanaz ilavesinin CAA’n1 6nemli diizeyde

etkilemedigini bildirmislerdir (O’Neill vd. 2012, Alghtani vd. 2022).

Calismanin ilk 22 giinliik yem tiiketimi incelendiginde NK grubunun NKK grubuna gore
onemli diizeyde daha fazla yem tiikettigi ve NK grubunun azaltilmis olan besin
maddelerini yem tliketimini artirarak telafi etmeye calistig1 goriilmektedir. Bitirme
dénemi ve tiim donem icin ise yem tiiketimi bakimindan gruplar arasinda onemli
farkliliklar bulunmazken sayisal olarak NK grubunun diger gruplardan daha fazla yem
tiikettigi gortilmektedir. Misir-soya esasli yemdeki ME diizeyinin diisiiriilmesiyle yem
tiketiminin arttifin1  gosteren c¢alisma sonuglarimiz  misir-soya esaslhi  Onceki
caligmalardan (O’Neill vd. 2012, Selim vd. 2015, Leyva-Jimenez vd. 2024) elde edilen
sonuclarla desteklenmektedir. Alghtani vd. (2022) negatif kontrol grubuna ksilanaz
ilavesi ile yem tiiketiminde 6nemli bir degisim olmadigini bildirirken, Selim vd. (2015)
ve Leyva-Jimenez vd. (2024) ise ksilanaz ilavesi ile ¢alismamizdaki ilk 22 giinliik
periyoda benzer sekilde yem tiiketiminin negatif kontrole gore dnemli diizeyde azaldigini

bildirmistir.
Tiim donem degerlendirildiginde PK grubunun NK ve NKK gruplarina gére yemi daha

1yi degerlendirdigi saptanmistir. Baglatma doneminde de benzer bir sonu¢ bulunmustur.

Bitirme doneminde ise NKK grubu bu déonemde gosterdigi CAA artisindaki iyilesme ile
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yemi de NK grubuna gore daha iyi degerlendirmistir. Caligmamizda oldugu gibi yapilan
onceki calismalarda da misir-soya esasli yemlerin besin maddeleri igeriginin diigiiriilmesi
yem degerlendirmeyi de kotiilestirmistir (Alghtani vd. 2022, O’Neill vd. 2012, Leyva-
Jimenez vd. 2024). Besin maddeleri azaltilan misir-soya esasli yemlere ksilanaz veya
ksilanaz igeren enzim karigimlari ilavesinin yem degerlendirmeyi iyilestirdigi cesitli
caligmalarla gosterilirken (O’Neill vd. 2012, Williams vd. 2014, Selim vd. 2015, Alghtani
vd. 2022, Leyva-Jimenez vd. 2024), ¢calismamizda ksilanaz ilavesi sadece 23-41 giinliik
yaglar arasinda yem degerlendirmeyi arttirmistir. Ksilanaz ilavesi ilk 22 giinliik donemde

beklenen etkiyi gdstermemistir.

Oliim oranlar1 bakimmdan muameleler arasinda énemli farkliliklar olmamasina ragmen,
sayisal olarak pozitif kontrol grubunun daha diisiik O6liim oranina sahip oldugu
goriilmektedir. Daha dnceki ¢alismalarda (O’Neill vd. 2012, Williams vd. 2014, Rama
Rao vd. 2021, Vasanthakumari vd. 2023) da yemin besin degerinin bir miktar
diisiiriilmesi veya yeme ksilanaz veya ksilanaz igeren enzim karigimlarinin katilmasinin

6liim oranlarin1 6nemli diizeyde etkilemedigi rapor edilmistir.

Caligmamizda yemin besin degerinin bir miktar diisiiriilmesi veya yeme ksilanaz ilavesi
karkas randimani ile gogiis ve but oranlarmi 6nemli diizeyde etkilemezken, bazi
caligmalarda yeme ksilanaz iceren enzimlerin ilavesinin katilmayanlara gore karkas
randimani (Selim vd. 2015, Alghtani vd. 2022), g6giis (Selim vd. 2015, Rama Rao vd.
2021, Leyva-Jimenez vd. 2024) ve but oranlarini arttirdigi bildirilmistir. Alghtani vd.
(2022) calismamizla uyumlu olarak ksilanaz ilavesi ile gogiis ve but oranlarinda pozitif
ve negatif kontrollere gore farklilik olmadigini bildirirlerken, Selim vd. (2015) yemdeki

ME miktarinin disiiriilmesi ile baget oraninin arttigini bildirmistir.

Onceki arastirmalarda misir-soya esasli broyler pili¢ yemlerinde enerjinin azaltilmasi ile

oransal olarak abdominal yag agirliginda da azalma meydana gelmisken (Selim vd. 2015,
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Alghtani vd. 2022), calismamizda enerji ve diger bazi besin maddelerinin azaltilmasi
veya azaltilmis yeme ksilanaz ilavesi ile abdominal yag agirlik oran1 kontrol grubuna gore
onemli olarak degismemistir. Alghtani vd. (2022) ¢alismamizla uyumlu olarak negatif
kontrol grubuna ksilanaz igeren enzim karisimi takviyesi ile oransal karaciger ve

abdominal yag agirliklarinin etkilenmedigini bildirmislerdir.
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6. SONUC

Aragtirmadan elde edilen veriler misir-soya esasli broyler pili¢ yemlerine iiretici matriks
Onerileri dogrultusunda ksilanaz enzimi ilavesinin negatif kontrol grubuna gore
performans oOzelliklerinde beklenen iyilesmeyi saglayamadigi tespit edilmistir. Ayrica
ksilanaz ilavesi karkas 6zellikleri lizerine de etkili olmamistir. Elde edilen sonuglara gore
kullanilan ticari ksilanaz enzimi i¢in matriks degerlerinin ve enzim dozunun yeniden

degerlendirilmesinin gerekli olabilecegi diisiiniilmektedir.
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