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OZET

Y. Lisans Tezi

TOKAT KOSULLARINDA KIRMIZI LAHANA (Brassica oleracea var. capitata f.
Rubra) YETISTIRICILiIGI ICIN UYGUN EKIM ZAMANI VE CESITLERININ
BELIRLENMESI UZERINE BIR ARASTIRMA

Giilbahar DEMIRBOGA
Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi

Bahge Bitkileri Anabilim Dal1
Damisman: Dog. Dr. Necdettin SAGLAM

Bu calisma; Tokat kosullarinda kirmizi lahana yetistiriciligi i¢in uygun ekim zamam ve
gesitleri belirlemek amaciyla 2013 yilinda yiiriitiilmiistiir. Denemede 9 farkli kirmizi
lahana gesidi kullamlmigtir. Tohumlar 4 farkli ekim zamaninda (1 Haziran, 15 Haziran,
1 Temmuz, 15 Temmuz) ekilmistir. Fideler 5-6 yaprakli olduklarinda dikilmistir.
Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gére 3 tekerrtirlii
olarak yiriitiilmiistiir. Denemede yaprak sayisi (adet/bitki), bas ¢ap1 (cm), bas boyu
(cm), ortalama bas agirhg: (g), verim (t/ha), suda ¢dziinebilir kuru madde (%) ve pH
incelenmistir. Incelenen konular cesitlere gore anlamli farkhilik gostermistir. Bazi
parametreler ise ekim zamanlarina ve ekim zaman x gesit interaksiyonuna gére anlaml
bulunmustur. Verim ve verimi etkileyen parametreler ekim zamanlari geciktikge
azalmstir. Ekim zamanlarina gore; en yiiksek ortalama bag agirhgi (675.22 g) ve verim
(29.9 t/ha) 1 Haziran ekim zamaninda elde edilmistir. Cesitlere gore; en yiiksek verim
Dore F1 (36.21 t/ha) Rondale F1 (31.86 t/ha) ve Emon F1 (31.00 t/ha) ¢esitlerinde
belirlenmistir. Ayrica, en yiiksek verim 1 Haziran ekim zamanim ile Dore F1 (59.47
t/ha), Emon F1 (48.89 t/ha) and Rondale F1 (44.96 t/ha) gesitleri interaksiyonunda
meydana gelmistir.
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ABSTRACT

Master of Science Thesis

A RESEARCH ON DETERMINING OF SUITABLE GROWING PERIODS AND
VARIETIES OF RED CABBAGE IN TOKAT CONDITIONS

Gulbahar DEMIRBOGA
Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticultural
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Necdettin SAGLAM

This study was carried out to determine the best suitable sowing date and varieties for
red cabbage cultivation in Tokat conditions, 2013. 9 different red cabbage varieties were
used in the experiment. Seeds were sown in four different date (June 1, June 15, July 1,
and July 15. Seedlings were planted when they had 5-6 leaves. The experiment was
designed as split plot design with 3 replications in randomized complete blocks. Leaf
number (number/plant), head diameter (cm), head height (cm), average head weight (g),
yield (t/ha), total soluble solids (%) and pH were investigated in the experiment. All
parameters were significantly affected by varieties. Some parameters were significantly
affected by sowing date or sowing date x variety interactions. Yield and parameters that
affect on yield were decreased by delaying sowing date. According to sowing dates,
the highest average head weight (675.22 g) and yield (29.9 t/ha) were obtained from 1
June Sowing date. According to varieties, the highest yield was determined at Dore F1
(36.21 t/ha) Rondale F1 (31.86 t/ha) and Emon F1 (31.00 t/ha) varieties. In addition, The
highest yield was found out at 1 June and Dore F1 (59.47 t/ha), Emon F1 (48.89 t/ha) and
Rondale F1 (44.96 t/ha) varieties interaction.

2016, 37 pages

Keywords: Red cabbage, sowing date, variety, yield
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1. GIRIS

Diinya iizerinde genis bir yayilma alam gosteren lahana grubu sebzeler ve kirmizi
lahana (Brassica oleracea var. capitata f. Rubra) M.O. 2500 yilindan beri bilindigi,
yapraklar1 ve tohumlarimn insan beslenmesinde kullamldig, besin degerinin zengin
oldugu Avrupa kitasinin en 6nemli sebzelerinden oldugu bildirilmektedir (Bayraktar,
1970; Giinay, 1984).

Kirmizi lahana genis ve kalin kat kat yapraklan olan, sonbahar sebzesi olarak
yetistirilen ve yapraklarn kirmizi/mor renkli olan bir lahana tiiriidur. Yeterince nem ve
giibrelenmis topraga ihtiyag duyan, mevsimlik bir sebze olup ilkbahar mevsiminde

ekilir ve dikilir, sonbahar mevsiminde hasat edilir (Onal ve ark., 2012).

Yillik 28,6 milyon ton sebze iiretimi ile Cin, Hindistan ve ABD’den sonra 4. Sirada
bulunan iilkemizde 2004 yilinda 105,000 ton olan kirmizi lahana liretimimiz, 2014

yihinda 164,069 tona yiikselmistir (Anonim, 2014).

Lahanalar iilkemizde daha ¢ok kis aylarinda tiiketilen bir sebze konumunda iken, son
yillarda yilin 1-2 ay hari¢ genelde yil boyu tiketilmeye baslanmistir (Onus ve Polat,
2000). Kirmiz1 lahanalar genellikle salata ve tursu olarak tiiketilir. Ancak baz1 iilkelerde
pisirilerek, gorbasi yapilarak, suyu ¢ikanlarak veya tohumlar gimlendirilerek de
tiketilmektedir. Pisirildiginde genelde mavi renk alir. Kirmiz1 rengini korumas: igin
icerisine sirke veya limon gibi asitli meyveler ya da limon tuzu ilave edilir (Onal ve

ark., 2012).

Ayrica gida endiistrisinde yogurt, ¢iklet, igecekler, sekerlemeler, soslar ve kuru
kangimlar1 ile pamuk, yiin ve keten kumas boyamada dogal renklendirici olarak
kullanilmaktadir. Cok sayida makro ve mikro elementler, vitaminler ve flavonoidler
grubundan 36 farkli antosiyanin igermektedir (Onal ve ark., 2012). Ayrica; hasat
sonras1 yetistirildigi topragin organik madde ve azot igerigini de artirmaktadir (Fink ve

ark., 1998, Whitmore ve ark., 1994).



Kirmiz1 lahana besin degeri agisindan dnemli sebze tiirlerinden biridir. 100 g lahanada
%1.3 - 1.9 oraninda protein, 40 mg C vitamini, 0.2 g. yag, 0.12 g By, 0.12 g By, %0.4 -
3.8 arasinda da karbonhidrat bulunmaktadir. Lahanalar ayrica yenildiklerinde diisiik
kalori verdiklerinden dolay1 da iyi bir diyet sebzesi olarak kabul edilmektedir (Giinay,
1984).

Kirmizi lahana yetigtiriciliginde verim ve kaliteyi etkileyen birgok faktor
bulunmaktadir. Cesit se¢imi, ekim zamani, sicaklik, sulama bu faktorlerden 6nemli olan
bazilaridir. Verim ve kalitenin artirilmasi i¢in giibreleme, sulama, tarimsal miicadele ve
mekanizasyon gibi tarimsal girdilerin bilingli kullamlmas1 yaminda gesitlerin yorelere
uyumlarinin farklilik gdstermesi nedeniyle basarili bir iretim igin bdlge sartlarina iyi
uyum saglayan gesitler segilmeli ve uygun zamanlarda ekim ve dikimleri yapilmalidir.
Aksi halde bas olusturmama sorunu ile karsilagilabilmektedir (Padem ve ark., 1997;

Onus ve ark., 2000; Karatas ve ark., 2006).

Kirmizi lahana yetistiriciliginde sicaklik smmrlayict bir faktordiir. Fide yetistirme
safhasinda 12°C‘nin altina diismesi gigeklenmeye neden olmaktadir. Bas olusumu igin
optimum sicaklik 15 - 20 °C’dir. 21°C’nin tizerinde gelisme olduk¢a yavaslamaktadir.
Hasat zamam ¢ogunlukla vejetasyon periyodundaki sicakliklara bagli olarak

degismektedir (Bayraktar, 1970).

Karadeniz ve I¢ Anadolu bolgeleri arasinda gegit kusaginda yer alan Tokat, ekolojik
yapisi1 sayesinde meyvecilik, sebzecilik ve bagcilik agisindan Snemli bir potansiyele
sahiptir. Tarim kiiltiiriiniin ¢ok eski zamanlara dayandig: ilde geleneksel yetistirme
tekniklerinin yamnda modern yetistirme teknikleri de uygulanmaya baglamigtir

(Anonim, 2011).

Tokat sahip oldugu mikro klima, su kaynaklari ile 6zellikle lahana grubu sebze
tiirlerinin ikinci tiriin olarak yetistiriciligine uygun bir bolge olmasina ragmen 2013 yili
verilerine gore 125 dekar alanda kirmizi lahana tiretilmekte, dekara 2,94 ton verim elde

edilmekte ve toplam liretim ise 368,50 ton dolayindadir (Anonim, 2013).



Tokat, sebze iiretiminde Tiirkiye’deki ¢nemli illerden biri olmasina ragmen kirmizi
lahana yetistiriciliginde olmasi gereken iretim ve verim miktarina sahip degildir.
Yetistiriciligi sl alanlarda ve az sayida tretici tarafindan yapilmaktadir. Bunun
nedeni iireticinin bilgilendirilmemesi, yiiksek verimliligin yakalanamamasi, yetistirme
teknigi konusunda bilgi eksikligi, bolgeye adapte olmus ¢esitlerin heniiz belirlenmemis

olmasi olabilir.

Bu galisma ile kirmizi lahana yetistiriciliginin Tokat yoresinde yayginlagmasi, verim ve
kalitenin artirilmas1 icin uygun ¢esit ve ekim zamanlarimn belirlenmesi amaglanmugtir.
Bu galisma arazilerin daha iyi degerlendirilmesi, Tokat sebze iiretim potansiyelinin
artarak ¢iftci, yore ve iilke ekonomisine daha fazla katk: saglanmasi, Tokat’a gore daha
olumsuz iklim kosullarina sahip ¢evre illerin kirmizi lahana ihtiyacinin karsilanmast,

yapilacak bilimsel ¢alismalara zemin olusturmas: bakimindan énemlidir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Padem ve ark., (1988), farkli dikim zamani ile bitki sikliginin Erzurum kosullarinda
yetistirilen lahanada bitki gelismesi ve verime etkileri {izerine yaptiklari calismada;
pazarlanabilir en yiiksek @iriin 1. dikim zamamnda 75x75 cm’lik bitki siklifinda
meydana geldigini; bas baglama orani, bas ¢ap1 ve bas agulig 1. dikim zamamnda ve
100x75 cm’lik bitki sikliginda en fazla oldugunu tespit etmislerdir. Agik yaprak sayisi
3. dikim zamaninda ve 75x50 cm’lik bitki sikliginda, agik yaprak agirlig ise 1. dikim

zamaninda ve 50x50 cm’lik bitki sikliginda en az oldugunu belirtmislerdir.

Padem ve ark., (1997), farkli dikim zamanlarinin kirmizi bas lahanada (Brassica
Oleracea var. Capitata Subvar. F. rubra) bitki gelismesi, verim ve bazi kalite
ozelliklerine etkisi iizerine yaptiklan calismada; agik yaprak sayis1 1991 yilinda en az
M. Red Rock-061 (14.3 adet), en ¢ok ise Debut (19.1 adet) 1992 yilinda Roxy F1 RS
(14.1 adet) ve en fazla yerli (20.2 adet) genotipte meydana geldigini, agik yaprak
agirhign her iki yilda da en az Beta Kirmizi lahana (800 ve 823 g), en fazla M. Red
Rock-061 (1370 ve 1144 g)’den tespit etmislerdir. Her iki deneme yilinin 1. dikim
zamaninda; bag gap1 en az Debut (13.2-12.9); en fazla May kirmizi lahana (22.8-22.2
cm) cesidinde; bas yiiksekligi en az Yerli (13.2-13.0 cm) en fazla 1991 yilinda Beta
(19.1 cm), 1992 yihinda Sepa (19.7 cm) gesitlerinde; bas agirhg 1991-1992 deneme
yillarinda 1. Dikim zamanminda en az Debut (835-820 g) en fazla Beta kirmiz1 lahana
(2141-1854g) cesitlerinde meydana gelmis olup 2. dikim zamamnda ortalama bas
agirthgmin Debut gesidinde 1991 yilinda 713, 1992 yihnda 794 g oldufu tespit
edilmislerdir. Dikim zamamna bagl olarak en az verim Debut (33.7 ve 2.0 kg/parsel),
en fazla ise Beta kirmizi1 bas lahanada (75.4 ve 67.8 kg/parsel) meydana geldigini tespit
etmiglerdir. 1.ve 2. dikim zamanlarinda elde edilen toplam iriinti géz ontine aldiklarinda
Debut ¢esidi oldukga verimli oldugun gorilmiis, kuru madde miktar1 bakimindan
gesitler arasinda istatistiki bir farklilik bulunmamustir. Arastirmacilar Erzurum ekolojik
kosullarinda erkenci iirlin igin Debut, normal yetistiricilik igin ise Beta kirmizi lahana

cesitlerini 6nermislerdir.



Onus ve ark., (2000), Antalya kosullarina uygun kirmizi ve bas lahana cesitlerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alisma; 9412, 9418, 9419 ve Rebus F1 kirmizi lahana
cesitlerini kullanmislardir. Tohum ekiminden hasada kadar gegen siirenin 211-240 giin,
ortalama bas ¢apinin 7.7-8.1 cm, ortalama bag agirliginin 276-293 g, toplam verimin

1.18-1.77 t/da arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Karatas ve ark., (2006), baz1 Cruciferae tiirlerinin uygun tohum ekim zamanlarimn
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada Cruciferae familyasindan farkli lahana tiir
ve gesitlerini 3 farkhi ekim zamamn (3 Mayss, 20 Mayis ve 27 Haziran)'da
denemislerdir. Ekim zamanlarimin kirmuzi lahana toplam bitki agirligy, tiiketilebilir bas
agirlig, bas boyu, bas gapi iizerine etkisi onemli, verim ve bas baglama Gizerine etkisi
onemsiz olmustur. Ekim zamanlar geciktik¢e incelenen Ozelliklerde olumlu gelisme
goriiliirken, bag boyu, bas baglama oram ve verim azalmigtir. 3 Mayis ekim zamaninda
toplam bitki agirhigs 2761 g, tiiketilebilir bas agirlig 1739 g, bas boyu 28 cm, bas ¢ap1
48 cm, bas baglama oran1 %92 bulunmustur. 20 Mayis ekim zamamnda toplam bitki
agirhig 3093 g, tiiketilebilir bas agirhig 2008 g, bas boyu 19 cm, bas ¢ap1 51 cm, bas
baglama oram %88 bulunmustur. 27 Haziran ekim zamaninda ise toplam bitki agirlig1
3873 g, tiiketilebilir bas agirligi 2280 g, bas boyu 20 cm, bas ¢ap1 55 cm, bas baglama

orant %76 olarak belirlenmistir.

Whitmore ve ark., (1994), 1spanak, lahana ve seker pancarmin topraga karistirilmasi
sonucunda olusan azot kaybini incelemisler ve 1spanagin en kisa siirede en fazla azotu
biraktigim belirlemislerdir. Ispanaga gore beyaz bas lahana azotu daha yavag birakmus,
seker pancan ise azotu bloke etmistir. Calismada kullanilan ispanagin C/N orant 6,
beyaz bas lahananin C/N oram 18 ve seker pancar1 yaprak ve saplarmin C/N orani ise
42’dir. Karbon icerigi diisiik olan veya tam tersi azot igerigi yilksek olan bitki
artiklarinin daha kisa siirede pargalandign ve daha fazla azotun serbest duruma gectigi

goriilmektedir.

Aric1 ve ark., (2006), paketlenmis taze sebzelerin bazi mikrobiyolojik 6zellikleri ve raf
omriiniin belirlenmesi {izerine bir arastirma yapmislar ve buzdolab1 sicakligt (4°C)

haricinde sebzeler ayrica 13°C’ de ve 25°C’de depolanmug ve fiziksel (duyusal)



ozelliklerindeki degismeler incelendiginde 25°C’de kirmizi lahana en az 5 gin

tazeligini korudugu belirlenmistir.

Erkmen ve ark., (1990), gidalarda nitrat ve nitrit igerigini incelemisler ve kirmiz1 lahana
da ortalama nitrat 65.65 mg/kg taze agirlik, ortalama nitrit 1.17- 65.6 bitki gelismesine
ve verime etkileri iizerine yaptiklan ¢alismada; pazarlanabilir en yiliksek iirlin 1. yas
grubunda meydana geldigi, bas baglama oram, ortalama bas agirligi, bas ¢ap1 ve basg
yiiksekligi 1. yas grubu lahanalarda; gévde uzunlugu ve agik yaprak agirhg ise 3. yas

grubu lahanalarda en fazla belirtilmistir.

Fink ve ark., (1998), Briiksel lahanasi, brokoli, bodur fasulye, karnabahar, lahana,
kirmiz1 pancar ve kirmizi lahanada hasat sonrasi bitki artiklari ile ¢ok fazla miktarda
azotun topraga dondiigii goriilmektedir. Bitki artiklarinin kistan Once pargalanmasi

halinde azot kisin yikanmaktadir.

Hara ve ark., (1980), lahanada bas tesekkiilii igin makro elementlerin rolii iizerinde su
kiiltlirli ile yaptign ¢alismada, dis yapraklarin K igeriginin %0,5’in altina diistigiinde bas

olusumu i¢in bu degerin uygun olmadigini belirtmektedirler.

Ghanti ve ark., (1984), lahananin iiriin karakterleri iizerine aralik mesafesi, azot ve
fosfor seviyelerinin etkisini inceledikleri Pusa Drum Head ¢esidinde yapilan 2 yillik
calismalarda 30, 40, 50x75 cm. araliklarla dikilen bitkilere 100, 200 kg/ha N, 0, 100
kg/ha P,Os, 20 ton/ha ahir giibresi ve sabit potasyum dozu temel giibre olarak
uygulanmistir. Azot verimi oOnemli Olgiide arttirirken fosfora etkili olmadif

belirtilmektedir.

Gardner ve ark., (1990)’un lahananin azot ihtiyacim saptamada bir gosterge olarak
yaprak ana damari nitrat konsantrasyonunu belirlemek igin yaptiklar ¢aligmada, yaprak
ana damarlarinda NO;-N konsantrasyonuyla degisik Ornekleme tarihleri ve iriin
arasinda  yakin  korelasyon bulunmustur. Yaprak ana damari NO;-N’u
konsantrasyonunun bitkinin N diizeyini gosterdigi belirtilerek Arizona’da degisik

ornekleme tarihlerinde yaprak ana damarinda NOs-N *u i¢in saptanan en diisiik ve en



kritik diizeyler: 4-6 yaprakli da 11000 ppm; 10-12 yaprakli da 8000; agik yapraklarda
6000 ppm; erken bas baglamada 4000 ppm; hasat 6ncesi 3000 ppm olarak tespit

etmiglerdir.

Pechova (1991)’min 3 yil boyunca siirdiirdigii ¢alismada Gloria, Quisto, Holt ve
Maraton gesitlerine sonbaharda 149 kg/ha potasyum ve ilkbaharda 105 azot, 39 fosfor
ve 73 kg/ha potasyum verilmis, nitrat analizi i¢in 6rnekler her y1l Eyliil, Ekim ve Kasim
aylarinda alinmigtir. Nitrat igeriginde yillik farkliliklar énemli oldugu belirtilmis ve
yillik yags ile korele edilmistir. Nitrat igerigi tizerine gesit etkisi ise onemsiz oldugu

tespit edilmistir.

Bergmann (1989), lahana tiirii sebzelerin diger sebzeler gibi yiiksek azot ihtiyacina
sahip oldugunu bildirmekte, uygun toprak ve iklim kosullar1 altinda 160 kg azot/ha, sik
sulama yapilmas1 ve toprak kumlu ise azotun 185 kg/ ha’ a kadar arttirllmasim

Onermektedir.

Singh ve ark., (1990), kumlu-tinh toprak tzerinde Pride of India ¢esidinde 3 dikim
aralig1, 60-120 kg/ha azot ve 30-90 kg/ha P,Os‘in iiriin tizerine etkisini inceledikleri
calismada; bas agirlig1 45x60 cm’de en fazla olmustur. 120 kg/ha azot seviyesi Uriinii ve
pazarlanabilir bag sayisin1 dnemli dlgiide arttirmagtir. 60 kg/ha P,Os dozunda hektarda

en yiiksek iiriin, en biiylik ortalama bag agirlig1 ve en fazla bas sayisi elde edilmigtir.

Onal ve ark., (2012), kirmiz1 lahanadan (Brasssica oleracea var.capitata f. rubra) elde
edilen dogal boya ile yiin, pamuk ve keten kumaslarin boyanmas: hakkinda yapilan
¢alismada; kirmizi lahanadan elde edilen morumsu kirmizi ekstrakt ile demir siilfat,
bakir siilfat ve sap mordanlari kullamilarak; 6n, birlikte ve son mordanlama
yontemleriyle yiinlli, pamuklu ve keten kumaslar boyanmig ve boyali numunelerin
haslik degerleri belirlenmistir. Genelde yiiksek haslikta renkler elde edilmistir.
Ekstrakt; asidik ortamda mor, bazik ortamda koyu mavi renge doniismils; 6zellikle sap
ve (sap + kalay -II- kloriir) ile yapilan kumas boyamalarda asidik ortamda kalic1 mor,

hafif bazik ortamda ise kalici mavi renge doniigmiistir. Bu sonug, boyali tekstil



{iriinlinii, istege bagl olarak farkli renklerde kullanma imkani saglamasi bakimindan

¢ok 6nemli bulunmustur.

Krotkikh ve ark., (1987), drenaji iyi, verimli, aliivyal toprak iizerinde bas lahana igin,

1.7:1.0:1.9 orammmn en iyi N:P:K orant oldugu bildirmektedirler.

Prabhakar ve ark., (1988), Pride of India ¢esidi ile yapilan tarla denemesinde 3 sira
aralign (30, 40 ve 50cm x 50 cm) ile 3 azot seviyesi, (0.75, 150 kg/ha) ve 3 POs
seviyesi (0.40 ve 80 kg/ha)’nin verime etkisini inceledikleri ¢alismada; azotun yarisi ile
fosforun tamam ve 40 kg K,O/ha dikimde; geri kalan azot dikimden 25 giin sonra
uygulanmistir. Bag verimi artan bitki yogunlugu ve azot oram ile artmig, fosfor
uygulamasi1 da bas verimini artirmis ancak 40 ve 80 kg/ha arasinda farklilik 6nemli

olmamustir.

Domska ve ark., (1989), beyaz lahanada azotlu bilesikler, vitamin C ve protein igerigi
{izerine molibden giibrelemesinin etkisini inceledikleri ¢alismada, Amager ¢esidine
0.25, 0.50 kg/ha molibden siiperfosfat ile veya amonyum molibdat olarak yalniz bagina
uygulamuslardir. Molibdenin siiperfosfat ile uygulanan diisiik dozu protein (1.4 ton/ha)

ve vitamin C (4 mg /100g) igeriginde en fazla artisa neden olmustur.

Schroen (1988), tarafindan 4 yil siire ile Bison ve Bartolo lahana gesitleri ile yapilan
denemelerde dikimde 200-500 kg/ha azot, dikimden bir ay sonra 50 kg/ha azot Ust
giibre olarak verilmistir. 300 kg/ha tizerindeki toplam azot uygulamalarina ¢ok az cevap

alinmus, bas kalitesi ile 0 - 1 °C de depolama azot uygulama oranindan az etkilenmistir.

Humadi ve ark., (1990), Copenhagen Market ¢esidi ile kurduklan tarla denemelerinde 0,
80, 160 ve 240 kg N/ha amonyum siilfat ve iire; 0 - 120 kg P,Os’i siiperfosfat olarak
uygulamslardir. Toplam iiriin, pazarlanabilir {irlin ile ortalama bas ve bitki agirh: artan
azot oraniyla kaynagina bagli olmaksizin artmis, 240 kg N + 120 P,0s kg uygulamas:

karoten ve protein igerigini arttirmstir.



Freyman ve ark., (1992), kis beyaz lahanasinda (Bartolu ¢esidi) artan azot oranlarinin
(0, 100, 200, 300, 400 ve 500 kg N/ha) bas ¢apinin artig1 nedeniyle iirlin artisina neden
oldugunu bildirmektedir. Glukoz ve fruktoz igerigi verilen N miktar ile dogrusal olarak
artmg, fakat absorbik asit ve sakkaroz miktar: azalmistir. N miktarinin depolama

kayiplar iizerine etkisi ise az olmustur.

Botnar (1990), erken bitki gelismesi esnasinda (8 - 10 yaprakli déneme kadar) bag
verimi ve azot igerigi arasinda yiiksek bir korelasyon bulundugunu ve iiriin tahmini igin
diger parametreler ile kullamlabilecegini bildirmektedir. Erkenci ve geg¢i gesitlerde 8 -
10 yaprakli dénemde bitki toprak iistii kisminda optimum besin elementi seviyeleri %

azot 4.2 — 5.0; % fosfor 0.9 — 1.1 ; % potasyum 3.2 — 3.5 olmustur.

Thomas ve ark., (1990), Teksas’da yapilan genel azot giibreleme rehberi ile ilgili
calismalarda, liriintin azot alimi ile Onceki mevsimin toprak NOs3-N‘u seviyelerini
karstlagtirmiglardir. 0-120 cm derinlikte toprak NOs-N seviyesi 17 ppm’in iizerinde
oldugunda, azotlu giibreye cevap alinamamigtir. Toprak NOs; - N igerigi, liriiniin azot
alimin1 giibre azot seviyesinden énemli 6lglide artirmistir. Azot igerigi kuru madde de

26.2 — 28.1 kg/ton oldugunda iirlin ve azot temini artmistir.

Thomas ve ark., (1970), azot ve sulamanin lahana verimi {izerine etkisini inceledikleri
calismada, lahana veriminin Onemli Olgiide sulama sikhigi, evaporasyona ve azot
giibreleme oranina bagli oldugunu bildirmektedir. 3 sulama ve 5 azot muamelesi ile
kurulan denemede azot amonyum nitrat olarak 0.405 hektar igin 0, 40, 80, 120 ve 160
kg dozlarinda uygulanmis, artan azot dozlarinda pazarlanabilir bas sayisinda artig

oldugu saptanmustir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma 2013 yili Haziran ve Kasim aylan arasinda Tokat Merkez Tigede bulunan
Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi arazisi ve Ziraat

Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii laboratuarinda yiiriitiilmiigtir.

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Alam

Tokat ili Karadeniz Bolgesi ile i¢ Anadolu Bblgesi arasinda kalan, yar1 kurak karakterli
gecit bolgesinde ve Bati’da 35°27" Dogu’da 37°52" Dogu boylamlan ile Giiney’de
39°52", Kuzey’de 40°55° Kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Anonim, 1984).
Ulkemizin genel jeomorfolojik yapisina bagli olarak yorenin denizden yiiksekligi cok
degiskendir. Baz1 daglik kesimlerde 2000 metreye ulasan Yesilirmak’in gevreledigi
Kuzey uglarda 150 metreye kadar inilir. Ortalama yiiksekli Merkez lige’de 600 m,
Artova’da 1000 m, Resadiye’de 450 m, Niksar’da 350 m ve Erbaa’da 250 metredir.

Ilin yiiz6lgiimii 995842 hektar olup 374186 ha’i tarimsal iiretime uygundur. Toplam
tarimsal alanlarin 101351 ha’1 sulanabilir durumdadir (Anonim, 1989). Tokat yéresinde
tarimsal alanlarin toplam 175099 ha’da hububat iiretimi yapilmaktadir. Ilin toplam

sebze liretim alani ise 12625 ha’dir

3.1.2. Deneme Alanmn iklim Ozellikleri

Uzun yillar ortalamalarina gére elde edilen meteorolojik veriler (Tokat Meteoroloji
Istasyonu) ikliminin karasal iklim 6zellikleri oldugunu gostermektedir. Deneme yerinin
denemenin yiiriitiildiigi 2013 yilina ve uzun yillara ait bazi 6nemli iklim degerleri de
cizelge 3.1’ de, minimum sicaklik degerleri sekil 3.1°de, maksimum sicaklik degerleri
sekil 3.2°de, ortalama sicaklik degerleri sekil 3.3’de ve ayhk ortalama yags degerleri

sekil 3.4’ de verilmistir (Anonim, 2013a)
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Tablo 3.1. Tokat ilinin uzun yillara ve 2013 yilina ait bazi 6nemli iklim degerleri

Ort. Sic. Min. Sic. Mak. Sic.  Ort. Nispi Nem  Toplam Yagis
°c °c °c % mm
Aylar A B A B A B A B A B

Haziran 20,8 198 138 2,7 28,6 385 524 58,8 36,1 37,7
Temmuz 21,9 223 154 6,1 288 450 51,0 57,4 1,6 12,2
Agustos 22,8 223 151 7,5 30,7 40,8 493 58,0 0,4 6,3

Eyliil 19,8 188 11,7 24 255 379 478 59,6 12,3 17,8
Ekim 13,3 13,7 6,1 -32 185 353 522 653 45,0 40,5
Kasim 10,8 7,8 46 -83 157 276 5773 69,8 13,8 46,9

A: 2013 yilina ait iklim degerleri  B: Uzun yillara ait iklim degerleri (1965 - 2012)
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Sekil 3.1. Deneme alaninda 2013 yilinda ve uzun yillarda gergeklesen minimum sicakliklar (€9

2013 yili ve uzun yillara ait Haziran — Kasim aylan minimum sicakliklar1 arasindaki
fark 7.6-12.1 °C degismistir. 2013 yii minimum sicaklik degeri uzun yillar
ortalamasindan 12.9 °C daha yiiksek olmustur. Bu ay1 11.1 °C ile Haziran ay1 izlemistir.
Diger aylarda 2013 yili minimum sicakli degerleri 2013 yilinda 7.6-9.3 %C daha yiiksek

olmustur.
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Sekil 3.2. Deneme alaninda 2013 yilinda ve uzun yillarda gergeklesen maksimum sicakliklar

(&)

2013 yili ve uzun yillara ait Haziran — Kasim aylart maksimum sicakhiklart arasindaki
fark 9.9-16.2 °C arasinda degismektedir. Uzun yillar ortalamalar1 2013 yil1 maksimum
sicaklik degerlerinden biitiin aylarda daha yiiksek olmustur.
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Sekil 3.3. Deneme alamnda 2013 yilinda ve uzun yillarda gergeklesen ortalama sicakliklar (C°)

2013 yilt ve uzun yillara ait Haziran — Ekim aylan ortalama sicakliklari arasindaki fark
0.4-1.0 °C arasinda degisirken Kasim aymnda 2013 yili ortalama sicakligi uzun yillardan
3°C daha yiiksek olmustur.
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Sekil 3.4. Deneme. alaninda 2013 yilinda ve uzun ylllarda_gerquesen aylik ortalama yag_1§1ar

(mm)

2013 yil1 ve uzun yillara ait Haziran — Kasim aylar toplam yags arasindaki fark %1.6-
33.1 mm arasinda deg@ismektedir. Ekim ay1 hari¢ diger aylarda uzun yillar ortalamalar
2013 yil1 toplam yagis degerlerinden daha yiiksek olmustur. En yiiksek fark Kasim
ayinda gergeklesmis olup 2013 yili toplam yagis degeri uzun yillar toplam yagis

degerinden 33.1 mm daha diisiik olmustur.
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Sekil 3.5. Deneme alaminda 2013 yilinda ve uzun yillarda gergeklesen ayhik ortalama nispi nem

(mm)
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2013 yili ve uzun yillara ait Haziran — Kasim aylar1 ortalama nispi nem arasindaki fark
%6.4-12.5 arasinda degismektedir. Uzun yillar ortalamalan 2013 yili minimum

ortalama nispi nem degerlerinden daha yiiksek olmustur.

3.1.3. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Calismaya baslamadan 6nce deneme alanindan 0-30 cm derinlikten toprak Ornegi
alinmigtir. Deneme alanina ait toprak 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmigtir. Deneme yeri

topragimn killi-tinl bir biinyede, hafif alkali ve organik maddece fakirdir.

Tablo 3.2. Deneme arazine ait toprak 6rneginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-

30 cm)

Toprak Ozellikleri Sonuglar
pH (1:2.5) 7,85
Organik madde (%) 1,70
Kil % 33,00
Silt % 32,50
Kum % 36,50
Tekstiir sinifi Killi-Tinl1
Toplam N (%) 0,13
Yarayish P,Os (kg/da) 5,60
Yarayish KO (kg/da) 16,45

Toprak analizi sonuglarina gore giibreleme, fertigasyon yontemi ile yapilmustir.

3.1.4. Denemede Kullamilan Cesitler ve Ozellikleri

Denemede; Integro F1, Bejo 2874 F1  (Metgen Tohumculuk); Rodon F1, Rondale F1
(Multi Tarim); BT Sivribas (Bursa Tohumculuk); Mohrenkoph (Balikesir Tohumculuk);
Dore F1, Emon F1, As.002 (Asgen Tarim) olmak iizere toplam 9 kirmizi lahana ¢esidi

kullanilmistir.

Denemede kullanilan gesitler farkli firmalardan temin edilmis olup firma katalog ve

sitelerinde tanimlar1 bulunan gesitlerin genel 6zellikleri asagida verilmistir.
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Rodan F1 (Multi Tarim Tic. Ltd. Sti.): Sonbahar yetistiriciligi i¢in uygundur. Ortalama
bas agirligi 1 - 2 kg ve oval sekillidir. Ortalama 90 - 100 giinde olgunlagir. Yapraklan
koyu mor renkli olup ¢ok yiksek verimli bir gesittir. Arazide uzun sire

bekleyebilmektedir (Anonim, 2013b).

Bt Sivri Bas 016 (Bursa Tobumculuk A.S.) : Baslari 1-1.5 kg agirhi§indadir. Bagin oval
sekilde olmasi; arazide yagmurlar nedeniyle ¢iiriimesini engeller. Dikimden sonra
ortalama 90-95 giinde hasada gelir. Soguklara karst dayanikli olup, depolamaya
elverislidir (Anonim, 2013c¢).

Mohrenkoph (Kirmuzi) (Balikesir Tohumculuk Tarim San. ve Tic. A.§.) : Biitin
bolgelerimizde ekimi yapilan adaptasyonu yiiksek bir gesittir. Bas agirhgi 1 - 1.5 kg
olup cok siki yapili, koyu mor renkli ve oval sekillidir. Orta erkenci yapisi ile ortalama

80 - 90 giinde hasada gelir. Taze tiiketim ve tursuluk olarak kullanilir (Anonim, 2013d).

Dore F1 (Asgen Tarmm Tic. A.S.) : 90 — 95 giinliik, orta erkenci, yuvarlak bir ¢esittir.
Yapraklan koyu kirmizi, parlak ve lifsiz bir yapiya sahiptir. Hasad1 gecikse de yeme
kalitesi bozulmaz. Yaprak sayisi olduk¢a fazladir. Halkali yaprak lekesi (Alternaria
brassicae) ve soguklara kars1 dayaniklidir (Anonim, 2013e).

Rondale F1 (Multi Tarim Tic. Ltd. Sti.) : Ilkbahar ve sonbahar yetistiriciligi i¢in uygun
bir gesittir. Ortalama bas agirhigs 1-2 kg olup baslar1 oval sekildedir. Dikimden sonra
ortalama 70 -75 giinde olgunlasir. Yapraklarnn koyu mor renkli olup arazide uzun siire
bekletilebilir. Yiiksek verimli olup bitki yapis1 zayif oldugu igin dekara daha ¢ok bitki
dikilebilir (Anonim, 2013b).

Emon F1 (Asgen Tarim Tic.A.S.) : Olgunlasma stiresi 85 - 90 giin olup, orta erkenci bir
gesittir. Yapraklan koyu kirmizi, parlak ve lifsiz bir yapiya sahiptir. Verimli bir gesittir.
Hasad1 gecikse de yeme kalitesi bozulmaz. Halkali yaprak lekesi (Alternaria brassicae)

ve soguga kars1 dayaniklidir (Anonim, 2013e).
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3.2. Yontem

Tohum ekimleri 1 Haziran, 15 Haziran, 1 Temmuz, 15 Temmuz olmak iizere 4 farkli
ekim zamanda 1:1 oranminda torf + perlit karisimi doldurulmus 52.5 ¢cm x 32.5 cm
ebatlarinda 45 gozli viyollere yapilmus, fideler ise 5 - 6 yaprakli olduklarinda tekstil

malg ile kaplanmis araziye 0.75 m sira arasi, 0.3 m sira {izeri hesabiyla dikilmistir.

Deneme alani, dikimden 6nce toprak kulakli pulluk ile siirlilmiis, rotatiller ile dikime
hazir hale getirilmistir. Ana parsel baslarina gelen gesitler 1’er sira kenar tesiri

dikilmistir.

Fide dikimleri;19.07.2013, 03.08.2013, 16.08.2013, 30.08.2013 tarihlerinde yapilmis
olup hasat; 08.11.2013, 15.11.2013, 29.11.2013 tarihlerinde yapilmastur.

Sulama damlama sulama sistemi ile giibreleme ise toprak analiz sonuglarina gore
fertigasyon sistemi ile dekara 15 kg P,Os, 20 kg N ve 16 - 18 kg K,O verilmistir

(Bergmann, 1989; Singh ve Naik, 1990; Pechova, 1991).

Deneme tesadiif bloklar1 boliinmis parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak

diizenlenmis olup her parsele 12 bitki dikilmis ve 10 bitki {izerinde gdzlem yapilmugtir.

¥h

P

Sekil 3.6. Tohum ekimi
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Rt o = e
Sekil 3.7. Fide dikimi
Denemede dikimden hasada kadar gerekli kiiltiirel iglemler (Giinay, 1984) gerek

cesitler, gerekse parseller arasinda farklilk meydana getirmeyecek sekilde homojen

olarak yerine getirilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Deneme alaninda bitki gelisme déneminde ot alimi
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Sekil 3.9. Deneme alaninda bitki gelisme doneminde gapa yapimi

3.2.1. Denemede Yapilan Gozlemler ve Yontemleri

3.2.1.1. Olgunlasma Siiresi (giin): Dikimin yapildig: tarihten itibaren ilk hasat tarihine

kadar gegen siire hesaplanip giin olarak kaydedilmistir.

3.2.1.2. Yaprak Sayis1 (adet/bitki): Hasat edilen bitkilerdeki bas disindaki yapraklar

sayilarak ortalamasi alinmgtir.

3.2.1.3. Bas cap1 (cm) : Baglar hasat edildikten sonra enine Slgiimleri yapilip cm

cinsinden ortalamas1 alinmustir.

3.2.1.4. Bas Boyu (cm) : Baslar hasat edildikten sonra boyuna Slgtimleri yapilip cm

cinsinden ortalamasi alinmugtir.

3.2.1.5. Bas Sekil Indeksi : Ortalama bas boyu, ortalama bag ¢apina béliinerek tespit

edilmisgtir.
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3.2.1.6. Ortalama Bas Agirh@ (g): Hasada gelmis bitkilerin bas altindan kesilerek
tartilmasiyla, ortalama bag agirlig, baglarin dis yapraklari alindiktan sonra tartilarak

belirlenmistir.

3.2.1.7. Verim (t/ha): Hasat sonunda her parselden elde edilen degerler ton/ha

cinsinden verim degeri hesaplanmustir.

3.2.1.8. pH: Her parselden, parseli temsil edecek 3 adet bas’tan ornek alinmis ve

orneklerin suyu ¢ikarilarak pH metrik yontemle pH degerleri belirlenmistir.

3.2.1.9. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM): Her parselden, parseli temsil
edecek 3 adet bag’ tan Ornek almmig ve Orneklerin suyu ¢ikanlarak dijital

refraktometrede okumalar yapilmistir (Cemeroglu, 1992).

3.2.1.10. Titre Edilebilir Asit (g/l): Her parselden parseli temsil edecek 3 adet bag’tan
ornek alinms ve Orneklerin suyu ¢ikanlarak titrasyon yontemi kullanilarak asitligi
belirlenmistir (Cemeroglu, 1992).

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve varyans analizlerinde (ANOVA)

SPSS (Version 12.00; Chicago, IL, USA) istatistik yazilimi kullamlmis ve ortalamalarin

karsilagtirilmas1 Duncan testine gore P < 0,05 diizeyinde yapilmigtir.
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4. BULGULAR

4.1. Olgunlasma Siiresi (Giin)

Olgunlasma siiresi (giin) lizerine ekim zamanlarimn etkisi % 1 seviyesinde istatistiki
olarak énemli olurken gesitler arasindaki fark énemsiz olmustur. Ekim zamam x gesit

interaksiyonu ise % 5 seviyesinde énemlidir.

Ekim zamanlarina gére olgunlasma siiresi 91-111 giin arasinda degismistir. Ef fazla
olgunlasma siiresi 111 giin ile 1 Haziran ekim zamamnda gergeklesirken, 15 Haziran ve
1 Temmuz ekim zamanlarinin olgunlasa siireleri 103-104 giin olmustur. Ez az
olgunlasma siiresi ise 91 giin ile 15 Temmuz ekim zamaninda belirlenmistir. Genel
olarak ekim zamanlan geciktikge olgulasma siireleri azalmistir. Cesitlere gore ise

farklilik g6stermemistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Farkli Kirmizi Lahana Cesitlerinin Olgunlasma Siiresi (giin)’nin Ekim

Zamam ve Cesitlere Gore Degisimi

Ekim Zamanlari
Cesitler 1 Haziran | 15 Haziran | | Temmuz | 15 Temmuz | Ortalama®™
Integro F1 111.00 103.00 104.00 91.00 102.00
Rodon F1 111.00 103.00 104.00 91.00 102.00
BT Sivribag 111.00 103.00 104.00 91.00 102.00
Mohrenkoph | 111 oo 103.00 104.00 91.00 102.00
Dore Fi1 111.00 103.00 104.00 91.00 102.00
As.002 111.00 103.00 104.00 91.00 102.00
Rondale F1 111.00 103.00 104.00 91.00 102.00
Emon Fi1 111.00 103.00 104.00 91.00 102.00
Bejo 2874 F1 | 111,00 103.00 104.00 91.00 102.00
Ortalama 111.00 103.00 104.00 91.00 102.00

Ekim zamam x Cesit: *
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4.2. Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Bitki basina yaprak sayisi iizerine ekim zamanlannin etkisi énemli olmazken gesitler
arasindaki fark % 1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olmustur. Ekim zaman1 X gesit

interaksiyonu ise % 5 seviyesinde énemlidir.

Ekim zamanlarina gore bitki bagina yaprak sayis1 21.35 — 22.82 adet/bitki arasinda

degismistir.

Cesitlere gore ise en fazla yaprak sayis1 Integro F1, Mohrenkoph ve As.002 (25.35 —
25.91 adet/bitki) belirlenirken en az yaprak sayisi ise 17.81-18.96 adet/bitki ile Rondale

F1 ve Emon F1 ¢esitlerinde tespit edilmistir.
Ekim zamam X gesit interaksyionuna gore ise en fazla yaprak sayis1 30.25 adet/bitki ile

1 Haziran ekim zamaninda Integro F1 gesidinde gézlemlenmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Farkli Kirmizi Lahana Cesitlerinin Yaprak Sayisimn (adet/bitki) Ekim

Zaman ve Cesitlere Gore Degisimi

Ekim Zamanlan

Cesitler 1 Haziran | 15 Haziran | | Temmuz | 15 Temmuz | Ortalama™
Integro F1 30.25 27.33 22.30 21.50 25.35a
Rodon F1 21.00 20.67 22.30 22.30 21.57 be
BT Sivribas 24.75 21.53 21.90 21.90 22.521b
Mohrenkoph 26.50 27.33 25.80 23.95 2591 a
Dore F1 17.25 21.47 19.27 19.38 19.34 cde
As.002 27.83 25.00 25.67 24.92 25.85a
Rondale F1 14.70 19.60 18.53 18.40 17.81 e
Emon F1 14.50 23.40 19.77 18.18 18.96 de
Bejo 2874 F1 21.25 19.00 21.57 21.60 20.85 bed
Ortalama 22.00 22.82 21.90 21.35 22.02

. . L4
Ekim zamani1 x Cesit:
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4.3. Bas Cap1 (cm)

Bas gap1 (cm) lizerine ekim zamanlarinin etkisi, gesitler arasindaki fark ve ekim zamani

x gesit interaksiyonu % 1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Ekim zamanlarina gore bas ¢ap: sirasiyla 10,68 c¢m, 10,03 cm, 8,65 cm ve 6,65 cm

olarak belirlenmis ve ekim zamanlan geciktikge bas ¢ap1 azalmagtur.

Cesitlere gore ise en yiiksek bas ¢ap1 degeri 11,17 cm Dore F1, 11,13 cm Rondale Fi,
10,66 cm Emon F1 ¢esitlerinden elde edilmistir. Bas ¢ap1 6,83 cm ile en diisiik Rodon F1

cesidinde gozlemlenmistir.

Ekim zamani x gesit interaksiyonuna gore ise 13,00 cm - 14,12 cm ile 1 Haziran ekim

zamaninda Emon F1 ve Dore F1 gegitlerinde belirlenmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Farkli Kirmiz1 Lahana Cesitlerinin Bas Capin (cm) Ekim Zamam ve

Cesitlere Gore Degisimi

Ekim Zamanlar
Cesitler | Haziran | 15 Haziran | | Temmuz | 15 Temmuz | Ortalama”

Integro F1 9.50 8.42 6.69 6.30 773 ¢
Rodon F1 9.25 8.08 5.00 5.00 6.83d
BT Sivribag 10.25 10.27 8.71 6.27 8.87b
Mohrenkoph 9.50 9.83 8.89 5.08 8.33 be
Dore F1 14.12 11.57 11.89 7.10 11.17a
As.002 8.67 9.50 8.67 6.06 8.22 bc
Rondale F1 12.18 12.20 10.97 9.167 11.13 a
Emon F1 13.00 11.43 10.17 8.040 10.66 a
Bejo 2874 F1 9.63 9.00 6.84 6.83 8.08 be
Ortalama 10.68 a 10.03 b 8.65¢ 6.65d 9.00

. . E L
Ekim zamam x Cesit:

22



4.4. Bas Boyu (cm)

Bas boyu (cm) iizerine ekim zamanlarin etkisi ve gesitler arasindaki fark % 1

seviyesinde istatistiki olarak énemli olurken ekim zamam x gesit interaksiyonu Snemli

olmamustir.

Ekim zamanlarina gore bas boyu sirasiyla 1 Haziran ve 15 Haziran ekim zamanlarinda

13.48 cm — 13.28 cm olurken, 1 Temmuz ekim zamaninda 11.76 cm’e, 15 Temmuz

ekim zamaninda ise 9.16 cm’e diismiistiir. Ekim zamanlan erkene alindikga bag boyu

artmus, geciktik¢e azalmustir.

Cesitlere gore ise en yiiksek bag boyu degeri 13.27 cm — 13.40 cm ile Rondale F1 ve

Emon Fi1 gesitlerinde belirlenmistir. Bas boyu 10.65 cm ile degeri en diisiik Rodon Fi

cesidinde gozlemlenmistir.

Tablo 4.4. Farkli Kirmizi Lahana Cesitlerinin Bas Boyunun (cm) Ekim Zamam ve

Cesitlere Gore Degisimi

Ekim Zamanlar
Cesitler 1 Haziran | 15 Haziran | 1 Temmuz | 15 Temmuz | Ortalama
Integro F1 12.38 12.33 11.37 9.08 11.29 bed
Rodon F1 13.58 11.83 8.60 8.60 10.65d
BT Sivribas 12.75 13.83 12.28 9.58 12.11 be
Mohrenkoph 13.25 12.67 10.97 7.60 11.12 cd
Dore Fi 13.97 13.57 13.81 8.21 12.39 ab
As.002 13.08 14.00 12.50 8.23 11.95 be
Rondale F1 14.67 15.20 13.00 10.70 1340 a
Emon F1 14.50 15.10 13.36 10.13 13.27 a
Bejo 2874 F1 13.13 11.00 9.90 10.30 11.08 cd
Ortalama 1348 a 13.28a 11.76 b 9.16 ¢ 11.92

Ekim zamani x Cesit:

ad
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4.5. Bas Sekil Indeksi

Bas sekil indeksi iizerine ekim zamanlarimn etkisi, gesitler arasindaki fark ve % 1

seviyesinde ekim zamam x gesit interaksiyonu istatistiki olarak dnemli olmustur.

Ekim zamanlarma gore bas sekil indeksi sirasiyla 1 Temmuz ve 15 Temmuz ekim

zamanlarinda 1.40 olurken, 15 Haziran ekim zamaninda 1.33’e, 1 Haziran ekim

zamaninda ise 1.29 degerine diismiistiir. Ekim zamanlar1 erkene alindikga bag sekil

indeksi artmis, geciktikge azalmgtr.

Cesitlere gore ise en yiiksek bas sekil indeksi degeri 1.59 degeri ile Rodon F1 gesidinde

belirlenmistir. Bas sekil indeksi 1.20 — 1.25 degerleri ile en diisiik Rondale F1 ve Emon

F1 gesitlerinde gdzlemlenmistir.

Ekim zamam X cesit interaksiyonuna gore ise 1.83 degeri ile 1 Temmuz ekim

zamaninda Rondale gesidinde belirlenmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Farkli Kirmizi Lahana Cesitlerinin Bas Sekil Indeksinin Ekim Zamam ve

Cesitlere Gore Degisimi

Ekim Zamanlar

Cesitler 1 Haziran | 15 Haziran | 1 Temmuz | 15 Temmuz | Ortalama =
Integro F1 1.31 1.48 1.68 1.44 1470
Rodon F1 1.46 1.48 1.72 1.72 1.59a
BT Sivribas 1.25 1.34 1.41 1.51 1.38 cd
Mohrenkoph 1.40 1.29 1.23 1.50 1.36d
Dore F1 0.99 1.18 1.16 1.15 112 f
As.002 1.50 1.47 1.73 1.36 1.44 be
Rondale F1 1.22 1.24 1.83 1.16 1.20e
Emon F1 1.12 1.32 1.31 1.26 1.25¢
Bejo 2874 F1 1.38 1.22 1.44 1.50 1.38cd
Ortalama 1.29b 1.33b 1.40 a 140 a 1.36

N . W
Ekim zaman x Cesit:
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4.6. Ortalama Bas Agirh (g)

Ortalama bas agirligs (g) iizerine ekim zamanlarmn etkisi, gesitler arasindaki fark ve

ekim zamam x gesit interaksiyonu % 1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olmustur.

Ekim zamanlarina gére ortalama bag agirlig: sirasiyla 675.22 g, 507.00 g, 389.15 g ve
165.33 g olarak belirlenmis ve ekim zamanlar1 geciktik¢e ortalama bag agirhg oldukea

azalmstir.

En yiiksek ortalama bas agirhig: 814 g, 716.92 g ve 697.42 g ile sirastyla Dore Fi,
Rondale F1 ve Emon Fi1 gesitlerinden elde edilmistir. En diisiik ortalama bag agirlig ise

220.00-225.33 g ile Rodon ve Integro F1 gesitlerinde gozlemlenmistir.

Ekim zamam x gesit interaksiyonuna gore ise 1338 g ile 1 Haziran ekim zamaninda
Dore F1 gesidinden elde edilmistir. Bu ¢esidi aym ekim zamaninda 1100 g ile Emon F1

ve 101167 g ile Rondale F1 gesitleri izlemistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Farkli Kirmizi Lahana Cesitlerinin Ortalama Bas Agirhiginin (g) Ekim

Zamani ve Cesitlere Gore Degisimi

Ekim Zamanlar
Cesitler 1 Haziran | 15 Haziran | 1 Temmuz | 15 Temmuz | Ortalama’
Integro F1 325.00 277.33 168.00 131.00 22533 ¢
Rodon F1 465.00 265.00 75.00 75.00 220.00¢c
BT Sivribas 570.00 548.00 335.33 138.33 397.92b
Mohrenkoph 401.67 350.00 273.33 81.00 276.5 be
Dore F1 1338.00 810.00 907.67 203.00 814.67 a
As.002 345.67 274.00 298.00 108.67 256.58 ¢
Rondale F1 1011.67 838.00 668.33 349.67 716.92 a
Emon F1 1100.00 871.67 590.67 227.33 697.42 a
Bejo 2874 F1 520.00 329.00 186.00 174.00 302.25 be
Ortalama™ 67522a | 507.00b | 389.15c¢ 165.33d | 434.18

v . L
Ekim zamam x Cesit:
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4.7. Verim (t/ha)

Verim (t/ha) iizerine ekim zamanlarinin etkisi, gesitler arasindaki fark ve ekim zamani x

gesit interaksiyonu %1 seviyesinde istatistiki olarak énemli olarak belirlenmistir.

Verim 29.90 t/ha ile en yiiksek 1 Haziran ekim zamanindan elde edilmistir. Verim 15
Haziran ekim zamaninda 22.53 t/ha, 1 Temmuz ekim zamaninda 17.29 ve 15 Temmuz

ekim zamaninda ise 7.34 t/ha degerine diigmigtiir.

Cesitlere gore ise en yiiksek verim degeri 36.21 t/ha ile Dore, 31.86 t/ha ile Rondale F1
ve 31.00 t/ha ile Emon F1 gesitlerinde belirlenmistir. En diisiik verim ise 9.77 t/ha ve

10.02 t/ha ile Rodon F1 ve Integro Fi1 gesitlerinde gézlemlenmistir.
Ekim zaman1 x gesit interaksiyonuna gore ise en yiiksek verim 59.47 t/ha ile 1 Haziran
ekim zamaninda Dore F1 gesitlerinde belirlenmistir. Bu ¢esidi aym ekim zamaninda

48.89 t/ha ile Emon Fi, 44.96 t/ha ile Rondale F1 gesitleri izlemistir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Farkli Kirmizi Lahana Cesitlerinin Verimin (t/ha) Ekim Zamani ve Cesitlere

Gore Degisimi

Cesitler Ekim Zamanlar

1 Haziran | 15 Haziran | 1 Temmuz | 15 Temmuz | Ortalama’
Integro F1 14.45 12.33 7.47 5.82 10.02 ¢
Rodon F1 20.67 11.78 3.33 3.30 977 c
BT Sivribas 25.33 24.35 14.90 6.15 17.68 b
Mohrenkoph 17.84 15.56 12.15 3.60 12.29 be
Dore F1 59.47 36.00 40.34 9.02 36.21a
As.002 15.36 12.18 13.24 4.83 1140 ¢
Rondale F1 44.96 37.24 29.70 15.54 31.86a
Emon F1 48.89 38.74 26.25 10.10 31.00a
Bejo 2874 F1 22.11 14.62 8.27 7.73 13.18 be
Ortalama 29.90 a 22.53b 1729 ¢ 7.34d 19.27

Ekim zamam x Cesit:**
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4.8. pH

pH {izerine ekim zamanlar etkisi ve cesitler arasindaki fark ve ekim zamani x gesit

etkilesimi %1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olmustur.

Fkim zamanlarina gore en yikksek pH 5.99 ve 5.91 degerleri ile 15 Haziran ve 1
Temmuz ekim zamanlarinda meydana gelirken 5.60 — 5.54 degerleri ile en diistik 1

Haziran ve 15 Temmuz ekim zamanlarinda meydana gelmistir.

Cesitlere gore ise en yiiksek pH degeri 6.04 ile Rodon F1 gesidinde belirlenirken, bu
cesidi % 5.84 ile Dore Fi gesitleri izlemistir. En diisiik deger ise 5.53 ile Bejo 2874 Fi

cesidinde belirlenmistir.

Ekim zamam x gesit interaksiyonuna gore ise en yiiksek pH 6.20 degeri ile 15 Haziran
ekim zamaninda Rodon F1 ¢esidinde belirlenmistir. Bu ¢esidi 6.05 degeri ile 1 Temmuz

ekim zamaninda BT Sivribas ¢esidi izlemistir (Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Farkli Kirmiza Lahana Cesitlerinin pH Degerlerinin Ekim Zamam ve

Cesitlere Gore Degisimi

Ekim Zamanlari
Cesitler 1 Haziran | 15 Haziran | 1 Temmuz | 15 Temmuz | Ortalama”
Integro F1 5.49 6.01 5.68 5.41 5.65 cde
Rodon F1 5.91 6.20 6.03 6.03 6.04 a
BT Sivribag 5.57 5.94 6.05 5.47 5.75bed
Mohrenkoph 5.59 5.84 6.03 5.74 5.80 bc
Dore F1 5.77 6.00 6.28 531 584b
As.002 5.27 5.87 5.74 5.56 5.61 de
Rondale F1 5.83 6.03 5.67 5.64 5.79 be
Emon F1 591 5.99 5.97 5.35 5.81 bc
Bejo 2874 F1 5.02 6.01 St 5.37 553¢
Ortalama 5600 599a 591a 5.54b 5.73

Ekim zamam x Cesit:

27




4.9. Suda Coziinebilir Kuru Madde ( SCKM) (%)

Suda ¢oziinebilir kuru madde (%) lizerine ekim zamanlar etkisi ve gesitler arasindaki
fark % 1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olurken ekim zamani x gesit etkilegimi

Onemli olmamustir.

Ekim zamanlarinda gére en yiikksek SCKM % 8.97 ile 15 Haziran ekim zamaninda elde

edilmistir. Bu ekim zamanim 15 Temmuz ve 1 Haziran ekim zamanlan izlemistir.

Cesitlere gore ise en yiiksek SCKM % 9.54 ile Rodon F1 gesidinde belirlenirken bu
cesidi % 8.82 ile Bejo 2874 F1 ve % 8.77 ile As 002 Fi gegitleri izlemigtir. En diigik

deger ise % 7.68 ile Rondale Fi1 ¢esidinde belirlenmistir.

Ekim zamam X gesit interaksiyonuna gore ise en yiksek SCKM degeri %10,00 ile 15
Haziran ekim zamaninda Bejo 2874 F1 gesidinde, 1 ve 15 Temmuz ekim zamaninda

Rodon F1 gesitlerinde gdzlemlenmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Farkli Kirmizi Lahana Cegitlerinin Suda Coziinebilir Kuru Madde (%)

Miktarlarimin Ekim Zamani ve Cesitlere Gore Degisimi

Ekim Zamanlar
Cesitler | Haziran | 15 Haziran | 1 Temmuz | 15 Temmuz | Ortalama’
Integro F1 8.60 9.10 8.10 9.00 8.70bc
Rodon F1 8.77 9.40 10.00 10.00 9.54a
BT Sivribas 9.00 8.50 7.57 7.77 8.21 bed
Mohrenkoph 8.00 9.33 7.20 9.10 8.41 be
Dore F1 8.07 8.33 7.50 8.37 8.07 cd
As.002 8.57 9.50 8.23 8.77 8.77b
Rondale F1 8.40 7.90 7.13 7.30 7.68d
Emon F1 8.00 8.67 8.30 8.33 8.33 bed
Bejo 2874 F1 7.90 10.00 8.37 9.00 8.82b
Ortalama’ 8.37 be 8.97a 8.04 d 8.63 ab 8.50

Ekim zamam x Cesit:™
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4.10. Titre Edilebilir Asit (g/It)

Titre edilebilir asit (%) tizerine ekim zamanlarinin etkisi ve gesitler arasindaki fark % 1
seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olurken ekim zamam x gesit etkilesimi % 5

seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Ekim zamanlarina gdre en yiiksek titre edilebilir asit miktar1 1.60 degeri ile 15 Temmuz
ekim zamaninda meydana gelirken 1.17 degeri ile en diisiik 1 Haziran ekim zamaninda

elde edilmistir.

Cesitlere gore ise en yiiksek titre edilebilir asit degeri 1.67 degeri ile Rodon F1 cesidinde
belirlenirken bu gesidi 1.52 ile Integro F1 gesidi izlemistir. En diisiik deger 1.23 ile

Rondale ¢esidinde belirlenmisgtir.

Ekim zamani x gesit interaksiyonuna gore en yiiksek titre edilebilir asit degeri 1.92 g/l

ile 1 ve 15 Temmuz ekim zamamnda Rodon Fi1 ¢esitlerinde belirlenmistir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Farkli Kirmizi Lahana Cesitlerinin Titre Edilebilir Asit (g/1t) Degetlerinin

Ekim Zamamn ve ¢esitlere Gore Degisimi

Ekim Zamanlar

Cesitler 1 Haziran | 15 Haziran | | Temmuz | 15 Temmuz | Ortalama
Integro F1 1.15 1.66 1.53 1.75 1.52b
Rodon F1 1.23 1.60 1.92 1.92 1.67 a
BT Sivribag 1.10 1.25 1.57 1.53 136 ¢
Mohrenkoph 1.14 1.46 1.39 1.59 1.40 be
Dore F1 1.26 1.29 1.20 1.49 1.31cd
As.002 1.12 1.31 1.47 1.57 1.37¢
Rondale F1 1.03 1.33 1.25 1.29 1.23d
Emon F1 1.32 1.18 1.60 1.66 1.44 be
Bejo 2874 F1 1.19 1.52 1.44 1.60 1.44 be
Ortalama 1.174d 1.40 ¢ 149 ¢ 1.60 a 1.4 2bc

Ekim zamani x Cesit:
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5. TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde beyaz, kirnuzi ve kivircik yaprakli lahanalarin hasadina Eyliil ve Ekim
aylarindan itibaren baslamip Kasim sonuna kadar devam edilebilecegi belirtilmektedir.

Denemede belirlenen olgulagma siireleri (giin) Giinay (1984) ile uyumludur.

Bitki basina yaprak sayisi lizerine ekim zamanlarma (21.35-22,82 adet/bitki) gore
onemli diizeyde degismemistir. Cesitler arasindaki fark ise Onemli (17.81-25.91
adet/bitki) diizeydedir. Bitki bagina yaprak sayis1 degerleri Padem ve Giiveng, (1997)
bildirdikleri ile dogru orantilidir.

Bas ¢ap1 (cm) lizerine ekim zamanlarmin etkisi 6nemli olup ekim zamanlar geciktikge
bas cap1 degerleri (10.68 cm, 10.03 cm, 8.65 cm ve 6.65 cm) azalmigtir. Bag ¢apr
degerleri gesitlere gore de 6nemli diizeyde degismektedir. En yiiksek bag cap1 degeri
11.17 ¢cm Dore Fi1, 11.13 c¢cm Rondale F1, 10.66 cm Emon F1 g¢esitlerinden elde
edilmistir. Bas ¢ap1 6.83 cm ile en diisiik Rodon F1 ¢esidinde gézlemlenmigtir. Bas ¢api
degerleri Onus ve Polat (2000), Padem ve Giiveng, (1997) ve Karatag ve ark. (2006)’nin
bildirdikleri ile uyum halindedir.

Bas boyu (cm) iizerine ekim zamanlarinin etkisi 6nemli olup ekim zamanlan geciktikge
bas boyu degerleri azalmigtir. Sirastyla 1 Haziran ve 15 Haziran ekim zamanlarinda
13.48 cm — 13.28 cm olurken, 1 Temmuz ekim zamaninda 11.76 cm’e, 15 Temmuz
ekim zamaninda ise 9.16 cm ’e diigmiistiir. Bas boyu degerleri gesitlere gore de Snemli
diizeyde degismistir. Cesitlere gore ise en yiiksek bas boyu degeri 13.27 cm - 13.40 cm
ile Rondale F1 ve Emon Fi1 gesitlerinde belirlenmistir. Bas boyu 10.65 cm ile degeri en
diisik Rodon F1 ¢esidinde gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglar Padem ve Giiveng,

(1997) ve Karatas ve ark. (2006) bildirdikleri ile uyum halindedir.

Bas sekil indeksi degerleri iizerine ekim zamanlarinin etkisi 6nemli olup Temmuz ay1
ekim zamanlarinda (1.40) Haziran ay1 ekim zamanlarindan (1.29-1.33) daha yiiksek
bulunmusgtur. Ekim zamanlar1 geciktikge bas sekil indeksi degerleri atmistir. Cesitlere
gore ise en yiiksek bas sekil indeksi degeri 1.59 degeri ile Rodon F1 gesidinde

belirlenmistir. Bag sekil indeksi 1.20 — 1.25 degerleri ile en diisiik Rondale F1 ve Emon
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Fi1 gesitlerinde gozlemlenmistir. Elde edilen veriler Uner (1991)’in bildirdikleri ile uyum
halindedir.

Ortalama bag agirligi tizerine ekim zamanlarnimn etkisi dnemli (675.22 g, 507.00 g,
389.15 g, 165.33 g) olup ekim zamanlart geciktikge azalmistir. Ortalama bas agirlig
Dore F1, Rondale F1 ve Emon F1 ¢egitleri hari¢ Onus ve Polat (2000) ile Padem ve
Giiveng, (1997)’in bildirdikleri ile uyum halindedir. Ortalama bas agirliklarinin Dore F1,
Rondale F1 ve Emon F1 gesitlerin Onus ve Polat (2000)’1n bildirdiklerinde daha yiiksek

olmasi bu gesitlerin iri bash olmasindan kaynaklanmus olabilir.

Verim degerleri lizerine ekim zamanlarinin etkisi 6nemli (29.90, 22.53, 17.29 ve 7.34
t/ha) olup ekim zamanlar1 geciktikge azalmistir. Denemede elde edilen verim degerleri
Satsijati ve ark., 1973; Ware ve McCollum, 1975; Titze, 1975; Verma ve ark., 1977,
Honma, 1979; Hossain ve ark., 1983; Bradshaw, 1984, Padem ve Giiveng (1997); Onus
ve Polat (2000) ve Karatag ve ark. (2006), *nin bildirdikleri ile uyum halindedir. Ekim
zamanlan arasindaki farkhilik iklim kosullarindan, gesitler arasindaki farklilik ise

gesitlerin yoreye uyum yeteneklerinin farklilik gostermesinden kaynaklanmus olabilir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde (%) tizerine ekim zamanlarinin etkisi 6nemli (%8.37,
8.97, 8.06 ve 8.63) olmamistir. Cesitle arasindaki fark ise 6nemli diizeyde degismistir.
Suda ¢oziinebilir kuru madde (%) Padem ve Giiveng, (1997) ve Uner (1991)’in
bildirdikleri ile uyum halindedir. Ekim zamanlar1 ve Cesitler arasindaki farkhilik ise

gesitlerin gevreye uyum yeteneklerinin farkli olmasindan kaynaklanmus olabilir.

pH degeri iizerine ekim zamanlarinin etkisi 6nemli olup 5.54-5.99 arasinda degismis ve
can egrisi olusturmugtur. Ekim zamanlarina gére en yiiksek pH 5.99 ve 5.91 degerleri
ile 15 Haziran ve 1 Temmuz ekim zamanlarinda meydana gelirken 5.60 — 5.54 degerleri
ile en diisiik 1 Haziran ve 15 Temmuz ekim zamanlarinda meydana gelmistir. Cesitlere
gore ise en yilksek pH degeri 6.04 ile Rodon F1 gesidinde belirlenirken, bu gesidi %
5.84 ile Dore F1 gesitleri izlemistir. En diisiik deger ise 5.53 ile Bejo 2874 F1 gesidinde

belirlenmistir.
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Titre edilebilir asit (g/l) iizerine ekim zamanlarinin etkisi 6nemli olup ekim zamanlar
geciktikge artmigtir. Ekim zamanlarina gére en yiiksek titre edilebilir asit miktar1 1.60
g/l ile 15 Temmuz ekim zamaninda meydana gelirken 1.17 g/l ile en diisiik 1 Haziran
ekim zamaninda elde edilmistir. Cesitlere gore ise en yilksek titre edilebilir asit degeri
1.67 g/l ile Rodon F1 gesidinde belirlenirken bu gesidi 1.52 g/l ile Integro F1 gesidi

izlemistir. En diisiik deger 1.23 g/l ile Rondale gesidinde belirlenmistir.

Sonug olarak Tokat iklim kosullarinda kirmizi lahana yetistiriciligi i¢in en yiiksek
ortalama bas agirhigi (675.22 g) ve verim (29.90 t/ha)’in elde edildigi 1 Haziran ekim
zamani Onerilebilir. Ekim zamanlar1 geciktikge ortalama bag agirligi ve verim degerleri

azalmaktadir.

Cesitlere gore ise 1 Haziran ekim zamaninda en fazla ortalama bag agirlig1 (1338.00 g)
ve verim (59.47 t/ha)’in elde edildigi Dore F1 ile birlikte, 1011.67 g ve 1100.00 g
ortalama bas agirlig1 ve 44.96 — 48.89 t/ha verimin elde edildigi Rondale F1 ve Emon F1

gesitlerinin Tokat yoresinde yetistiricilikleri dnerilebilir.
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