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Bu tez calismasit kapsaminda, basit sekilli yapilarin neden oldugu kuramsal
modeller ve arazi uygulamalar1 sonucu elde edilen gravite verileri Walsh
doniisiimleri kullanilarak degerlendirilmistir. Ideal yapilarin neden oldugu gravite
anomalilerinin Walsh doniisiimii ile degerlendirilmesiyle, bu yapilara ait derinliklerin

hesaplanmasinda onerilen yontemin uygulanabilirligi incelenmistir.

Walsh yontemin esasi; Oncelikle Gravite anomalilerine normallestirme islemi
uygulanmasi ile baglar daha sonra ise normalize edilmis olan verinin ardigik noktalari
arasindaki degisimin hesaplanmasi ile sona erer. Yontemin uygulanmasi sonucu elde
edilen Normalize edilmis Enerji Yogunlugu (NEY) spektrumunun ardisik degerleri
arasindaki fark olan Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrumunun maksimum
genlik degeri, yani ardalanma sayilarmin en biiyiilk degeri olan Imax degeri
belirlenmistir. Elde edilen Imax degeri ilgili bagintida yerine yazilarak anomaliye

neden olan olas1 kaynak yapinin derinligi bulunmustur.

Calisma kapsaminda kuramsal kaynak modeller olarak kiire, yatay sonsuz silindir
ve diisey sonsuz silindir secilmis ve bu kaynaklara ait gravite anomalileri Walsh
dontigiimii 1le degerlendirilerek derinlik hesaplamasi yapilmistir. Profil uzunlugu,
ornekleme araligi, Gaussian rastgele gilriiltli etkileri arastinlmistir. Cesitli
arastirmacilar tarafindan derinlikleri hesaplanmis olan arazi verileri Walsh dontisiimii
ile degerlendirilerek yontemin gegerliligi kanitlanmaya calisilmistir. Son olarak
verilere ait gravite anomalileri Fourier Gii¢ spektrumu yontemiyle de
degerlendirilmis ve elde edilen derinlik degerleri Walsh doniisiimii ile elde edilen

derinlik degerleri ile karsilastiriimas1 yapilmustir.

Anahtar kelimeler: Walsh doniisiimii, Walsh spektrumu, normalize edilmis enerji

yogunlugu, diferansiyel enerji yogunlugu, ardalanma sayis1



EVALUATION OF THE GRAVITY ANOMALIES OF SIMPLE
GEOLOGICAL STRUCTURES BY THE METHOD OF WALSH SPECTRUM

ABSTRACT

Theoretical models which are caused by simple shaped and gravity data that are
achieved by field practices are evaluated Walsh transform within the context of this
thesis. The applicability of this prefered method is investigated when it is needed to
calculate the depth of these models, with the help of the evaluation in which the
changing of gravity anomalies using Walsh transform because of the results of

theoretical models.

The basis of Walsh method basically starts with the process of normalizing
gravity anomalies and later ends with calculating the change of normalized data
among sequential points. The Normalized Energy Density (NED) spectrum about
squential values which is achieved in result of application of method is called as
the anomaly value of Differantial Energy Density (DED) spectrum that is, the top
value of alternation numbers is announced as Imax value. By using this obtained
Imax value in the related correlation table, the depth of probable source causing

anomaly is calculated.

In this study, sphere, infinite horizontal cylinder, infinite vertical cylinder as
theoretical source models and depth calculations by evaluating gravity anomalies
with Walsh transform. Profile length, sampling interval, Gaussian random roar
impacts were searched. It is tried to prove the validity of the method by evaluating
field data those depths were calculated in other studies with Walsh transform
before. Besides, gravity anomalies were also evaluated through Fourier Power
spectrum method and obtained depth values are compared with the depth values

achieved by Walsh transform.

Keywords: Walsh transform, Walsh spectrum, normalized energy density,

differantial energy density, sequency number
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BOLUM BiR
GIRIS

Gravite yOnteminin esasi yerin c¢ekim alanindaki degisimlerin incelenmesi
ilkesine dayanir. Gozlenen yerin gercek gravitasyonal ¢ekimi olmayip, bir bolgedeki
noktalar arasindaki degisimdir. Gézlemi yapilan gravite degisimlerinin kaynagi bu
nokta etrafindaki degisim olup, bu gravite degisimlerinin kaynagi o nokta etrafindaki
kayaglarin yanal ve diisey yondeki yogunluk farkliliklarindan ileri gelir. Degisik
kaya¢ birimlerinin farkli yogunluklara sahip olmalari nedeniyle, degisik jeolojik

olusumlar kendine 6zgii gravite anomalileri yaratirlar.

Gravite calismalar1 kayaclarin yogunluk farklarindan kaynaklanan kontrastlari
Olcerek, yeraltindaki yapisal durumu ortaya ¢ikartan 6nemli bir jeofizik arastirma
yontemidir. Modern gravite yontemi, ilk olarak 20. yiizyilin ilk ¢eyreginde petrol ve
dogal gaz aramalarinda kullanilmigtir. Yontem prospeksiyon amagh ilk kez
1920’lerde Amerika Birlesik Devletleri’'nde Gulf Coast ve Meksika’da petrol
arastirmalarinda tuz domlarinin arastirilmasinda uygulanmistir (Alpaslan ve Koca,

2012).

Jeofizik miihendisliginde herhangi bir anomaliyi olusturan kiitlenin matematiksel
degerlendirilmesi, basit sekillerin degerlendirilmelerinin yapilabildigi gibi, teorik
egri ile yerinde oOlciilen anomali egrisinin karsilastirilmasinda kiitle anomalisinin
bilinen kiire, silindir prizma ve tabaka gibi teorik geometrik sekillere uygunluguna
gore basitlestirilerek yapilmaktadir. Bilindigi gibi jeofizik sinyaller genellikle zaman
ve uzay ortaminda tanimlanmaktadir. Verilerin analiz edilebilmesi i¢in frekans/dalga
sayis1 ortamina tasinmasi olduk¢a 6nemlidir. Nedeni ise, zaman ve uzay ortaminda
kolaylikla ayirt edilemeyen olaylar frekans ortaminda daha rahat bir sekilde
gozlenebilmektedir. Spektral analiz uygulamalar1 bircok jeofizik dalinda
kullanilmaktadir. Frekans ortaminin diger bir yarar1 ise siizge¢ tasariminin rahat
yapilmasidir. Ornegin potansiyel alanlarda spektral ¢6ziim yapilarak, bu alanlardan

s1g ve derin etkiler birbirinden ayirt edilmis olabilecektir (Pinar ve Akgig, 1995).



Jeofizik verilerin spektral analizinde ¢ok ¢esitli donilisiim yontemi yer almaktadir.
Bu doniisim yontemlerinden en yaygin kullanilanlar1 Fourier, Laplace, Henkel,
Hilbert ve Z doniisiimii olarak gosterilebilir. Jeofizik uygulamalar bakimindan

Fourier dontistimii oldukga dnemli bir yer teskil etmektedir. (Yilmaz, 1987).

Fourier doniisiim teknikleri, birgok arastirici tarafindan ¢esitli amaclar i¢in uzun
zamandan beri kullanilmaktadir. Fourier-Gii¢ spektrumun potansiyel verilere
uygulanmasi, bozucu kiitlelerin olusturdugu anomalilerin gii¢ spektrumlarinin elde
edilmesi ile ilgili ¢aligmalar Spector ve Bhattacharyya (1966) tarafindan
gelistirilmistir. Daha sonra anomaliye neden olan kiitlelerin derinliklerinin

saptanmasi ise Spector ve Grant (1970) tarafindan gergeklestirilmistir.

Ancak son yillarda ise Fourier DoOniisiimiine alternatif olarak bazi calismalar
yapilmaktadir. Gubbins ve diger. (1971); Lanning ve Johnson (1983) bazi basit
geometrik sekilli yapilar iizerinde fizibilite ¢alismas1 yiiriitmiis ve potansiyel alan
yorumunda Walsh doniisiimlerinden yararlanabilecegi sonucuna ulagmistir. Shaw ve
Agarwal (1990) basit geometrik kaynaklar iizerinde gravite anomalilerinin Walsh
enerji spektrumlarin1 sequence (ardalanma) 6zelliklerine dayali olarak adlandirilan
Sequence Oktav Analizi (SOA) adinda bir yorumlama diizeni gelistirmistir. Ayrica
tanitilan bu yontemin jeofizik literatiiriinde kullanimina yonelik ¢esitli 6rneklerin yer

aldig1 bilinmektedir. Walsh dontigiimii;

I. Log analizinden yatak simirlarini belirlenmesinde (Lanning ve Johnson,
Arkeolojik alan aragtirmalarinda sinyal giiriiltii oraninin artirilmasi
isleminde (Gubbins ve diger., 1971)

ii. 2B manyetik verilerin yorumlanmasinda (Gubbins ve diger., 1971)

ii. Gravite anomalilerinin yorumlanmasi isleminde (Shaw ve Agarwal, 1990;
Shaw ve diger., 1998)

Iv. Telemetri yontemi i¢in veri sikistirmada (Bois, 1972; Wood, 1974)

V. Kiiresel jeofizik calismalarinda( Negi ve Tiwari, 1990; Negi ve diger.,
1993)

Vi. Rezidiiel manyetik anomalilerin yorumlanmasinda (Moktar, 2007)



Vil. Deniz sismik verilerinin islenmesinde (Chen, 1972; Chen ve Boucher,
1973)

viii.  Yogunluk haritalarinin olusturulmasinda (Keating, 1992)

ix.  Ozdireng haritalanmasinda (Pal, 1991)

X. Yapi1 tanimlama (Bath ve Burman, 1972) gibi jeofizigin ¢esitli uygulama
alanlarinda  yapilan caligmalarda bir¢ok aragtirmaci tarafindan

kullanilmustir.

Bu yiiksek lisans tez kapsaminda yapilan ¢alismada ise, ideal yapilardan ve arazi
caligmalarindan elde edilen gravite anomalileri tizerinde Walsh doniisiimii
kullanilarak, yontemin uygulanabilirligi ve anomaliye sebep olan kaynak yapilarin
derinliklerinin hesaplanmasinda yontemin kullanilabilirligi incelenmistir. Aragtirma
kapsaminda, gravite anomaliye sebep olan kaynak yapilarin belli bir jeolojik yap1
geometrisi olan kiire, yatay ve diisey sonsuz silindir oldugu farz edilerek bu yonde
bir ¢oziim arayisina gidilmistir. Walsh doniisiimiiniin uygulanmas1 asamasinda;
oncelikle profil boyunca normallestirme isleminin uygulanmasi ve Normalize
edilmis Enerji Yogunlugu (NEY) spektrumu elde edilmesi, bir sonraki asamada
normalize edilmis olan verinin ardisik noktalar1 arasindaki degisimin hesaplanarak
Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrumunun elde edilmesi ve en son
asamada ise Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrumunun maksimum genlik
degeri yani ardalanma sayilariin en biiyiik degeri olan Inax degeri belirlenmis ve bu
deger uygun bagintida yerine yazilarak kaynak yapiya ait derinlik hesaplamasi

yapilmugtir.

Bu calisma kapsaminda kuramsal kaynak yapi1 modelleri olarak secilen ve bu
yapilara ait gravite anomalileri ile Cuba ve Louga gravite anomalileri, hem Walsh
hem de Fourier-Gii¢ spektrumu ile degerlendirilerek, elde edilen derinlik degerleri
yoniinden birbiriyle uyumu karsilastirilmistir. Tez kapsaminda; caligma yapilan
kuramsal veriler lizerinde profil uzunlugu, 6rnekleme aralig1 gibi etkenlerin ve ayrica
verilerin giiriiltli, giirtiltiistiz olmast durumunda Walsh doniisiimii uygulamasi

asamasindaki etkileri arastirilmistir.



BOLUM iKi
WALSH SPEKTRUMU

Sinusodial dalga formunda olmayan, dikdortgen dalga bigiminde tam bir
ortogonal (dik) fonksiyon kiimesi olarak tanimlanan Walsh fonksiyonlar1 Walsh-
Hadamard yontemi olarak da bilinmektedir (Ahmed ve Rao, 1975; Beauchamp,
1975). Walsh (1923), bu fonksiyonlarin ya +1 ya da -1 deger almasinin Walsh
dontistimiintin (WT) 6ziinli olusturdugunu belirtmistir. Bu fonksiyonlarin periyodik
olmamalari, frekans kavraminin bu kiimeler i¢in gegerli olmamasina neden olmustur.
Harmuth (1972), Walsh fonksiyonlar1 tanimlamak i¢in ardalanma (sequency)
kavramindan bahsetmistir, yani frekans kavramimi birim aralik basma sifir
gecislerinin ortalama sayisinin yarist olarak genellestirmis ve bunu ardalanma sayisi
olarak nitelendirmistir. Ik sekiz Sequency Walsh fonksiyonlari ve onlarm esdeger

Fourier siniis dalgalari karsilastirma yapmak i¢in Sekil 2.1°de gosterilmistir.

Ahmed ve Rao (1975) Walsh doniisiimiiniin bir¢ok spektral modlara neden
oldugunu belirtmis ve bu spektral modlarin birkaginin dongilisel kayma sabiti
oldugunu gostermis ve bu dongisel kayma sabitinin Walsh spektrumunda

kullanildigin1 belirtmistir.
2.1 Walsh Spektrum Teorisi
Ahmed ve Rao (1975); Beauchamp (1975) tarafindan tanimlanan Modifiye

edilmis ( degistirilmis) hizli Walsh doniisiimii (MFWT); N, Pozitif bir tamsay1 olmak
tizere, N=(2") ile {x;} bir N- periyodik serisidir.

g(m)= (= ).dn).x(n), (2.1)

Burada,
g7 () =1g(0),9(1),9(2),..,.g(N - 1)], (22)
xT(n) = [x(0),x(1),x(2),...,x(N — 1)], (2.3)



T; bir matrisin transpozu anlamini igermektedir. Doniisiim matrisi d(n) yineleme

iliskisi yoluyla elde edilir.

_ | _dk) d(k)
d(k+1)= 2k/2 1 (k) —Zk/z.l(k)] (2.4)

Burada d(0)= 1 ve I(k), 2“x 2* birim matris ile temsil edilir.

Ahmed ve Rao (1975, p.136), tarafindan Walsh enerji spektrumu su sekilde temsil

edilmistir;
W,(0) = g2(0), 2.5)
k=2M-1
W, (0) = Z g2(k), m=123,..,n (2.6)
k=2m-1
k=2M-1-1 -1
Wa) = ) g).gU+k) =Y g@m+j-D.g@m " +))  (27)
k=2m-1 =0

olarak hesaplanabilir. Bu bagintilarda m = 1,2,3,..,n ve 1=1,2,....2™" dir.

N/4+1 tane bagimsiz spektral noktaya sahip en biiyiik spektral grup ile farklh
boyutlarda (n+1) tane bagimsiz spektral gruplar i¢in Walsh spektrumunun
hesaplanmasini, yukaridaki formiilasyonlardan yararlanarak saglariz. Bir grup
icindeki her bir spektral nokta olusturulan seriler tarafindan gruba eklenir ve bu
spektral noktalar boyutsuz olan ardalanma sayist (sequency number) olarak
tanimlanir. Ardalanma sayisi, Fourier doniisiimiinde dalga sayist (k) ile
karistirllmamalidir ¢iinkii ardalanma cinsinden fiziksel yoruma sahip degildir. Walsh
spektrumu, spektral bir noktanin yalnizca belirli bir frekanstaki enerji katkisini temsil
eden Fourier enerji spektrumundan kavramsal olarak farklidir (Shaw ve diger.,
1998).



Ote yandan, Walsh spektrumunu tam anlamiyla bir enerji spektrumu olarak
ifade edemeyecegimiz durumlarda s6z konusudur. Ornegin bagint1 2.7 nin ikinci
terimi ilk terimi astig1 yani denklemin negatif degerlere ulastigi durumlardir.
Bagint1 2.5’in yardimiyla her biri farkli sayida spektral noktali (n +1) grup iginde
dagilmis  (N/2+l) bagimsiz spektral noktalar igeren Walsh spektrumu
hesaplanmustir. m. gruptaki (I < m < n), m =0 ve | igin her bir noktada 2™ tane
spektral nokta vardir. Her gruptaki spektrum bagimsiz olarak hesaplanabilir. Bu

calismada maksimum spektral noktaya (m=v gibi) sahip grup kullanilmistir.

Frekans Ardalanma
" /val(o.x)
0 o} 0
syl sal(1, X) .
1 4 sin(2KX)
1 ol== s [ 4 o 1
-1 L [:“\ . ———
cal (1,X)
1 — cos (ZNX)\ 1
’ -?L o= el |
5 sal(2,X) sin (4711X)
5 SE o -z > 4
1 cal(2,X cos(47iX)
5 olj—l‘l_ < =7 | B
-1 = -1 | Bl | el |
1 sal(3, X) sinlénX)
3 = K -f | 53 =1 = 3
-q L | I | | hE—— N
3 cal(3, X) cos(6X)
3 °|f\ r | I l\‘ \ - - ] 4’ 3
o f S E—< | T PRI =17
1 sal (4, X) sin (81tX)
4 o [c—= RN 7~ [~ 4
-1 27 Do e’ T2 P
L L 'l 1 ' ]
-4/2 0 x 1/2

Sekil 2.1 1lk sekiz ardisik Sequency Walsh fonksiyonlar: ve onlarin esdeger Fourier siniis dalgalari

karsilastirmasi ( Ahmed ve Rao, 1975).



BOLUM UC
WALSH DONUSUMU VE FOURIER DONUSUM OZELLIKLERININ
KARSILASTIRILMASI

Jeofizikte sinyaller genellikle zaman ve uzay ortaminda tanimlanmaktadir
(gravite, manyetik, sismik ve benzerleri gibi). Verilerin analiz edilebilmesi i¢in
frekans/dalga sayis1 ortamina tasinmasi oldukc¢a 6nemlidir. Zaman ve uzay ortaminda
kolaylikla ayirt edilemeyen olaylar frekans ortaminda daha rahat bir sekilde
gozlenebilmektedir (Pinar ve Ake1g, 1995). Jeofizik verilerin spektral analizinde ¢ok
cesitli doniisiim yontemi (Fourier, Laplace, Henkel, Hilbert ve Z doniisiimii) yer
almaktadir. Bu doniisiim yontemlerinden en yaygin olarak kullanilanm1 Fourier
doniisiimii oldugunu sdyleyebilir ve jeofizik uygulamalar bakimindan oldukga

onemli bir yere koyabiliriz (Y1ilmaz, 1987).

Fourier doniisimii Fransiz matematik¢i Joseph Fourier tarafindan bulunmus
matematiksel bir yontemdir. Bu doniisiim siirekli olarak tanimlanir ve fonksiyonlarin
stirekli olarak kabul edildigi durumlarda uygulanir. Jeofizik ve diger dallarda
orneklenmis sinyalleri doniistirmek i¢in kullanilmaya baslanmistir. Fourier
doniigiimiiniin kullanimi ile zaman tanim kiimesindeki bir isaretin frekans igerigini
analiz etmede biiylik yarar saglamasidir. Doniisiim, ilk olarak tanim kiimesi zaman
olan bir fonksiyonu, tanim kiimesi frekans olan bir fonksiyona ¢evirerek caligir. O
zaman sinyalin frekans igerigini inceler. Ciinkii doniistiiriilen fonksiyonun Fourier
katsayilari, her frekans degerinde siniis ve kosiniis fonksiyonlarinin her birinin
katkisini temsil eder. Ters Fourier doniistimii de, verinin frekans tanim kiimesinden
zaman tanim kiimesine doniistliriilmesini gergeklestirir. Fourier, periyodu 2w olan

herhangi bir f(x) fonksiyonunun, o fonksiyonun Fourier serisi denilen,
ap + Z(akCoskx + by Sinkx) (3.2)
k=1

toplamu ile temsil edilebilir. Buradaki ag ax ve by katsayilari,



2u
1
Ao = o f f()dx, (3.2)
0
1 21
G = — f f(x)Cos(kx)dx, (3.3)

27T
by = %f fo)Sin(kx)dx (3.4)

formiilleri ile hesaplanir.

Fourier doniisiimiiniin bu kadar genis uygulama alanina sahip olmasinin nedeni
Hizli Fourier Doniistimii (HFD) algoritmasinin bir¢ok alanda uygulanabilir olmasidir

(Cochran ve diger., 1967).

Nelemanl f; (0 <i < N — 1) serisinin Ayrik Fourier Doniistimii (AFD)

Fk=2fiw”‘, 0<k<N-1 (35)

W = exp(—jon) (3.6)

3.5 bagmtist ile tanimlanan AFD dogrudan degerlendirilebilmesi igin N? adet
carpma ve bolme islemi gerektirmektedir. HFD ise bir takim matematiksel
islemlerle AFD hesaplayan bir yontemdir. HFD sayesinde ¢arpma ve bdlme
isleminden kurtularak sadece toplama ve ¢ikarma ile AFD hesaplanir. AFD i¢in N?

islem gerekirken HFD ise Nlog;N tane islem gerektirmektedir.

Ancak, ornegin az sayida N Fourier katsayisinin goreceli olarak hesaplatilmasinin
gerektigi durumlar uygulamalarda HFD’nin dezavantaji olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Cox ve diger., 1972; Tadokoro ve Higuchi, 1978).



Halbuki ayni sinyalin Walsh doniisiimii hesaplanmasinda higbir ¢arpma islemi
uygulamadan basit toplamalar yaparak yani sadece ekleme ve ¢ikarmalara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu sebeple Walsh doniisiimii hesaplama agisindan daha hizlidir. Eger
ayrik Walsh matrisi AFD ’de oldugu gibi hizli Walsh Dontistimii algoritmasi ile
olusturulursa hesaplama ¢ok daha hizli olacaktir (Shanks, 1969).

Bath ve Burman (1972), FT’ye kiyasla Walsh doniistimiinde, Gibbs olgusunun
olmayisindan ve zaman alaninda higbir 6zel pencerelemeye ihtiya¢ olmamasindan
dolay1 daha {istiin oldugu algisina varmistir. Beauchamp (1975); Shaw ve Agarwal
(1990), WT’nin hesaplama zamaninin, FT hesaplama zamaninin 1/8’inde yapildigin

ve neredeyse ayni bilgiyi verdigini gostermislerdir.

Fakat, Walsh Doniisiimiiniin girdi sinyalinin evresine karsi hassas olmasi bir
dezavantajdir. Walsh islevlerinin siniizoidal islevlerle olan benzerligine karsin
Walsh Doniisiimii sintizoidal-tip verilere Fourier analizi kadar uygun degildir
(Yeo ve Smith, 1972). Bu ¢alismada ise Walsh dontisiimiiniin sintizodial tip veriler

tizerinde uygulanabilirligi arastirilmistir.



BOLUM DORT
UYGULAMA CALISMALARI

4.1 Kuramsal Modeller Uzerinde Walsh Déniisiimiiniin Uygulanmasi
4.1.1 Kiire Model Calismasi

Arastirma kapsaminda yapilan bu ¢alismada, belli bir jeolojik yap1 geometrisi
olan kuramsal kiire kaynaginin gravite anomalileri lizerinde Walsh doniisiimi
kullanilarak, yontemin uygulanabilirlii ve kaynak yapimin derinliginin

hesaplanmasinda yontemin kullanilabilirligi incelenmistir.

Ornek 4.1

Bu calisma kapsaminda, farkli derinliklerdeki yapilarin etkileri neler oldugu
gozlemlenmeye calisilmis ve ideal kiire yapinin anomalilerini hesaplarken kullanilan

cesitli parametreler ise asagidaki gibi belirlenmistir.

= Derinlik: 3,5, 7 km
»  Ornekleme aralig1: 1 km

= Profil uzunlugu: 64 km

Hesaplanan kuramsal gravite anomalileri Sekil 4.1, Sekil 4.5, Sekil 4.9°da

gosterilmistir.

Kuramsal kiire modeli Walsh doniisiimii ile degerlendirilerek Normalize Enerji
Yogunluk (NEY) spektrumu egrileri elde edilmis ve egriler Sekil 4.2, Sekil 4.6 ve
Sekil 4.10°da verilmistir. Daha sonra, NEY spektrumun ardisik noktalar1 arasindaki
fark olan Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrileri elde edilmistir
(Sekil 4.3, Sekil 4.7 ve Sekil 4.11). Ayrica grafik iizerinde elde edilen I degerleri
belirtilmistir.
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Kuramsal anomaliler ayrica Fourier-Gii¢ spektrumu yontemi ile de
degerlendirilmis ve Fourier-Gii¢ spektrum egrileri Sekil 4.4, Sekil 4.8 ve Sekil
4.12°de gosterilmistir.
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Sekil 4.1 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 3 km derinlikteki kiire kiitlesinin gravite anomalisi
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Sekil 4.2 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 3 km derinlikteki Walsh doniisiimii Normalize

edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.3 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 3 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniigiimii
Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.4 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 3 km derinlikteki kiire kiitlesinin Fourier-Giig

spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.5 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 5 km derinlikteki kiire kiitlesinin gravite anomalisi
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Sekil 4.6 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 5 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniisimii

Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.7 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 5 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniisiimii
Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.8 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 5 km derinlikteki kiire kiitlesinin Fourier-Giig

spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.9 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 7 km derinlikteki kiire kiitlesinin gravite anomalisi
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Sekil 4.10 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 7 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh donilistimii

Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.11 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 7 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniigiimii
Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi

Ln (E)

o]

o
o ©7 9900000000

-20

J | ’ I ’ [ ' |
o] 10 20 30 40

Dalga Sayisi, k

Sekil 4.12 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 7 km derinlikteki kiire kiitlesinin Fourier-Giig

spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Kuramsal kiire yapinin gravite anomalilerinin DEY spektrumlarinin maksimum
noktalarindan elde edilen Inax degerleri, elde edilen bu degerlerle hesaplanan
derinlikler ve Gii¢ spektrumu yontemiyle elde edilen derinlik degerlerinin
karsilastirilmas1 Tablo 4.1°de verilmistir. Derinlik hesaplamasinda 4.1 bagintisindan

yararlanilmigtir.

Derinlik = (1,090 + 0,003). L., 4« (4.2)

Tablo 4.1 Profil uzunlugu 64 km olan kuramsal kiire modeli ve farkli derinliklere karsilik gelen

Inax degerleri, Walsh ve Fourier doniisiimlerinden elde edilen derinlik degerleri

KURAMSAL KURE MODEL
Profil Uzunlugu (64 km)
Hesaplanan Derinlik (km)
Kuramsal Derinlik (km) Iimax i .

degeri Walsh Fourier-Giig
Spektrumu Spektrumu

3 2,7612 3,009708 2,8278

5 4,633 5,04957 4,8253

7 6,8375 7,452875 6,5335

Walsh dontistimii ile ideal yapilarin derinlik hesaplamasinda Tablo 4.1°de

goriildiigii tizere gercege oldukca yakin sonuglar elde edilmistir.
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Ornek 4.2

Kuramsal kiire modeli i¢in kullanilan c¢esitli parametreler asagidaki gibi

belirlenmistir.

= Derinlik: 3, 5,7, 10 km
»  Ornekleme araligi: 1 km

*  Profil uzunlugu: 128 km

Hesaplanan kuramsal gravite anomalileri sirasiyla Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil

4.15 ve Sekil 4.16°da gosterilmistir.

-80 -40 0 40 80

Uzakhk (km)

Sekil 4.13 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 3 km derinlikteki kiire kiitlesinin gravite anomalisi
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Sekil 4.14 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 5 km derinlikteki kiire kiitlesinin gravite anomalisi
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Sekil 4.15 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 7 km derinlikteki kiire kiitlesinin gravite anomalisi
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Sekil 4.16 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 10 km derinlikteki kiire kiitlesinin gravite

anomalisi
Kuramsal kiire modeli Walsh donlisiimii ile degerlendirilerek Normalize Enerji

Yogunluk (NEY) spektrumu egrileri elde edilmis ve egriler Sekil 4.14, Sekil 4.18,
Sekil 4.22 ve Sekil 4.26’da verilmistir.
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Sekil 4.17 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 3 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniigiimii

Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.18 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 5 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniigiimii
Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.19 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 7 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniisiimii
Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.20 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 10 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh

doniisiimii Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrumu egrisi

NEY spektrumun ardisik noktalari arasindaki fark olan Diferansiyel Enerji
Yogunlugu (DEY) spektrum egrileri Sekil 4.21, Sekil 4.22, Sekil 4.23 ve Sekil

4.24°te gosterilmis, grafikler tizerinde elde edilen |ax degerleri belirtilmistir.
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Sekil 4.21 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 3 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniistimii

Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.22 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 5 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniisiimii
Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.23 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 7 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniigtimii

Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.24 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 10 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh

doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi

Kuramsal anomaliler ayrica Fourier-Giig spektrumu yontemi ile de
degerlendirilmis ve Fourier-Gii¢ spektrum egrileri Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27
ve Sekil 4.28’de gosterilmistir.
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Sekil 4.25 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 3 km derinlikteki kiire kiitlesinin Fourier-Giig

spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.26 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 5 km derinlikteki kiire kiitlesinin Fourier-Gii¢

spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.27 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 7 km derinlikteki kiire kiitlesinin Fourier-Giig

spektrum egrisi ve egim ¢izgisi

25



o
20 —i
OOCWCDOCOCDQDOCDCPOQDCD

30 ' T ' | T |

Dalga Sayisi, k

Sekil 4.28 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 10 km derinlikteki kiire kiitlesinin Fourier-Giig

spektrum egrisi ve egim ¢izgisi

Kuramsal kiire yapinin gravite anomalilerinin DEY spektrumlarinin maksimum
noktalarindan elde edilen Imax degerleri, elde edilen bu degerlerle hesaplanan
derinlikler ve Gili¢ spektrumu yontemiyle elde edilen derinlik degerlerinin
karsilastirilmast Tablo 4.2°de gosterilmistir. Derinlik hesaplamasinda 4.1 bagintisi

kullanilmastir.
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Tablo 4.2 Profil uzunlugu 128 km olan kuramsal kiire modeli ve farkl: derinliklere karsilik gelen

Inax degerleri, Walsh ve Fourier doniigiimlerinden elde edilen derinlik degerleri

KURAMSAL KURE MODEL
Profil Uzunlugu (128 km)
Hesaplanan Derinlik (km)
Kuramsal Derinlik (km) Imax . ..

degeri Walsh Fourier-Giig
Spektrumu Spektrumu

3 2,7586 3,002736 2,6793

5 45774 4,996232 4,8029

7 6,4087 6,985483 6,6107

10 9,242 10,07378 9,9357

Tablo 4.2° de goriildiigii tizere, sonuglar birbiriyle uyum gostermektedir.
Ornek 4.3

Kuramsal kiire modeli i¢in kullanilan g¢esitli parametreler asagidaki gibi

belirlenmistir.

= Derinlik: 3,5, 7, 10 km
=  Ornekleme araligi: 1 km

= Profil uzunlugu: 256 km

Hesaplanan kuramsal gravite anomalileri sirasiyla Sekil 4.29, Sekil 4.30, Sekil

4.31 ve Sekil 4.32°de gosterilmistir.
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Sekil 4.29 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 3 km derinlikteki kiire kiitlesinin gravite anomalisi
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Sekil 4.30 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 5 km derinlikteki kiire kiitlesinin gravite anomalisi
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Sekil 4.31 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 7 km derinlikteki kiire kiitlesinin gravite anomalisi
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Sekil 4.32 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 10 km derinlikteki kiire kiitlesinin gravite
anomalisi

Kuramsal kiire modeli Walsh doniisiimii ile degerlendirilerek Normalize Ener;ji
Yogunluk (NEY) spektrumu egrileri elde edilmis ve egriler Sekil 4.33, Sekil 4.34,
Sekil 4.35 ve Sekil 4.36’da verilmistir.
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Sekil 4.33 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 3 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniistimii
Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.34 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 5 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniigiimii
Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.35 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 7 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniigiimii
Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.36 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 10 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh

doniigiimii Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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NEY spektrumun ardisik noktalar1 arasindaki fark olan Diferansiyel Enerji
Yogunlugu (DEY) spektrum egrileri sirasiyla Sekil 4.37, Sekil 4.38, Sekil 4.39 ve
Sekil 4.40°da gosterilmis, grafik tizerinde elde edilen lyax degerleri belirtilmistir.
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Sekil 4.37 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 3 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniigiimii
Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi

DEY
|

Imax= 4,5757

0 >k
T i " i) ' |
(o] 20 40 60 80

Ardalanma Sayisi, |

Sekil 4.38 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 5 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniisiimii
Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.39 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 7 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh doniigiimii
Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.40 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 10 km derinlikteki kiire kiitlesinin Walsh

doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Kuramsal anomaliler ayrica Fourier-Giig spektrumu yontemi ile de
degerlendirilmis ve Fourier-Gii¢ spektrum egrileri Sekil 4.41, Sekil 4.42, Sekil 4.43
ve Sekil 4.44°te verilmistir.
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Sekil 4.41 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 3 km derinlikteki kiire kiitlesinin Fourier-Giig

spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.42 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 5 km derinlikteki kiire kiitlesinin Fourier-Giig

spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.43 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 7 km derinlikteki kiire kiitlesinin Fourier-Gii¢

spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.44 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 10 km derinlikteki kiire kiitlesinin Fourier-Giig

spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Kuramsal kiire yapinin gravite anomalilerinin DEY spektrumlarinin maksimum
noktalarindan elde edilen Inax degerleri, elde edilen bu degerlerle hesaplanan
derinlikler ve Gili¢ spektrumu yontemiyle elde edilen derinlik degerlerinin

karsilastirilmasi Tablo 4.3’te gosterilmistir.

Tablo 4.3 Profil uzunlugu 256 km olan kuramsal kiire modeli ve farkli derinliklere karsilik gelen

Inax degerleri, Walsh ve Fourier doniisiimlerinden elde edilen derinlik degerleri

KURAMSAL KURE MODEL
Profil Uzunlugu (256 km)
Hesaplanan Derinlik (km)
Kuramsal Derinlik (km) Imax ) .

degeri Walsh Fourier-Giig
Spektrumu Spektrumu

3 2,7585 3,006765 3,0091

5 4,5757 4,98513 4,7183

7 6,396 6,97164 6,6149

10 9,1313 9,953117 9,1310

Tablo 4.3’te, calismada elde edilmis derinlik degerlerinin karsilastirilmasi sonucu

degerlerin birbirine ¢ok yakin sonuglar oldugu gozlenmistir.
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Tablo 4.4 Kuramsal kiire modeline degigen profil uzunlugu etkisi ve Walsh ve Fourier doniigiimii

ile elde edilen derinlik degerleri

KURAMSAL KURE MODEL

Profil Uzunlugu (km)
64 128 256
Kuramsal Hesaplanan Hesaplanan Hesaplanan

Derinlik Derinlik (km) Derinlik (km) Derinlik (km)

K Fourier Fourier Fourier
(km) Walsh S. Walsh S. Walsh S.

Giic S. Giic S. Giic S.
3 3,0097 2,8278 3,0027 2,6793 3,0067 3,0091
5 5,0495 4,8253 4,9962 4,8029 4,9875 4,7183
7 7,4528 6,5335 6,9854 6,6107 6,9716 6,6149
k. (| WS A 10,073 9,9357 9,9531 9,1310

Tablo 4.4’te goriildiigii iizere, Walsh ve Fourier yontemleriyle elde edilmis olan
derinlik degerlerinin karsilastirilmasi neticesinde, degerlerin birbiriyle oldukca

uyumlu oldugu sonucuna ulasilmistir.

4.1.2 Yatay Sonsuz Silindir Model Calismast

Yapilan kuramsal ¢alismalarda, ideal bir yatay sonsuz silindir yapinin gravite

anomalilerinin derinlikleri 4.2°de belirtilen bagint1 yardimiyla hesaplanmistir.

Derinlik = (0,847 + 0,015). L4 (4.2)

Ornek 4.4

Bu calismada kuramsal bir yatay sonsuz silindir yapinin gravite anomalisine,
faklt uzunluga sahip profillerin etkisinin ne oldugu incelenmis ve ideal kiire
yapmnin anomalilerini hesaplarken kullanilan g¢esitli parametreler ise asagidaki

gibi belirlenmistir.
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= Derinlik: 5 km
»  Ornekleme aralig1: 1 km

»  Profil uzunlugu: 64, 128, 256 km

Hesaplanan kuramsal gravite anomalileri Sekil 4.45, Sekil 4.49 ve Sekil
4.53’te gosterilmistir.

Kuramsal kiire modeli Walsh doniisiimii ile degerlendirilerek Normalize Enerji
Yogunluk (NEY) spektrumu egrileri elde edilmis ve egriler Sekil 4.46, Sekil 4.50
ve Sekil 4.54’te verilmistir.

NEY spektrumun ardisik noktalar1 arasindaki fark olan Diferansiyel Enerji
Yogunlugu (DEY) spektrum egrileri Sekil 4.47, Sekil 4.51 ve Sekil 4.55°te

gosterilmistir. Ayrica grafik lizerinde elde edilen Inax degerleri belirtilmistir.

Kuramsal anomaliler ayrica Fourier-Giig spektrumu yontemi ile de
degerlendirilmis ve Fourier-Gili¢ spektrum egrileri Sekil 4.48, Sekil 4.52 ve Sekil
4.56’da verilmistir.
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Sekil 4.45 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 5 km derinlikteki yatay ¢izgisel kiitlenin (yatay

sonsuz silindir) gravite anomalisi
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Sekil 4.46 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 5 km derinlikteki yatay cizgisel kiitlenin(yatay

sonsuz silindir) Walsh doniisiimii Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.47 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 5 km derinlikteki yatay ¢izgisel kiitlenin (yatay

sonsuz silindir) Walsh doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.48 Profil uzunlugunun 64 km oldugu, 5 km derinlikteki yatay ¢izgisel kiitlenin Fourier-

Gii¢ spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.49 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 5 km derinlikteki yatay ¢izgisel kiitlenin (yatay

sonsuz silindir) gravite anomalisi
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Sekil 4.50 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 5 km derinlikteki yatay ¢izgisel kiitlenin (yatay

sonsuz silindir) Walsh doniisiimii Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.51 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 5 km derinlikteki yatay ¢izgisel kiitlenin (yatay

sonsuz silindir) Walsh doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.52 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 5 km derinlikteki yatay ¢izgisel kiitlenin Fourier -

Gii¢ spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.53 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 5 km derinlikteki yatay ¢izgisel kiitlenin (yatay

sonsuz silindir) gravite anomalisi
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Sekil 4.54 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 5 km derinlikteki yatay c¢izgisel kiitlenin (yatay

sonsuz silindir) Walsh doniisiimii Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi

0,08 —

DEY

Imax= 5,7907

0 10 20 30 40 50 60 70
Ardalanma Sayisi, |

Sekil 4.55 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 5 km derinlikteki yatay ¢izgisel kiitlenin (yatay

sonsuz silindir) Walsh doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.56 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 5 km derinlikteki yatay ¢izgisel kiitlenin Fourier-

Gii¢ spektrum egrisi ve egim ¢izgisi

Kuramsal yatay sonsuz silindir bir yapmin gravite anomalilerinin DEY
spektrumlarinin maksimum noktalarindan elde edilen |y degerleri, elde edilen bu
degerlerle hesaplanan derinlikler ve Gii¢ spektrumu yontemiyle elde edilen derinlik

degerlerinin karsilastirilmasi Tablo 4.5’te gosterilmistir.

Tablo 4.5 Kuramsal yatay sonsuz silindir modeli ve farkli profil uzunluklarina karsilik gelen Iy ax

degerleri, Walsh ve Fourier doniisiimlerinden elde edilen derinlik degerleri

KURAMSAL YATAY SONSUZ SiLINDIiR MODEL

i Hesaplanan Derinlik (km)
Profil Kuramsal
5 Seri Walsh Fourier-Gii -~
Uzuknlugu Imax degeri als ourier-Gii¢ Derinlik (km)
(km) Spektrumu | Spektrumu
64 6,2053 5,2558 5,1930 5
128 5,8194 4,9286 4,9141 5
256 5,7907 4,9047 4,9017 5
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Tablo 4.5’te, ¢alisma sonucunda Walsh ve Fourier doniisimlerinden elde edilen

derinlik degerlerinin olduk¢a uyumlu oldugu goriilmektedir.

Ornek 4.5

Yapilan bu ¢alisma kapsaminda kuramsal bir yatay sonsuz silindir yapinin gravite
anomalisine, 128 km uzunlugunda bir profil lizerinde degisen 6rnekleme araliginin
etkisinin ne oldugu incelenmistir ve ideal kiire yapmin anomalilerini hesaplarken

kullanilan g¢esitli parametreler ise asagidaki gibi belirlenmistir.

= Derinlik: 8 km
»  Ornekleme araligi: 0.5, 1, 2, 4 km
»  Profil uzunlugu: 128 km

Hesaplanan kuramsal gravite anomalileri Sekil 4.57, Sekil 4.61, Sekil 4.65 ve
Sekil 4.69°da gosterilmistir.

Kuramsal kiire modeli Walsh doniisiimii ile degerlendirilerek Normalize Enerji
Yogunluk ( NEY) spektrumu egrileri elde edilmis ve egriler Sekil 4.58, Sekil 4.62,
Sekil 4.66 ve Sekil 4.70°te verilmistir.

NEY spektrumun ardigik noktalar1 arasindaki fark olan Diferansiyel Enerji
Yogunlugu (DEY) spektrum egrileri Sekil 4.59, Sekil 4.63 Sekil 4.67 ve Sekil

4.71°de gosterilmistir ve grafik tizerinde elde edilen |max degerleri belirtilmistir.
Kuramsal anomaliler ayrica Fourier-Gii¢ spektrumu yontemi ile de degerlendirilmis

ve Fourier-Gilig¢ spektrum egrileri Sekil 4.60, Sekil 4.64, Sekil 4.68 ve Sekil 4.72°de

verilmistir.
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Sekil 4.57 0,5’er km araliklarla 6rneklendirilen yatay c¢izgisel kiitlenin (yatay sonsuz silindir)

gravite anomalisi
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Sekil 4.58 0,5’er km araliklarla drneklendirilen yatay c¢izgisel kiitlenin (yatay sonsuz silindir)
Walsh doniigiimii Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.59 0,5’er km araliklarla 6rneklendirilen yatay cizgisel kiitlenin (yatay sonsuz silindir)

Walsh doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.60 0,5’er km araliklarla 6rneklendirilen yatay c¢izgisel kiitlenin Fourier-Gii¢ spektrum

egrisi ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.61 1’er km araliklarla 6rneklendirilen yatay cizgisel kiitlenin (yatay sonsuz silindir)

gravite anomalisi
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Sekil 4.62 1’er km araliklarla &rneklendirilen yatay c¢izgisel kiitlenin (yatay sonsuz silindir)

Walsh doniisiimii Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.63 1’er km araliklarla 6rneklendirilen yatay cizgisel kiitlenin (yatay sonsuz silindir)

Walsh doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.64 1’er km araliklarla 6rneklendirilen yatay ¢izgisel kiitlenin Fourier-Gii¢ spektrum egrisi

ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.65 2’ser km araliklarla 6rneklendirilen yatay ¢izgisel kiitlenin (yatay sonsuz silindir)

gravite anomalisi
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Sekil 4.66 2’ser km araliklarla 6rneklendirilen yatay ¢izgisel kiitlenin (yatay sonsuz silindir)

Walsh doniisiimii Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.67 2’ser km araliklarla 6rneklendirilen yatay ¢izgisel kiitlenin (yatay sonsuz silindir)

Walsh doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.68 2’ser km araliklarla orneklendirilen yatay c¢izgisel kiitlenin Fourier-Gii¢ spektrum

egrisi ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.69 4’er km araliklarla orneklendirilen yatay ¢izgisel kiitlenin (yatay sonsuz silindir)

gravite anomalisi
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Sekil 4.70 4’er km araliklarla drneklendirilen yatay ¢izgisel kiitlenin (yatay sonsuz silindir)

Walsh doniisiimii Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.71 4’er km araliklarla &rneklendirilen yatay c¢izgisel kiitlenin (yatay sonsuz silindir)

Walsh doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.72 4’er km araliklarla 6rneklendirilen yatay ¢izgisel kiitlenin Fourier-Gii¢ spektrum egrisi

ve egim ¢izgisi
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Kuramsal yatay sonsuz silindir bir yapmin gravite anomalilerinin DEY
spektrumlarinin maksimum noktalarindan elde edilen Iy degerleri, elde edilen bu
degerlerle hesaplanan derinlikler ve Gii¢ spektrumu yontemiyle elde edilen derinlik

degerlerinin karsilastirilmasi Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6 Profil uzunlugu 128 km olan kuramsal yatay sonsuz silindir modeli ve farkli 6rnekleme

araliklarina karsilik gelen Iy, degerleri, Walsh ve Fourier doniisiimlerinden elde edilen derinlik

degerleri
KURAMSAL YATAY SONSUZ SiLINDiR MODEL
Profil Uzunlugu (128 km)
Hesaplanan Derinlik (km)
Ornekleme Imax ’ . Kuramsal
Arah@ i Walsh | Fourier-Gii¢ | po inlik (km)

(km) Spektrumu | Spektrumu
0,5 19,05 8,067675 8,0049 8
1 9,531 8,072757 8,0573 8
2 4,78 8,09732 8,0302 8
4 2,3167 7,8489 7,8149 8

Tablo 4.6’da gortildiigii iizere, ideal yapiya ait derinlik degerleri gercege oldukca
yakin degerlerdir.
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4.1.3 Diisey Sonsuz Silindir Model Calismast

Yapilan kuramsal caligmada ideal bir diisey sonsuz silindir yapinin gravite

anomalisinin derinligi 4.3 te belirtilen bagint1 yardimiyla hesaplanmustir.

Ornek 4.6

Bu ¢aligmada kuramsal bir diisey sonsuz silindir yapinin gravite anomalisine,

fakli uzunluga sahip profillerin etkisinin ne oldugu incelenmistir.

Ideal diisey sonsuz bir silindir yapinin gravite anomalilerini hesaplarken

kullanilan ¢esitli parametreler agagidaki gibi belirlenmistir.

= Derinlik: 5 km
»  Ornekleme aralig1: 1 km

*  Profil uzunlugu: 128, 256 km

Hesaplanan kuramsal gravite anomalileri Sekil 4.73 ve Sekil 4.77°de

gosterilmistir.

Kuramsal kiire modeli Walsh doniisiimii ile degerlendirilerek Normalize Enerji
Yogunluk (NEY) spektrumu egrileri elde edilmis ve egriler Sekil 4.74 ve Sekil
4.78°de verilmistir.

NEY spektrumun ardisik noktalari arasindaki fark olan Diferansiyel Enerji
Yogunlugu (DEY) spektrum egrileri Sekil 4.75 ve Sekil 4.79’da gdsterilmistir.

Ayrica grafik iizerinde elde edilen Imax degerleri belirtilmistir.
Kuramsal anomaliler ayrica Fourier-Giig spektrumu yontemi ile de

degerlendirilmis ve Fourier-Gli¢ spektrum egrileri Sekil 4.76 ve Sekil 4.80°de

verilmistir.
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Sekil 4.73 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 5 km derinlikteki diisey ¢izgisel kiitlenin (diisey

sonsuz silindir) gravite anomalisi
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Sekil 4.74 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 5 km derinlikteki diisey ¢izgisel kiitlenin (diisey

sonsuz silindir) Walsh doniisiimii Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.75 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 5 km derinlikteki diisey ¢izgisel kiitlenin (diisey

sonsuz silindir) Walsh doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.76 Profil uzunlugunun 128 km oldugu, 5 km derinlikteki diisey ¢izgisel kiitlenin Fourier-

Gii¢ spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Sekil 4.77 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 5 km derinlikteki diisey ¢izgisel kiitlenin (diisey

sonsuz silindir) gravite anomalisi
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Sekil 4.78 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 5 km derinlikteki diisey ¢izgisel kiitlenin (diisey

sonsuz silindir) Walsh doniisiimii Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.79 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 5 km derinlikteki diisey ¢izgisel kiitlenin (diisey

sonsuz silindir) Walsh doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi
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Sekil 4.80 Profil uzunlugunun 256 km oldugu, 5 km derinlikteki diisey ¢izgisel kiitlenin Fourier-

Gii¢ spektrum egrisi ve egim ¢izgisi
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Kuramsal diisey sonsuz silindir bir yapinin gravite anomalilerinin DEY
spektrumlarinin maksimum noktalarindan elde edilen lynax degerleri, elde edilen
bu degerlerle hesaplanan derinlikler ve Gii¢ spektrumu yontemiyle elde edilen

derinlik degerlerinin karsilastirilmasi Tablo 4.7°de gosterilmistir.

Derinlik = (0,615 £ 0,001). [0, + (—0,0096 + 0,0001).12,,, (4.3)

Tablo 4.7 Kuramsal diisey sonsuz silindir modeli ve farkli profil uzunluklarina karsilik gelen Iy,

degerleri, Walsh ve Fourier doniisiimlerinden elde edilen derinlik degerleri

KURAMSAL DUSEY SONSUZ SiLINDiR MODEL

Profil Hesaplanan Derinlik (km)
Uzunlugu | Iy degeri Walsh | Fourier-Giic D;:‘nrl"’l‘??s:n)
(km) Spektrumu | Spektrumu
128 9,5043 4,9594 4,9332 5
256 8,9216 4,7227 4,7276 5

Tablo 4.7°de goriildiigii gibi elde edilen derinlik degerleri birbiriyle uyum

gostermektedir.
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4.1.4 Giiriiltii Analizi

Arastirma kapsaminda yapilan bu ¢alismada, rastgele giiriiltii etkisi yani Gaussian

rastgele gliriiltiiniin gravite anomalisine eklendigindeki etkisi incelenmistir.

Ornek 4.7

Bu calismada kuramsal kiire modelinin anomali degerine maksimum degerlerinin
% 5 ve % 10’u kadar Gaussian gilriiltiisii eklenerek, olusan anomali Walsh
dontistimii ile degerlendirilmistir. Gravite anomalileri, Normalize Enerji Yogunluk (
NEY) spektrumu egrileri ve NEY spektrumun ardisik noktalar1 arasindaki fark olan
Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrileri elde edilmistir (Sekil 4.81).
DEY spektrumlarimin maksimum noktalarindan elde edilen |nax degerleri ilgili
bagintida 4.1°de yerine yazilarak yapiya ait derinlik hesaplamasi yapilmistir. Elde

edilen derinlik degerleri Tablo 4.8 de sunulmustur.

Ideal kiire yapmnin gravite anomalilerini hesaplarken kullanilan gesitli

parametreler asagidaki gibi belirlenmistir.

= Derinlik: 5 km
*  Ornekleme araligi: 1 km

*  Profil uzunlugu: 128 km
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Sekil 4.81 (a) Swrastyla maksimum degerinin % 0, % 5 ve % 10’u

kadar Gaussian giiriiltiisii

eklenmis kiire gravite anomalileri (b) NEY egrileri (c) DEY egrileri
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Tablo 4.8 Kuramsal kiire modelindeki Gaussian giiriiltii etkisi ve Walsh doniigiimiinden elde

edilen derinlik degerleri

Parametreler Derinlik (km)
Kabul Edilen Deger 5
Giiriiltiisiiz Yorumlanan Deger 4,989475
V. aussian Giiriiltii il
"’ i(f);ruul:lslanafl;l]l)(:lge;l ) 4,989366
% 10 Gaussian Giiriiltii ile 4,989148

Yorumlanan Deger

Ornek 4.8

Yapilan calismada, kuramsal yatay sonsuz silindir modelin anomali degerine
maksimum degerlerinin % 5 ve % 10’u kadar Gaussian giiriiltiisii eklenmistir.
Olusan anomali Walsh doniisiimii ile degerlendirilerek gravite anomalileri,
Normalize Enerji Yogunluk (NEY) spektrumu egrileri ve NEY spektrumun ardisik
noktalar1 arasindaki fark olan Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum
egrileri elde edilmistir (Sekil 4.82). DEY spektrumlarinin maksimum noktalarindan
elde edilen lnax degerleri ilgili bagintida 4.2°de yerine yazilarak yapiya ait derinlik
hesaplamasi yapilmistir. Elde edilen derinlik degerleri Tablo 4.9 da gosterilmistir.

Ideal yatay sonsuz silindir yapmin gravite anomalilerini hesaplarken kullanilan

cesitli parametreler asagidaki gibi belirlenmistir.
= Derinlik: 5 km

*  Ornekleme araligi: 1 km

= Profil uzunlugu: 128 km
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Sekil 4.82 (a) Sirasiyla maksimum degerinin % 0, % 5 ve % 10’u kadar Gaussian giiriiltiisii

eklenmis yatay sonsuz silindir gravite anomalileri (b) NEY egrileri (c) DEY egrileri
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Tablo 4.9 Kuramsal yatay sonsuz silindir modelindeki Gaussian giiriiltii etkisi ve Walsh

doniistimiinden elde edilen derinlik degerleri

Parametreler Derinlik (km)
Kabul Edilen Deger 5
Giiriiltiisiiz Yorumlanan Deger 4,929032
% 5 Gaussian Guruvltu ile 4928778
Yorumlanan Deger
% 10 Gaussian Giiriiltii ile 4,928432

Yorumlanan Deger

Tablo 4.8 ve Tablo 4.9’da goriildigi tizere, Gaussian rastgele giirtiltiiniin etkisi
sunulan teknikte neredeyse oOnemsizdir. Yapilan c¢alisma sonucunda, Walsh
dontiisiimii ile ideal yapilarin derinlik hesaplamasinda ger¢ege oldukg¢a yakin sonuglar

elde edilmistir.

4.2 Arazi Verilerine Walsh Doniisiimiiniin Uygulanmasi

Walsh doniisiimi, bir 6nceki boliimde ideal yap1 verilerine uygulanarak yontemin
uygulanabilirligi arastirilmisti. Bu boliimde ise gercek arazi verilerine uygulanarak

yontemin gegerliligi kanitlanmaya c¢aligilmastir.

Bu boliimde yapilan c¢alismalar1 kisaca Ozetlemek gerekirse; cesitli arazi
caligmalarina ait gravite anomali verileri Walsh dontisiimii ile incelenmis daha sonra
NEY ve DEY spektrum egrileri elde edilmistir. Anomalilerinin DEY spektrumlarinin
maksimum noktalarindan elde edilen Imax degerleri bulunmus, elde edilen bu lnax
degerleri uygun kuramsal derinlik denklemlerinde kullanilmis ve derinlik
hesaplanmistir. Son olarak gravite anomalileri Fourier-Gii¢ spektrumu yontemiyle de
degerlendirilmistir. Elde edilen derinlik degerleri ile Walsh doniisiimiinden elde

edilen derinlik degerleri karsilagtirilmistir.

Anomalilerin degerlendirilmesi asamasindan 6nce anomaliler {izerinde bir takim

islemler yapilmistir. Bu islemleri su sekilde ifade edebiliriz; Anomaliyi uygun
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araliklarla yeniden sayisallastirmak, anomali {izerinden anomalinin genligini
degistirmeyecek bir rejyonel trend gegirme, anomalinin u¢ noktalarini sifir degerine
yaklastirmak gerekirse dis deger atama (extrapole) yapilarak anomaliyi x ekseninde

uzatmak.

4.2.1 Cuba Anomalisi

Bir kromit cevher yatagi iizerinde uzunlugu 64 metre olan profil 2 metre
araliklarla 6rneklendirilmis (Bhattacharyya, 1969) ve rezidiiel gravite anomalisi Sekil

4.83’te gosterilmistir (Robinson ve Coruh, 1988).

Cuba anomalisinin degerlendirilmesi asamasindan Once, anomali {izerinde
anomalinin genligini degistirmeyecek sekilde rejyonel bir trend ¢ikarilarak anomali
uygun araliklarla sayisallastirilmistir. Bu islemler yapildiktan sonra elde edilen veri
seti, Walsh doniisiimii ile degerlendirilerek anomalinin Normalize Enerji Yogunluk
(NEY) spektrum egrisi ve NEY spektrumun ardisik noktalar1 arasindaki fark olan
Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi elde edilmistir, sirasiyla Sekil
4.84 ve Sekil 4.85’te gosterilmistir. Ayrica grafik tizerinde elde edilen lnax degeri
belirtilmistir.

Cuba Gravite Anomalisi

02— Cuba_gravite

vvvvv Cuba_saysallastinlms_gravite

0,16 —f

mGal
|

-40 -20 o 20 40

Uzakhk (m)

Sekil 4.83 Bir kromit cevher yatagi iizerindeki (Cuba) rezidiiel gravite anomalisi (Robinson ve

Coruh, 1988)
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Sekil 4.85 Cuba anomalisinin Walsh doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunluk (DEY) spektrum

egrisi

67



Cuba anomalisi ayrica Fourier-Gii¢ spektrumu yontemi ile de degerlendirilmis ve

Fourier- Giig spektrum egrisi (Sekil 4.86) elde edilmistir.

Ln (E)

Dalga Sayisi, k

Sekil 4.86 Cuba anomalisinin Fourier-Gii¢ spektrum egrisi ve egim ¢izgisi

Cuba anomalisinin degerlendirilmesi sonucunda, anomaliye neden olan kaynak
yapinin jeolojik bi¢iminin kuramsal modellerden kiire, yatay sonsuz silindir ve diisey
sonsuz silindir ile benzer oldugu diisiiniilmiis ve DEY spektrum egrisinin maksimum
degeri olan Imax degeri 12,6484 olarak bulunmustur. Bulanan deger sirasiyla 4.1, 4.2,

4.3’teki bagintida yerine konularak derinlik hesaplamasi yapilmistir.

Tablo 4.10°da, elde edilen Iy« degeri ile hesaplanan derinlik degerleri ile Fourier-
Gii¢ spektrum yontemiyle elde edilen derinlik degerinin karsilastirilmas: yapilmis
ayrica Shaw ve diger.(1998) arastirmacilar tarafindan hesaplanan lna ve derinlik

degerleri verilmistir.
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Anomalinin DEY spektrum egrisine bakildiginda (Sekil 4.85), egri iizerinde tek
bir maksimum noktasi olmadigin1 gérmekteyiz, ancak Walsh yonteminin algoritmasi
geregi lmax degeri olarak DEY spektrum egrisinin ilk maksimum degerini

degerlendirmeye almaktadir.

Tablo 4.10 Cuba anomalisinin Walsh ve Fourier doniisiimlerinden elde edilen derinlik degerleri

CUBA ANOMALISI
Yapilan Calisma
Hesaplanan Derinlik (m) R.K.Shaw ve diger.(1998)
Walsh Spektrumu
Derinlik (m)
Fourier Imax
Yata Dii Giic degeri _
Y g Spektrumu max Walsh Fourier
Kiire Sonsuz Sonsuz - Giic
degeri | spektrumu
Silindir | Silindir Spektrumu
27,573 | 21,426 | 12,485 19,311 12,648 | 9,22 21,6 19,6

Tablo 4.10°da goriildiigli lizere, ¢alisma sonucunda elde edilmis derinlik
degerleri ile Shaw ve diger.(1998) arastirmacilar tarafindan hesaplanan derinlik

degerlerinin birbirine yakin sonuclar oldugu gézlemlenmistir.

4.2.2 Louga Anomalisi

Louga alani iizerinde 64 km profil uzunlugu ve 1 km 6rnekleme araligi ile alinan

gravite anomalisi Sekil 4.87°de gosterilmistir (Nettleton, 1976).

Louga anomalisinin degerlendirilmesi asamasindan DEY spektrumundan bir lyax
degeri elde edilememistir. Bunun nedeni olarak anomalinin ug¢ degerlerinin sifir
degerinden uzak olmasi diisliniilmiis bu sebeple sorunu ¢dzmek i¢in anomali, ug
deger atama (extrapolasyon) yapilarak genisletilmistir. Daha sonra anomali {izerinde

anomalinin genligini degistirmeyecek sekilde rejyonel bir trend ¢ikarilarak, anomali
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uygun araliklarla sayisallastirilmistir. Bu islemler yapildiktan sonra elde edilen veri
seti Walsh doniisiimii ile degerlendirilerek, Normalize Enerji Yogunluk (NEY)
spektrum egrisi ve anomalinin NEY spektrumun ardisik noktalar1 arasindaki fark
olan Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum egrisi elde edilmis ve
sirastyla Sekil 4.88 ve Sekil 4.89°da gosterilmistir. Grafik lizerinde elde edilen Inax

degeri belirtilmistir.

Louga Gravite Anomalisi
100 —

Louga_gravite
4 sk | e Louga_ext_say_gravite

mGal
1

-40

Sekil 4.87 Louga alan lizerindeki gravite anomalisi (Nettleton, 1976)
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Sekil 4.88 Louga anomalisinin Walsh doniisiimii Normalize edilmis Enerji Yogunluk (NEY)
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Sekil 4.89 Louga anomalisinin Walsh doniisiimii Diferansiyel Enerji Yogunlugu (DEY) spektrum

egrisi
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Louga anomalisi ayrica Fourier-Gii¢ spektrumu yontemi ile de degerlendirilmis ve

Fourier- Giig spektrum egrisi elde edilmistir (Sekil 4.90).

Ln (E)

o 10 20

Dalga Sayisi, k

Sekil 4.90 Louga anomalisinin Fourier-Gii¢ spektrum egrisi ve egim ¢izgisi

Louga anomalisinin degerlendirilmesi sonucunda

DEY spektrum egrisinin

maksimum degeri olan Inax degeri 6,5356 olarak bulunmustur. Elde edilen bu deger,

anomaliye neden olan kaynak yapinin jeolojik bigiminin kuramsal modellerden kiire

ile benzer oldugu diisliniilmiis ve 4.1’deki bagmtida

hesaplamasi yapilmigstir.

yerine konularak derinlik

Tablo 4.11°de, elde edilen |nax degeri ile hesaplanan derinlik degeri ile Fourier-

Gii¢ spektrum yontemiyle elde edilen derinlik degerinin karsilastiriimasi yapilmistir

ayrica Shaw ve diger.(1998) arastirmacilar tarafindan hesaplanan | ve derinlik

degerleri verilmistir.
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Tablo 4.11 Louga anomalisinin Walsh ve Fourier doniigiimlerinden elde edilen derinlik degerleri

LOUGA ANOMALISI
Yapilan Caliyma R.K.Shaw ve diger.(1998)
Hesaplanan Derinlik (km)
Derinlik (km)
| Walsh |
degeri | “PEKIUMU | Fourier- | gegeri

s eStI;g:m Walsh Fourier-Giig
Kiire P umu Spektrumu | Spektrumu

6,5356 7,8361 5,8390 7,80 9,35 7,70

Yapilan ¢alisma sonucu Tablo 4.11°de, Shaw ve diger.(1998) aragtirmacilar

tarafindan hesaplanan derinlik degerlerleri ile bulunan sonuglarin birbiriyle uyumlu

olduklar1 goriilmektedir.
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BOLUM BES
SONUCLAR VE ONERILER

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasi kapsaminda kuramsal ve gercek yapilarin gravite
anomalileri Walsh doniistimii kullanilarak degerlendirilmis, anomaliye sebep olan

kaynak yapilarin derinliklerinin hesaplanmasi yapilmustir.

Calisma kapsaminda yapilan Ornek 4.1, 4.2 ve 4.3’te, kuramsal kaynak modeli
olarak belli bir jeolojik yap1 geometrisi olan kiire modeli secilmis ve bu kaynak yap1
tizerinde fakli derinliklerde, farkli profil uzunluklar1 gibi etkenler incelenmistir.
Walsh ve Fourier yontemleriyle elde edilmis olan derinlik degerlerinin
karsilastirilmast neticesinde, degerlerin birbiriyle olduk¢a uyumlu oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Ornek 4.4 ve 4.5°te; kuramsal kaynak modeli olarak ideal bir yatay sonsuz silindir
yap1 se¢ilmig ve belli bir derinlige sahip bu kaynak yap1 lizerinde, degisen drnekleme
aralig1 ve degisen profil uzunluklar1 gibi etkenler, kuramsal uygulama Ornek 4.6’da
ise kaynak yapi1 olarak segilen diisey sonsuz silindir modelinin fakli uzunluga sahip
profillerinin Walsh doniisiimiindeki etkileri arastirilmistir.  Yapilan ¢aligmalar
sonucunda ideal yapilara ait elde edilen derinlik degerleri gercege olduk¢a yakin

sonuglar1 bize sunmustur.

Son kuramsal ¢alisma Ornek 4.7 ve 4.8’de Gaussian rastgele giiriiltii etkisi
incelenmis ve degerlendirme sonucunda; derinlik hesaplamalarinda giiriilti
anomalilerin giirtiltiisiz anomaliden ¢ok farkli olmadigi, elde edilen derinlik
degerlerinin birbiriyle uyum gosterdigi goriilmiistiir. Bu sebeple uygulanan
teknikte Gaussian rastgele giiriiltii etkisinin goz ard1 edilebilecek kadar az oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Ideal yapilarin incelenmesi ardindan Walsh déniisiimiiniin arazi verilerine

uygulanabilirligi incelenmistir. Bu kapsamda yapilan c¢alismada Cuba gravite
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anomalisi (Robinson ve Coruh, 1988) ve Louga gravite anomalisi (Nettleton, 1976)

degerlendirilmistir.

Tablo 5.1 Walsh doniisiimii ve 6nceki ¢alisma sonucu elde edilen derinlik degerleri

Yapilan Calisma
Referans Alinan Calisma Hesaplanan Derinlik
R.K.Shaw ve diger.(1998) Fouri
ImaX Walsh ourier
Arazi degeri Spektrumu Giig
Anomalileri Hesaplanan Derinlik Spektrum
| Kiire Modeli
degeri Walsh Fourier
S. GieS. | 12648 | 27573m | 19,311m
Cuba 9,22 21,6 m 19,6 m
Louga 7,80 9,35 km 7,70 km 6,5356 7,8361 km 9,35 km

Yukaridaki Tablo 5.1 incelendiginde; Cuba ve Louga gravite anomalilerinin
Walsh doniisiimii ile degerlendirilmesi ve yorumlama asamasinda kiire modelinin
kullanilmast sonucunda, elde edilen derinlik degerleri karsilastirildiginda sonuglarin
birbiri igerisinde uyumlu ve birbirine yakin derinlik degerleri oldugu sonucu elde

edilmistir.

Caligsmalar sonucunda, giivenilir bir derinlik tahmini i¢in bu teknigin Fourier
doniisiimiine gore daha basit ve daha hizli ¢6zlime ulastiran bir algoritmaya sahip
oldugu sonucu elde edilmistir. Ayrica Fourier doniisiimiinde karsilasilan Gibbs

olgusunun uygulanan bu teknikte sorun isgal etmedigi gdzlenmistir.

Ideal yap1 iizerinde fakli derinliklerde degisen profil uzunluklari, degisen
ornekleme araligi, Gaussian rastgele giiriiltii gibi etkenlerin arastirilmasi neticesinde,
Walsh doniisiimii ile yapilan derinlik hesaplamasinda sonucu olumsuz ydnde

etkilemedigi gézlemlenmistir.
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lleride yapilacak olan arastirmalarda dikkate alinmas: gereken hususlar ise; arazi
caligmasi sirasinda oncelikle aranilan yapinin olasi derinligi ve kullanilan yontem
etki derinligi g6z Oniinde tutularak uygun bir Ornekleme araligi ile veri
degerlendirilmelidir. Anomali profilinin kisaligi, yetersiz 6rnekleme araligi, verinin
esit araliklarla Orneklenmemis olmasi gibi hususlar anomalinin saglikli
degerlendirilmesi agisindan 6nemlidir. Ayrica anomaliye ve aranilan yapiya uygun
olan geometrik model bagmtisi belirlenerek kaynak yapmin derinligi

hesaplanmalidir.
Sonug olarak; arazi verileri, kiire, yatay sonsuz silindir ve diisey sonsuz silindir

gibi kuramsal ideal yapilarin neden oldugu gravite anomalilerin yorumlanmasinda

Walsh doniistimlerinin uygulanabilirligi bu tez kapsaminda kanitlanmaigtir.
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