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iST{x_NBUL HALiCi YUZEY SUYUNDA MEVSIMSEL FiTOPLANKTON
DEGISIMININ ARASTIRILMASI

OZET

Bu ¢alismada, Nisan-Temmuz-Ekim 2013 ve Ocak 2014 donemlerinde belirlenen 3
farkli noktadan, Istanbul Halici mikroplankton tiirlerinin kalitatif ve kantitatif
dagilimlari, bu dagilimlar etkileyen cevresel faktorler, plankton ve fiziko-kimyasal
parametreler arasindaki iliskiler arastirilmistir. Bu donemlerde yiizey suyu Ornekleri
incelendi. Incelemeler sonucunda Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae,
Dictyochophyceae, Dinophyceae, Fragilariophyceae, Noctiluciphyceae ve Ciliata
smiflarma ait toplam 39 mikroplankton tiiri saptanmistir. Fiziko-kimyasal
parametreler HACH marka multiparametre cihaz1 ile Ol¢iilmiistir. Kimyasal
parametrelerden nitrit, nitrat, orto fosfat, silika ve amonyum analizleri HACH marka
DR 5000 ile yapildi.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Faktorler, Fitoplankton, Istanbul Halici, Kirlilik,
Yiizey Suyu.
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INVESTIGATION OF SEASONAL PHYTOPLANKTON CHANGES ON
SURFACE WATER IN ISTANBUL GOLDEN HORN

ABSTACT

In this study, qualitative and quantitative distributions of The Golden Horn (istanbul)
microplankton species, environmental factors which effects on these distributions,
interactions between pysicochemical parameters and plankton were investigated in
April-July-October 2013 and January 2014. And the surface water samples were
collected at these periods. As a result of this investigation, 39 microplankton species
which belong to Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae, Dictyochophyceae,
Dinophyceae, Fragilariophyceae, Ciliata and Noctiluciphyceae classes were
determined. HACH multiparameter brands were used to determine physico-chemical
parameters. Nitrite, nitrate, orthophosphate, silica and ammonium were analyzed as
chemical parameters.

Keywords: Environmental Factors, Phytoplankton, The Golden Horn, Pollution,
Surface Water.
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GIRIS

Planktonik organizmalar sucul ortamlarda meydana gelen fizikokimyasal degisimlere
ani reaksiyon gostermeleri nedeniyle su kalitesini izleme ¢alismalarinda indikator
organizma olarak kullamlabilmektedir (Unlii ve dig., 1972). Kirlenmenin asir1 olarak
gozlendigi sularda canli yasaminin ne diizeyde etkilendigini belirlemek amaciyla
mikroplanktonik organizmalar son yillarda kirletici kaynaklarin saptanmasinda da
kullanilmaya baglanmigtir. Mikroplanktonik organizmalarin tiir cesitliligindeki
degisimler ile kirliligin tiirler lizerinde yapmis oldugu etki diizeyi birbirleri ile
iligkilidir ve belirli bir bolgedeki kirliligin zaman igerisindeki etkilerinin

saptanmasinda belirleyici faktor olmaktadir (Kiigiik, 2012).

Halicin ¢ok kirli olmadig1 zamanlarda, biyolojik aktivitenin ve dogal balik stogunun
oldugu iyi bilinir. Bununla beraber, hali¢ boyunca artan endiistrilesme ve sehirlesme
sebebiyle evsel ve endiistriyel kirleticilerin tahliyesindeki artma ile 1950’lerden
sonra kirlilikte keskin bir artts meydana geldi. Bu Kirliligi onlemek amaciyla
gelistirilen birkag proje gelistirilmesine ragmen 1995°e kadar uygulanamadi (Tas ve

Okus, 2003).

Denizel ekosistemlerin  en Onemli o6gelerini  fitoplanktonik — organizmalar
olusturmaktadir. Biiyilk ¢ogunlugu tek hiicreli alglerden olusan fitoplanktonik
organizmalar, okyanus ve denizlerde ilk iireticiler olarak besin zincirinin ilk halkasini
olusturmakta, sistemdeki enerji dongiisiinii ve verimliligini dogrudan etkilemektedir.
Plankton, su igerisinde yasayan Ozel hareket organelleri olmayan veya olsa bile bu
organelleri yer degistirmede aktif olarak kullanamayan, ancak su hareketleri ile pasif
olarak yer degistirebilen, ¢ogu mikroskobik olan organizmalar toplulugu olarak
tanimlanmaktadir (Cirik ve Gokpinar, 1999). Bunlardan hiicreleri klorofil tasiyan ve
bu nedenle fotosentez yapabilme 6zelligine sahip olanlara fitoplankton, hayvansal
olanlarina ise zooplankton denmektedir. Fitoplankterler zengin karbonhidrat,
ozellikle yag icerigine sahiptirler. Besin degerine sahip bu organizmalar sucul
komuniteler i¢in makronutrient, vitamin ve iz elementlerin en 6nemli kaynagidir.

Ayni zamanda balik ve omurgasizlarda renklenmenin gelismesinde gerekli olan



temel pigmentleri saglarlar. Dolayisiyla fitoplanktonlarin sucul ortamdaki temel
organik treticiler olmalari, bunlarin ekolojik, fizyolojik ve biyokimyasal 6zelliklerini

calismak i¢in yeterli nedenlerdir (Cirik ve Gokpinar, 1999).

Organik maddenin olusumuyla da diger plankterler i¢in besin tabanini meydana
getirirler ve fotosentez sonucu su molekiillerinin par¢alanmasiyla son iiriin Oz nin
serbest kalmasiyla diger canlilarin solunumuna imkan verir (Sommer, 1996).
Alglerin genis anlamda biitiin canlilarin ihtiyac1 olan oksijeni iiretmekle sagladiklar
faydadan bagska ekonomik olarak da bir¢ok faydasi vardir. Algler atik sularin
temizlenmesinde, kozmetik, discilik ve kagit sanayisinden, iirettikleri agar-agar,
diyatomit, karragen, alginat gibi maddeler nedeniyle tip ve eczacilik aragtirmalarina
kadar genis uygulama alan1 bulmaktadir (Altuner, 1998). Ayrica igerdikleri yiiksek
orandaki proteinler nedeniyle (Phaeophyta, Rhodophyta ve Chlorophyta siniflarinin
mikroskobik tiirleri) Kuzey ve Giiney Amerika, Avrupa, Cin, Japonya ve Pasifik

adalarinda insanlar tarafindan besin olarak tiiketilmektedir (Leeper, 1976).

Fitoplanktonik organizmalar sucul ¢evrelerde birincil tiretimden sorumlu canlilardir.
Bu canlilar tarafindan iiretilen karbonik bilesikler besin zincirinin temelini olusturur
(Tas ve Okus, 2003;Lederman, 1983; Aruga, 1965). Boylece sucul ortamin
verimliligi ile planktonik organizmalar arasinda siki bir iliski vardir. Fitoplanktondan
baslaylp insana kadar uzanan besin zincirinde, her beslenme basamagi arasinda
mevcut iligkilerin oldugu ve bu iliskilerin ortam 6zellikleri tarafindan dogrudan ya da
dolayli olarak etkilendigi bilinmektedir. Dogal olarak besin zincirindeki
organizmalarin miktar ya da ¢esit yoniinden degisiklige ugramasi besin piramidinin
iist basamagindaki canli gruplarini etkiler. Denizel ekosistemin yapisinda meydana

gelen en giiclii ve en hizli degisimler fitoplanktonda goriiliir (Ilmavirta, 1982).

Bir bolgedeki su kiitleleri arasinda belirgin bir farklilik yoksa veya cok az ise,
planktonik organizmalar bu su kiitleleri arasinda yer degistirebilir ve plankton
komuniteleri birbirine benzer. Birbirine yakin su kiitleleri farklilik gosterdiginde,
fiziko-kimyasal kosullar engel olusturur ve plankton komuniteleri de farkli olur.
Degisen ortam kosullarina planktonik formlarin uyum ve dayanikliliklar: degiskenlik
gostermekle birlikte genel olarak toleranslar1 zayiftir. Bazi tiirler sadece belirli

bolgelerde bulunurken, baz tiirler genis dagilim gosterirler ve az sayida bulunurlar;



fakat bunlarin bazi1 bdlgelerdeki yogunluklari yine de fazla olabilir (Ozel, 2008). Bu
yiizden fitoplankton gida zincirinin ilk halkasini teskil ettiginden ve Kirletici diye
tabir ettiimiz elementleri  biinyelerinde kolayca ve biiyiik miktarda
biriktirebildiklerinden, ayrica fizikokimyasal ve biyolojik baskilara reaksiyon

gosterebildiklerinden indikatdr organizma olarak secilebilirler (Unlii ve dig., 1972).

Bu calismada Istanbul Halici’nde mikroplankton tiirlerinin belirlenen 3 farkl
istasyonlarda mevsimsel olarak incelenmeleri i¢in belirlenen aylarda kalitatif ve
kantitatif dagilimlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Fiziko-kimyasal parametrelerin
ve besleyici elementlerin mikroplankton {izerine etkileri ile zamana bagl degisimleri

degerlendirilmistir



1. GENEL BiLGILER

Hali¢, Marmara Denizi’nin kuzeydogusu ile Istanbul bogazi’nin giineydogusunda yer
alir. Hali¢ kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanan, 7,5 km uzunlugunda bir menderes
seklinde olan Hali¢’in i¢ kesimlerindeki en genis yeri 0,7 km’yi bulan Kasimpasa-
Cibali arasidir (Bastiirk ve dig., 2001). Bogaz yoniine dogru derinligi artan Hali¢’in
maksimum derinligi 40 m civarinda olup, orta kisimlarda derinlik 15 m’ye ve i¢
kesimlerde de 4-5 m civarina hizli bir sekilde diismektedir (Yiksek ve dig., 2006) .
Bununla birlikte Hali¢’in karakteristigi ve antropojenik etkilerin sonucu olarak biiyiik
miktar1 neredeyse tamamen sediment ile dolmus olup i¢ kesimleri 1990’larin
basindan beri dar bir kanal araciligiyla orta kesimlere baglanmistir. Ek olarak,
hidrojen siilfit i¢ kesimlerde olusup yilin sicak donemlerinde artarak yil boyunca

etkinligini stirdiirmiistiir (Kirath ve Balkis, 2001).

Hali¢, Istanbul’un Avrupa yakasii kaplayan Catalca Yarimadasi’nin giineydogu
ucunda, Bogazici girisinde, Istanbul ve Beyoglu platolarini birbirinden ayiran 28° 41
ve 29° 01’ E boylamlari ile 41° 01 ve 41° 15° N enlemleri arasinda yer almakta
olup, yaklasik 2,5x10° m?’lik alani kaplamaktadir. Halic’e tatlisu giriginin temel
kaynaklar1 Alibey ve Kagithane dereleridir fakat 1990’larin sonlarinda, ¢ok sayida
barajin insaatiyla birlikte bu derelerden tatlisu girisi biliyiikk 6l¢lide azalmistir. Su
anda Hali¢’e Tatlisu girigini saglayan kaynak yagmur ve kiyt sularidir (Sur ve dig.,
2002). Halig; yapisal olarak yakininda yer alan, tuzlulugu ~ 20 psu olan iist tabaka ile
tuzlulugu ~38 psu olan alt tabakadan olusmus Istanbul Bogazi’na benzer dzellikteki

2 tabakali sistem ile karakterize olmustur (Ozsoy ve dig.., 1988).

Tarih boyunca Istanbul un gelismesine cografi konumu kadar, dogal ve gok emin bir
liman olan Hali¢'te etkin olmustur. Bizans Donemi’nde etraftaki bereketi topraklar,
bol balik, tatli su dereleri ve seklinden dolayr "Altin Boynuz" ismi bereket sembolii
anlaminda verilmisti. Yunan mitolojisi’'ne gore Batililar bu ismi vermelerinin
nedenini yaygin olarak su hikaye ile anlatirlar; Argos Krali inakos'un kiz1 Io ile
Tanrilar tanris1 Zeus arasinda yasak bir ask yasanmaktadir. Zeus'un karisi (aym

zamanda kizkardesi ) Hera bu durum karsisinda biiyiikk bir kiskanglhiga kapilir.



Zeus karisinin 6fkesinden korumak igin sevgilisi lo'yu beyaz bir inek haline
doniistiiriir. Zeus'un sevgilisi lo'yu bir inek haline doniistiirdiigiinii 6grenen Hera
inege bir at sinegi musallat eder. inek deli gibi kosmaya baslar. Kitalar1 asar. At
sineginden bir tiirli kurtulamayan inek, bagsim1 salladikgca boynuzuyla kara
parcalarinda derin yariklar olusturur. Efsaneye gore bu yariklardan biri de Altin
Boynuz'dur. fo daha sonra Zeus ile olan iliskisinden Keroessa adinda bir kiz ¢ocugu
doguracaktir. Keroessa ise deniz tanrisi Poseidon ile birlikte olarak biiyiik Bizans'in

kurucusu Byzas't doguracaktir.

Altyapisiz sehirlesme ve kontrolsiiz sanayilesmenin bir sonucu olarak Halig,
1950’lerden beri kirlenmekte ve Istanbul bélgesinde en dnemli kirlilik problemi
yasamaktadir. Evsel ve endiistriyel atiklar hali¢ ekosistemine gitgide zarar
vermektedir. 1990’larin basinda, halic yasami halicin alt ve orta tabakalarinda
simirliydi, hem de {iist tabaka neredeyse tamamen, anoksik kosullar ve agir
sedimentasyondan dolayi, durgundu. Ayni zamanda, ist tabakadaki sirkiilasyonu
sinirlayan duba sistemli koprii ingaatiyla kirlilik artmisti. 1997°de, bu sebeple Halig
Iyilestirme Projesi baslatildi. Yiizey tahliyesi gitgide kontrol altina aliarak toplama
sistemine baglamp Istanbul Bogazi’nin alt tabakasma bosaltildi. 1999 yilina kadar
devam eden ¢alismalar sonunda Balat-Haskdy hattindan itibaren dere agizlarina
kadar su derinliginin en az 4 m olmasi, ¢evreye yayilan pis kokunun giderilmesi,
cevresinin yesil alan ve kiiltiir merkezinin saglanmasi, canli hayatinin yeniden
baslamasi, gemi seferlerinin tekrar baslamasi, Eyiip ve Siitliice iskelelerinin tekrar

acilmasi, olumlu sonuglardir (Bastiirk ve dig.., 2001).

Klorofil a ve inorganik besin konsantrasyonlar1 alt ve iist tabakalarda onemli
farkliliklar gosterir ve genellikle halicin alt tabakasindan {ist tabakasina dogru artar.
Oldukga kirli bir sistemden Otrafikasyona dogru giden bir degisim, fitoplankton
bollugunda da gozle goriiliir bir degisim ile sonuglanir. Rehabilitasyon ¢aligmalarini
takiben Hali¢’in fizikokimyasal yapisindaki degisimler birbirini izleyen ani

fitoplankton ¢ogalmalarini ortaya ¢ikarmistir (Tas ve dig.., 2009).

Fitoplankton ekolojik degismlerin tespitinde en kolay ve en etkin indikatorlerdir.
Fitoplankton komunitelerinden elde edilen bilgiler, sucul sistemlerdeki 6trafikasyon

diizeylerinin degerlendirilmelerine 6nemli miktarda katki saglayabilir; cilinkii bu



canlilar gesitli ¢cevresel stres etkenlerine duyarlidirlar (Paerl ve dig., 2007). Bununla
birlikte, fitoplankton ¢aligmalar1 ekolojik 6nemleriyle kiyaslandiginda Hali¢’te ¢ok
yetersiz kalmistir. Hali¢’te sinirli sayida olan fitoplankton caligsmalari, fitoplankton
gelisiminin ¢ok zayif oldugu ve kirliligin negatif yonde etkiledigi ile agiklanabilir
(Tas ve dig., 2009).

Marmara Denizi’'ne ait ilk osinografik c¢alismalara, 1681 yilinda rastlamak
miimkiindiir. Ancak detayli ¢alismalar 1928 yilinda baglamis, ¢evre sorunlarinin
artis1 ile 1950-1980 yillar1 arasinda yogunlagmistir. Daha sonraki ¢alismalar farkli
parametrelerin eklenmesi ile artirilmis, planktonik organizmalardan, balik yumurta
ve larvalarina kadar arastirma gruplar ile desteklenmistir (Alimoglu, 2002; Okus ve

Yiiksek, 1996).

Tag ve Okus (2003) 1995°te Hali¢’in yiizey suyundaki fitoplankton ile kirlilik
arasindaki iligskiyi incelemek i¢in yaptiklar1 arastirmada 16 diyatom ve 8
dinoflagellat olan 24 adet fitoplankton tiirii tespit etmislerdir. Bu ¢alisgamdaki
sonuclara gore, ylizey suyundaki fitoplankton cesitliliginin zayif oldugunu ve
fitoplankton tiirleri ile bireysel miktarlar1 Hali¢’in girisinden en i¢ noktasina kadar

azaldig1, tam tersi kirliligin de ¢alisma boyuca arttig1 gorilmiistiir.

Balkis (2003) deprem sonrasi Izmit Korfezi’nin kimyasal osinografisi iizerine
arastirmasinda ¢6ziinmiis oksijen degerinin tim su siitunlarinda degerinin altinda
dleiilmiis (0,03 mg 1), ¢cdziinmiis hidrojen siilfiir degeri (0,14 — 1,28 mg I'!) yiiksek
c¢ikmis ve artan organik/inorganik madde sebebiyle fitoplankton ¢ogalmasinin

gozlendigi belirtilmistir.

Tiifek¢i ve dig. (2007) Marmara Denizi’nde (Ekim 2007-Subat 2008) miisilaj
olusumu siiresince fitoplankton bollugu ve cevresel sartlarini incelemislerdir.
Gonyaulax fragilis, Skeletonema costatum ve Cylindrotheca closterium calismada

baskin tiirler olarak tespit edilmistir.

Balkis (2004) Marmara Denizi’ndeki fitoplankton tiirlerini listeleyerek toplam 168
tiir bildirmistir. Tiir sayis1 bakimindan Diatomlar (76 tiir) ve Dinoflagellatlar (73 tiir)
baskindir. Diatomlarin populasyonun %45,2°sini, Dinoflagellatlarin ise %43,5’ini

olusturmakta oldugu belirtilmistir.



Artiiz (2007) Marmara Denizi genelinde meydana gelen ve deniz yiizeyinde goriilen
beyaz sivi tabaka olarak nitelendirilen alg patlamasi {izerine yaptif1 calismada
Rhizosolenia calcar-avis, Dinophysis caudata ve Dinophysis tripos tiirlerinin bu
tabakalanmaya sebep oldugunu belirtmis ve artan kirlenmenin gesitli tiirlerin ortadan
kaybolmasina ve bunu firsat bilen tirlerin birey sayilarindaki artisla

sonuclanabilecegine dikkat ¢ekmistir.

Balkis (2003) Marmara Denizi Biiyiikgekmece Korfezi’nde fitoplankton ve besin
elementlerini konu alan ¢alismasinda 7 sinif {iyelerine ait 125 fitoplankton tiirii teshis
etmis, Dinoflagellat (%52) ve sonrasinda Diatom (%40) bireylerinin baskin oldugu
ve bu baskin tiirlerin mayis ve mart aylarinda birey sayilarinin en yliksek seviyeye

ulastig1 belirtilmistir.

Okus ve Tas (2007) Kuzeydogu Marmara Denizi’nde kis donemi Diatom ¢ogalmasi
lizerine yaptig1 calismada 4 alg sinifina ait 45 fitoplankton tiirii belirlemistir. Bu
donemde yiizey suyunda sicakligin 7-9 °C arasinda ve tuzlulugun 22-24 ppt
araliginda oldugu ve tiirler arasinda dagilima bakildiginda %94 oraninda
Dinoflagellat ve Diatom {iyelerinden olustugu goézlenmistir. En baskin tiirlerin
Proboscia alata f. alata (Brightwell), Ceratium fusus (Ehrenberg) oldugu

belirlenmistir.

Tas ve dig. (2011) Kuzeydogu Marmara Denizi’nde yaptiklar arastirmada baskin
tiirlerin Dinoflagellat tiyeleri oldugu ve aylik periyodarda bunlarin yerini Diatom
tiyeleri aldigini, bolgedeki petrol kirliligi sonucu fitoplanktonun stres altinda
oldugunu vurgulamistir. Bélge su kolonunda yogun petrol kirliligi sebebiyle hassas

tiirlerin bu durumdan negatif yonde etkilendigini belirtmistir.

1.1. istanbul Halici

Halig, diger adiyla Altin Boynuz, Istanbul sehrini ayiran ve bin yildir Osmanli ve
diger Bizans gemilerinin sigindig1 dogal bir liman olusturan Istanbul Bogazi'nin
tarihi bir korfezidir. Halig¢, Sekil 1.1°de goriildiigii gibi, bogazin Marmara Denizi’ne
giris yaptig1 noktada Istanbul Bogazi’'na katilan ve Tarihi Yarimada ile Beyoglu

(Pera) yakasini birbirinden ayiran boynuz gériiniimlii bir nehiragzidir (URL-1).



Halig, 20. Yiizyilin sonuna kadar baliklarin gelismesine katkida bulunan 7,5 km
uzunlugunda, Alibey Deresi (Kydaros) ve Kagithane Deresi'nin (Barbyzes) birlestigi
bolgelerin Istanbul Bogazi'ndan gelen deniz sulariyla birlesmesi ile olusan suyun
200-900 m genisligindeki boynuz goriiniimlii hali olup (Coleman ve dig., 2009) bin
yildir Istanbul kiiltiiriinde dnemli rol alan ve tarihi sehrin merkezine uzanir. 15.
Yiizyilin ortalarinda Fatih Sultan Mehmed yerlesimi sinirlayip erozyonla miicadele
icin agaclandirmay1 tesvik ederek yerel tarima yasak getirdiginde ve seramik
ustalarin1  vergilerden muaf tutarak onlar1 aliivyonlu ¢amur kullanimina tesfik

ettiginde, Hali¢ diinyanin ilk yonetim politikasinin uygulandig: yerdi (Eroglu, 2001).

18. ylizyiln ilk yarisinda ise Halig, lale bahgeleriyle {inlii olmasinin yaninda zengin
insanlarin eglenmeye gittigi ve romantik giin batiminda sandallariyla gezintiye
ciktiklar1 lale bahgeleriyle tinlii bir yerdi. Bir¢ok sair siirlerinde ‘Sadabad’ ya da
‘Mutluluk yeri’ olarak tanimlardi. Mustafa Kemal Atatirk de 1920-1930’larda
Avrupa’daki en romantik su yolu olarak bilinen bu yerin yakinina fabrika insaatina
izin vermedi. Sonug olarak en temel ¢evresel problemler hali¢ tabaninda ince kum

birikmesi ve tahliyenin tasinmastydi (Oztiirk ve dig., 1998).



Karadeniz

Sekil 1.1. Istanbul Halici genel goriiniimii
1.2. Hali¢’te Kirlilik Tarihi

Halig, sanayi Oncesi donemde (1920 oncesi) Alibeykoy, Kagithane ve Kasimpasa
derelerinin tasidig1 aliivyonlarin tabanini ¢amur ve balgik ile doldurmasi disinda
biiyiik bir kirlilik sorunu ile kars1 karsiya kalmamistir. Sanayilesme, ¢evre sorunlarini
da beraberinde getirmistir. Balat, Haskdy, Eylip ve Kasimpaga fabrika sahalarina
yakinligi dolayisiyla kirleticilerin oldugu bir bolge haline gelmistir. Bu kirlenme
sonucunda ve su sirkiilasyonun kisitlanmasi ile Hali¢ kendi kendini yenileyemez hale
gelmistir. Bunun en 6nemli nedeni, yeterince akinti olmamasidir. Hali¢’te iki farkli
yonde zayif akintidan bahsedilebilir. Birinci akinti Alibeykdy ve Kagithane
derelerinden kaynaklanir. Bu iki dere Hali¢’i temizlemekten ¢ok tasidiklart
aliivyonlar nedeniyle doldurmaktadir. 19. yiizyilda Hali¢’in c¢esitli yerlerine insa
edilen ayakli kopriiler dere akintilarinin Emindnii’ne kadar ulagsmasini engellemistir.

Ikinci akint1 yonii ise Marmara ve Bogaz’dan Hali¢’e giren akintidir.

Marmara’dan Hali¢’e giren dip akintis1 HaskOy bolgesine kadar ulagmakta,
Bagaz’dan gelen yiizey akintis1 ise, Galata kopriisii dubalarina carptigi igin

Karakdy’e dogru yon degistirerek geri ¢ikmaktadir (Artiiz ve Korkmaz, 1976).



1950’lerde Istanbul niifusunda patlama yasanmasiyla ve 1954’te 2. Diinya
savasi’ndan sonra Hali¢’in sanayi bolgesi ilan edilmesiyle birlikte Halig, gri renkte
cirkin bir kanalizasyon sehri ve kotli kokulu endiistriyel atik depolar1 haline geldi.
Hali¢ ylizey alaninin {igte biri fabrikalara ve onlarla iliskili gecekondulara kosulsuz
olarak evsel ya da endiistriyel atiklarin yok edilmesini ya da tedavisini saglamak icin
dolduruldu. (Eroglu, 2001). 1975’¢ kadar 696 sanayi tesisi hali¢ ve yakinindaki
derekiyisinda 1,6 km?lik bir alam isgal etmisti. %67’si kimyasal atik, %27’si
yikama suyu, %4’i sogutma suyu ve %?2’si atiksu olan 200,000 ton sivi giinliik
olarak Hali¢’e tahliye edilmekteydi. Yiik ve yolcu tasimaciligi sirasinda gelen atiklar
yilda 3,1 milyon ton endiistriyel hammadde ve kdmiir birikimine katki saglar. 364
endiistriyel tesisten gelen 1,9 milyon ton sivi ve 49.000 ton kati atigin yillik olarak
tahliyesi yonetilerek halici besleyen her iki derenin kiyilar1 da gelistirildi (Coleman
ve dig., 2009).

Kirliligin diger bir kaynagi, Istanbul’un Roma ve Osmanli ddnemlerine ait
kanalizasyon sistemiydi. Basit konutlasmadaki biiylimeler, Hali¢’e giden 123 adet
birincil ve 500 adet ikincil kanalizasyon igine giinliik olarak 100.000 m® ham evsel

atiksuyu tahliye etti.

Hali¢ etrafindaki plansiz, kontrolsiiz sehirlesmedeki ilerlemeler ve onlarin atik
tretimi anoksik sediment artigina, bogucu hidrojen siilfid kokusuna, yiiksek
konsantrasyonda zararli bakteri, sivrisinek olusumu ve Onceden bol bulunan

biyotanin azalmasina yol act1 (Coleman ve dig., 2009).

Endiistriyel atiklar, gemi insaati, tamiri ve tersane isletmesi, diizensiz sehirlesme,
orman tahribat1 ve hayvan otlatma ile olusan erozyon gibi sebepler kirliligin ti¢lincii

temel nedenleridir (Kanat, 2004).
1.3.  Hali¢’in Osinografik Ozellikleri

Hali¢’in fiziksel osinografik ozellikleri temelde kirliligiyle ilgilidir; ki gegmiste
arastirma konusu olmustur (Damoc,1971; Dogusal ve Glgliier, 1977; Saydam ve
dig., 1988; Ergin ve dig., 1990; Saydam ve Salihoglu, 1991; IMC,1997; Alpar ve
dig., 2003). Hali¢’teki su sirkiilasyonu hacim ve su kiitlesinin akis orani ve

meteorolojik kosullarla kontrol edilmektedir. En {istteki su kiitlesi 10 psu kadar
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diisiik bir tuzlulukta nehir suyu ile tuzlu sudan olusur. Bu yari-tatli su tabakasi
genelde 2-3 m kalinlikta ve artan kirliligin bir sonucu olarak da ¢ézlinmiis oksijen
miktarii (0,5-3 mg/l) tikketmektedir. En iistteki su kiitlesi 10 psu kadar diisiik bir
tuzlulukta nehir suyu ile tuzlu sudan olusur. Bu yari-tath su tabakasi genelde 2-3 m
kalinlikta ve artan kirliligin bir sonucu olarak da ¢oziinmiis oksijen miktarini (0,5-3
mg/l) tiketmektedir. Hali¢’te yiizeye yakin yar tathi su altinda, iki tabakali bir
tabakalasma mevcuttur; Akdeniz’in olduk¢a tuzlu suyunu o6rten Karadeniz’in hafif
tuzlu suyu, bu duruma benzer sekilde Istanbul Bogazi’nin giiney girisinde de
gozlenir (Yiice, 1986,1990). Haligteki akdeniz sulart 2-6 mg/l arasinda degisen
¢ozlinmiis oksijen igerigini gosterir. Orta tabakadaki tuzluluk orani 10-38 psu
arasinda degisirken, ¢dziinmiis oksijen igerigi 3-8 mg/l arasindadir. Iklimsel ve
meteorolojik sartlara dayanarak, orta ve alt tabaka arasindaki gegici zonun derinligi

ve kalimligi degisir (Alpar ve dig., 2003).
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2. MALZEME VE YONTEM
2.1. Ornekleme Sahasi

Karadeniz, Istanbul Bogazi ve Marmara Denizi tarafindan cevrelenen Catalca
Yarimadasi’nda yer alan Halig, 28° 41" ve 29° 01’ E boylamlari ile 41° 01’ ve 41°
15> N enlemleri arasindadir. Unkapani1 - Azapkapi arasindaki derinlik 40 metreye
ulagirken, Emindnii Karakdy arasinda yaklasik 60 metredir. Taban yapis1 ©°V”’
seklinde olan korfezin kiyilar1 zaman iginde yerlesimler ve aliivyonal dolgu ile
dolmustur (Gozel, 2013). Bu bdlgede yapilan aragtirmada fitoplankton tiirlerinin
belirlenmesi, kalitatif ve kantitatif mevsimlik dagilimlari, ¢evresel faktorlerin bu
dagilima etkileri, zaman i¢indeki degisimi, suda fiziksel ve kimyasal parametrelerin
degerlendirilmesi  hakkinda degerlendirmeler yapilmistir. Tim O6rnekleme
istasyonlarmin cografik koordinatlar1 GPS (Global Positioning System) cihazi
kullanilarak belirlenmistir (Tablo 2.1). Her istasyonda 6rneklerin alinmasi esnasinda
deniz suyunun bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri (pH, sicaklik, tuzluluk ve

¢oziinmiis oksijen) olgiilmistiir (Sekil 3.3).

Tablo 2.1. Ornekleme istasyonlari ve koordinatlart

Ornek | Ornekleme Istasyonlari Enlem Boylam

no

P1 Cibali 41°1727.52"K 28°57'41.63"D
P2 Kasimpasa 41°1'50.46"K 28°57'57.70"D
P3 Minyatiirk (Orta Basen) 41°3'28.09"K 28°56'51.46"D
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GortinttiTarihi::5/4/2015 %.41°02" 9°K $28°57'45.21"D yikseklk 65m  goz hizasi 9.27:km

Sekil 2.1. Istanbul Halici plankton érnekleme noktalar

2.2. Plankton Orneklerinin Alinmasi

Tez c¢aligmasini olusturan fitoplankton tiirlerinin temini i¢in Nisan 2013, Temmuz
2013, Ekim 2013 ve Ocak 2014 donemlerinde Hali¢ bolgesinde belirlenen Miniatiirk,
Kasimpasa ve Cibali istasyonlarindan mevsimsel olarak 4 donemde ornekleme

yapildi (Sekil 2.1).

Sekil 2.2. Plankton 6rnekleme kepgesi ve alani
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Belirlenen noktalarda plankton ¢ekimleri yatay olarak yapildi., Kasimpasa, Miniatiirk
ve Cibali istasyonlarinda yatay olarak 50 m’lik mesafe alinarak; Orneklerin
alinmasinda 30um goz acikliga sahip plankton kepgesi (Hydro-Bios) kullanildi
(Sekil 2.2). istasyonlardan alman plankton 6rnekleri polietilen kaplara bosaltildi ve
sonu¢ konsantrasyonu %4 olacak sekilde nétral formaldehit ile fiksedildi ve
laboratuar ortamina tasindi. Su Ornekleri, fitoplankton yogunluguna gore, 5 ve 10
ml’lik 6l¢ii silindirlerine yerlestirildi, Lugol ¢6zeltisi damlatilarak ¢oktiiriildiikten
sonra sayim hiicrelerinde inverted mikroskop kullanilarak sayildi (Lund ve dig.,
1958). Su o6rnekleri, WHATMAN GF/C marka filtrelerden siiziildii ve hazirlanan
preparatlar binokiiler mikroskop yardimiyla incelendi. Diatomlar, Lugol ¢6zeltisi
damlatilarak c¢oOktiiriilen su Orneklerinin, esit hacimde nitrik ve siilfiirik asitle
kaynatilmasi ve asitin yikamayla giderilmesinden sonra binokiiler mikroskopta
incelenmesiyle teshis edildi (Round, 1953). Ayrica mikroplankton tiirleri OLYMPUS
CX-21 ve OLYMPUS BX51 fotograf makinasit atagmanli faz kontrast arastirma
mikroskoplarinda yapilan incelemelerle belirlendi ve mikroplankton smifi kendi
arasinda alfabetik listeler haline getirildi. Sayim islemleri 6ncesinde 1000 rpm’de 15
dakika siireyle santrifiij edildi ve siipernatant uzaklastirildiktan sonra Neubauer tip
saymm kamarasi kullanildi, biokiitle direkt sayim yontemi ile belirlendi (Ozel,1992).
Belirlenen tiirlerin classis (sinif), ordo (takim), familia (familya), genus (cins) gibi
sistematik gruplara yerlestirilmesinde ve tiir tayinlerinde Rampi ve Bernard (1980),
Cupp (1977), Bernard (1977), Tregouboff ve Ross (1957), Massuti ve Margalef
(1950), Rampi ve Bernard (1978), Koray ve Gokpinar (1983), Gokpinar ve Koray
(1983)’den yararlanildi. Tiirlerin sinonimlerinde Tomas (1997)’den faydalanildi.

Plankton kepcesinde Yyatay oOrneklenen bir metrekiip deniz suyundaki sayiy
hesaplamada asagidaki Denklem (1.1) kullanilds;

V=nrlL (1.1)
Bu denklemde,

V: Deniz suyu hacmi, m: 3,14, r: Plankton kepgesi agiz agikliginin yarigapr (m), L:

Plankton ¢ekiminin yapildigi su kolonunun uzunlugu (m)’nu gostermektedir.
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2.3. Osinografik Parametrelerin Olciimii

Istanbul Halici’ndeki osinografik parametrelerin dl¢iimii drnekleme aninda Hydrolab
DS-5 model Data Sonda kullanildi. Her 6rnekleme doéneminde incelenen su
kolonunun her metresi i¢in, sicaklik (°C), ¢oziinmiis oksijen (mg/L), pH, tuzluluk

(ppt) degerleri belirlendi.

2.4. Besleyici Element Analizleri

Istanbul Halici’nin deniz suyunda kimyasal parametrelerin belirlenmesi Strickland ve
Parson (1972)’¢ gore spektrofotometrik olarak yapildi ve DR5000 marka
spektrofotometre kullanildi. Olgiim igin gerekli deniz suyu &rnekleri ‘Nansen Sisesi’
yardimiyla alinarak Nitrit, Nitrat, Ortofosfat, Amonyum, Silika konsantrasyonlari

analizleri i¢in polietilen siselere alinip, analizler ayni giin yapildi.

15



3. BULGULAR ve TARTISMA

Calisma kapsaminda yapilan 6rneklemelerde ortama ait fizikokimyasal parametreler,
incelenen organizmalardaki bazi Olglimler asagida tablolar ve grafikler halinde

sunulmustur.

3.1. Fiziko-Kimyasal Parametreler

Plankton oOrneklemeleri doneminde deniz suyunun fiziko-kimyasal 6zelliklerini
belirlemek icin Istanbul Halici’nde mevsimsel olarak yapilan 6lgiimler sonucunda
saptanan su sicakligi, tuzluluk, elektriksel iletkenlik, pH, ¢6ziinmiis oksijen ile nitrit,
nitrat, fosfat, amonyum, silika ve N/P oran1 degerleri olup periyodik olarak calisilan

aylara gore bu parametrelerin degisimleri verilmistir.

3.1.1. Fiziksel parametreler

Istanbul Halici Cibali, Kasimpasa ve Miniatiirk bolgelerinde yapilan dlgiimlerde
¢oziinmiis oksijen, pH, tuzluluk, sicaklik degerleri mevsimsel olarak verilmistir.
Tablo 3.1°de Nisan 2013 (Bahar) doneminde Cibali, Kasimpasa ve Miniatiirk
istasyonlarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) pH, sicaklik, ¢ozliinmiis oksijen ve tuzluluk
degerleri verilmistir. Tablo 3.2’de Temmuz 2013 (Yaz) doneminde Cibali,
Kasimpasa ve Miniatiirk istasyonlarinda ylizey suyunun (0-0,5 m) pH, sicaklik,
¢ozlinmiis oksijen ve tuzluluk degerleri verilmistir. Tablo 3.3’de Ekim 2013 (Giiz)
doéneminde Cibali, Kasimpasa ve Miniatiirk istasyonlarinda yiizey suyunun (0-0,5 m)
pH, sicaklik, ¢6zlinmiis oksijen ve tuzluluk degerleri verilmistir. Tablo 3.4’te Ocak
2014 (Kis) doneminde Cibali, Kasimpasa ve Miniatiirk istasyonlarinda
istasyonlarinda ytizey suyunun (0-0,5 m) pH, sicaklik, ¢ozlinmiis oksijen ve tuzluluk

degerleri verilmistir.

3.1.1.1. Coziinmiis oksijen

Cibali bolgesinde ¢oziinmiis oksijen degeri 7,55-11,51 mg/L arasinda degisim
gosterirken, en diisiik degerin Ekim’13 doneminde; en yiiksek degerin ise Nisan’13

doneminde oldugu belirlendi. Kasimpasa bolgesinde ¢oziinmiis oksijen degerleri
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8,53-10,92 mg/L arasinda degisim gosterirken, en diisik degere Temmuz’13
doneminde; en yiiksek degere ise Nisan’13 doneminde rastlandi. Miniatiirk
bolgesinde 4,13-16,99 mg/L arasinda degsim gosterirken, en diisiik degerin Ekim’13
déneminde; en yiiksek degerin ise Nisan’13 déneminde oldugu belirlendi (Sekil 3.3).

3.1.1.2. pH

pH degerleri ornekleme periyotlar1 boyunca 7,86-8,56 arasinda degisiklik
gostermistir. Cibali istasyonunda pH degisimi 8,11-8,33 arasinda degisirken, en
yiiksek degeri 8,33 ile Ocak 2014°te; en diisiik pH degeri ise 8,11 ile Ekim 2013°te
goriilmistiir. Kasimpasa istasyonunda pH degisimi 8,29-8,42 arasinda degisirken, en
yiiksek degeri 8,42 ile Ocak 2014°te; en diisiik degeri ise 8,29 ile Temmuz 2013’te
gOriilmistiir. Miniatiirk istasyonunda pH degisimi 7,86-8,56 arasinda degisirken, en
yiiksek degeri 8,56 ile Nisan 2013’te; en diisiik degeri ise 7,86 ile Temmuz 2013’te
goriilmustir (Sekil 3.1).

3.1.1.3. Sicakhk
Sicaklikta dogal olarak mevsimsel degisiklikler goriilmiistiir. Istasyonlar arasinda ise
onemli farklar olmadig1 gorilmistiir (Sekil 3.2).

3.1.1.4. Tuzluluk

Tuzluluk degerleri 6,36-10,47 ppt arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik tuzluluk
degeri 6,36 ppt ile Temmuz 2013 doneminde Miniatiirk istasyonunda goriilmiistiir.
En yiiksek tuzluluk degeri 10,47 ppt ile Ocak 2014’te Kasimpasa istasyonunda
goriilmistiir (Sekil 3.4).
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Tablo 3.1. Nisan 2013 (Bahar) istasyonlarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) pH, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen ve
tuzluluk degerleri

Istasyon Tarih pH Sicaklik (°C) Coziinmiis Oksijen (mg/L) Tuzluluk (%o)
P1-Cibali 16.04.2013 8,32 13,9 11,51 8,69
P2-Kasimpasa 16.04.2013 8,36 12,2 10,92 8,9
P3-Miniatiirk 16.04.2013 8,56 16 16,99 7,85

Tablo 3.2. Temmuz 2013 (Yaz) istasyonlarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) pH, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen ve
tuzluluk degerleri

Istasyon Tarih pH Sicaklik (°C) Coziinmiis Oksijen (mg/L) Tuzluluk (%o)
P1-Cibali 16.07.2014 8,26 24,4 8,22 9,83
P2-Kasimpasa 16.07.2014 8,29 24,4 8,53 8,39

P3-Miniatiirk 16.07.2014 7,86 26,1 5,17 6,36
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Tablo 3.3. Ekim 2013 (Giiz) istasyonlarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) pH, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen ve tuzluluk
degerleri

Istasyon Tarih pH Sicaklik (°C) Coziinmiis Oksijen (mg/L) Tuzluluk (%o)
P1-Cibali 24.10.2013 8,11 17,2 7,55 8,96
P2-Kasimpasa 24.10.2013 8,32 18,3 8,67 9,21
P3-Miniatiirk 24.10.2013 7,89 18,4 4,13 8,42

Tablo 3.4. Ocak 2014 (Kis) istasyonlarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) pH, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen ve tuzluluk
degerleri

Istasyon Tarih pH Sicaklik (°C) Coziinmiis Oksijen (mg/L) Tuzluluk (%o)
P1-Cibali 30.01.14 8,33 79 10,63 9,44
P2-Kasimpasa 30.01.14 8,42 5,8 9,48 10,47

P3-Miniatiirk 30.01.14 8 7 6,09 8,7




8,6

8,4
8,2 ONisan'13
8 ETemmuz'l3
7,8 OEkim'13
OOcak'14
7,6

74
P1-Cibali P2-Kasimpasa P3-Miniatiirk

Sekil 3.1. Ornekleme noktalarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) pH degerleri
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Sekil 3.2. Ornekleme noktalarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) sicaklik degeleri
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Sekil 3.3. Ornekleme noktalarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) ¢6ziinmiis oksijen
degerleri
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Sekil 3.4. Ornekleme noktalarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) tuzluluk degerleri
3.1.2. Kimyasal parametreler

Istanbul Halici’'nde Cibali, Kasimpasa ve Miniatiirk istasyonlarmda yapilan
Olgtimlerde, nitrit, nitrat, orto fosfat, silika ve amonyum degerleri mevsimsel olarak

verilmistir.

3.1.2.1. Nitrit

Nitrit degerleri 0,003-0,059 mg/L degerleri arasinda degistigi, en yiiksek degerin
Cibali bolgesinde Temmuz’14 doneminde, en diisiik degerin Miniatiirk bolgesinde

Ocak’14 doneminde oldugu gortilmistiir (Sekil 3.5).
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0,03 — Ekim '13
0,02 {.’>-/ Ocak'14

0,01
y =

P1-Cibali P2-Kasimpasa P3-Miniatiirk

Sekil 3.5. Ornekleme noktalarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) nitrit degerleri

3.1.2.2. Nitrat

PR

Nitrat degerleri 0,015-0,58 mg/L degerleri arasinda degistigi, en yiiksek degerin
Nisan’13 doneminde Kasimpasa bolgesinde, en diisik degerin Temmuz’13

doneminde Cibali bolgesinde oldugu goriilmektedir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Ornekleme noktalarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) nitrat degerleri

3.1.2.3. Orto fosfat

Istanbul Halici ortofosfat degerleri 0,02-2,17 mg/L degerleri arasinda degistigi, en
yiiksek degerin Nisan’13 doneminde Cibali bolgesinde, en diisiik degerin Nisan’13
doneminde Kasimpasa bolgesinde oldugu goriilmektedir (Sekil 3.7).
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\ Ocak'14
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P1-Cibali P2-Kasimpasa P3-Miniatiirk

Sekil 3.7. Ornekleme noktalarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) orto fosfat degerleri

3.1.2.4. Silika

Istanbul Halici Silika degerleri 0,02-1,3 mg/L degerleri arasinda degistigi, en diisiik
degerin Nisan’13 doneminde Miniatiirk bolgesinde, en diisiik degerin Ocak’14
doneminde Miniatiirk bolgesinde oldugu goriilmektedir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Ornekleme noktalarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) silika degerleri

3.1.2.5.Amonyum

Istanbul Halici amonyum degerleri 0-0,88 mg/L degerleri arasinda degistigi, en
yikksek degerin Ocak’14 doneminde Miniatiirk bdolgesinde, en diisiik degerin

Ocak’14’te Cibali bolgesinde oldugu goriilmektedir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Ornekleme noktalarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) amonyum degerleri

3.1.2.6. N/P oram

Bu sonuglara gére N/P oran1 0-30,40 arasinda degismekte ve en diisiik oran Ocak’14

ayinda Cibali bolgesinde oOlciildii. Kasimpasa’da en yiiksek oran Nisan ayinda

olgtildii (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Ornekleme noktalarinda yiizey suyunun (0-0,5 m) N/P degerleri

3.2. Istanbul Halici Mikroplankton Tiir Kompozisyonu ve Dagilimlar

Nisan-Temmuz-Ekim 2013 ile Ocak 2014 tarihleri arasmda Istanbul Halici’nde
yuriitiillen ¢alismada Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae, Dictyochophyceae,
Dinophyceae, Fragilariophyceae, Noctiluciphyceae ve Ciliata siniflarina ait toplam
39 mikroplankton tiirii saptanmistir. Bunlardan Bacillariophyceae siifina ait 7 tiir,
Coscinodiscophyceae sinifina ait 14 tiir, Dictyochophyceae sinifina ait 1 tir,
Dinophyceae sinifina ait 14 tiir, Fragilariophyceae sinifina ait 1 tiir, Noctiluciphyceae
smifina ait 1 tiir ve Ciliata sinifina ait tiirler ise Tintinnid spp. olarak verildi ve
toplamda 39 tiir saptand1 (Tablo 3.5). Bu smiflar igerisinde 14 tiir sayisi olarak
Dinophyceae smifinin ve 14 tiir ile Coscinodiscophyceae sinifinin diger siniflara
oranla daha baskin oldugu belirlendi. Ikinci baskin smifin ise 7 tiir ile

Bacillariophyceae sinifinin oldugu belirlendi.

Tablo 3.5°te yer alan tiirlerin belirlenmesinde Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Bolimii Hidrobiyloji Anabilimdali’'nda halen gdrev yapmakta olan Syn.
Prof. Dr. Neslihan Balkis ve ekibi katki saglamistir.
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Tablo 3.5. Istanbul Halici yiizey suyunda (0-0,5 m) tespit edilen fitoplankton tiir
kompozisyonu

EUKARYOTA

Classis: BACILLARIOPHYCEAE

Amphora hyalina Kiitzing

Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & Lewin
Cymbella turgidula Grunow

Ditylum brightwellii (T.West) Grunow
Fragilariopsis cylindrus (Grunow) Krieger in Helmcke & Krieger
Navicula sp.

Pleurosigma normani Ralfs in Pritchard

Classis: CILIATA

Tintinid spp.

Classis: COSCINODISCOPHYCEAE
Biddulphia alternans (Bailey) Van Heurck
Chaetoceros affinis Lauder

Chaetoceros decipiens Cleve

Coscinodiscus granii Gough

Coscinodiscus perforatus var. pavillardi (Forti) Hustedt
Coscinodiscus radiatus Ehrenberg
Leptocylindrus minimus

Melosira nummuloides C.A. Agardh

Proboscia alata f. alata

Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden
Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sundstrom
Rhizosolenia setigera Brightwell

Skeletonema costatum (Greville) Cleve
Thalassiosira rotula Meunier

Classis: DICTYOCHOPHYCEAE

Dictyocha speculum Ehrenberg

Classis: DINOPHYCEAE

Ceratium furca var. furca

Ceratium fusus var. Fusus

Ceratium inflatum (Kofoid) Jorgensen

Ceratium tripos

Dinophysis punctata Jorgensen

Dinophysis rotundata Claperede & Lachmann
Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein

Podolampas palmipes Stein
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Tablo 3.5. (Devam) Istanbul Halici yiizey suyunda (0-0,5 m) tespit edilen
fitoplankton tiir kompozisyonu

Prorocentrum micans Ehrenberg

Prorocentrum minimum(Pavillard) J.Schiller
Protoperidinium diabolus (Cleve) Balech
Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech
Protoperidinium steinii (Jérgensen) Balech

Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111

Classis: FRAGILARIOPHYCEAE

Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky
Classis: NOCTILUCIPHYCEAE

Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid

Nisan’13, Temmuz’13, Ekim’13 ve Ocak’14 aylarna ait drneklemelerde Istanbul
Halici’nde elde edilen fitoplankton tiirlerinin taksonomik dagilimlar1 Tablo 3.6’da

verilmistir.

Tablo 3.6. Istanbul Halici’'nden elde edilen fitoplankton tiirlerinin istasyonlara gore
dagilimlar

BACILLARIOPHYCEAE Kasimpaga Cibali  Miniatiirk
Amphora hyalina Kiitzing *
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & Lewin * *
Cymbella turgidula Grunow *
Ditylum brightwellii (T.West) Grunow * *
Fragilariopsis cylindrus (Grunow) Krieger in Helmcke & Krieger *
Navicula sp. * * *

*

Pleurosigma normani Ralfs in Pritchard
COSCINODISCOPHYCEAE

Biddulphia alternans (Bailey) Van Heurck
Chaetoceros affinis Lauder

Chaetoceros decipiens Cleve

Coscinodiscus granii Gough

Coscinodiscus perforatus var. pavillardi (Forti) Hustedt
Coscinodiscus radiatus Ehrenberg
Leptocylindrus minimus

Melosira nummuloides C.A. Agardh
Proboscia alata f. Alata

Pseudo-nitzschia delicatissima (Cleve) Heiden
Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sundstrom
Rhizosolenia setigera Brightwell

Skeletonema costatum (Greville) Cleve
Thalassiosira rotula Meunier
DINOPHYCEAE

Ceratium fusus var. Fusus

Ceratium furca var. Furca

Ceratium inflatum (Kofoid) Jorgensen
Ceratium tripos

¥ ok X ok ok X * % X %
% % % %
* L I *

¥ %k X % %

L
L
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Tablo 3.6. (Devam) Istanbul Halici’nden elde edilen fitoplankton tiirlerinin
istasyonlara gore dagilimlari

Dinophysis punctata Jorgensen
Dinophysis rotundata Claperede & Lachmann
Heterocapsa triquetra (Ehrenberg) Stein *

Podolampas palmipes Stein *

Prorocentrum micans Ehrenberg * * *
Prorocentrum minimum(Pavillard) J.Schiller * *
Protoperidinium depressum (Bailey) Balech * *
Protoperidinium diabolus (Cleve) Balech * *
Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech * *
Protoperidinium steinii (Jérgensen) Balech * *
Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich 111 * *
DICTYOCHOPHYCEAE

Dictyocha speculum Ehrenberg * *
FRAGILARIOPHYCEAE

Thalassionema nitzschioides (Grunow) * *
NOCTILUCIPHYCEAE

Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid X * *

3.2.1. listanbul Halici mikroplankton tiirlerinin mevsimlere gére hiicre

yogunluklari

Tablo 3.7°’de Nisan’13 orneklemesinde en yiiksek hiicre miktarina Cibali
istasyonunda 51,2 adet/L ile Podolampas palmides tiirii ulasmistir. Bu dénemde en
az tir cesitliligine ise Miniatiirk istasyonunda rastlanmistir. Temmuz’13
orneklemesine ait Kasimpasa ve Cibali istasyonlarimin orneklerini labaratuvara
tasima esnasinda dokiildiigii icin sadece Miniatiirk Orneklemesine ait sonuglarla
degerlendirme yapilirsa, Prorocentrum micans tiiriiniin hiicre miktarina 4,08 adet/L
ile en yiiksek tiir olarak Tablo 3.8 ‘de verilmistir. Ekim’13 Orneklemesine ait
Kasimpasa ve Miniatiirk istasyonlarinin 6rneklerini labaratuvara tasima esnasinda
dokiildiigii i¢in sadece Cibali orneklemesine ait sonuglarla degerlendirme yapilirsa,
diyatom Thalassionema rotula tiiriiniin hiicre miktar1 34,52 adet/L ile en yiiksek tiir
olarak Tablo 3.9 ‘da verilmistir. Tablo 3.10°da, Ocak’14 6rneklemesinde en yiiksek
hiicre miktarina Cibali istasyonunda en yiiksek hiicre miktarma 20,03 adet/L ile
diyatom Pseudo-nitzschia deliticatissima tiirti ulasmigtir. Kasimpasa istasyonunda
ise en yliksek hiicre miktarina 10,32 adet/L ile dinoflagellat Ceratium fusus tiirii
ulagsmigken, Miniatiirk istasyonunda ise en yiiksek hiicre miktarina 7,60 adet/L

Oglenofit dinoflagellat tiirii ulasmistir.
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Tablo 3.7. Nisan’13 o6rneklemesine
yogunluklari (hiicre sayisi/L)

ait istasyonlarda tespit edilen tiirlerin hiicre

Tiir

Skeletonema costatum
Coscinodiscus perforatus var. pavillardi
Biddulphia alternans
Leptocylindrus minimus
Pseudo-nitzschia deliticatissima
Chaetoceros decipiens
Cymbella turgidula

Ceratium fusus

Coscinodiscus radiatus
Prorocentrum micans
Navicula granii

Oglenofit flagellat

Noctiluca scintillans
Pseudosolenia calcar-avis
Melosira nummuloides
Ceratium furca

Ceratium tripos

Cylindrotheca closterium
Dictyocha speculum
Thalassionema nitzschioides
Ceratium inflatum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium steinii
Chaetoceros affinis

Ditylum brightwelli
Dinophysis punctata Jorgensen
Dinophysis rotundata
Podolampas palmides
Heterocapsa triquetra

Kasimpasa
Adet/L
0,46
1,96
4,73
4,32

Cibali

Adet/L
0,08
0,24

1,88

Miniatiirk
Adet/L
0,69
15,41

0,60

0,06
0,61
12,62

0,55
0,04

Tablo 3.8. Temmuz’13 6rneklemesine ait istasyonlarda tespit edilen tiirlerin hiicre

yogunluklari (hiicre sayisi/L)

Tiir

Chaetoceros affinis

Coscinodiscus perforatus var. pavillardi
Protoperidinium divergens
Prorocentrum micans

Dinophysis punctata

Dinophysis rotundata

Coscinodiscus radiatus
Scrippsiella trochoidea
Ceratium furca

Ceratium fusus
Thalassionema nitzschioides

Miniatiirk
Adet/L

*OY
*OY
*OY
*OY
*OY
*OY
*OY
*OY
*0Y
*0Y
*OY

Kasimpasa

Adet/L
*OY
*OY
*OY
*OY
*OY
*OY
*OY
*OY
*0Y
*0Y
*OY

Cibali
Adet/L
0,20
2,24
2,36
4,08
0,94
0,20
0,24
0,61
0,82
0,29
0,12

* Ornek Yetersiz
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Tablo 3.9. Ekim’13 oOrneklemesine ait istasyonlarda tespit edilen tiirlerin hiicre
yogunluklari (hiicre sayisi/L)

Tiir Kasimpasa Cibali Miniatiirk
Adet/L Adet/L Adet/L

Chaetoceros affinis *OY 2,45 *OY
Coscinodiscus perforatus var. *OY 14,55 *0Y
pavillardi

Thalassionema rotula *OY 34,52 *OY
Pseudo-nitzschia deliticatissima *OY 2,12 *OY
Prorocentrum micans *OY 0,86 *OY
Prorocentrum minimum *OY 0,12 *OY
Ceratium fusus *OY 1,75 *OY
Coscinodiscus radiatus *OY 0,04 *OY
Ceratium furca *OY 0,45 *OY
Chaetoceros decipiens *OY 0,16 *OY
Ditylum brightwelli *OY 0,33 *OY
Pleurosigma normanii *OY 0,08 *OY
Protoperidinium divergens *OY 0,12 *OY
Thalassionema nitzschioides *OY 0,41 *OY
Ceratium inflatum *OY 0,16 *OY
Rhizosolenia satigera *OY 0,12 *OY

*(Ornek Yetersiz

Tablo 3.10. Ocak’14 orneklemesine ait istasyonlarda tespit edilen tiirlerin hiicre
yogunluklar (hiicre sayisi/L)

Tiir Kasimpasa Cibali Miniatiirk
Adet/L Adet/L Adet/L

Skeletonema costatum 5,44 1,46 2,55
Coscinodiscus perforatus var. pavillardi 1,16 1,86 0,92
Heterocapsa triquetra - 0,02 1,30
Leptocylindrus minimus 8,26 1,64 0,07
Pseudo-nitzschia deliticatissima 5,16 20,03 0,17
Chaetoceros decipiens - - 0,07
Fragilariopsis cylindrus - - 0,07
Ceratium fusus 10,32 0,12 0,31
Coscinodiscus radiatus - - 0,58
Prorocentrum micans - - 1,28
Navicula granii - - 0,07
Oglenofit dinoflagellat - - 7,60
Noctiluca scintillans - 0,05 1,25
Pseudosolenia calcar-avis 2,36 0,61 -
Ceratium furca 0,97 0,42 -
Prorocentrum micans 9,62 2,52 -
Prorocentrum minimum 0,57 0,24 -
Dictyocha speculum 1,47 - -
Cylindrotheca closterium 1,63 0,02 -
Podolampas palmipes 1,63 - -
Thalassiosira rotula - 0,05 -
Thalassionema nitzschioides 0,38 - -
Ceratium inflatum 0,30 0,05 -
Protoperidinium diabolus 0,24 0,02 -
Protoperidinium divergens 0,24 0,04 -
Chaetoceros affinis 0,35 0,20 -
Noctiluca scintillans 1,63 - -
Dictyocha speculum 0,02 0,34 -
Ditylum brightwelli 0,13 - -
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Tablo 3.10. (Devam) Ocak’14 orneklemesine ait istasyonlarda tespit edilen

hiicre yogunluklari (hiicre sayisi/L)

turlerin

Dinophysis punctata
Ceratium tripos
Proboscia alata f. Alata
Chaetoceros decipiens
Scrippsiella trochoidea
Ceratium inflatum
Tintinid sp.

0,19
0,08
0,73
0,05
0,24
0,35

0,10

0,07

0,07
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4. SONUC VE ONERILER

Hali¢ ekosistemi fitoplankton dagilimi agisindan ele alindiginda 3 farkli ekolojik
yapinin oldugu goriiliir. Galata Kopriisii ile Unkapani kopriisii arasinda kalan Girig
kismi, Unkapani ile Valide Sultan Kopriisii arasindaki kistm Orta Kisim, Valide
Sultan K&priisiinden Adalar’a kadar olan kisim I¢ kisim olarak adlandirilir. Giris
kismi ortalama 40 m derinlikte ve bogazdan gelen Karadeniz suyu ile siirekli
etkilesimde olup 151k gegirgenligi ve su kalitesi oldukga yiiksektir. Fitoplankton
kominite ¢esitliligi yiiksek olan bolgedir. Unkapani kopriisii dubali sisteminin yiizey
suyu sirkiilasyonu engelledigi ve denizle etkilesiminin az oldugu yer olup asir1 iireme
olaylarmin gozlendigi kisimdir. I¢ kisim ise deirinligin 4-5 m’ye diistiigi ev ve

sanayilerden gelen atiklarla organik madde yiikiiniin fazla oldugu kisimdir.

Nisan-Temmuz-Ekim 2013 ile Ocak 2014 tarihleri arasinda Istanbul Halici’nde
yiriitillen ¢alismada Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae, Dictyochophyceae,
Dinophyceae, Fragilariophyceae, Noctiluciphyceae ve Ciliata siniflarina ait toplam
39 mikroplankton tiiri saptanmistir. Bunlardan Bacillariophyceae sinifina ait 7 tiir,
Coscinodiscophyceae sinifina ait 14 tiir, Dictyochophyceae sinifina ait 1 tiir,
Dinophyceae siifina ait 14 tiir, Fragilariophyceae sinifina ait 1 tiir, Noctiluciphyceae
sinifina ait 1 tiir ve Ciliata sinifina ait tiirler ise Tintinnid spp. olarak verildi ve
toplamda 39 tiir saptandi. Bu siniflar igerisinde 14 tiir sayis1 olarak Dinophyceae
smifinin ve 14 tiir ile Coscinodiscophyceae sinifinin diger siniflara oranla daha
baskin oldugu belirlendi. Ikinci baskin sinifin ise 7 tiir ile Bacillariophyceae sinifinin

oldugu belirlendi.

Hali¢’in fitoplankton dagilimi ile ¢alismayi ilk olarak Uysal (1987)’1n yaptigidir. Bu
donemde Hali¢ ylizey tabakasinin kirli olusu ve yiiksek askida kati madde igerigi
nedeniyle yiizey suyu Orneklemesini yapamamis ve 10, 20, 30 m derinliklerden
diyatom kompozisyonu incelemistir. Bu ¢alismada en yliksek diyatom yogunlugunu
da kis doneminde elde etmistir, en diisiik deger ise Temmuz ayinda elde etmistir. Tas
(2003) 2000 y1l1 kalitatif analiz sonuglarina gére Temmuz ve Agustos aylarinda tiir

cesitliliginin arttig1 ve ve Hali¢ girisinin genel olarak diger istasyonlaran gore daha
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yiiksek bir ¢esitlilige sahip oldugu saptanmistir. Bu durum hali¢ girisinin bogaz suyu

ile siirekli etkilesim i¢inde olmasiyla ilgilidir.

Tas ve Okus (2003) 1995’te Hali¢’in yiizey suyundaki fitoplankton ile kirlilik
arasindaki iligskiyi incelemek ig¢in yaptiklar1 arastirmada 16 diyatom ve 8
dinoflagellat olan 24 adet fitoplankton tiirii tespit etmislerdir. Bu ¢alisamdaki
sonuglara gore, yiizey suyundaki fitoplankton c¢esitliliginin zayif oldugunu ve
fitoplankton tiirleri ile bireysel miktarlar1 Hali¢’in girisinden en i¢ noktasina kadar

azaldigy, tam tersi kirliligin de ¢aligma boyuca arttig1 goriilmiistiir.

Tas (2003) 1995°te yaptig1 ¢alismada fitoplanktondaki tiir ve birey sayisin1 Halig
girisinden i¢ kesimlere dogru ilerledik¢e hizla azaldigi ve hatta i¢ kesimlerde yil
boyunca fitoplanktona nadiren rastlandigi = gOriilmiistiir.  Diyatomlardan
Coscinodiscus spp. ve dinoflagellatlardan Ceratium spp. sik rastlanan tiirlerden

olmustur.

Tiifek¢i ve dig. (2007) Marmara Denizi’nde (Ekim 2007-Subat 2008) miisilaj
olusumu siiresince fitoplankton bollugu ve cevresel sartlarini incelemislerdir.
Gonyaulax fragilis, Skeletonema costatum ve Cylindrotheca closterium galismada

baskin tiirler olarak tespit edilmistir.

Kiiciik (2012) Ekim 2010-Aralik 2011 doénemlerinde Izmit Korfezi’nde yaptigi
caliymada Izmit mikroplankton tiirlerinin kalitatif ve kantitatif dagilimlari, bu
dagilimlart etkileyen cevresel faktorler, plankton ve fiziko-kimyasal parametreler
arasindaki iliskileri arastirmistir.  Incelemeler sonucunda Cyanophyceae,
Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Coscinodiscophyceae, Dictyochophyceae,
Dinophyceae, Fragilariophyceae, Noctiluciphyceae ve Prasinophyceae siniflarina ait
toplam 151 mikroplankton tiirii saptanmistir. Tiir ¢esitliligi bakimimdan Dinophyceae

ve Bacillariophyceae siiflari diger siniflara oranla baskin oldugunu saptamustir.

Artiiz (2007) Marmara Denizi genelinde meydana gelen ve deniz ylizeyinde goriilen
beyaz sivi tabaka olarak nitelendirilen alg patlamasi {izerine yaptif1 calismada
Rhizosolenia calcar-avis, Dinophysis caudata ve Dinophysis tripos tiirlerinin bu

tabakalanmaya sebep oldugunu belirtmis ve artan kirlenmenin ¢esitli tiirlerin ortadan
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kaybolmasina ve bunu firsat bilen tiirlerin birey sayilarindaki artigla

sonuglanabilecegine dikkat ¢cekmistir.

Okus ve Tag (2001) 17 Agustos 1999 depremi sonrasinda yaptiklar1 bir ¢alismada
Izmit Kérfezi'nde fitoplankton popiilasyonunda dinoflagellatlarin baskin oldugunu
ve fitoplankton gelisiminin dinoflagellatlarin kontrolinde oldugunu tespit
etmiglerdir. Mevsimsel olarak ise diyatomlara kis aylarinda, dinoflagellatlara yaz

aylarinda daha sik rastlanildigina dikkat ¢cekmislerdir.

Okus ve Tas (2007) Kuzeydogu Marmara Denizi’nde kis donemi Diatom ¢ogalmasi
izerine yaptigi ¢alismada 4 alg smifina ait 45 fitoplankton tiirii belirlemistir. Bu
donemde yiizey suyunda sicakligin 7-9 °C arasinda ve tuzlulugun 22-24 ppt
araliginda oldugu ve tiirler arasinda dagilima bakildiginda %94 oraninda
Dinoflagellat ve Diatom {iyelerinden olustugu gozlenmistir. En baskin tiirlerin
Proboscia alata f. alata (Brightwell), Ceratium fusus (Ehrenberg) oldugu

belirlenmistir.

Tiirkoglu (1999) Karadeniz’de fitoplankton komunitesindeki dalgalanmalarla ilgili
yaptig1 calismada Tuna, Dinyeper, Dinyester gibi nehirlerden gelen nutrient
maddelerinin ortamda birikmesiyle dinoflagellat, 6zellikle de mikro-, ve nano-
plankton tiirlerinin hem kalitataif hem de kantitatif acidan diyatomlarin aleyhine
hizla gelismesine neden olmus ve fitoplankton tiir ¢esitliliginin giderek gerilemesine

neden oldugunu belirlemistir.

Tiirkoglu ve Koray (2002) Sinop Korfezi’nde yaptiklar: bir ¢aligmada, dinoflagellat
ani ¢cogalmasinin ilkbahar sonu ve yaz aylarinda gergeklestigini ve Temmuz-Agustos
aylarinda Prorocentrum spp. tiirlerinin daha baskin oldugunu tespit etmisler.
Kalitatif acidan kis aylarinda diyatomlarin, yaz aylarinda dinoflagellatlarin daha
zengin bir yapida olduklarini ortaya koymuslardir. Kantitatif olarak da Temmuz
ayinda dinoflagellatlarin, Nisan ayinda ise diyatomlarin en yiliksek hiicre sayisina

ciktiklarini saptamislardir.

Tas (2013) 2002-2004 yillar1 arasinda Datca ve Bozburun yarimadalarmin kiyi
sularinda fitoplankton komozisyonu ve bollugu ile ilgili yaptig1 ¢alismada, ditom,

dinoflagellat ve silikoflagellat tiirlerine rastlamis ve dinoflagellat Prorocentrum
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micans ile diyatom Thallassionema nitzcheioides tiirlerinin yiiksek sayida bireylerine
tespit etmistir. Ozellikle balik ciftliklerine yakin kisimlarda diyatomlara gore

dinoflagellatlara daha sik rastlamistir.

Begun ve dig. (2006)’nin Japonya denizindeki Halic Korfezi’'nde yaptigi
antropojenik kirlilige bagh sartlar altinda yaz-sonbahar fitoplankton aktivitesiyle
iligili yaptig1 calismada, toplam 76 mikroalg tiirli tespit etmis, 6zellikle ekim ayinda
diyatom Skeletonema costatum tiiriiniin baskin tiir ve bol miktarda bulundugunu

gozlemlemistir.

Duralli ve Egemen (2009) Urla Limani civarinda fizikokimyasal ve kirlilik
parametreleri ile ilgili Mayis 2003-Subat 2004 donemlerinde toplam 5 istasyonda
yaptig1 bir ¢alismada, ¢oziinmiis oksijen (5,8-9 mg/l), tuzluluk (32,18-38,40), ph (8-
8,30), nitrit (0-1,08 mg/l) nitrat (0-7,16), amonyum (0-7,97 mg/l), fosfat (0-1,72),
silikat (0-11 mg/l) degerlerini incelemistir. Bu ¢alismada, Urla limaninda 6lgiilen bu
degerlerin daha yiiksek oldugu anlasilmig ve bu durumun liman igi aktivitelerin ve

organik Kirliligin fazla olmasindan kaynaklandigi diistiniilmistiir.

Bogaz tarafinda bulunan istasyonlarda suda pH degerlerinin daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni Alibeykdy ve Kagithane derelerinden ve kentsel
desarjlardan gelen asidik atiklarin Hali¢’in i¢ kisimlarinda daha yogun bir sekilde

bulunmasi ve i¢ kisimlarda bulunan istasyonlarda sudaki asitligi artirmasidir.

I¢ kistmdaki Miniatiirk istasyonunda ¢dziinmiis oksijen miktari tiim aylarda en diisiik
seviyededir. I¢ kisimlarda fotosentetik makroalglerin ve fitoplankton toplulugunun
azlig1 burada fotosentez ile oksijen iiretiminin diisiik miktarda kalmasina neden
olmustur. I¢ kisimlarda akint1 hizinin diisiik olmasi da havadan yiizey suyuna oksijen
¢oziinme miktarmi azalttigindan suda ¢oziinen oksijen miktarinin i¢ kisimlarda

Bogaza yakin istasyonlara gore daha diisiik olmasina neden olmaktadir.

Nitrit konsantrasyonunun i¢ kesimlere dogru arttigi gozlenmistir. Mevsimsel olarak
ise yagis ve karasal girdilerin yiiksek oldugkis aylarinda nitrit degerleri yiikselirken,
yaz ise en diisiik degerlerde gortilmiistiir. Nitrit fitoplankton tarafindan daha az tercih
edilen bir azot formudur. Bu yiizden nitrit konsantrasyonu, ortama giren kirleticilerle

alakalidir.
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Hali¢’te ozlellikle mevsimsel olarak bol yagisli donemlerde tathi su girdilerinin
artmasina paralel olarak nitrat konsantrasyonunda arts olmakta ve i¢ kesimlerde daha

yiiksek degerlere ulasmistir.

Silika diyatomlarin iskelet maddesinin olusturan silisyumdioksit sucul ¢evrelerde

onemlidir. Ozellikle diyatomlarim gelisimi ve cogalmasiyla iliskilidir.

Kantitatif agidan Tablo 3.7°de Nisan’13 6rneklemesinde en yiiksek hiicre miktarina
Cibali istasyonunda 51,2 adet/L ile Podolampas palmides tiirii ulagsmistir. Bu
donemde en az tiir ¢esitliligine ise Miniatiirk istasyonunda rastlanmistir. Temmuz’13
orneklemesine ait Kasimpasa ve Cibali istasyonlarmin orneklerini labaratuvara
tasima esnasinda dokiildiigii icin sadece Miniatiirk 6rneklemesine ait sonuclarla
degerlendirme yapilirsa, Prorocentrum micans tiiriiniin hiicre miktar1 4,08 adet/L ile
en yiiksek tiir olarak Tablo 3.8 ‘de verilmistir. Ekim’13 6rneklemesine ait Kasimpasa
ve Miniatiirk istasyonlarinin orneklerini labaratuvara tasima esnasinda dokiildiigii
icin sadece Cibali 6rneklemesine ait sonuglarla degerlendirme yapilirsa, diyatom
Thalassionema rotula tiiriiniin hiicre miktar1 34,52 adet/L ile en yiiksek tiir olarak
Tablo 3.9 ‘da verilmistir. Tablo 3.10’da, Ocak’14 6rneklemesinde en yiiksek hiicre
miktarma Cibali istasyonunda en yiiksek hiicre yogunluguna 20,03 adet/L ile
diyatom Pseudo-nitzschia deliticatissima tirii ulasmistir. Kasimpasa istasyonunda
ise en yiiksek hiicre miktarina 10,32 adet/L ile dinoflagellat Ceratium fusus tiirii
ulagmigken, Miniatiirk istasyonunda ise en yiiksek hiicre miktarina 7,60 adet/L
Oglenofit dinoflagellat tiirii ulasmustir. En fazla tiir cesitliligine Tablo 3.10’daki
Ocak’14 orneklemesinde rastlanmistir. Bu ¢aligmanin sonuglarina gore, 2013-2014
yillarinda Hali¢ yiizey suyundaki fitoplankton kominitesi, tiir ve birey sayisi
yoniinden olduk¢a zengin bir yap1 sergilemektedir. Yine ayni donemde Hali¢’in
girisinden i¢ kesimlere dogru gidildikge kirlilik artisina paralel olarak fitoplankton
tiir ve birey sayisina bagl olarak birey sayisinin azaldig1 ifade edilmektedir (Tas ve

Okus, 2003).

Hali¢’te fitoplankton kompozisyonunun incelenmesiyle ilgili ¢ok fazla g¢alisma
bulunmamaktadir. Onceki yillardaki kirliligin rahatsiz edici duruma geldikten sonra
yapilan Su Kalite izleme Calismalar1 sonucunda, kirlenmenin olduk¢a azaldigi, su

kalitesinin yiikseldigi, ¢evreyi rahatsiz eden fiziksel goriintliniin ortadan kalktig1 ve
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boylelikle sonrasinda yapilan sinirli sayidaki ¢alismaalrdan da fitoplanktona ait tiir
cesitliliginde artis oldugu goriilmektedir. Fitoplankton birincil iiretimden sorumlu
oldugu i¢in besin zincirindeki diger canlilarinda gelisimine de yol agmis olmaktadir.
Ozellikle Haligte balik yumurta ve larva bollugunun ve tiir gesitliliginin &nemli

diizeyde artig gosterdigi goriilmiistiir (Yiiksek, 2001).
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