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ONSOZ

Bu arastirmada ortadgretim diizeyinde verilen istatistik 6gretimi lizerinde durulmustur.
Istatistik konusu dzelinde ilk ve temel konu olan ve 9. Sinif §gretim programinda yer alan
‘veri, sayma ve olasilik’ 6grenme alaninin teknoloji destekli ve klasik 6gretim yontemleri
ile islenmesi sonucu ortaya ¢ikan sonuglarin ortaya konulmasi amaglanmistir. Didaktiksel
durum teorisi ¢ergevesinde arastirma konusu mercek altina alinmis, istatistik gretiminde
karsilagilan basarisizliklarin  temeli bu baglamda arastirilmistir. Ayrica 6gretim
programinda bu konu hakkinda verilen kazanimlar ile 6gretim siireglerine dair verilen
oneriler referans almarak gerek ders kitab1 ve gerekse teknolojiyi temel alan FATIH
projesi kapsaminda kullanilan ders materyallerinin bu vurgulara ne derece uydugu

arastirilmistir.

10. sinif 6grencilerinin, temel istatistiksel bilgileri igeren ve 9. Sinif 6gretim programinda
yer alan ‘veri, sayma ve olasilik’ konusunu ne derece hatirlayabildikleri 6ncelikli olarak
incelenmis, kalici 6grenme diizeyleri ortaya konmustur. Akabinde ise daha 6nce bu
konuyu isleyen ya da belli sebeplerden dolay1 hi¢ gérmeyen 10. Sinif 6grencilerine 6 ders
saatini iceren tasarlanmig ders programlari uygulanmistir. Bu tasarlanmig ders

programlari klasik ve teknoloji temelli olmak {izere iki farkl sekilde olusturulmustur.

Tasarlanmig ders programlarinin 6ncesi, siireci ve sonrast arastirilmis ayrica bu siiregler
goriisme ve gbzlem yontemleri ile irdelenmistir. Ayrica bu li¢ asamali siiregte 68renciler
tarafindan yapilmasi istenen etkinlikler incelenmis, bunlarin 1s1ginda analizler ve
c¢ikarsamalar yapilmistir. Ders kitab1 ve sinif i¢i kullanilan ders materyallerinin dokiiman
analizi yapilmis, 8gretim programimnin kazanimlar1 ve FATIH Projesi kapsaminda dikkate

alinmasi istenen Onerilerle ne derece tutarlilik i¢inde oldugu ortaya konmustur.

Ismail YENILMEZ



OZET

Bu arastirmada ‘veri, sayma ve olasilik’ konusun teknoloji destekli Ogretiminin
ortadgretim diizeyindeki 10. Smif 6grencileri tizerindeki etkisi incelenmistir. Okul ders
kitaplarinin ve yiiriitiilen FATIH Projesi kapsamindaki ders materyallerinin, 6gretim
programinin kazanim ve vurgularina ne derece uydugu ortaya konmaya calisilmistir.

Arastirma kapsaminda yanit aranan sorular;

1. 10. Sinif 6grencileri, 9. Siif 6gretim programinin son konularindan olan ‘veri,
sayma ve olasilik’ O6grenme alaninin ‘veri’ initesi ic¢in kalici bir 6grenme

gelistirebilmigler midir?

2. ‘Veri, sayma ve olasilik’ 6grenme alaninin ‘veri’ {initesinin teknoloji destekli
Ogretim yaklagimlari ve klasik 6gretim metotlar1 ile 6gretmen tarafindan 6gretilmesi ve

Ogrenci tarafindan 6grenilmesi siire¢lerinde goze carpan faktorler nelerdir?

3. Ogretmen ve &grenciler istatistik okuryazari olarak kendilerini ne diizeyde

gormektedir?

4. Matematik didaktigi genelinde ve didaktiksel durum teorisi ¢ercevesinde ‘veri’
linitesinin  Ogretilmesi ve Ogrenilmesi siiregleri ne gibi didaktik antlagsmalari

icermektedir?

5. Tasarlanmis ders programlarinin uygulamasi sonunda klasik 6gretim yontemleri
ile teknoloji destekli 6gretim yontemlerinin birbirlerine iistiinliikleri 6gretmen ve 6grenci

perspektifinden nelerdir?

6. 9. Simf matematik ders kitabinin veri {lnitesi antropolojik didaktik yaklagimi
cercevesinde, 0gretim programi hedef kazanimlarina ve 6gretim siireclerinde dikkate

alinmasinin istenildigi tavsiyelere ne derece uymaktadir?

Ogretim siireci klasik 6gretim metotlar1 ve teknoloji destekli dgretim metotlar1 dikkate
alimarak iki farkli sekilde tasarlanmistir. Bu siiregler Eskisehir ili Tepebasi ilgesi
ortadgretim kurumlarinda uygulanmistir. Arastirma deseni olarak nitel arastirma
desenlerinden durum c¢aligmasi yiiriitiilmiistiir. Genelleyici bir yargiya ulagsma gabasi
gozetilmemistir. Arastirmada kullanilan 6rnekleme yontemi, bu okullar arasindan olmak

tizere olasilikli olmayan yontemlerden, yargisal drneklemedir.



Arastirmada, 6gretim programlarinda yeni yerini alan istatistik konular1 ile 6gretimde
teknoloji kullanimi ortak bir perspektiften incelenmistir. Aragtirma bu agidan 6nemli olup
benzer arastirma ve projelere kaynaklik edebilecektir. Arastirma neticesinde 6grencilerin
veri {initesinin kavramlarini karistirdiklari ortaya konmustur. Ogrencilerin gerek klasik
gerekse teknoloji destekli dgretimlere tam anlamiyla katilamadigir gozlemlenmis, daha
cok o0gretmen merkezli bir 6gretimin farkli iki 6gretim yaklasiminda da agir bastigi
goriilmiistiir. Ogrencilerde konuya dair rastlanan kavram yanilgilari ve problemler
paylasilmistir. Teknolojinin bu iinite kapsaminda kullanilmasinin sart oldugu bir¢ok
Ogretmen tarafindan vurgulanmis olsa da bu vurgulara ragmen 6gretmenlerin tam verimle
ders icine teknolojiyi entegre edemedikleri ortaya konmustur. Ogrenciler ise konu
kapsaminda teknoloji kullaniminin siirat kazandirdigini vurgulamistir. Ancak 6grenciler
tarafindan programin arka planda yaptigi islemlerin merak konusu olmadigi dikkat
cekmektedir. Ogrenciler onlara dagitilacak tabletlerle derse daha ¢ok ortak
olabileceklerini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin ifadeleri de bunu destekler niteliktedir.
Ogretmenler FATIH projesi kapsaminda su halde yiiriitiilen sistemde etkilesimli tahtanin
bir tiir ekran goriintiisii yansiticist gibi kullanildigini ifade etmislerdir. E-igerik eksikligi
Ogretmenlerce vurgulanmigtir. Ayrica 6gretmenlerin ders igerigi sikintilar1 ve akilli
tahtalara bilgi akisinin saglanmasindaki teknik arizalar 6nemli vurgulardir. Ders
kitaplariin teknoloji uygulamalarina ve gercek hayat problemlerine yeteri kadar yer
vermedigi sdylenebilir. Istatistik okuryazarligi konusunda grencilerin tam bir yeterlilik
durumundan bahsedilemeyip, bunun yaninda teknoloji okuryazarliginin da hem 6grenci
hem de 6gretmen i¢in ciddi bir engel oldugu ortaya konmustur. Hizmet 6ncesi ve hizmetgi

egitim eksikligi yine 6gretmenlerce dikkat cekilen bir noktadir.
Anahtar Kelimeler: Istatistik Ogretimi, Didaktiksel Durum Teorisi, Didaktiksel

Déniisiim Teorisi, VUstat, Istatistik Okuryazarligi, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi,
Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi



ABSTRACT

The impact of technology-supported learning of “'data, counting and probability" learning
area on Gradel0 students at high school is investigated in this research. It is tried to put
forward the conformity of School textbooks and course materials carried out under the
Fatih Project according to the curriculum. The questions to search for an answer within
the study are:

1. Are grade 10 students able to develop a permanent learning about ‘data, counting
and probability’ which is one of the last issues of Grade 9 curriculum?

2. What are the salient factors in the process of learning and teaching of ‘data’ unit
of ‘data, counting and probability’ learning area from the perspective of teachers
and students?

3. How do teachers and students evaluate themselves as a statistical literacy?

4. What kind of didactic proceedings does learning and teaching process of ‘data’
unit include?

5. What are the superiorities of technology-supported learning and classical teaching
methods after the implementation of the designed course program from the
perspective of teachers and students?

6. Is Grade 9 mathematics textbook data unit suitable to target gains of the
curriculum and recommendations required to be taken into consideration within

the teaching process according to anthropological didactic approach?

Teaching process is designed in two different ways considering the classical teaching
methods and technology-aided teaching methods. These processes have been
implemented in high schools of Tepebasi, Eskisehir. Design of the research is conducted
as a case study that is one of the qualitative research designs. There is no effort to reach
a general judgment. Sampling used in the study is judgmental sample that is one of the

non-probabilistic methods.

In the study, statistical subject which newly replaced in the curriculum and use of
technology in teaching have been examined from a common perspective. In this aspect,
the study is essential and can be a source for similar researches and projects. Results of

research demonstrated that students mixed the concepts of data unit. It's observed that the

Vi



students couldn't participate properly in lessons in both teaching approaches and there
was mostly teacher-centered teaching. The common misconceptions and problems of
students on the subject were shared. Using of technology in this unit was highlighted by
many teachers. On the other hand, teachers can not integrate technology into the class
with high yield. Students often emphasized that using of technology provided more speed
on process steps. It demonstrated that students did not care about operations performed
in the background of the program. Students stated that they would be active in lessons
with tablets that would be distributed to them. These statements are supported by teachers.
Teachers stated that interactive board that distributed in the scope of the FATIH Project
is only used as a screen reflector or display. The lack of e-content is highlighted by
teachers. Also, teacher's course content problems and technical breakdown in the flow of
data to the smart boards are important points. It can be said that textbooks do not contain
enough technology applications and real-life problems. Statistical literacy of students is
not adequate. Moreover, technology literacy is a barrier in the teaching process for both
teachers and students. The lack of pre-service and in-service training are mentioned by

teachers.

Keywords: Statistics Education, Theory of Didactical Situation, Didactic Transposition
Theory, VUstat, Statistics Literacy, Technological Pedagogical Content Knowledge,
Technology Assisted Mathematics Teaching
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BOLUM I: GIRIS

Toplumca ilerlemelerin ciddi bir bileseni olarak goriilen ve ilkogretimden
yiiksekdgretime kadar uzanan bir siireci ifade eden egitimde, teknoloji egitiminin
zamanin ilerlemeleri dikkate alinarak 0gretim programlarinda yerini almasi gerektigi
vurgulanmistir (Bacanak ve ark. 2003). Bu baglamda teknoloji egitiminin 6gretim
stireclerinde kullanilmasindan once teknolojinin kendisinin tam anlamiyla 6gretilmesi
gerekmektedir. Denilebilir ki teknoloji egitimi, teknolojinin &gretim siireclerinde
kullanilmasi i¢in bir tiir 6n kosuldur. Genel anlamda teknoloji egitimine sahip bireylerin
teknoloji yoluyla 6gretilecek konulart 6grenebilmeleri i¢in hazirbulunusluklarinin daha
yiiksek olacagi tahmin edilebilir. Uluslararasi Teknoloji Egitim Kurulu(ITEA) teknoloji
okuryazari kimseyi; teknolojinin ne anlama geldigini, nasil kullanildigini, toplumla
teknoloji arasindaki istes etkilesimi bilen olarak tanimlamaktadir (ITEA, 2000). O halde
teknolojinin 6gretim siireclerinde kullanilmasi i¢in teknoloji okuryazarligini genel bir

perspektifte 6n kosullardan biri olarak gérmek gerekir.

Gilinlimiiz realitelerinden biri de bilgi yiginlarinin siirekli ve kiimiilatif olarak artmasidir.
Artan bilgi yigmlart bir tiir gelisim ispati olarak goriilse de bu bilgilerin kalitesi ve
verimliligi sorgulanir hale gelmistir. Yakin tarihte {iretilen bilginin insanlik tarihi
boyunca tiretilen kiimiilatif bilgiden ¢ok oldugu ifade edilmektedir. Bu derece biiyiik bilgi
yiginlarinin ayiklanmasi ve filtrelenmesi ciddi bir énem arz etmektedir. Uluslararasi
matematik dergilerinde her sene 200.000’den fazla yeni makalenin yayinlandig: ifade
edilmistir (Chevallard & Johsua, 1991). Buradan hareketle sdylenebilir ki, hizla olusan
ve yayilan popiiler kiiltiir bilgileri kadar bilimsel bilgilerdeki artis hizt da manidar
derecededir. Bilimsel bilgi havuzundan &gretilecek bilgilerin ¢ekilmesi bir noktada
ogretim politikas1 cergevesinde bir¢cok degiskene bagli olarak gelisecektir. Burada

bilgilerin ayiklanmasi ile bu bilgilerden Ogretilecek bilgilere buradan da &gretilen



bilgilere gegislerde insan faktorii basta olmak tizere ¢ok sayida degisken vardir. Tam da
bu noktada didaktiksel doniisiim teorisi bilginin yolculugunu karsilayacak nitelikte
karsimiza ¢ikmaktadir. Bilgi, kurumlarin ve toplumlarin makul ve kabul edilebilir
gordiikleridir (Chevallard, 1985). Bilimsel bilgilerin ugradigi degisimler didaktiksel
doniisiim siireci kapsaminda tanimlanmaistir. Bilimsel bilginin 6gretilen bilgi olana kadar

gecirdigi siire¢ didaktiksel doniisiim siireci olarak ele alinmistir (Chevallard, 1985).

Egitimde teknolojinin kullanimi i¢in teknoloji okuryazarliginin onemi kadar, bilgi
yiginlarinin hizli artis1 sebebiyle bilgi ayiklama amagli istatistik okuryazarlig bir diger
onemli noktadir. Istatistik okuryazarlign basli basina bir calisma konusudur.
Arastirmacilarca istatistiksel okuryazarligin dogasi tanimlanmaya calisilmigtir
(Callingham ve Watson, 2005; Gal, 2004; Garfield ve Ben-Zvi, 2007; Watson ve
Callingham, 2003). Bunun yaninda gelecekte istatistiksel okur-yazarligin anadil
kullanim1 kadar hayat1 kolaylastiric1 oneme ve gereklilige sahip olacagi vurgulanmistir
(Garfield ve Ben-Zvi, 2007). Kisaca istatistiksel okuryazarlik ise glinlik hayatimizda yer
alan istatistiksel sonuglar1 anlama ve elestirisel olarak degerlendirebilmedir (Wallman,
1993). Ayrica Wallman (1993) sorumlu her vatandasin asgari diizeyde istatistiksel okur-

yazarlik yetisine sahip olmasi gerektigini vurgulamistir.

Gilinimiiz 6grencilerinin istatistik egitimine sahip olmalarinin 6nemi de istatistik
okuryazarligini1 6nemine paralel olarak ciddi derecede artmaktadir. Bunlara bagli olarak
egitim sistemlerinde revizyonlara gidilmektedir. Bu baglamda en 6nemli adimlardan biri
2005 yilinda Amerikan Istatistik Dernegi (The American Statistical Association-ASA)
tarafindan * The Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education’
(GAISE)’da ortaya konan raporlarla meydana gelen standartlardir. Tim diinya ile beraber

tilkemizde de istatistik egitimine dair gelismeler yasanmaktadir.

Aragtirma ulusal ve uluslararasi gelismeleri incelemekte olup 6zelde istatistik egitimi ve
bu siirecte teknoloji kullanimi, genelde matematik egitimi ve matematik egitiminde
teknoloji kullanimu ile ilgilidir. Matematik egitimi alaninda yapilan aragtirmalarin ortak
sonucu, teknoloji destekli matematik 6gretiminin etkili oldugu yoniindedir (Noss, 1988;
Couco ve Goldenberg, 1996; Knuth ve Hartmann, 2005; Peressini ve Knuth, 2005;
Kidron ve Tall, 2015). Teknoloji destekli 6gretimin istatistik egitiminde de kullanildig

bilinmektedir. Ancak bilinmelidir ki istatistik yapmak i¢in kullanilan yazilimlarla
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istatistik dgretimi yazilimlari farkli tabanlardan gelmektedir. Ulkemizde de olasilik ve
istatistik konusunun teknoloji destekli islenmesi i¢in Akkog ve Yesildere (2015) VUstat
paket programi ile Ogretmen ve Ogrencilere bir kaynak kitap sunmuslardir. Bu

aragtirmada da teknoloji temelli ders tasarisinin temelini bu program olusturmaktadir.

Ogretim siireglerinde teknolojinin ise kosulmasi ve alana hakimiyet tek baslarmna yeterli
goriilmez. Bunun yaninda 6gretim yontem ve teknikleri, smif yonetimi, gelisim ve
O0grenme psikolojisi gibi egitim bilimleri odakli pedagoji bilgisi de 6gretim i¢in tek bagina
noksan kalacaktir. Alan bilgisi ile pedagoji bilgisinin bir organizasyonu gerekir. Bu
gerekli tanim Shulman (1986a, 1986b, 1987) tarafindan ortaya koyulan pedagojik alan
bilgisi (PAB)’dir. Teknolojinin de egitim siireclerinde ise kosulmasi ile iki bilgi tiirii olan
alan bilgisi ve pedagoji bilgisinin yanina bir {iciincii bilgi, yani teknoloji bilgisi
eklenmigstir. Teknoloji bilgisi de; alan bilgisi ile pedagoji bilgileriyle bir etkilesim
halindedir ve bu etkilesim ile olusan bilgi literatiirde Pierson (1999), Niess (2005)
tarafindan teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) olarak ifade edilmektedir. Ayrica
teknoloji bilgisinin alan bilgisi ile pedagoji bilgileri ile ayr1 ayri etkilesimleri sonucu
stirastyla teknolojik alan bilgisi(TAB), teknolojik pedagojik bilgi (TPB) Mishra ve
Koehler (2006) tarafindan agiklanmistir. Teknolojik alan bilgisi (TAB) anlatilacak
konunun teknoloji araglar ile nasil ifade edilecegi; teknolojik pedagojik bilgi (TPB) ise
teknolojinin 6grenme ve Ogretmeyi nasil etkileyecegi bilgileridir. Bunun yaninda
teknolojik pedagojik alan bilgisi(TPAB), alt bilesenlerinden ortaya ¢ikan ancak bunlarin
Otesinde bir bilgi olarak tanimlanmaktadir (Misha & Koehler, 2006).

[statistik 6gretiminde teknoloji kullanimi igin gerekli olan TPAB’nin yaninda bu siirecte
ara¢ olarak kullanilacak bir yazilima ihtiya¢ vardir. Genel olarak olasilik ve istatistik
Ogretimini gorsellestirme hedefi ile programcilari Piet van Blokland ve Carel van de
Giessen olan VUstat yazilimi olusturulmustur. Bu yazilim Tiirk¢eye de ¢evrilerek ulusal
manada kazandirilmistir. VUstat yaziliminim isminin ilk iki harfi olan VU, Ingilizcedeki
gdrsel anlamma gelen visual kelimesinden; stat ise yine Ingilizcede istatistik anlamina
gelen statistics kelimesinin kisaltmasidir. VUstat suana kadar Ingilizce, Almanca,
Fransizca, Lehge, Isvecce ve Ispanyolca gibi pek ¢ok dile ¢evrilmistir (Akkog ve
Yesildere, 2015). Bu baglamda Tiirk¢e siirimii de olusturulmustur. Ulusal 6gretim
programina uluslararas1 kullanima sahip bir programin uyarlanmasi i¢in Akkog¢ ve

Yesildere (2015) 2013 yili subat ayinda MEB tarafindan yayinlanan yeni matematik



Ogretim programinin kazanimlarmi dikkate alarak VUstat yazilimi ile kullanilacak
etkinlikler olusturmuslardir. Bu etkinliklerden 13. ve 14. etkinlikte bu arastirmada

kullanilmustir.

Arastirmada 0zetle ortaggretim diizeyinde matematik egitimi, 6zelde 9. Sinif ‘veri, sayma
ve olasilik’ dgrenme alanindaki ‘veri’ f{nitesi ele alinmuistir. Belirli derecede de
simiilasyonlar yardimi ile ‘olasilik’ {initesi incelenmistir. Bu siireglere teknolojinin

etkileri konu edinilmis ve siire¢ kuramsal temeller penceresinden arastirilmistir.

1.1 Arastirma Problemi

Bilginin yapilandirmaci yaklagimla yeniden yapilandirilmast siireci ve buna bagh
ogrenci merkezli 6gretimin kiiresel bir gecerlilik kazanmasi iilkemizde de karsiliksiz
kalmamistir. Bu anlamda 6gretim programlarinda degisikliklere gidilmis, bilginin
yapilandirmaci bir yaklasimla kazanimi 6n plana ¢ikarilmistir. Bunun yaninda teknolojik
gelismelere bagl olarak 6gretim faaliyetlerinde teknolojinin kullanilmaya baslanmasi
ciddi yenilikler dogurmustur. Bu anlamda iilkemizde de teknolojiyi Ogretim
faaliyetlerinin i¢ine dahil eden projeler yiiriitiilmiistiir ve halen yiiriitiilmektedir. Ogrenci
merkezli yaklagimin yayginlagsmasi, yapilandirmaci yaklasimla bilginin olusturulmasi ve
teknoloji kullaniminin 6gretim programlarindaki hacminin siiratle artmasi matematik

egitiminde yeni aragtirmalar1 gerekli kilmaktadir.

Aragtirmada egitim siireglerinde teknoloji kullanim1 matematik dersi icin teknoloji
kullanim1 alt bashginda ele alimmistir. Matematik egitiminde teknolojinin
kullanilmasinin ve gretim yazilimlarinin gelistirilmesinin geregi vurgulardandir (Yavuz
ve Bastiirk, 2008a). Bu arastirmada da matematik egitimi genelinde, istatistik egitiminde

teknoloji kullaniminin etkileri arastirilmistir.

Egitimde teknolojinin kullanilmas1 agisindan son program degisikliklerinin kiiresel
gelismeleri ve alandaki aragtirmalari dikkate aldigi sdylenebilir. Ancak 0Ogretim
programlarindaki revizyonlarin ne derece gercek Ogretim alanlarina aktarilabildigi
tartisma konusudur. Ogretim programlari ve uygulanan projeler kapsaminda istenenlerle
bu istekler igin hazirlanan alt yapinmn uyumu irdelenebilir. Ornek olarak literatiirde,
matematik egitiminde teknoloji kullanimimin davranisci1 yaklasima paralel yazilimlarla

saglanmaya c¢alisilmasi ile basarisiz olundugu ifade edilmistir. Bu basarisizligin



sebepleri, sinif ortamindaki yazilimlarin 6gretmenler tarafindan islerini kolaylastirict bir
faktor olarak goriilmesi ile bilgisayara Ggretmen roliiniin yiiklenmesi olarak ifade

edilmistir (Smid, 1988).

Yapilandirilan bilginin ders i¢i doniisiimii didaktik g¢ercevede ele alinabilir ve bu
baglamda teknolojinin siirece etkisinin ne derece oldugu 6rnek bir ¢alisma ile mikro
acidan incelenebilir. Dis doniisiim stiregleriyle bilimsel bilgiden 6gretilecek bilgiye
gegciste teknolojik yeterlilik ve alt yapilar birer faktor olarak géz dniinde bulundurulur.
D1s doniisiim siiregleri her ne kadar belirli bir ¢erceveye oturtulabilse de ortaminda
incelenebilmesi pek miimkiin degildir. Bunun i¢in ayr1 bir arastirma yiiriitiilmesi
gerekecektir. Bu arastirmada i¢ doniisiim siireglerine indirgenen bir durum ele
almacaktir. Boylece daha ¢ok didaktik siireglerin i¢ doniisiimiindeki bilgi
deformasyonlarina teknoloji temelli 6gretimin etkileri incelenecektir. Bu perspektiften
de teknolojik faaliyetlerle 6gretime daha yatkin oldugu kabul edilebilecek bir alt baslik
olan istatistik 6gretimi temel konu olarak belirlenmistir. Kisacas1 6gretim programinin
istatistik konusu kapsaminda yer verdigi ‘veri, sayma ve olasilik’ konusunun 6gretimi
stirecinde yapilmasinin beklendigi ve 6gretim siireci sonunda kazanilmasinin beklendigi
durumlar ile uygulamalar arasindaki iliski mercek altina alinmistir. Ogretim
programinda teknoloji destekli 6gretim vurgusu her ne kadar baskin olsa da bunun i¢in
gerek alt yapinin, gerek materyalin ve gerekse insan kaynaginin ve egitiminin ne derece
uygun oldugu arastirilmistir. Okullarda halihazirda okutulan ders kitaplari bu baglamda
incelenmistir. Teknoloji temelli egitim vurgusu yapilsa da kitaplarin teknoloji temelli
ogretimi ne derece destekleyebildikleri arastirmanin motivasyonlarmdandir. Genel
olarak formal belgelerde, programlarda ve proje tasarilarinda bilgisayar ve teknoloji
destekli 6gretim faaliyetleri vurgusu yapiliyor olsa da bunlarin uygulama yansimalarinin

ne derece uygunluk gosterdigi incelenmistir.

1.2 Arastirma Sorusu

2013 yilinda yayinlanan ortadgretim matematik dersi 6gretim programinda yer alan bilgi
ve iletisim teknolojileri (BIT) su basliklarla 6zetlenmistir : (dinamik) geometri
yazilimlari; grafik c¢izim yazilimlari; elektronik tablo yazilimlari; (grafik) hesap

makineleri; akilli tahta ve tabletler; elde tasinabilir veri toplama cihazlar1 ve bunlara



baglanarak kullanilan algilayicilar; bilgisayar cebir sistemleri; (dinamik) istatistik
yazilim ve simiilasyonlar1; oyunlar ve mikro diinyalar ve Internet (WWW tabanli
uygulamalar ve sanal manipiilatorler) (MEB 2013). Dikkat ¢eken nokta MEB tarafindan
yayinlanan ortadgretim matematik 6gretim planinda geometri yazilimlar ile istatistik
yazilimlarinin dinamik tasarimliligidir, ayn1 zamanda istatistik yazilimlarinin yaninda
simiilasyon vurgusuna yer verilmistir. Bu kosullarin da saglayicilar1 kuskusuz teknoloji
temelli 6gretim faaliyetleridir. Bu faaliyetlerin kapsamina en temelde bilgisayar ve buna
bagli olarak istatistik yazilimlar1 girmektedir. Bu istatistik 6gretimi i¢in 6zele inilince ele
alinabilecek bir noktadir. Genel perspektiften bakildiginda ders 6gretim materyallerinin
teknolojiyle zenginlestirilmesi de s6z konusudur. Ornek vermek gerekirse; ders iginde,
kiigiik biiyiik 6nemsenmeksizin video dersten hesap makinesi kullanimina kadar 6gretim
destekleyici teknolojik faaliyetler, hemen hemen her disiplin i¢in 21. yiizy1l 6gretim

programlarinda yerini almistir.

Istatistiksel kavramlar &zelinde teknolojiyle entegrasyonu saglanan bircok istatistiksel
bilgi seti, dolayli ya da dolaysiz bir bilgi doniisiim siirecine tabi tutulmus olacaktir.
Bilginin gegirdigi degisim didaktiksel doniisiim teorisi ¢er¢evesinde de islenecek olursa,
bu siirece teknoloji temelli 6gretim yontem teknikleri ve teknoloji temelli 6gretim
materyallerinin etkisi didaktiksel doniisiim teorisi ¢ercevesinde makul bir tabana
oturtulmus olur. Bilginin i¢ doniisiimsel siirecinde teknolojinin istatistik konusu

baglaminda etkileri bu arastirmaya konu edilmis ve arastirilmistir.

Gelisen bilgi teknolojilerinin egitim politikalar1 ve ogretim programlarina etkisi
kacinilmazdir. Matematik 6gretimi konusunda 1985 yillarindan bu yana Chevallard’in
ortaya koydugu didaktiksel doniisiim teorisinin 6nemi de pozitivizm 6tesi (yorumlamact)
paradigmanin giiclenmesi ile mutlak bilginin olmadig1; bilginin kiiltiirlerce, toplumlarca
deformasyona ugrayarak 6ztimsendigi fikrinin giiclenmesiyle artmaktadir. Daha onceleri
fen bilimlerinin sagladig1 kosullar cercevesinde arastirmalarin yiiriitiildiigli sosyal
bilimlerde bagimlilik ve bagimsizlik gibi terminolojiler dikkate alinirken son donemlerde
yorumlamaci paradigma ile her seyin bir noktada her seyle iliskililigi yiikselen paradigma
olarak pozitivizm 6tesini 6zellikle sosyal bilimlerde karsimiza ¢ikarmaktadir (Yildirim
ve Simsek, 2004). O halde bilginin seriiveni de bu paradigma ve didaktiksel doniisim
teorisi gercevesinde diger faktorlerin etkilerinin ortaya konmasi amaciyla kullanilabilir.

Didaktiksel doniistim teorisi ¢ercevesinde bilginin bilimsel bilgiden 6grenilen bilgiye



kadar gecirdigi siireclerde de teknolojinin etkisi, giiniimiiz bilgi ¢agmin iiriinleri olan

teknoloji araglarinin 6gretim siireclerindeki payr diistiniildiigiinde, kaginilmazdir.

Literatiirde bu konuda yeterince arastirmanin mevcut olmayisi ¢alisma sonuglarinin

gelecek aragtirmalara temel olusturmasi agisindan dnemlidir.

Bu baglamda arastirmanin sorulart;

1.

‘Veri, sayma ve olasilik’ 6grenme alaninin ‘veri’ {initesinin teknoloji destekli
Ogretim yaklagimlar1 ve klasik Ogretim metotlar1 ile 6gretmen tarafindan
Ogretilmesi ve 0grenci tarafindan 6grenilmesi siireglerinde goze carpan faktorler
nelerdir?

Tasarlanmig ders programlarinin uygulamasi sonunda klasik 6gretim yontemleri
ile teknoloji destekli 6gretim yontemlerinin birbirlerine listlinliikleri 6gretmen ve
ogrenci perspektifinden var midir?

10. Siif 6grencileri, 9. Siif 6gretim programinin son konularindan olan ‘veri,
sayma ve olasilik’ 6grenme alaninin ‘veri’ iinitesi i¢in kalict bir 6grenme
gelistirebilmigler midir?

Matematik didaktigi genelinde ve didaktiksel durum teorisi ¢ergevesinde ‘veri’
initesinin Ogretilmesi ve Ogrenilmesi siirecleri ne gibi didaktik antlagmalar
icermektedir?

9. Smif matematik ders kitaplar1 veri {initesini ne sekilde sunmustur?

Ogretmen ve ogrenciler istatistik okuryazari olarak kendilerini ne diizeyde

gormektedir?

Ayrica bu sorularin arastirma kapsaminda karsilasilan durumlara gore gilincellemesi

yapilmustir. Bunlara bagl alt problemler ortaya ¢ikmistir. Bunlarda ayr1 olarak yapilan

arastirmalar neticesinde ¢éziimlenmeye ¢alisiimistir.

Calismanin yiriitildigi siirecte karsilasilan ve arastirmaya yeni alt problem olarak

eklenen sorular;

1.

Okullarda yiiriitilen FATIH Projesinin teknoloji destekli dgretim faaliyetleri
kapsaminda sagladiklar1 nelerdir?
[statistik konusu 8gretiminde smif i¢i kullanilan materyaller nelerdir? E-igerikler

bu durumda ne asamadadir?
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3. Ogretmen ve ogrenciler teknoloji okuryazari olarak kendilerini ne diizeyde

gormektedir?
seklinde olusturulmustur.

Siiregte aragtirma sorulart kapsaminda smf ic¢i bilgi seriiveni gozlemlenmeye
caligtlmigtir. Ayrica 6gretim programi ve formal vurgularin sinif i¢i ortamlarda nasil
uygulandigr arastirllmistir.  Yanlis Ogrenmelerde matematik didaktiginin  yeri
incelenmistir. Ogrencilerden beklenen davranislarla dgretmenin uyguladig: politikalar
arasindaki uyumluluk arastirilmistir. Veri, sayma ve olasilik 6grenme alaninin veri iinitesi
kapsaminda olan didaktiksel antlagmalarin varlig1 varsa neler oldugu ortaya konmaya

calisilmigtir.

1.3 Arastirma Amaci

Didaktiksel donlisim teorisi ¢ercevesinde bilginin i¢ doniisiim siireci olarak
degerlendirilen siirece teknoloji kullaniminin etkisi incelenecektir. Bu amagcla da istatistik
ogretim konusu Ornek olarak belirlenmistir. Ayrica antropolojik yaklagimla, okul ders
kitabinin teknoloji kullanimi agisindan siirece katkilarinin ne oldugu ve teknoloji tabanli
ogretim acisindan yeterliliginin incelenmesi hedeflenmistir. Yine bu yaklagim
kullanilarak ogretim programlarinin  incelenmesi hedeflenmis, teknoloji tabanli
beklentilerle uygulamalarin varsa farklilagsmalarinin ortaya konmasi amag¢ edinilmistir.
Dokiiman analizi yapilarak incelenen ders kitab1 ve 0gretim programina dair ¢iktilar

ortaya konulmaya calisilmistir.

[statistik 6gretiminin segilmesi ise dinamik istatistik yazilimlarmin varlig ile simiilasyon
caligmalarinin  kullanabilir olmasidir. Bu baglamda Tiirkgeye c¢evrilen VUstat
programindan faydalanilmistir. Burada bu programin kullanilmasinin amaci, programin
dogrudan istatistik ogretimini hedef alan bir yazilim olmasidir. Istatistiki analiz ve
yordamalarin yapildig: programlarla istatistik 6gretiminin yapildigi programlart ayirmak
makul olacaktir. Programlarin yazim asamasinda hedeflenen istatistik yapmak ise bu
programlarin 6gretim araci olarak kullanilmasi gii¢ olabilir. VUstat programi ortadgretim
seviyesinde istatistik ve olasilik konularinin 6gretimini hedefleyen bir program olmasi

acisindan calismanin amacina oldukc¢a uygundur. Ayrica video ders, gorsel zenginlik,



tablet kullanimi, etkilesimli tahta kullanimi1 gibi teknoloji destekli ara¢ ve materyallerin

i¢ doniistim siirecine ve 6gretime etkileri incelenecektir.

Ozetle arastirmada amaglanan istatistik dgretiminde teknoloji kullanimmin didaktiksel
durum teorisi ve didaktiksel doniisiim teorisi kapsaminda incelenmesidir. Ayrica
antropolojik didaktik yaklagimi ile ders kitabinin incelenmesi 6n planda tutulmustur.
Bunlarin yaninda uygulayici durumundaki 6gretmenlerin istatistik 6gretiminde klasik ve
teknoloji destekli Ogretim programlarina dair gorlslerine yer verilmistir. Bunlarin
yaninda arastirma siirecince gelisen yeni alt problemlerden olan FATIH Projesinin bu
stireclere etkisi mercek altina alinmistir. Etkilerinin gerek alt yapr gerek diizenlenen

organizasyon agisindan sonuglar1 Eskisehir Ili Tepebasi Ilgesi 6zelinde arastirilmistir.

1.4 Arastirma Onemi

Ulkemizde teknolojinin 6gretim faaliyetlerinde son yillarda kullanilmaya baslanmasi ve
istatistik konularinin 6gretim programlarindaki yerini yeni almasi bu iki konunun

arastirilmasini 6nemli kilmaktadir.

[statistigin 6neminin artmas1 toplum fertlerinin de istatistik bilmelerini gerektirmektedir.
Hayatin bir¢cok noktasinda dikkat ¢eker cinsten bir kiimiilatif bilgi artisinin olusu, buna
bagli olarak yiginlarin derlenmesi, bu derlemeler ve diizenlemelerde kullanilan
istatistiksel araglarin kullaniminin yayginlagsmasi ve buna bagli istatistik okuryazarliginin
gerekliligi istatistik Ogretimine duyulan ihtiyacin boyutunu gdsterecek cinsten bir
silsiledir. Su halde 6gretim hayatinin her asamasinda yerini almaya baglayan istatistik
Ogretimi, 0gretim programlarinda kapladigi hacmi bliylitmektedir. Program yapicilarin
ve arastirmacilarin alana egilimlerini arttiran bu siire¢ ile yeni bir alt baslik ortaya
konmustur. Hatta ifade edilebilir ki suan matematik 6gretimi kapsaminda ele alinan bu
baslik, bir alt baslik olmaktan ¢ikip ana baglik olmaya adaydir. Ancak bilinmesi gerekir
ki temel diizeyden ileri diizeye dogru dallanan 6gretim sistemlerinde ilk ve orta
Ogretimlerde matematik dersi kapsamindan ¢ikarilamayabilir.  Yiiksekogretim
programlarinda ise zaten farkli bir ders olarak okutulmaktadir. Ancak yine de belli
ozellikleri sebebiyle temel diizeyde genel matematik bilgisini 6n kosul olarak
gerektirmektedir. Bu baglamda matematik 6gretimi kapsaminda arastirma istatistik

Ogretimini konu edinmistir.
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Diinya genelinde egitimde teknolojinin kullanilmasina verilen énemin artmasina bagl
olarak iilkemizde de revizyonlar yapilmaktadir. Teknolojinin egitim 6gretim slireglerine
entegresi en Onemli konulardan biridir. Bu amagla Firsatlart Arttirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi Projesi (FATIH Projesi) ad1 altinda bir ¢calisma basta olmak iizere
cesitli faaliyetler yiiriitiilmektedir. Bu proje ulusal anlamda ve organizasyon olarak
kapladig1 hacimle 6n plana ¢ikmaktadir. Projede temel olarak Bilisim Teknolojileri (BT)
araclarinin daha fazla duyu organina hitap ederek 6grenme-6gretme siireglerine katki
saglayacagl diisiiniilmiistiir. Bu baglamda 570.000 derslige LCD Panel Etkilesimli
Tahtanin ve internet ag altyapisinin saglanmasi planlanmaktadir. Her 6gretmen ve
ogrenciye de tablet verilmesi 6n goriilmektedir. Egitimde FATIH Projesi bes ana

noktadan olusmaktadir.
e Donanim ve Yazilim Altyapisinin Saglanmasi
e Egitsel e-Icerigin Saglanmasi ve Yonetilmesi
e Opretim Programlarinda Etkin BT Kullanimi
e Ogretmenlerin Hizmet i¢i Egitimi

e Bilingli, Giivenli, Yénetilebilir ve Olgiilebilir BT Kullaniminin saglanmasidir

(MEB 2013).

Aragtirmada bir tiir alt problem olarak ortaya ¢ikan FATIH projesinin teknoloji destekli
ogretimde sagladiklart da aragtirillmistir ve dolayisiyla bu perspektiften de bir 6nem arz

etmektedir.

Arastirma bir tiir durum ¢alismasi olmasindan dolay: genelleyici bir amag glidiilmemistir.
Bu arastirma kapsaminda elde edilecek sonuglar Eskisehir ili Tepebasi ilgesi’ni
kapsamaktadir. Ayrica yiiksek maliyetlerle ortaya konulan FATIH Projesinin
uygulandigi bir bolge olmasindan dolay1 Eskisehir bolgesi sonuglari ayr1 bir 6nem ifade
edebilir. Tirkiye genelinde yiiriitillen Ogretim siirecleri ve bunlara entegre edilmis
projeler genel anlamda basat gotiiriilmektedir. Yani herhangi bir bolgedeki imkan ve
smirliliklar diger bolgelerle ¢ogu zaman yakindir ya da esdegerdir. Bu anlamda

calismadan elde edilecek sonuglar farkli bolgelerde yapilacak arastirmalara kaynaklik
edebilir.
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Ogretim programlarinin ve projelerin hayat buldugu okullarda arastirmalarin yapilmas:
ayr1 bir dnem arz etmektedir. Ogretim programlar1 ve projeler her ne kadar var olan
uygulamalar1 ve imkanlar1 baslangic noktasi alsa da her bolgede, her okulda hatta her
derslikte siire¢ farkli isleyebilir. Bu anlamda {ist bir aklin {iriinii olan §gretim programlari
ve projelerin uygulayicilarina da bu konular hakkinda danigilmali, goriisleri alinmalidir.
O halde Ogretmenlerin goriisleri ciddi bir onem arz etmektedir. Bu ¢alismada
O0gretmenlerle yapilan goriismeler de 6n planda tutulmustur. Bu anlamda 6gretmenlerce

paylasilan goriisler ayr1 6nem tagimaktadir.

Genel olarak teknolojinin 6gretim faaliyetlerinde kullanimi ve yeni bir konu olarak
istatistik, matematik Ogretmenleri ve Ogrenciler agisindan tazedir. Bu duruma dair

bilinmeyenler mevcuttur. Bu baglamda ele alinan durum arastirmay1 6nemli kilar.

1.5 Arastirma Simirhliklari

Calismaya konu edinilen istatistik Ogretimi, didaktiksel durum teorisi, didaktiksel
doniigiim teorisi ve teknoloji kullanimi ana hatlar1 iizerine kuruludur. Arastirmanin bu
ticgensel alana oturtulmus olmasi belli sinirliliklar1 da yaninda getirecektir. Bu baglamda
gerek yalnizca bir matematik alt {initesi olarak MEB 6gretim programlarinda yer alan
istatistik 6gretimine aragtirmanin indirgenmesi gerekse didaktiksel dontistim teorisindeki
bilgi doniisiim siire¢lerine teknolojinin etki alanindan bakilmasi belli sinirliliklar ortaya
koymaktadir. Bunlarin yaninda yalnizca bu konu i¢in didaktiksel durum teorisi
kapsaminda sinif i¢i didaktiklerin aragtiritlmasi da bir tiir sinirliliktir. Bunlari hepsinin
de yargisal 6rnekleme yoluyla secilen bir grup tizerinde yapilmasi ayri bir sinirlilik ortaya
koymaktadir. Ayrica arastirma deseni olarak durum caligmasi ¢izgisinden gidilerek
calisilan okullarin 6gretim siirecleri arastirmaya konu edilmistir. Buna bagli olarak elde
edilecek sonuglar arastirma dokusuna uygun olarak mercek altina alinan ornekleme
baglidir. Genelleyici yargilara ulasilabilmesi i¢in Orneklem biiyiikligiini ve
homojenligini arttirict aragtirma cerceveleri olusturulabilir ve farkli paradigmalardan

yararlanilabilir.
Genel anlamda arastirma sinirliliklarini kisaca 6zetlenirse;

1. Arastirma Eskisehir Ili Tepebas: ilgesinde yer alan orta 6gretim kurumlarindaki

arastirmaya goniillii kisilerce ylriitiilmiistiir. Temsil agisindan ve durum c¢aligmasi



12

olmasindan dolayr dogrudan simirlidir, genelleyici bir hedefi yoktur. Arastirma
konusu c¢aligilan grup 6zelinde durum caligmasi tanimindan da anlagilacagi lizere
kisithdir.

2. Siire olarak yalnizca bir donemi hedef alan arastirma bu baglamda sinirlidir.
Ayrica olusturulan ders tasari planlarinin halihazirda var olan 6gretim programi
ders yiikiine ek olarak getirilmesi goz oniinde tutularak yalnizca 6 kredilik bir pilot
calisma yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bu smirliliga gidilmesinde uygulayici olan
Ogretmenlerin goriisleri alinmistir. Kredi ve siire olarak boyle bir tasarrufa
gidilmesi 6grenciler diizeyinde belli bir sinirliliga yol agmis olabilir.

3. Arastirma sonuglar1 arastirma siiresince elde edilen verilerle sinirlidir.

4. Arastirmada kullanilacak etkinlikler ve teknoloji destekli materyaller okullarin
donanimsal alt yapilari ile sinirlidir.

5. Arastirmada incelenen ders kitaplar1 2014-2015 ve 2015-2016 ogretim

donemlerine ait ikiser kitapla sinirhdir.

1.6 Arastirma Varsayimlari

Aragtirma siiresince su varsayimlar kabul edilmis ve bunlarin 1s1¢inda calisma
yuritilmistir;

e Arastirmada kullanilan arastirma yontemleri ve bu arastirma yontemleri
baglaminda elde edilen veriler arastirma problemlerinin ¢6ziilmesine
uygundur.

e Arastirmanin uygulandigi arastirma grubu ve bu gruba uygulanan tasarlanmis
ders programlari ile etkinlikler aragtirma problemlerin ¢6ziilmesine uygundur.

e Arastirma siiresince katilimcilar kendilerinden doldurulmasi istenen formlari
ictenlikle doldurmuslardir.

e Ortadgretim dilizeyinde istatistik 6gretiminde kullanilan VUstat programi

aragtirma amacina uygun bir programdir.

1.7 Arastirmada Kullamlan Tanimlar

Aragtirma siiresince arastirmada faydalanilan kavram ve bilgiler kisaca sunlardir;
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Matematik didaktigi:
Matematik dersindeki basarisizligt G6gretim dis1 faktdrler yerine &gretim
siireglerinin i¢inde arar. Matematik didaktiginin temel teorilerinden olan
didaktiksel durum teorisi ise didaktik antlagmasi terminolojisini barindirir
Didaktiksel durum teorisi:
Ilgili disiplininin konu alan bilgisi {izerinden 6grenme etkinliklerini, ortammi ve
ogelerini dikkate alan bir yaklasim muhteva eder. Teori, 6grenme ve 6gretmeyle
ilgili baz1 varsayimlar tizerine kurulmustur (Brousseau, 1998). Bu varsayimlarda
Ogretmenin bir tiir oyun kurucu oldugu, 6grencininse kendini oynayan bir oyuncu
oldugu diisiiniiliir. Ogretmenin kurdugu ortam, oyun ortami olup bilgilerin
kazanimlariyla hayatta kalinabilecek bir sahadir.
Didaktik antlasmasi:
Didaktiksel durum teorisi ¢er¢evesinde 6gretmen ve 6grenci arasinda, olusturulan
didaktik ortam dikkate alininca, olusan acik ya da kapali s6zlesmeler ve kurallar
biitiiniiniin tamamudir.
Didaktiksel doniisiim teorisi;
Bilimsel bir bilgiden Ogretilen bilgiye kadar bilginin gegirdigi siireclerin
tamamina kisaca didaktiksel doniisiim ad1 verilmistir (Chevallard 1985).
a. Dis didaktiksel doniisiim:

Bilimsel bilgiden 6gretilecek bilgiye gegis dis didaktiksel doniisiim olarak

ifade edilir.
b. I¢ didaktiksel doniisiim:

Ogretilecek bilgiden 6gretilen bilgiye gecis i¢ didaktiksel doniisiim olarak
ifade edilir.
Teknoloji okuryazarlig:
Uluslararast Teknoloji Egitin Kurulu(ITEA) teknoloji okuryazart Kimseyi;
teknolojinin ne anlama geldigini, nasil kullanildigini, toplumla teknoloji
arasindaki istes etkilesimi bilen olarak tanimlamaktadir.
Istatistik okuryazarlig::
Giinliik yasanti dikkate alindiginda karsilagilan istatistiksel sonuglari anlama,

yorumlama ve elestirel olarak degerlendirme becerisi olarak ele alinmistir

(GAISE, 2005, 2005h)
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e Teknolojik pedagojik alan bilgisi:
Teknolojinin 6gretim siireglerinde kullanimi i¢in 6gretmenin teknolojinin etkin
kullanim1 igin sahip olmasi gereken pedagojik bilgi ve beceriler teknolojik
pedagojik alan bilgisi (TPAB) olarak isimlendirilmistir (Pierson, 1999: Niess,
2005).
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BOLUM II: ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde literatiir gelisen bilgi ve bilgi doniisiimii, egitimde teknoloji, fatih projesi,
teknoloji okuryazarligi, istatistik okuryazarligi, istatistik egitimi, istatistik egitimi ve
teknoloji, VUstat yazilimi, teknoloji bilgisi ile alan ve pedagoji bilgisi arasindaki iligki ve

calismanin kuramsal temelleri ayr1 ayr1 ele alinmistir.

2.1. Gelisen Bilgi ve Bilgi Doniisiimii

Gelisen bilgi teknolojilerinin &gretim programlarina etkisi kuskusuzdur. Kuvvetle
muhtemel 6gretim programlarina yansiyacak etkilerin altyapi, maliyet ve uygulanabilirlik
gibi siirliliklar g6z 6nlinde tutularak gercek¢i olmasi beklenir. Olusturulan teorik
cergeve en temel diizeyde 6gretim programlari olarak diistiniilebilir. Her ne kadar teorik
cergeve bilimsel bilgilerin islenmesi ve kiiltiir, toplum, donanimli yurttas yetistirme gibi
ana unsurlarin dikkate alinmasiyla olusturulsa da uygulayicilarca sahada elle tutulur bir
hal almaktadir. Tam da bu noktada didaktiksel doniisiim teorisi bilginin yolculugunu
karsilayacak nitelikte karsimiza ¢ikmaktadir. Chevallard (1985;s.13) bilgiyi kurumlarin
ve toplumun makul, mantikli ve kabul edilebilir gordiikleri bilgilere bilgi denilebilecegini
belirtmistir(2.1.2s). Bdylece bilgi tanimimi temelde gozden gegirerek bilginin
degiskenligine vurgu yapmistir. Mutlak bilimsel bilgilerin ugrayacagi bu deformasyonda
didaktiksel doniisiim teorisinde siire¢ olarak ele alinmis ve tanimlanmistir. Chevallard
(1985;s.13) stireci teori haline getirmis ve bilginin 6gretilen bilgi oluncaya kadar gecirdigi
stireci tanimlamistir(2.1.2s). Boylece literatiirde bilginin geg¢irmis oldugu bu doniisiim

siireci bilesenlerinin de hesaba katilmasiyla agik¢a ele alinmistir.

Bir bilginin her kiiltiirde varlig1 ancak anlam olarak farklilasabilecegi vurgulanmistir
(Chevallard, 1991). Bu baglamda didaktiksel doniisiim kavrami bilimsel bir bilginin

ogrenilecek bilgi haline gelene kadar gecirdigi tim degisimler olarak ifade edilmistir
(Chevallard, 1985).

Bilimsel bilgiden 6gretilecek bilgiye gecis dis didaktiksel doniisiimii, 6gretilecek bilgiden
de ogretilen bilgiye gecis ise i¢ didaktiksel doniisiimii icerir. Bilimsel bilgide kastedilen
bilimsel arastirmalarla elde edilmis ve bilimsel gevrelerce kabul goren ve buna bagh

olarak yayimlanan bilgidir. Uluslararas1 matematik dergilerinde her sene 200.000’den
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fazla yeni makalenin yayinlandigi ifade edilmistir (Chevallard & Johsua, 1991).
Giliniimiiz gelismeleri ve bilgi erisilebilirligi dikkate alininca bu sayinin ne derecelere
ulasildigr hayal edilebilir. Bu bilgi kitlelerinden Ogretilecek bilgiye gegis ciddi bir
stirectir. Bu siirecte Chevallard tarafindan Noosfer ad1 verilen bir diinya vardir. Bu diinya
tiniversiteleri, pedagojik problemlerle ilgili olan 6gretmenleri, miifettisleri, kitap yazarlari
gibi bircok bileseni ihtiva eder (Chevallard, 1992). Ogretmenlerin herhangi bir bilgiyi
sinif ortamina tasityamayacagi, O0gretim programlarimin MEB yetkilileri tarafindan
hazirlandig1 ifade edilmistir. Ayrica dis didaktiksel doniisiimiindeki faktorlerin ¢oklu
dikkate alinarak, arastirmacilarin daha ¢ok i¢ didaktiksel doniisiim siireglerine yonlendigi

ifade edilmistir (Yavuz, 2009).

Ogretilecek bilgiden dgrenilen bilgiye geciste de faktorlerin oldugu ifade edilmistir.
Ogretim programlarinmn 6gretmenlerce, ders kitabi yazim siirecinde kitap yazarlarmin
yorumlamalar1 vb. 6gretim programi yorumlamalart vurgulanmistir (Arsac, 1989).
Bunlara bagli olarak programlardaki bilgilerin tam olarak 6grenilmis bilgi olarak ifade
edilemeyecegi vurgulanmistir (Develay, 1992). Bu baglamda bilginin 6grenciye kadar
uzanan yolculugu ciddi bir 6nem arz etmektedir. Ara siireglerdeki gecislerin etkilerinin

bilinmesi 6gretim kurumlarindaki 6gretim siiregleri igin ayr1 bir dneme sahiptir.

2.2. Egitimde Teknoloji

Literatlir evrensel anlamda ve ulusal anlamda teknoloji destekli 0gretim agisindan
incelenecek olursa; bilgisayar siireglerinin egitimde kullanimi pilot egitimiyle 1950°de
MIT(Massachusetts Teknoloji Enstitiisii)’nde baslamistir. Bunun yaninda bilgisayar
maliyetlerinin diisiisii ile egitim kademelerinde IBM 1500, PLATO ve TICCIT projeleri
yiirtitiilmistlir. (Hoscan ve digerleri, 1998, s.136). Amerika’daki bu gelismeler diger
gelismis tlilkeler tarafindan da takip edilmistir (Ekici & Yilmaz, 2013). Tiirkiye’deki
gelismeler ise 1984 yilinda baslamstir. Ilgili akademisyenler ve bakanlik gdrevlilerince
olusturulan komisyonda (Ortadgretimde Bilgisayar Egitimi Ihtisas Komisyonu)
hazirlanan raporla ortadgretim seviyesinde bilgisayar destekli egitime baglanmasi
kararlastirilmistir (Deniz, 1992). Bununla ilgili olarak alt basamaklar ile ilgili ¢calismalar

yiiriitiilmiis ve goriisler beyan edilmistir (Deniz, 1992).
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Bu gelismelerin devaminda bilgisayar destekli egitim konusu giindeme gelmis,
BDE(bilgisayar destekli egitim) Birinci Danigsma kurulu akabinde ise Danisma Kurulu 2.
Toplantis1 gergeklestirilmistir (Odabasi, 1998). Bu gelismelere paralel olarak 6. Bes
Yillik Kalkinma Planinda BDE yerini almistir (DPT, 1989).

1993 yilina gelindiginde ortadgretim kurumlarmin %11-12’si bilgisayar laboratuvarina
sahip olmus, bu laboratuvarlar %70 bilgisayar egitimi i¢in %30 bilgisayar destekli
ogretimler i¢in kullanilir hale gelmistir (Usun, 2004).

1998-2003 yillar1 arasinda Temel Egitim Projesi 1, 2002-2007 yillar1 arasinda ise Temel
Egitim Projesi 2 kapsaminda donanim ve hizmet i¢i odakli siirecler isletilmistir (EKici &
Yilmaz, 2013). Temel egitim 1 ve 2 kapsaminda $700.000.000 biitcenin %92°si donanim,
%81 ise hizmet igi egitim ve miifredat gelistirilmesi gibi hizmetlere ayrilmistir (Ozdemir,
2010). Ayrica egitimde ¢ag1 yakalamak isimli proje kapsaminda da yine donanima 6nem
verilmig, ana amag olan temel dersler i¢in gelistirilecek yazilimlar yardimiyla bu temel
derslerin bilgisayar destekli 0gretimi tam anlamiyla gerceklestirilememistir. Yazilim
ithalelerindeki sikintilar ve yazilimlarin esnek olmayis1 gibi nedenlerle hedefe

ulasilamamustir (Usun, 2004).

FATIH Projesi ise giiniimiize kadar yapilan bilisim teknolojileri kapsamindaki en biiyiik
ve kapsamli projedir (Ekici & Y1lmaz, 2013). E- Déniisiim Tiirkiye kapsamindaki FATIH
projesi Bilgi Toplumu Stratejisi Belgesi, Kalkinma Planlari, MEB Stratejik Plan1 ve BT
Politika Raporundaki hedefleri kapsar (Akinci, Kurtoglu ve Seferoglu, 2012).

FATIH Projesi kapsaminda her dgretmene ve besinci siniftan itibaren her 6grenciye
tablet(12 milyon 6grenci+680 bin Ogretmen) verilmesi, bu tabletlere uygun egitim
igeriklerinin gelistirilerek ytliklenmesi, her derslige (620 bin) LCD panel etkilesimli tahta
ile internet baglantisinin ulastirilmasi, 6gretmen kilavuz kitaplarinin revize edilmesi ve
ogretmenlere hizmet i¢i egitimlerin (110 merkez) verilmesi planlanmaktadir (EKici &

Yilmaz, 2013).

2.3.  FATIH Projesi

Arastirmalarin Oncesinde yapilan 6n arastirmalar ve calisilacak okullarin belirlenme

asamalarinda goze carpici konu dncelikle FATIH projesi olmustur. Bunun baslica sebebi
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arastirmanin matematigin bir 6gretim alani olan ‘veri, sayma ve olasilik’ konusunun veri
tinitesinin teknoloji destekli 6gretimi ile ilgilenmesidir. Okullarda yiiriitiilmiis calismanin
en temel gerekliliklerinden biri olan alt yapisal durum FATIH Projesi dikkate alminca
dolayli yoldan saglanmistir. Bu baglamda arastirmaya okullarin su anki durumlart da

konu edilmistir.

Egitimde FATIH Projesi kapsaminda, Devlet Planlama teskilatinca hazirlanan Bilgi
Toplumu Stratejisi dikkate alinarak bilisim teknolojilerinin egitim sistemimizde
kullanilmasina dair hedefler yer almaktadir. Bilgi Toplumu Stratejisinde yer alan ve bilgi
toplumuna doniistimii saglamak amaciyla MEB tarafindan gerceklestirilmesi planlanan

hedefler sunlardir;

e Bireylerin yasam boyu oOgrenim yaklasimi ve e-0grenme yoluyla kendilerini
gelistirmeleri i¢in uygun yapilarin olusumu ve e-igerigin gelistirilmesi,

e Ortaggretimden mezun olan her 6grencinin temel bilgi ve iletisim teknolojileri

kullanim yetkinliklerine sahip olmasi,

 Internetin etkin kullanimi ile her ii¢ kisiden birisinin e-egitim hizmetlerinden

faydalanmasi,
o Herkese bilgi ve iletisim teknolojilerini 6grenme ve kullanma firsatinin sunulmasi,
e Her iki kisiden birinin internet kullanicist olmasi,
o Internet, toplumun tiim kesimleri igin giivenilir bir ortam haline getirilmesi

Bunlarin disinda MEB tarafinca yiiriitiilen 2010-2014 Stratejik Planinda, ‘Hedef 14.1:
Bakanligimiza bagli okul ve kurumlarimizin bolgesel farkliliklar gidermek amaciyla
2014 yili sonuna kadar tiimiiniin bilisim teknolojilerinden yararlanmasini saglamak’
gorevi yer almaktadir. Bu baglamda hem Devlet Planlama Teskilati tarafindan hazirlanan
Bilgi Toplumu Stratejisi(2006-2010) hem de Bakanlik tarafindan verilen stratejik hedef
(2010-2014) egitimde FATIH projesi ile gerceklestirilecektir (MEB, 2013).

FATIH Projesi kapsaminda yukarda ifade edilen durumlar ve hedefler ¢alismay:

dogrudan etkilemektedir ve ¢aligmaya alt problem olarak girmistir.

Aragtirmada FATIH projesinin sagladifi arag ve geregler icin ayr1 bir arastirma

yapilabilir. Ancak arastirmada siklikla kullanilan ve FATIH projesinin en onemli
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araclarindan olan akilli tahtayr ayrica ele almak gerekebilir. Akilli tahtaya dair
ogretmenlerin  olumlu tutum sergiledikleri (Somyiirek, Atasoy, Ozdemir, 2009);
O0gretmenlerin biiyiikk bir kisminin da akilli tahtayr kullandig1 ifade edilmistir (Tiirel,
2012). Ancak ogretmenlerin teknoloji destekli Ogretimlerde kullanilmak iizere
materyallere sahip olmadigi, kendi basmna bu materyalleri gelistirmedeki yetersizligi
vurgulanmistir. Bunun yaninda akilli tahtanin daha ¢ok slayt, film, animasyon gibi pasif
izlemeye dayali uygulamalarda kullanildigindan bahsedilmektedir (Keles, Oksiiz,
Bahgekapili, 2003; Banoglu ve ark.,2014). Ayrica 6gretmenler akilli tahtaya karsi olumlu
bir tutum sergileseler de tam anlamiyla akilli tahtayr kullanacak teknik bilgiye sahip
olmadiklar1 ortaya konmustur (Somyiirek, Atasoy, Ozdemir, 2009). Banoglu ve ark.
(2014) FATIH projesi kapsaminda 6gretmenlerin dagitilan akilli tahtalar1 kullandiklarini
ortaya koymuslardir. Ayrica yapilan bu calismanmn dénemi dikkate alininca FATIH
Projesinin odak noktasinin akilli tahtalar oldugu ifade edilmistir. Tiirkiye dist
uygulamalarda da akilli tahtanin egitim siire¢lerinde kullanimina dair bulgular mevcuttur.
Akalli tahtalarin amagh kullaniminin egitimde kaliteyi arttirdigi ifade edilmektedir (Wall,
Higgins & Smith, 2005; Glover, Miller, Averis & Door, 2007; Tiirel, 2011).

FATIH projesinin fiziksel sagladiklar1 kadar bu araglarin kullanimi igin gerekli egitimde
etkinlik agisindan ciddi bir oneme sahiptir. FATIH Projesi gibi biiyiik biitceli bir
organizasyon i¢in 0gretmenlere yonelik verilen birka¢ haftalik hizmet i¢i egitimlerin
yetersiz olacagi vurgusu yapilmis ve buna baglh olarak oncelik olarak beseri altyapinin
gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir (Cengiz, 2012). Paralel olarak projenin donanim
altyapisindan daha fazla insan kaynaklar1 ve hizmet i¢i egitim faaliyetlerine biit¢enin
aktarilmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica zaman boyutu ele alinmis; boylesi kapsamli
bir projenin kisa vadeli olarak planlanmasindansa siirdiiriilebilir bir hal aldirilmasi
gerektigi ifade edilmistir (Akinci, Kurtoglu & Seferoglu, 2012). Ogretmenlerin de
uygulamalarda acele edildigine dair sahip olduklar fikirler ortaya konmustur (Ciftei,

Taskaya, Alemdar, 2013).
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2.4. Teknoloji Okuryazarhgi

Is ve giinliik hayatta teknoloji okuryazari vatandaslarin yetistirilmesi ihtiya¢ haline
gelmistir (Hazzan,2003). Toplumca ilerlemelerin ciddi bir bileseni olarak goriilen ve
ilkogretimden yiiksekogretime kadar uzanan bir siirecte, teknoloji egitiminin zamanin
ilerlemeleri dikkate alinarak Ogretim programlarinda yerini almas1 gerektigi
vurgulanmistir(Bacanak ve ark. 2003). Uluslararasi Teknoloji Egitin Kurulu(ITEA)
teknoloji okuryazar1 kimseyi; teknolojinin ne anlama geldigini, nasil kullanildigini,
toplumla teknoloji arasindaki istes etkilesimi bilen olarak tanimlamaktadir. Ayrica

teknoloji okur-yazarliligi ITEA tarafindan su sekilde bir standarda konulmustur.
Teknolojinin dogast

Ogrenci teknolojinin kapsami ve karakteristigi,

Teknolojinin temel kavrami,

Diger ¢aligma alanlar1 ve teknolojinin iliskisi ile teknoloji arasindaki

iligkisi hakkinda bir anlay1s gelistirir.
Teknoloji ve toplum:

Teknolojinin ekonomik, kiiltiirel, sosyal ve siyasi etkileri,

Teknolojinin ¢evre tizerindeki etkilert,

Teknoloji kullanimi1 ve gelismelerde toplumun rolii,

Teknolojinin tarih tizerindeki etkileri hakkinda bir anlayis gelistirir.
Tasarim:

Tasarim ozellikleri,

Miihendislik tasarimi,

Sorun gidermede, arastirma ve gelistirmede, bulus ve yenilikte, problem

¢coziimlemelerindeki denemelerindeki rolii hakkinda bir anlayis gelistirir.
Teknolojik diinya kabiliyetleri:
Tasarim siireci,

Teknolojik iirlinlerin ve sistemlerin kullanimi ve siirdiiriilmesi,
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Uriin ve sistemlerin etkilerinin belirlenmesi hakkinda yetenek gelistirir.
Tasarim diinyast:

T1bb1 teknolojileri,

Tarimsal ve biyoteknolojik teknolojileri,

Enerji ve gii¢ teknolojileri,

Bilgi ve iletisim teknolojileri,

Tasimacilik teknolojileri,

Uretim teknolojileri,

Yap1 teknolojilerinin se¢imi ve kullanimi hakkinda anlayis ve yetenek

gelistirir (ITEA, 2000).

Ayrica  ‘teknolojik diinyaya oOgrencileri hazirlama’, ‘teknoloji  okuryazarligi
standartlari(STI)’na genel bakis’ bagliklar1 yukardaki ana basliklarin 6niine; ‘eylem
cagrist’ basligi da sonuna eklenerek genisletilmis bir kitap olusturulmustur. Teknoloji
okuryazarlig1 standartlari: teknoloji ¢alismalari i¢in igerik (STI:Content for the study of
technology) adli bu kitabin kapsami genisletilmis olup derinlemesine bir inceleme
sunmaktadir(ST1,2007).

2.5. Istatistik Okuryazarhg

Istatistik bilgilerin toplanmasi, diizenlenmesi, analizi ve yorumunu konu edinir (Noether,
1991). Betimsel ve ¢ikarimsal olarak iki ana baslikta derlenebilir. Betimsel istatistik
sayisal bilgilerin toplanmasi, derlenmesi ve bununun neticesinde sunulmasini saglayici
islemleri; ¢ikarimsal istatistik ise ana kiitleden belirli metotlarla ¢ekilecek 6rneklem
tizerinden evren hakkinda c¢ikarimlarda bulunulmasi i¢in kullanilacak islemlerin

tamamuni ifade eder (Biiytlikoztiirk, 2011).

Gerek NCTM tarafindan gerekse ASA tarafindan vurgulanan 6nemli nokta; bilingli
vatandaslar, akilli tiiketiciler, iiretken caliganlar, saglikli ve mutlu bireyler olmak i¢in
gerekli istatistiksel becerileri 6grenmek ve uygulamak gerekmektedir (NCTM, 2000;
ASA, 2007).
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ASA tarafindan yaymlanan GAISE (2005a, 2005b) dokiimanlari istatistik
okuryazarligina vurgu yapmakta, bu baglamda ¢ergeve niteliginde bir rapor sunmaktadir.
Ortaya konan bu raporlar Ogrencilerin istatistik okuryazari olabilmeleri ve giinliik
yasantilari ile kariyerlerinde istatistigi kullanabilmeleri i¢in bir tiir ¢ercevedir (Metz,
2010). Ancak yiiriitiicii durumundaki 6gretmenlerin istatistik okuryazari olabilmeleri i¢in
yeterli firsatlarla karsilastirilamadiklarini vurgulamistir (Metz, 2010). NCTM tarafindan
olusturulan veri analizi ve olasilik standartlar1 (Data Analysis and Probability Standards),
kolej kurulu basari standartlar1 (College Board Standards for Success) ve ASA tarafindan
olusturulan istatistik egitimi ¢er¢evesinde degerlendirmeler ve 6gretim igin olusturulan
rehber (Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education Framework
Summary) derlenmis ve bu baglamda 6gretmenlere yonelik hizmet i¢i uygulama

lizerinden calisma yliriitilmiistiir.

ABD’de NCTM (1989) yayimladig1 okul matematigi i¢in miifredat ve degerlendirme
standartlar1 dokiimaninda (curriculum and evaluation standards for school mathematics)
veri analizi ve olasilig1 bes alandan biri olarak belirlemistir. Paralel olarak ingiltere’de de
Ogrencilerin verileri toplamalari, farkli temsillerle bu verileri gostermeleri ve
yorumlamalari, ilkdgretim ve ortadgretim seviyesinde matematik 6gretim programlarina
veri Ogrenme alaninin eklenmesiyle beklenmektedir (DfES 2013a,2013b). Evrensel

agidan bakildiginda iilkeler ulusal organizasyonlar yiiriitse de temelde hedef benzerdir.

2.6. Istatistik Egitimi

Istatistik kullandig1 metotlar ile bazi noktalarda matematikten ayrisir. Istatistigin 6zgiin
yontem ve metotlarinin olusu onu farkl bir disiplin olarak gérmemize yeterli olabilir. Bu
durum &gretim siireclerinde de karsilagilan bir konudur. Istatistik konusunun 6grenim
giigliiklerinin sebeplerinden bir tanesi de kaygidir. Ornegin diisiik matematik kaygisina
sahip Ogrencilerin bir kismmin yiiksek istatistik kaygisina sahip olduklar1 ortaya
konmustur (Onwuegbuzie, 1997). Bu durum istatistigin matematikten farklilagtiginin
Ogrenci zorluklar1 diizeyinde bir gostergesidir (Akko¢ & Yesildere, 2015). Ayrica
Garfield (1985)’1n istatistik problemlerinin ifade cesitliligi ile bir veri seti i¢in birden
fazla sonug elde edilebilmesi vurgusu referans alinarak, istatistigin matematikten farklh

bir yorumlama ve muhakeme gerektirdigi ifade edilmistir (Akko¢ & Yesildere, 2015).
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Istatistiksel muhakeme istatistiksel bilgiyi anlamlandirma, veri kiimelerini, grafikleri ve
istatistiksel 6zetleri yorumlama olarak tanimlanmistir (Garfield, 2002). Ayrica bu siire¢
icin istatistik kavramlariin, problemin ¢6ziim agamasindaki basamaklarda kullanilmasi
gerekliligi ifade edilmistir (Chervaney, Benson ve lyer, 1980: akt: Garfield 2002). GAISE

(2005a) raporunda da istatistiksel problem ¢6zme basamaklart:

e Sorular1 olusturmak,
e Veri toplamak,
e Veri analizi yapmak,

e Sonuglart yorumlamaktir.

Son 20 yilda istatistik 6grenme ve 6gretmeye yonelik arastirmalar artmaktadir (Garfield,
1993; Becker, 1996; Moore, 1997; Garfield, 1995; Garfield and Ben-Zvi, 2008; Garfield
and Ben-Zvi, 2007. Akt:Koparan ve Akinci, 2015). Ancak bu alanda yapilan
arastirmalarin dagimikligi, iliskisizligi ve kisith oluslar1 ifade edilmektedir(Zieffler,
Garfield, Alt, Dupuis, Holleque, and Chang, 2008. Akt: Akt: Koparan ve Akinci, 2015).
Istatistik 6gretimine ait zorluklarin asilmasi amaciyla istatistik dgretme yontemlerinin

gelistirilmesi gerekliligi ortaya konmustur(Bryce, 2005)

Diinyadaki gelismelere paralel olarak Tiirkiye’de de istatistik 0gretimine verilen 6nem
fiili olarak hayata gecirilmeye baglanmistir. Koparan ve Akinei (2015) galigmalarinda son
yirmi yilda istatistik 6gretimine yonelik arastirmalardaki artisa dikkat ¢ekerek, istatistik
ogrenme alanlarindaki kazanimlardaki icerik ve yap1 degisikligini vurgulamistir. Ayrica
yenilenen matematik O6gretim programlarinda istatistik 6grenme alan kazanimlarinin

genisledigi ifade edilmistir (Koparan ve Akinct, 2015).

2.7. Istatistik Egitimi ve Teknoloji

Yiritilen arastirmalarda istatistik okuryazarligi tizerinde durulmaktadir. Ancak bu
siirecin gelisen bilisim teknolojileri ile etkilesimi farkli ve 6nemli bir noktadir. Bu
anlamda yeni bir ¢aligma sahasi olmasi ve ¢alisildig1 donemde bu denli teknoloji tabanl
gelisimlerin varhig istatistik egitimi ile teknolojiyi ortak bir ¢alisma konusu haline

getirmektedir.
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Matematik egitimi 6zelinden bakarsak, glinlimiiz matematik 6gretim programlarinda
bilgisayar destekli 6gretim (BDO) matematik dgretiminde bir alternatiften ziyade bir tiir
tamamlayici olarak goriilmektedir (MEB, 2005, 2013, 2015). Bunun yaninda arastirma
konusu oOzelinde de olasilik ve istatistik konularin1 ele alacak olursak bu konularin
teknoloji ile 6gretiminden ziyade dgretim programinda yerlerini bulmalar1 dahi tazedir.
Tarihsel bir kesit olarak ele alinacak olursa ilk kez 1998’te 6gretim programinda kendine
yer bulabilmistir. ilkdégretimde de 2005 yilinda yerini bulmus, akabinde 2012-2013
ogretim yiliyla 4+4+4 sistemine gegisle ortaokul matematik 6gretim programinda; yine
2013 yilinda yeniden yayinlanan lise 6gretim programiyla liselerde ve son olarak 2015
revizyonuyla ilkokul matematik 6gretim programinda yerini almistir. Bu siirec istatistik
kavramlarinin 6gretim programlarina dahil edilmesini ifade etmekte olasilik konusunda
da revizyonlar1 isaret etmektedir. Lise (ortadgretim) matematik dersi 6gretim programu,
ortaokul matematik dersi 6gretim programi ve ilkokul matematik dersi 6gretim programi

sirasiyla Ek 1-2-3 te sunulmustur.

Matematiksel kavramlarin olusturulmasi ve anlagilmasinda, teknoloji destekli matematik
ogretiminin etkili oldugu ifade edilmistir (Heid, 1988; Akkog, 2008). Teknoloji destekli
matematik dgretiminin etkileri dikkate almarak ABD ve Ingiltere gibi iilkelerde 6gretim
programlarinda, teknoloji destekli matematik 6gretimine dikkat gekilmektedir (NCTM,
1989, 2000). Istatistik egitimi yeni bir calisma alan1 olsa da matematik egitiminden gelen
gelenek ve teknoloji kullaniminin yayginlagsmasi bu alanda yapilacak ¢aligmalar: hizli ve

etkin hale getirmektedir.

Programlarda bu derece istatistik vurgusunun yapilmasi mesleki ve giinliik yasantilarda
istatistik okuryazarligmma duyulan ihtiyacin artmasiyla dogrudan iliskilidir. Istatistik
okuryazarlig1 giinliik yasant1 dikkate alindiginda karsilasilan istatistiksel sonuglari
anlama, yorumlama ve elestirel olarak degerlendirme becerisi olarak ele alinmistir
(GAISE, 2005a, 2005b). Amerika’da ASA’nin faaliyetlerine paralel olarak Ingiltere’de
de Kraliyet Istatistik Dernegi (The Royal Statistical Society) 2010’dan baslamak iizere
10 yillik bir istatistik okur-yazarligi kampanyasi baslatmistir.

Istatistik 6gretiminin teknoloji tarafindan neden olumlu ydnde etkilendigi su sekilde

siralanmustir:
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e Otomatik hesaplama ile zihinsel yiikii hafifleterek hizli bir sekilde sonug verilmesi
hesaplamadan ¢ok kavramlara odaklanmay1 saglar.

e Farkli temsiller yardimi ile verinin kesfedilmesini saglar.

e Hizli gorselleme ile soyut olan kavramlarin 6grenimine yardimei olur.

e Biiyiik veri setleri i¢in simiilasyonlarla netice aldirir.

e Gergek hayat verileri internet ortamindan ¢ekilebilir.

e Internet tabanindan verileri iizerinde ortak calismalarin yapilabilmesi ile isbirligi

ve ogrenci katilimi saglanir (Chance ve ark., 2007).

Istatistiksel yazilimlarm kavramlarin daha iyi anlasilmasinda etkili oldugu ifade
edilmistir (Mills, 2002; Chance ve ark., 2007; Watson & Donne, 2009). istatistik
ogretiminde teknolojinin kullaniminin &grenciyi islem kalabaliindan ve zaman
kaybindan kurtararak kavramlara odaklanmanin saglandigi vurgulanmistir (Mills, 2002;
Chance ve ark.,2007; Tishkovskaya & Lancaster, 2012). Ancak istatistikg¢ilerin kullandig1
istatistik programlar1 ile istatistik 6grenmek i¢in kullanilan programlarin farklilig
vurgulanmigtir (Bakker, 2002; akt: Friel, 2007). Bunlarin yaninda bir tiir uyar1 olarak
teknoloji kullanimi ile arka planda dondiiriilen islemlerin kavranamayacagina dikkat
cekilmis, bilgisayarla hesaplama yapmadan 6nce kalem ve kagit ile hesaplamalarin

yapilmasi tavsiye edilmistir (Wishart, 1939; akt: Woolf & Hulsizer, 2009).

Farkli olarak teknoloji yeniliklerinin 6gretimde kullanilmas1 6gretmeni daha pasif hale
getirebilir endisesini ortaya ¢ikarmistir (Geng & Geng, 2013) ve Ogrencinin elestirel

diisiinebilmesini de koreltebilecegi ifade edilmistir (Cengiz, 2012).

2.8. VUstat Yazilimi

Tim dillerdeki telif haklart VUSOFT’a ait olan ve programcilar1 Piet van Blokland ve
Carel van de Giessen olan VUstat yazilimi istatistik ve olasilik 6gretiminde gorsel bir
Ogretim segenegi sunmaktadir (www.vusoft.eu). VUstat yaziliminin isminin ilk iki harfi
olan VU, Ingilizcedeki goérsel anlamina gelen visual kelimesinden; stat ise yine
Ingilizcede istatistik anlamina gelen statistics kelimesinin kisaltmasidir. VUstat su ana
kadar Ingilizce, Almanca, Fransizca, Lehge, Isvecge ve Ispanyolca gibi pek cok dile
cevrilmistir (Akkog ve Yesildere, 2015).
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VUstat yaziliminin ilk giris ekrani sekil 2.8.1. *de oldugu gibi karsimiza gelecektir. Bu
pencere lizerinde her hangi bir yeri ya da sag altta bulunan ‘ana menii’ butonunu
tiklamaniz halinde VUstat ana ekrani sekil 2.8.3. te oldugu gibi agilacaktir. Ayrica sag
alttan ikinci buton olan ‘yardim’ tiklanirsa Tiirkge olarak diizenlenmis yardim adresine
(http://www.vusoft.be/htmlvustattr/index.html?algemeen.htm) yonlenmis olunur. Bunun
yaninda ’bilgi butonunun tiklanmasi ile agilacak ekran sekil 2.8.2. *de gosterilmis olup

program hakkinda genel lisans ve sistem bilgileri ile karsilagilacaktir.

VUstat

Tiirkge suriim

Sitz Nz

A matematik egitimi igin
vusoft

Sekil 2.8.1. VUstat Giris Meniisii
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VUstat+

version
Site lisansi

Telif VUSOFT, Amsterdam

Piet van Blokland
Carel van de Giessen

VU 5Soft web sitesi: www.vusoft.eu

Tercih edilen sistem
- Windows XP, Vista, Windows 7
- Ekran Cozinirliga 1024 *768

Sekil 2.8.2. VUstat Bilgi Ekram

Sekil 2.8.3.’te de goriildiigii gibi programin ana hatlar1 ile sundugu hizmetler bellidir. Bu
calismada konu edinilen ortaggretim istatistik konusu olup 9. Smifta yer alan
kazanimlardir. Bu baglamda veri analizi ile veri grafigi segenekleri ¢alisma kapsaminda
siklikla kullanlacak butonlardir. Ogretmen ve dgrenciler tarafindan galisilmak istenen
diger butonlarin kullanimi ve ayrintilandirilmis hali mevcuttur (Bknz: Akko¢&Yesildere,
2015).
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VUstat

Turkge siirum

? A X
Yardim Profiller Dur

Veri

Sekil 2.8.3. VUstat Ana Meniisii

analizi butonu ayr1 olarak ele alinacak olursa bu secenegin veri se¢imi ve

ayristirllmasinda, 6grencilerin veri analizini anlamlandirmalarinda ve veri girdilerinin

genel tablo ve grafiklerinin eldesinde kullanildigi soylenebilir (Akko¢& Yesildere, 2015).

Bu segenegin goriintiisti Sekil 2.8.4. ’te verilmis olup bu ekran {izerinden manuel olarak

dahi

veri girisi yapilabilmektedir. En basit dlgcekte bu ekrana girilecek verinin ekranin

iistiinde belirtilen butonlarin tiklanmasiyla kolaylikla tanimlayici istatistikleri, grafikleri,

tablo

lar1 vb. elde edilebilir.

Daha kapsamli olarak veri analizi seceneginin sunmus olduklari;

Internetten veri yiikleme,

Excel’den veri yiikleme,

Excel’e veri yiikleme,

Veriyi tekrar hesaplamak i¢in hesap makinesi,

Veriyi siniflandirma,

5 tiir degisken: metin, tam say1, gercek sayi, etiket ve ¢oklu yanit,
Veriyi filtre etmek icin segenekler,

Bir veri setinden bir ya da daha fazla 6rneklem,
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e Q8 tiir diyagram ve 3 tiir tablo. Veri iki degiskene kadar boliinebilir.

e Verinin toplulastirilmasi (Akko¢& Yesildere, 2015).

Veri grafigi butonu ele alinacak olursa veri analizinde yer alan grafik seceneklerinin
yaninda daha kapsamli bir grafikleme ve tablolama se¢cenegi sunmaktadir. Ayrica grafik
¢izimlerinin de Otesinde verilerin karsilastirilmasi ve yorumlanmasi i¢inde ciddi gelismis

araclar sunmaktadir (Akko¢& Yesildere, 2015).

Dosya Veri Gardndm  Grafik Table Tamimlayic istatistic  Segenekler  Yardim

?l*—*” Etiketler |Z| ﬂﬂgl
| |

Sekil 2.8.4. VUstat Veri Analizi Ekrani

Istatistik 6gretimi konusunda VUstat programinin Tiirkce ’ye cevirerek sistemimize
kazandiran Akkog¢ ve Yesildere (2015) kitaplarinda iic noktayr kendilerine referans

almiglardir. Bunlar;

e Ogretmen ve dgrencilerce kullanilan teknoloji destekli materyal ve kaynaklarin
Tiirk¢ce olmasi,

e Teknoloji destekli 6gretim materyal ve kaynaklarin ulusal 6gretim programina

uygunlugu,
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e Ogretmenlerin teknolojiyi derslerine entegre edebilmeleri i¢in sahip olmalari

gereken teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB).

Olasilik ve istatistik 6gretimini gorsellestirerek saglama hedefi ile programcilar1 Piet van
Blokland ve Carel van de Giessen olan VUstat yazilimi Tiirk¢eye cevrilmistir. Bu
baglamda Tiirkce siiriimii olusturulmustur. Gerekce olarak gosterilebilir ki Ingilizce
kaynak dgretmen ve dgrenci tarafindan bir tiir engeldir. Ogretmenin Ingilizce bilmesi

halinde dahi bir¢cok sorunun olusabilecegi ifade edilmistir (Baki ve Celik, 2005).

Ulusal 6gretim programina uluslararasi kullanima sahip bir programin uyarlanmasi igin
Akkoc ve Yesildere (2015) 2013 yili subat ayinda MEB tarafindan yayinlanan yeni
matematik Ogretim programinin kazanimlarmi dikkate alarak VUstat yazilimi ile
kullanilacak etkinlikler olusturmuslardir. Bu etkinliklerden 13. ve 14. etkinlikler bu tez

calismasinda kullanilmastir.

2.9. Teknoloji Bilgisi ile Alan ve Pedagoji Bilgisi Arasindaki Iliski

Pedagojik alan bilgisine yonelik bilesenler 6grencinin yasadigi 6grenme giigliikleri ile
kavram yanilgilarindan 6gretmenin haberdar olmasi1 ve bu farkindalik neticesinde de
uygun Ogretim yontem ve tekniginin 6gretmen tarafindan uygulanmasidir (Akkog ve

Yesildere (2015).

Ayrica egitsel icerige uygun teknoloji destekli matematik 6gretimi i¢in materyal ve
kaynaklarin saglanmasinin yaninda bunlarin ders i¢i etkin kullanimi da oldukga biiytik bir
oneme sahiptir. Literatlirde teknolojinin 6gretim siire¢lerinde kullanimi i¢in 6gretmenin
teknolojinin etkin kullanim1 i¢in sahip olmas1 gereken pedagojik bilgi ve becerilere yer
verilmistir. Bunlarin tamami teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) olarak
isimlendirilmistir (Pierson, 1999: Niess, 2005). Ornegin Akko¢ ve Yesildere (2015)
VUstat programina yonelik teknik bilgi ve becerileri paylasirken, bunun yaninda
yazilimin etkin bir 6gretim aracina doniistiiriilebilmesi i¢in pedagojik yaklasimlar: da

dikkate almiglardir.

Ogretim siireglerinde teknolojik alt yapmin yaninda 6gretmenlerin teknolojik araglari ise
kosmalarma dikkat ¢ekilmistir (Akko¢ & Yesildere, 2015). Uluslararas1 Egitimde

Teknoloji Dernegi (International Society for Technology in Education) tarafindan
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belirlenen standartlarda da Ogretmenlerin teknolojiyi egitim siireclerine entegre
etmelerinin gerekliligi vurgulanmistir (ISTE, 2000; 2002). Ancak teknolojinin egitim
siireclerinde kullanimi, yalnizca alan bilgisi ve pedagoji bilgisi ile yeterli olamayabilir.
Shulman (1986a, 1986b, 1987) pedagojik alan bilgisi (PAB) kavramini ortaya koymustur.
Bu tanima gore PAB, alan bilgisi ile pedagoji bilgisi kiimelerinin etkilesimi ile ortaya
cikar. Bunun iizerine insa edilen ve 0gretmenin egitim siire¢lerine teknolojiyi entegre
ederek kullanabilmesi i¢in sahip olmasi gereken bilgi ve becerilerin tiimiinii igeren
pedagoji bilgisine ise teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) ismi verilmistir (Pierson,
1999: Niess, 2005).

Ayrica teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) hizmet dncesi ve hizmet i¢i 6gretmen
yetistirme programlarinin tasarlanmasinda rehber olarak kullamilmistir (Akkog,
Ozmantar, Bingdlbali, Demir, Bastiirk ve Yavuz, 2011). Bu baglamda teknolojik
pedagojik alan bilgisi (TPAB) 6gretmenlere verilecek egitimlerle, 6gretmenlere yonelik
kaynaklarin hazirlanmasi asamasinda bir tiir rehber olarak kullanilabilir (Akkog¢ &
Yesildere, 2015).

2.10. Cahsmanin Kuramsal Temelleri

Kuramsal ¢erceve olarak Brousseau tarafindan gelistirilen didaktik anlagmasindan

yararlanilmigtir.

Matematik didaktigi, matematik dersindeki basarisizligi 6gretim dis1 faktorler yerine
Ogretim siireclerinin iginde arar. Matematik didaktiinin temel teorilerinden olan

didaktiksel durum teorisi ise didaktik antlasmasi terminolojisini barindirir.

Didaktik durum teorisi, lizerinde ¢alisilan konu bilgisi, 6grenme etkinlikleri, ortam ve
ogeleri dikkate alarak ogrenme Ogretme iizerinde bazi temel varsayimlart barindirir.
Bunlar oyun metaforu ile anlatilmistir. Varsayimlara gore oyunda dgretmen oyunun
kurallarini, taktiklerini ve en sonunda kazanan taktigi ortaya koyacak uygun araglara
sahip bir oyun tasarlar, 6grenci bu oyunda kendini oynamakta ve kazanan bu teknige
ulasarak oyunu kazanmay1 hedeflemektedir. Ogretmen ayn1 zamanda oyunun oynanacagi
didaktik ortami da olusturur. Ogrenciyi oyuna kazandirmak da 6gretmene diismektedir

(Brousseau 1998 Akt: Yavuz, 2010).
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Burada 6grenme dogrudan bir bilgi akis1 olarak goriilmemektedir. Didaktik ortamdaki
durumlar1 anlamlandirilarak bununla basa ¢ikilmas: gerekir. Ogrenci bu ortamda hayatta
kalabilmek i¢in bilgiyi kullanmak zorunda kalacaktir. Bu zorunluluga 6grenciyi itecek
didaktik ortam 6gretmence olusturulur. Olusturulacak bu ortam hayatta kalmak i¢in hangi
bilgileri gerektiriyorsa 6grenci bu bilgileri kazanir. Bu bilgi sosyal davranigsa yalnizca
sosyal davranis; matematiksel bir bilgiyse matematik bilgisi kazanilir. Yani 6gretmen bir
problem durumunda bu problemi ¢ézer ve 6grencilerden de bunu beklerse, 6grenciler
yalnizca problemdeki sonucu bulmayr ancak nasil ¢oziildiigiinii 6grenmemis olur.
Didaktik ortamin sunduklar1 ve buna bagli olarak gerektirdikleri nelerse 6grenci bu
gerekli bilgileri kazanir. Dolayisiyla denilebilir ki didaktik durum teorisinde bilgi
Ogretmen tarafindan olusturulan ortamda O6gretmen Ogrenci ve bilgi arasindaki

reaksiyondur (Balacheff, 1993, akt Yavuz 2010).

Didaktik anlagmasi agik olarak ifade edilmeyen ancak karsilikli beklentileri sekillendiren
ve taraflar1 birbirlerine karst sorumlu kilan bir tiir anlasmadir (Brousseau 1984, 1986,
1987,1988a, 1988h, 1991, 1994, akt Yavuz, 2010).

Didaktik antlasma bilginin kazandirilmas1 amaciyla, 6grenci ile egitim sistemi arasindaki
acik ya da kapali olan iligkilerin sonucunda ortaya ¢ikan anlagsmadir. Bir 6grencinin bir
bilgiyi yanlis 6grenmis olmasinin sebebi, 6gretmenle 6grenci arasindaki didaktik bagin

yanlig kurulmasindan kaynaklanabilecegi ifade edilmistir (Yavuz ve Bastiirk, 2008b).

Didaktik durum teorisinde temel olarak belli bir bilgiye odaklanilmaktadir. Didaktik
antlagsmasindaki kural ve stratejiler de bilgiye baghdir. Bu baglamda 6gretilecek bilgilerin
degismesi didaktik antlasmasinda da degisikliklere yol acacaktir. Ornek olarak sonsuz
kavraminin  6gretimindeki didaktik antlagma ile limit konusundaki bilginin

ogretilmesindeki didaktik antlagma farklidir (Yavuz, 2010).

Matematik didaktigi, matematik dersindeki basarisizligi 6gretim dist faktdrler yerine
Ogretim siireglerinin iginde arar. Matematik didaktiginin temel teorilerinden olan

didaktiksel durum teorisi ise didaktik antlagmasi terminolojisini barindirir.

Ozetle denilebilir ki islenen konuya bagl olarak, dgretmen ve dgrencinin bulundugu bu
didaktik ortamda tanimlanan strateji ve kurallar, 6gretmen ile 6grenci arasindaki

didaktiksel anlagsmay1 olusturur.
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Didaktik anlagmasinin kavrami ve ogretimdeki ornekleri mevcuttur. Baruk (1985)
calismasinda bu oOrneklerden birini sunmaktadir. Kisaca ifade edilmesi gerekirse
‘kaptanin yasi’ adiyla bilinen bu ¢alismada ilkdgretim 6. ve 7. Smif 6grencilerine; ‘Bir
gemide 26 koyun ve 10 kegi vardir. Bu geminin kaptaninin yasit kagtir?’ denilmistir. Bu
minvalde 6grencilerin % 82’si kaptanin yasini bulmaya calismis ve genellikle de iki
say1y1 toplayarak 36 cevabini vermislerdir. Ayni soru farkli 6grencilere siif disinda ve
matematik 6gretmenlerinden farkli kimselerce soruldugunda ise ‘sagma soru ‘ ya da ‘bu

verilerle kaptanin yagin1 bulamayiz.” seklinde cevaplar vermislerdir.

Didaktik anlasmanin paradokslar1 ise sirasiyla inang ve gelisim paradokslaridir. Inang
paradoksu, ‘Bana daha fazla giivenmeyiniz ama kendi muhakemenize giivenmeniz igin
bana giivenin® (Clanché, 1994) seklinde tanimlanirken; gelisim paradoksu, ‘Ogretmen
kendi beklentisini 6grencisine ne kadar fazla aktarirsa ve 6grencisinin ne kadar fazla
yapmasi gerektigini sdylerse, o derece gergeklestirmek istedigi 6grenmeyi kaybetme riski
ile kars1 karsiya kalr.” (Brousseau, 1986) seklindedir. Kisacasi inang paradoksunda
Ogrencinin kesfetmesi ve bilgiyi yapilandirmasi beklenirken ayn1 zamanda 6gretmenin
bekledigi cevabi vermelidir. Bu bir tiir paradokstur. Gelisim paradoksunda ise 6gretmen
beklentisini ne kadar ¢ok Ogrenciye aktarir ve belli bilgileri dikte ederse 6grenciden
bekledigi bilginin yapilanmasi yaraticilik vb. gelisimi alma sans1 bir o kadar diisecektir.

Bu durum bir tiir paradokstur.

Olumsuz etkiye sahip didaktik antlagmalardan da kisaca bahsedilirse Topaze etkisi,
Jourdaine etkisi ve Dienes etkisinden s6z edilebilir. Topaze etkisi, makul bir neden
olmaksizin Ogretmenin verdigi ipuglarindan dolayr 6grencinin problemi zor olan
yontemle ¢ozmeye calismasi durumudur. Buna Brousseau tarafindan Topaze etkisi
denmistir. Ogrenciye ¢dziim yontemlerinden birini segme hakki verilmemekte, verilen
ipuclar1 ile zor olan ¢6ziime farkinda ya da farkinda olunmadan yonlendirme
gerceklesmektedir. Jourdaine etkisi ise basit ve siradan olan bir etkinlige bilimsellik
havas: yiiklemektir. Dienes etkisi ise kotii 0gretimi temel alan ve yeni bir 6gretim teorisi
ile 6gretmenden bagimsiz olarak matematik 6grencilere 6gretilebilir. Yani 6gretmenin
sahsi uygulamalarindan bagimsiz olarak hatasiz bir matematik 6gretiminin olabilecegi

inanc1 Dienes etkisi olarak karsimiza ¢ikar (Yavuz ve ark., 2010).
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Durum calismalarinda tek bir 6grenci, okul gibi alan ve durumlarin karakteristigi reel
anlamda derinlemesine incelenir Cohen, Manion ve Morrison, 2002). Bu ¢alismada da
durum calismasi temel alinmistir. Bu baglamda amagli 6rnekleme metodu ile segilen
okullardaki 6gretmen ve Ogrenciler reel ortamlarinda derinlemesine incelenmistir. Bu
inceleme stireclerinde gézlemler ve goriigmeler temel alinmistir. Ayrica smif i¢i 6gretim
faaliyetlerinin nitelikleri de tasarlanmis ders planlarin kapsaminda yapilan etkinliklerle
incelenmistir. Arastirmada dokiiman analiziyle de MEB tarafinca okullarda giincel olarak
kullanilan ders kitaplar1 incelenmistir. Dokiiman analizi siireci okul ders kitaplarinin
durumu, giincel 6gretim programlari da dikkate alinarak derinlemesine incelenmistir.
Aragtirmada 6gretmen, 0grenci, okul ders kitab1 (6gretim programi dikkate alinarak)
incelemelerinin yani sira sinif i¢i kullanilan ders materyalleri de mercek altina alinmistir.
FATIH Projesi kapsaminda yiiriitiillen faaliyetler kismen calisma konusu o6zelinde
irdelenmistir. Calismada temel alinan matematik ders konusu 9. Smif o6gretim
programinda yer alan veri, sayma ve olasilik konusudur. Bu konunun teknoloji destekli
islenmesinin etkileri referans alinmistir. Bu etkilerin arastirilmasinda kuramsal manada

didaktik durum teorisi kullanilmistir.

Didaktiksel doniisiim teorisinin genellestirilmis hali olarak antropolojik didaktik
yaklasim ortaya konmustur. Antropolojik yaklasimda nesneler, bilgiler ve kurumlar
mevcuttur. Bunlar arasindaki iliskiler temel alinir. Bunlara bagl olarak bireysel tanima
ifadesinden bireyin konu hakkindaki bilgi ve becerilerinin tiimii kastedilirken; kurumsal
tanimadan da, bilgi ile neler yapildigi, bilginin ne ise yaradigi kastedilmektedir. Bu
stireglerin olugsumunda prakseoloji (Praxelogy) kavrami kullanilir. Bu kavram insan
tarafindan bu siireglerde yapilan her seyi ifade eder. Matematiksel bilgilerde de bilimsel
bilgiden Ggrenilen bilgiye kadar tiim gecislerde prakseoloji kavramindan yararlanilir.
Burada problem tipleri (problematik gorevler) ve teknikler (uygulama blogu) ortaya
cikmaktadir. Bu iki kavrami da i¢ine alan yapi ise matematiksel organizasyon olarak
isimlendirilmektedir. Burada ayr1 olarak didaktiksel organizasyondan bahsedilebilir ki bu
durum kavramin verilis bi¢imini kapsar. Bu yaklasim daha ¢ok programlarin ders
kitaplarina yansimalarinin incelenmesinde kullanilir. Problematik gorevler (tipler) ile
teknikler (uygulamalar) arasindaki baglam incelenmekte, buna baglh olarak 6ne ¢ikan
problemler ve teknikler gretim programinin gergevesinde incelenebilmektedir (Yavuz,

2009). Ayrica program degisikliklerinin nedenlerinin incelendigi teorik ¢ergeve olarak
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ekolojik yaklasim mevcuttur. Ancak bu c¢alisma kapsaminda ders kitaplarinin
incelenecegi goz oniinde bulundurularak teorik gerc¢eve olarak antropolojik yaklasim belli

Olciide kullanilmastir.
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BOLUM III: YONTEM

Bu boliimde aragtirma modeli, calisma grubu, uygulanan ders tasariminin yapisi,
uygulama siireci, arastirma ortami, veri toplama araglari, verilerin analizi ve gegerlik ile

giivenirlik konular1 ayrintili olarak ele alinmuastir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmaya konu edinilen istatistik 6gretimi nitel bir aragtirma deseni ile incelenmistir.
Son yillarda 6zellikle sosyal bilimlerde baskinligi ile dikkat ¢eken nitel arastirma
yontemleri genellikle sosyal konu ve olgularin analizinde tercih edilmektedir. Genellikle
pozitivist goriisler bilgi kesfi lizerine yogunlasirken pozitivist 6tesi yaklagimlar bilginin
kesfinden ziyade yorumlanmasina dikkat ¢ekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2004). Son
yillara kadar sosyal bilimcilerin de bagimli-bagimsiz degisken kalibina sikistirilarak
arastirma yapmalar1 ve istatistiksel yollar1 sonuna kadar kullanmalar1 pozitivist Otesi
yaklagimlarin kullanimi ile daha esnek ve etkin bir ¢alisma tabanina oturtulabilmistir.
Temel dinamizm, ‘her sey’ in ‘her sey’ ile iligkili olduguna dayanir (Yildirim ve Simsek,
2004).

(Calismada kullanilan nitel arastirma yonteminin se¢imi, nitel arastirmanin tanimi ve bu
tanima arastirma konusunun uyarlanmasina dayanir. Arastirma kapsaminda sonugtan ¢ok
siirecler dogal ortamlarinda arastirilmaktadir. Bu baglamda arastirma dogasina nitel
aragtirma deseni uygundur. Nitel arastirmalarin 6zelliklerinden bazilar1 kisaca su sekilde

siralanabilir:

e Arastirilan kisilerin goziiyle gorebilme

e Betimleme agirlikli olma

e Durumsallastirabilme

e Sonuglardan daha ¢ok siireglerle ilgilenme

e Esnek ve yapilandirilmams bir yapiya sahip olma

e Veri analiz siireglerinin tiimevarim seklinde olmasi (Ekiz,2004).
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Calismada nitel aragtirma yontemlerinden de durum caligmasindan yararlanilmistir.

Durum arastirmalarinin dogasi su sekilde kisaca 6zetlenmistir. Durum ¢alismalari;

e Nasil ve ni¢ini arar,
e Arastirmaci kontroliiniin az oldugu konular aragtirmaya konu edilmistir,

e Gergek hayat dahilindeki konular temel alinir (Simsek ve Yildirim, 2004).
Durum c¢alismalarinin yararliliklari kisaca su sekilde 6zetlenebilir:

¢ Durum caligmalarinda elde edilen veriler ger¢ek hayatla dogrudan iligkilidir.
Organize edilmeleri bu baglamda zordur. Okuyucu tecriibelerinden yararlanarak
genellemelere gidebilir.

e Durum ¢alismalari bir 6rnegin genellenebilmelerine imkan verir.

e Durum caligmalar1 gergeklik ve karmagikligi barindirir. Bu baglamda en iyi
ornekler alternatif yoruma acik olanlardir.

e Aciklanan bir olayin daha sonra tekrar yorumlanabilmesi bir tiir zenginlik sunar

(Cohen, Manion ve Marrison, 2002).
Durum arastirmalari alt1 farkli sekilde ifade edilebilir:

e Agciklayici tanimlayict durum calismalari,

e Kesfetmeye dayali durum ¢alismalari,

e Kiritik olay durum ¢alismalari,

e Program etkilerine dayali durum caligmalari,
e Birikimli durum ¢alismalari,

e Program yiiritme durum g¢aligmalar1 (Simsek ve Yildirim, 2004; Cohen, Manion
ve Marrison, 2002).

Durum ¢aligmast tiirlerinden aciklayici tanimlayict durum ¢alismasindan yararlanilmistir.

3.2.  Cahisma Grubu

Demografik agidan, tasarlanmis ders planini yiiriiten gretmenlerin ve buna bagl olarak
goriismelere katilanlarin % 75’1 kadin ve %251 erkektir. Yaglar1 26 ve 46 arasinda
degisen Ogretmenlerin mesleki deneyimleri 3 ila 19 yil aras1 degismektedir. Bir diger

calisma grubu olan Ogrencilerse goriisme yapilan Ogretmenlerin  siniflarindan
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secilenlerdir. Bu 0Ogrencilerin se¢iminde Ogretmenlerinin goriisleri, tasarlanmis ders
programinin uygulanma siirecindeki durumlar1 ve doldurmus olduklari1 etkinlikler g6z
oniinde tutulmustur. Arastirmanin yapildig1 okullar Eskisehir Ilinin Tepebasi ilgesidir. Bu
kapsamda bu il¢enin ortadgretim kurumlarindan ¢alismaya goniillii okullarla ¢alisma

yiirtitiilmiistir.

Ornekleme metodu olarak bir tiir kolayda érnekleme olan ancak uzman goriisleri igeren
yargisal ornekleme kullanilmistir. Yargisal ornekleme olasilikli olmayan 6rnekleme
metotlarindandir. Durum ¢alismasinin yiiriitiiliiyor olmasi ve aragtirmaya konu edinilen
problemin dogal ortaminda derinlemesine incelenmek istenmesi bu tiir 6rnekleme yoluna
gidilmesini gerekli kilmistir. Iki okul belirlenmis ve bu iki okul arasindaki dgrenci
seviyesi farkliligi goz oniinde bulundurulmustur. Ulkemizde liselere girislerin belli 6n
kosullar gerektirdigi bilinmektedir. Bu baglamda se¢ilen iki okul arasinda, bu okullara
giris puanlart gozetilmis ve belli derece cesitliligin saglanmasi igin farkli tiir ve farkli

basari seviyesindeki okullar tercih edilmistir.

3.3. Uygulanan Ders Tasariminin Yapisi

Arastirma kapsaminda iki farkli ders tasarisi ortaya konmustur. Bu ders tasarilarindan bir
tanesi teknoloji temelli, bir digeri ise klasik temelli olmak iizere isimlendirilmistir.
Isimlerine paralel olarak teknoloji temelli planlanmis ders tasariminda, Ogretim
faaliyetlerinde teknolojiye siklikla bagvurulmustur (Duatepe ve Ersoy, 2003). Klasik
temelli planlanmis ders tasariminda ise daha c¢ok ‘tahta-tebesir’ kullanimima dayali
anlatim uygulanmistir. Matematik egitiminde siklikla kullanilan bir yontem olan yazi
tahtas1 tizerindeki klasik anlatimin degistirilmesi gerektigi vurgulanmistir (Duatepe ve
Ersoy, 2003). Arastirmaya konu edinilen teknoloji destekli ortamlarda istatistik 6gretimi
de bu anlamda klasik temelli yaklagima bir alternatif olarak ele alinmistir. Bu baglamda
iki farkli ders tasarist olusturulmus ve uygulanmistir. EK-4 ve Ek-5’te sirastyla teknoloji

temelli ders tasaris1 ve klasik temelli ders tasarist paylasilmistir.
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Uygulama Siireci

Tasarlanmis ders planlarinin uygulanmasi zaman olarak 6 ders saati stirmiistiir. Bu siirecte

ogrencilere ders Oncesi, siireci ve sonrasi yapilan etkinlikler temel referans noktalarindan

olmustur. Bu etkinliklerle 6n test-son test tekniginin kullanimindan ziyade 6grencilerin

konular1 siire¢ Oncesi hatirlayabilmeleri, siireci nasil degerlendirdikleri ve siireg

sonundaki c¢iktilarmimn neler oldugu incelenmistir. Incelemenin yiiriitiildiigi egitim

Ogretim donemi 2015-2016 6gretim yilinin ilk dénemini kapsamaktadir.

Tasarlanmig ders planlarinda kullanilan etkinlik formlar1 ve bunlarin uygulanma

donemleri teknoloji temelli ders tasarisi ve klasik temelli ders tasarisi i¢in sirastyla Tablo

3.4.1 ve Tablo 3.4.2 *de gosterilmistir. Ayrica bu tasarlanmig ders planlar1 Ek-4 ve Ek-

5’te paylasilmistir.

Tablo 3.4.1 Teknoloji Temelli Tasarlanmis Ders Program Cerc¢evesinde Uygulanan
Etkinlikler Ve Uygulanma Dénemleri

Ders
saati Icerik ozeti
1.Kredi Kredinin baslangicinda GT-1 ile 6grencilerin merkezi egilim ve yayilim 6lgiilerine
dair 6n bilgilerinin ve daha once islenmis olan (islenmesi gereken) veri, sayma ve
olasilik Ogrenme alaninin veri Unitesinin bu bashigl i¢in kalict 6grenme
durumlarinin gézlemlenmesi
2.Kredi Kredinin tamamlanmasi ile dagitilan ET-1 ile 6grencilerin ilk ders kapsaminda
ogrendiklerinin ev 6devi olarak kendilerine birakilmasi
3.Kredi Kredinin baslangicinda ET-13’tin VUstat paket programu iizerinden &gretmen-
Ogrenci is birligi ile yapilmasi
GT-2 ile 6grencilerin verilerin grafikle gosterilmesine dair 6n bilgilerinin ve daha
once iglenmis olan (islenmesi gereken) veri, sayma ve olasilik 6grenme alaninin
veri iinitesinin bu basligi i¢in kalic1 6grenme durumlarinin gézlemlenmesi
4.Kredi ET-2 ile dgrencilerin ders kapsaminda 6grendiklerini uygulamalari
5.Kredi Kredinin baglangicinda ET-14’iin VUstat paket programi {izerinden 6gretmen-
6grenci is birligi ile yapilmasi
6.Kredi HT-1ve HT-2’nin uygulanmas1
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Tablo 3.4.2 Klasik Temelli Tasarlanmis Ders Programi Cercevesinde Uygulanan
Etkinlikler Ve Uygulanma Donemleri

Ders
saatl Icerik ozeti
1.Kredi Kredinin baslangicinda GT-1 ile 6grencilerin merkezi egilim ve yayilim dlgiilerine
dair 6n bilgilerinin ve daha 6nce islenmis olan (islenmesi gereken) veri, sayma ve
olasilik Ogrenme alaninin veri {nitesinin bu bashgl i¢in kalict 6grenme
durumlarinin gozlemlenmesi
2.Kredi Kredinin tamamlanmasi ile dagitilan ET-1 ile dgrencilerin ilk ders kapsaminda
ogrendiklerinin ev 6devi olarak kendilerine birakilmasi
3.Kredi  Kredinin baglangicinda ET-31’in tahtada 6gretmen-6grenci is birligi ile yapilmasi
GT-2 ile 6grencilerin verilerin grafikle gosterilmesine dair 6n bilgilerinin ve daha
once iglenmis olan (islenmesi gereken) veri, sayma ve olasilik 6grenme alaninin
veri {initesinin bu baslig1 i¢in kalic1 6grenme durumlarinin gézlemlenmesi
4. Kredi ET-2 ile 6grencilerin ders kapsaminda 6grendiklerini uygulamalari
5.Kredi  Kredinin baglangicinda ET-41’in tahtada 6gretmen-6grenci is birligi ile yapilmasi
6.Kredi HT-1ve HT-2’nin uygulanmast

Ulusal 6gretim programina uluslararasi kullanima sahip bir programin uyarlanmasi i¢in

Akkog¢ ve Yesildere (2015) 2013 yili subat ayinda MEB tarafindan yayinlanan yeni

matematik Ogretim programinin kazanimlarini dikkate alarak VUstat yazilimi ile

kullanilacak etkinlikler olusturmuslardir. Bu etkinliklerden 13. ve 14. etkinlikler

arastirmada kullanilmistir. Ayrica 13. ve 14. etkinliklerin klasik temelli derse uyarlamasi

yapilarak sirasiyla 31. ve 41. etkinlikler olusturulmustur.

Akkog ve Yesildere (2015) yalnizca VUstat programina yonelik teknik bilgi ve becerileri

degil, bunun yaninda yazilimi etkin bir 6gretim aracina doniistiiriilebilmesi igin

pedagojik yaklasimlar1 da dikkate almislardir. Bu anlamda arastirmada kullanilan

program dgretmenler tarafindan kolaylikla anlagilabilir ve uygulanabilirdir.
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3.5.  Arastirma Ortamm

Aragtirma ortami olarak, arastirmanin yapildigir okullar ve bu okullarin dersliklerinden
yararlanilmistir. Bu baglamda arastirmada FATIH Projesi kapsaminda donatilan
siiflarin, teknoloji destekli 6gretim agisindan durumlart da aragtirma stirecinde gelisen
bir alt problem olarak arastirilmistir. Belirtilmelidir ki bu simiflar matematik egitimi,
istatistik 6grenme alan1 baglaminda incelenmistir. Bunlara bagl olarak calismanin alt
problemleri meydana gelmistir. Bu calisma alanlarinda yiiriitiilen tasarlanmis ders
programlarinin etkinliklerinin birgogu simif ortaminda yiiriitiilmiistiir. Ayrica siire¢
siiflarda zaman zaman gézlemlenmistir. Arastirmanin dogal ortamina zarar verebilecegi
kanaati ile oncelikli olarak derslerin video ya da ses kaydina alinmasi talep edilmistir.
Ogretmenlerin izni ve etik cercevelerde ogretim siirecleri kaydedilmis ve

gozlemlenmistir.

3.6. Veri Toplama Araclar

Nitel aragtirma, gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama araclarinin
kullanildig1 bir aragtirma yontemi olarak ifade edilmistir. Olgularin ve olaylarin dogal
ortamlarinda gergekci ve biitlinciil olarak incelendigi siire¢ olarak nitel arastirma ifade
edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2004). Bu baglamda goriildiigii gibi nitel arastirmalarda
belirgin ve yaygin veri toplama araglar1 gézlem, goriisme ve dokiiman analizidir. Durum
calismalarinda birden fazla veri toplama aracinin kullanilmasi da onerilendir (Yildirim
ve Simsek, 2004; Cohen, Manion ve Marrison, 2000). Bu arastirmada da arastirmanin
dogas1 geregi bu li¢ veri toplama araci kullanilmistir. Sirasiyla bu ii¢ veri toplama aract

tanitilmastir.

3.6.1. Gozlem

Gozlem arastirmaci tarafindan arastirmaya konu edinilen kisi ve nesneleri duyu
organlarimi bir ara¢ gibi kullanarak izlemek olarak ifade edilmistir. Yalnizca gozle
yapilmadigi, tiim duyu organlarindan yararlanildig: ifade edilmistir (Aziz, 1994; Karasar,
1995). Gozlem tiirleri i¢inde iki boyutun oldugu ifade edilmistir. Bunlar, gozlemin

gerceklesecegi ortam ya da cevre yapist ve arastirmanin gegtigi ortama iliskin
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arastirmacimin aldigr yapisal karar (Yildirnm ve Simsek, 2004). Bu baglamda

yapilandirilmis ve yapilandirilmamais olarak gozlem tiirleri ayrilmaktadir.
Gozlem siirecinde dikkat edilmesi gerekenler kisaca;

e Gozlem kayirlarinin titizlikle tutulmast,

e Gozlemci ve ya gozlenen kaynakli hatalar en aza indirilmeye calisilmalidir
(Arikan, 1995).

Gozlem yonteminin artilari;

e Sozel olmayan davranis,
e Dogal gevre,

e Zamana yayilmis analiz
olarak siralanirken gbézlem yonteminin eksileri;

e Kontroliin olmamasi,

o Sayisallagtirma giicliigi,
e Orneklem giicliigii,

e Alana giris giigliigi,

e Gizliligin ortadan kalkmasi
olarak siralanabilir (Yildirim ve Simsek, 2004).

Aragtirmada yiiriitiilen gozlem siirecleri kayitlar halinde tutulmus, siirecte dogal ortama
zarar verebilecegi diisiincesiyle daha ¢ok kayitlar iizerinden gozlem analizleri yapilmustir.
Ortam yapisi olarak dogal ve yapisal karar olarak yar1 yapilandirilmig olarak bir forma

dayal1 gézlem yapilmistir.

3.6.2. Goriisme

Gorlisme ‘Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag i¢in yapilan, soru sorma ve yanitlama
tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siireci’ olarak tanimlanmistir (Stewart
ve Cach, 1985 akt: Yildirim ve Simsek, 2004). Ug farkli gériisme yaklasimindan soz
edilebilir; sohbet tarzi goériisme, gériisme formu yaklasimi ve standart agik goriisme

(Patton, 1987).
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Veri toplama araglarindan olan goriigme formu olusturulurken literatiir dikkate alinmistir.
Buna bagl olarak goriisme formu 9 ana soruyu igermektedir. Sondalarin belirlenmesi
icinde gerekli 6n goriismeler yapilmis ve bunlara bagl olarak elde edilen goriisme formu
Tiirkce dil ve yazim kurallar1 ¢ergevesinde uzmanlarca gozden gegirilmistir. Bu
basamakta 6gretmen goriismesi ici yapilan her bir basamak 6grenci goriismesi i¢inde ayr1

ayr1 yapilmistir.
Goriisme yonteminin artilari kisaca;

e Esneklik,

e Yanit orant

e Sozel olmayan davranis,

e Ortam tizerindeki kontrol,

e Sorularin sirast,

e Anlik tepki,

e Veri kaynaginin teyit edilmesi,
e Tamlik,

e Derinlemesine bilgi
olarak siralanmisken eksileri de;

e Maliyet,

e Zaman,

e Olas1 yanhlik,

e Kayith ya da yazili bilgilerin kullanilamamasi,
e Zaman ayirma gii¢liigi,

e @Gizliligin ortadan kalkmasi,

e Soru standardinin olmayis,

e Bireylere ulagsma giicliigii
olarak siralanabilir (Bailey, 1982 akt: Yildirim ve Simsek, 2004)

Gorlismenin bu 6zellikleri goz onilinde bulundurularak karmasik bir yapiya sahip oldugu
acikca goriilebilir. Bunlara paralel olarak ilk bakista kolay goriilen bu veri toplama

yonteminin konusma ve dinleme gibi iki temel beceriye dayandiginin diisiiniilebilecegi
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ifade edilmis ancak duyarlilik, bireyler arasi anlayis, zihinsel uyaniklik ve disiplin gibi

bir¢cok beceriyi de barindirdigi vurgulanmistir (Patron, 1987).

3.6.3. Dokiiman Analizi

Hedeflenen olgu ve olaylar hakkinda yazili materyallerin incelenmesine dokiiman analizi
denir. Dokiimanlardan ders kitaplari, Ogretim programlari, yazismalar, toplanti
tutanaklari, 6grenci rehberlik kayit tutanaklari, el kitaplari, kisacasi egitimle ilgili resmi
gecerlilige sahip kaynaklar dokiiman analizinde veri kaynagi olarak kullanilabilir

(Yildirim ve Simsek, 2004)
Dokiiman analizinin artilari;

e Kolay ulasilamayacak 6zneler,
e Tepkiselligin olmamasi,

e Uzun siireli analiz,

e  Orneklem biiyiikliigii,

e Bireysellik ve 6zgiinliik,

¢ Diisiik maliyet,

e Nitelik

olarak siralanirken, eksileri;

e Olas1 yanllik,

e Secilmislik,

o Eksiklik,

e Ulasilabilirlik,

e Orneklem yanliligi,

e Sinirl s6zel olmayan davranis,
e Standart bir formatin olmamasi,

e Kodlama zorlugu
olarak siralanmaktadir (Bailey, 1982 akt: Yildirim ve Simsek, 2004).

Herhangi bir dokiimanin analiz siirecinde de takip edilmesi gereken asamalar;

dokiimanlara ulagma, orijinalligin kontrol edilmesi, dokiimanlarin anlagilmasi, verinin
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analiz edilmesi ve bu verinin kullanilmasi olarak ifade edilmistir (Forster, 1994, akt:

Yildirim ve simsek, 2004).

3.7.  Verilerin Analizi

Genel anlamda veri analizi siireci verinin islenmesi, verinin gorsel hale getirilmesi, sonug
¢ikarma ve teyit etme basamaklarindan olusur (Miles ve Huberman, 1994). Bir¢ok
kelimeden olusan metinlerin, igerik kategorilerine doniistiiriilmesini saglayan yontemse
icerik analizi olarak adlandirilmaktadir (Stemler, 2001). Nitel agirlikli bir arastirma ve
buna bagli olarak nitel arastirma yoOntemlerinin kullanilmasindan dolay1 nicel
analizlerden yararlanilmamistir. Ozellikle arastirma dncesi ve sonrasi ortalama basarinin
kiyasina gidilmemistir. Arastirmada hedeflenen siire¢ icerisinde 6gretmen ve Ogrenci
goriiglerini ortaya koymak ve bunlarin yaninda 68renci ve Ogretmenleri dogal
ortamlarinda gozlemlemektir. Ancak teknoloji destekli 6gretimin kavramsal bir etkisinin
olup olmadigi planlanmis ders igerigi kapsaminda ogrencilerce doldurulan etkinlik
formlar: ile incelenmistir. Bu formlar ile 6gretim siireglerine dair ipuglar1 ve varsa

didaktik durumlarla kavram yanilgilar1 ortaya konmaya calisilmistir.

Verinin islenmesi basamaginda 6grencilerce doldurulan etkinlik formlari, 6gretmen ve
ogrencilerce yapilan goriisme kayitlar1 ayrica planlanmis ders tasarilart kapsaminda
uygulanan derslerin gozlemleri ile elde edilen veriler derlenmistir. Bunlarin yaninda okul
ders kitab1 dokiiman analizi kapsaminda irdelenmistir. Tiim bu veri kaynaklar1 verinin
islenmesi basamaginda arastirma amacina uygun bir sekilde analize hazir hale

getirilmistir.

Verinin gorsel hale getirilmesi basamaginda ise islenen verilerin analizlerinin
kolaylastirilmas1 ve derlenen tiim verilerin genel olarak bir arada yorumlanabilmesi

amaciyla veriler tablo ve grafiklerle gorsel bir forma doniistiiriilmuistiir.

Sonug ¢ikarma ve teyit etme basamaginda, analize hazir veri kaynag: ilizerinden genel
olarak bir sonu¢ cikarma siirecine gidilir. Ayrica nitel arastirmalarda yaygin olarak
kullanilan ve bir veri kaynagindan elde edilen sonucun diger bir veri kaynagi lizerinden

teyidi gerceklestirilir.
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3.7.1. Goriisme ile Verilerin Analizi

Katilimcilarla yapilan goriismeler ortalama yirmi dakika siirmiistiir. Goniilliilik esasina
dayal1 bu ¢alismada yine katilimcilarin miisaadesi ile goriismeler kayit altina alinmastir.
Bu toplanan goriisme kayitlar1 dort ana baglikta incelenmistir; verilerin kodlanmasi,
temalarin olusturulmasi, temalarin diizenlenmesi, bulgularin yorumlanmasi (Corbin &
Strauss, 2007). Betimsel analizi ile temalar bunlara da bagli olarak temalarin altindaki
katilimer sayilar ve frekanslari verilmistir. Igerik analizi ile kategoriler olusturulmus ve
kodlamaya tabi tutulmustur. Ogretmen ve ogrenci goriislerine gore de temalar

olusturulmustur.

Arastirma siirecinde acik uglu sorulara verilen cevaplar i¢in igerik analizine gidilmistir.
Her katilimcinin her bir cevabi dikkate alinarak arastirma problemi ve konusu merkezinde

ana kategoriler olusturulmustur (Miles & Huberman, 1994; Yildirim & Simsek, 2006).

Ana kategoriler glivenirlik kapsaminda nitel arastirma konusunda deneyimli ve uzman
kisilerce incelenmis olup ortak temalar iizerindeki goriis birligi ile kodlama ve
kategorilerde ortak paydaya ulasilmistir (Lincoln & Guba, 1985; Yildirim & Simsek,
2006). Ayrica her bir kategoride yer alan 6grencilerden biriyle vermis oldugu cevap tekrar

goriigiilmustiir (Patton, 1987).

3.7.2. Gozlem ile Verilerin Analizi

Asagida verilen Tablo 3.7.2.1. ve Tablo 3.7.2.2. ile sirasiyla teknoloji ve klasik temelli
tasarlanan ders planlart dogrultusunda gergeklestirilen kredilerin gozlem analiz formlari

paylasilmistir. Bu tablolarda dikkate alinan hesaplama basitge su sekilde ifade edilebilir;
A = Alinan puan B = Alinabilecek en yliksek puan

sonug¢ = (A/B) x 100
Degerlendirme hakkinda genel bilgi;
%75 ve lizeri : Cok lyi

%60-%74 : 1yi

%45-%59 : Orta

%45°den az  : Zayif (Cepni, 2010)
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Ayrica tablolarda kullanilan 1, 2, 3, 4 ve 5 puanlari sirasiyla ¢cok kotii, kotii, orta, iyi ve

cok 1yi degerlendirme degerlerine karsilik gelmektedir.

Tablo 3.7.2.1. Teknoloji Temelli Ders Kapsaminda Simf i¢i Gozlemlerin Analiz Tablosu

Gozlemler Puanlar
1 2 3 4 5§

Konunun tanitimi

Giinliik hayat 6rnekleri

Motive etme

Ogrenciyi derse ortak edebilme
Pedagojik yeterlilik

Alan bilgisi yeterliligi

Ogrencilerin katilimi
Ogrencilerin kavramsallastirabilmeleri siiresi

Teknoloji yeterliligi

Teknoloji kullanimi

Toplam

Tablo 3.7.2.2. Klasik Temelli Ders Kapsaminda Simf i¢i Gozlemlerin Analiz Tablosu

Gozlemler Puanlar
1 2 3 4 5

Konunun tanitimi

Giinliik hayat 6rnekleri

Motive etme

Ogrenciyi derse ortak edebilme
Pedagojik yeterlilik

Alan bilgisi yeterliligi
Ogrencilerin katilim1

Ogrencilerin kavramsallastirabilmeleri siiresi

Toplam

3.7.3. Dokiiman Analizi ile Verilerin Analizi

Gorlisme ve gozlemlerin yaninda 2014-15 6gretim yilin i¢in hazirlanan iki ders kitabi ile
2015-2016 yilinda yayimnlanan 2 ders kitab1 ele alinmigtir. 2014-2015 6gretim yili igin ele
alman iki kitap sirastyla Dikey Yayimncilik ve MEB tarafindan yaymnlanan 9. simif

matematik ders kitabidir. 2015-2016 6gretim yili i¢in incelenen iki kitapta sirasiyla



48

Pasifik Yaymlari ile yine MEB tarafindan yayinlanan 9. siif matematik ders kitabidir.
Ancak MEB tarafindan yayimlanan kitapta her iki yil i¢in herhangi bir igerik
giincellemesine gidilmedigi goriilmiistiir(2.bask1 2014-3.bask1 2015). Bu anlamda iki
farkli 6gretim y1l1 i¢in yayinlanan MEB kitabi tek kalemde incelenmistir. Sonug olarak 3

kitap dokiiman analizi kapsaminda incelenmistir.

Dokiiman analizi siirecindeki asamalar dokiimanlara ulasma, orijinalligin kontrolii,
dokiimanlarin anlasilmasi, verinin analiz edilmesi ve verinin kullanilmasi olarak
siralanmistir. Bu asamalardan verinin analiz edilmesi basamagi da analize konu olan
veriden Orneklem se¢me, kategorilerin gelistirilmesi, analiz birimin saptanmasi ve
sayisallastirma olarak alt basamaklara ayrilmistir (Forster, 1994, akt: Yildirim ve simsek,

2004).

Aragtirma kapsaminda orijinalligi kontrol edilen hedef dokiimanlara ulasilmis, incelenen
dokiimanlar analiz edilmistir. Analiz siirecinde arastirma kapsaminda kategoriler

olusturulmus ve bu baglamda elde edilen sonuglar bulgular boliimiinde paylagilmistir.

3.8. Gegerlik ve Giivenirlik
Oncelikle verilerin igerik analizi ile temalar olusturulmus ve bu temalar iizerinden
kodlayicilar aras1 glivenirlik arastirilmistir. Siirecte;
guvenirlik = (gorus birligi) /(goris birligi + goriis ayriligt)
formiiliinden yararlanilmistir (Miles & Huberman, 1994).

Temalar igin kodlama giivenirligi hesaplanmis ve %70 ile iizeri alinan sonuglar igin

temada goriis birligi vardir denmistir.

Gortis birligi diizey tespiti uyum yiizdesi hesaplamasi ile bulunmustur. Buna bagli olarak
Miles ve Huberman’in 6nerdigi uyum yiizdeleri elde edilerek belirtilen alt sinir ve tistii

degerler arastirmanin analizinde verilmistir.

Gegerlilik ise katilimer teyitleri ile i¢sel, katilimer ifadelerinin alintilar halinde verilmesi
ile digsal olarak saglanmistir. Nitel arastirmalarda gecerlilik 6l¢iilmek isteneni dogru

O0lgme derecesi ile iligkili iken nitel arastirmalarda ise arastirmaci tarafindan arastirilanin
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oldugu bicimiyle ve yansiz gézlemlenmesi olarak verilir (Kirkve Miler, 1986; Akt:

Simsek ve Yildirim, 2004).

Nicel arastirmalarda giivenilirlik daha 6n plandadir. Ciinkii nicel arastirmalarda gegerlilik

tespitinin tam olarak yapilmasi glictiir. Nitel aragtirma geleceginde ise giivenirlikten

ziyade gegerlilik vurgusu dikkat ¢gekmektedir (Simsek ve Yildirim, 2004).

Bu arastirmaya konu edinilen problemler dikkate alininca gecerlilik ve giivenilirlik

baglaminda belli 6nlemler calismanin kalitesi agisindan alinmis ve asagida sunulmustur.

Arastirmada gilivenilir veri temini igin arastirmanin her basamagi arastirmact
tarafindan goriilmis, veri toplama siireci ikinci kisilere dolayli ya da dolaysiz
gordirilmemistir.

Nitel aragtirma deseninin sundugu aragtirma yontemlerinden gozlem, goriisme ve
dokiiman analizi kullanilarak veri ¢esitliligi ve zenginligi saglanmistir.
Aragstirilacak okullar yargisal drnekleme ile olasilikli olmayan ancak uzman
goriiglerine dayanan sekilde olusturulmustur.

Arastirmanin siirecleri ve bu siireglerin hangi donemlerinde verilerin toplandigi
ifade edilmis ve bu baglamda saglikli bir zemine oturtulan c¢alisma
seffaflagtiriimistir.

Derlenen verilerin analizi ile bulunan bulgular oldugu gibi not edilmis,
c¢ikarsamalar bu bulgular iizerinden yapilmistir. Verilerden elde edilen bulgulara,
aragtirmaci yanliligi etkisinin en az seviyede olmasi hedeflenmistir.

Bulgularda arastirmada elde edilen goriislerin bir kism1 dogrudan paylasilmigtir.
Bu baglamda da arastirmaci yanliliginin etkisi azaltilmaya c¢alisilmigtir.

Caligma sonunda elde edilen bulgulara bagli sonuglar olabildigince literatiirle

iligskilendirilmek suretiyle verilmistir.
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BOLUM VI: BULGULAR

4.1, Goriisme Bulgulan

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarindan olan goriisme ile elde edilen sonuglar,

goriisme formundaki sorularin iliskileri ¢ercevesinde ortaya konmustur.

‘Siif i¢i 6gretim araclarinin yeterliligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?’, ‘Ders kitaplari ile
okul i¢i-okul dis1 tiim ders materyallerinin teknoloji ile uyumunu nasil degerlendiriyor ve
teknolojik agidan ne derece yeterli olduklarimi disiiniiyorsunuz?’  sorularina
ogretmenlerden gelen cevaplar dogrultusunda olusturulan goriisme analizi tablo 4.1.1. *de
verilmistir. Bu sorularla halihazirda var olan 6gretim araclarinin durumu ve ders ici

materyal kullanimi ele alinmstir.

Tablo 4.1.1. Ogretim Araclarimin Durumu ve Ders I¢i Materyal Kullanimi Hakkinda
Ogretmen Goriisleri

Kodlar Kalic1 6grenme Gorsellestirme Uyum Durumu
Ogretmenler
A Katkist ¢ok yok. Onemli. Olmasi gerektigi gibi. Fena degil.
B Onemli. Gerekli. Yetersiz. Yetersiz.
C Onemli. Olmali. Geride. Gelistirilmeli.
D Saglar. Sart. Yetersiz. Gelisiyor.

‘Teknolojinin simif igi dgretime etkisine dair fikirleriniz nelerdir?’, ‘Ogrencilerin dgretim
teknolojilerinden faydalanabilmeleri igin asgari diizeyde teknoloji okuryazari olup
olmadiklar1 hakkinda fikirleriniz nelerdir?” ve ‘Teknoloji kullaniminin smif ortamina
sokulmasinin avantaj ve dezavantajlar1 hakkinda ne diistiniiyorsunuz?’ sorularina alinan
cevaplar igin olusturulan analiz tablo 4.1.2.’de sunulmustur. Bu sorularla 6gretimde

teknoloji ele alinmistir.
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Kodlar Dikkat ~ Ogretime Amaca Teknoloji Akilda Siirat
Ogretmenler cekme etkisi uygunluk okuryazarhgi kalici

A Dikkat Beklenenden  Tam degil Yeterli Saglayabilir. Zaman
dagitici az. degiller. zaman

B Dikkat Var. Gelistirilmeli  Eksikleri var. Etkiler. Genellikle
¢ekici

C Dikkat Yiiksek. Amaca Bilgililer. Saglar. Zaman
gekici uygun kazandirir

D Ceker. Etkili. Uyumlu ve Asgari Onemli ve Etkili ve

yeterli seviyede etkili. hizl
yeterli

‘Ogrenciye ulastirilacak mesajin 6gretim programlarindaki bilgi ile bir fark1 var midir?”,

‘Teknolojinin smif i¢i kullaniminin 6gretilmek istenen bilginin 6ziine olumlu-olumsuz

bir etkisi var midir? Klasik yaklasimi referans alarak cevaplayabilirsiniz?’ sorularina

alian cevaplar i¢in olusturulan analiz tablo 4.1.3.‘te sunulmustur. Bu sorularla 6gretim

siirecindeki bilgi ve bilgilerdeki gecisler ele alinmistir.

Tablo 4.1.3. Ogretim Siirecindeki Bilgi ve Bilgilerdeki Gegisler Hakkinda Ogretmen

Goriisleri

Kodlar Bilgi seriiveni  Bilgi 6zii Bilgi Teknoloji ve Basite

Ogretmenler deformasyonu bilgi indirgeme
A Asamalidir, Degismez Olur Degistirebilir. So6z

vardir. konusudur

B Vardir. Degisir Olur Belli derece Vardir.

degistirir.
C Vardir. Gelisir Olmaz Degistirmez, Yapilir.

zenginlestirir.
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Kodlar Bilgi seriiveni  Bilgi 6zii Bilgi Teknoloji ve Basite
Ogretmenler deformasyonu bilgi indirgeme
D Belli derece Degismez Olmaz Degistirmez Olabilir.

s6z konusudur

‘Istatistik(veri, sayma ve olasilik) 6gretimi icin bilgisayar temelli teknoloji kullanimlar
hakkinda fikirleriniz nelerdir?’, ‘Teknolojinin Istatistik(veri, sayma ve olasilik)
Ogretiminde kullanilmas1 sizce ne anlama geliyor?” sorularina alinan cevaplar
dogrultusunda olusturulan goriisme analizi tablo 4.1.4.’te sunulmustur. Bu baglamda

teknoloji kullaniminin istatistik 6gretimi 6zelinde etkileri ortaya konmaya ¢alisilmistir

Tablo 4.1.4. Teknoloji Kullammunin Istatistik Ogretimi Ozelinde Etkileri Hakkinda
Ogretmen Goriisleri

Kodlar Dikkat  Ogretime Amaca Teknoloji Akilda Siirat
Ogretmenler ¢ekme etkisi uygunluk okuryazarhgi kalic
A Bu Olumlu Belli derece Gerekli Tam Biiyiik
konuda uygundur. saglamaz verilerde
ceker. yararl
B Ceker Pozitif Uygundur On kosul Akilda Olumlu
katk1 kalicidir katki1
C Ceker Olumlu Uygundur Belli derece Gorseller Hizlidir
gerekli ve kalici
olur
D Dikkati Yararlidir Uygundur Sarttir. Belli Hizhidir.
hemen derecede
odaklar saglar.

Ogrencilerle yapilan gériismeler sonucunda alinan cevaplarla analizlere gidilmistir. Bu
baglamda ‘Smif ici 6gretim faaliyetlerini kisaca degerlendirebilir misiniz?’, ‘Ogretmenin

teknoloji okuryazarligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?’, ‘Ders kitaplari ile okul igi-okul
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dis1 tiim ders materyallerinin teknoloji ile uyumunu nasil degerlendiriyor ve teknolojik
acidan ne derece yeterli olduklarini diisiiniiyorsunuz?’ sorular1 ile elde edilen sonuglar
tablo 4.1.5.te sunulmustur. Bu sorular ile genel anlamda halihazirdaki oOgretim

faaliyetleri degerlendirilmistir.

Tablo 4.1.5. Ogretim Faaliyetleri Hakkinda Ogrenci Goriisleri

Kodlar Ogretmen Simif ortamm Fiziksel Ogretmen teknoloji ~ Materyaller
Ogrenciler kosullar okuryazarhgi
A Konuya Uygun Yetersiz Fikrim yok Yetersiz
hakim
B Bilgili Giiriiltili Fena Iyi Az
sayllmaz
C Kaliteli Zaman zaman Iyi Oldukga iyi Yetersiz
guriltila
D Iyi Uygun Eksikler var Tam bilmiyorum Eksik

‘Smif i¢i teknoloji kullaniminin sizce art1 ve eksileri nelerdir?’, ‘Teknolojinin 6gretim
faaliyetlerine nasil katki saglayabilecegini diisiiniiyorsunuz?’, ‘Teknoloji tirlinlerinin bu
konunun anlasilmasindaki rolii ile klasik Ogretim arasinda ne gibi farkliliklar ya da
benzerlikler goriiyorsunuz?’ sorulari ile teknolojinin 6gretim faaliyetleri izerindeki etkisi
genel anlamda incelenmistir. Tablo 4.1.6. ile goriismeler sonunda elde edilen analiz

sunulmustur.
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Tablo 4.1.6. Teknolojinin Ogretim Faaliyetleri Uzerindeki Etkisi Hakkinda Ogrenci

Goriisleri
Kodlar Gorselleme Siirat Zaman Uygulama Akilda Kosullara
Ogrenciler kahcr uyum
A Daha akilda Hizli Olumlu Kolay ve Kesinlikle Simif i¢i
kalici katk1 anlagilir durum
yetersiz
B Anlagilir Oldukca Tasarruf Baglangigta Kolaylastirir Smifimizda
hizli saglar giic biraz gii¢
C Dikkat Hizli ve Katki Uygulama Kalicilik Fena degil
cekici anlasilir saglar kolay ve hizli saglar
D Aciklayici Kisa Yararli Daha Daha Gelistirilmeli
stirede uygulanabilir Ogretici ve
ifade kalict
edilebilir

‘Ogrendiginizi diisiindiigiiniiz bilgi ile 6gretmenin size vermeye calistigi bilgi arasinda
bire bir uyumun oldugunu diislinliyor musunuz?’ sorusu ile elde edilen gériisme sonuglari

tablo 4.1.7.’de sunulmustur. Bu soru altinda bilgi doniisiimii ele alinmistir.

Tablo 4.1.7. Bilgi Déniisiimii Hakkinda Ogrenci Goriisleri

Kodlar Kolaya indirgeme Bilgi Kitapta yer alan Ogretmenin aktardig
Ogrenciler degisimi bilgi bilgi
A S6z konusu Olabilir Daha zor Daha anlagilir
B Ogretmen Fikrim yok Karisik Zor
kolaylastirir
C Olabilir Var Anlagilmiyor Daha anlasilir
D Kitaptaki gibi Yok Zor Zor ve anlagilmaz
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‘Istatistik (veri, sayma ve olasilik) konusunun teknoloji iiriinleriyle anlatimindan
anladigimiz nedir?’, “Istatistik(veri, sayma ve olasilik) 6gretiminde teknoloji kullaniminin
nasil bir etkisi olabilir?’ sorular1 ile elde edilen goériisme sonuglari tablo 4.1.8. ile
paylasilmistir. Bu sorular ile istatistik 6gretiminde teknoloji hakkinda 6grenci gortisleri

incelenmistir.

Tablo 4.1.8. Istatistik Ogretiminde Teknoloji Hakkinda Ogrenci Gériisleri

Kodlar Zaman Siirat Gorselleme Bilgisayar Gorselleyici
Ogrenciler kullanimi materyaller
A Daha Hizlh Daha iyi Faydali ve Az
ekonomik anlasilir
B Daha kisa Hizlh Renkli ve Yararh Cok yok
anlasilir
C Olumlu Genelde Daha iyi Katki sagliyor  Pek kullanmiyoruz
hizli goriiliiyor
D Hemen Oldukg¢a Tahtadan ¢gok Gerekli ve Oyle araglar yok
islemler hizli daha iyi yararlt
yapiliyor

Yukarida 6gretmen ve 6grenci goriislerine dair verilen matrisler dikkate alinarak bulgular
ortaya konmustur.

Ogretmenlere dair genel bulgular sirasiyla su sekildedir;

e Kendilerini teknoloji okuryazarligi anlaminda yeterli gérmemektedirler.
Aragtirma siirecine tereddiitlii bir sekilde katilim1 kabul etmislerdir.

e  Ogrencilerin teknoloji aktif olarak kullanabileceklerini diisiinmektedirler, gerekge
olarak yeni yetisen neslin teknoloji ile daha iligkili olusudur.

e Ogretim faaliyetlerinde teknoloji kullamminin gerekliligini ciddi bir &nem
derecesinde vurgulamaktadirlar. Bunun giiniimiiz gelisen teknoloji ¢aginin bir

geregi olarak gérmektedirler.
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e Ders kitaplarinin teknoloji agisindan yetersizligine vurgu yapmaktadirlar ayrica
FATIH Projesi kapsaminda kendilerine dagitilmasi planlanan e-igeriklerin
ellerine ulasmadiklarini ifade etmektedirler.

e Sinif igi teknoloji kullanimina 6nem verdigini bir¢ogu vurgulamistir.

e Bilginin donisiimiiniin mutlak suratle oldugunu diistinmektedirler. Okullarda
onlara verilen 6gretim programi ¢ergevesindeki bilgiden, 6gretilen bilgiye geciste
revizyonlarin oldugunu ifade etmektedirler. Ancak 6gretim programinin nasil
olusturuldugunu ve okulda Ogretilmesi i¢in hazir hale getirilmis bilgilerin,
bilimsel bilgiden uzman ekip ve komisyonlarca ayiklandigini genellikle g6z ardi
etmektedirler. Bu konuyu bir¢ogu hig diisiinmedigini ifade etmistir.

e Istatistik konularinin dgretim programia eklenmesini ge¢ kalinmig ancak olumlu
bir adim olarak gormektedirler.

e Istatistik konularinin teknoloji temelli Ogretiminin biiyiikk veri gruplar
kapsaminda 6nemli oldugunu ifade etmektedirler. Gorselleme vurgusunu sik sik
yapmaktadirlar.

e Hizmet ici egitimlerin teknoloji kullaniminin énemsendigi ve 6zendirildigi su

zamanda gerektigi kadar gerceklestirilmedigini diisiinmektedirler.

Ogrencilerle yapilan goriismeler neticesinde elde edilen bulgular sirasiyla;

e Ogretmenin teknoloji okuryazari olacag fikrine genel olarak sahiptirler.

o Kendilerini teknoloji okuryazari olarak gérme konusunda Ggrencilerde ciddi
farklilagmalar vardir. Bir¢ogu bilgisayar, telefon vb. cihazlar1 akademik olarak
kullanmadiklar1 ve en basit diizeyde bilgisayar islemlerini yapamadiklarini ifade
etmis, bir diger grupsa teknolojiyi ciddi derecede kullanabildigini ifade etmistir.

e Istatistik okuryazari olarak kendilerini kisith gormektedirler. Birgok &grenci
istatistik okuryazarligi ifadesinin ne anlama geldiginin agiklanmasini talep
etmistir.

e Smif i¢i teknoloji kullaniminin akilli tahtayla smirli oldugunu ifade edip
kendilerine dagitilacak tabletle daha verimli bir ders ortaminin olusacagini ifade

etmislerdir.
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e Veri, sayma ve olasilik konusunun son konu olusu ve 6grencilerin o donemde
gerekli odaklanmayr saglayamamalar1 tam Ogrenememe gerekgesi olarak
Ogrenciler tarafindan ifade edilmistir.

e Bilginin doniistimiinii 6gretmenin konular1 daha basitlestirerek anlatmasina
indirgemislerdir.

e Teknoloji ile 6gretim denilince dgrenciler yalnizca bilgisayar teknolojilerinin
kullanimin1 diisiinmektedir. Ornegin istatistik 6zelinde konunun kendilerine

anlatilmasinda kullanilacak farkli bir materyali diisinmemektedirler.
Goriismelerden alinan kesitlerle de elde edilen bulgular agagidaki gibi siralanabilir.

Ogretmenler, dgretim faaliyetlerinde teknoloji kullaniminin son donemlerde ciddi

anlamda uygulandigini ifade etmistir.

‘Akilly tahtalarin aktif olmasi ile teknolojinin 6gretim faaliyetlerindeki onemi

artti. Artik derslerin biiyiik bir kisminda akilli tahtalart kullaniyoruz.”
Ogretmenler istatistik konularinin yeni olusuna dikkat ¢cekmistir.
‘Ogretim programinda istatistigin yerini yeni yeni almasi bir ge¢ kalinmiglik.’

2013 yilinda ortaggretim matematik programinda istatistik ve olasilik konusunda
bilgisayar destekli etkinlik ve simiilasyonlarin kullanimi tavsiye edilmektedir. Bu durum

ogretmenlerde bir farkindalik olusturmustur.

‘Ogretim programinda da var, teknoloji kullanmilsin deniliyor. Bunu biliyoruz

ancak uygulamak gii¢, ayrica dijital kaynak sikintisi da mevcut. ’

FATIH Projesi kapsaminda verilen akilli tahta egitimleri haricinde teknolojinin 6gretim
faaliyetlerinde kullanimma dair ciddi bir bilgi akisinin kendilerine saglanmadigi

Ogretmenlerce ifade edilmistir.

‘FATIH projesi kapsamli ancak hizmet ici egitim ¢okta yeterli degil, yalmizca akilli

tahta egitimi aldim.’

Ogretmenler akilli tahtalar1 etkin kullanmak isteseler bile bu tahtalarda kullanacaklar:

ders materyallerine sahip olmadiklar1 vurgulanmistir.

‘Akilli tahta egitimlerinde de vurgulandi, EBA icerik olarak yetersiz kaliyor.

Internetten faydalanmamiz isteniyor. E-igerik olarak standart ve yeterli bir kaynak yok.’
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Ogretmenler istatistik konularmin 6gretiminde teknolojiye yer verilmesini 6nemli

goruyor.

‘Buiyiik veri kiimelerinde islemleri tahtada yapmak, anlatmak ve gorsellemek gii.

Aslinda bilgisayar yardimi ile bunlari vermek daha kolay ve anlasilir.’

Ogretmenler teknoloji kullanimi1 konusunda kendileri ¢ok yeterli gérmemektedir.
Ogrencilerin ise bu konuda daha iyi olabilecegini diisiinmektedirler. Bu baglamda da

ogretmenler kendilerine verilecek hizmet i¢i egitimi ayrica dnemsemektedir.

‘Swifta kullanilacak teknolojiler icin gerekli egitim verilmedigi icin sikinti
yasayabilirim. Ogrencilerin teknolojiyle iliskili seyleri kavramalar: daha kolay olabilir.

Ancak 6gretmen olarak bizlere oncelikli olarak kaliteli bir bilgi verilmeli.’

Ogretmenler genel olarak bilgi doniisiimii siirecini ifade etseler de kendilerine sunulan
Ogretim programinin nasil olusturuldugu ile ¢ok ilgilenmemektedirler. Daha ¢ok sinif i¢i
bir doniisiim ifade edilmistir ve bu doniisiimiinde 6grenci seviyesine indirgeme olarak ele

alindig1 goze ¢arpmaktadir.

‘Bilgi doniisiimii elbette soz konusudur. Ben sinif icinde belli bir doniigiimiin
oldugunu diisiiniiyorum. Neticede anlatan ve dinleyene gore belli ekleme ve ¢ikarmalar
vapilabilir. Programa temelde bagl kalarak belli degisiklikleri ogrencilerim igin
yvapryorum. Mesela belli bir konu igin 6n bilgi gerekebiliyor matematikte. Bunun igin
kisaca bir on hatirlatma programda olmamasina ragmen yapilabilir. Ayrica konular

gii¢se hafifleterek anlatmakta yararli. Aksi taktirde ogrenciyi kaybedebilirsiniz.’

Ogrenciler teknoloji kullaniminda genellikle bilgisayarin kullanildigini, farkli arag ve

gereclerin olmadigini ifade etmislerdir.

‘Bilgisayar zaman zaman kullaniliyor ancak bahsettiginiz diger seyler yok, varsa
da biz kullanmadik.’

Ogrenciler tabletlerinin dagitilmasi ile teknoloji kullanimi konusunda daha etkin

olacaklarini ifade etmislerdir.

‘Heniiz tabletler dagitilmadi, yalnizca 6gretmen akilli tahtayr kullaniyor. Bize de

tablet verilirse daha iyi ogrenebilir ve anlayabiliriz. °
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Ogrenciler 6gretmenlerini genellikle teknoloji okuryazari olarak yeterli gormekteditler.
‘Hocamuz tahtayt iyi kullantyor. Teknoloji konusunda iyi oldugunu diisiiniiyorum.’

Ogrenciler bilgi déniisiimiinii kolaylastirma olarak gdrmektedirler ve bilginin onlara

sunulana kadar gecirdigi siireci merak etmemektedir.

‘Bilgi degisimi olabilir. Ogretmen kitaptaki bilgileri anlayabilmemiz icin
kolaylastirtyor. Kitaplar genellikle karisik.’

Ogrencilerin teknoloji okuryazarligi konusunda ¢esitli goriisleri mevcuttur. Bu konuda

iki farkli 6grenci goriisli paylagilmastir.

‘Aslinda  teknolojiyi  siklikla  kullaniyorum. Teknolojik cihazlardan ve

bilgisayardan anliyorum. Derste de tablet kullanacagiz. Benim igin iyi olacak.’

‘Teknolojinin derste kullanimi beni zorlayabilir. Nasil kullanacagim hakkinda ¢ok
bilgim yok. Karisik ve zor olabilir.’

Istatistik okuryazarligi konusunda Ogrencilerin tam bir farkindaliklarinin olmadig

gorilmustiir.
‘Kastettiginizi tam bilmiyorum ama sayilari okuyup anliyorum.’

Ogretmen ve ogrencilerle yapilan goriismeler neticesinde elde edilen bulgular bu
sekildedir.

4.2. Gozlem Bulgular

Arastirma kapsaminda iki farkl sekilde tasarlanmis ders programlarinin yiiriitiilme siireci
gbzlemlerle analiz edilmeye ¢alisilmistir. Bu baglamda 6gretmenler ve sinif i¢i durumlar
bir tlir gozlem analiz tablosuyla degerlendirilmistir. Bu tablolarin her iki ders igerigi icin
taslaklar1 veri analizi boliimiinde paylasilmistir. Bu gozlem formlari, konunun tanitima,
giinliik hayat 6rneklerinin derste verilmesi, sinifi motive edebilme, 6grenciyi derse ortak
edebilme, 6gretmenin pedagojik ve alan bilgileri agisindan yeterliligi, 6grencilerin derse
katilimi1 ve 6grencilerin kavramsallastirma siireleri baglaminda incelenmistir. Bu siirecin
bulgular1 teknoloji ve klasik temelli tasarlanmis ders programlar1 diizeyinde iki farkli

sekilde incelenmistir.

Teknoloji temelli ders tasariminin gzlenmesi siiresince dikkat ¢ekici noktalar,



e Ogretmenlerin teknoloji tam bir verimlilikle ders i¢inde kullanamamast,

e Ogretmenlerin zaman zaman alan bilgisi ile teknoloji alan bilgisi arasinda

sikintilar yasamasi ve hazirliksiz olusu

e Ogrencilerin derse tam anlamiyla ortak edilememesi,

e Teknoloji araci olarak kullanilan etkilesimli tahtanin siirecte bir tiir goriintii

yansitici olarak kullanilmasi,

e Ogrencilerle her ne kadar teknoloji temelli ders islense de dgrencilerin klasik

yaklasimda oldugu gibi stiregleri yiiriitmesi,

e Qiinliik hayat drneklerine yeteri kadar nem verilmemesi seklindedir.

Klasik temelli ders tasariminin gézlenmesi ile elde edilen 6nemli noktalar,

e Konu kapsaminda, biiyiik veri gruplarinda ciddi bir zaman kaybinin oldugu,

e Ogretmenin siireci tahtada anlatirken 6grencilerin bir kisminin soyutlandigi,

e Dersteki motivasyonun islem kalabaligi ve hesaplamalarin uzunlugu sebebiyle

sekteye ugradigi,

e Veri gruplarmin biiylikliigiiniin zaman alicilig1 yliziinden 6grencilerin kiigiik

orneklemlere yatkinligy,

e Belli konularda 6gretmenin zaman zaman yagadig1 aksakliklar ve tutulmalar,

o Grafik ¢izimlerinde, en az merkezi egilim ve yayilim dlgiilerinde harcanan siire

kadar zaman harcandigidur.

4.3. Dokiiman Analizi Bulgular

Dokiiman analiz ile ders kitaplarinin analizinde icerige yogunlagilmamis, betimsel ve

belli temalar dogrultusunda varlik-yokluk ele alimmistir. Bu baglamda ¢ikarsamalar

yaptlmistir. Ancak varlik-yokluk incelemelerinin tema olusumunda da ister istemez

kitaplarin icerikleri irdelenmistir. Bu acidan ders kitaplarinin, 6gretim programlarinin ve

ulusal projelerin tavsiye ve taleplerine ne derece uydugu arastirilmistir. Tablo 4.3.1.°de

dokiiman analizi matris olarak ifade edilmistir.
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Tablo 4.3.1. 9. Simf Matematik Kitaplarinin “Veri, Sayma ve Olasihk’ Unitelerinin
‘Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri’ ile ‘Verilerin Grafikle Gosterilmesi’ Konulari i¢in

Yapilan Analiz
Kitaplar MEB Devlet kitaplari 2. ve Dikey Yaymeihk Pasifik Yayinlarn
3. baski
Konu Merkezi Verilerin Merkezi Verilerin Merkezi Verilerin
Egilim ve Grafikle Egilim Grafikle Egilim Grafikle
Yayilim Gosterilmesi ve Gosterilmesi ve Gosterilmesi
Olgiileri Yayilim Yayilim
Olgiileri Olgiileri
Kazanimlarin Var. Var. Yok. Yok. Var. Var.
ifadesi
On bilgi 7 soru ile 3soruile Yok. Yok. Yok. Yok.
kontrolii incelenmis. incelenmis.
Terimler Ifade g c cdilmi Yok. Yok. Var. Var.
edilmis.
Semboller Ifade Yok. Yok. Yok. Yok. Yok.
edilmis
Bilgiler Formiil + Konu igine Formiil + agiklamali Formiil + agiklamali
aciklamali  serpilmis+bilgi anlatim anlatim
anlatum (7 kutusu
adet).
Uyarilar 3 adet. Yok. Yok. Yok. 2 adet. 2 adet.
Ornekler 12 adet. 14 adet. 11 adet. 13 adet. 11 adet. 6 adet.
Giinliik hayat 2 adet 1 adet kapsaml Yok. Yok. Etkinlik Etkinlik
problemleri kapsamli ornek. olarak. olarak.
ornek.
Boliim sonu 25 soru 68 soru (1’ 10 soru 6 soru (3’ 9 soru 7 soru (test
sorulari (2’si goktan ¢oktan (5’1 ¢oktan (test yok).
secmeli). secmeli). coktan secmeli). yok).

segmeli).
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Unite sonu 51 soru (hepsi ¢oktan 11 soru (hepsi goktan 18 soru (hepsi ¢oktan
sorulari secmeli). secmeli). secmeli).
Teknoloji Yok. Yok. Yok.
icerigi
Boliim ozeti Var. Var. Yok. Yok. Yok. Yok.

Dokiiman analizi ile incelenen ders kitaplarina dair bulgular ise su sekildedir:

e Kazanimlar agik bir sekilde kitaplarin %66’s1 ifade etmistir.

e On bilgilerin stnanmas1 yalnizca kitaplarin %33’{inde ele alinmistir.

e Uniteye ait terim ve terminolojilere kitaplarin %66’s1 yer vermistir.

e Semboller kitaplarin %66’sinda agik bir sekilde yer bulamamisken merkezi egilim
ve yayilim konusu igin bir kitap sembolleri ayr1 olarak tanitmigtir.

e Kitaplar bilgileri formiil olarak ve agiklamali olarak sunmuslardir. Ancak bu
konuda belli bir payda yoktur. Belli konulari bir kitap s6zel anlatimla aktarirken
baska bir kitap semboller ile ifade etmistir. Ancak farkli bir alt baslikta tam tersi
goriilmiistiir. Neticede bilgilerin paylagimi konusunda konu alt basliklarinda ciddi
farkliliklar olusmustur.

o Kitaplar genellikle O6grencilerin diigebilecegi yanilgilart agik bir sekilde
paylasmamistir. Uyarilar adi altinda verilen bilgilerde belli konular ile sinirh
kalmistir.

e Ornek soru olarak kitaplar genellikle yakin sayida soru igermektedir.

e Giinliik yasantilara 6grenilen konularin transferi kitaplarda ciddi bir eksikliktir.
Bu konuda etkinlik ve uygulama paylasan kitaplarinda kisith sayida 6rnegi
mevcuttur.

e Bolim sonu soru sayisi olarak kitaplarin %66 az sayida soru ile simmama
sunmustur. Az sayida soru ile stnanmasinin yaninda bu kitaplarin bir tanesi coktan
secmeli soru sormazken digeri %50 klasik soruya %50 ¢oktan se¢meli soruya yer
vermistir. Ciddi sayida soru ile sinama yapan kitap ise %5’ten az sayida ¢oktan
segmeli soruya yer vermistir.

e Kitaplarin her birinde teknoloji temelli her hangi bir uygulama rastlanmamastir.
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e Boliim sonu sunulan 6zetlere kitaplarin yalnizca biri yer vermistir.

4.4. Uygulama Etkinliklerine Dair Bulgular

Ogrencilerin etkinliklere vermis oldugu cevaplar derinlemesine incelenmistir. Bu
baglamda veri {initesi kapsaminda 6grenicilerin belli didaktiklere ve kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 ifade edilebilir. Ogrenci yanitlari ile ortaya konan bulgular sirastyla su

sekildedir:

1. Ortancay1 siralama yapmadan, dogrudan ham verinin ortasindaki say1 olarak

kabul etme durumu, 6grencilerde siklikla karsilagilmistir.
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Sekil 4.4.1. Ortancamin Hesaplanmasinda Ogrenci Yamitlar
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2. Ogrencilerin bir kismi giinliik yasant1 bilgileri ile terminoloji arasinda tam bir
ayrima gidememistir. Bu baglamda bilgi gecislerinden ya da belli bir didaktiksel
durum varligindan so6z edilebilir. Bu durum bilginin igsellestirilmesi ile de alakali

olabilir.

J-1. Asagidaii kavramlar kisaca aciklayiniz
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Sekil 4.4.2. Belli Kavramlara Kitap Dilinden Farkli Olarak Verilen Ogrenci Yamt:

Belli kavramlarin (ortanca-medyan, mod-tepedeler vb.) esanlamlilarinin ayni
zamanda sestes olusu Ogrencilerde kavram yanilgilarina yol agiyor olabilir.
Ortanca i¢in 6grenciler tarafindan verilen tanimlar bunu dogrudan ortaya koyar.
Dagitilan etkinligin matematik etkinligi oldugu 6grenciler tarafindan bilinmesine

ragmen bu cevaplarin gelmesi yukardaki tespitleri dogrular niteliktedir.

o Ortanca: v @ Qetudun 2.J.°

Sekil 4.4.3. Ortanca i¢in Verilen Diger Farklh Yanitlar

3. Mod ile medyan karistirilmaktadir.
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Sekil 4.4.4. Mod ile Medyan Kavramlarimin Karistirildigi Ogrenci Yamti
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4. Terimlerin esanlamlilarinin karistirildigr  gézlemlenmistir. Bu  6grencilerde
kavram karmasalarina yol agiyor olabilir. Merkezi egilim ve yayilim 6l¢iilerinin
ve alt basliklarim1 bir¢ok farkli sekilde ifade edilebilir olmasi bir 6grenme
giicliigiine yol agtyor olabilir. (merkezi egilim-y18ilim/ merkezi yayilim-dagilim-

sacilim/ ortanca-medyan/ mod-tepedeger vb.)

kavramlaria esiestirini

Laursrmiarin 2nlarindalyi: ke ofl N Ty S
Kavramiarin onigringex| nartier sag 1 aKl
kavramiarin bos birakilan verlerine yazaral
eslestiriniz

A, Mod 5 _,Q Urtanca

B. Medyan 2 B Tepe deger

-~
{ o

an| 3 @~_,;%'1 :

Sekil 4.4.5. Belli Kavramlarin Esanlamlilarimin Kanstirildign Ogrenci Yamitlari

5. Senaryo olusturmanin matematik dersi kapsaminda anlam ifade etmemesi bir tiir
didaktik olabilir. Ogrencilere bu soru edebiyat dersinde sunulsa farkli yanitlar
almabilir miydi sorusu akillara gelebilir. Bu baglamda belli nesne ve

senaryolagtirilacak faktorler iceren ender 6rnekler sekil 4.4.6. ile verilmistir.



U-6. Keyfi bir sekilde bir senaryo olusturup bu
senaryoda gececek 11 degerli bir veri seti
olusturunuz. Olusturdugunuz senaryodaki
verileri dikkate alarak aritmetik ortalama,
ortanca, tepe deger, en blylk deger, en kiuguk
deger, alt ceyrek, ust ceyrek, aciklik, ceyrek
acikhik ve standart sapma degerlerini bulunuz.
KR EX XN K 5,47 '(_r; (}ngg ({‘,-&Ol.lm)
Aol ertelongr | [
i\
ofoco degpro L
Teee deger= A
I’ 0 \o(!\é‘\\l c! phéo.g = r)-
=N Kuutk (tégQ; ={=
A qeger = L
Mo Goyelt = T
P~ 2 1= A
G Y o= a4 =L

slondat  LopMd s

'U-6. Keyfi bir sekilde bir senaryo olusturup bu
senaryoda gececek 11 degerli bir veri seti
olusturunuz. Olusturdugunuz senaryodaki
verileri dikkate alarak aritmetik ortalama,
ortanca, tepe deger, en bilyik deger, en kigiik
deger, alt ceyrek, Ust ceyrek, agiklik, ceyrek
aciklik ve standart sapma degerlerini bulunuz.

?{2\’2' Oy 5@6(61 gl()(.{) (—‘O\k\ Q\\ﬁcf\'\q \)
WCAY N 50 4y erdwetilec .
diit L1

oLentar G
fope aga@ Db
en ooyl &g e Db
o0k dAY D2
o\ cevgel Y2
U5y ceyseeal
ok -2
cevgele earlchik 4 6-2=(4

Sekil 4.4.6. Senaryo Béliimiine Ahnan Ogrenci Yamtlar
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6. Ogrencilerin, aritmetik ortalamanin ug¢ degerler disina gikabilecegini diisiinmeleri

kavramsallastirma konusunda sikintilar1 olduguna isaret edebilir.

(T2} Veri grubunun aritmetik ortalama en
biyiik degerden daha biyiik ya da en kigiik
degerden daha kiguk gikabilir.

Sekil 4.4.7. Aritmetik Ortalamaya Dair Verilen Ogrenci Yaniti

7. Ogrencilerin biiyiik bir kism1 geyreklerin, ug degerlerin sayisal biiyiikliiklerinden

etkilendigini diisiinmektedir.

(1) Alt ve iist geyrek degerleri veri grubundaki
ug degerlerin sayisal buyikliklerinden
etkilenir,

() Alt ve Ust geyrek degerleri veri grubundaki
uc degerlerin sayisal buytkliklerinden
etkilenir.

Sekil 4.4.8. Ceyrekliklere Dair Verilen (")grenci Yanitlar

8. 'Merkezi egilim Ol¢iisii’ ve ‘merkezi yayilim 6l¢iisii’ ifadeleri tek baslarina birgok
Ogrenci icin bir anlam ifade etmemistir. Bu ifadelerin alt basliklarina dair bir

ogrenme gelistirseler de, iist baghiklar konusunda birgogunun goriisii yoktur.

E-1. Merkezi egilim ol¢ust ifadesinden kisaca /—w
ne anladiginizi ifade ediniz. Ayrica bildiginiz E-2. Merkezi_y‘!f’a_yllghm Olgisi ifadesindgn kisaca
merkezi egilim olclerini agiklayarak yaziniz. ne anladiginizi ifade ediniz. Ayrica bildiginiz
. ( merkezi egilim olctilerini agiklayarak yaziniz.
Mec{jm/ IWOC‘, Oﬂémdﬂﬁ Aallile , ceyrelc acnehlc
Vb Stondt  sauenn heSeplen -
Ortalamo \ -

¢ \ I
MG SLad
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—sasiraaes

E-1. Merk Jilin) Slciisi fadesinden kisaca E-2. Merkezi yayilim olcisii ifadesinden kisaca
-1. Merkezi egili usu i A SR
ol énladng«r‘n'{:i—fade ediniz, Ayrica bildiginiz ne anladiginizi ifade ediniz. Ayrica bildiginiz
merkezi egilim dlcilerini aciklayarakﬁznmz. merkezi egilim 6l¢iilerini agiklayarak yaziniz,

T 4 L[l Jfetle ’ f
e ort Ay ceyfetler o,z,nj@h

/
Stardot  gepre

/LJ-.OCJ' f\’t.f?dt'jrﬁ , 1Y D0

N W Lexerle~, al
20 'v_‘;u-;j.'_') o ve—teu il ‘-"96)“ / t

G2 Nel Ow e \erin haymlonnal e
,'0(‘ L) o TJ?

Sekil 4.4.9. 'Merkezi Egilim (")lg:iisii’"ve ‘Merkezi Yayilim Ol¢iisii’ Kavramlarina Verilen
Ogrenci Yanitlar:

9. Semboller konusunda 6grencilerin hemen hemen hepsi sikint1 yasamaktadir. ‘S’
sembolii yanitlanan ender sembollerdendir. Ancak bu sembol de alan olarak ifade

edilmistir. Burada da belli bir didaktigin oldugu ifade edilebilir.

U-4. Asagidaki sembollerin ne anlam ifa  U-4. Asagidaki sembollerin ne anlam ifadt

ettiklerini karsilarina yaziniz. ettiklerini karsilarina yaziniz.
X X:

Qy: Qy:

Q3: Q3:

Qz: Q2!

S D\On 5: oo

Sekil 4.4.10. Semboller Béliimiine Verilen Ogrenci Yamtlar

Ayrica ogrencilerin bilylik bir kismi semboller konusunda ciddi sikintilar
yasamaktadir. Bir¢ok soruya yanit veren Ogrencilerin bile biiyiik bir kismi

semboller kismini eksik birakmustir.
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U-4. Asagidaki sembollerin ne anlam
ettiklerini kargilarina yaziniz.

GT-1

U-1. Asagidaki kavramlari kisaca agiklayiniz.

X
e Aritmetik ortalama: %, -, | L3ssing
< - XAl Ll by
-\r-lr \laeav Ao, S W ade dine L. YO 1-
Qy:
e Ortanca:Rr <, 4:3:477! L Flon :
x \ e Yo o 2
PRANS a'f%'r ;f “'\"" riode Lalon QZ'
Sat_;\;.-a Me & qanlortoncm) denl, s
e Tepe deger: '
Bir say' diASind. €A G0 U-5. Asagidaki 9 adet deger igeren ve

aritmetik ortalama, ortanca, tepe de
blyiik deger, en kiigiik deger, alt cey
e . - ceyrek, acikhk, ceyrek agiklik ve stan
* Enbiyikdeger: Bir %041 diasindd sapma degerlerini bulunuz.

-:Icl'_far cden $p::-;-f oo ¢ {f(cl-:',_‘r I denil,
U-2. Asagidaki kavramlari kisaca agiklayiniz.

en lD:;(L}‘c Se 9. 12 % S 86 F11 1%
e En kiiciik deger: 7,6,2,1,5,3,6,11,13
l‘( . 3-/ EL Al"?"‘-:rr"cl-
o N P - > ¢ - — -
=5 VRN b ) R
o Ust ceyrek: %i¢ Seul A inin  Medyan .
bolen Ll vdan Sonl = U s l'._‘- o Sentt E 3 v 1’5
e Alt ceyrek: i e B
Blv Zaas dinisiain Medsn L dwndu bden
Sam b4 &lL e bismindsll Segrecler iy B eielile o 5"(_\7
o Ackhk: By vay S Sindets en 8.0= ¢
Syl Saginn &h \lel e Samiden atlaclimag o, M
rar\_l Caend [, 1) enir, K . é_\jﬂp' S 6
e Ceyrekaciklik: ¢
oul o - o Say A PSiath  Meduamn) Med =6
Cvieca ! Gnen Yor s { . r : - 4
S E2N NN VA F . .--.‘!"-. !
ro-t‘m& Gyt eller a &ill, =, A | 3 ! fj(Ckl(r Ac ki
" 5 A < n,r

~
e Standart sapma:
arjansin  kare Lkatbodoir.

U-6. Keyfi bir sekilde bir senaryo olug

Sekil 4.4.11. Kazammlarin Bir¢oguna Ulasmis Ogrencinin Yanitlar
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10. Standart sapma i¢in ¢ok farkli tanimlar gelmistir. Ancak alinan cevaplarin birgogu

kavramsal 6grenmenin saglanamadigini ifade ediyor denebilir.

o Standart sapma: yo/ui  oiloleva thiepndek * Standart sapma:
‘-fo‘l»lff-a (“1.’: U- S A0S n tO\(( kol do (.
_au't™ ,\:“-4 . - . [ . - e - . A

o Standart sapma: Phmetik oidelovey °
DluA

\ oM aCialemae
; \ i Standart sapma: Pit @i ol 1QI0MK
SIS Crn \ \G51 A aQ > (gl
hesaplomal’ o MR SERE S i R

: | \
\ ¢ i ( Oloday M
pul oim Leoloronn noetl ir siro i2led 2 f

RoAatinn hdIRIPERREE | o0 )1 o

" &
'§+Orﬁd0.r+ SO‘F’MEI,‘ b@é"’f f.f-’_(‘fn ()f/'(M@(/é oc /r-/omc;, )
S T T e e sttt gHeloma G rasindet: Fr bu
oline, Her b veri dle 6t 0 lde
) : ] 2, /‘3;;1 /nin ‘( ‘-7_(3)" OIEN[ Ué elde
@u’cm on f'r, Llamn Der

L

Twofa-,,\ J 2 [ ;;od‘;".m.r\/« }'3' r € '(_,,J: ne
F‘(',‘l!v"'/\ L.(‘;tj'/_,f( JO{:!OY\'II [&27 I

binde Ve bSlbnin bore&t olvs,

Sekil 4.4.12. Standart Sapmaya Verilen Ogrenci Yanitlari

11. Ogrencilerin zaman zaman kutu grafigi ile siitun grafigini karistirdiklart
gbzlemlenmistir.

U-4. Bic &gre

e

Sekil 4.4.13. Kutu Grafigine Verilen Ogrenci Yaniti
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12. Ogrencilerin yalnizca aritmetik ortalamasi verilen iki veri seti igin genellikle
karsilastirma yapabildikleri halde ayn1 veri setlerinin modlarmin  ve

medyanlariin verilmesi durumunda karisiklik yasadiklar: ifade edilebilir.

K O7t2iama verisy? tmetik ort:
Sin rametik ortzlama, ortani

iastanznade dogum ve moda bailarak hanei ha o)z
£= vE QU a Ldili=rai 5191 ,hf‘h dllanNede aog

7 verilebilir mi?

£ 'y -~ - i A t o .-
o M SR S G- ChGug e aiien=nllir mi?

G onled i\“\i (_lgjc( cle v:)df\l

) cc}dm =11
W er ibisind cicqcrf&  esl -

Sekil 4.4.14. VUstat ile Hazir Sunulan Merkezi Egilim Degerleri icin Ogrenci Yamti

13. Merkezi egilim odlgiileriyle oldugu gibi merkezi yayilim dlgiileriyle de niceliksel
cokluklarin karsilagtirilabilecegi goriisii 6grencilerde yaygindir.

E CHvetiiriilsm w0 - § -
€-3.Clusturulan tablod: cevrakier aoikhigina

3 avrakl: igina ¢ drdiar io&a standart sapmayi da

bakilarak nangi hastaha 53 " secerek ! ik inede dogum savisinihn

fazla oidugu séylensoilic mi? raziz oldugl soylenebilir mi?

e {c’r 16 K l( L CL l,\,)

utj(Ck (_)Cﬂ, j j"“ Sojl‘t : Squer\l’\ S"Cﬂ&
Ac’m

ELUJ“ (&) | A‘\’jmam N \'\:o@ms\ -’;Jo\‘\a Ltju\( e
tn fttlc_ 11718 knes? Yoin goj ’1\( l«os—lﬂxcs(

Seei fi

Sekil 4.3.15. VUstat ile Hazir Sunulan Merkezi Yayilim Degerleri i¢cin Ogrenci Yamti
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14. VUstat programinda iadeli ve iadesiz ¢ekim butonu problemlidir. Bu problem
calisma siirecinde fark edilmistir. Ogretmenler de bu durumu fark etmislerdir.
Yazilim iadesiz ¢ekimlerde de iadeli ¢ekimde oldugu gibi ¢aligmaktadir. Sinifta
ogretmen bu durumu ifade etmemistir ancak Ogrenciler daha onceki teorik

bilgilerini dikkate alarak teknoloji tabanli etkinligi yanitlamislardir.

ird Jurt
U-4. Art arda birden fazla top cekme £ s
dusisgiaa o ihtir U-4. Art arda birden fazla top cekme
enayienni ¢ e
> deneylerini
| N

a. Cekiien top havuza geri atilrsa ark o .
a. Gekiien top havuza geri atiiirsa

b. Cekilen tep havuza geri atilmazsa 7
b. Cekilen top havuza geri atiimazsa

Durumiari icin inceleyin,
Gebiler top havuzc Jen akhssa
bic sonrali durem iGin gekle, pota dohil

Durumian igin inceleyin.

a) Ceysr ahhsc oalis
oloc,
C(’L"]"f\ doo ho Jua  &eri 1"||'E.mw" & s J .
T f S e .(»’_, i b) Iine'sindle  bir cenpin Jv(l.:c
Jox SO | C Z
JOpE I : op SOYNt psolu ek olasps ,f—cwc Oluyal
Qlanil Dmay |

U-4. Art arda birden fazla top cekme
deneylerini
*

a. Cekiien top havuza geri atilirsa
b. Cekilen top havuza geri atilmazsa

Durumilari icin incelayin,
Qetden tp §
POd(JO (:-IQ Hf C‘p\(g]?(\t(l’t

c('(l!(l'fzo

Olvot - ‘CSU aekilen £op

houvﬁg ‘W'l O"{'f/lr'l(}/?_io (L}la

o310
O 2ame \JD

o)

Sekil 4.3.16. VUstat ile Yapilan Islemler icin Ogrenci Yanitlar
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15. Ogrencilerin bir kisminda kavramlarin karistig1 gdzlemlenmistir. ‘Ihtimal sayist’,
‘olasilik verisinin artmas1’ gibi bir¢ok ifade dgrencilerce kullanilmistir.

U-8. birden fazla zarin defalarca havaya atiima

durumunda iist yize gelebilecek sayilarin
ihtimallerindeki degisimi inceleyin,

1K iena ! S0 YISy ort ar

U-6. Ust Giste havaya atma miktarinin artmasi

ne gibi sonuclar dogurur inceleyiniz.

Uk Ushe havawo adene  mikiata
ardmas:  Olostiz vensinn aritnaswa

Seloep owi-

Sekil 4.3.17. VUstat ile Yapilan Islemler icin Ogrenci Yamitlar1 ve Kullandiklar
Kavramlar

16. Teknoloji kullanimi iglenmesi gereken bircok adimi yaparken 6grencilerin bir

kism1 uzun iglemlerle karsi karstya kalmislardir. Teknoloji odakli kullanimlart

dikkate almadan klasik yollara bagvurmuslardir.

U-5. Zar atma deneyi igin bir zarin art arda S
kez havaya atilmas) durumunda gelebilecek
sayilarin dagdiminy inceleyin,

f'!,l] €2 {) /2/1) { -',,1) (""—/(} (L, 4A)

f|,7) /Z,}) (f,?] (Y'tz-). (ﬁl?) {".-. '7.) \
(L) 23 (13) (L3) (<)

‘ : | 142 2,3 /'(Dl

(l, L (Z,u) 3 L,) (L) $S,0) , )
: ’ f Sl (’v L

(\,5) 25) (2:) CGS) (ns) o

( ) (A 3 ’ ( (O t:'\
- { (9) (7. / ¢ 4
5 / i ) NJ'()) (()’(’) ((,. L)"/{://
U-6. Ust (ste havaya atma miktarinin artmasi - Gopy

Sekil 4.3.18. VUstat ile Sunulan islemlere Ragmen Ara islemli Ogrenci Yamt:
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Bu bulgular 15181inda ve dgrencilerin kagitlarinin tamami ele alindiginda ortaya c¢ikan

genel bulgular su sekildedir:

Merkezi egilim ve yayilim 6lgiileri konusu igin,

Ceyrekliklerin aritmetik ortalama gibi u¢ degerlerden dogrudan etkilendigine dair
yanlig 6grenmelerinin oldugu,

Ortanca degerin tanimin1 genel olarak bildikleri ancak veri setini artan ya da
azalan olarak siralamadan veri setinin ham halindeki orta degere ortanca dedikleri,
Mod degeri i¢in en ¢ok tekrar eden tanimini bildikleri ancak en ¢ok tekrar eden
say1y1 degil, en ¢ok tekrar eden sayimin tekrar sayisini mod olarak ifade ettikleri,
Kitap dilinden farkli tanimlar gelistirdikleri,

Mod ile medyani karistirdiklari,

Veri, sayma ve olasilik i¢in genel bir kavram karmasasi yasandiklart,
Sembollerde sikint1 yasadiklart,

Bircok tanimi kavrayip 6ziimseyemedikleri,

Programin arka plan siireclerini merak etmedikleri,

Teknoloji temelli uygulamalara tam anlamiyla dikkat vermeyip teknoloji temelli
ders etkinliklerinde geleneksel yollara bagvurduklari,

Veri gruplart arasindaki karsilagtirma temelli analizlerde sikinti yasadiklari

gorilmiistiir.

Verilerin grafikle gdsterilmesi konusu igin,

Eksenlerin temsil ettigi degiskenlere dikkat etmedikleri,

Eksende verilerin degiskenlerin birimlerini dikkate almadiklari,

Daire grafiginde kullanilan temel ag1 bilgileri ile ylizde degerlerinin beraber
degerlendirilmesinde islem hatalar1 ya da doniisiim problemi yasadiklari,

Kutu grafigini bir onceki iinitenin terminolojilerini icermesinden dolay1 kolay
o0grenemedikleri ve tam kavrayamadiklari,

Teknolojinin sagladiklarini bu iinite i¢in tam kavrayamayip zaman sarfiyatina

ragmen klasik yollara bagvurduklari ¢alisma sonundaki bulgulardir.

Ayrica elde edilen bu bulgularin yaninda konu anlatimlarindan 6nce Ogrencilerce

doldurulmasi istenen GT’lerin birgogunun yanlis, eksik bilgi icerdigi ortaya konmustur.
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Biiyiik bir kismi da hatirlayamadigini ifade ederek sorularin biiyiik bolimiini bos
birakmistir. Bu konunun bir 6nceki sinifin son konusu oldugu diistintiliirse kalic1 6grenme

konusunda ciddi problemlerin oldugu ifade edilebilir.

Etkinlikler akademik bir dl¢iimden ¢ok dgrencilerin kavramlart nasil yorumladiklarini,
islem basamaklarini nasil yiiriittiiklerini, grafiksel manada verilenleri ne derece analiz
edebildiklerini, kisacas1 istatistik okuryazarliklarini ortaya koymaya calismistir.
Ogrencilerin etkinliklerde doldurduklari alanlar dikkate aliinca, uygulamalari birer test
gibi gordiikleri ve giinliik hayatta kullanilabilirligini géz ardi ettikleri sdylenebilir. Ayrica
Ogrenciler istatistik okuryazari olmaktan ¢ok istatistigi bir tiir 6grenilecek ders ya da
gorev olarak gormektedirler. Genel anlamda istatistiksel bilgilerin giinliik hayat faydalar

konusunda farkindalik sahibi degillerdir.
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BOLUM V:SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Ogretim faaliyetlerinde teknolojinin son dénemlerde kullanilmasi ve bunun yaninda
yakin zamanda 6gretim programinda yerini alan istatistik konular1 6gretmenler icin
hazirliksizlik sebepleri olarak goriilebilir. Arastirmadan elde edilen sonuglar bu durumu

yansitmaktadir.

Yapilan goriismelerde, 08retim programinda gecen, istatistik ve olasilik konusunda
bilgisayar destekli etkinlik ve simiilasyonlarin kullanim tavsiyesinin 6gretmenlerce

dikkate alindig1 ancak tam olarak uygulanamadigi ortaya konulmustur.

Ogretim programinda yer alan, istatistik ve olasilik konusunda bilgisayar destekli etkinlik
ve simiilasyonlarm kullanim tavsiyesi, FATIH Projesi kapsaminda verilen akilli tahta

egitimleri seviyesinde kalmistir.

Ogretmenlerin teknoloji kullanimini dikkate alarak ders plani, etkinlikler ve materyalleri
hazirlamasini beklemek is yiikii dikkate alindiginda ¢okta gergekei degildir (Baki, 1996).
Ancak 6gretmenlerden beklenen su anki konjonktiirde budur. Yetersiz EBA vurgusu
ogretmenlerce ifade edilmistir. Internet iizerinden ders iginde kullanilacak belli
yonlendirmelerin de olmayip bunlarin o an ki 6gretmen tercihlerine birakilmasi standart
bir 8gretim ve uygulamadan uzak olabilir. Aslinda FATIH Projesi kapsaminda Egitsel e-
Icerigin Saglanmas: ve Yonetilmesi 5 ana noktadan biridir. Ancak suan projenin nihai

noktaya ulastigini sdylemek miimkiin olmayabilir.

Ogretmenlerin genel manada veri {initesi konularinin kendileri tarafindan tam olarak
oziimsenmedigini ifade etmislerdir. Bu bulgu literatiire yakindir. ABD’nde Matematik
Bilimleri Konferans Kurulu(Conference Board of the Mathematical Sciences, 2001)
raporuna gore ortaokul ve lise dengi okullardaki matematik 6gretmenlerinin en hazirliksiz
oldugu konu istatistik ve olasilik konusudur. Benzer durum iilkemizde lise dengi
okullarda istatistik Ogretimine yeni baglanmasinin etkisiyle de daha ciddi bir hal
almaktadir (Akkog ve Yesildere, 2015).
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Ogretmenlerce bilgi doniisiimii siirecindeki dis doniisiime kars ilgisizlik ve i¢ doniisiim
siireclerinin de yalnizca 6gretim esnasindaki kolaylastirici faktorler olarak goriilmesi bir

tiir problem goriilebilir.

Ogretmenler gerek teknoloji temelli gerek klasik temelli derslerde 6grencinin dikkatini
tam anlamiyla ¢cekememektedir. Veri, sayma ve olasilik konusu 6zelinde uzun islemler,
uzun gorselleme siirecleri ya da akilli tahtaya bagh kalma durumu 6grenciye gerekli

alakay1 gosterememe ve onlar1 derse baglayamama seklinde sonuglanmaktadir.

Smif i¢i uygulamalarda gergek hayat 6rneklerinin yetersizligi géze ¢arpmaktadir. Bunu
ders kitaplarinin yetersizligi de eklenebilir. Ogretim programlari ve proje hedeflerinde
wsrarla teknoloji, simiilasyon ve giinliik yasam Ornekleri vurgusuna ragmen okullarda

yansimasi oldukca zayiftir.

Istatistik konularinin dgretiminde teknoloji kullanimimnin énemi 6gretmenlerce ciddi
derecede vurgulanmasina ragmen etkin olarak kullanilamamaktadir. Ozellikle matematik
egitimi kapsaminda istatistik konularinin &gretiminde teknoloji kullaniminin 6nemi
gorselleme ve biiyiik veri gruplarindaki islemler i¢in ciddi bir 6nem arzetmektedir. Bu
farkindalikta gerek 6gretim programinda gerek 6gretmenlerde mevcuttur ancak uygulama
ayag1 aksamaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda uygulayici 6gretmenlerin gerekli hizmet ici
egitimi alamamalari, yeterli e-igerige sahip olmamalar1 su asamada baslica sebeplerden

gosterilebilir.

Ogretmenlerin bilgi doniisiimii siireci ile cok ilgilenmedikleri, kendilerine verilen ve
uygulamalarmin istendigi programa baghliklar1 dikkat ¢ekicidir. Ogrencilerin
perspektifinden bilgi doniigiimii ele alindiginda bilgilerin 6gretmence kendilerine

anlatilirken kolaya indirgenmesini bir doniisiim siireci olarak gérmektedirler.

Teknoloji okuryazarligi konusunda 6gretmenlerde ¢ekingen bir tavir ve yetersiz hizmet
ici egitim vurgusu varken Ogrencilerde teknoloji okuryazarligi konusunda c¢esitlilik
mevcuttur. Bazi 6grencilerin teknoloji kullanmasina ragmen egitsel teknolojilerde sikinti

yasayacagini diisiinmesi, 0grencilere yonelik 6n bilgilendirmeleri de gerekli kilabilir.

Ogrencilerin veri, sayma ve olasilik 6grenme alani i¢in kalic1 6grenme gelistiremedikleri,
kavramsallastirip bilgileri tam olarak 6ziimseyemedikleri ifade edilebilir. Semboller,
terminoloji ve tanimlar gibi en kritik noktalarda 6grencilerin yasadig sikintilar veri,

sayma ve olasilik konusunun ,ister teknoloji ister klasik yaklagimla anlatilsin, sancili
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oldugunu ortaya koymustur. Ogrenciler derse aktif olarak katilamamaktadir. Bu durumun
sebebini teknoloji temelli ders i¢in akilli tahtanin yetersiz kalisina ve tablet yoksunluguna;

klasik temelli ders i¢ginse uzun islemler ve cok asamali problemlere baglamislardir.

Ayrica sinif i¢i uygulamalar her iki tasarlanmig ders tasarist anlaminda ele alindiginda
ogretmenlerin beklentileri tizerinden hareket ederek dgrencilere kendi diigiincelerini ifade
etme ortami sunamadiklar1 didaktiksel ¢ercevede ifade edilebilir. Bu baglamda Tapoze

etkisi ve gelisim paradoksu mevcut olabilir.

Bunlarin yaninda dokiiman analizi ile yapilan kitap incelemeleri ele alindiginda dikkat
¢eken en 6nemli nokta, istatistik konular1 i¢in 6gretim programinda yer alan teknoloji ve
simiilasyon vurgusunun aksine kitaplarda teknoloji ve simiilasyona dair herhangi bir
yeniligin olmayisidir. Kitaplarin konular1 nasil ele aldiklari niceliksel degerlerle
paylasilmistir. Bu anlamda MEB Devlet Kitaplarinda ¢ikan ders kitabinin diger kitaplara
nazaran ciddi derecede dnde oldugu ifade edilebilir. Buna ragmen bu kitapta da teknoloji
ve benzetim kullanimma yénlendirici faktdrler yoktur. On bilgi kontrolii, terimler,
semboller, bilgilerin kapsamli ve kavramsallastirilabilir verilmesi, az sayida ancak
kapsamli giinliik hayat problemleri, yiiksek sayida boliim sonu sorusu gibi 6zellikler bu

kitab1 diger kitaplardan ayirir.

5.2. Tartisma ve Onerileri

Makro perspektiften istatistik bilgisine sahip olmak ele alindiginda giinliik yasantilarda
dahi kolaylikla gorebilecegimiz bir gercek haline gelen bilgi yigmlarmin siirekli ve
kiimiilatif olarak biiyiimesi, istatistik okuryazarliginin 6nemini hizla arttirmaktadir.
Gliniimiizlin baslica problemi bilgi yiginlarina ulasmaktan ziyade; diizenlenmis bilgi
yigmlarina zaman ve is tasarrufu saglayarak ulasabilmektir. Siirekli biiyiiyen bilgi
kiimelerinin i¢inden etkin bilginin filtrelenerek g¢ekilmesi giliclesmektedir. Boylesine
bliylik bilgi yiginlariyla ¢evrelenen birey, ihtiyact olan bilgiye istatistiksel ¢ikarsama-

yordama ve filtreleme araglarinin yardimiyla ulasabilir.

Mikro diizeyde istatistiksel bilgiye sahip olmak ele alindiginda karsilagilan veri kiimeleri
icin genel bir kaniya varmak i¢in her bir veri degerinin irdelenmesindense hemen hemen

her bir veri degerini dikkate alan istatistiksel araglar ciddi bir kolaylik saglayacaktir.



79

Gilnliik yasanti temel alindiginda giin icerisinde aligveris i¢in bireyin siirekli maruz
kaldig1 fiyatlamalar, bilisim araclarinin sundugu dagmik sayisal nicelikler, internet
ortaminda karsilagilan gorseller, ekonomik veriler, haber biiltenlerinin sundugu mali
politikalardaki degisim ve giincelleme haberleri ve bu gibi nice giinliik yasanti rutinleri

genelde matematik okuryazarligi, 6zelde ise istatistik okuryazarligi gerektirmektedir.

Bu baglamlardan bakildiginda istatistik 6gretiminin 6nemi net bir sekilde goriilebilir.
Calismada bu konular 9. Smif Ogretim programinin sagladifi cerceve igerisinde
incelenmistir. Ders igi siiregler klasik ve teknoloji temelli olarak iki farkli sekilde ele
alinmis ve durum calismasi siniri ile istatistik konusu ve bu konunun anlatiminda
teknoloji kullanimi {izerine durulmustur. Ulusal temelli FATIH projesinin bu siiregte
etkin olmas1 sebebiyle alt problem olarak siirece katilmistir. Ogretim programinda ve ders
kitaplarindaki revizyonlara dikkat c¢ekilmistir. Ancak uluslararasi diizeyde bu konulara
ilgi daha eskidir. Ornegin istatistik egitimi icin yapilan en énemli adimlardan biri 2005
yilinda Amerikan Istatistik Dernegi (The American Statistical Association-ASA)
tarafindan ‘the Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics Education’

(GAISE)’da ortaya konan raporlarla meydana gelen standartlardir.
1-Istatistiksel okur-yazarliga vurgu ve istatistiksel muhakeme

2- Gergek veri kullanimi,

3-Kavramsal anlamaya vurgu,

4-Aktif katilim,

5-Kavramsal anlama ve veri analizlerinde teknoloji kullanimi,
6-Ogrenci bilisini dlgen ve gelistiren degerlendirme (GAISE, 2005b)

Bu standartlarla klasik yaklagima bir tiir alternatif getirilmistir denilebilir. Ancak
aragtirmada teknoloji temelli ytiriitiilen derslerde tam verimin saglanamadig: genel olarak
ifade edilebilir. Ancak en genel anlamda literatiire bakilarak ge¢ kalinmislik ve sinif igi

uygulamalara bakilarakta aksakliklar goze ¢arpmaktadir.

Ogretmenlerin hizmet dncesi ve hizmet igi egitimlerine teknolojinin dgretim alanlarinda
daha etkin kullanimi i¢in gereken énem verilmelidir. Ogretmenlere sunulacak hizmet igi
egitimlerin gecilmesi ¢aligmalarda vurgulanmistir (Parsad, Lewis ve Farris, 2000). Okul

idarecileriyle yapilan goriismeler neticesinde ortaya ¢ikan sonuglar, e-igerik yetersizligi
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ve karsilagilan sorunlara anlik miidahale edecek bir uzmanin gerekliligidir. Bunlarin
yaninda genel anlamda FATIH projesine dair olumlu goriislerini ifade etmislerdir.
(Dursun ve ark., 2013). Bu baglamda literatiire de paralel olarak FATIH Projesi ihtiyag

duyulan ve istenen bir projedir ancak uygulama ayaginda aksakliklar mevcuttur.

Ogretmen yeterliliklerinin ~ gelistirilmeden teknolojik alt yapi ve donatilarin
saglanmasinin egitim 0gretime katki saglayamayacag ifade edilmistir (Kleiman, 2000).
Ogretmenlerin hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i egitim vurgular1 yerindedir denebilir. FATIH
projesi kapsaminda ciddi bir biitgce ve zamanin alt yap1 ve fiziksel kosullara harcanip
kullanicilara gerekli 6n bilgi ve ehliyetin verilmemesi ciddi bir problem olarak ele

alinabilir.

Ogrencilerin aritmetik ortalama ile tepe degeri karistirdiklar1 ve ayni ortalamali iki veri
setinin farli standart sapma degerlerine sahip olabilecegini yorumlamada sikinti
yasadiklar1 ortaya konmustur (Dubinsky & McDonald, 2001, akt: Akkoc&Yesildere
2015). Istatistik konusu 6zelinde dgrenci zorluklari olarak alabilecegimiz konu ise
yapilan calismalarda merkezi egilim ve yayilim Oolgiileri konusu olarak goze
carpmaktadir. Bulgularda verilen 6grenci didaktikleri ve kavram yanilgilar literatiirle de
bu anlamda paraleldir. Ogretmenin diktelerinden dolay1 kendini tam manada ifade
edemeyen ve siirekli deste§e muhtag 6grencilerin durumuna ¢6ziim olarak Brousseau
tarafindan ‘A-didaktik durum’ ortaya konmustur. Burada 6gretmence hazirlanan didaktik
ortamda Ogrenciler grup c¢aligmast yapar. Arkadasi ile c¢alisirken Ggretmenin
beklentilerinin ne oldugu bilmedigi i¢in kendi diisiincelerini daha rahat bir sekilde
arkadasina yansitabilir. Brousseau’nun bazi didaktik antlagsmalarin varligindan dolay:
ogretime katilamayan Ogrencilerin olabilecegi vurgusu dikkate almarak ‘iyi’ didaktik
antlagmalar vurgusu Yavuz ve ark.(2010) tarafindan yapilmistir. Bu baglamda
Brousseau’nun goriisii de dikkate alinarak olusturulacak 6gretim senaryolari ile basarisiz
ogrencilerin bilgiye bakis acilarmmin degisebilecegi vurgusu yapilmistir. Ayrica
matematik dersi kapsamindaki basarisizlik nedenlerinin didaktiksel antlagmalardaki
degisimlerle yorumlanabilecegi vurgulanmistir (Yavuz ve ark. (2010). Bu bilgiler dikkate
aliarak yeni bir 6grenme alani1 olan istatistik ile teknoloji kullaniminin bu 6zelde ve genel
olarak matematik egitiminde kullanilmas1 daha etkin hale getirilebilir. Teknoloji gruplar
ve 6grenme gruplar olusturularak 6grencilerin akran 6gretimi ile Tapoze etkisi ve gelisim

paradoksu gibi eksilerden siyrilmasi saglanabilir.
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Kitap bilgilerinin anlaticis1 ve o6gretim programlarinin uygulayict pozisyonundaki
Ogretmenlerce derinlemesine incelemeler, bilgi doniisiimleri ve miifredat olusum
siirecleri icin ciddi fayda saglayabilir. Ayni zamanda ziimrelerde bu konularin ele
alinmasi ve buna bagli olarak komisyonlarin ortaya koydugu diisiincelerin iist makamlara
iletilmesi, uygulamalarin sahada nasil viicut buldugu konusunda ciddi bir katki
saglayabilir. Bilgi doniisimii ve bu doniisiim siireclerine teknolojinin etkilerine dair
farkindalik 6nemlidir ve 6gretmenlere ve idarecilerine verilecek bu gibi sorumluluklarla
miifredat olusumu ve bilgi dontisiimleri siireci gelistirilebilir. Bunlarin yaninda bilginin
dogasi, bilimsel bilgi vb. konularda 6gretmenlere genis ¢apli, 6grencilere ise mikro

diizeyde egitimler ve seminerler verilebilir.

FATIH Projesi en ¢ok yazilim altyapis1 agisindan elestirilmistir. E-igerik yetersizligi,
yazilim arizalari; ara program eksiklikleri ve yazilim yetersizliklerine baglanmistir.
Bunun yaninda anti-viriis yazilimlarinin eksikligi teknik sorunlari tetikleyen bir baska
faktor olarak goriilmiistiir.(Banoglu ve ark., 2014). Paralel olarak e-igerik ve etkilesimli
tahta kullanim sorunlar1 tizerine durulmustur (Giirol, Donmus, Aslan, 2012). Bunlarin
neticesinde teknik arizalarinda 6gretmenleri tekrar geleneksel yontemlere yonlendirdigi
ifade edilmistir (Tiirel 2012). Literatiire paralel olarak bu arastirmada ortaya konan
Ogretmen goriisleri e-igerik ve yazilim problemleri sorunlarini bir kez daha ortaya

koymaktadir.

Ulkemizde teknoloji alt yapilarinin diinya iilkeleriyle paralel yiiriitiilmeye ¢aligildig
dikkate alindiginda, teknoloji okuryazarligina dair toplumun egitilmesi ve bu yonde bir
farkindalik olusturulmasi gerekmektedir. Her seyden onemlisi teknolojik okuryazarlik
tanimmin i¢i doldurulabilir. Salt internet kullanicisi olmanin dogrudan teknoloji

okuryazarlig1 i¢in yeter goriilmemesi saglanabilir.

Ulusal bazda ytiriitiilen teknoloji tabanli programlar ve bu baglamda gelisen dolayl
teknoloji okuryazarligi siiregleri dikkate alinarak, bu siire¢lere ek bir hedef olarak
istatistik okuryazarligi eklenebilir. Boylelikle diinya tilkelerindeki gelismelere bagh
olarak hem ulusal tabanda hem de evrensel anlamda giinliik hayata istatistik okuryazari

kimseler kazandirilmis olacaktir

Teknoloji okuryazarlig1 istatistik okuryazarliginin gelisimine katki saglayabilir. Istatistik

okuryazarliginin teknoloji yardimi ile gelisiminden Once de temel diizeyde istatistik
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bilgisinin kalict sekilde verilmesi saglanabilir. Kalici 6grenmenin saglanmasi iginde
giinliik hayat problemleri sinifa taginabilir. Ayrica 6grenciden giinliik hayat problemlerini
kurgulayarak sinifa tasimasi istenebilir. Hazir verilerden ziyade 6grencinin kendi elde
ettigi ya da olusturdugu veriler kalict 6grenmenin yaninda motivasyon da saglayabilir.
En temelde matematik derslerinin ger¢ek hayat uygulamalarini dogrudan géremeyen
Ogrenciler i¢in istatistik konu ve iiniteleri biliyiik bir firsat olabilir. Dogrudan
uygulanabilirlik ve gercek hayat problemlerine yakinlik 6zellikleri bakimindan istatistik
konulari, istatistik 6gretimini ve buna bagli olarak matematik 6gretimini dikkat ¢ekici ve

istenir hale getirebilir.

Istatistik okuryazarlig1 gelisen bilgi ve degisen bilim toplumlarinda istatistiksel verileri
anlayip yorumlayabilmenin otesinde bir tiir farkindalik araci ve kolaylastiricidir. Bu
baglamda gerek Ogretmenlere gerekse Ogrencilere gerekse de bu Ogretim siireglerini
tamamlamis bireylere 6zel bilgilendirme ¢alismalar1 uygulanarak bugiiniin toplumu ve

yarinlarin toplumlart istatistik okuryazari haline getirilebilir.

Istatistik egitimi yeni bir calisma alan1 olarak goriilse de, matematik egitiminden gelen
gelenek ve teknoloji kullaniminin yayginlagmasi bu alanda yapilacak ¢aligmalari hizli ve

etkin kilabilir.

Ayrica GAISE (2005b) tarafindan sunulan raporda yer alan, klasik istatistik 6gretimine
kars1 alternatif vurgular, 6gretimde teknoloji kullanimimi dnemseyen, FATIH projesi gibi
kapsamli bir ¢aligmanin yiiriitiildiigli toplumda ciddi anlamda dikkate alinmalidir.
Literatiire bakildiginda istatistik 6gretimi ve bu alanda teknoloji kullanim1 ulusal anlamda
bir ge¢ kalinmiglik halindedir. Ayrica sinif i¢i uygulamalari ile aksaklik i¢eren bu siireg
ciddi bir problem olarak goze ¢arpmaktadir. Ge¢ kalinmighk bir durumdur. Ancak
uygulamalar bir olaydir. Bu anlamda ge¢ kalinmislik i¢in radikal degisiklikler yapilamasa
da uygulamalar i¢in ciddi 6nlemler almabilir. Istatistik dgretiminde kullanilabilecek
gerekli teknolojinin, alt yapili sistemde saglanmasi1 daha kolay olacaktir ve bu firsat
degerlendirilmelidir. Bu perspektiften konu incelendiginde olasilik ve istatistik
konusunun teknoloji destekli islenmesi i¢in Akko¢ ve Yesildere (2015) VUstat paket
programi ile 6gretmen ve 6grencilere bir kaynak kitap sunmuslardir. Kitabin ve yazilimin
kullanimi okullarda yayginlastirilabilir ve ulusal bir projeye istatistik okuryazarligi en

genel anlamu ile entegre edilebilir.
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EK-1 Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda Veri, Sayma Ve
Olasiik Konusunun Yeri (MEB 2013)

Olasilik

Smif | Ogrenme Alan1 | Unite | Konu Kazanim
9.6.1. 9.6.1.1. Merkezi egilim ve yayilim
Merkezi Olciilerini verileri yorumlamada
Egilim ve kullanir.
Yayilim
Olgiileri
9.6.2.1. Gergek hayat durumunu
9.6 9.6.2. yansitan veri gruplarini uygun grafik
Veri Verilerin tirleriyle temsil ederek yorumlar.
Grafikle 9.6.2.2. Serpme grafigini agiklar, iki
Gosterilmesi | nicelik arasindaki iliskiyi serpme
grafigi ile gosterir ve yorumlar.
9 Veri, Sayma ve 9.6.2.3. Kutu grafigini aciklar, bir veri
Olasilik grubuna ait kutu grafigini gizerek
yorumlar ve veri gruplarini
karsilagtirmada kutu grafigini kullanir.
9.7.1.1. Ornek uzay, deney, ¢ikt1, bir
9.7 9.7.1. Basit olaym tiimleyeni, ayrik ve ayrik
Olasilik | Olaylarin olmayan olay kavramlarin agiklar.
Olasiliklart 9.7.1.2. Tiimleyen, ayrik ve ayrik
olmayan olaylar ile ilgili olasiliklar1
hesaplar.
10.1.1.1. Olaylarin ger¢eklesme
sayisini toplama ve ¢arpma
prensiplerini kullanarak hesaplar.
10.1.1.2. Smursiz sayida tekrarlayan
nesnelerin dizilislerini
(permiitasyonlarini) drneklerle agiklar.
10.1 10.1.1. 10.1.1.3. n elemanl: bir kiimenin r tane
Sayma | Siralama ve elemaninin kag farkl sekilde se¢ilip
Secme siralanabilecegini hesaplar.
10 Veri, Sayma ve 10.1.1.4. n elemanl bir kiimenin r tane

elemaninin kag farkli sekilde
secilebilecegini hesaplar.

10.1.1.5. Pascal 6zdesligini gosterir ve
Pascal {iggenini olusturur.
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10.1.1.6. Binom teoremini aciklar ve
acilimdaki katsayilar1 Pascal tiggeni ile
iligkilendirir.

10.2 10.2.1.
Olasilik | Kosullu
Olasilik

10.2.1.1. Kosullu olasilig1 6rneklerle
aciklar.

10.2.1.2. Bagimli ve bagimsiz olaylar1
orneklerle aciklar; gerceklesme
olasiliklarini hesaplar.

10.2.1.3. Bilesik olaylarin olasiliklarini
hesaplar.

TD.11.5. Veri Analizi

TD.11.5.1. Gergek hayat durumlariyla
ilgili bir istatistik problemini ¢6zmek
icin verileri

Veri ve toplar, diizenler, temsil eder ve
11 Temel | Olasilik yorumlar.

Diizey TD.11.6. Olasilik TD.11.6.1. Basit ve bilesik olaylarin
olasiliklarini igeren, hayatin iginden
gercek/gercekei problem durumlarini
¢ozer.

ID.12.5.1. ID.5.1.1. Smurli sayida tekrarlayan
Tekrarli nesnelerin diziliglerini
Permiitasyon | (permiitasyonlarini) 6rneklerle aciklar.
ID.12.5.2. ID.12.5.2.1. Dénel (dairesel)

Veri, Donel permiitasyonu orneklerle aciklar.

12 |lleri |Sayma |ID.12.5. | (Dairesel)
Diizey | ve Sayma | Permiitasyon
Olasilik ID.12.6.1. ID.12.6.1.1. Deneysel olasilik ile

ID.12.6. | Deneysel ve
Olasilik | Teorik
Olasilik

teorik olasilik arasindaki iliskiyi
orneklerle agiklar.
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EK-2 Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda Veri ve Olasihik
Konusunun Yeri (MEB 2013)

Smif | Ogrenme Konu Kazanim
Alani
5.3.1. Arastirma | 5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren aragtirma
Sorular1 Uretme, | sorulari olusturur.
Veri Toplama, 5.3.1.2. Arastirma sorularina iliskin verileri
Diizenleme ve toplar veya ilgili verileri seger; veriyi
5 5.3. Veri Gosterme uygunluguna gore siklik tablosu ve siitun
Isleme grafigiyle gosterir.
5.3.1.3. Aga¢ semasi yaparak verileri
diizenler.
5.3.2. Veri 5.3.2.1. Siklik tablosu, siitun grafigi veya
Analizi ve agag¢ semasi ile gosterilmis veriyi 6zetler ve
Yorumlama yorumlar.
6.4.1. Arastirma | 6.4.1.1. Iki veri grubunu karsilastirmay1
Sorular1 Uretme, | gerektiren arastirma sorulari olusturur.
Veri Toplama ve | 6.4.1.2. Arastirma sorusuna uygun verileri
Diizenleme elde eder.
6 6.4. Veri 6.4.1.3. Iki gruba ait verileri ikili siklik
Isleme tablosu veya siitun grafiginden uygun
olanla gosterir.
6.4.2. Veri 6.4.2.1. Bir veri grubuna ait aritmetik
Analizi ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.
6.4.2.2. Bir veri grubuna ait agikligi
hesaplar ve yorumlar.
6.4.2.3. Iki gruba ait verileri karsilastirmada
ve yorumlamada aritmetik ortalama ve
aciklig1 kullanir.
7 7.4. Veri 7.4.1. Aragtirma | 7.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin daire
Isleme Sorular1 Uretme, | grafigini olusturur ve yorumlar.

Veri Toplama,
Diizenleme,

Degerlendirme
ve Yorumlama

7.4.1.2. Verilere iliskin ¢izgi grafigi
olusturur ve yorumlar.

7.4.1.3. Bir veri grubuna ait ortalama,
ortanca ve tepe degeri elde eder ve
yorumlar.

7.4.1.4. Arastirma sorularina iligkin verileri
uygunluguna gore daire grafigi, siklik
tablosu,

stitun grafigi veya ¢izgi grafigiyle gosterir
ve bu gdsterimler arasinda doniistimler

yapar.
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8.4. Veri
Isleme

8.4.1. Veri
Diizenleme,
Degerlendirme
ve Yorumlama

8.4.1.1. Bir veri grubuna iliskin histogram
olusturur ve yorumlar.

8.4.1.2. Arastirma sorularina iliskin verileri
uygunluguna gore daire grafigi, siklik
tablosu,

stitun grafigi, ¢izgi grafigi veya histogramla
gosterir ve bu gosterimler arasinda
doniigiimler yapar.

8.5. Olasilik

8.5.1. Basit
Olaylarin Olma
Olasilig

8.5.1.1. Bir olaya ait olas1 durumlari
belirler.

8.5.1.2. “Daha fazla”, “esit”, “daha az”
olasilikli olaylart ayirt eder; 6rnek verir.
8.5.1.3. Esit sansa sahip olan olaylarda her
bir ¢iktinin es olasilikli oldugunu ve bu
degerin

1/n oldugunu agiklar.

8.5.1.4. Olasilik degerinin 0-1 arasinda
oldugunu anlar ve kesin (1) ile imkansiz (0)
olaylar1

yorumlar.

8.5.1.5. Basit olaylarin olma olasiligini
hesaplar.
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EK-3 Ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda Veri Ogrenme
Alanmna Iliskin Kazanimlar (MEB 2015)

Simif

Ogrenme Alani

Kazanim

Veri

M1.4.1. En cok iki veri grubuna sahip basit tablolar1 okur.
M1.4.2. Veri toplar ve getele tablosu tlizerinde kaydeder;
nesne grafigi olusturur.

Veri

M2.4.1. Herhangi bir problem ya da bir konuda sorular
sorarak veri toplar, siniflandirir, ¢etele ve siklik tablosu
seklinde diizenler.

M2.4.2. Sekil ve nesne grafiginde gosterilen bilgileri
aciklayarak basit tablolar olusturur ve yorumlar.
M2.4.3. Grafiklerde verilen bilgileri kullanarak veya
grafikler olusturarak toplama, ¢ikarma ve karsilastirma
islemi gerektiren problemleri ¢cozer.

Veri

M3.4.1.Tablo ve grafiklerle temsil edilen birincil veriyi
okur, veriyi ve seklini karsilastirmali dil kullanarak aciklar.
M3.4.2.Siitun grafigini inceler, grafik tizerinde yorum ve
tahminler yapar.

M3.4.3. Siitun grafigini olusturur.

M3.4.4. Siitun grafigini giinliik hayat problemleriyle ilgili
sorular1 cevaplamak i¢in kullanir.

Veri

M4.4.1. Elde ettigi veriyi sunmak amactyla farkl
gosterimler kullanir.

M4.4.2. Siitun grafigi, tablo ve diger grafiklerle gosterilen
bilgileri kullanarak giinliik hayatla ilgili problemler ¢ozer
ve kurar.
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EK-4 Teknoloji Temelli Tasarlanmis Ders Plani

Ogretim Program

VERI, SAYMA ve OLASILIK
9.6. Veri
9.6.1. Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri

Terimler: Aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger, agiklik, en biiyiik deger, en kiigiik

deger, alt ceyrek, list ceyrek, ¢ceyrekler agikligi, standart sapma
Sembol ve Gosterimler: X, S, Q1, Q3
9.6.1.1. Merkezi egilim ve yayilim 6lgiilerini verileri yorumlamada kullanir.

e Aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger, en biiyiik deger, en kii¢lik deger ve
aciklik kavramlari hatirlatilir.

e Bir veri grubuna ait alt ¢geyrek, iist ceyrek, ¢eyrekler agiklig1 ve standart sapma
tanimlanir.

e Merkezi egilim ve yayilim oOl¢iileri kullanilarak gercek/gercekei hayat durumlar
yorumlanir.

9.6.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi
Terimler: Veri, kesikli veri, siirekli veri, serpme grafigi, kutu grafigi

9.6.2.1. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarint uygun grafik tiirleriyle temsil

ederek yorumlar.

e Kesikli ve siirekli veriler tanimlanarak grafik temsilleri arasindaki farklara vurgu
yapilir.
e Ikiden fazla veri grubunun karsilastirildigi durumlara da yer verilir.
9.6.2.2. Serpme grafigini agiklar, iki nicelik arasindaki iliskiyi serpme grafigi ile

gosterir ve yorumlar.

9.6.2.3. Kutu grafigini aciklar, bir veri grubuna ait kutu grafigini ¢izerek yorumlar ve

veri gruplarini karsilastirmada kutu grafigini kullanir.
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Adim Adim 3 Blok(6 Ders Kredisinin Basamaklar)

Ogretmen derse vaktinde girer. Ogrencileri yerinde bulur ve selamlar. Yaninda
getirecegi taginabilir bir bilisim teknoloji aracini(taginabilir bilgisayar-tablet vs.)
kullanacag1 gorsel yansiticiya(akill tahta, projeksiyon) baglarken dgrencilerinde
tabletlerini ve kagit kalemlerinin hazirlamalarini ister. (sinif ortaminda siirekli
bir masa tistii bilgisayar mevcutsa 6gretmen elektronik olan ders ara¢ gereclerini
derse getirir(taginabilir depolama aracglar1 olan CD, USB vb.) ya da internet
baglantis1t mevcutsa drive kullanarak ders materyallerine ulasir.)

Oncelikle derste hazir bulunan 6grencilerin daha 6nce islenen bu konu hakkinda
genel olarak ne durumda olduklarini gorme amagl 6 uygulamadan olusan kiigiik
bir etkinlik(GT-1) uygulanir. (15 dakika)

GT-1 sonras1 6grencilerin ve 6gretmenin organize olmalari yaklasik olarak 3
dakika stirebilir.

Ogretmen ders kapsaminda islenecek konuya dair genel bilgileri tanitir.
Amaclarda kisaca s6z eder. Bu {inite kapsaminda iki ana baglik oldugunu bu ana
basliklar olan Merkezi egilim ve yayilim 6l¢iileri ile veri basliklarindan ilkinin
bu 2 derslik siire ve bir sonraki dersin ilk yarisinda isleneceginden sz eder. (4
dakika)

Bahsi gecen terimlerle daha dnce karsilasip karsilagiimadigini sorar. Aldigt
cevaplara gore dgrencilerin konuya dair 6n bilgilerini ve konu terimlerinin
ogrencilerin sosyal yasantilarindaki yerini kavrar (6dakika).

Ogretmen giinliik hayattan verecegi drneklerle Merkezi egilim ve yayilim
oOl¢iilerine dair kisa 6n bilgiler sunar ve 6grencilerde farkindalik olusturur.
Ogrencilerden alacag déniitlerle yarattigi farkindaligin ne derece basarili
oldugunu goriir(6 dakika).

Oncelikle tahtayr kullanarak merkezi egilim ve yayilim 8lgiilerinin alt
basliklarini gésteren bir sema ¢izer. Bunlari sirasiyla isleyeceklerini ifade eder.
(4 dakika) (Hazirlanan ve birazdan dagitilacak etkinlik-1’de bu bilgi
sinanacaktir.)

Kredi 1 sonlanir. Calan ders zili ile ara verilir.

. Kisa bilgiler halinde merkezi egilim 6l¢iilerini anlatir. Akabinde tahtada

yazacag1 9 adet veri ile bu 3 merkezi egilim 6lgiisiinii bulur. Ogrencilerden bunu
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da not etmelerini ister. (9 dakika) (Hazirlanan ve birazdan dagitilacak etkinlik-
1’de bu bilgi islem basamaklar1 goriilecek sekilde sinanacaktir.)

VUstat programini agar ve 6grencilerinde ekranda paylasilanlar takip etmeleri
istenir. Program 6grencilere yaklasik olarak 9 dakikada genel hatlariyla tanitilir.
Girilen veriler yardimi ile merkezi egilim 6l¢iileri bulunur. Asamalar yinelemeli
olarak yapilir ve 6grencilere anlasilmayan basamaklar sorulur. Bu baglamda
anlasilamayan adimlar yinelenir. Gerekirse yeni bir veri seti ile siire¢ tekrar
edilir. (7 dakika)

Kisa bilgiler halinde merkezi yayilim dl¢iilerini anlatir. Akabinde tahtada
yazaca@1 9 adet veri ile bu 3 merkezi egilim 6lgiilerini bulur. Ogrencilerden bunu
da not etmelerini ister. (9 dakika) (Hazirlanan ve birazdan dagitilacak etkinlik-
1’de bu bilgi islem basamaklar1 gériilecek sekilde sinanacaktir.)

Girilen veriler yardimi ile merkezi yayilim 6lgiileri bulunur. Asamalar
yinelemeli olarak yapilir ve 6grencilere anlagilmayan basamaklar sorulur. Bu
baglamda anlagilamayan adimlar yinelenir. Gerekirse yeni bir veri seti ile siireg
tekrar edilir. (7 dakika)

Kredi 2 sonlanir. Calan zil ile blok bitirilir. Ogrencilere ev 6devi olarak etkinlik-

1 dagitilir ve bir daha ki derse getirmeleri istenir.

. Ogretmen derse vaktinde girer. Ogrencileri yerinde bulur ve selamlar. Yaninda

getirecegi taginabilir bir bilisim teknoloji aracini(taginabilir bilgisayar-tablet vs.)
kullanacagi gorsel yansiticiya(akilli tahta, projeksiyon) baglarken 6grencilerinde
tabletlerini ve kagit kalemlerinin hazirlamalarini ister. (sinif ortaminda siirekli
bir masa {istii bilgisayar mevcutsa 6gretmen elektronik olan ders arag¢ gereglerini
derse getirir(tasinabilir depolama araglari olan CD, USB vb.) ya da internet
baglantis1 mevcutsa drive kullanarak ders materyallerine ulasir.)

Ogrencilerin ve 6gretmenin organize olmalar yaklasik olarak 3 dakika siirebilir.
[lk ders islenen konular ana basliklariyla hatirlatilir ve yeni islenecek konu olan
veriden bahsedilir. Amag ve kazanimlar paylasilir. (3 dakika)

VUstat programi iizerinden 6grencilere program daha éncekinden kisa olarak
tekrar tanitilir ve yine bir 6nceki derste 6grenilenler 6gretmen ve dgrenci is

birligi ile program iizerinden yapilir. (5 dakika)
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Etkinlik 13 6grencilerce belirli bir siire zarfi igerisinde yapilir. Ayrica bu siirecte
basamaklarda yasadiklari giicliiklerin not edilmesi istenir. Ayrica etkinlik 13 i¢in
hazirlanan diger maddelerin de doldurulmasi istenir. Bilgisayar iizerinden
yaptiklarim islemlerse 6gretmen tarafindan etkinlik 13 formuyla beraber olmak
tizere degerlendirilir.(15 dakika)

Merkezi egilim ve yayilim oOlgiilerine dair son etkinliginde yapilmasinin
ardindan yeni konu olan verilerin grafikle gosterilmesi konusuna gegilir.
Oncelikle derste hazir bulunan 6grencilerin daha dnce islenen bu konu hakkinda
genel olarak ne durumda olduklarin1 gérme amagli 8 uygulamadan olusan kiiciik
bir etkinlik(GT-2) uygulanir. (15 dakika)

Ogrencilere 6gretmen tarafindan elektronik ortamda tamtilmak iizere veri
ornekleri gosterilir. Gosterilen veri yiginlar1 hakkindaki fikirleri ve bu yiginlar
arasindaki benzerlik ya da farkliliklarin GT-2 de bos birakilan yerlere yazilmasi
istenir.

Benzer olarak dgrencilere 6gretmen tarafindan elektronik ortamda tanitilmak
tizere grafik ornekleri gosterilir. Gosterilen grafikler hakkindaki fikirleri ve bu
grafikler arasindaki benzerlik ya da farkliliklarin GT-2 de bos birakilan yerlere
yazilmasi istenir. GT-2 toplanarak 6grencilerin 6n bilgileri derlenmis olur.
Kredi 3 sonlanir. Calan ders zili ile ara verilir.

‘Veri nedir?’, ‘Grafik nedir?’ gibi basit sorular ile 6grencilerin konu hakkindaki
fikirlerinin, 6n bilgilerinin ve giinliik yasantilarindaki deneyimlerinin
paylasilmasi istenir. (5dakika)

Konu kapsaminda 6gretmen veri tiirlerini kendisine verilen elektronik ortam
dokiimanlartyla anlatmaya baslar. Akabinde grafik tiirleri de bu sekilde
paylasilir. (15 dakika)

Ogrencilerin bilgisayar iizerinden etkinlik-2’yi yapmalar1 ve dagitilan etkinlik-2
formunu doldurmalari istenir.

Bir onceki blokta verilen etkinlik-1 ve bu kredide yapilan etkinlik-2 6gretmen ve
ogrencilerce karsilikli olarak degerlendirilir. Anlasilmayan yerler agikliga
kavusturulur. Anlasilmayan yerler 6gretmence teknolojide isin i¢ine entegre
edilerek paylasilir. Ogrencilerden gelen doniitlere gere bu siire¢ o an insa edilir.

Bu siire¢ konulari, 6rnekleri ve teknoloji materyalleri paylagilan {initenin toptan
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bir gdzden gecirilmesi gibi goriilebilir. Gerekli bosluklar 6gretmen ve d6grenci
cephesinden doldurularak tamamlanir.(20 dakika)

Kredi 4 sonlanir. Calan zil ile blok bitirilir.

Ogretmen derse vaktinde girer. Ogrencileri yerinde bulur ve selamlar. Yaninda
getirecegi taginabilir bir bilisim teknoloji aracini(taginabilir bilgisayar-tablet vs.)
kullanacagi gorsel yansiticiya(akilli tahta, projeksiyon) baglarken 6grencilerinde
tabletlerini ve kagit kalemlerinin hazirlamalarini ister. (sinif ortaminda siirekli
bir masa tistii bilgisayar mevcutsa 6gretmen elektronik olan ders ara¢ gereclerini
derse getirir(tasinabilir depolama araglari olan CD, USB vb.) ya da internet
baglantis1t mevcutsa drive kullanarak ders materyallerine ulasir.)

Ogrencilerin ve dgretmenin organize olmalar1 yaklasik olarak 3 dakika siirebilir.
[k iki blokta islenen konular ana basliklariyla hatirlatilir.(6 dakika)

VUstat programi lizerinden 6grencilere program kisa olarak tekrar tanitilir ve
yine bir dnceki bloklarda 6grenilenler 6gretmen ve dgrenci is birligi ile program
tizerinden yapilir. (9 dakika)

Etkinlik 14 6grencilerce belirli bir siire zarfi icerisinde yapilir. Ayrica bu siirecte
basamaklarda yasadiklari gii¢liiklerin not edilmesi istenir. Ayrica etkinlik 14 i¢in
hazirlanan diger maddelerin de doldurulmasi istenir. Bilgisayar tizerinden
yaptiklarim islemlerse 6gretmen tarafindan etkinlik 14 formuyla beraber olmak
izere degerlendirilir.(15 dakika)

Onceki iki blokta verilen 2 ana konu bashg etkinlik 14’iin ardindan gézden
gecilerek 6grencilerin bir glindelik hayat vakasini senaryolastirarak rassal olarak
veri liretmeleri istenir.(6gretmence belli kisitlar konabilir. Bir sonraki adimda
zorluk yasanabilecegine dair uyarida bulunarak)

Kredi 5 sonlanir. Calan ders zili ile ara verilir.

Derse baglarken 6gretmen 6grencilerin verilerini hizlica gozden gegirir.
Ardindan kendilerine HT-1"1 dagitir. (3 dakika)

Ogrencilerin HT-1’in ilk satirina bir énceki derste belli kisitlart gz dniinde
tutarak trettikleri verileri yazmalar1 sOylenir. Formun geri kalan kisimlarinda
istenenleri bu veriler temel alarak uygulamalari istenir. (20 dakika)

Toplanan HT-1 formunun ardindan HT-2 formu dagitilir ve 6grencilere

ogretmence tanitilan diger teknoloji materyallerini dikkate alarak bu formu
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doldurmalar istenir. Ogretmen bu basamakta dgrencilere gosterdigi bu
simiilasyonlardaki farklilagsmay1 gosterir ve sebeplerini sozel olarak da sinifta
tartisirlar. Akabinde HT-2 deki alanlarin doldurulmasina devam edilir ve kredi

sonuna kadar yetistirilen bu etkinlik ile 6 kredilik bu 3 blok sonlandirilir.
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EK-5 Klasik Temelli Tasarlanmis Ders Plam

Ogretim Program

VERI, SAYMA ve OLASILIK
9.6. Veri
9.6.1. Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri

Terimler: Aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger, agiklik, en biiyiik deger, en kiigiik

deger, alt ceyrek, list ceyrek, ¢ceyrekler agikligi, standart sapma
Sembol ve Gosterimler: X, S, Q1, Q3
9.6.1.1. Merkezi egilim ve yayilim 6lgiilerini verileri yorumlamada kullanir.

e Aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger, en biiyiik deger, en kii¢lik deger ve
aciklik kavramlari hatirlatilir.

e Bir veri grubuna ait alt ¢eyrek, iist ¢eyrek, ¢eyrekler agikligi ve standart sapma
tanimlanir.

o Merkezi egilim ve yayilim dlciileri kullanilarak gergek/gercekei hayat durumlari
yorumlanir.

9.6.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi
Terimler: Veri, kesikli veri, siirekli veri, serpme grafigi, kutu grafigi

9.6.2.1. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik tiirleriyle temsil

ederek yorumlar.

e Kesikli ve siirekli veriler tanimlanarak grafik temsilleri arasindaki farklara vurgu
yapilir.
e Ikiden fazla veri grubunun karsilastirildigi durumlara da yer verilir.
9.6.2.2. Serpme grafigini agiklar, iki nicelik arasindaki iliskiyi serpme grafigi ile

gosterir ve yorumlar.

9.6.2.3. Kutu grafigini aciklar, bir veri grubuna ait kutu grafigini ¢izerek yorumlar ve

veri gruplarini karsilastirmada kutu grafigini kullanir.
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Adim Adim 3 Blok(6 Ders Kredisinin Basamaklar)

Ogretmen derse vaktinde girer. Ogrencileri yerinde bulur ve selamlar. Yaninda
derste kullanacagi ders materyallerini hazir bulundurur ve 6grencilerinde kagit
kalemlerinin hazirlamalarini ister.

Oncelikle derste hazir bulunan 6grencilerin daha dnce islenen bu konu hakkinda
genel olarak ne durumda olduklarini gérme amagli 8 uygulamadan olusan kiigiik bir
etkinlik(GT-1) uygulanir. (15 dakika)

GT-1 sonras1 6grencilerin ve 6gretmenin organize olmalari yaklasik olarak 3 dakika
stirebilir.

Ogretmen ders kapsaminda islenecek konuya dair genel bilgileri tanitir. Amaglarda
kisaca s6z eder. Bu iinite kapsaminda iki ana baslik oldugunu bu ana basliklar olan
Merkezi egilim ve yayilim olgiileri ile veri bagliklarindan ilkinin bu 2 derslik siire ve
bir sonraki dersin ilk yarisinda isleneceginden s6z eder. (4 dakika)

Bahsi gecen terimlerle daha dnce karsilasip karsilasilmadigini sorar. Aldigi
cevaplara gore dgrencilerin konuya dair 6n bilgilerini ve konu terimlerinin
ogrencilerin sosyal yasantilarindaki yerini kavrar (6dakika).

Ogretmen giinliik hayattan verecegi 6rneklerle Merkezi egilim ve yayilim &lgiilerine
dair kisa 6n bilgiler sunar ve 6grencilerde farkindalik olusturur. Ogrencilerden
alacag1 doniitlerle yarattig1 farkindaligin ne derece basarili oldugunu gortir(6
dakika).

Oncelikle tahtay1 kullanarak merkezi egilim ve yayilim 6lgiilerinin alt baglhklarini
gosteren bir sema ¢izer. Bunlari sirasiyla isleyeceklerini ifade eder. (4 dakika)
(hazirlanan ve birazdan dagitilacak etkinlik-1’de bu bilgi bosluk doldurma seklinde
sinanacaktir.)

Kredi 1 sonlanir. Calan ders zili ile ara verilir.

Kisa bilgiler halinde merkezi egilim 0Ol¢iilerini anlatir. Akabinde tahtada yazacag: 9
adet veri ile bu 3 merkezi egilim dlgiilerini bulur. Ogrencilerden bunu da not
etmelerini ister. (9 dakika) (Hazirlanan ve birazdan dagitilacak etkinlik-1’de bu bilgi
islem basamaklar1 goriilecek sekilde sinanacaktir.)

Paralel olarak 6rneklem sayisini arttirarak yeni bir uygulamaya koyulur. Tahtaya

yazdig1 yeni 13 adetlik veri lizerinde 6grencilerin merkezi egilim 6lgiilerini
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bulmalarimn ister. Ogrencilere taninan 4 dakikanin sonunda dgretmen 5 dakikada
anlatarak soruyu tahtada ¢éziimler.

10) Ogrencilere soru bir kez daha genel hatlariyla anlatilarak tahtanin bir kosesine
kullanilan formiiller not olarak ¢ikma seklinde verilir ve ders sonuna kadar burada
kalacag belirtilir. Ogrencilerden de notlarini bu sekilde tutmalari istenir.(7 dakika)

11) Kisa bilgiler halinde merkezi yayilim Glgiilerini anlatir. Akabinde tahtada yazacagi 9
adet veri ile bu 3 merkezi yayilim &lgiilerini bulur. Ogrencilerden bunu da not
etmelerini ister. (9 dakika) (Hazirlanan ve birazdan dagitilacak etkinlik-1’de bu bilgi
islem basamaklar1 goriilecek sekilde sinanacaktir.)

12) Tahtaya yazdigi yeni 13 adetlik veri lizerinde 6grencilerin merkezi yayilim
olgiilerini bulmalarini ister. Ogrencilere taninan 4 dakikanin sonunda 6gretmen 5
dakikada anlatarak soruyu tahtada ¢oziimler. (9 dakika)

Kredi 2 sonlanir. Calan zil ile blok bitirilir. Ogrencilere ev 6devi olarak etkinlik-1
dagitilir ve bir daha ki derse getirmeleri istenir.

13) Ogretmen derse vaktinde girer. Ogrencileri yerinde bulur ve selamlar. Yaninda
derste kullanacag1 ders materyallerini hazir bulundurur ve 6grencilerinde kagit
kalemlerinin hazirlamalarini ister.

14) Ogrencilerin ve dgretmenin organize olmalar1 yaklagik olarak 3 dakika siirebilir.

15) i1k ders islenen konular ana basliklariyla tahtada hatirlatilir ve yeni islenecek konu
olan veriden bahsedilir. Amag ve kazanimlar paylasilir. (3 dakika)

16) Bir dnceki derste 6grenilenler 6gretmen ve 6grenci is birligi ile tahtada kiigiik bir
orneklemle yapilir. (5 dakika)

17) Etkinlik 31 6grencilerce belirli bir siire zarfi igerisinde yapilir. Ayrica bu siiregte
basamaklarda yasadiklar1 giigliiklerin not edilmesi istenir. Ayrica etkinlik 31 i¢in
hazirlanan diger maddelerin de doldurulmasi istenir. Yaptiklar islemlerse 6gretmen
tarafindan etkinlik 31 formuyla beraber genel olarak degerlendirilir.(15 dakika)

18) Merkezi egilim ve yayilim dlgiilerine dair son etkinliginde yapilmasinin ardindan
yeni konu olan verilerin grafikle gosterilmesi konusuna gegilir. Oncelikle derste
hazir bulunan 6grencilerin daha 6nce islenen bu konu hakkinda genel olarak ne
durumda olduklarin1 gérme amaglh 8 uygulamadan olusan kiigiik bir etkinlik(GT-2)

uygulanir. (15 dakika)
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19) Ogrencilere dgretmen tarafindan tahtada siiratle tanitilmak {izere veri 6rnekleri
gosterilir. Gosterilen veri yiginlart hakkindaki fikirleri ve bu yiginlar arasindaki
benzerlik ya da farkliliklarin GT-2 de bos birakilan yerlere yazilmasi istenir.

20) Benzer olarak 6grencilere 6gretmen tarafindan tahtada tanitilmak tizere grafik
ornekleri gosterilir. Gosterilen grafikler hakkindaki fikirleri ve bu grafikler
arasindaki benzerlik ya da farkliliklarin GT-2 de bos birakilan yerlere yazilmasi
istenir. GT-2 toplanarak 6grencilerin 6n bilgileri derlenmis olur.

Kredi 3 sonlanir. Calan ders zili ile ara verilir.

21) ‘Veri nedir?’, ‘Grafik nedir?’ gibi basit sorular ile 6grencilerin konu hakkindaki
fikirlerinin, 6n bilgilerinin ve giinliikk yasantilarindaki deneyimlerinin paylagilmasi
istenir. (5dakika)

22) Konu kapsaminda 6gretmen veri tiirlerini kendisine verilen yazili dokiimanlarla
anlatmaya baglar. Akabinde grafik tiirleri de bu sekilde paylasilir. (15 dakika)
23) Ogrencilerin yazili olarak etkinlik-2’yi yapmalar1 ve dagitilan etkinlik-2 formunu

doldurmalart istenir.

24) Bir 6nceki blokta verilen etkinlik-1 ve bu kredide yapilan etkinlik-2 6gretmen ve
ogrencilerce karsilikli olarak degerlendirilir. Anlasilmayan yerler acikliga
kavusturulur. Anlasilmayan yerler 6gretmence tahtada paylasilir. Ogrencilerden
gelen doniitlere gere bu siire¢ o an insa edilir. Bu siire¢ konular1 ve 6rnekleri
paylasilan {initenin toptan bir gozden gecirilmesi gibi goriilebilir. Gerekli bosluklar
Ogretmen ve 6grenci cephesinden doldurularak tamamlanir.(20 dakika)

Kredi 4 sonlanir. Calan zil ile blok bitirilir.

25) Ogretmen derse vaktinde girer. Ogrencileri yerinde bulur ve selamlar. Yaninda
derste kullanacagi ders materyallerini hazir bulundurur ve 6grencilerinde kagit
kalemlerinin hazirlamalarini ister.

26) Ogrencilerin ve dgretmenin organize olmalar1 yaklasik olarak 3 dakika siirebilir.

27) i1k iki blokta islenen konular ana basliklariyla hatirlatilir.(6 dakika)

28) Bir onceki derste dgrenilenler 6gretmen ve dgrenci is birligi ile tahtada kiiciik bir
orneklemle yapilir. (9 dakika)

29) Etkinlik 41 6grencilerce belirli bir siire zarfi igerisinde yapilir. Ayrica bu siirecte
basamaklarda yasadiklari gii¢liiklerin not edilmesi istenir. Ayrica etkinlik 41 igin

hazirlanan diger maddelerin de doldurulmasi istenir. Kagit tizerinden yaptiklari
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islemlerse 6gretmen tarafindan etkinlik 41 formuyla beraber olmak {izere
degerlendirilir.(15 dakika)

30) Onceki iki blokta verilen 2 ana konu baslig1 etkinlik 41’in ardindan gézden
gecilerek 0grencilerin bir giindelik hayat vakasini senaryolastirarak rassal olarak
veri liretmeleri istenir.(6gretmence belli kisitlar konabilir. Bir sonraki adimda zorluk
yasanabilecegine dair uyarida bulunarak)

Kredi 5 sonlanir. Calan ders zili ile ara verilir.

31) Derse baslarken 6gretmen 6grencilerin verilerini hizlica gézden gegirir. Ardindan
kendilerine HT-1"1 dagitir. (3 dakika)

32) Ogrencilerin HT-1"in ilk satiria bir 6nceki derste belli kisitlar1 géz dniinde tutarak
irettikleri verileri yazmalar1 sdylenir. Formun geri kalan kisimlarinda istenenleri bu
veriler temel alarak uygulamalari istenir. (20 dakika)

33) Toplanan HT-1 formunun ardindan HT-2 formu dagitilir ve 6grencilere 6gretmence
tanitilan diger teknoloji materyallerini dikkate alarak bu formu doldurmalari istenir.
Ogretmen bu basamakta dgrencilere gosterdigi bu simiilasyonlardaki farklilasmay1
gosterir ve sebeplerini sdzel olarak da sinifta tartigirlar. Akabinde HT-2 deki
alanlarin doldurulmasina devam edilir ve kredi sonuna kadar yetistirilen bu etkinlik

ile 6 kredilik bu 3 blok sonlandirilir.



EK-6 Genel Tarama 1

U-1. Asagidaki kavramlar1  kisaca
aciklayiniz.

e Aritmetik ortalama:
e Ortanca:

e Tepe deger:

U-2. Asagidaki kavramlart  kisaca
aciklaymiz.

e En biiyiik deger:
e En kiiciik deger:
e Ust ceyrek:

e Altgeyrek:

o Aciklik:

o (Ceyrek acgiklik:

e Standart sapma:
U-3. Asagida sol taraftaki terimleri es
anlamlist oldugunu diisiindiigiiniiz sag
taraftaki kavramlarla eslestiriniz.(Sol
taraftaki kavramlarin 6nlerindeki harfleri
sag taraftaki kavramlarin bos birakilan
yerlerine yazarak eslestiriniz.)

A. Mod
B. Medyan
C. Ranj 3 ... Agiklik

1 ... Ortanca

2 ... Tepe deger
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U-4. Asagidaki sembollerin ne anlam
ifade ettiklerini karsilarina yaziniz.

X
Q1:
Qs3:
Q:
S:

U-5. Asagidaki 9 adet deger iceren veri
seti i¢in aritmetik ortalama, ortanca, tepe
deger, en biiylik deger, en kiiclik deger,
alt geyrek, st ¢eyrek, agiklik, ¢eyrek
aciklik ve standart sapma degerlerini
bulunuz.

7,6,2,1,5,3,6,11,13

U-6. Keyfi bir sekilde bir senaryo
olusturup bu senaryoda gececek 11
degerli bir veri seti olusturunuz.
Olusturdugunuz senaryodaki verileri
dikkate alarak aritmetik ortalama,
ortanca, tepe deger, en biiyiik deger, en
kiigiik deger, alt ceyrek, list geyrek,
aciklik, ceyrek aciklik ve standart sapma
degerlerini bulunuz.



EK-7 Etkinlik 1

E-1. Merkezi egilim 6lgiisti ifadesinden
kisaca ne anladigimizi ifade ediniz.
Ayrica bildiginiz merkezi egilim
Olctilerini agiklayarak yaziniz.

E-2. Merkezi yayilim 6l¢iisii ifadesinden
kisaca ne anladigimizi ifade ediniz.
Ayrica  bildiginiz  merkezi egilim
Olciilerini agiklayarak yaziniz.

E-3. Asagida bos birakilan yerlere ifade
dogruysa ‘D’, yanligsa ‘Y’ yaziniz.

(...)Veri grubunda 2 farkli mod degeri
olabilir.

(...)Veri grubunda mod ve medyan ug
degerlerden etkilenir.

(...)Veri grubundaki verilerin biiyiikligi
aritmetik ortalamayi etkiler.

(...)Veri grubunun aritmetik ortalama en
bliylik degerden daha biiyiilk ya da en
kiigiik degerden daha kiigiik ¢ikabilir.
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(...) Alt ve lust geyrek degerleri veri
grubundaki u¢ degerlerin  sayisal
biiytikliiklerinden etkilenir.

E-4. Asagidaki 11 adet deger iceren veri
seti igin aritmetik ortalama, ortanca, tepe
deger, en biiyiik deger, en kiiclik deger,
alt ceyrek, Ust ceyrek, aciklik, ceyrek
aciklik ve standart sapma degerlerini
bulunuz.

7,6,7,7,53,6,1,1,1, 32

E-5. Keyfi bir sekilde bir senaryo
olusturup bu senaryoda gegecek 15
degerli bir veri seti olusturunuz.
Olusturdugunuz senaryodaki verileri
dikkate alarak aritmetik ortalama,
ortanca, tepe deger, en biiyiik deger, en
kiigiik deger, alt ceyrek, list geyrek,
aciklik, ceyrek aciklik ve standart sapma
degerlerini bulunuz.



EK-8 Etkinlik 13

Volkan bey bir dogum hastanesi satin
alacaktir. Bunun icin belirledigi 2
hastanede 52 hafta siiresince diinyaya
gelen bebek sayilari karsilagtirmay1
planlamaktadir.

E-1. Sadece aritmetik ortalama verisini
inceleyerek hangi hastanede dogum
sayisinin fazla olduguna karar verilebilir
mi?

E-2. Programda aritmetik ortalama,
ortanca ve moda bakilarak hangi
hastanede dogum sayisinin fazla oldugu
sOylenebilir mi?
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E-3.0lusturulan  tabloda  ¢eyrekler
acikligina da bakilarak hangi hastanede
dogum  sayisimin  fazla  oldugu
sOylenebilir mi?

E-4.Olusturulan tabloda standart
sapmaylr da segerek hangi hastanede
dogum  sayisimin  fazla  oldugu
sOylenebilir mi?



EK-9 Etkinlik 31

SAGLIK HASTANESI: 26 12 33 22
23 4 45 33 10 24

MELEK HASTANESI: 24 25 22 45
20 21 18 23 17 20

Volkan bey bir dogum hastanesi satin
alacaktir. Bunun icin belirledigi 2
hastanede 10 hafta siiresince diinyaya
gelen bebek sayilarmi karsilagtirmayi
planlamaktadir.

E-1. Sadece aritmetik ortalama
hesaplanarak hangi hastanede dogum
sayisinin fazla olduguna karar verilebilir
mi?

E-2. Aritmetik ortalama, ortanca ve
moda bakilarak hangi hastanede dogum
sayisinin fazla oldugu sdylenebilir mi?
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E-3.Ceyrekler agikligina da bakilarak
hangi hastanede dogum sayisinin fazla
oldugu sdylenebilir mi?

E-4.Standart sapmayi da hesaplayarak
hangi hastanede dogum sayisinin fazla
oldugu sodylenebilir mi?



EK-10 Genel Tarama 2

U-1. Tahtada size gosterilen veri
ornekleri hakkindaki fikirlerinizi
yaziniz. (benzerlikler/farkliliklar)

U-2. Tahtada size gosterilen grafik
ornekleri hakkindaki fikirlerinizi
yaziniz. (benzerlikler/farkliliklar)

U-3. Asagidaki kavramlar1 kisaca
aciklaymiz.

-Veri:

-Siirekli veri:
-Kesikli veri:
-Siitun grafigi:
-Cizgi grafigi:
-Dairesel grafik:
-Kutu grafigi:
-Serpme grafigi:
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U-4. Asagida verilen ¢izgi grafigine
gore sorular1 yanitlayiniz.

Sicaklhk

ORUNTALNIRORNWAUTON

Ginler

Haftanin en soguk giinii
hangisidir?

Hangi ardisik iki giin arasinda
sicaklik degisimi en fazladir?
Haftanin ortalama sicaklik
degerini bulunuz?

U-5. Asagida verilen siitun grafigine
gore sorular1 yanitlayiiz.

50

40

30

20

10

0

1.

1 2 3 4

B AL mVEL

Iki 6grencinin okuduklari sayfa
farkinin en ¢ok oldugu ders
hangisidir?

. Dort ders sonunda hangi 6grenci

toplamda daha az kitap
okumustur?

. A 6grencisinin 4 derste okudugu

ortalama kitap sayfas1 kactir?



U-6. Bir ailenin aylik mali durumu
asagida verilen dairesel grafigi ile
gorsellenmistir. Buna gore sorulari
yanitlaymiz.

Kira

Birikim
42%

Harcama
33%
m Kira = Harcama Birikim

Harcamaya ayrilan biitge 1200 lira ise,

1. Ailenin toplam geliri kag
lira’dir?

2. Ailenin kira gideri ka¢ Lira’dir?

3. Aile her ay kag Lira’y1
biriktirebilmektedir?
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U-7. Serpme grafigini kisaca
aciklayiniz. Ayrica serpme grafiginin
yorumlanmasinda kullanilan ‘pozitif
yonlii iligki’, ‘negatif yonlii iliski’ ve
‘iligkisiz’ ifadelerini agiklayiniz.

U-8. Asagidaki kutu grafiginde oklar
ile gosterilen ¢izgiler veri grubunda
hangi degerlere karsilik gelir,
aciklayarak ifade ediniz.

0 15 W X’ W B &4

50

cr,



EK-11 Etkinlik 2

E-1. Veri grafikleri ifadesinden kisaca
ne anladiginizi ifade ediniz. Ayrica
bildiginiz veri grafik tiirlerini yaziniz.

E-2. Veri grafik tiirlerini kisaca
aciklayip sekillerini ¢izerek gosteriniz.

E-3. Asagida bos birakilan yerlere ifade
dogruysa ‘D’, yanhssa ‘Y’ yaziniz.

(...) Belirli araliktaki tiim degerleri
alabilen veriler kesikli verilerdir.

(...) Belli bir zaman araliginda bazi veri
gruplarindaki degisimi incelemek
amacuyla siitun grafigi kullanilir.

(...) Degiskenler arasinda daima pozitif
ya da negatif yonde iliski olmalidir.

(...) Kutu grafigi verilen veri grubunun
standart sapma degeri bulunabilir.

(...)Bir verinin, biitlin i¢indeki oranini
gormek icin daire grafigi kullanilabilir.
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E-4. Asagidaki grafikte bir hastanin 10
dakika siiresince kalp atis sayis1 her
dakika i¢in gosterilmistir.

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

a) Kacginci dakikada kalp atim hizi en
biiyiik degeri almistir?

b) Ortalama kalp atim sayisin1 bulunuz.

¢) Veri grubunun ranjini bulunuz.

12



E-5. Asagidaki grafikte bir sirketin 3
yillik gelir gider miktar1 gosterilmistir.

70
60
50
40
30
20
10

0

a)

b)

c)

1 2 3

Gelir mGider

Bu sirketin 3 y1l boyunca kar
miktar1 ka¢ bindir?

Hangi donemde sirket zarar
etmistir?

3 yil i¢in gelir ortalamasinin
gider ortalamasina orani kactir?

E-6: Bir bah¢ede bulunan 720
agacin dagilimi asagidaki grafikte
verilmistir.

a)

b)

elma

O(f kiraz
110 = erik
m kayisi

Bahgede kag tane erik agaci
vardir?

Bahgedeki kiraz ve elma
agaclarinin toplami kagtir?
Kayis1 agaglarinin sayisi erik
agaclarinin sayisindan kag
fazladir?
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E-7: iki degisken arasindaki,

a) Pozitif iligki:

b) Negatif iligki:

c) Iliskisizlik:

Durumlarini agiklayiniz. Bu
iliskilerin rahatlikla gorildiigii
grafik tliriinli yaziniz ve bu ii¢
durumu ayr1 ayri ¢iziniz.

E-8:

Verilen kutu grafigine gore
asagidakileri doldurunuz.

—

5 10 15 20 il 30 35 40

Alt geyrek:

Ust ceyrek:
Medyan:

En kii¢iik deger:
En biiytik deger:

3



EK-12 Etkinlik 14

Genglik marka giizellik iiriinleri; Inci
Parfiimeri ve Pirlanta Parfiimeri’den
birinde satilacaktir. Hangi parfiimeride
daha fazla satig olacagini belirlemek
icin marka yoneticileri bir ay boyunca
iki parfiimeride de satis yapilmasina
izin vermistir. Satig sayilarina gore
hangi parfiimerinin stirekli bu tirlinleri
satacagina karar verilecektir.

E-1. Verilerinizin tanimlayici
istatistiklerini belirleyerek kutu
grafigini olusturunuz.

E-2. Kutu grafiginin en sol degeri,
hesapladiginiz hangi degere denk
gelmektedir?

E-3. Kutu grafiginin en sag degeri,
hesapladiginiz hangi degere denk
gelmektedir?

E-4. Kutu grafiginin tarali boliimiindeki
en sol deger, hesapladiginiz hangi
degere denk gelmektedir?

E-5. Kutu grafiginin tarali kismindaki
en sag deger, hesapladiginiz hangi
degere denk gelmektedir?

116

E-6. Kutu grafiginin tarali kismindaki
orta ¢izgi, hesapladiginiz hangi degere
denk gelmektedir?

E-7. Kutu grafiginin nasil ¢izildigine
iliskin neler sdyleyebilirsiniz?

E-8. Grafikteki degerleri yorumlayarak
hangi parfiimerinin daha fazla satig
yapabilecegine iliskin tahminde
bulununuz.



EK-13 Etkinlik 41

Genglik marka giizellik iiriinleri, Inci
Parfiimeri ve Pirlanta Parfiimeri’den
birinde satilacaktir. Hangi parfiimeride
daha fazla satis olacagini belirlemek
i¢in marka yoneticileri 10 giin boyunca
iki parfiimeride de satis yapilmasina
izin vermistir. Satig sayilarina gore
hangi parfiimerinin siirekli bu tirtinleri
satacagina karar verecektir.

INCi PARFUMERI:

12 1519 9 1 2 5 11 8
6

PIRLANTA PARFUMERI:
15 14 21 13 241111 9 12 8

E-1. Verilerinizin tanimlayici
istatistiklerini belirleyerek kutu
grafigini olusturunuz.

E-2. Kutu grafiginin en sol degeri,
hesapladiginiz hangi degere denk
gelmektedir?
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E-3. Kutu grafiginin en sag degeri,
hesapladiginiz hangi degere denk
gelmektedir?

E-4. Kutu grafiginin tarali boliimiindeki
en sol deger, hesapladiginiz hangi
degere denk gelmektedir?

E-5. Kutu grafiginin tarali kismindaki
en sag deger, hesapladiginiz hangi
degere denk gelmektedir?

E-6. Kutu grafiginin tarali kismindaki
orta ¢izgi, hesapladiginiz hangi degere
denk gelmektedir?
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E-7. Kutu grafiginin nasil ¢izildigine
iliskin neler soyleyebilirsiniz?

E-8. Grafikteki degerleri yorumlayarak
hangi parfiimerinin daha fazla satig
yapabilecegine iligkin tahminde
bulununuz.



EK-14 Hedef Tarama 1

U-1. 123211115748
Veri grubu i¢in asagidakilerin hangileri
dogrudur?

1. Aciklik degeri 7°dir.

2. Aritmedik ortalamas1 4’tiir.

3. Mod degeri 1 dir.

4. Medyani 3’tiir.

uU-2.
Ders Aritmetik Medyan
ortalama | Mod
Tiirkge 80 80 70
Kimya 80 90 70
Matematik 70 60 70
Ingilizce 75 70 65
Fizik 90 80 85

Bu tabloya gore gruptaki O6grencilerin
ogrenme diizeyinin,

En diisiik oldugu ders:

En yiiksek oldugu ders:

Belirleyiniz.

U-3. 912 43577792

Say1 dizisinin ¢eyreklerini ve c¢eyrekler
acikligini belirleyiniz.
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U-4. Bir 0grencinin  matematik
sinavindan aldig1 notlar 45, 30, 50, 50,

60, 35, 70 seklindedir. Ogrencinin
notlarimi kutu grafigi ile gosteriniz.

1 2 3

B Cay MKivi

RPRRERENN
ONDPOOOON

ONBPOO

U-5.

Grafikte 3 yil boyunca iiretilen ¢ay ve
kivi miktarlar1 gosterilmistir. Buna gore
3 yil boyunca iretilen ¢ay miktar

dretilen kivi miktarindan kag¢ ton
fazladir?

U-6.

X mY m7Z

Olusturulan bir A bilesigi icin X, Y ve Z
maddelerinden  grafikte  gosterildigi
oranda kullanilmaktadir. Buna gore A
bilesiginin % kaci Z maddesinden
olusur?



EK-15 Hedef Tarama 2

U-1. CARK dondiirme deneyinde,

Cark tizerindeki bolmelerde tiim
renklerin esit sayida oldugu durumda
her rengin gelebilme olasiliklarini
inceleyiniz.

U-2. Carkin tizerinde belli bir rengin
bolme sayisini arttirarak olasilik
durumundaki degisimleri inceleyiniz ve
gbzlemlerinizi not ediniz.

U-3. Top havuzundan top ¢ekme
deneyinde tiim renklerden esit sayida
top olmasi halinde gelebilecek tiim
renkler i¢in olasiliklar1 inceleyiniz.

U-4. Art arda birden fazla top ¢ekme
deneylerini

a. Cekilen top havuza geri atilirsa
b. Cekilen top havuza geri
atilmazsa
Durumlari i¢in inceleyin.

U-5. Zar atma deneyi i¢in bir zarin art
arda 5 kez havaya atilmasi durumunda
gelebilecek sayilarin dagilimini
inceleyin.
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U-6. Ust iiste havaya atma miktarinin
artmasi ne gibi sonuglar dogurur
inceleyiniz.

U-7. Birden fazla zarin bir kez havaya
atilma durumunda iist yiize gelebilecek
sayilarin durumlarini inceleyiniz.

U-8. birden fazla zarin defalarca havaya
atilma durumunda tist yiize gelebilecek
sayilarin ihtimallerindeki degisimi
inceleyin.





