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OZET

Algler organik karbon bilesiklerinin major primer tireticisidir. Yapilarindaki pigmentleri
sayesinde karbondioksit ve suyu 1s18in etkisiyle karbonhidratlara cevirirler ve su
ortamindaki besin degerinin ve ¢dziinmiis oksijen oraninin artmasini saglarlar. Sonugta
kendi gelisimlerini saglayarak besin zincirinin ilk halkasini olustururlar. Alglerin
tretimleri ¢evresel faktorlerle siirlanmistir. Bunlar 1s1k, sicaklik ve besindir. Bu

siirlayicr faktorler iyilestirilirse, liretim diizeyi artar.

Bu ¢aligmada Ankara’da ki bazi tatli sulardan alinan su 6rneklerinde algler incelendi ve
teshisi yapilan Mavi-yesil algler (siyanobakteriler) i¢in genel bir ortam olan Blue Green
Algae (BG) ve Allen kiiltiir ortami1 kullanildi. Hazirlanan ortam igerigi kendi suyunda
(filtre edilmis) ¢oziildiikten sonra, pH metre ile pH’s1 kontrol edilip otoklavlanarak
sterilizasyonu saglandi. Orneklerin kontaminasyona ugramamasi amaciyla calismalar
sirasinda kullanilan her tiirlii cam malzeme otoklavda (180°C) ve diger malzemeler

etiivde sterilize edildi ve bazi tiirler izole edildi.

Arastirma sonucu 7 adet tiiriin teshisi yapilarak izole edildi. Izole edilen, teshisi yapilan
tirler arasinda Kichneriella aperta, Monoraphidium contortum, Scenedesmus arcuatus,
Oscillatoria tenuis, Oscillatoria splendida, Clorella vulgaris, Ulotrix sp. sirasi ile elde
edilmistir. Gelecekteki calismalarda kullanilmak amaciyla, izole edilen algler Ahi Evran

Universitesi Mikroalg Kiiltiir Koleksiyonunda saklanmistir.

Anahtar sézciikler: Algler, Izolasyon, Kiiltiir
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ABSTRACT

Algae is a major primary producers of organic carbon compounds. Thanks to
carbondioxide and water to carbonhydrates are converted pigments in the structure
under the influence of light and the value of nutrients in the equatic environment and
provide an increase in the dissolved oxygen content. After all, they enstitute the first in
the food chain to ensure their development. Algae production is severely limited ny
environmental faktors. If the limiting factors are improved, it increase the production

level.

In this study, algae was investigated, it water samples taken from some of the fresh
waters of Central Anadolia and diagnosis made blue-green algae (cyanobakteria) for
which a general environment Blue Green Algae (BG) and Allen culture medium was
used. Prepared media content in their water (filtered) after dissolving, cheched the pH
with a Ph meter was provided as autoklave sterilization. Examples of studies in order to
not be used in all kinds of glass material contamination in the autoclave (180°C) and

other materials are sterilized in an oven and some species have been isolated.

The results were isolated by making the diagnosis 7 products. Isolates; identification of
species in made; Kichneriella aperta, Monoraphidium contortum, Scenedesmus
arcuatus, Oscillatoria tenuis, Oscillatoria splendida, Clorella vulgaris, Ulotrix sp. they
are obteinted, respectively.

In order to be used in future studies, isolated from algae Ahi University is stored

Mikroalgae Collection.

Key Words: Algae, isolation, Cultire
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GIRIS

Plankton hareketsiz anlamina gelen Yunanca “Planktos” kelimesinden kaynaklanmig
olup, ilk defa Victor HENSEN tarafindan kullanilmistir. Giiniimiizde plankton tanimu;
su i¢inde yasayan Ozel hareket organelleri olmayan veya olsa bile bu organelleri yer
degistirmede aktif olarak kullanamayan, ancak su hareketleriyle pasif olarak yer
degistirebilen organizmalar toplulugu olarak yapilmaktadir. Planktonik organizmalar
deniz veya g6l ¢ukurunu dolduran bentik zonu orten ve tiim su kiitlesini igine alan
pelajik bolgede yasar. Planktonlar, fitoplankton ve zooplankton olmak iizere ikiye

ayrilirlar [1].

Fitoplanktonlar su ve karbondioksit gibi inorganik bilesiklerden yiiksek enerjili organik
bilesik sentezleyebilirler. Bu organizmalarin enerji kaynagi ya giines ya da inorganik
madde oksidasyonu sonucu ac¢iga cikan kimyasal enerjidir. Dolayisiyla organik

maddelere gereksinim duymadiklari igin ototrof organizmalardir [2].

Algler deniz ve gollerin birincil tireticileridir. Hiicre icerisindeki metabolitleri ile mikro
algler ilk organik maddeyi iretirler. Algler; (latince “alga”) inceleyen bilim dalina
algoloji, bu konuda ¢alisan arastiricilara da algolog denilir. Kok gévde ve yaprak
farklilagsmas1 gostermeyen bitkiler gurubunda yer alirlar. Algler hiicre yapilari ve
icerdikleri pigment maddelerine goére guruplara ayrilip, uluslararasi nomenklatiir

kurallarina gore isimlendirilirler [1-3].

Round’un sistematiginde algler niikleus durumuna goére Prokaryota ve Eukaryota olarak
2’ye ayrilmaktadirlar. Prokaryotalar da Niikleus ve plastidleri bir zarla ¢evrilmemis
hiicre igerisinde dagilmis materyal olarak bulunur. Gergcek cekirdek ve plastidleri

yoktur.



Bu grupta Cyanophyta iiyeleri yer almaktadir. Eukaryotalar da gercek niikleus ve
plastidleri olan organizmalardir. Bunlarda ihtiva ettigi pigmentlere gore: Yesil
Pigmentliler, Kahverengi Pigmentliler, Kirmizi Pigmentliler, Yesil-Mavi-Kirmizi
Pigmentliler olarak ayrilmislardir. Charophyta Yesil pigmentlilerin divisiosu olup 4 alt
gruba ayrilmigtir. Bunlar; Chlorophyta, Euglenophyta, Eumastigophyta, Prasinophyta,
Prochlorophyta, Xantophyta’dir. Phrrophyta (Dinophyta) ise Kahverengi pigmentlilerin
divisiosu olup 4 alt gruba ayrilmistir. Bunlar; Bacillariophyta, Chrysophyta,
Phaeophyta, Phrymnesiophyta (Haptophyta)‘dir. Kirmizi pigmentlilerin divisiosu
Rhodophya olarak Cryptophyta ise Yesil-Mavi-Kirmizi pigmentlilerin divisiosu olarak

siiflandirilmistir [4].

Algler yapilarindaki pigmentlerinden dolay1 karbondioksit ve suyu giines enerjisini de
kullanarak karbonhidrata gevirirler. Boylece su ortamindaki oksijenin artigini saglarlar.
Sucul ekosistemde besin zincirinin ilk halkasini olustururlar bdylece iiretime olan
katkilartyla olduk¢a 6nem tasirlar. Alglerin insanlar i¢in sagladiklar1 faydalari 6nemli
derecelere ulasmistir. Igerdikleri karbonhidrat, protein, vitamin ve minerallerden dolay:
diinyanin gesitli yerlerinde insanlar tarafindan besin olarak kullanilirlar. Kirmizi alglerin
hiicre duvarinda bulunan agar ise bir¢ok bakteri ve fungusun kiiltiirii i¢in besi ortaminda
kullanilir. Ayrica kozmetik, deri, tekstil, kagit endiistrilerinde ve ilag¢ sanayilerin de
kullanilir [5]. Alglerden pek ¢ok iiriin elde edilmektedir ve bunlarin da kullanim alanlari
giin gectikce artis gostermektedir. Alglerden elde edilen triinler arasinda; Alginik asit

ve tiirevleri, Karragen, Agar-agar, Diyatomit yer almaktadir [4].

Alglerin kullanim alanlarinin genisliginden, ekonomik ve ekolojik dnemlerinin fazla
olmasindan dolay1 bu tez ¢aligmasinda alg izolasyonu yapilmasi izole edilebilen tiirlerin
ise kiiltiire alinarak c¢ogaltilmasi amaclanmistir ve bir sonraki alg caligmasinda

kullanilmak iizere saklanmasi hedeflemistir.



1. BOLUM
GENEL BIiLGILER

1.1. Alglerin Genel Ozellikleri

Algler morfolojik olarak ¢ok degisik ve ¢ok farkli organizmalardir. Hareketli veya
hareketsiz, tek hiicreli veya koloni, dallanmis veya dallanmamais ipliksi, yass1 yapraksi,
seritsi, tlipsii, parankimatik talluslu, kamcili veya kamg¢isiz, mikroskobik veya
makroskobik olarak yapi gosterirler [4]. Algler mikro algler ve makro algler olmak
tizere iki guruba ayrilmaktadir. Deniz algleri genellikle tek hiicreli, hareket edenleri
oldugu gibi, Antarktiklerde yasayan metrelerce uzunlugunda ve agirliklan yiliz kg’

bulan tiirleri de vardir [6].

Algler bitkilerin aksine fotosentez {irlinlerini nisasta formunda depolamazlar.
Kloroplastlari, stoplazma da serbest olarak degil, endoplazmik retikulum tzerinde
bulunur. Klorofil-c tasirlar ve bitkilerde olmayan baska pigmentleri de vardir. Alg
gruplarina 6zel renklerini bu pigmentleri verir. Denizlerde bulunan yosunlar algler
arasinda en karmagsik olan hiicre anatomiye sahiptirler. Hatta bazi deniz algleri
bitkilerde gordiiglimiiz yapilara benzerlik gosteren, farklilasmis doku ve organlara
sahiptir. Bu benzerlik bitkilere ve alglere giden soy hattinda birbirinden bagimsiz olarak

ortaya ¢ikmistir; yani homolog degil analogtur [7].
1.2. Alglerin Yasam Ortamlan

Gol, golciik, nehir ve denizlerde 15181n niifuz edebildigi derinliklere (fotik zona) kadar
olan bdlgelerde, ekseriya su yiizeyi ve ylizeye yakin derinliklerde suyun hareketine
bagli olarak pasif bir halde yiizen genellikle mikroskobik alglerden meydana gelen
topluluga “Fitoplankton = bitkisel plankton™ adi verilir. Fitoplanktonlar pelajik bolge



organizmalaridir. Kiy1 bolgesinde, 1518in niifuz edebildigi derinliklere kadar olan
zeminlerde yasayan alg topluluklarina “Bentik alg” adi verilir ve bentik bolge
organizmalaridir. Bentik algler eger zemin c¢amurlar1 {izerinde serbest olarak
bulunuyorsa “Epipelik algler” adini alirlar. Bentik algler, eger su igindeki taslar ve
bitkiler iizerinde herhangi bir sekilde tutunarak yasiyorlarsa bunlara “Bagimh
algler=Attached algler” adi verilir. Eger bu bagimli algler bitkiler {izerinde tutunarak
yastyorlarsa “Epifitik algler”, tas ve kayalar lizerinde tutunarak yasiyorlarsa “Epilitik
algler” adin1 alirlar. Kiiclik taslar, kumlar iizerinde yasayan alglere “Episammik
algler” denir. Bazi algler sadece akarsuya adapte olmuslardir. Bunlara “Rheophlic”
denir. Hayvan viicutlarinda (icinde) yasayan alglerde vardir ki bdyle alglere

“Endozoik” algler denir [4].

1.3. Alglerin Hiicresel Yapilar:

Kloroplast: Alglerde kloroplast spiral halinde bantlar ag veya yildiz plaklar gibi
karakteristik sekiller gostermektedir. Kloroplastlar bazen stoplazma i¢inde homojen
olarak yayilmis veya cogunlukla niikleus etrafinda veya g¢eper altinda toplanmis halde

bulunurlar.

Stoplazma: Birg¢ok algin stoplazmasinda lipid tanecikleri, protein tanecikleri 6zellikle
Chlorophyta’da yogundur. Bazi alg stoplazmasinda ise vakuoller mevcuttur. Vakuol
igerisindeki vakoul sivisinda ise gesitli tuzlar, alkoloitler, karbonhidrat, organik asitler

gibi ¢esitli molekiiller vardir.

Cekirdek: Alglerde ¢ekirdek yiiksek yapili bitkilere gore daha kiigiik yapilidir ancak
ayni1 ozelliktedir. Cekirdegi ¢eviren porlu zarmn i¢inde niikleus sivisi, kromatin ve DNA

bulunur. Cekirdeklerin sekli ise hiicre sekilleri ile iliskilidir.

Hiicre ceperi: Hiicre ¢eperi kalinligi alg grublarina gore degisiklik gosterir. Bazi
kamegili alglerde bu zar c¢ok ince olup, stoplazmanin dis katinda olusmustur. Bazi
alglerdeyse bu stoplazma zar icinde spiral seklinde ¢izgiler veya ags1 dikensi yap1

gosterir.

Pirenoit: Alglerin plastidlerinin morfolojik olarak incelenmesi onemli bir eleman

olarak ortaya c¢ikan ve plastlara degisik sekilde bagli bulunan, renksiz, graniil yapilara



denir. Genelde stromanin farklilagmis bolgesidir. Topak goriinislii etrafi amidon tanecik

ile ¢evrilidir [1-8].
1.4. Alglerin Uremesi

Her canli gibi alglerde nesillerini devam ettirmek i¢in ¢ogalma zorundadirlar. Bu tireme
sistemlerinin de ii¢ farkli yoldan meydana getirirler. Bunlar vejatatif ireme, eseyli ve

eseysiz tiremedir. Bu ii¢ tip tireme sekli de algler de yaygindir.

Vejatatif Ureme: Alglerde vejatatif iireme oldukca yaygindir. Bazi tiirlerde hiicrelerin
biiyliyerek koloni olusturmasina bunlarinda sonra normal lireme sonucu bdliinmesine
dayanir. Diger bazi tiirlerde ise tallusun boliinmesi ya da ana bitkinin biiylimesinin

siirmesi ile gerceklesir.

Eseysiz Ureme: Genellikle alglerin ilkel guruplarinda goriiliir. Cok degisik bicimlerde
olabilmektedir. Kamg¢ili alglerin bazi guruplarinda vejatatif lireme ile eseye bagh
olmayan iireme arasinda biiyiik benzerlik bulunmaktadir. Bunlarda bazi diger alglerde
oldugu gibi eseysiz ¢cogalma, alg hiicrelerinden bazi tiplerin farklilasmasi sonucu ve
sonugta bunlarin birer birey olusturarak ana hiicreden ayrilmalariyla gergeklesir. Hiicre
igerisindeki protoplaslar kamgili zoospor ya da kamgisiz ve hareketsiz aplanosporlar
olusturur. Zoosporlarin sekli tiirlere bagli olarak degismekle birlikte genellikle armut ya
da kiire seklindedir. Iki, dort ya da daha fazla kamgiya sahiptirler. Zoosporlarin sayisi

bulunduklart hiicreye gore degisebilir.

Eseyli Ureme: Populasyon igerisinde kalitsal varyasyonlarin olusmasindan sorumludur.
Bu tip bir tireme ile olusmus bir populasyonda ki canlilarin tiimii ebeveynlerinden farkli
bir genotipe sahip olacaklardir. Eseyli ireme alglerin genel bir 6zelligi degildir. Bu tip

tireme ¢ogunlukla gelismis organizmalarda goriilmektedir.

Alglerde eseyli iireme ¢ogunlukla iki organizmanin plazmalarinin ve ¢ekirdeklerinin
birlesmesi ile gerceklesmektedir. Bu durum cok basit olarak morfolojik yapilar1 ayni

olan gametlerin birlesmesi ile meydana gelmektedir [5].



1.5. Alglerin Thtiva Ettikleri Pigmentler

Alglerin en belirgin ve dikkat ¢ekici 6zellikleridir. Alglerin renkleri ¢ok degiskendir.
Her divisio, kendi 6zel pigment kombinasyonuna ve eckseriya karakteristik renge
sahiptir. Alglerin en 6nemli Ozelliklerinden birisi renkleri olmakla beraber, baz1 alg
boliimlerinde renksiz iiyelerde bulunmaktadir. Alglerin ihtiva etigi pigmentleri kabaca

ic gruba ayirmak miimkiindiir:
1. Klorofiller, 2. Karotinoidler, 3. Fikobilinler

Klorofiller: Farkli alglerden izole edilen klorofiller, degisik spektral ozellikler
gosterirler. Alglerde Klorofil — ab,c,d ve e diye smiflandirilan ¢esitli klorofiller
mevcuttur. Biitiin fotosentetik organizmalar da genellikle klorofil-a oldugu gibi biitiin
alglerde de klorofil-a mevcuttur. Klorofil-b, diger yiiksek bitkilerde bulunmakla
beraber, alglerden Charophyta, Clorophyta, Euglenophyta, ve Prochlorophyta
boliimlerinde bulunur. Klorofil-c, klorofil-a’dan sonra alglerde en yaygin olandir.
Bacillariophyta, Chrysophyta, Phaeophyta ve Pyrrophyta iiyelerinde goriiliir. Klorofil-d
ise sadece Rhodophyta da bulunur. Klorofil-e, Xantophyta’nin bir genusu olan

Tribonema ve Vaucheria’nin zoosporlarinda tespit edilmistir.

Karotinoidler: Karotinoidler, fotosentez yapan hiicrelerde bulunan sar1 veya portakal
renkli pigmentlerdir. Bunlarin rengi normal olarak beraber bulundugu klorofil
tarafindan maskelenebilir fakat sonbaharda yapraklarindaki klorofil parcalaninca sari

pigmentler daha iyi goriinebilir. Karotenler ve Ksantofiller olarak ikiye ayrilirlar.

Fikobilinler: Bunlar baslica iki gesittir. Fikoeritrin (kirmizi renkliler) ve Fikosiyanin
(mavi renkliler) olarak bilinen bu pigmentlerden fikoeritrin Rhodophyta’nin

karekteristik pigmentidir. Fikosiyanin ise Cyanophyta’nin karekteristigidir [4].
1.6. Alglerin Thtiva Ettigi Fotosentez Uriinleri

Biitlin fotosentetik organizmalarda CO; fiksasyonunda birinci satha ayni oldugu gibi,
muhtemelen biitiin alglerde de fotosentezin birinci iiriinii aynidir. Alglerin primer
siiflandirilmalarinda ¢ok 6nemli ve ¢ok yaygin olan bilesik polisakkaritlerdir. Yiiksek

bitkilerin fotosentez {irinii olan gergek nisasta sadece alglerin Chlorophyta,



Charophyta, Dinophyta boliimlerinde goriiliir. Alglerin Rhodophyta béliimiinde bulunan
florida nisastasi ve Cyanophta boliimiinde rastlanan myxophycea nisastas1 sadece bu
boliimlerde bulunmakla karekteristikdir. Bunlar gibi, Laminarin (Phaeophyta’da),
parmylum (Euglenophyta’da), krzolaminarin veya leucosin (Chryosophyta ve
Bacillariophyta’da) adlariyla bilinen depo iriinleri de taksonomik oneme haizdirler.
Ayrica taksonomik 6nemi olan diger depo {irlinlerinden, cyanofisin Cyanophyta’ da,

floridoside ve mannoglycerata’da Rhodophyta’da bulunur [9].
1.7. Alglerin Ekonomik ve Ekolojik Onemi

Clorellin adindaki bir antibiyotik yesil alglerden olan Clorella’dan elde edilir. Alglerin
en Oonemli gruplarindan biri olan Diatome’lerin kabuklarinin stte birikmesiyle genis
yiizey alani olusur ve 1s1 yalittimi, cam bardak yapimi, temizleme sanayi, antibiyotik
tiretimi gibi pek ¢ok fabrika alanlarinda kullanilir. Algal tiretim glinimiizde artik bir
sanayi kolu haline gelen su aritimi1 ve gilines enerjisinin biyomasa doniistiiriilmesi gibi
alanlarda bilinen etkili ve en ekonomik yoldur. Ayrica akuakiiltiir amaglar1 ¢er¢evesinde
larva iliretimi yapilan tesislerde alg kiiltiir iiniteleri, sistemin kaginilmaz ve en 6nemli
basamagidir. Diger taraftan algal biyomas bazi kimyasal maddelerin iiretiminde, enerji
eldesinde gerek insanlar gerekse hayvanlar i¢in protein kaynagi olarak kullanilabilir [1-
5].

Alglerden 6zellikle uzak dogu iilkelerinde ¢ok cesitli ticari oneme sahip maddeler elde

edilmektedir. Onemlileri sunlardir:
1. Alginik asit ve tiirevleri

Bunlar Laminaria, Macrocystis, Lessonia vs. gibi esmer alg tiirlerinden elde ediliyor.
Alginik asit bu alglerin hiicrelerini orta lamellerinde bulunmaktadir. Miktarlar1 kuru
agirhigin %14 — 40’1 arasinda degismektedir. Cok cesitli kullanis alanlar1 vardir. Besin,
kozmetik, tekstil, lastik endiistrilerinde, kullanildiklar1 gibi discilikte, eczacilikta ve

kagit endiistrilerinde de kullanilirlar.



2. Karragen

Chomdrus Crispus, Gartine sp. gibi kirmizi alglerden elde edilir. Kimyasal yapisi
kompleks galaktos-polisakkarit olup siilfat’da ihtiva eder. Ceper yapisinda bulunur.
Potasyum ile muamele edildiginde jel durumuna geger ve alginatlarin kullanildig:

sahalarda kullanilir.

3. Agar-Agar

Bu da Rhodophyceae tiirlerinde ¢ikarilan, azot ihtiva etmeyen kuru veya jel halinde bir
maddedir. Yapisi karregene benzer. Agar-agar bakteri, mantar ve alglerin kiltiirlerinde

ortam maddesi olarak kullanilir.

4. Diyatomit

Eski jeolojik devirlerde bilhassa 3. ve 4. zamanlarda ¢ok fazla ¢ok fazla ¢ogalan
diyatomitlerin silisli kabuklar1 bazi bolgelerde kalan tortullart meydana getirmistir.
Bunlarin silis oran1 % 86 — 88 arasindadir. Bu tabakalar ya gol dibinde kalmis veya
toprak iistiine ¢ikmislardir. Diyatome topraginin tibbi kullanilig1 yoktur ancak sanayide

kullanilir. Kisaca kullanilis yerlert;

e Diyatome topragi hacminin 1,5-4 kat1 su emer bunun i¢in asit gibi zararli mayilerin

ambalajinda, bu mayileri tagiyan siselerin etrafina sarilmasinda kullanilir.

e Diyatome toprag1 yanmaz, 1s1y1 nakletmez. Bu sebepten izolasyonda kullanilir.

e Nitrogliserinle karistirildiginda dinamiti teskil eder.

e Sert oldugu i¢in madeni esyalarin parlatilmasinda, temizlenmesinde kullanilir.

e Dis tozlarinin imalinde, dolgu maddesi olarak kullanilir. Algler ayrica giibre,

hayvan yemi, besin ve antibiyotik elde edilmesinde kullanilir [4].



1.8. Mikroalgler

Algler morfolojik olarak mikroalgler ve makroalgler olarak ayrilmaktadir. Mikroalg
tirleri tahmini olarak 22.000 ile 26.000 arasindadir ancak bunlardan 50 tanesinin
biyokimyast ve ekofizyolojisi kesin olarak bilinmektedir. Mikroalglerin ¢ogu
fotosentetik mikroorganizmalardir ve oksijen aciga c¢ikarirlar. Bir¢ok mikroalg sucul
ortamda yasamaktadir. Baliklarin ve diger sucul organizmalarin besin maddesi olarak

kullanilmalarindan dolayr dogadaki besin zincirinin baglangic noktasini olustururlar
[10].

Yaklagik 3,5 milyar yil onceki olusumlarindan bu yana algler tarih boyunca farkli
medeniyetler tarafindan gida ve ilag yapiminda kullanilmistir. M.O. 2700 yillarinda
Kral Shen Nung, algleri ilk kullanan kisi olarak tarihe ge¢mistir. Alglerin bilinen en eski
kullanim sahas1 giibre yapimi olup, bu amacgla en ¢ok Uzak Dogu’da kullanilmistir.
Gliniimiizdeki kullanim alanlarinin artisina paralel olarak, denizin 6nemli bir canli

kaynagi olan alglerle ilgili calismalar da hizla artmaktadir [11].

Algler gilines enerjisini en etkili kullanan canli sistemleri oldugundan mikroalg
yonetiminde giderek yayginlig1 artmaktadir. Bu nedenle farkli mikroalg tiirlerinin besin
bilesenleri incelenmekte, yapilacak yeni tiirlerin arayiginda giderek artmaktadir.
Mikroskobik algler akuatik ekosistemde, biyolojik ve ekolojik yanlarin yani sira gerek
insan saglig1 gerekse akuakiiltiirde yetistiriciligi yapilan canlhilarin beslenmesinde
olduk¢a onemlidir. Mikroalglerden elde edilen iriinler gida, eczacilik, tarim, ziraat,

cevre gibi birgok alanda kullanilmaktadir [12].

Mikroalgler karasal bitkilerden daha kompleks karbon molekiilleri olustururlar. Cesitli
kaynaklardan gelen nutrientleri biinyelerine alirlar ve 151k kaynagi ile bunlar1 yasamsal
aktiviteleri igin gerekli kompleks molekiiller halinde birlestirirler. Mikroalgler son
derece zengin karbonhidrat ve Ozellikle yag asiti icerigine sahiptirler. Besin degeri
yiiksek olan bu organizmalar sucul kommiiniteler igin en dnemli makroniitrient, vitamin
ve izelementleri kaynagidirlar. Ayn1 zamanda balik ve omurgasizlarda renklenmenin

gelismesinde gerekli olan temel pigmenteleri saglar [9].
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1.8.1. Mikroalg Uretiminde Gerekli Olan Faktorler

Mikroalgler yasadiklar1 ¢evre ile siirekli etkilesim halinde olan canlilardir. Mikroalg
tiretiminde en etkili faktotler 151k, sicaklik, besinler ve pH olarak siralanabilir. En uygun
mikroalg iiretimi i¢in bu parametrelerin optimum seviyelerde olmasi gerekmektedir

ayrica bu faktorler mikroalg kiiltiir ve izolasyonu i¢in olduk¢a 6nemlidir.
1.8.1.1. Isik

Isik fotosentetik organizmalarin  canliligim1  siirdiirmeleri i¢in ¢ok Onemlidir.
Fotosentetik biiyiime, 151k etkisi ile orantili oldugundan iiretimlerde 1518in en uygun
seviyelerde olmas1 saglanmalidir. Isik yogunlugu da mikroalg iiretiminde dnemli bir
faktor olmasi nedeniyle kiiltiir kabinin derinligi ile kiiltiir yogunlugu da birbiriyle
iligkilidir. Isik yogunlugunun artmasi ile fotosentetik organizmalarin biiyiime hizlar1 da
artmaktadir ancak belli bir noktadan sonra doygunluk seviyesine ulastigindan bu
noktadan itibaren hiicreler trettikleri enerjiyi 1s1 olarak agiga c¢ikartir. Yiiksek 11k
seviyelerinin devam etmesi durumunda ise organizmanin dengesi bozularak inhibisyon

meydana gelebilir ve hiicre yapilarinda bozulmalar olusabilir [13].
1.8.1.2. Sicaklik

Cevresel faktorlerin en Onemlisinden biri olan sicaklik biyokimyasal reaksiyonlari
etkilemektedir. Uretimde mikroalglerin ¢ogu 16-27°C arasindaki sicakligi tolere
edebilmektedir. 16°C’den diisiik sicakliklar {iremeyi yavaslatirken, 35°C’den yiiksek
sicakliklar genellikle oOldiirticii etki gostermektedir. Sicaklik artiglar1 buharlasmay:
arttirarak {iretimde hacim kaybina neden olurken kiiltiir dengesini olumsuz yonde
etkilediginden; kiiltiire alinan alglerin bulundugu ortam sicakligina dikkat edilmelidir.
Mikroalgler metabolizmalarin1 ve fizyolojik aktivitelerini dogrudan etkileyen sicaklik

degisimlerine hemen tepki vermektedirler [14].
1.8.1.3. Besinler

Mikroalglerin tiretimlerinde gerekli olan besinler, makro elementler, mikro elementler
ve vitaminlerdir. Her tiir, farkli konsantrasyonlarda cesitli maddelere gereksinim

duymaktadir. Mikroalgin ihtiyaglar1 ¢evresel ve fizyolojik parametrelere bagh
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oldugundan, mikroalg {iretimi i¢in uygun ortam kompozisyonunun belirlenmesi yogun
calisma gerektirmektedir. Algal iiretim i¢in besin ortamlarmin gelistirilmesindeki en
onemli faktorler: toplam tuz konsantrasyonu, karbon kaynagi, uygun ve ekonomik azot
kaynag1 se¢imi, potasyum, magnezyum, sodyum, siilfat ve fosfat gibi diger major
elementlerin konsantrasyonu, ortamin pH degeri, ortamda bulunmasi zorunlu iz

elementler, organik bilesenlerin ve biiyiimeyi destekleyici maddelerin ilavesidir [10].
1.8.1.4. pH

Mikroalg tiretiminde etkili diger bir parametre ise pH’dir. Her tiir, sSipesifik olarak belirli
bir pH araliginda tireyebilir. Mikroalg tiirlerinin kiiltiriinde en uygun pH degeri 7-9
araligindadir. Kiiltiir i¢in uygun pH’nin saglanamamasi, hiicrelerin pargalanarak
iceriginin ortama ge¢mesine ve sonugcta kiiltiiriin 6liimiine yol agtigindan hiicre dliimleri
baslar. Cok yogun kiiltiirlerde, zamanla pH artis1i meydana gelir ve bu durumda ise pH
dengesi uygun miktarlarda eklenen CO; ile uygun aralikta tutulabilir. Ayrica kontrollii
sistemler ile ¢alisilmasi durumunda gerekli asit ve baz ilaveleri ile pH istenen aralikta
tutulabilmektedir [13].

1.9. Onceki Cahsmalar

Unal, A., 1993 teki alg kiiltiirii caligmasinda eseyli iireme yapan ve dioik bir alg olan
Fucus serratus Linn. ve aplanosporlarla eseysiz lireme yapan Gracilaria verrucosa
kiiltiire alinmas1 iizerinde calisilmis. Fucus serratus 3,5 aylik iken 15 giinlik bir
gelisme izleniminden sonra denize birakilmig, normal yasadiklari derinliklerin altina
veya ustiine deniz i¢ine birakilan alglerde normal gelisme goriilmedigi ve bir miiddet
sonra 6ldiigli, normal yasama seviyesinde birakilan alglerin ise, sihhatli bir sekilde
bliylimege devam ettigi izlenmistir. Caligma sonucunda alglerin kiiltiire alinmast igin
baslica iki yol oldugu saptanmis ve bunlardan biri monoik ve dioik olup eseyli tireme
yapanlari da oldugu gibi yumurta hiicresinin yaninda spermatozoidleri getirip
dollenmege yardim etmekte oldugu gosterilmistir. Diger yol ise eseysiz iireme
yapanlardaki gibi sporlu olan kisimlar1 kesip lam {iizerine sporlarin diigmesini
saglamakla miimkiin oldugu belirtilmistir. Ayrica algler normal yasama seviyesinin
daha alt ve daha iistiinde uzun zaman yasama olanaklarini kaybettikleri de gosterilmistir
[15].
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Tapan, D., 2006’ daki “Cevre Kosullarinin Baz1 Mikroalg Tiirlerinin Biiyiimesi Uzerine
Etkisinin Arastirilmas1” adli ¢alismasin da su iiriinleri yetistiriciliginde yogun olarak
kiiltiirti yapilan Spirulina platensis tiiriinii etkileyen ¢evresel faktorlerden 1sik, sicaklik
ve tuzlulugun etkileri iizerine inceleme yapilmistir. Calismada hiicre sayimi, optik
yogunluk, beta-karoten ve klorofil-a miktarlarina bakilmis. Kiiltiir denemelerinde 20, 25
ve 30°C olarak farkli sicakliklar, 18 ve 42 pumol/m?s (PAR) olmak iizere farkli 151k
siddetleri, %1 ve %10’ luk farkli tuz konsantrasyonlari kullanilmistir. Calisma
sonucunda S. platensis’ in 30°C sicaklikta, 42 pmol/m?s 151k siddetinde ve %1

tuzlulukta en iyi gelisme gosterdigi gosterilmistir [16].

Yiiksel, K., yaptig1 “Izmir ili’nde ve cevresinde bulunan termal sularda gelisen bazi
termofilik mavi-yesil alglerin (Cyanobakterilerin) izolasyonu ve molekiiler yontemlerle
tayini” adli ¢alismasinda, izmir Ili ve ¢evresindeki termal tesislerden elde edilen mavi-
yesil algler (siyanobakteriler) laboratuar ortaminda izole etmis ve molekiiler yontemler
ile tlir tayini yapmustir. Elde edilen 4 mavi-yesil alg (siyanobakteri) tiirii, laboratuvarda
kiltiir ortaminda saflastirilarak izole edilmis. Daha sonra elde edilen hiicrelerden, DNA
izolasyonu sonucu elde edilen DNA’lar PCR’da ¢ogaltilmistir. 16S rRNA gen bolgeleri
tekrar PCR’da ¢ogaltilarak elde edilen dizi analizi verileri bilgisayar programlarinda
yorumlanarak filogenetik bakimdan tiir tayini yapilmaya ¢alisilmistir. Dizi analizlerine
gore yapilan tiir tayini dogrultusunda, drneklerden biri Geitlerinema cinsi oldugu diger

3 tiirtin ise kiiltiirti belirlenmemis tiir oldugu tespit edilmistir.[17].

Kesici, K., 2010’ da “baz1 diyatomelerin izolasyonu ve Kiiltiirii” adl1 calismada, Izmir
Ili gevresinde belirledigi istasyonlardan, Bacillariophyceae sinifina ait diyatomelerden
uygun olan tiirleri, dogal ortamlarindan izole edilmis, laboratuarda kontrollii kosullar
altinda kiiltiir ortamlarinda inkiibasyona birakilarak kiiltlire edilmesi saglanmigtir. Alg
hiicrelerinin seyreltme, kati ve yar1 kati agara ekimlerini yapilarak izolasyonu
saglanmistir. Daha sonra saflastirilan bu tiirlerin morfolojik 6zelliklerine dayanarak tiir
tayini yapilmistir. Calisma sonunda Nitzchia palea, Achnanthes taeniata,
Pseudonitzschia delicatissima ve tiirleri dogal ortamlarindan izole edilerek laboratuvar

ortaminda kiiltiire edilmistir [18].

Vural, K., 2012 yilinda “Yesilirmak Nehri (Tokat) bazi alg tiirlerinin izolasyonu ve

kiltiiri” adli ¢alismasinda Yesilirmak Nehri’nden 4 Divisio’ya mensup, toplam 20
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takson izole etmistir. Chlorophyta 8, Cyanophyta 7, Charophyta 2 ve Ochrophyta
(Heterokontophyta) 3 taksonla temsil edildigi saptanmistir[19].

Dumlipmar, Y., 2012 yilinda “izmir Ilinde gelisen bazi mavi yesil alglerin (Cyanophyta:
Cyanobacteria) izolasyonu ve Kiiltiirii” adli tez ¢alismasinda Izmir Ili ¢evresinde
belirledigi 5 farkli istasyondan pelajik ve bentik orneklemeler yapmustir. Farkli
izolasyon yontemleri uygulanarak, laboratuvarda kosullarina adapte olan siyanobakteri
tirlerinin izolasyonu saglamistir. Isik mikroskobu altinda incelenen bu tiirlerin
morfolojik Ozelliklerine dayanilarak tiir tayini yapilmistir. Bunun sonucunda
Phormidium tenue, Chroococcus sp., Raphidiopsis sp., Lyngbya sp. ve Pseudanabaena

sp. cinslerine ait ornekler izole edilmistir [20].

Dagsdemir, 2012 yilinda “denizel ortamdan bazi mikroalg ve siyanobakterilerin
izolasyonu ve uygun kiiltiir ortamlarinmn belirlenmesi” adli ¢alismada, Izmir Seferihisar
ilgesindeki (Urkmez ve Akarca bolgeleri) deniz suyundan izole edilen mikroalg
tirlerinin, morfolojik ve molekiiler tanilarmin yapmis, alg biyokiitlesine etki eden
degiskenlerin ve bu degiskenlerin optimum degerlerinin belirlemis ve farkli kosullarda
yetistirilen alglerin toplam yag igerikleri ile toplam klorafil-a miktarlarin1 arstirmistir.
Izmir Seferihisar bolgesinden alman ornekler seyreltme ve dokme plaka ydntemiyle
izole edilmis, izolatlarin morfolojik ve molekiiler tanilarmin ardindan, Urkmez Bolgesi
izolatinin Nitzschia thermalis ve Akarca izolatinin Pseudoanabaena sp. oldugu

belirlemistir [11].



2. BOLUM

MATERYAL VE METOT

2.1. MATERYAL
2.1.1. Orneklerin Alinmasi

Bu tez calismasi Eyliil 2015- Agustos 2016 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
Ozellikle alglerin daha fazla iiredigi ilkbahar ve sonbahar aylari gbz Oniinde
bulundurularak, alg érnekleri toplanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, Ankara Il sinirlari
icesinde su numunesi almak {izere 6 istasyon belirlenmis olup, istasyonlarin 6zellikleri

asagidaki gibidir;
2.1.2. istasyonlar ve Ozellikleri
I. Istasyon

Hacettepe Universitesi, Beytepe Kampiisii icindeki Beytepe Golii 1. Istasyon olarak
belirlenmistir. Bentik ve pelajik bolgeden olmak iizere 250 ml’lik saydam siselere su
ornekleri alinmigtir. Alinan su 6rnekleri mikroskop altinda incelendiginde, farkli birkag
tiire rastlanmistir ancak petri kaplarina konulan saf su ile karisik olan bu numune
tizerinde seyreltme islemi uygulanmistir. Mikroskop altinda baskin olan tiir, ince uglu
pipet ile ¢ekilmistir. Yapilan izolasyon iglemlerinin ardindan laboratuvar kosullarina iyi

adapte olan tiirler ayr1 ayr1 izole edilmis ve kiiltiirlere alinmistir.
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Sekil 2.1. Beytepe Golu

IL. istasyon

Kegidren-Fatih Sultan Mehmet Parki Havuzu, 2. Istasyon olarak belirlenmistir. Bu
istasyondaki 6rnekler, tas tizerinden (epilitik) kazinarak alinmistir. Kazinarak alinan bu
ornekler, 250 ml’lik i¢i su dolu siselerde laboratuvara getirilmistir. Su ornekleri
mikroskop altinda incelendiginde icerisinde birkag tiire rastlanilmistir. Alinan bu 6rnek
tizerinde petri kaplar1 icerisine konulan saf su ile birka¢c adimda seyreltme islemi
yapilmis ve sonradan mikroskop altinda baskin olan tiir ince uclu cam pipet ile ¢ekilerek
ekimi yapilmigtir. Laboratuvar ortamina adapte olup, ortama uyum saglayan tiir izole

edilmis ve elde edilen tiir kiiltiire alinarak tiretilmistir.

o e . T

e L

Sekil 2.2. Fatih Sultan Mehmet Parki1 Havuzu
I11. istasyon

Kegioren- Yavuz Sultan Selim Parki Havuzu 3. istasyon olarak belirlenmistir. Pelajik

bolgeden alinan su ornekleri 250 ml’lik saydam siselerde laboratuvara getirilmistir.
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Laboratuvar ortaminda, mikroskop altinda incelendiginde icerisinde farkli birkag tiire
rastlanilmigtir. Alinan bu 6rnek iizerinde petri kaplar1 igerisine konulan saf su ile birkag
adimda seyreltme islemi yapilmis ve sonradan mikroskop altinda baskin olan tiir ince
uclu cam pipet ile ¢ekilerek ekimi yapilmistir. Laboratuvar kosullarina iyi adepte olan
tiir izole edilmis ve kiiltiirlere alinmistir. izole edilen tiir sonradan kiiltiire alinarak es

zamanl olarak ekimlerine devam edilmistir.

Sekil 2.3. Yavuz Sultan Selim Parki Havuzu

IV. Istasyon

Kecioren- Biilent Ay Selalesi, 4. istasyon olarak belirlenmistir. Epilitik bolgeden spatula
yardimiyla alinan Ornekler 250 ml’lik i¢i su dolu saydam siselere alinmistir.
Laboratuvar ortamina getirilen bu drnekler mikroskop altinda inceldiginde baskin olan
tir belirlenmis ve bu numune iizerinde calisilarak izole edilmek amaglanmustir.
Dérdiincii istasyondan alinan bu 6rnek mikroskop altinda incelendiginde baskin olan tiir
ince uglu cam pipet yardimi ile izole edilmeye c¢alisilmistir. Daha sonra bu tiiriin

laboratuvarda kiiltiire alinip tiretimi saglanmaistir.
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Sekil 2.4. Biilent Ay Selalesi

V. istasyon

Kizilay- izmir Caddesi Havuzu, 5. istasyon olarak belirlenmis ve belirlenen bu havuz
taslarindan spatula ile kazinarak 6rnek alinmigtir. Bu numune igerisi su dolu 250 ml’lik
saydam bir sise icerisine alinmigtir. Baslangigta diyatomla karisik halde bulunan bu
numune iizerinde uzun siire ¢aligilmistir.. Yapilan izolasyon islemlerinin ardindan
laboratuvar kosullarina iyi adepte olan tiirler ayri ayri izole edilmis ve kiiltiirlere

alinmistir.

Sekil 2.5. Izmir Caddesi Havuzu
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V1. lstasyon

Kegidren- Kanuni Parki Havuzu, 6. istasyon olarak belirlenmis ve buradan alinan bir tiip
su Ornegi laboratuvar ortaminda incelenmistir. Igerisinde karisik birkag tiire
rastlanilmistir ancak seyreltme islemleri uygulanarak tek tiir izole etmek amaglanmus,
mikroskop altinda incelendiginde baskin olan tiir belirlenip ince uclu cam pipet ile izole
edilmeye ¢alisilmistir. Sonugta bu istasyondan laboratuvar ortamina adapte olan, ortama

uyum saglayan tiir izole edilmis ve elde edilen tiir kiiltlire alinarak tiretimi saglanmistir.

Sekil 2.6. Kanuni Parki Havuzu

2.2. Metot
2.2.1. Orneklerin izolasyonu-Kiiltiirii ve Sterilizasyonu

Ankara li’'ndeki; Beytepe Golii, Fatih Sultan Mehmet Parki Havuzu, Yavuz Sultan
Selim Parki Havuzu, Biilent Ay Selalesi, Izmir Caddesi Havuzu ve Kanuni Parki
Havuzundan &rneklemeler yapilmistir. Orneklerin bazilar1 bentik ve pelajik bolgeden
250 ml’lik saydam siselere alinmig, bazilar1 ise (epilitik) tas ve kayadan spatula ile
kazilarak i¢i su dolu 250 ml’lik siselere alinarak laboratuvara getirilmistir. Alinan su

numuneleri mikroskop altinda incelenmis ve bazi tiirlerin izolasyonu yapilmistir.

Bu tez calismasi esnasinda tiirlerin izolasyonu ve tayini i¢in mikroskop, izole edilen
tiirlerin ekimleri i¢in steril tlipler ve erlenler, ekim yapmak i¢in steril cam pipetler
ayrica izolasyon i¢in ince uglu cam Pasteur pipetleri, kromik asitin hazirlanmasinda

ceker ocak, BG11 ve Allen Besiyeri hazirlanmasi esnasinda hassas terazi, besiyeri
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ortamlarinin pH ayarlanmasi i¢in pH metre, sterlizasyon ve kontaminasyonu onlemek

i¢cin otoklav ve etiiv kullanilmistir.

izole edilen alglerin ¢alisma esnasinda kontaminasyon riskini en aza indirgemek icin
ekim srasinda kullanilan her tirli cam malzeme otoklavda (180°C) ve diger
malzemeler kurutma firininda sterilize edilmistir. Tiirler optimum degerlerinde uygun
laboratuvar ortamlarinda saklanmiglardir. Bu farkli ortamlardan alinan 6rnekler aym
giin i¢inde laboratuvar ortamina getirilip steril sartlarda izolasyon islemlerinden
gecirilmistir. Alinan 6rnekler cam siselere alinarak tizeri etiketlenmistir. Daha sonra
BG-11 (Sekil 2.7) ve Allen besiyerlerine (Sekil 2.8) steril materyaller ve ortamlarda
ekimi yapilmig ve ekimi tamamlanan bu tiirler iiremeye birakilmistir. Tez ¢alismasi

sonrasinda elde edilen tiim mikroalgler, kiiltiir koleksiyonunda muhafaza edilmektedir.
2.2.2. Kiiltiir Ortamlar:

izole edilen &rnekler icin, Blue Green Algae (BG-11) ve Allen Kkiiltiir ortami
kullanilmistir. Hazirlanan ortam igerigi kendi suyunda (filtre edilmis) ¢oziildiikten
sonra, pH metre ile pH’s1 kontrol edilip otoklavlanarak sterilizasyonu saglanmuistir.
Sterilizasyonu yapilan kiiltiir ortamlarina izole edilen tiirlerin ekimi yapilarak

cogaltilmasi gerceklestirilmistir.

BG-11 ve Allen Besiyeri igerikleri Tablo 2.1- 2.2’ de verilmistir [21].

Sekil 2.7. BG 11 besiyeri



Tablo 2.1. Blue Green besiyeri ortami igerigi (BG 11)
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Bilesik Miktar Stok Soliisyon Konsantrasyon
NaNO, 10ml/L 30 g/200 mL dH20 17.6 nM
K;HPO, 10ml/L 0.8 /200 mL dH20 0.2mM
MgSO,7H,0 10ml/L 1.5 ¢g/200 mL dH20 0.3mM
CaC;,2H,0 10ml/L 0.72 /200 ml dH20 0.24mM
Sitrik Asit-H,0O 10ml/L  0.12 g/200 mL dH20 0.031 mM
Ferrik Ammonyum Sitrat 10ml/L 0.12 g/200 mL dH20 0.021 mM
Na,EDTA-2H,0 10ml/L  0.02 g/200 mL dH20 0.0027 mM
Na,CO3 10ml/L 0.4 g/200 mL dH20 0.19mM
BG-11 Trace Metal Soliisyon 1 ml/L

Sodium Tiosiilfat Pentahidrat 1 ml/L 49.8 9/200 mL dH20 1mM

Tablo 2.2. Allen besiyeri ortami igerigi

Sekil 2.8. Allen besiyeri

Bilesik Miktar Stok Soliisyon Konsantrasyon
HEPES tampon 2.3g/L 0.01M

NaNO; 15¢g/L 0.018 M
K,HPO, 5ml/L 1.5 g/200 mL dH20 0.215 mM
MgSO,-7H,0 5ml/L 1.5 g/200 mL dH20 0.152 mM
Na,COs 5ml/L 0.8 /200 mL dH20 0.19 mM
CaCl,-2H,0 10ml/L 0.5 ¢/200 mL dH20 0.17 mM
Na,SiOs-9H,0 10ml/L 1.16 g/200 mL dH20 0.204 mM
Sitrik AsitH,O 1 ml/L 1.2 g/200 mL dH20 0.029 mM
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2.2.2.1. Toprak ekstrati

Bu tez calismasinda Allen besiyeri ortami hazirlanirken ayrica toprak ekstrati
kullanilmistir. Toprak ekstrat1 hazirlanirken oncelikle 1 kg giibresiz bahge topragina, 21t
cesme suyu ilave edilmistir. Bu ilave 1 saat kaynatilmisgtir. Kaynayan toprak suyu bir
giin boyunca ¢6kmesi tamamlanana kadar beklenir. Ustte kalan koyu renkli kisim baska
bir kaba aliir ve bu isleme 3 giin boyunca devam edilir. Her kaynatmadan sonra kabin
oda sicakliginda sogumasi beklenir. Her iki kaynatma arasinda 18 saatlik siire zarfinda
stvi kisim tabana ¢oken kisimdan ayrilir. Eger ekstrati kiigiik bir miktar hazirlanacaksa
test tliplerin tabanina 0,65 — 1,5 cm bahge topragi konulur. Tiipiin % ‘Ui dolana kadar
distile su ile doldurulur. Agz1 pamuk ile tipa yapilarak kapatilir ve plastik, metal kapak
ile kapatilir. 1 — 1,5 saat 3giin ard arda kaynatilir. Onemli olan 100°C de kaynatilmis
olmasidir. Oda sicakliginda sogutularak tabana ¢oken kisim ayirt edilmis ve altin sarisi

renk elde edilene kadar bu isleme devam edilmistir. [22].
2.2.3. Sterilizasyon

Besi yeri katkilar1 ve besiyeri hazirlanirken kullanilan cam ara¢ gereg, hassas terazi, su,
pamuk, vb.den kaynaklanabilecek tiim mikroorganizmalart yok edilmektedir. Boylece
besi yerinde yalnizca Ornekten veya ana kiiltiirinden gelen mikroorganizmalarin
gelismesi saglanir. Besi yerlerinin yapisina ve ozelligine gore farkli yontemlerle

sterilize edilir.
Bu tez ¢alismasinda genel olarak kullanilan sterilizasyon yontemleri;
e Isiile sterilizasyon

e Nemli 1s1 ile sterilizasyon - Buharli sterilizasyondan olan basingli, sterilizasyon
(Otoklav ile)

e Kuru sicak hava ile sterilizasyon (Etiiv ile )
e Yakma ve alevden gecirme

e Kimyasal madde ile sterilizasyon
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2.2.3.1. Istile sterilizasyon

Besi yeri sterilizasyonunda amag¢ bir ortami tiim mikroorganizmalar ve sporlardan
arindirmaktir. Kullanima hazir steril besiyerlerinin ve besi yeri hazirlamada kullanilan
materyaller ayrica besi yeri katkilar1 sterilize edilmektedir. Besi yeri icinde
bulunabilecek tiim mikroorganizmalart ve sporlarini oldiirmek amagli 1s1 ile
sterilizasyon uygulanmistir. Yapilmas: ucuz oldugundan ve iyi sonug¢ verdiginden
sterilizasyonda en ¢ok 1s1 islemi kullanilmistir. Yalniz steril edilecek malzemenin 1s1ya
dayanikli olmasina dikkat edilmistir. Is1 derecesi oldukga 6nemli olup dengesi de iyi

ayarlanmigtir
2.2.3.2. Otoklav ve Etiiv ile sterilizasyon

Kiiltiir calismalarinda, kaplar1 ve ortamlar steril etmek i¢in otoklav en ¢ok tercih edilen
bir yontemdir. Bunun yam sira filtrasyon, radyasyon ve cesitli kimyasallarla da
dezenfeksiyon yontemleri sterilizasyon asamasinda kullanilabilir. Kiiltiir caligsmalarinda,
tim kaplar, pipetler ve ortamlar otoklavda sterilize edilmelidir. Tam bir sterilizasyon
121°C de doygun buhar iginde gergeklesir. 30 dakika otoklavlama pek ¢ok ekipman ve
ortam sterilizasyonu i¢in yeterli bir siiredir. Bu tez ¢aligmasinda besiyeri ve materyal
sterilizasyonu i¢in otoklav ile sterilizasyon ve etiiv ile sterilizasyon islemleri

uygulanmgtir.
Otoklavda sterilizasyon yapilirken:

v" Oncelikle otoklavin su vanast sikica kapatilir.
v' Igerisine belirli bir 8l¢iiye kadar su doldurulur.

v Steril edilecek malzemeler birbirine degmeyecek sekilde otoklav sepetine

yerlestirilir.

v" Otoklavin kapagi sikica kapatilir, 1siticisi agilir ve galitirilir.

v Yaklagik 180°C sicaklikta 45 — 60 dakika sonra islem tamamlanur.
v Otoklav kapatilir ve igerisindeki malzemeler sogutmaya birakilir

v Kiiltiir yapmak i¢in kullanilacak olan malzemelerin sterilizasyonu tamamlanmis

olur.
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Sekil 2.9. Otoklav

Etiiv ile sterilizasyon yapilirken:

v

v

v

v

v

Oncelikle etiiviin kapagini agilir.

Steril olacak tiim malzemeleri etiiviin igine yerlestirilir.

Etiiviin kapagim kapatilir. Ustteki sogutma deliginin kapali olduguna dikkat edilir
Etiiv calistirilir.

Etliviin 1s1 ayar diigmesini 175°C - 1800C’ye kadar ayarlanir ve bu 1siya kadar

ulasmasi beklenir.

v

v

v

Etiiv bu 1s1ya yiikseldikten sonra 45 - 60 dakika etiivdeki malzemeler bekletilir.
Sonunda salteri kapatilir ve kapak agilir, malzemelerin sogumasi i¢in beklenilir.

Kiiltlir ve izolasyon i¢in kullanilacak malzemelerin sterilizasyonu artik hazirdir.

Sekil 2.10. Etiiv
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2.2.3.3. Yakma ve Alevden Gecirme ile Sterilizasyon

Alevde tutuldugunda bozulmayan Oze ates iizerin de kizil dereceye gelinceye kadar
yakilarak steril edilir ve sogutulduktan sonra kullanilir. Kiiltliir esnasinda bazi alg
tiirlerinin ekimi steril halde olan cam pipetler ile yapilirken, bazi ince ipliksi alglerin
ekimini 6ze ile yapildi. Bu esnada ise Ozenin sterilini yakma ve alevden gecirme
yontemi kullanarak tamamlandi. Cam pipetlerin sterili once yikama, kromik asitte
bekletme, kurutma ve etiivleme asamalarinda gegirilirken; 6zenin sterili bu kadar kolay

ve pratik bir sekilde yapilmaktadir.

2.2.3.4. Kimyasal Maddelerle Sterilizasyon

Kimyasal madde ile sterilizasyon daha ¢ok patojen mikroorganizmalarin kontrol altina
alinmasi i¢in yapilir. Bu tez ¢alismasinda da kimyasal madde ile sterilizasyon kullanildi.
Kimyasal madde olarak ise Kromik Asitten yararlanildi ayrica kromik asit bu tez
calismasinda; cam pipetler, tipler, erlenler ic¢in kullanildi ve en az 45 dakika
bekletilerek bu malzemelerin dezenfekte olmasi saglandi. Sonradan bol su ile duruland:
ve kuruduktan sonra pamuklama islemi yapilarak etiivlendi. Tiim bu islemlerden sonra

ekipmanlar ekim esnasinda steril halde olarak kullanildu.

2.2.3.4.1. Kromik Asit Hazirlamsi:

Temizlemesi zor kalintillar i¢in kullandigimiz iyi bir temizleme araci kromik asit
¢ozeltisidir. Bu ¢ozelti Cr03 ve H,S04 karisimidir. Kuvvetli yiikseltgen ve ¢oziicii etkisi
oldugundan kiiltiirde kullanilan laboratuvar malzemeleri sterili i¢in kullanilir. 1,5g Nas,

Cry, 07 5 ml suda ¢oziilmiistiir ve 100 ml derisik H,S0,4 katilmasi ile hazirlanmastir.
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Sekil 2.12. Kromik Asitte bekletilen erlenler ve tiipler

2.2.4. izolasyon yontemi

Tiir izolasyonun amacit dogal ortamdan toplanan Orneklerin ¢esitli yontemler
uygulanarak tek tiir elde edene kadar ayristirilmasidir. Bu amagla seyreltme, yikama,
mikroskop altinda ince uglu Pasteur pipetleri ile ¢ekme islemlerinin ardindan ekim
islemleri uygulanmistir. Laboratuvar ortamina getirilen Ornekler mikroskop altinda
incelenmis ornekler ilk olarak 100 ml’lik erlenlere alinarak optimum kosullar
saglanmistir. Caligmalar siiresinde kullanilacak olan cam kaplar, erlenler, tiipler, tiipler
ve tiim izolasyon malzemeleri ve besi yerleri sterilizasyon kisminda belirtildigi
siralamada otoklavda ve etiivde yaklagik 180°C sicaklikta 45 — 60 dakika 1s1 ya tabii

tutulmustur.
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Tiir izolasyonunun amaci; dogal ortamdan, zenginlestirme ortamindan veya genel
izolasyon yOntemiyle seyreltilmis sollisyondan alinan karigimin  tek  tiire
indirgenmesidir. Tek tiire indirgenen tiirlerin belirli periyotlarla ekimleri tekrarlanmastir.
Bu sayede istenilen tiiriin saflagtirilmasi saglanmistir. Daha sonra saflastirilan 6rnekler

stv1 besi ortamina aktarilarak kiiltiiriine alinmastir.
2.2.5. Tiirlerin Kiiltiire Edilmesi

[zolasyon yontemlerinin ardindan elde edilen izolatlar ilk olarak petrilerden 100 ml
erlenlere alinmis ve 24 saat aydinlatmali olarak kiiltiire edilmislerdir. Ayrica ortam
sartlarinin sabit kalmasi, kontaminasyon riskinin en aza indirilmesi ve optimum
bliylimenin saglanabilmesi i¢in uygun laboratuvar ortami saglanmis 100’lik erlende
baslatilan kiiltiirler, biokiitle artis1 saglandik¢a daha biiyiik 6l¢ege 250 mL, 500 mL’ ye

gecirilmistir.

Sekil 2.13. Kiiltiire alinan tiirlerin goriintisii



Sekil 2.15. 500 mL de Kiiltiire alinan tiirlerin goriiniisii
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3. BOLUM

BULGULAR

Ankara {li’ndeki 6 tatli su havuzundan su numuneleri alinmis, alinan su numuneleri
mikroskop altinda incelenmis ve bazi tiirlerin izolasyonu yapilmustir. Ornekler
laboratuvar kosullarinda izole edilmistir. izole edilen tiirler icin BG-11 ve Allen besi
ortamlar1 kullanilmistir. Izolasyon islemlerinin ardindan elde edilen tiirlerin kiiltiire
edilmesi ve morfolojik yontemlerle tanimlanmasi saglanmistir. Tiirlerin tanimlanmasi
Jhon, D., Whitton B., Brook A., tarafindan hazirlanan “The Freshwater Flora of the
British Isles” kitabina gore yapilmistir [23]. Yapilan bu siniflandirmada Raund’ un
sistematigi kullanilmistir. Teshisi yapilan tiirlerin Algaebase internet sitesinde ki
olgiimlerle de teshisi tekrarlanarak netlik kazandirilmustir. Istasyonlardan elde edilen

tiirler asagidaki gibidir.

I. istasyon (Beytepe Gélii): Mikroskop altinda incelenen &rnek materyalde
Kirchneriella aperta ve Monoraphidium contortum tiirlerinin baskin oldugu oldugu

saptanilmis izole edilmis ve kiiltiirleri yapilmistir.

Il. istasyon (Fatih Sultan Mehmet Parki): Alman 6rnek materyalin iginde bol
miktarda Oscillatoria tenuis’a rastanilmig ve bu tiiriin izolasyonu yapilarak iiretime

alinmustir..

I11. istasyon (Yavuz Sultan Selim Parki): Laboratuvarda 1sitk mikroskobu altinda
incelenen preparatta Clorella vulgaris’in baskin olan tiir oldugu saptanmis, izolasyonu

ve kiiltiirii yapilmistir.
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IV. Istasyon (Biilent Ay Selalesi): Mikroskop altinda incelenen 6rnek materyalde
baskin olan tiiriin Scenedesmus arcuatus tiirii oldugu saptanmis ve izole edilmistir. Bu

tiir kiiltiire alinarak ¢ogaltilmasi gergeklestirilmistir.

V. Istasyon (Kizilay Izmir Caddesi havuzlar): Alman 6rnek materyalin icinde bol
miktarda Oscillatoria splendida rastanilmis ve bu tiirlin izolasyonu yapilarak

tretilmistir.

VI. istasyon (Ankara-Kanuni Parki): Mikroskop altinda incelenen 6rnek materyalde
baskin olan tiirin Ulotrix sp. tiirii oldugu saptanilmis izole edilmis ve kiiltiirii
yapilmuistir.

3.1. Izolasyonu ve Kiiltiirii Yapilan Tiirler

3.1.1. Kirchneriella

Kiiresel sekilde olan Coenobia, oval veya diizensiz sekilde biraraya gelen 2, 4, 8, 16
veya 32 hiicreden olusmustur. Genellikle miisilaj ile kaplidir; hiicreler genis veya dar,
yay veya hilal sekilli, sigmoid (“S”) veya spiral biikiilmiis, silindirik veya merkezde
daralmig, akut apikalleriyle, yuvarlak veya agikca sivri; parietal kloroplast, tek,
pyrenoidli veya pyrenoidsiz; autosporlarin aseksiiel tiremesiyle, ana hiicre duvarinin

kirtlmasiyla serbest kalir [23].
Empire (Domain): Eukaryota
Kingdom: Plantae
Subkingdom: Viridiplantae
Phylum: Chlorophyta
Subphylum: Chlorophyta
Class: Chlorophyceae
Order: Chlorococcales
Family: Selenastraceae
Genus: Kirchneriella

Species: Kirchneriella aperta Teiling [24].
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Kichneriella aperta:

Hiicreleri 6 — 12 um genigliginde, hemen hemen ana hatlar1 iizerinde dairesel sekilde
dolanirlar, i¢ biikey genellikle “V” sekli genisliginde, sadece bazen kenarlar1 birbirine

paralel, apikalleri yuvarlak veya agikga sivri, pyrenoidler mevcut [23].

R #, -~
N SR,

o'

Sekil 3.1. Kichneriella aperta’ nin 151k mikroskobunda (orijinal) goriiniisii (6lgekler
10 um’dir)

3.1.2. Monorophidium

Ozel bir organ olmadan dzgiir yasayan hiicreler, eger bagliya ( ¢ok nadir) ¢ok veya az ig
bicimli, kavisli veya spiral biikiilmiis, yavas veya aniden akut apikallerinde daralma,
ince duvarli ve etrafi miisilajsizdir. Parietal kloraplastlar, basit ve 1sik mikroskobu ile
incelendiginde pyrenoid giiriiliir; aseksiiel tireme 2, 4, 8 veya 16 autosporlar ile egik
boliinme ve seri olarak diizenlenmis, ana hiicre duvarindan uzunlamasina ayrilmis veya

apikallere dagilmistir [23].
Emprie (Domain): Eukaryota
Kingdom: Plantae

Subkingdom: Viriplantae

Infrakingdom: Chlorophyta
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Phylum: Chlorophyta
Subphylum: Clorophytina
Class: Chlorophyceae
Order: Sphaeropleales
Family: Selenastraceae
Genus: Monoraphidium

Species: Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova [24].

Monoraphidium contortum

Hiicreler 1-2. 2 (-5,2) um genisliginde, 7, 40 (-45) um uzunlugunda, dar ig seklinde, diiz
genel olarak hafifce biikiilmiis, (1,5 sarmal kadar) genelllikle apikallerden daralmus,
autosporlar 2, 4 veya 8 hiicrelidir [23].

Sekil 3.2.  Monoraphidium contortum’un 151k mikroskobunda (orijinal) goriiniisii
(6lgekler 10 pm’dir)
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3.1.3. Scenedesmus

Yasst Coenobialar, Iveya 2 sira hiicreler ile (nadiren 3) diiz veya hafif kavisli,
genellikle 2-4 veya 8 nadiren 16 veya 32 hiicrelidir, yanlamasina katilmasiyla birbirine
paralel uzanir veya son hiicrelere eklenir; hiicreler uzunlamasina veya silindirik, oval,
elipsoidal, u¢ noktalar1 yuvarlak, kesik veya capitate genis noktasina daralmakta, cogu
kez uzun dikenler veya disler tasir; hiicre duvarlar priizsiiz, graniiler, dikenli veya disli,
meme ucu gibi projeksiyonlar ve kaburga gibi pek ¢ok kombinasyonludur; parietal
Kloroplast, bir basit pyrenoidle, aseksiiel lireme autosporlar ile yan hiice duvarindan
kirilarak serbest kalir [23].

Emprie (Domain): Eukaryota

Kingdom: Plantae

Subkingdom: Viridiplantae

Infrakingdom: Chlorophyta

Phylum: Chlorophyta

Subphylum: Chloropytina

Class: Chlorophyceae

Order: Sphaeropleales

Familia: Scenedesmaceae

Genus: Scenedesmus

Species: Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann [24].

Scenedesmus arcuatus

Coenobia 2’li siralarda 4, 8 veya 16 hiicrelerden bazen 3 sirali veya yalnizca her biri
yukar1 yatan 3 hiicrelerdir. 2 veya 3 sira belirgin alanlarda veya yan deliklerden ya da
sadece uc¢ hiicrelerin arasinda miisilaj zarf ile kaphdir, Hiicreler (2-)3-9,5 um
genisliginde, 7-18 um uzunlugunda, hafiften silindirige dogru oval, hafiften sivri,

belirgin yuvarlak uglari, marijinal hiicrelerin en dis tarafi genellikle konvekstir [23].
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Sekil 3.3. Scenedesmus arcuatus’ un 151k mikroskobunda (orijinal) goriiniisi
(6lgekler 10 um’dir)

3.1.4. Oscillatoria

Trichomeler tek ya da toplu, serbest yiizen veya bir su ylizeyine bagli, bazen belirsiz
mikroskobik yumaklar seklinde veya bentik dolasik yiginlar seklindedir. Kilif tipik
olarak yoktur, miisiljin ince bir tabakada salgilanmasiyla hareket eder ve biiylimenin
sinirli oldugu kosullarda bazen ince siki bir kiliftir. Trichomeler genelde supsurata bagl
oldugunda hareketlidir ve bazen birbirleriyle yan yana oldugunda her zaman degilse de
genelde uzunlamasina eksende dondiirerek hareket eder. Genel olarak trichomeler besin
icerigi ¢oksa hareketleri belirgindir fakat bazen mikroskobik organizma uygun sartlarda
bliyliyorsa trichome hareketleri oraninda degisiklik gosterir. Trichome yapilari, ug bolge
sekilleri ve hiicrelerin son hali tiirlerin tanimlanmasinda Onemlidir. Trichomelarin
parcalanmasi ile artis veya homogoniyanin olusumu meydana gelir.

Bazi tiirler bu siiregte necridal hiicrenin olusumunu igerir. Bazi tiirlerin popilasyon
olusumu dip sedimentlerden sonrada yiizey diizliiglinde olabilir, genellikle gaz
kabarciklart ile tutunur. Bazi giinler i¢in bazi popilasyonlar su yiizeyinde ylizmeyi
stirdiirebilmesine ragmen digerleri yapisik olup hemen ardindan serbestge yiizebilir

[23].
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Empire (Domain): Prokaryota

Kingdom: Eubacteria

Subkingdom: Negibacteria

Phylum: Cyanobacteria

Class: Cyanophyceae

Subclass: Oscillatoriophycideae

Order: Oscillatoriales

Familia: Oscillatoriaceae

Genus: Oscillatoria

Species: Oscillatoria tenuis C. Agardh ex Gomont [24].

Oscillatoria tenuis

Ince sekilleri, siimiiksii, mavi-yesil veya zeytin yesili ince tabakalidir. Trichomelar bazi
zamanlar birka¢ hiicreler iginde hafif biikiili graniirlerdir; uca dogru incelmezler.
Hiicreler 4-10 pm genisliginde 2,5-5 pum uzunlugunda genisligi uzunlugunun {igte biri
kadar; c¢ogu kez komsu graniirler kesisen duvarlar daralmistir; dis mebranin

kalinlagmas ile son hiicresi asag1 yukar1 yarim kiireseldir [23].

Sekil 3.4. Oscillatoria tenuis’un 151k mikroskobunda (orijinal) goriiniisii (6lgekler
10 um’dir)
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Emprie (Domain): Prokaryota

Kingdom: Eubacteria

Subkingdom: Negibacteria

Phylum: Cyanobacteria

Class: Cyanophyceae

Subclass: Oscillatoriophycideae

Order: Oscillatoriales

Familia: Oscillatoriaceae

Genus: Oscillatoria

Species: Oscillatoria splendida Greville ex Gomont [24].

Oscillatoria splendida

Parlak mavi-yesil veya zeytin yesili kiimelerdir. Trichome diiz veya esnek genellikle
uca dogru incelmistir. Hiicreler 2-3 um genisliginde, 3-9 pm uzunlugunda, genisligi
uzunlugunun 2-4 katidir. Bazi komsu hiicreler ile duvarlar1 daralmamis; son hiicre tipik

olarak kivrik hafif biikiilmiis veya kanca seklindedir, capitate az ¢ok yuvarlaktir [23].

Sekil 3.5. Oscillatoria splendida’nin 1s1tk mikroskobunda (orijinal) goriiniisi
(6lgekler 10 um’dir)
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3.1.5. Chlorella

Hiicreler tek nadiren toplu halde, kiire bi¢iminde veya elips, genel olarak ince ve diiz
duvarly; parietal kloroplast ¢ogunlukla tek, kupa, bant veya ¢ukur seklinde nadiren dar
kesikli veya kesiksiz gibi, genellikle tek pyrenoit ile ve bazen bir nisasta ile gevrili
kiliflidir; aseksiiel tireme 2,4 veya 8 (nadiren 16,32 veya 64) autospor ile (hiicre

duvarinin serit veya esit olmayan kirik tarafindan serbest birakilir [23].

Emprie (Domain): Eukaryota
Kingdom: Plantae
Subkingdom: Viridiplantae
Infrakingdom: Chlorophyta
Phylum: Chlorophyta
Subphylum: Chlorophytina
Class: Trebouxiophyceae
Order: Chlorococcales
Familia: Chlorellaceae
Genus: Chlorella

Species: Chlorella vulgaris Beyerinck [Beijerinck] [24].

Chlorella vulgaris

Hiicreler 1,5-10 um genisliginde kiiresel veya hemen hemen kiireseldir. Kloroplast
genis bant seklinde veya kupa sekilli; pyrenoit kiiresele dogru genis elipsoidal veya
cogunlukla 2-4 graniillii nisasta ile gevrili; autosporlar kiiresel, 2,4 veya 8 (-16) her biri

sporongium i¢inde, 2,4 parca halinde hiicre duvarini kirarak serbest kalir [23].
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Sekil 3.6. Clorella vulgaris’ in 151k mikroskobunda (orijinal) goriiniisii (6lgekler
10 pm’dir)

3.1.6. Ulothrix

Tek sirali, dallanmamus lifler, dalsiz; bir bazal hiicreye baglidir, bazal hiicre bir rizoid
veya bazal hiicre lizerinden olusan rizoidler gibidir. Hiicreler silindrikal bazen kovan
seklinde, cogu zaman genisliginden uzun, duvarlar ince veya kalin, bazen tabakali veya
prizlii ylizeyli, H sekilli olan duvarli béliimlerse enine duvarlar ile ¢evrilidir. Parietal
kloroplast, basit, kusak sekilli, cogunlukla loblu, pyrenoidler ile kismen veya tamamen
cevre hiicreleri kusatir ( normalde %80’nin {izerinde birlesir); aseksiiel iireme,
quadriflagellate zoosporlariyla aplanosporlar ve kalin duvarli akinetler tirer, Codiolum

evresi unisellular (tek hiicreli) bilinen yasam oykiistidiir [23].

Emprie (Domain): Eukaryota
Kingdom: Plantae
Subkingdom: Viridipalntae
Infrakingdom: Chlorophyta
Phylum: Chlorophyta

Subphylum: Chlorophytina



Class: Ulvophyceae
Order: Ulotrichales
Family: Ulotrichaceae

Genus: Ulothrix Kiithzing [24].

Sekil 3.7.  Ulotrix sp.’nin 151k mikroskobunda (orijinal) goriiniisii (6lgekler 10
pm’dir)
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4. BOLUM

TARTISMA VE SONUC

Bu tez ¢alismasinda Chlorophyceae ve Cyanophyceae sinifina ait 7 adet miktoalg tiirii
Ankara’dan tath su havuzlarindan toplanmis ve izole edilmistir. izole edilen bu tiirler
kiltire almmistir. Havuzlardan toplanan bu Orneklerin  izolasyonu sirasinda
kontaminasyon riski 6nlenmeye ¢alisilmistir. Dalay ve arkadaslar1 S. Platensis tiriiniin
3 farklh go6lden izole edilmis olan ve birbirinden farkli ozellikler gdsteren 3 farkli
susunu, iretim kolayliklar1 bakimindan Kkarsilastirilmig S. platensis M2 susunun
digerlerine gore daha dayanikli oldugu gormiislerdir. Kontaminasyona karsi dayanikli
olan tiir giiclii bir populasyon olusturmustur [25]. Bu calisma bir tiiriin gelisimi i¢in
kontaminasyon riskine kars1 dayanikliliginin 6nemini bize gostermektedir. Yapmis
oldugumuz bu tez calismasinda da morfolojik tanimlama 6n planda oldugu igin,
kiltlirlerin devami saglanirken yapilan ekimlerde sterilizasyon ve logaritmik
fazlarindaki gen¢ Kkiiltiirlerden yapilan ekimlerle bu sorun minimize edilmege
calisilmustir. Bunun i¢in icin kullanilan biitiin malzemeler otoklavda 180°C de 45 - 60
dakika sterilize edilmis ayrica izolasyon ve kiltiir esnasinda kullanilan biitiin
materyaller etlivde sterilizasyon islemine tabii tutularak kontaminasyon riski en aza

indirgenmeye calisilmistir.

Mikroalgler yasadiklar1 cevre ile siirekli etkilesim halinde olan canlilar oldugundan
dolay1 tiretiminde de en etkili faktotler 151k, sicaklik, besinler ve pH olarak sdylenebilir.
Bu tez calismasinda tiim bu paremetreler uygun laboratuvar ortaminda saglanmis ve
sabit tutulmaya calisilmistir. En uygun mikroalg iiretimi i¢in bu parametrelerin optimum
seviyelerde olmasi gerekmektedir ayrica bu faktorler mikroalg kiiltiir ve izolasyonu i¢in

olduk¢a onemlidir. Tapan, D.’nin Bazi mikroalg tiirlerinin biiylimesi iizerine etkisini
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aragtirmis oldugu calismasi sonucu da ¢evre kosullarinin mikroalgler iizerinde ne kadar

onemli oldugunu gostermektedir[26].

Yiiksel K. ve Demirel Z. yapmis olduklar1 tez ¢aligmalarinda siyanobakteri kiiltiirleri
uluslararas1 standart metotlara uygun oldugu i¢in Blue Green Algae (BG-11) kiiltiir
ortamin1 kullanmislardir [17-27]. Bu tez ¢alismasinda da Alglerin iiremesi i¢in BG-11
ve ayrica Allen besiyeri ortamlart hazirlanmistir. Elde edilen tiim alg tiirleri ekim
esnasinda bu iki besiyeri ortamina da ayri ayri ekilmistir. Elde edilen biitlin tiirler;
tiplere, erlenlere, 250ml ve 500ml erlenlere de ayri ayr1 ekilerek biiyiikk c¢apta

cogaltilmasi saglanilmistir.

Kullanim alanlar1 giin gegtikge artmakta olan mikroalglerin bu ¢aligmada da saf halde
izole edilmesi amaglanmistir. izole edilen bu tiirler kiiltiir ortaminda {iremeye birakilmis

ve diizenli olarak ekim islemleri devam edilmistir.

Bu tez c¢alismasi sonucunda Kichneriella aperta, Monoraphidium contortum,
Scenedesmus arcuatus, Oscillatoria tenuis, Oscillatoria splendida, Clorella vulgaris,
Ulotrix sp. tiirleri dogal ortamlarindan izole edilerek laboratuvar ortaminda kiiltiire

edilmislerdir.

Ileride yapilacak calismalar igin kiiltiir koleksiyonuna kazandirdigimiz bu alglerin pek
cok oOzelliklerinin arastirilmast miimkiin olacak ve belki de O©Onemli bulgulara
ulasilacaktir. Elde edilen bu 7 adet tiir daha sonraki ¢alismalarda kullanilmak {izere

olusturulacak Ahi Evran Mikroalg Kiiltlir Koleksiyonu’'na verilmistir.
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