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Bu calisma, 2011/2012 vyetistirme sezonunda Cukurova kosullarinda
ekmeklik bugdayda kontrolli salimli azotlu giibrenin tane verimi ve verim Ggelerine
etkisinin saptanmasi amaciyla ydratulmustir. Calismada azot kaynagi olarak normal
ure (Ngre, %46-48 N) ile 3-4 ay ¢ozlinme 6zelliginde, polietilen kaplamali kontrollii
salimlt tre (Kgyre, %42-43 N) glibresi kullanilmistir. Denemede, glibre tipi, azot dozu,
gubreleme donemi ve bunlarin ikili ve Ucli etkilesimlerinin verim ve verim
unsurlarina etkileri incelenmistir. Calismada tane verimi ile tane sayisi arasindaki
iliski batun kosullarda tane verimi ile tane agirligi arasindaki iliskiden daha gucli
bulunmustur. Biyolojik verim ve tane verimi yoniinden en yiksek deger [NyretKire]-
[E]-[N1s] uygulamasina, en disuk deger [Kure]-[E]-[No] uygulamasina bagl: olarak
olusmustur. Hasat indeksi ile tane verimi arasinda sadece uygulanan azot dozuna
baglh olarak iligki saptanmis (r=-0.903*), diger kosullarda sadece negatif yonlu
egilimler ortaya gikmustir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Kaplamal: lre, Azot, Verim




ABSTRACT

MSc. THESIS

EFFECT OF CONTROLLED RELEASED NITROGEN FERTILIZER ON
GRAIN YIELD AND ITS COMPONENTS IN BREAD WHEAT (Triticum
Aestivum L..)
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These experiments were conducted to determine the effect of the controlled
released urea on grain yield and its components in bread wheat in Cukurova
environments during 2011/2012 growing season. Common urea (Cyrea 46-48% N)
and controlled released urea (CRyrea 42-43% N) which covered with polyetylen and
slightly soluble during 3-4 month were used as nitrogen source in experiment.
As well as nitrogen type, nitrogen dose, application times and their interactions was
evaluated in terms of relation with grain yield and grain yields components. While
there was a strong relationship between grain yields and grain number, grain yield
and grain weight showed weaker relationships under all conditions. Biomass and
grain yield the showed highest and lowest value depending on [NgretKire]-[E]-[N15]
and [Kure]-[E]-[No] application respectively. A significant relationship was detected
between harvest index and grain yield (r=-0.903*) for nitrogen doses, while negative
tendencies were appeared with other applications.

Key Words: Wheat, Release-Controlled Urea, Nitrogen, Yield
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1. GIRIS Salih Bayram CELIK

1. GIRIS

Dunyada bitkisel Gretimi sinirlandiran besinlerin en 6nemlilerinden biri azottur.
Maksimum diizeyde ekonomik verimlilik hedefine ulasilmasinda, uygulanan azotlu
gubre miktar: ile bitkinin azot kullanim etkinligi kritik 6nem tasimaktadir. Dunyada
bitkiler uygulanan azotlu gibrelerdeki azotun %50°den azimi biinyelerine
alabilmekte, geri kalan diger kismi ise yikanma, denitrifikasyon ya da buharlasma ile
kayba ugramaktadir (Fageria ve Baligar, 2005). Bitun bitkilerde oldugu gibi tahillara
uygulanan azotlu gubredeki azotun bitkiye dontisim oranlar: kiilturel faaliyetlere ve
tahilin cinsine gore degismektedir. Bu deger misirda %45, celtikte %38, bugdayda
ise %34 dolayinda bulunmaktadir (Ladha ve ark., 2005). Bitkilerin azotlu glibreden
yararlanma oranlarindaki bu duslk degerler daha fazla gubre kullanimina neden
olarak Uretim maliyetlerini artirmakta, diger yandan da cevresel sorunlara neden
olmaktadir. Bitkisel Gretimde, 6zellikle bugdayin hizli biyime dénemlerinde ortaya
cikan azot noksanlig: (stresi) tane veriminde ve tane azot oraninda 6nemli dususlere
neden olabilmektedir (Blacklow ve Incoll, 1981).

Uriiniin - miktar ve Kalitesinde oldukga onemli olan azotlu gibrelerin
yarayislihgr 6zel 6neme sahiptir. Azotun yarayisliligi glbreyi olusturan azotun
kimyasal yapisi ile topragin biyolojik aktivitesi, sicakligi ve yagis miktarina gore
degisebilmektedir.

Genel olarak kullanilan azotlu gibrelerin aksine, bir glibredeki azotun zamanla
yarayisl hale ge¢cmesi (Azot salimi) uzun bir zamanda gergeklesmesi yavas ya da
kontrollii salim olarak tanimlanmaktadir. Bu amaca uygun, yavas ya da kontrolli

salimli azotlu gubreler genelde bes grup altinda toplanmaktadir;

A: Kimyasal yapisi nedeni ile yavas ya da kontrolli salimli gtbreler
(Ureformaldehid gibi),

B: Inhibitor iceren giibreler (DMMP, gibi),

C: Inorganik materyal (Stilfiir, fosfat ve silikat gibi) ile kapl gtibreler,

D: Sentetik organik materyal kaplamal: (dicyclopentadiene, polimer

(Osmocote), polietilen ve dreik recinesi gibi) glbreler,
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E: Organik materyal kaplamali (Regine, lastik ve mumlu olarak) gtibreler.

Yavas salimli gibrelerin toprakta yarayish hale gecisi bitki buyumesinde
oldugu gibi sigmoidal bir sure¢ izlemekte, bu sayede yikanma seklindeki azot
kayiplart %1-15 gibi olduk¢a disik dizeyde kalirken, alim etkinligi en yiksek
diizeyde tutulabilmektedir (Shaviv, 1996).

Kontrolli salimli ve (reaz inhibitorli azotlu glbrelerden olan nitrat
yikanmasinin ve diazot oksit (N,O) ve amonyak formundaki gaz kayiplarinin dusuk
olmasi nedeniyle diger azotlu gibrelere oranla bitkilerin azot alim etkinligi ve cevre
saglig1 Gzerine 6nemli katkilar saglamaktadir.

Gunumuzde yaygin olarak kullanilan glbrelerdeki azot formu amonyum, nitrat
ve Uredir. Kullanimlarina dikkat edilmemesi durumunda bunlar arasinda nitrat
yikanmaya en hassas olani, Ure orta diizeyde, amonyum ise daha dayanikhdir. Gaz
formundaki kayiplar ise amonyum ve Urede nitrata oranla daha hizh
gerceklesmektedir (Ladha ve ark., 2005).

Kontrolli azot salimi yapabilen glbreler azot kullanim etkinligini artirma
potansiyeline sahiptir (Shaviv, 2000). Kontrollii salimli azotlu gibrelerin disik azot
kayiplart yaninda en onemli 6zelligi, uzun bir zamana yayilma goésteren bitki
gereksinimi ile azot saliminin ortlismesidir (Shoji et al., 2001). Bu agidan yavas ya da
kontrollli azot saliveren gubreler, bugday gibi gelisim suresi oldukga uzun ve yagish
bir peryotta gercgeklesen bitkilerde verim ve azot kullanim etkinligini artirmada
onemli bir potansiyele sahiptir (Cahill ve ark., 2007).

Kontrolli yavas salimli azotlu gibrelerin ilk ortaya ¢iktigi donemlerde bu
gubrelerin tarla bitkilerinde kullanim: ekonomik olmazken, guinimizde basta bugday
ve misir olmak (zere pek cok tarla bitkisinde gelisen gubre tretim teknolojileri ile
ekonomik hale gelmis olup, bu kapsamda 6zellikle polimer kaplamal: glbreler éne
cikmustir (Blaylock ve ark., 2005).

Bu calismada, kontrolli salimli azotlu giibre ve bunun degisen dozlarinin,

ekmeklik bugdayda tane verimi ve 6gelerine etkileri arastirilmistur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bugday tariminda azotlu gibre kullanimi en o6nemli girdilerden birini
olusturmaktadir. Azotlu gubrenin bitkilere verilme zamani ve miktart verim
olusumunda belirleyici role sahiptir. Bugday yetistiriciliginde azotlu gubreler genel
olarak ekim, kardeslenme ve sapa kalkma gibi kritik olarak kabul edilen dénemler
disinda bazen de tane kalitesi icin basaklanma gibi oldukca gec¢ bir donemde de
uygulanabilmektedir. Bugday bitkisi azot uygulama zamani ve miktarina her zaman
onemli tepkiler vermektedir. Ge¢ sapa kalkma ddéneminde uygulanan azot, basak
taslagint olumlu etkileyerek basakta fertil gicek sayisini1 ve sonugta metrekaredeki
tane sayisinda artis saglayarak, stabil dizeyde yiksek verimde o6nemli rol
oynayabilmektedir (Ferrante ve ark., 2010). Uygulamalarda azot miktarinin %45
azaltilmasi, metrekarede daha az basak olusumu ve tanede daha dusik azot birikmesi
anlamina gelmektedir (Blacklow ve Incoll; 1981). Bunlarin aksine, azot miktarindaki
artis, bitki boyu, metrekarede bitki sayisi, metrekarede basak sayisi, tane ve biyolojik
verim duzeylerini 6nemli diizeyde etkilemektedir (Igtidar ve ark., 2006).

Bugdayda tane blyumesi suresince azota gereksinimin devam ettigi, bu
etkilerin yuksek miktarda azot uygulandig: durumlarda azottan yararlanma etkinligi
(tane verimi / azot alimi), azalmaktadir (Fischer, 1993; Wangmin ve ark. 2007). Tane
blyime déneminde bitkinin gereksiniminde fazla azot uygulamalar: tane blylime
sresini, diger kosullar uygun olmasina bagl olarak uzatmaktadir (Ruiz ve ark.,
2008). Diger yandan, bugday cesitlerinde tanede azot konsantrasyonlari, topraktaki
mevcut azot ve gesitlerin genetik potansiyellerine bagli olarak degisebilmektedir, bu
durum cesitlerin azot eksikligine tepkilerinin belirlenmesinde dikkate alinmalidir
(Fowler, 2003; Masclaux-Daubresse ve ark., 2010).

Azotlu gubrelerin yarayisliligini toprakta kalma sireleri belirlemektedir.
Ancak, azotlu gubreler toprakta uzun sure yarayish olarak kalmamakta ¢ogunlukla
yikanma, toprak florasinca veya dogrudan gaz halinde kayiplara ugrayarak kok
bolgesinden uzaklasmaktadir. Azotlu gubrelerin bu yondeki olumsuzluklari, gelisen
teknoloji ile birlikte iyilestirilmeye ¢alisiimistir. Bu baglamda azot kaynagi olarak

kullanilan gubreler, kimyasal olarak veya 6zel kaplama materyalleri ile kaplanarak
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ya da denitrifikasyon bakterinin aktivitelerini engelleyeci kimyasallar ilave edilerek
gubrelere yavas cozinme Ozellikleri kazandirilmistir. Bu yolla daha az gubre
kullanimi, bitkinin gereksinimi olan azot yeterli dizeyde saglanmas: yaninda
topraktaki yarayishilik siresi de uzatilmistir (Haderlein ve ark., 2001). Kontrolli N
salimlt gubre olarak adlandirilan bu giibrelerin kullanimi, topraktan N,O ve NO
emisyonlarin1 normal azotlu giibre uygulamalarina gore %50 gibi oldukga yiksek
oranlarda azaltilabilmektedir (Akiyama ve ark., 2000). Ge¢cmiste, kontrolli ve yavas
salimli azotlu gibrelerin tahillarda kullanimi, gubrenin pahali, elde edilen Grindn
getirisinin ise dustik olmasi nedeni ile bu gubrelerin kullanimi bu alanda
yayginlasamamistir (Dowbenko, 2006). Ancak, giinimuzde polimer kapl dre Gretimi
ile kontrollti saliml1 gibreler tarla bitkileri icin ekonomik hale gelmis, bu gtibreler
azot yikanmasi ve N,O emisyonunu 6nemli diizeyde azaltirken, bitkinin azottan
yararlanma oraninin ise buylk 6l¢ude arttirdigini bildirilmektedir (Dowbenko, 2006).
Fan ve ark., (2004) kaplamal1 Ure gubresinin, bugdayda verim, azot etkinligi, azot
etkinlik orani, azot alim etkinligi, azot kullanim etkinligi ve gubre kullanim
ekinligine etkisini arastirdiklart ¢alismada, kaplamal: Ure glbresinin maksimum
verim ve azot etkinligi yaninda giibreden %16-69 dizeyinde yararlanma orani ile en
yuksek glibre yarayisliligina ulasildigini bildirmislerdir.

Kontrollii azot salimli gibreler tahillarda (Misir) ylksek fotosentez hizi ve
yaprak klorofil miktart gibi sagladigi olumlu fizyolojik etkiler, verim Ogelerini de
lyilestirerek bitki gelisimine ¢ok yonli etkilerde bulunmaktadirlar (Chao ve ark.,
2009)

Yavas salimli azotlu gubrelerin bugday tariminda kullanilmasi, azaltilmis giibre
miktart ile geleneksel gubrelere goére Onemli tasarruf saglamasi yaninda azot
kullanim etkinliginde de 6énemli artislar saglayabilmektedir (Kegang ve ark., 2009a;
Rong-fang ve ark., 2009). Yavas salimli gubrelere, normal glbreler belirli oranda
karistirllarak da kullanilabilmektedir, bu karisimlar normal giibre uygulamalarina

gore verimde %20’ lere varan artiglar saglanabilmektedir (Kegang ve ark., 2009Db).
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Yavas salimli azotlu gubrelerin 6nemli faydalarint bildiren ¢aligmalar yaninda,
bu giibrelerin normal giibrelere benzer diizeyinde etkileri oldugu da bildirilmektedir
(Cahill ve ark., 2007).

Gunumuizde kontrollli azot salimi gubreler konusunda arastirma-gelistirme
calismalart devam etmektedir. Yavas salimli azotlu glbrelerde, kaplama o6zelligi
yaninda bu gubrelere ilave olarak treaz inhibitéri ve nitrifikasyon inhibitori
takviyesinin yapilmasi, azot kayiplarinit daha da azaltacagini gostermektedir (Xiang
ve ark., 2008). Yavas salimli azotlu gubreler genelde grantl yapida olurken,
gunumuzde, jel ozellikli yeni nesil kontrolli azot salimli gubreler de kullanima

sunulmustur (Ding ve Ark., 2011).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri, Y1l ve Toprak Ozellikleri

Calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolumii
Arastirma Uygulama Alaminda 2011/2012 bugday yetistirme sezonunda
yuratulmusttr. Denemenin yardtildigu tarla topraginin ekim oncesi yapilan fiziksel

ve kimyasal analiz degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal analiz degerleri.
Toprak

derinligi,  Bunye,  Toplam Organik  Fosfor, klg Toplam
cm % Tuz, % pH Kireg, CaCOs  madde, % P20sda”  azot, %
0-20 65 0.071 8.17 37.35 1.21 441 0.08
Killitin Tuzsuz  Kuvvetli alkali  Cok fazla kirecli AZ AZ
20-40 66 0.068 8.15 41.32 15 2.16 0.08
Killitin Tuzsuz  Kuvvetli alkali Cok fazla kirecli AZ COK AZ
40-60 64 0.069 8.1 38.94 1.58 1.04 0.1
Killitin Tuzsuz  Kuvvetli alkali Cok fazla kirecli AZ COK AZ

Cizelge 3.1 incelendiginde topragin, killitinli yapida, tuzsuz, kuvvetli alkali
Ozellikte, ¢ok fazla kirecli, organik maddece fakir, fosfor ve azotca yetersiz olarak

tespit edilmistir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemede, ekim-olgunluk donemi esnasinda hiikim siren iklim degerleri
Cizelge 3.2.°de verilmistir. Cizelge incelendiginde, maksimum sicakliklarin sapa
kalkma ile birlikte olgunluga kadar 20°C’nin Uzerinde seyrettigi gorilmektedir.
Yagislar toplamda 598 mm olmasina karsin, ekim sapa kalkma donemindeki yagisin

toplam yagistaki payinin %86 oldugu gorilmekte, sapa kalkma-tane buyime
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sirecinde ise oldukca dusiik duzeyde yagis dusmdistur. Sapa kalkma-tane olgunlugu
stirecinde 110.2 mm acik yiizey buharlasma agigina karsin diisen yagis miktarinin bu

acig1 kapatamadig: gorilmastar.

Cizelge 3.2 Ekimden fizyolojik olgun silrecine kadar gecen belirli gelisme
donemlerinde ortaya ¢ikan iklim degerleri

Acik

Ortalama ~ Minimum yizey Ortalama

Sicaklik, Sicakhk, Maksimum  Yagis miktari, buharlasm Nisbi
Gelisme dénemleri °C °C Sicaklik, °C  mm as, mm _ Nem, %
Ekim-Kardeslenme 8.6 5.2 135 330.2 42.6 70.1
Kardeslenme-Sapakalkma 9.7 50 15.8 185.62 126.9 58.0
Sapakalkma-Dane Dolumu 174 115 23.9 20.7 77.0 63.4
Dane dolumu - Fizyolojik olgunluk 21.2 15.6 27.1 61.5 115.4 66.2
Ekim- Fizyolojik olgunluk 13.0 8.4 18.8 598.0 361.9 64.8

Cizelge 3.2 incelendiginde, maksimum sicakliklarin sapa kalkma ile birlikte
olgunluga kadar 20°C’nin Uzerinde seyrettigi gorilmektedir. Yagislar toplamda 598
mm olmasina karsin, ekim sapa kalkma donemindeki yagisin toplam yagistaki
payinin %86 oldugu gorilmekte, sapa kalkma-tane buyume sirecinde ise oldukca
dustik diizeyde yagis dusmistur. Sapa kalkma —tane olgunlugu surecinde 110.2 mm

buharlagsma acigi ile dusen yagis miktarinin yetersiz oldugu gortalmustur.
3.1.3. Denemede Kullanilan Cesit Ozelligi

Denemede, italyan orjinli, sagittario (Triticum aestivum L.) ekmeklik bugday
cesidi kullamilmistir. Cesit yatmaya dayanikli, alternatif karakterli orta erkenci
gelisme gostermektedir (Tasaco, 2015).
3.1.4. Denemede Kullamlan Gubre Ozelligi

Denemede, normal Gre (Ngre, %46-48 N) ve kontrolli salimli tre (Kyr, 3-4 ay

¢coziinme Ozelliginde, polietilenle kaplanmis, %42-43 N) azot kaynagi olarak

kullaniimastir.
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3.2. Metod

3.2.1. Denemenin Kurulmasi

Deneme, glbre tipi ana, gubreleme dénemi alt, azot dozu mini parsel olacak
sekilde bolinen bolinmus parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak

yurGtulmastar.

3.2.2. Gubre Dozu ve Uygulama Dénemleri

Denemede taban gubresi olarak triplesiperfosfat (P,Os) ve ure gubreleri
kullanilmistir. Fosfor, ekimle birlikte bir defada uygulanirken, azot; normal Gre:
(Nure), kaplamali dre (Kgre) ve normal dre ile kaplamali drenin esit karistmi (Nyre +
Kure) ekim, sapa kalkma ve ekim+sapa kalkma donemlerinde ayr1 ayri ve degisen
miktarlarda (0, 5, 10, 15 ve 20 kg N da™) uygulanmustir (Cizelge 3.3).

3.2.3. incelenen Ozellikler

3.2.3.1. Bayrak Yaprag Morfolojik Ozellikleri

Bayrak yaprak alan: (cm? yaprak™): Her parselde rastgele secilen 15-20 bayrak
yapraginin ayas: kesilerek tek yiizeyinin alani, alan 6lcer (Li 3100, Li-COR Inc,
Lincoln-Nebreska, USA) ile 6l¢illp; yaprak basina hesaplanmistir. Bayrak yaprak
spesifik agirhig (g m-2): Alan o6lgllen yapraklar daha sonra 60°C’de 48 saat kurutma
dolabinda kurutulduktan sonra tartilarak kuru agirliklari saptanmis ve asagidaki
formdle gore yaprak spesifik agirligi saptanmistur.

Spesifik agirlik=Yaprak kuru agirligi/Yaprak alani



3. MATERYAL VE METOD Salih Bayram CELIK

Cizelge 3.3. Normal (Nye) ve kontrolli salmli azotlu (Kgye) glbrelerin (Ure)
uygulama zamani (E: ekim; S: sapakalkma) ve dozlar1 (kg da-?).
Gubre Tipi ve Ekim Ekim Sapakalkma Toplam

Verilme D6nemi P,0s5 Nire Kire Nire Kire Azot
[E]-[Narel 5.0 0.0 0

5.0 5.0 5

5.0 10.0 10
15.0 15
20.0 20
0.0 0
5.0 5
10.0 10
15.0 15
20.0 20
0.0 0
2.5 5
0 10
5 15
0 20
0.0 0
5.0 5
10.0 10
15.0 15
20.0 20
0.0 0
5.0 5
10.0 10
15.0 15
20.0 20
0.0 0

[S]-[Nure]

[E+S]-[Nure]
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ocuou o

[El-[Kurel

[S]-[Kure]

[E+S]-[Kure]

H
S
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3.2.3.2. Verim ve Verim Ogeleri

Tane verimi (g m™): Parsel bicerdoveri (Hege 125, Wintersteiger, Austria) ile
hasat edilen parselden elde edilen tane Urtnu tartilarak, birim alan cinsinden
hesaplanarak belirlenecektir.

Tane agirhg (mg tane™): Elde edilen tane driininden alinan 50 g’hk
orneklerde taneler tane sayma makinesi (Contador, Pfeuffer GmbH ve Co.,
Germany) ile sayilip, her bir tanenin agirligi hesaplanacaktir

Metrekarede tane sayisi (tane m™): Tane verimi tane agirligina oranlanarak
hesaplanacaktir.

Basak Sayisi (adet m?): Olgunluk déneminde belirli bir alanda (0.15 m?)
belirlenen basak sayisi birim alana dondistirilerek saptanmastir.

Basakta fertil ve steril basakcik sayis1 (adet basak-1): Olgunlukta her parselde
rastgele secilen 20 adet basakta fertil (taneli) ve steril (bos) basakciklarin sayilmasi

ile saptanmustir.

3.2.3.3. Biyolojik Verim ve Hasat Indeksi

Biyolojik Verim (g m®): Olgunluk déneminde 0.15 m?’lik bir alandan, toprak
yuzeyinden kesilerek alinan bitki o6rnekleri 60°C’de 48 saat kurutulduktan sonra
tartilmis, elde edilen deger birim alana donustirilerek saptanmistir.

Hasat Indeksi (%):Birim alandan elde edilen tane veriminin yine o alandan elde
edilen toplam toprak Ustt bitki kuru agirligina (biyolojik verim) oranlanmasi ile

hesaplanmistir.
3.2.3.4. Tane Protein Konsantrasyonu (%)
Tane materyali 6gutilup kurutulduktan sonra Kjeldahl yas yakma yontemine

gore toplam azot miktar1 saptandiktan sonra elde edilen deger, 5.65 katsayisi ile
carpilarak protein miktar: % olarak hesaplanmstur.

11
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3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen degerler MSTAT-C istatistik paket programi
kullanilarak, varyans analizine tabi tutularak uygulamalarin 6nem dizeyi test
edilmistir. Onemli uygulamalara ait ortalamalar, P<0.05 olasilik diizeyine gére En
Kiiciik Giivenilir Fark (EGF) test’i ile Karsilastirnlmistir. Ozellikler aras1 iliskilerin

Onem duzeyleri korelasyon katsayisi ile saptanmustir.

12
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Bayrak Yaprag Morfolojik Ozellikleri

Ekmeklik bugdayda kontrolli azot salimli giibrenin tane verimi ve verim
Ogelerine etkisinin arastirildigi ¢alismada bayrak yaprak alanina ve bayrak yapragi
spesifik agirligina ait degerlerin varyans analiz sonuclari ve 6nem seviyeleri

sirasiyla; Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bayrak yaprag: alanina ait degerlerin varyans analiz sonuglari.

Kareler Kareler
Sd toplami1 ortalamas:  F degeri Olasilik
Blok 3 11.83 3.94 2.51 0.1554
Gubre tipi (A) 2 8.26 4.13 2.63 0.1512
Hata-1 6 9.42 1.57
Gubreleme dénemi (B) 2 36.14 18.07 9.97 0.0012
AxB 4 182.37 45.59 25.16 0.0000
Hata-2 18 32.62 1.81
Azot miktar1 (C) 4 550.80 137.70 88.57 0.0000
AxC 8 63.20 7.90 5.08 0.0000
BxC 8 90.82 11.35 7.30 0.0000
AxBxC 16 113.31 7.08 4.56 0.0000
Hata-3 108 167.90 1.56
DK (%) 8.75

DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Cizelge 4.1°de gorildugli Uzere glbreleme donemi ve uygulanan azot
miktarinin bayrak yaprag: alani tzerindeki etkisi 6nemli olmustur. Ayrica glbre tipi-
azot miktari, gibreleme donemi-azot miktari, glbre tipi-giibreleme dénemi-azot
miktart ikili ve Uc¢lu etkilesimleri de bayrak yaprag: alanini istatistiki anlamda 6nemli

Olctde etkilemistir. Uygulanan giibre tipinin ise bayrak yaprag: alani tizerine 6nemli

13
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bir etkisi olmamistir. Bayrak yaprag: alanina ait ortalama degerler Cizelge 4.3, Sekil
4.1 ve Sekil 4.3 ve Sekil 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.2. Bayrak yapragi spesifik agirhigina ait degerlerin varyans analiz

sonuglari.
Kareler Kareler
Sd toplam:1  ortalamas: F degeri Olasilik

Blok 3 63.48 21.16 5.06 0.0442
Gubre tipi (A) 2 82.34 41.17 9.84 0.0128
Hata-1 6 25.11 4.18
Gubreleme donemi (B) 2 113.47 56.73 1.85 0.1853
AxB 4 354.97 88.74 2.90 0.0515
Hata-2 18 550.85 30.60
Azot miktar1 (C) 4 670.35 167.59 8.89 0.0000
AxC 8 877.06 109.63 5.82 0.0000
BxC 8 408.25 51.03 2.71 0.0093
AxBxC 16 1082.96 67.69 3.59 0.0000
Hata-3 108 2035.28 18.85
DK (%) 6.83

DK; Degisim Katsayisi, SD; Serbestlik Derecesi

Istatistiki anlamda, uygulanan gubre tipinin ve giibreleme doneminin bayrak
yapragi spesifik agirhigr (zerinde o6nemli bir etkisi olmazken, uygulanan azot
miktarinin etkisi 6nemli olmustur (Cizelge 4.2). Ayrica giibre tipi-gubreleme dénemi
disindaki bdtin etkilesimlerin bayrak yaprag: spesifik agirligi Gzerindeki etkisi
onemli olmustur. Bayrak yaprag: spesifik agirhigina ait ortalama degerler Cizelge
4.3, Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.6’da verilmistir. Glbreleme doneminin bayrak
yaprag: alani Uzerindeki etkisi sonucu iki istatistiki grup olusmus, ekimle birlikte ve
ekim+sapa kalkma dénemlerinde uygulanan gubreleme, sapa kalkma déneminde
uygulanan glbrelemeye gore daha etkili olmustur (Cizelge 4.3). Gubre tipi-
gubreleme doénemi kombinasyonlarinin bayrak yapragi alani (zerine etkileri
sonucunda alti istatistiki grup olusmus, en yiiksek bayrak yaprag: alan1 degeri (16.3
cm?) ekimle birlikte uygulanan kaplamal tre ([Kge]-[EKim]) sonucu, en diisik
bayrak yaprag: alan: degeri (12.6 cm?) sapa kalkma doneminde uygulanan kaplamali

ve kaplamasiz Ure ([NuetKure ]-[Sapa kalkma]) uygulamasi sonucu meydana

14
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gelmistir. Uygulanan azot miktarinin bayrak yaprag: alan: lizerindeki etkisi azotsuz
kosullarda (Ng) en az (11.5 cm?) en yiiksek azot dozunun uygulandigi kosullarda

(Ngo) en fazla (16.3 cm?) olacak sekilde doz artisiyla orantili olarak artis gostermistir.

Cizelge 4.3. Glbre tipi, gubreleme donemi, gibre tipi x gubreleme dénemi ve azot
miktart uygulamalarinda bayrak yapragi alani ve bayrak yapragi
spesifik agirlig: ortalama degerleri ve olusan gruplar.

Bayrak yapragi Bayrak yaprag: spesifik

alani, cm? agirhigi, g m
Gubre tipi
Nire 14.4 64.1a
Kire 14.4 64.0 a
Nire+Kire 13.9 62.6 b
EGFo0s od 0.91
Gubreleme donemi
Ekim (E) 14.7 a 64.0
Sapakalkma (S) 136D 64.3
E+S 144 a 62.5
EGFo0s5 0.52 od
Gubre tipi x Glbreleme dénemi
[Nare] - [EKIM] 13.2 de 62.1
[Nire] - [Sapa kalkma] 15.3Db 65.2
[Nire] - [EKim + Sapa kalkma] 148Db 65.1
[Kire] - [EKiM] 16.3a 65.8
[Kire] - [Sapa kalkma] 13.0 de 63.6
[Kare] - [EKImM + Sapa kalkma] 13.8 cd 62.5
[NaretKare] - [EKiIM] 14.6 bc 64.1
[NuretKare ] - [Sapa kalkma] 126e 64.0
[NUre+KUre] - [Ekim + Sapa
kalkma] 14.6 bc 59.8
EGFo.05 0.89 od
Azot miktari, kg da™
No 115e 60.2 ¢
Ns 13.3d 64.8 a
N1o 145¢c 62.7b
N1s5 15.7b 64.4 ab
Nog 16.3 a 65.7 a
EGFo0s5 0.58 2.03

0d: 6nemli degil
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Sekil 4.1. Gubre tipi ve azot miktar1 uygulamalarinda, bayrak yaprag: alani ortalama
degerleri ve olusan gruplar.
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Sekil 4.2. Gubre tipi ve azot miktar1 uygulamalarinda, bayrak yapragi spesifik
agirhg ortalama degerleri ve olusan gruplar.
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mNO mN5 mN10 mN15 mN20
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Ekim (E) Sapakalkma (S) E+S

Sekil 4.3. Glbreleme dénemi ve azot miktar: uygulamalarinda, bayrak yaprag: alan
ortalama degerleri ve olusan gruplar.
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Sekil 4.4. Gubreleme dénemi ve azot miktar1 uygulamalarinda, bayrak yaprag:
spesifik agirhig: ortalama degerleri ve olusan gruplar.

Bayrak yaprag: spesifik agirligi kaplamali gibre (Kye) ve kaplamasiz glbre
(Ngre) tipi uygulamalarindan, istatistiki anlamda ayni1 dizeyde etkilenerek sirasiyla
64.1 ve 64 g m? olmustur. iki gibre tipinin birlikte uygulandig: kosullarda ise
(Nure+Kyre) 62.6 g m*” ye diismistiir. Uygulanan azot miktarinin bayrak yaprag:
spesifik agirhig zerindeki etkisi No’da en disiik (60.2 g m?), Ny ve Ns’de en
yuksek olmus, diger dozlar bu degerler arasinda degisen iki grup daha olusturmustur

(Cizelge 4.3).
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Uygulanan gubre tipi ve azot miktart kombinasyonlarinin bayrak yapragi
alanmina etkisi sekil 4.1°de bayrak yaprag: spesifik agirligina etkisi Sekil 4.2°de
gorulmektedir. Buna gore; bayrak yapragi alant Nye-Nis; bayrak yaprag: spesifik
agirhgr Nye-N2o kombinasyonuna bagli olarak en yliksek degerini gostermistir. Nyye-
No kombinasyonunda ise her iki 6zellik icin de en distk degerler olusmustur.

Gubreleme donemi ve azot miktar1 uygulamalarinin bayrak yapragi alanina
etkisi sekil 4.1’de bayrak vyapragi spesifik agirhgina etkisi sekil 4.2°de
gorulmektedir. Buna gore bayrak yapragi alani; ekimle beraber uygulanan Ny
dozuna bagl olarak en yiksek degeri ekim+sapa kalkma doneminde hi¢ azot
uygulanmayan kosullarda (No) en distk degeri gostermistir. Bayrak yaprag: spesifik
agirhg ise; sapa kalkma doneminde uygulanan Ny dozuna bagl: olarak en yiksek
degeri, ekim+sapa kalkma doneminde hi¢ azot uygulanmayan kosullarda (No) en
duslk degeri gostermistir.

Gubre tipi, gibreleme donemi ve azot miktari uygulamalarinin kombinasyonlarina
bagl olarak bayrak yaprag: alan1 ve bayrak yaprag: spesifik agirligina ait ortalama
degerler ve olusan gruplar sirasiyla Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da verilmistir. Buna gore;
[E]-[Kure]-[N20] kombinasyonuna bagli olarak en yiksek; [E+S]-[Nare]-[No]
kombinasyonuna bagli olarak en dusiik bayrak yapragi alani olusmustur. Bayrak
yapragi spesifik agirligi yonunden ise en yiksek deger [E]-[NaretKire]-[Ns]
kombinasyonuna; en dusiik deger [E]-[Nuret+Kire]-[N20] kombinasyonuna bagl: olarak

olusmustur.

4.2. Gubre Tipi, Gubreleme Donemi ve Gubre Dozunun Biyolojik Verim, Tane

Verimi ve Hasat indeksine Etkileri

Ekmeklik bugdayda kontrollti salimli azotlu gibrenin tane verimi ve verim
Ogelerine etkisinin arastirilldigr calismada gubre tipi, gubreleme ddonemi ve azot
dozlarinin biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksi etkilerine ait varyans analizi

hata kareler ortalama degerleri Cizelge 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Gibre tipi, giibreleme donemi ve azot dozlarinin biyolojik verim, tane
verimi ve hasat indeksi etkilerine ait varyans analizi hata kareler
ortalama degerleri.

Serbestlik  Biyolojik Tane Hasat
Varyasyon Kaynaklar1  derecesi verim verimi indeksi
Blok 3 36476 6116 10.230
Gubre tipi (A) 2 114450 * 51992 ** 75.342 **
Hata-1 6 17432 2373 4.391
Gubreleme dénemi (B) 2 647608 ** 20682 **  409.340 **
AxB 4 274187 ** 60393 ** 22476 *
Hata-2 18 7513 1323 5.415
Azot miktar1 (C) 4 1567940 ** 241568 ** 32.263 **
AxC 8 33052 ** 7734 ** 9.859 **
BxC 8 197579 ** 22528 ** 71.172 **
AxBxC 16 58127 ** 15958 ** 14930 **
Hata-3 108 7712 1417 3.656
Degisim katsayisi (%) 9.65 9.56 4.38

*; p<0.05 ve **; p<0.001 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.4°te goruldugu gibi gubre tipi, gubreleme donemi, azot dozu ve
bunlarin ikili ve Ggli etkilesimlerinin tamaminin incelenen butin 06zellikler
uzerindeki etkileri énemli olmustur. Glbre tipi, glbreleme dénemi, azot dozu ve
gubre tipi- gibreleme dénemi, gibre tipi-azot dozu, gubre tipi-gubreleme dénemi,
gubreleme donemi-azot dozu, gibre tipi-glbreleme donemi-azot dozu
etkilesimlerinin biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksine etkilerine ait
ortalama degerler Cizelge 4.5, Cizelge 4.6, Cizelge 4.7, Cizelge 4.8 Cizelge 4.9,
Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11°de verilmistir.

Kullanilan gibre tipine bagli olarak biyolojik verim yonunden Ug istatistiki
grup olusmustur (Cizelge 4.5). NuretKire uygulamas: sonucu biyolojik verim en
yuksek degeri (957 g m), Kue Uygulamas: soncunda en diisiik degeri (871 g m)
gostermistir. Ny uygulamasi sonucunda ise bu iki grup arasinda bir deger (902 g
m) gostermistir. Uygulanan giibre tipine tane verimi ve hasat indeksi ayn: sekilde
tepki vererek iki grup olusturmus; Kgr uygulamasinda bu iki 6zellik distik (sirasiyla;
362 g m? ve %42.4); Nire Ve NuretKire uygulamasinda ise yiiksek deger gostermistir
(strastyla; 399 ile 420 g m™? ve %44.4 ile %44.2).
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Cizelge 4.5. Gubre tipinin biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksine etkilerine
ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Giibre tipi Biyolojik verim,gm™  Tane verimi, g m™ Hasat indeksi, %
Nre 902 ab 399 a 44.4 a
Kire 871 b 362 b 42.4 b
Niret Kiire 957 a 420 a 44.2 a
EGFo.0s5 58.98 21.76 0.9361

Cizelge 4.6. Gibre doneminin, biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksine
etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Biyolojik Tane verimi, Hasat
Glibreleme dénemi  verim, g m™ gm? indeksi, %
Ekim (E) 1012 a 411 a 412 c
Sapa kalkma (S) 804 c 374 c 464 a
E+S 914 b 395 b 434 b
EGFo0s 33.3 13.9 0.89

Cizelge 4.7. Gubre miktarinin, biyolojik verim, tane verimi ve hasat indeksine
etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Biyolojik Tane verimi,
Azot miktari, kg da™  verim, g m? gm? Hasat indeksi, %
No 658 C 297 C 45.2 A
Ns 811 B 354 B 43.8 B
N1o 829 B 359 B 43.5 BC
N1s 1145 A 486 A 42.8 C
N2 1108 A 472 A 43.0 BC
EGFo 05 41.0 17.6 0.89

Ekimle birlikte uygulanan gubreleme sonucunda biyolojik verim ve tane
verimi en yiksek degeri (sirasiyla; 1012 ve 411 g m™), hasat indeksi en diisiik degeri
(%41.2) gostermistir. Sapa kalkma doneminde uygulanan gibreleme uygulamasi
sonucunda ise biyolojik verim ve tane verimi en distk degeri (sirasiyla; 804 ve 374

g m?), hasat indeksi en yiiksek degeri (%46.4) gostermistir. Ayrica ekim ve sapa
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kalkma (E+S) doneminde uygulanan giibreleme incelenen her ¢ 6zellikte de ayni
olmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.8. Gubre tipi x guibreleme doneminin, biyolojik verim, tane verimi ve hasat
indeksi etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Gubre tipi x Gibreleme Biyolojik Tane verimi, Hasat
donemi verim, g m* gm? indeksi, %
[Nure] - [E] 906 D 366 C 409 E
[Nare] - [S] 888 DE 417 B 469 AB
[Nore] - [E+S] 912 D 414 B 455 BC
[Kire] - [E] 1106 A 443 A 407 E
[Kare] - [S] 636 F 286 D 451 C
[Kire] - [E + S] 872 E 357 C 414 E
[Nure+Kire] - [E] 1024 B 425 AB 419 E
[NuretKire] - [S] 889 DE 421 AB 472 A
[Nire+Kire] - [E+S] 960 C 415 B 435 D
EGFo.0s 27.5 24.2 1.55

Cizelge 4.9. Glbre tipi x gubre miktarinin, biyolojik verim, tane verimi ve hasat
indeksi etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Gubre tipi x Glbre Biyolojik Tane verimi,

miktar: verim, g m* gm? Hasat indeksi, %
[Nare] - [NO] 675 F 309 EF 458 A
[Nire] - [N5] 848 D 387 D 457 AB
[Nare] - [N10] 857 D 376 D 43.7 CDE
[Nire] - [N15] 1063 C 459 C 43.3 DEF
[Nare] - [N20] 1067 C 465 C 43.6 CDE
[Kire] - [NO] 636 F 284 F 448 ABCD
[Kire] - [N5] 767 E 309 EF 409 G
[Kire] - [N10] 755 E 318 E 428 EF
[Kire] - [N15] 1103 BC 451 C 417 FG
[Kire] - [N20] 1095 BC 447 C 418 FG
[NaretKare ] - [NO] 663 F 298 EF 449 ABC
[NiretKire ] - [N5] 817 DE 366 D 449 ABC
[NuretKire ] - [N10] 876 D 383 D 441 BCDE
[NuretKure] - [N15] 1269 A 550 A 43.4 DE
[NuretKire ] - [N20] 1162 B 503 B 43.6 CDE
EGFo0s 71.1 30.5 1.55

Cizelge 4.7°de goruldigl Gzere; uygulanan azot dozu, biyolojik verim ve tane
verimini aynm sekilde etkilemis ve ¢ grup olusmasina neden olmustur. Azot

uygulamasinin yapilmadigi (No) kosullarda biyolojik verim ve tane verimi en disuk
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degeri gostermistir (sirasiyla; 658 ve 297 g m). Biyolojik verim en yiiksek iki azot
dozu uygulamasinda (N5 ve Nyo) ise en yiiksek degere sahip olmustur (siras1 ile 1108
ve 486:472 g m). Diger azot dozlarina bagl olarak olusan tglnci grup ise bu iki
grup arasinda yer almigtir. Uygulanan azot miktarina bagli olarak hasat indeksi
degerleri dort grup olusturmus; en yiksek deger (%45.2) azot uygulamasinin
yapilmadig: (No) kosullara, en dusiik deger (%42.8) ise Nisazot dozuna bagl: olarak

olusmustur.

Cizelge 4.10. Gubreleme donemi x Giibre miktarinin, biyolojik verim, tane verimi ve
hasat indeksi etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Gubreleme donemi x Biyolojik Tane verimi, Hasat
Giibre miktar: verim, g m* gm? indeksi, %
[E] - [NO] 609 I 278 K 456 C
[E] - [N5] 882 DE 376 FG 429 EF
[E] - [N10] 901 DE 352 FGH 39.0 G
[E] - [N15] 1421 A 567 A 396 G
[E] - [N20] 1247 B 484 C 38.7 G
[S] - [NO] 722 H 317 IJ 440 DE
[S] - [N5] 716 H 325 HIJ 452 CD
[S] - [N10] 778 GH 380 F 48.8 A
[S] - [N15] 934 D 438 DE 46.7 BC
[S] - [N20] 870 DEF 412 E 473 AB
[E+S] - [NO] 644 I 296 JK  46.0 BC
[E+S] - [N5] 834 EFG 361 FG 433 EF
[E+S] - [N10] 809 FG 346 GHI 428 EF
[E+S] - [N15] 1080 C 455 CD 421 F
[E+S] - [N20] 1207 B 519 B 430 EF
EGFo.0s5 71.1 30.5 1.55

Cizelge 4.8’de goruldugl (zere, gubre tipi ve gubreleme donemi
kombinasyonlari1 sonucunda biyolojik verim bakimindan alti grup olusmustur. En
yiiksek biyolojik verim (1106 g m?), ekimle birlikte uygulanan kaplamal: giibre
uygulamasina ([Kge] -[E]), en dustik biyolojik verim (636 g m?) sapa kalkma
doneminde uygulanan kaplamali gubre uygulamasina ([Kye]-[S]) bagh olarak

olusmustur.
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Gubre tipi ve gubreleme donemi kombinasyonlarinin tane verimine etkileri
biyolojik verim tzerindeki etkilerine benzer sekilde olusmus; en yiksek tane verimi
(443 g m™®) ekimle birlikte uygulanan kaplamal: giibre uygulamasina ([Kare]-[E]); en
diistik tane verimi (286 g m™) sapa kalkma doéneminde uygulanan kaplamal: giibre
uygulamasina ([Kure]-[S]) bagl olarak olusmustur. Gubre tipi ve gibreleme donemi
kombinasyonlarinin  hasat indeksine etkileri biyolojik verim ve tane verimine
etkilerinden oldukga farkli olmus, en yuksek hasat indeksi degeri (%47.2)
[NuretKaire]-[S] kombinasyonuna bagl olarak, en dustik hasat indeksi degeri  [Ngre]-
[E]l, [Karel-[E], [Kure]-[E + S] ve [NuretKare]-[E] glibre tipi ve gubreleme dénemi
kombinasyonlarina bagl olarak olusmustur (sirasiyla; 40.9, 40.7, 41.4, 41.9).

Gubre tipi ve glbre dozu kombinasyonlarinin biyolojik verim, tane verimi ve
hasat indeksi etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.9°da
verilmistir. Buna gore; gubre tipi ve giibre dozu kombinasyonlarinin biyolojik verime
etkileri sonucunda yedi grup olusmustur. En yiiksek biyolojik verim (1269 g m™),
[NaretKare ]-[N15] kombinasyonuna, en disik biyolojik verim [Kire]-[No], [NaretKire
]-[No] ve [Nure]-[No] kombinasyonlarina bagl: olarak olusmustur (sirasiyla; 636, 663,
675 g m™). Giibre tipi ve gilbre dozu kombinasyonlarinin tane verimine etkileri,
biyolojik verim Uzerindeki etkilerine benzer sekilde egilim gostermis, en yiiksek tane
verimi (550 g m?), [Ngret+Kure ]-[N15] kombinasyonuna; en diisik tane verimi (284 g
m?) [Karel-[No], kombinasyonuna bagli olarak olugsmustur. Gibre tipi ve giibre dozu
kombinasyonlarinin hasat indeksine etkileri ise biyolojik verim ve tane veriminden
oldukga farkli egilim goOstermis, en yuksek deger (45.8) [Nare]-[No]
kombinasyonuna, en dislik deger (40.9) [Kure]-[Ns] kombinasyonuna bagli olarak
olusmustur.

Cizelge 4.10°da gorildigu (zere, glbreleme donemi ve glbre dozu
kombinasyonlarinin biyolojik verime etkileri sonucu, en diisiik 609 g m? ([E]-[No]
kombinasyonu) ve en yiiksek 1421 g m™ ([E]-[N15] kombinasyonu) arasinda degisen
cok genis bir degisim aralig1 olusmustur. Tane verimi de gubreleme donemi ve giibre
dozu kombinasyonlarindan benzer sekilde etkilenmis, ayni sekilde [E]-[Nis]
kombinasyonuna bagli olarak en yilksek tane verimi (567 g m?), [E]-[Nq]

kombinasyonuna bagli olarak en dusuk tane verimi (278 g m2) olusmustur.
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Gubre tipi ve gibreleme donemi kombinasyonlarinin hasat indeksine etkileri
biyolojik verim ve tane verimine etkilerinden farkli olmus, en yiiksek hasat indeksi
degeri (%47.2) [S]-[N1o] kombinasyonuna bagli olarak, en disuk hasat indeksi
degeri; [E]-[N1o], [E]-[N1s] ve [E]-[N2o] kombinasyonlarina bagl olarak olusmustur
(sirastyla; %39.0, %39.6 ve %38.7).

Gubre tipi, glibreleme donemi ve glibre dozu kombinasyonlarinin biyolojik
verim, tane verimi ve hasat indeksi etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar
cizelge 4.11°de verilmistir. Buna gore; Ucli kombinasyonlarin etkileri sonucu
biyolojik verim yonunden [NgretKire]-[E]-[N1s] kombinasyonuna bagl olarak olusan
en yuksek deger (1601 g m-2); [Kure]-[E]-[No] kombinasyonuna bagli olarak olusan
en disuk degerin (567 g m?) yaklagik (¢ kati olmustur. Benzer sekilde tane
veriminde de en yulksek deger [Nuet+Kure]-[E]-[N1s] kombinasyonuna; en disik
deger [Kure] - [E]-[No] kombinasyonuna bagl olarak olusmustur (sirasiyla; 673 ve
263). Fakat burada farkli olarak [Kyre]-[S]-[Ns] ve [NaretKire]-[E]-[No]
kombinasyonlarida en dlsuk tane veriminin olustugu gruba dahil olmustur (sirasiyla;
263 ve 252 g m™).

Gubre tipi - gubreleme donemi ve gibre dozu kombinasyonlarinin hasat
indeksi etkileri sonucunda ise, [Niret+Kire]-[S]-[N10] kombinasyonuna bagli olarak en
yuksek hasat indeksi degeri (%50.6); [Nure]-[E]-[N1s] Ve [NuretKire]-[E]-[N2o]
kombinasyonlarina bagli olarak da en dlsiik hasat indeksi degeri olusmus (sirasyla;

37.4 ve 37.9), diger kombinasyonlar bu degerler arasinda degisim gostermistir.

4.3. Glbre Tipi, Gubreleme Dénemi ve Gibre Dozunun, Verim Ogelerine
Etkileri

Ekmeklik bugdayda kontrollu saliml:i azotlu gubrenin tane verimi ve verim
Ogelerine etkisinin arastirildigi ¢alismada verim 6gelerine etkileri varyans analizi
hata kareler ortalama degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12’de goruldigi gibi, gubre tipi, gubreleme dénemi, azot dozu ve
bunlarin Ggli etkilesiminin incelenen bitin o6zellikler Uzerindeki etkileri dnemli

bulunmustur. Ikili etkilesimlerin higbirisi tane agirlig1 tizerinde etkili olmams, tane
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sayist ise batin ikili etkilesimlerden etkilenmistir. Ayrica gibre tipi-azot dozu
disindaki ikili etkilesimlerin basak sayisina etkisi 6nemli olmustur. Glbre tipi,
gubreleme dénemi, azot dozu ve gubre tipi-gibreleme donemi, giibre tipi-azot dozu,
gubreleme donemi-azot dozu ve gibre tipi-gibreleme dodnemi-azot dozu
etkilesimlerinin tane agirhgi, tane sayisi ve basak sayisi etkilerine ait
ortalama degerler ve EGF karsilastirma testi sonucu olusan gruplar sirasiyla; Cizelge
4.13, Cizelge 4.14, Cizelge 4.15, Cizelge 4.16, Cizelge 4.17, Cizelge 4.18 ve Cizelge
4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.11. Giibre tipi (Gt) x giibre dénemi (Gd) x glibre dozu (Gdz), biyolojik verim, tane
verimi ve hasat indeksi etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Biyolojik verim, Tane verimi,
Gt x Gd x Gdz gm? gm? Hasat indeksi, %
[Nuee] - [E]- [No] 691 PQRS 319 QRST 46.2 BCDEF
[Nuee] - [E]- [Ns] 850 KLMN 364 MNOPQ 429 HU
[Nirel - [E]- [N1o] 849 KLMN 337 PQRST 39.7 KLMN
[Nire] - [E]- [N1s] 1086 CDEFG 405 IJKLMN 374 N
[Nirel - [E]- [N2o] 1055 DEFGH 404 1JKLMN 38.3 MN
[Ngee] - [S]- [No] 725 OPQR 321 QRST 44.4 DEFGHI
[Ngee] - [S]- [Ns] 820 LMNO 394 JKLMN 481 AB
[Narel - [S]- [N1o] 915 JKLM 435 GHUK 474 BC
[Nere] - [S]- [Nis] 1005 EFGHI 468 FGH 46.8 BCDE
[Narel - [S]- [N2o] 973 FGHIJ 465 FGH 478 B
[Nure] - [E+S]- [No] 609 RST 286 TU 46.9 BCD
[Niee] - [E+S]- [Ns] 872 JKLMN 403 JKLMN 46.1 BCDEF
[Nire] - [E+S]- [N1o] 807 MNOP 355 NOPQ 44 FGHI
[Nire] - [E+S]- [N1s] 1099 CDE 502 EF 457 BCDEFG
[Nire] - [E+S]- [N2g] 1173 BCD 525 DE 447 DEFGH
[Kirel - [E]- [No] 567 T 263 U 46.4 BCDEF
[Kuee] - [E]- [Ns] 964 GHIUK 375 LMNOP 389 LMN
[Kirel - [E]- [N1o] 938 HIJKL 364 MNOPQ 38.8 LMN
[Kare] - [E]- [N1s] 1576 A 621 AB 395 KLMN
[Kirel - [E]- [N2o] 1483 A 592 BC 40 KLMN
[Kirel - [S]- [No] 675 QRST 289 STU 43.1 GHU
[Kire] - [S]- [Ns] 619 RST 263 U 429 HU
[Kirel - [S]- [N1o] 607 RST 294 STU 48.3 AB
[Kire] - [S]- [N1s] 643 QRST 289 STU 45 CDEFGH
[Kare] - [S]- [Na2o] 638 RST 294 STU 46.1 BCDEF
[Kire] - [E+S]- [No] 666 QRST 300 STU 45 CDEFGH
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Cizelge 4.11.Devami

[Kuel - [E+S]- [Ns] 719 OPQR 291 STU 408 JKLM
[Kire] - [E+S]- [Nio] 720 OPQR 296 STU 411 JKL
[Kire] - [E+S]- [Nis] 1089 CDEF 442 GHU 40.7 JKLM
[Kire] - [E+S]- [Nao] 1163 BCD 456  FGHI 39.3 LMN
[NuetKire] - [E]- [No] 569 ST 252 U 44.1 EFGHI
[NuetKare] - [E]- [Ns] 831 LMNO 390 JKLMNO 47 BCD
[NuetKare] - [E]- [Nio] 916 IJKLM 353 NOPQR 38.6 LMN
[NuetKare] - [E]- [Nis] 1601 A 673 A 42 1K
[NuetKire] - [E]- [N2o] 1202 BC 456  FGHI 379 N
[NuetKare] - [S]-[No] 765 NOPQ 340 OPQRS 44.6 DEFGHI
[NuetKare] - [S]-[Ns] 710 OPQR 317 QRST 44.7 DEFGHI
[NuetKare] - [S]-[Nyo] 813 MNOP 410 IKLM 50.6 A
[NuetKare] - [S]- [Nis] 1155 CD 558 CD 483 AB
[NuetKare] - [S]- [N2o] 999 EFGHI 479 EFG 48 AB
[Nore+Kure] - [E+S]- [No] 656 QRST 301 RSTU 46.1 BCDEF
[Nue+Kire] - [E+S]- [Ns] 910 JKLM 391 JKLMNO 432 GHU
[Nare+Kire] - [E+S]- [N1g] 899 IJKLM 387 KLMNOP 432 GHI
[Nue+Kare] - [E+S]- [Nas] 1051 DEFGH 419 HUKL 39.9 KLMN
[Nue+Kare] - [E+S]- [Nag] 1284 B 576 BCD 451 CDEFGH
EGFoos 123.1 52.8 2.68

Cizelge 4.12. Gubre tipi, gubreleme dénemi ve azot dozlarimin verim Ogelerine
etkilerine ait varyans analizi hata kareler ortalama degerleri.

Serbestlik  Tane Tane Basak
Varyasyon Kaynaklari  derecesi agirhg sayisi sayisi
Blok 3 8.304 2902763 7811
Gubre tipi (A) 2 26.146 * 37763625 ** 50777 *
Hata-1 6 3.951 1132337 6818
Gubreleme donemi (B) 2 8.374 ** 9704892 ** 75662 **
AxB 4 2.144 47419442 ** 55243 **
Hata-2 18 1.248 1149048 4361
Azot dozu (C) 4 12.096 ** 1.47E+08 ** 73959 **
AxC 8 5.320 4404310 ** 5775
BxC 8 4.925 12062770 ** 14138 *
AxBxC 16 8.115 ** 12454928 ** 16176 **
Hata-3 108 2.821 1044130 5462
Degisim katsayisi (%) 4.43 9.85 12.35

*:p<0.05 olasilik dlzeyinde 6nemli **p<0.01 olasilik dlizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.13. Gubre tipinin tane agirligi, tane sayis1 ve basak sayisina etkilerine ait
ortalama degerler ve olusan gruplar

Giibre tipi Tane agirhigi, mg Tane sayisi, m™ Basak sayist, m™
Nare 37.2 b 10746 a 631 a
Kire 38.2 a 9462 b 574 b
Niret+Kire 38.4 a 10910 a 592 b
EGFo.0s 0.888 475.4 36.89

Cizelge 4.14. Gibreleme doneminin tane agirhigi, tane sayisi ve basak sayisina
etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Gubreleme dénemi  Tane agirhg, mg  Tanesayis, m”  Basak sayisi, m™
Ekim (E) 38.0 a 10798 a 582 b
Sapa kalkma (S) 375 b 9999 b 639 a
E+S 38.3 a 10321 b 574 b
EGFo 5 0.43 411.2 25.3

Cizelge 4.15. Gubre dozunun tane agirligi, tane sayisi ve basak sayisina etkilerine ait
ortalama degerler ve olusan gruplar.

Azot miktar,, kg da®  Taneagirhgi, mg  Tanesayis, m®  Basak sayisi, m™

No 37.3 C 7962 D 558 B
N5 37.5 BC 9417 C 555 B
N1o 37.7 BC 9539 C 590 B
Nis 38.3 AB 12717 A 633 A
N2o 38.8 A 12228 B 657 A
EGFo05 0.78 477.4 34.5

Cizelge 4.16. Gubre tipi x glbreleme doneminin tane agirligi, tane sayisi ve basak
sayisina etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Giibre tipi x Glbreleme dénemi  Tane agirhgi, mg Tane sayis;, m” Basak sayisi, m™

[Nure] - [E] 375 9771 C 570 CD
[Nare] - [S] 36.6 11431 AB 727 A
[Nure] - [E+S] 37.5 11037 AB 595 BCD
[Kare] - [E] 37.9 11685 A 600 BC
[Kare] - [S] 38.1 7492 D 554 D
[kire] - [E + S] 38.6 9208 C 567 CD
[NiretKire] - [E] 38.7 10939 B 577 CD
[NiretKire] - [S] 37.9 11074 AB 637 B
[NuretKire] - [E+S] 38.6 10719 B 561 CD
EGFo.05 od 712.2 43.9

0d: 6nemli degil
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Cizelge 4.17. Gubre tipi x gubre miktarinin tane agirhigi, tane sayisi ve basak
sayisina etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Gubre tipi x Glbre miktar Tane agirhigi, mg  Tane sayis;, m®  Basak sayist, m™

[Nare] - [NO] 37.3 8306 GH 564
[Nare] - [N3] 37.2 10412 E 592
[Nare] - [N10] 36.8 10236  EF 615
[Nare] - [N15] 37.3 12307 BC 671
[Nare] - [N20] 37.3 12470 B 711
[Kare] - [NO] 37.8 7539 H 536
[Kire] - [N5] 36.9 8356  GH 522
[Kare] - [N10] 38.0 8383 G 561
[Kare] - [N15] 38.9 11593 CD 600
[Kare] - [N20] 39.5 11437 D 649
[NaretKire ] - [NO] 37.0 8039 GH 573
[Nare+Kire ] - [N5] 38.5 9483 F 553
[NaretKire ] - [N10] 38.5 10000 EF 593
[Nare+Kire ] - [N15] 38.6 14251 A 629
[Nare+Kire ] - [N20] 39.5 12779 B 611
EGFo,0s od 826.9 od
6d: onemli degil

Cizelge 4.18. Gubreleme donemi x glibre dozunun tane agirligi, tane sayis: ve basak
sayisina etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Glbreleme donemi x  Tane agirligi, Tane sayist,

Giibre dozu mg m Basak sayisi, m™

[E] - [NO] 36.4 7641 543 FGH

[E] - [N5] 37.8 9956 FG 570 DEFGH
[E] - [N10] 38.3 9195 GHI 530 GH

[E] - [N15] 38.7 14655 A 646 B

[E] - [N20] 38.8 12544 BC 623 BCD
[S] - [NO] 37.7 8422 1 579 DEFG
[S] - [N5] 36.6 8847 HI 583 CDEFG
[S] - [N10] 37.6 10124 F 640 BC
[S] - [N15] 37.8 11620 DE 654 B

[S] - [N20] 38.1 10982 E 741 A
[E+S] - [NO] 37.9 7822 ) 551 EFGH
[E+S] - [N5] 38.2 9448 FGH 514 H
[E+S] - [N10] 37.4 9300 FGH 599 BCDEF
[E+S] - [N15] 38.3 11876 CD 600 BCDEF
[E+S] - [N20] 39.5 13160 B 607 BCDE
EGFo05 od 826.9 59.8

0d: onemli degil
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Kullanilan gubre tipine bagl olarak incelenen tim o6zellikler iki istatistiksel
grup olusturmustur (Cizelge 4.13). Ny uygulamasi sonucu tane agirlig: diisuk deger
(37.2 mg), Kire Ve NuretKye uygulamas: soncunda yiksek deger (38.2 ve 38.4 Q)
gostermistir. Ngre Ve NyretKyre uygulamalar Ky, uygulamasina gore tane sayisini
arttirict etki gostermistir (m*’de 9462’den 10746 ve 10910’a). Basak sayisi ise
yiiksek degeri (631 m?) Ny glibre tipine bagl: olarak gdstermistir.

Cizelge 4.14°de goruldigu tzere gubreleme donemine bagl olarak incelenen
tim Ozellikler iki istatistiksel grup olusturmustur. Ekimle birlikte yapilan gubreleme
verimi dogrudan belirleyen tane agirligi ve tane sayisinin yiksek deger (38.0 mg ve
10798 adet m™) gdstermesini saglarken, sapa kalkma doneminde yapilan giibreleme
dustk deger (37.5 mg ve 9999 adet m) olugsmasina yol agmistir. Ekim+sapa kalkma
doneminde yapilan uygulama ise tane agirliginin yuksek (38.3 mg), tane sayisinin
(10321 adet m?) diisik degerli gruba girmesine neden olmustur. Sapa kalkma
doneminde yapilan giibreleme, ekim ve ekim+sapa kalkma déneminde yapilan
gubrelemeye gore daha fazla basak olusumunu saglamistir (sirasiyla; 639, 582 ve
574 adet m™).

Tane agirhgi, azot uygulanmayan kosullarda (No) en dustk degeri (37.3 mg),
en yuksek azot dozunun (N2o) uygulandigi kosullarda en yiksek degeri (38.8 mg)
gostermis, diger dozlarda artan azot dozuna bagh olarak artis gostermistir (Cizelge
4.15). Tane sayis1 da dustk degeri (7962 m?) azot uygulanmayan kosullara (No)
bagl: olarak, yiiksek degerini (12717 m?) ise Nis dozunda gostermistir. Basak sayist
yonunden uygulanan azot dozunun etkisiyle No Ns, N1o dozlarinda duisik degerli, N1s
ve Ny dozlarinda yuksek degerli olmak uzere iki grup olusmustur.

Gubre tipi-gubreleme doneminin tane agirligi, tane sayisi ve basak sayisina
etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.16’da verilmistir. Buna
gore; gubre tipi ve gubreleme dénemi kombinasyonlarinin tane agirligi Gzerine

istatistiksel olarak 6nemli bir etkisi olmamustir.
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Cizelge 4.19. Gubre tipi (Gt) x gibreleme dénemi (Gd) x gibre dozu (Gdz) tane agirhgi,
tane sayisi ve basak sayisina etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Gt x Gd x Gdz Tane agirligi, mg Tane sayis1, m* Basak sayis;, m*?
[Nare]-[E]-[NO] 37.3 DEFGHL 8610 PQRSTU 487 MNO
[No]-[E]-[N5] 36.0 HIK 10108 JKLMNO 590  FGHIJKLM
[Ng]-[E]-[NL0] 375 DEFGHI 8097 NOPQR 517 LMNO
[Nare]-[E]-[N15] 38.5 ABCDEFG 10508 JKLM 625 DEFGHIJK
[Nare]-[E]-[N20] 38.0 BCDEFGHI 10632 UKL 632 DEFGHIJ
[Nee]-[SI-INO] 37.3 EFGHIJ 8613 PQRSTU 602  EFGHIKL
[Nee]-[SI-IN5] 379 BCDEFGHI 10422 JKLMN 629  DEFGHI
[Nere]-[S]-IN10] 363 GHIK 11955  GHI 758 ABC
[Nee]-[SI-[N15] 355 IK 13135 DEFG 789 AB

[Nure] -[S]-[N20] 358 1K 13028 EFG 858 A
[Nure]-[E+S]-INO] 37.3 DEFGHI 7696  QRSTUV 603  EFGHIJKL
[Nure]-[E+S]-N5] 37.7 DEFGHI 10706 IIKL 557 1JKLMNO
[Nure]-[E+S]-IN10] 365 GHIIK 9756  LMNOP 571  GHIJKLMN
[Nure]-[E+S]-N15] 37.8 CDEFGHI) 13278 DEFG 601  EFGHIJKL
[Nure]-[E+S]-[N20] 38.2 BCDEFGHI 13749 DEF 642 DEFGHI
[Kare]-[EJ-INO] 37.6 DEFGHIJ 7019V 539 1JKLMNO
[Kae]-[E]- [N5] 37.8 CDEFGHI) 9902 KLMNOP 553  IJKLMNO
[Kae]-[EJ-[N10] 37.3 DEFGHIJ 9763 LMNOP 554  IJKLMNO
[Kae]-[E]-[N15] 39.0 ABCDEF 15058 B 640  DEFGHI
[Kee]-[E]-IN20] 37.6 DEFGHIJ 15782 BC 714  BCD
[Kae]-[SI-INO] 383 ABCDEFGH 7542  STUV 530  JKLMNO
[Kae]-[SI-IN5] 355 JK 7391 TUV 558 IJKLMNO
[Karel-[S]-[N10] 379 BCDEFGHI 7756 QRSTUV 531  JKLMNO
[Karel-[S]-[N15] 387 ABCDEFG 7467  STUV 483  NO
[Kire-IS]-IN20] 402 AB 7305 TUV 668  CDEFGH
[Kure][E+S]-INO] 37.4 DEFGHL 8057 QRSTUV 540  IJKLMNO
[Kure][E+S]-IN5] 37.4 DEFGHI 7776 QRSTUV 455 O
[Kiure]-[E+S]-[N210] 38.9 ABCDEF 7629 RSTUV 597 EFGHIJKL
[Koe]-[E+S]-[N15] 300 ABCDEF 11355  HIJ 676  CDEF
[Kire]-[E+S]-[N20] 40.7 A 11223 HIK 565 HIJKLMN
[NuretKire]-[E]-[NO] 344 K 7294 uv 604 EFGHIJKL
[NuretKire]-[E]-[N5] 39.6 ABCDE 9859 KLMNOP 568 HIJKLMN
[NuretKire]-[E]-[N10] 40.1 ABC 8824 OPQRS 518 LMNO
[Nuro K] -[E]- [N15] 386 ABCDEFG 17500 A 673  CDEFG
[Nure K] -[E]- [N20] 407 A 11216 HIK 523  KLMNO
[Nure+Kre]-[S]-INO] 37.4 DEFGHI 9111 MNOPQ 606  EFGHIJKL
[Nore+Kare] -[S]-IN5] 36.4 GHIIK 8729  OPQRST 562  IJKLMN
[N K] -[S]-IN10] 385 ABCDEFG 10660 IJKL 632  DEFGHIJ
[Nure+Kire]-[ST-IN15] 39.2 ABCDEF 14258 DE 691  BCDEF
[Nure+Kire]-[ST-IN20] 381 BCDEFGHI 12611 FGH 697  BCDE
[NgretKire]-[E+S]-[NO] 39.1 ABCDEF 7713 QRSTUV 510 LMNO
[NuretKire]-[E+S]-[N5] 39.6 ABCDE 9862 KLMNOP 530 JKLMNO
[NaretKire]-[E+S]-[N10] 36.8 FGHI 10515 JKLM 630 DEFGHIJ
[NaretKire]-[E+S]-[N15] 38.1 BCDEFGHI 10995 UKL 522 KLMNO
[NgretKire]-[E+S]-[N20] 39.7 ABCD 14509 CD 614 DEFGHIJKL
EGFous 2.35 1432.0 103.6
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Tane sayisi ekimle birlikte uygulanan kaplamali gubre tipine bagli olarak
([Kuwel-[E]) en yiksek degeri (11685 m?), sapa kalkma doneminde uygulanan
kaplamal1 gibre tipine bagl olarak ise ([Kure]-[S]) en disuk degeri gostermistir.
Basak sayisi ise sapa kalkma doneminde uygulanan kaplamasiz (re tipine bagh
olarak ([Nure]-[S]) en yiiksek degeri (727 m?); sapa kalkma déneminde uygulanan
kaplamal: gubre tipine bagh olarak ([Kue]-[S]) en disik degeri (554 m?)
gostermistir.

Gubre tipi-gubre dozu kombinasyonlarinin tane agirhig: ve basak sayisi Uzerine
istatistiksel anlamda Onemli bir etkisi olmamistir (Cizelge 4.17). Tane sayisi ise
glibre tipi-giibre dozu kombinasyonlarina bagl: olarak m*de 7539 ile 14251 arasinda
oldukca genis bir aralikta degisim gostermistir (yaklasik iki kat). En disik deger,
[Kire]-[No] kombinasyonuna en yiiksek deger [NuetKure]-[N15] kombinasyonuna
bagl olarak olusmustur.

Gubreleme donemi-glibre dozu kombinasyonlarinin tane agirligi Uzerine
istatsistiksel anlamda 6nemli bir etkisi olmamistir (Cizelge 4.17). Tane sayisi,
gubreleme dénemi-gibre dozu kombinasyonlarina bagli olarak m?'de 7641 ile 14655
arasinda oldukga genis bir aralikta degisim gostermistir. En dustik deger, [E]-[No] ve
[E+S]-[No] kombinasyonlarina en yiuksek deger [E]-[N15] kombinasyonuna baglh
olarak olusmus, diger degerler bu iki deger arasinda 10 grup daha olusturmustur.
Gubreleme donemi-gubre dozu kombinasyonlarinin basak sayisina etkisi tane
sayisina etkisinden oldukca farkl olmus; burada en yiiksek deger (741 adet m™) [S]-
[N20] kombinasyonuna; en diisik deger (514 adet m?), [E+S]-[N5]
kombinasyonuna bagli olarak olusmustur.

Gubre tipi, gubreleme donemi ve glibre dozu kombinasyonlarinin tane agirligi,
tane sayis1 ve basak sayisina etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar gizelge
4.19°da verilmistir. Buna gore; tane agirhgr yonunden [Kie]-[E+S]-[N20] ve
[NuretKaire]-[E]-IN20] kombinasyonlarina bagli olarak en yiksek deger (40.7 mg);
[NuretKire]-[E]-INO] kombinasyonuna bagli olarak en disik deger (34.4 mg)
olusmustur. Tane sayisi; gubre tipi-gibreleme  donemi-gibre  miktar
kombinasyonlarina bagh olarak m?de 7019 ile 17500 arasinda oldukca

genis bir aralikta degisim gostermistir (2 katdan fazla). En dusuk tane sayisi, [Kire]-
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[E]-[NO] kombinasyonuna; en yiksek tane sayist [NgretKire]-[E]-[N15]
kombinasyonuna bagli olarak olusmustur. Basak sayisi da ¢l kombinasyonlara
bagl olarak 6nemli olclide degisimler gdstermis fakat bu degisimler tane sayisina
gore daha dar sinirlar icerisinde olmustur. En diistik basak sayisi (455 adet * m?);
[Kare]-[E+S]-[N5] kombinasyonun etkisiyle; En yiiksek basak sayisi (858 455 adet ™
m?); [Nure]-[S]-[N20] kombinasyonun etkisiyle olusmustur.

4.4. Gubre Tipi, Gubreleme Donemi ve Gubre Dozunun Fertil, Steril ve Toplam

Basakgik Sayisina etkileri

Ekmeklik bugdayda kontrolli salimli azotlu gubrenin tane verimi ve verim
Ogelerine etkisinin arastirildigi ¢alismada fertil, steril ve toplam basak¢ik sayisina
etkileri varyans analizi hata kareler ortalama degerleri ¢gizelge 4.20°de gosterilmistir.

Buna gore; gubreleme dénemi ve azot incelenen bitiin 6zellikler Gzerindeki
etkileri onemli olurken gubre tipi sadece steril basakcik sayisi (zerinde etki
gostermistir. ikili ve uclu etkilesimler yoniinden; Giibre tipi-gilbre donemi
etkilesiminden sadece steril basak¢ik sayisi etkilenmis, glbreleme donemi-azot dozu
etkilesimi fertil basakgik sayis1 ve toplam basakcik sayisina etki gostermistir. Uclil
etkilesimlerin ise incelenen 6zeliklerin higbiri Gzerinde dnemli bir etkisi olmamustir,
Gubre tipi, gubreleme donemi, azot dozu ve gubre tipi- gubreleme donemi,
gibreleme donemi-azot dozu etkilesimlerinin fertil, steril ve toplam basak¢ik
sayisina etkilerine ait ortalama degerler ve EGF Karsilastirma testi sonucu olusan
gruplar sirasiyla; Cizelge 4.21, Cizelge 4.22, Cizelge 4.23, Cizelge 4.24 ve Cizelge
4.25°de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Glbre tipi, glbreleme donemi ve azot dozlarinin fertil, steril ve toplam
basak¢ik sayisina etkilerine ait varyans analizi hata kareler ortalama

degerleri.
Fertil Steril Toplam
Serbestlik basak¢ik basak¢ik basak¢ik
Varyasyon Kaynaklart  derecesi sayi1si sayi1si sayisi
Blok 3 9.246 1.446 3.471
Glbre tipi (A) 2 1.770 2.016 * 6.633
Hata-1 6 5.368 0.275 4.259
Gubreleme dénemi (B) 2 57.271 ** 3.713 ** 89.832 **
AxB 4 1.097 2.037 * 0.534
Hata-2 18 3.265 0.499 2.071
Azot dozu (C) 4 48.277 ** 3.874 ** 25.468 **
AxC 8 4.680 0.392 3.523
BxC 8 9.583 * 0.537 11.412 **
AxBxC 16 3.587 0.146 3.009
Hata-3 108 4.118 0.421 2.785
Degisim katsayisi (%) 1551 28.47 10.86

* p<0.05 ve **, p<0.001 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.21. Gubre tipinin fertil, steril ve toplam basak¢ik sayisina etkilerine ait

ortalama degerler ve olusan gruplar.

Fertil Steril Toplam

basakcik basakcik basakcik

sayist, sayist, sayist,
Giibre tipi basak™ basak™ basak™
Nire 12.89 2.16 b 15.05
Kire 13.22 2.49 a 15.71
Nare+Kire 13.15 2.19 b 15.33
EGFo05 od 0.2343 od

6d: onemli degil
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Cizelge 4.22. Gibreleme doneminin fertil, steril ve toplam basakcik sayisina

etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Fertil Steril Toplam

basakcik basakcik basakcik

sayist, sayist, sayist,
Glibreleme donemi  basak™ basak™ basak™
Ekim (E) 14.04 a 2.50 a 16.54 a
Sapakalkma (S) 12.08 c 2.01 b 14.10 c
E+S 13.14 b 2.32 a 15.46 b
EGFo.0s 0.693 0.271 0.552

Cizelge 4.23. Gibre dozunun fertil, steril ve toplam basakc¢ik sayisina etkilerine ait
ortalama degerler ve olusan gruplar.

Toplam
Gubre dozu, Fertil basak¢ik Steril basakcik basakcik sayisi,
kg da™ say1st, basak™ sayis1, basak™ basak-*
No 11.84 B 262 A 1444 B
Ns 12.29 B 246 A 1475 B
N1o 12.68 B 247 A 1515 B
Nis 14.42 A 195 B 16.36 A
Na2o 14.20 A 191 B 16.11 A
EGFo.05 0.948 0.303 0.780

Cizelge 4.24. Gibre tipi x gubreleme doneminin fertil, steril ve toplam basakcik
sayisina etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Fertil Steril Toplam

basakcik basakcik basakcik

sayisi, sayisi, sayisi,
Giibre tipi x giibreleme donemi  basak™ basak™ basak™
[Nare] - [E] 13.69 267 A 16.36
[Nare] - [S] 11.86 173 D 13.59
[Naure] - [E+S] 13.13 209 BCD 1521
[Kare] - [E] 14.46 230 ABC 16.75
[Kire] - [S] 12.16 242 AB 14.58
[Kire] - [E + S] 13.06 275 A 15.82
[Nure+Kire] - [E] 13.96 255 AB 16.50
[Nure+Kire] - [S] 12.24 1.89 CD 14.13
[NaretKare] - [E+S] 13.24 212 BCD 15.35
EGFo.0s od 0.469 od
0d: onemli degil
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Cizelge 4.25. Gubreleme doénemi x azot dozunun fertil, steril ve toplam basakcik
sayisina etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Fertil Steril Toplam

basak¢ik basak¢ik basak¢ik

say1si, say1st, say1si,
Giibreleme dénemi x azot dozu basak™ basak™ basak™
[E] - [NO] 1220 DE 250 1468 EFG
[E] - [N5] 1268 CD 277 1544 DE
[E] - [N10] 1426  ABC 2.69 16.96  ABC
[E] - [N15] 1530 AB 221 1751  AB
[E] - [N20] 1574 A 236 1809 A
[S] - [NO] 1198 DE 262 1460 EFG
[S] - [N5] 1148 DE 2.06 1353  GH
[S] - [N10] 1092 E 211 1303 H
[S] - [N15] 1406 BC 161 15.68 CDE
[S] - [N20] 11.99 DE 166 1365 GH
[E+S] - [NO] 1134 DE 273 1405  FGH
[E+S] - [N5] 1273 CD 254 1528  DEF
[E+S] - [N10] 1287 CD 260 1547 DE
[E+S] - [N15] 1389 BC 2.03 1591  CDE
[E+S] - [N20] 1488 AB 171 1659  BCD
EGFo.0s 1.642 od 1.350

*0d: ; p<0.05 ve p<0.001 seviyesinde 6nemli degil

Cizelge 4.21° de gorildugl uzere uygulanan gibre tipinin fertil basakgik sayisi
ve toplam basakcik sayisina kanitlanabilir bir etkisi olmamistir. Glbre tipine baglh
olarak steril basakcik sayisi yoniinden iki istatistiki grup olusmus; ayni gruba giren
Nge Ve [NuetKae] uygulamasina gore (sirasiyla; 2.16 ve 2.19 basak™), Ky
uygulamas: steril basakcik sayisinin (2.49 basak™) artisina neden olmustur.

Gubreleme uygulamasindan, fertil basakcik sayisi ve toplam basak¢ik sayisi
ayni sekilde etkilenmis, iki 6zellik bakimindan da t¢ grup olusmustur (Cizelge 4.22)
Sadece ekimle birlikte yapilan glibreleme sonucu en yiiksek sayida fertil basakcik ve
toplam basakcik olusmus (sirasiyla; 14.04 ve 16.54 basak™); sadece sapa kalkma
doneminde yapilan gibreleme ise fertil basakcik sayisi ve toplam basakcik sayisinin
en disik degeri almasina neden olmustur (sirasiyla; 12.08 ve 14.10 basak™).

Gubreleme dénemi; steril basak sayisi1 yonunden iki grup olusmasina yol agcmis; sapa
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kalkma doneminde yapilan giibrelemede steril basakcik sayisi disik olurken (2.01
basak™®) ekim ve ekim+sapa kalkma dénemlerinde yapilan giibrelemede yiiksek
olmustur (sirasiyla; 2.50 ve 2.32 adet basak™).

Gubre dozu, fertil basakcik ve toplam basakcik sayisini ayni sekilde etkilemis;
yiksek iki azot dozunda (Nis ve Ny) bu ozellikler yoninden yuksek degerleri
gOsteren grup olusmus; azot uygulamasinin yapilmadigi (No) ve disuk iki azot
uygulamasinin yapildigi kosullarda (Nis ve Ny) dustik degerli grup olusmustur.
Gubrem miktarinin steril basakcik sayisi Uzerindeki etkisi ise fertil basakgik ve
toplam basakcik sayisi tGzerindeki etkisinin tam tersi olmustur (Cizelge 4.23).

Gubre tipi-gtbreleme ddneminin fertil, steril ve toplam basak¢ik sayisina
etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.24’te verilmistir. Buna
gore; glbre tipi ve gubreleme donemi kombinasyonlar: sadece steril basakcik
sayisin1 6nemli Olgtide etkilemis; [Ny - E] kombinasyonuna bagl: olarak en yuksek
(2.67 basak™), [Nue - S] kombinasyonuna bagl: olarak en diisiik sayida (1.73 basak
1) steril basakcik olusmustur. Diger kombinasyonlara bagl olarak bu degerler
arasinda 4 grup daha olusmustur.

Gubreleme dénemi-gubre miktarinin fertil, steril ve toplam basak¢ik sayisina
etkilerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.25’te verilmistir. Buna
gore; gubreleme donemi ve glbre miktar1 kombinasyonalarinin steril basak¢ik sayisi
Uzerinde kanitlanabilir bir etkisi olmamistir. Fertil basakcik sayisi ve toplam
basakcik sayisi ise gubreleme doénemi ve gibre miktar1 kombinasyonalarindan
onemli 6lcide ve birbirine benzer sekilde etkilenmistir. Her iki 6zellikte de [E - Nyg]
kombinasyonuna bagli olarak en yuksek degerli grup (sirasiyla 15.74 ve 18.09 basak™
: [S - Nyg] kombinasyonuna bagl olarak en distik degerli (10.92 ve 13.03 basak™)

grup olusmustur.

4.5. Gubre Tipi, Gubreleme Donemi ve Gubre Dozunun Tane Protein

Konsantrasyonuna Etkileri

Ekmeklik bugdayda kontrolli saliml:i azotlu gubrenin tane verimi ve verim

Ogelerine etkisinin arastirlldigr calismada tane protein konsantrasyonuna olan
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etkilerine ait varyans analiz degerleri Cizelge 4.26°da gosterilmistir. Buna gore;
gubre tipi, gubreleme dénemi, azot dozu ve bunlarin ikili ve Gcli etkilesimlerinin
incelenen butln Ozellikler Gzerindeki etkileri 6nemli olmustur. Glbre tipi, giibreleme
dénemi, gibre dozu ve [glbre tipi-gtbreleme donemi], [glbre tipi-azot dozu],
[gubreleme donemi-azot dozu], [glbre tipi-glbreleme doénemi-azot dozu]
etkilesimlerinin tane protein konsantrasyonuna olan etkilerine ait ortalama degerler
ve EGF karsilastirma testi sonucu olusan gruplar sirasiyla; Cizelge 4.27, Cizelge
4.28, Cizelge 4.29, Cizelge 4.30, Cizelge 4.31 ve Cizelge 4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.27°de goruldugi gibi, en yuksek protein konsantrasyonu (%10.09)
[Nure] glibre tipinin etkisiyle, en dusiik protein konsantrasyonu (%9.49) [NuretKire]
gubre kombinasyonunun etkisiyle olusmustur. Ky tipine baglh olarak da iki grup

arasinda deger gosteren uglncu grup olusmustur.

Cizelge 4.26. Glbre tipi, gibreleme donemi ve azot dozlarinin tane protein
konsantrasyonlarina olan etkilerine ait varyans analiz degerleri.

Kareler Kareler
V.Kaynaklar Sd Toplam ortalamasit  F degeri Olasilik
Blok 3 1.483 0.494 3.012 0.1161
Gubre tipi (A) 2 11.028 5.514 33.610 0.0006
Hata-1 6 0.984 0.164
Gulbreleme Dénemi (B) 2 13.013 6.506 11.356 0.0006
AxB 4 6.827 1.707 2.979 0.0474
Azot dozu (C) 18 10.313 0.573
Factor 4 275.109 68.777 181.929 0.0000
AxC 8 30.857 3.857 10.202 0.0000
BxC 8 16.029 2.004 5.300 0.0000
AxBxC 16 33.123 2.07 5.476 0.0000
Hata-2 108  40.829 0.378
Total 179  439.596
DK (%) 6.29
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Cizelge 4.27. Glbre tipinin tane protein konsantrasyonuna olan etkisine ait ortalama
degerler ve olusan gruplar.

Gubre tipi Tane protein konsantrasyonu, %
Nire 10.09 A
Kire 9.74 B
Nure+Kare 9.49 C
EGFo.0s5 0.181

Cizelge 4.28. Glbre doéneminin tane protein konsantrasyonuna olan etkisine ait
ortalama degerler ve olusan gruplar.

Gubreleme donemi Tane protein konsantrasyonu, %
Ekim (E) 9.40 B

Sapa kalkma (S) 10.01 A

E+S 9.92 A
EGFo.05 0.290

Cizelge 4.29. Glbre dozunun tane protein konsantrasyonuna olan etkisine ait
ortalama degerler ve olusan gruplar.

Azot dozu, kg da™ Tane protein konsantrasyonu, %
No 8.02 E

Ns 9.06 D

N1o 9.59 C

Nis 10.59 B

N2o 11.61 A

EGFo0s5 0.378
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Cizelge 4.30. Glbre tipi x gubreleme déneminin, tane protein konsantrasyonu
etkisine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Gubre tipi x gubreleme dénemi Tane protein konsantrasyonu, %
[Nare] - [E] 9.41 D
[Nare] - [S] 10.67 A
[Nure] - [E+S] 10.19 AB
[Kare] - [E] 9.57 CD
[Kare] - [S] 9.71 BCD
[KUre] - [E + S] 9.95 BC
[NUre+KUre] - [E] 9.21 D
[NUre+KUre] - [S] 9.65 CD
[NUre+KUre] - [E+S] 9.61 CD
EGFo0s 0.503

Tane protein konsantrasyonu; ekimle birlikte yapilan gubrelemeye bagli olarak
dusik deger (%9.40), sapa kalkma ve ekim+sapa kalkma doneminde yapilan
gubrelemeyle yiiksek deger (sirasiyla; %10.01 ve %9.92) gostermistir (Cizelge 4.28)

Cizelge 4.29°da goruldugt Uzere tane protein konsantrasyonu artan azot
dozuyla orantil: olarak artis gostermis ve bes farkli azot dozu uygulamasina baglh
olarak bes farkli istatistiksel grup olusmustur. Azot uygulamasinin yapilmadigi

Cizelge 4.31. Gibre tipi x gubre dozunun, tane protein konsantrasyonuna olan
etkisine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Gubre tipi x glbre dozu Tane protein konsantrasyonu, %
[Nare] - [NO] 8.81 E
[Nare] - [N5] 9.73 D
[Nare] - [N10] 9.70 D
[Nare] - [N15] 10.47 C
[Nare] - [N20] 11.76 A
[Kire] - [NO] 7.30 G
[Kire] - [N5] 9.50 D
[Kire] - [N10] 9.77 D
[Kire] - [N15] 10.89 BC
[Kire] - [N20] 11.24 B
[NUre+KUre] - [NO] 796 F
[NUre+KUre] - [N5] 7.94 F
[Nure+Kare ] - [N10] 9.30 DE
[NUre+KUre] - [N15] 10.42 C
[NUre+KUre] - [NZO] 11.81 A
EGFo.05 0.498
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Cizelge 4.32. Gibreleme donemi x gubre dozunun tane protein konsantrasyonuna
olan etkisine ait ortalama degerler ve olusan gruplar.

Gubreleme dénemi x glibre dozu Tane protein konsantrasyonu, %
[E] - [NO] 7.68 F
[E] - [N5] 8.57 E
[E] - [N10] 8.94 E
[E] - [N15] 10.26 C
[E] - [N20] 11.53 AB
[S] - [NO] 7.79 F
[S] - [N5] 9.60 D
[S] - [N10] 10.21 C
[S] - [N15] 11.10 B
[S] - [N20] 11.34 B
[E+S] - [NO] 8.60 E
[E+S] - [N5] 8.99 E
[E+S] - [N10] 9.61 D
[E+S] - [N15] 10.43 C
[E+S] - [N20] 11.95 A
EGFo05 0.498

kosullarda (Np) tane protein konsantrasyonu en dustk degeri gostererek %8.02
olurken, en yuksek azot dozunun (Nyo) etkisiyle %11.61" e yiikselmistir.

Tane protein konsantrasyonu [Ngre]-[E] Ve [NuretKiure]-[E] kombinasyonlarina
bagl olarak en duslik (sirasiyla; %9.41 ve %9.21); [Nure] - [S] kombinasyonuna baglh
olarak en yilksek degeri (%10.67) gostermistir (Cizelge 4.30). Gubre tipi-glbre dozu
kombinasyonlarinin, tane protein konsantrasyonuna etkisine ait ortalama degerler ve
olusan gruplar Cizelge 4.31’de gosterilmistir. Buna gore; [Kue] - [NO]
kombinasyonuna bagli olarak en dustk tane protein konsantrasyonu (%7.30);
[NuretKire ]-[N20] kombinasyonuna bagli olarak en yiksek tane protein
konsantrasyonu (%11.76) olusmus, diger kombinasyonlarin etkisiyle bu degerler
arasinda degisen alti1 grup daha olusmustur.

Cizelge 4.32°de goruldigl Uzere; [E]-[NO] ve [S]-[NO] kombinasyonlarina
bagh olarak; en disik (%7.68 ve %7.79); [E+S]-[N20] kombinasyonuna bagl
olarak en vyiksek tane protein konsantrasyonu (%11.95) olusmus, diger
kombinasyonlara bagli olarak bu degerler arasinda degisen bes grup daha

olusmustur.
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Gubre tipi -gibreleme doénemi-giibre dozu kombinasyonlarinin tane protein
konsantrasyonuna olan etkisine ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge
4.33’te verilmistir. Buna gore; Uc¢li kombinasyonlara bagli olarak tane protein
konsantrasyonlari; %6.35 ile %12.26 arasinda oldukg¢a genis bir degisim aralig
gostermistir. En dlsuk tane protein konsantrasyonu gosteren grup [Kgre - E- NO] ve
[Kire — S - NO] kombinasyonlarina; en ylksek tane protein konsantrasyonu gosteren

grup [Kure— E - N20] kombinasyonuna bagli olarak olusmustur.

4.6. Verim Ogeleri le incelenen Ozellikler Arasindaki iliskiler

4.6.1. Gubre Tipi ve Gubre Uygulama Donemi Etkileri

Ekmeklik bugdayda kontrollu sahml: azotlu gubrenin tane verimi ve verim
Ogelerine etkisinin arastirildigi ¢alismada guibre tipi, glibreleme dénemi ve gibre tipi
x glbreleme donemi etkilerinde verim Ogeleri ile incelenen 6zellikler arasi iliskiler
Cizelge 4.34°te verilmistir. Cizelgede goruldugt uzere, incelenen 0Ozelliklerden
hicbirisi gubre tipine baglh olarak tane verimi, tane agirligi ve tane sayisi yoniinden
istatistiksel dizeyde kanitlanabilir bir etki gostermemistir. Gibreleme donemine
bagl olarak tane verimi; biyolojik verim, hasat indeksi, feril basak¢ik sayisi, steril

basakcik sayis1 ve toplam basakcik sayist ile iliskili
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Cizelge 4.33. Gubre tipi x glbreleme dénemi x gibre dozunun, tane protein
konsantrasyonuna olan etkisine ait ortalama degerler ve olusan

gruplar.

Gubre tipi x glibreleme dénemi x glibre dozu

Tane protein kons. %

[Nure] - [E]- [NO] 8.63 OPQR
[Nure] - [E]- [N5] 9.31 KLMNO
[Nare] - [E]- [N10] 8.40 PQRS
[Nure] - [E]- [N15] 9.68 IJKLM
[Nare] - [E]- [N20] 11.04 DEF
[Nare] - [S]- [NO] 8.87 MNOPQR
[Nure] - [S]- [N5] 10.46 EFGHI
[Nare] - [S]- [N10] 10.65 EFGH
[Nure] - [S]- [N15] 11.22 CDE
[Nare] - [S]- [N20] 12.13 AB

[Nre] - [E+S]- [NO] 8.91 LMNOPQR
[Nare] - [E+S]- [N5] 9.42 JKLMNO
[Nure] - [E+S]- [N10] 10.03 HIJK
[Nure] - [E+S]- [N15] 10.49 EFGHI
[Nire] - [E+S]- [N20] 12.11 AB

[Kure] - [E]- [NO] 6.35 U

[Kee] - [E]- [N5] 9.40 JKLMNO
[Kire] - [E]- [N10] 8.96 LMNOPQ
[Kure] - [E]- [N15] 10.87 DEFGH
[Kire] - [E]- [N20] 12.26 A

[Kare] - [S]- [NO] 6.76 U

[Kire] - [S]- [N5] 10.18 GHIJ
[Kire] - [S]- [N10] 10.70 EFGH
[Kire] - [S]- [N15] 11.14 DE

[Kure] - [S]- [N20] 9.75 IJKL
[Kure] - [E+S]- [NO] 8.80 NOPQR
[Kire] - [E+S]- [N5] 8.91 LMNOPQR
[Kie] - [E+S]- [N10] 9.64 IJKLMN
[Kure] - [E+S]- [N15] 10.67 EFGH
[Kure] - [E+S]- [N20] 11.71 ABCD
[NuretKure] - [E]- [NO] 8.06 RS
[NUre+KUre] - [E]' [N5] 7.01 TU
[Nure+Kare] - [E]- [N10] 9.47 JKLMNO
[NuretKare] - [E]- [N15] 10.22 FGHIJ
[NUre+KUre] - [E]‘ [NZO] 11.28 BCDE
[NUre+KUre] - [S]' [NO] 7.74 ST
[Nure+Kare] - [S]- [N5] 8.17 QRS
[NUre+KUre] - [S]‘ [N]-O] 9.28 KLMNO
[NUre+KUre] - [S]' [N15] 1092 DEFG
[NUre+KUre] - [S]' [NZO] 12.15 A
[Nuret+Kure] - [E+S]- [NO] 8.08 RS
[NUre+KUre] - [E+S]' [N5] 8.63 OPQOR
[NUre+KUre] - [E+S]' [N].O] 916 LMNOP
[Nure+Kare] - [E+S]- [N15] 10.14 GHIJK
[NiretKire] - [E+S]- [N20] 12.02 ABC
EGFo.05 0.862
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Cizelge 4.34. Gubre tipi (GT), gubreleme donemi (GD) ve GTXGD etkilerinde verim
Ogeleri ile incelenen Ozellikler arasi iliskiler.

Gubre tipi
Tane verimi Tane agirhgi Tane sayisi
Tane verimi 1 -0.002 0.966
Biyolojik verim 0.950 0.311 0.837
Hasat indeksi 0.898 -0.442 0.981
Tane agirhgi -0.002 1 -0.261
Tane sayisi, m? 0.966 -0.261 1
Basak sayisi, m” 0.455 -0.891 0.670
Fertik basakcik sayisi -0.353 0.936 -0.583
Steril basakgik sayisi -0.901 0.435 -0.983
Toplam bagakgik sayisi -0.695 0.720 -0.858
Bayrak yapragi alani -0.777 -0.629 -0.587
Spesifik yaprak agirhigi -0.738 -0.674 -0.538
Tane protein konsantrasyonu -0.266 -0.963 -0.008
Gubreleme dénemi

Tane verimi 1 0.678 0.982
Biyolojik verim 0.999° 0.644 0.990
Hasat indeksi -1.000" -0.686 -0.980
Tane agirhgi 0.678 1 0.527
Tane sayisi, m™ 0.982 0.527 1
Basak sayisi, m~ -0.848 -0.965 -0.733
Fertik basakcik sayisi 1.000° 0.655 0.987
Steril basakgik sayisi 0.997° 0.730 0.965
Toplam basakcik sayisi 1.000” 0.669 0.984
Bayrak yapragi alani 0.984 0.798 0.933
Spesifik yaprak agirhigi -0.232 -0.872 -0.045
Tane protein konsantrasyonu -0.894 -0.277 -0.962

Gubre tipi x gubreleme donemi
Tane verimi 1 -0.130 0.987"
Biyolojik verim 0.880" 0.107 0.832"
Hasat indeksi 0.009 -0.478 0.085
Tane agirhgi -0.130 1 -0.291
Tane sayisi, m” 0.987" -0.291 1
Basak sayisi, m? 0.436 -0.777 0.551
Fertik basakgik sayisi 0.383 0.409 0.303
Steril basakgik sayisi -0.468 0.578 -0.547
Toplam basakgik sayisi 0.151 0.508 0.063
Bayrak yapragi alani 0.618 -0.176 0.631
Spesifik yaprak agirligi 0.278 -0.505 0.351
Tane protein konsantrasyonu 0.030 -0.690° 0.148

*, ** siras1 lle P<0.05 ve P<0.01 olasilik dlizeyinde 6nemIidir.
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olmustur (sirasiyla; r=0.999*, -1.000**, 1.000*, 0.997*, 1.000*). Tane verimi,
gubre tipi x gubreleme donemi etkilesiminden biyolojik verim ve tane sayisi ile
iliskili olarak (sirasiyla; r= 0.880** ve 0.987**) etkilenmistir. Ayrica gubre tipi x
gubreleme donemi etkilesimine bagl olarak tane verimi, tane sayisi ve biyolojik
verim ile giclu iliski gostermis (sirasiyla; r=0.987** ve 0.832**), basak sayisiyla
iligkili olarak tane agirhig: azalmistir (r=-0.777%).

4.6.2. Azot Dozu ve Azotun Diger Uygulamalarla Birlikteki Etkileri

Azot dozu ile diger uygulamalarin etkilesimlerinde verim 6geleri ile incelen en
Ozellikler aras1 iligskiler Cizelge 4.35’te verilmistir. Cizelgede goruldigi
gibi, [gubre tipi — gubre dénemi — gubre dozu] etkilesimi tane agirligiyla istatistiki
olarak énemli bir iliski gostermemistir. Bunun disinda verimi dogrudan etkileyen;
tane agirhgi, tane sayisi, basak sayisi, fertil basakcik sayisi, steril basak¢ik sayisi,
toplam basak¢ik sayisi; calismada incelenen [azot dozu], [gubre tipi-glbre dozul,
[glbreleme donemi-gibre dozu] ve [glbre tipi-glbre doénemi-gubre dozu]
uygulamalarinda, verimle iligkili olmustur. [Gubreleme doénemi - glbre dozu]
uygulamasina bagli olarak tane verimi, tane agirligi ve tane sayisi istatistiksel olarak
benzer 6nem duzeyinde etkilenmistir (sirasiyla; r=0.778** ve 0.998**), [azot dozu],
[glibre tipi-glibre dozu] ve [glbre tipi-glbre doénemi-glbre dozu], uygulamalarinda
ise verim, tane agirligindan ¢ok tane sayist ile iliski gostermistir (Ieane agirhis=0.931%,
0.539%*, 0.778**; TItane sayis=1.000%*,0.995**, 0.998**). Biyolojik verim, biitlin
uygulamalarda tane verimini istatistiksel anlamda ayni Olcude etkilemis; hasat
indeksi ise sadece azot dozuna bagl: olarak verimle iligkili bulunmustur (r=-0.903%).
Tane verimini dolayli olarak etkileyen bayrak yapragi alani, uygulamalarin
tamaminda, verimle iligkili olurken, en dusik iliskiyi (r= 0.933*) azot dozu
uygulamasina bagl olarak gostermistir. Spesifik yaprak agirlig: ise sadece [gubre tipi
X gubreleme dénemi x glbre miktari] etkilesimiyle baglantil: olarak verimle iligki
gostermistir (r=0.298*). Tane protein oran bitin kosullarda tane verimiyle iliskili
olmus; en guclu iliskiyi (r=0.980**) uygulanan azot dozuna bagl olarak tane agirligi

Uzerinden gostermistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ekmeklik bugdayda kontrolli salimli azotlu gubrenin tane verimi ve verim
Ogelerine etkisinin arastirildigi bu caligma bitkinin genetik potansiyelini kullanarak
azotlu gubrelerden en etkin sekilde faydalanabilmesine katki saglama amaciyla
yapilmistir. Calismada farkli gubre tipleri, glbreleme donemleri, azot dozlar1 ve
bunlarin etkilesimlerinin verime ve tane protein igerigine dogrudan ve dolayl etkileri
detayli bir sekilde incelenmistir. Tespit edilen 6nemli bulgular asagida, kisaca
Ozetlendikten sonra tizerinde durulabilecek bazi dneriler belirtilmistir.

Calismada tane verimini dolaylh olarak etkileyen bayrak yaprag: alani, gubre
tipi disindaki butin uygulamalardan 6nemli 6lclide etkilenmis, bayrak alaninin
verime yansimas: ise glbre dozuna bagh olarak gergeklesmistir. Austin (1982)
tarafindan kishk bugday icin yapilan hesaplamalar, su ve bitki besin elementlerinin
kisitl olmadig: kosullarda giceklenme donemindeki yaprak alan indeksi degerlerinin
mevcut degerlerin iki katina ¢ikarilabilecegini ve bdylece hektara 12-14 tonluk tane
verimine ulasilabilecegini gostermektedir. Bu agidan calisma kapsaminda yaprak
alant Uzerinden verim artis1 saglayabilmenin en etkili yolu uygun gibre dozu
kullanimi olarak goziikmektedir. Fakat calismada yaprak alani ¢alismaya konu olan
azot dozlarinin artist oraninda artis gostermis doyum noktas: tespit edilememistir.
Bundan dolay: yapilacak benzeri calismalarda kullanilacak azot dozlari doyum
noktasini tespit edecek kadar genis aralikta tutulmalidir.

Gubre tipi, gubreleme donemleri ve azot dozlarina bagl olarak hasat
indeksindeki degisimler tane verimini Ozellikle azot dozuna bagli olarak negatif
yonde etkilemis, biyolojik verim ise her kosulda etkili olup pozitif yonde etkilemistir.
Bilindigi lzere bugday veriminde saglanmis olan genetik ilerleme, ciicelik
genlerinin kullanimi1 sonucunda saglanan kisa boyluluk ve buna bagli olarak hasat
indeksindeki artistan kaynaklanmis olup (Richards, 2000), biyolojik verimde énemli
bir artis olmamustir (Pfeiffer ve ark., 2000). Fakat ¢alismanin tek cesitle yurutaldigu
genetik etkiden ziyade kulttrel uygulamalarin etkisinin 6n plana ¢iktig: gergeginden
hareket edildiginde; 6zellikle, azot artisinda tane verimi ile hasat indeksi arasindaki

negatif iliskiyi aciklamak daha kolay olacaktir. Calismada konu olan bazi
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uygulamalarin etkisiyle hem biyolojik verim hem tane verimi artis gostermis,
biyolojik verimdeki artis, tane verimindeki artistan ¢ok daha yiiksek olmus ve buna
bagli olarak hasat indeksi verimle negatif iliski gostermistir.

Calismada tane verimi, verimi dogrudan etkileyen; tane agirligi, tane sayisi,
basak sayisi, fertil basakcik sayisi, steril basakcik sayisi, toplam basakgik sayisi ile
bitun kosullarda guclu iliski gostermistir. Yapilan uygulamalara bagli olarak verim
Ogelerindeki degisim incelendiginde tane sayist her kosulda tane agirhigindan daha
gucll bir sekilde verimi etkilemistir. Tane sayisi1 Gizerinden verimi etkileyen toplam
basak¢ik sayisi, steril basakcik sayisina bagli olarak verimi dénemli 6lglide negatif
yonli olarak etkilemistir. Glbreleme donemi yonunden, sapa kalkma déneminde
yapilan giibrelemenin, 6zellikle sapa kalkma doneminde uygulanan kaplamasiz gubre
uygulamasinin steril basak¢ik sayisini azalttigi, saptanmistir. Benzer sekilde Ferrante
ve ark., (2010). Akdeniz kosullarinda farkli azot dozlarinin makarnalik bugdayda
verime etkilerini arastirdiklari ¢alismada, ge¢ sapa kalkma déneminde uygulanan
azotun basak taslagin1 olumlu etkileyerek basakta fertil cicek sayisini ve sonugta
metrekaredeki tane sayisinda arttirdigini bildirmistir.

Calismada Ug¢li olarak kombine edilen gubre tipi, gtibreleme dénemi ve glbre
dozu etkilesimleri sonucunda en yiiksek tane verimi, ekimle birlikte 15 kg N da™
azot dozundaki kaplamali ve kaplamasiz Ure karisimiyla elde edilmistir. benzer
sekilde Kegang ve ark., (2009) tarafindan yavas salimli tre ile normal Ure gubresi ve
bunlarin karisimlarinin bugdayda etkilerinin arastirildigir calismada, 7 birim yavas
salimlt +3 birim normal lre karisgminin en uygun karisim oldugunu, bu karigimin
tane veriminde yavas salimli Ure gubresine gbre verimde %5.3-7.1, normal Ure
gubresine gore ise %?21.0-22.6 oraninda artis sagladigini bildirmislerdir. Bu
calismada, yavas salimli ve normal Ure gibre karistmindaki avantajin, karisimdaki
normal gubre araciligiyla bitkinin 6zellikle kardeslenme, sapa kalkma gibi kritik
donemlerde ihtiya¢ duydugu azot ihtiyacint hizl bir sekilde karsilanmasina, yavas
salimli gubre aracilig: ile de diger biyime gelisme donemlerinin desteklenmesine

bagl oldugu disunulmektedir.
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