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Bu ¢alisma Cukurova bolgesindeki Seyhan Baraj Goliinde Unalan Balik Ciftliginde
yuriitiilmistiir. Asya kedi balig1 bireylerinde iki farkli yem kaynagi sazan yemi ve alabalik
yemi kullanilmis ve dongiilii aglik ile besleme periyodu uygulanarak biiyiimeye viicut
kompozisyonuna ve yem degerlendirmesine olan etkilerini belirlemek icin yapilmistir. Bu
amagla, 720 bireyden olusan 3 tekerriirlii gruplar (14+0.75 g) deneme planina gore, 6 grup
kullanilmis, stirekli sazan yemi ile beslenen (SY), alabalik yemi ile beslenen (AY), sazan
yemi ile 1 gun a¢ 6 gln tok beslenen (SY&1A+6T), sazan yemi ile 2 gin a¢ 5glin tok
beslenen (SY&2A+5T), alabalik yemi ile 1 giin a¢ 6 giin tok beslenen (AY&1A+6T),
alabalik yemi ile 2 giin a¢ Sgiin tok (AY&2A+5T), beslenen grup olarak belirlenmistir. Bu
gruplar giinde 4 6giin doyana kadar beslenmistir. Deneme 77 giin sirmiistiir. Deneme
sonunda yasama oranlarina baktigimizda yasama oranina negatif etkisi olmadigi
bulunmustur. Spesifik biiylime oranina baktigimizda en iyi AY grubunda bulunmustur. Yem
cevrim orani agisindan en iyi AY ve SY&2A+5T gruplarinda bulunmustur. Ayni zamanda
tim vicut besin iceriklerinde kuru madde ve ham kiil degerlerinde istatistiki agidan bir
farklilik yoktur (p>0.05). Buna karsin tiim viicut protein degerlerinde AY, AY&1A+6T ve
AY&2A+5T gruplarina kiyasla, SY, SY&1A+6T ve SY&2A+5T gruplarinin protein orant
yuksek bulunmustur. Tim viicut yag degerlerinde AY, AY&IA+6T ve AY&2A+5T
gruplarinda yiiksek bulunmustur. Sonu¢ olarak, Asya kedi baliginin kafeslerde
yetistiriciliginde en iyi biiylime i¢in alabalik yemi kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Asya kedi baligi, Kafeste yetistiricilik, Seyhan Baraj Golu, Besleme
Rejimi
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Study was conducted in Unalan Fish Culture Unit in Seyhan Dam Lake
Adana-Turkey. In this research two different commercial feed and starvation and re-
feeding cycles effects on growth performance and body chemical composition of
asian catfish (Pangasianadon hypophthalmus). For his purpose a total 720 young fish
(14+0.75 g) were stocked as triplicate in 6 groups (totally 18 cages). The experimental
groups were designed as SY (feeding with commercial carp feed), AY (feeding with
commercial trout feed), SY&1A+6T (1 days starvation and 6 days feeding with commercial
carp feed), SY&2A+5T (2 days starvation and 5 days feeding with commercial carp feed),
AY&1A+6T (1 day starvation and 6 days feeding with commercial trout feed), AY&2A+5T
(2 days starvation and 5 days feeding with commercial trout feed). Each experimental group
was fed 4 times a day during the feeding period. Experiment was lasted for 77 days. At the
end of the study best SGR value was obtained from group AY. The lowest FCR values were
observed from group AY and SY&2A+5T. According to results of the analyses of dry matter
and crude ash, there were no statistical differences among the groups (p<0.05). Although
crude protein values of whole body of SY, SY&1A+6T and SY&2A+5T were found higher
than those of group AY, AY&IA+6T and AY&2A+5T. Whole body lipid percentages of
AY, AY&IA+6T and AY&2A+5T were found higher. As a result, trout feed is more
suitable for best growing for cage culture of Asian catfish in Cukurova region in Seyhan
Dam Lake.
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1. GIRIS Pmar MUMOGULLARINDA

1. Giris

Kiiresel balik iiretimi son bes yilda giderek biiylimiistiir. Besin olarak
tiikketilen balik, ylizde 1.6 oraninda diinya niifus artisin1 geride birakarak, yillik
ortalama ylzde 3.2 oraninda artmistir. Diinyada kisi basma diisen su iriinleri
tiketimi 1960 yilinda ortalama 9.9 kg iken, 2012 yilinda 19.2 kg’a kadar arttig1
bildirilmektedir. Bu etkileyici gelisme, artan gelirler ve niifus artisinin birlesimiyle,
balik iiretiminin giiglenmesini ve daha verimli dagitim kanallar ile kolaylagsmasini
saglamistir. TUrkiye’de su triinleri yetistiriciliginde i¢ sularda alabalik yetistiriciligi
basta olmak tizere, tilapia (Oreochromis spp.), mersin baligi (Acipenser baeri ve A.
gueldenstaedtii),  kalkan  baligi  (Scopthalmus  maximus), ot sazam
(Ctenopharyngodon idella), giimiis sazan1 (Hypopthalmichthys molitrix) gibi tirlerin
yetistiriciligine yonelik calismalarin denenmekte oldugu belirtilmistir (Celikkale ve
ark., 1999, Atay ve ark., 2000, Koksal ve ark., 2000, Memis ve ark., 2002, Pulatsii
2003; Aydin ve ark., 2005; Dikel, 2009). Tiirkiye i¢ sularinda yeni ekonomik tirlerin
kiltire kazandirilmas: gerekmektedir. Bu anlamda tilkemizde heniiz {iretimi
yapilmayan Pangasius hypophthalmus baliginin hizli biiyimesi ve yemi
degerlendirme oranmin yiiksek olmasindan dolay1 alternatif bir tiir olarak
degerlendirilebilecegi diistiniilmektedir (Dikel ve ark., 2015).

Alternatif bir tiir olarak degerlendirilen, Asya kedi baligi Pangasius
hypophthalmus (Sauvage, 1878) Vietnam-Mekong Deltasinda (Hung ve ark., 2004)
yasayan endemik bir tlrdir. Glney Dogu Asya’da toprak havuzlarda yaygin kiiltiiri
vardir (Lazard ve ark., 2009). Bu tiir tath su baliklari yetistiriciligi i¢in bir aday
olarak, 1982 yilinda Tayland’dan Cin’e kadar tanitilmistir. Bunun yani sira Vietnam
diinya ¢apinda en blyuk uretici olsa da, bununla birlikte Tayland, Cin, Banglades ve
Kambogya gibi ulkeler de ticari 6lgekte Asya kedi baligi ureticisidir (FAO, 2010).
Asya kedi balik tiirlerinin ticari kiiltirt 2005 yilinda 150.000 (Mt) asan tretim hacmi
hizla artarak 6nem kazanmaktadir (Phuong ve ark, 2005). Asya kedi baliginin pazar
Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri’nde popiiler gida olarak, biiylimeye devam
etmektedir; Aslinda, sadece 2010 yilinda, 45.000 (Mt) Uzerinde ABD’ye ithalati
gerceklesmistir (Globefish, 2011). Vietnam’in Mekong Nehri Deltasi’nda, Asya kedi
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baliklarinin hem kafeslerde hem de toprak havuzlarda kultiri yapilmaktadir (Hung
ve ark., 2003). Tayland’da, bu tir icin ana kultir sistemi kafeslerdedir. Kafes
yonetiminde, yiiksek kalitede balik liretimi ve mevcut su kaynaklarini kullanmak
kolaydir (Beveridge, 1996, Dikel 2005). Kafeste balik yetistiriciligi, Asya’da biyik
Ol¢iide uygulanmaktadir (Huchette ve Beveridge, 2003; Liao ve ark., 2004).
Ozellikle, Tayland’in kuzeydogu bolgesinde kafeslerde balik yetistiriciligine uygun
bircok baraj vardir. Buna bagli olarak, g6l ve géletler gibi diger su kaynaklarma
yerlestirilen kafeslerde de yetistirilebilmektedir. Ayrica, yerel tiketim igin pazar
boyu 150 ile 200 g arasinda kuglk boy olarak tercih edilmektedir. Benzer sekilde,
Afrika kedi baligimin tercih edilen pazar boyu 200 ile 265 g arasindaki ortalama
agirhiktadir (Hengsawat ve ark., 1997). Bu ylizden, su kiitlelerine yerlestirilen kiigiik
kafesler, yiiksek stok yogunlugu ve kisa yetistirme donemi ile bolgedeki kiigiik
oOlgekli balik tireticilerine Onemli avantajlar sunmaktadir.

Entansif ve yar1 entansif balik yetistiriciliginin basaris1 genis 6l¢iide uygun
yemlere baglidir. Balik yemlerinin en uygun oranda ayarlanmasi baliklarda daha iyi
blylmeyi ve Ureticiye yiksek bir ekonomik doniisiim oranini saglamaktadir. Yem
maliyetleri genellikle entansif ya da yari entansif yetistiricilik isletmelerinde en
yiiksek isletme girdilerini olusturur (Shang ve Costa-pierce, 1983). Yemlemede
minimum maliyetle maksimum {iretim verimliligi saglamak esastir. Biiyiime hiz1 ve
yem gevrim oraninin énemi, Ureticinin triinii piyasa degerine iliskin yem maliyetine
ve kalitesine bagli olacaktir. Balik iiretiminde farkli yem kullanimi yetistiricilik
maliyeti bakimindan ¢ok dnemlidir. En karli ve en yararli olabilecek yemi kullanmak
icin pek cok Urlin ve birim maliyetleri birbiri ile karsilastiriimalidir. Mimkin
oldugunca en iyi yem girdilerini kullanma balik yetistiricileri igin biiyilk 6nem
tasimaktadir. Asya kedi baligimnin hizli biiyiimesi, pazarinin iyi olmasi ve omnivor
beslenme aliskanlig: ile yetistiricilik igin umut verici bir tiirdiir. Ancak su anda, bu
baligin yerel yetistiriciliginin genislemesine, kaliteli yemin eksikligi ve diisiik Uretim
miktarlar1 engel olmaktadir. Asya kedi baligi optimum biylme icin yem igeriginde
yuksek protein diizeyine (%40’dan fazla) ihtiya¢ duyar (Ali, 2001). Bu durum, Asya
kedi balig:r kiiltirii ile ilgili temel problemin; bir isletmede Gretimin toplam

maliyetinin %50’den fazlasinin yem maliyeti oldugunu gostermektedir (De Silva.,
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1992; Sehgal ve ark, 1991). Yemdeki protein seviyesinin iyi belirlenmesi,
baliklardaki biiylime performansini ve enerji kullanimini etkileyen dnemli bir faktor
oldugu tespit edilmistir. Protein, yem maliyeti (izerinde ¢ok blyuk bir etkiye sahiptir
(Miller ve ark, 2005). Karbonhidrat ve yaglara gore yem maliyetinde ¢ok daha fazla
etkisi vardir (Lovell 1989; McGoogan ve Gatling, 1999). Somon, morina ve
pisibalig1 gibi karnivor turlerde, yemdeki enerjinin yaklasik yarisi, proteinden temin
edildiginde en 1iyi biiyiime elde edilmis Tilapia, sazan ve baz1 Asya kedi baliklar1 gibi
diger tiirlerde ise yemde diisiik protein diizeyleri ile miikemmel biiyiime orani elde
edilebildigi bildirilmistir (Jobling, 1994). Yem igerigi, yemdeki protein ve enerji
seviyelerinin ayarlanmasi Sadece biylmeyi ve azot c¢ikisini en aza indirmeyi
saglamaz, ayn1 zamanda yem maliyetlerini de azaltir. Yemde asir1 protein mevcut
oldugunda, bir kismi1 enerji tiretimi i¢in kullanilabilir (Ruohonen, Vielme ve Groove
1999; Jahan, 2002; Satoh ve ark, 2002). Bu aslinda tercih edilmeyen bir durumdur.
Clnkii protein oransal olarak enerjiyi arttirir ve ayn1 zamanda artan azot atilimi ile
sonuglanir. Alternatif olarak, yemlerdeki enerji desteginin eksikligi biliyiime ve
yuksek azot ¢ikisinin azalmasi ile sonuglanabilmektedir (Takakuwa ve ark., 2006).
Yemleme oranlarina dayali Asya kedi baligimin optimum buylme icin protein
dizeyleri 16 g/kg gin (Pathmasothy ve Lim, 1988), 25 g/kg giin (Chuapoehuk ve
Pothisoong, 1985) arasinda degisir. Son zamanlarda protein acgisindan zengin yemler
(45 g/kg giun) kullanilmaktadir. Hung ve ark. (2004), Asya kedi balig: ¢esitli rasyon
seviyelerinde degisik oranlarda protein iceren bir yemle besleyip (protein kaynagi
olarak balik unu (910 g/kg igeren)) biiyiime ve yem kullanimimi degerlendirilmis,
ancak yemdeki en uygun protein seviyesi verilmemistir. Phumee ve ark. (2009),
Asya kedi baliginin blyime ve yem kullanimi tizerine, yemdeki protein ve lipit
diizeylerini degerlendirmis; maalesef, yemlenen deneme gruplarinda baligin biiyiime
orani anormal derecede diisiik olmustur. Baligin diyetteki yem gereksinimleri
genellikle biiytime performansina baglidir. Bu nedenle, Asya kedi baligi protein ve
lipit duzeylerinin en uygun oraninin belirlenmesi, yemlerin formule edilip
gelistirilmesi ticari iireticiler i¢in hala 6nemlidir.

Yemleme, canlinin biyolojik yapist i¢in 6nemli oldugu kadar yetistiricilik

periyodu ve maliyetler lizerinde de etkilidir. Bu nedenle, yetistiricilik sistemlerinin
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ekonomik anlamda siirdiiriilebilirligi i¢in yemleme faaliyetleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Balik yemlemedeki amag, yem ve toplam tiiketim giderlerinin azaltilmasinin yani
sira ekonomik olarak siirdiiriilebilir ve ¢evreye daha az zarar verecek iiretim ve
yemleme protokollerinin belirlenmesidir. Bu nedenle, balik yemleme konusunda
calisan arastiricilar baligin biyolojisi ile yem alimi ve buylmesi Uzerine etki
edebilecek en uygun yem ve yemleme modellerini bulmaya calismiglardir. Yem
maliyetini azaltmak icin yaklagimlardan bir tanesi, yetistiricilik tekniklerinde uygun
yemleme yOnetimi stratejileri ve diger iyilestirmeleri gelistirmektir (Lovell, 1998).

Bu amagla arastiricilar son yillarda, yetistiricilik kosullarinda belirli siirelerde
aclik ya da kisitl yemleme uygulanmasi esasina dayanan telafi bliytimesi ¢aligmalari
ile gesitli balik tiirlerinde; yemleme, yem alma, yem degerlendirme ve biiylime
performanslart {izerindeki etkilerini arastirmislardir (Jobling ve Koskela, 1996;
Hayward ve ark., 1997; 2000; Wu ve ark., 2002; Ali ve Jauncey 2004; Zhu ve ark.,
2005; Heide ve ark., 2006; Oh ve ark., 2007; 2008; Eroldogan ve ark., 2008; Foss ve
ark., 2009; Tasbozan ve ark. 2016).

Telafi biiylimesi, aclik doneminin ardindan tekrar beslemenin baslamasiyla
canlilarin bliylime performansindaki hizli artisa verilen biyolojik bir adlandirmadir
(Jobling, 1994; Jobling ve Johansen, 1999; Ali ve ark., 2003). Cogu arastirmact
tarafindan balik tiirlerinin, dogal ¢evre ve besin kaynaklarini1 kullanilabilirligi gibi
degisikliklere uyum saglamak i¢in bunun evrimlesmis bir hayatta kalma stratejisi
oldugu one siiriilmiistiir (Zhu ve ark., 2001; Perez-Jimenez ve ark., 2012). Bircok
aragtirmaci yetistiricilikte kar marjlarinin potansiyelini arttirmak (biiyiime orani ve
yem etkinligini artirma) igin telafi edici biiylimeyi bir ara¢ olarak kullanimini
incelemistir (Gaylord ve Gatlin, 2001; Turano ve ark., 2008; Perez-Jimenez ve ark.,
2012).

Telafi biiyiimesi ile ilgili yapilan caligmalar sonucunda bu biiylimenin
seviyesi, tam telafi, kismi telafi, asir1 telafi ve telafi bliylimesinin olmadigi durum
olmak tizere dort farkli sekilde siniflandirilmistir. Tam telafi biiylimesi sonunda, a¢
birakilan baliklar siirekli yemlenen baliklar gibi ayn1 boyutlardaki dl¢iilere ulagirlar.
Kismi telafide, a¢ birakilan baliklar kendi esleri olan ve siirekli yemlenen bireylerle

ayni Ol¢iiye ulasamazlar, fakat yeniden yemleme periyodu boyunca nispeten daha iyi
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bliylime ve yem degerlendirme orani gosterirler. A¢ birakilan baliklar siirekli
yemlenen baliklardan daha yiiksek biliylimeye ulastiklarinda ise asir1 telafi biiylimesi
meydana gelir. Aghik periyodu sonunda yeniden yemlenen baliklar eger
biiyiimelerine kaldiklar1 yerden olagan bir 6l¢lide devam ediyorlarsa bu durumda
herhangi bir telafi meydana gelmez (Ali ve ark., 2003).

Acliga maruz birakilan bazi balik tiirlerinde yeniden yemlemenin ardindan
hizl1 bir bliylime olurken, yem degerlendirme oraninin degismedigi bazi arastiricilar
tarafindan belirlenmistir (Hayward ve ark., 1997; Hayward ve ark., 2000). Bu
mekanizma bazi c¢aligmalarda hizli biiylimenin yaninda iyi bir yem ¢evirim
etkinligini de beraberinde getirmistir (Jobling ve Koskela, 1996; Gaylord ve Gatlin,
2001; Ali ve Jauncey, 2004). Bu olay, blyltmeyle birlikte yem ¢evirim etkinligini de
arttirarak, sadece teorik bir konu olmayip, ticari boyutta da uygulanabilir niteliktedir
(Quinton ve Blake, 1990; Hayward ve ark., 1997; Wang ve ark., 2000; Gaylord ve
Gatlin, 2001). Pangasius hypphthalmus ile yapmis olduklari 18 haftalik telafi
biiyiimesi ¢alismasinda, Kontrol grubunda (A) ginde 2 kez doyana kadar
beslemislerdir. 1giin a¢ +1 gun tok (B) grubu, 2 gin a¢ + 2 gun tok (C) grubu ve 5
giin a¢g+ 5 giin tok (D) grubu olmak tizere 4 grup denemislerdir. Deneme sonunda en
iyi canli agirlik kazancina sahip grubun A kontrol grubu ve B grubunda oldugunu
bildirmiglerdir. Yem ¢evrim oranlar1 agisindan A ve C gruplarinda diger gruplara
oranla daha yiiksek deger bulunurken, B ve D gruplarinda bir fark bulunmadigin
bildirmislerdir. Spesifik biiylime orani agisindan da A ve B grubunun C ve D
grubundan daha yiiksek bir degere sahip oldugunu bildirmislerdir. Deneme sonunda
iyi bir besleme rejimi planlanarak daha az yemleme ile suyun kalitesini yikseltilerek
¢ok daha iyi bir tiretim yapilabilecegini 6nermislerdir (Rohul Amin ve ark., 2005).

Asya kedi baligmin Cukurova ve Tiirkiye sartlarinda gol ortaminda ticari
olarak yetistirilmesinin iilke ekonomisine ve sektorel gelisime onemli bir katki
saglayabilecegi noktasindan ¢ikilarak, iilkemizde ticari olarak en ¢ok kullanilan
sazan ve alabalik yemi ile ne kadar biiyiiyebilecegi, ne dl¢iide yem degerlendirme
oranlarina ulagilacagi, elde edilecek tiretim ekonomisi ve karkas kompozisyonlarinin
belirlenmesi gibi bir¢cok bilinmeyeni bulmak adina Cukurova bolgesinde Seyhan

Baraj Goliinde yiizer ag kafeslerde, farkli iki ticari yem kaynagi ve dongili aglik
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programlart kullanilarak Asya kedi baliginin yetistiriciligi lizerine bu arastirma

kurgulanmuigtir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. I¢ Su Baliklan Yetistiriciligi

Tiirkiye’de su iiriinleri yetistiriciliginde i¢ sularda alabalik yetistiriciligi basta
olmak Uzere, tilapia (Oreochromis spp.), mersin baligi (Acipenser baeri ve A.
gueldenstaedtii), ot sazam1  (Ctenopharyngodon idella), giimiis sazam
(Hypopthalmichthys molitrix) gibi tiirlerin yetistiriciligine yonelik c¢alismalarin
denenmekte oldugu belirtilmistir (Celikkale ve ark., 1999, Atay ve ark., 2000, Koksal
ve ark., 2000, Memis ve ark., 2002, Pulatsii 2003; Aydin ve ark., 2005; Dikel 2009;
Mumogullarinda ve Dikel, 2014). Tirkiye i¢ sularinda yeni ekonomik tiirlerin
kiiltiire kazandirilmasi1 gerekmektedir. Bu anlamda iilkemizde heniliz iiretimi
yapilmayan Asya kedi baliginin (Pangasius hypophthalmus) hizli biiyiimesi ve yemi
degerlendirme oraninin Yyiksek olmasindan dolayr alternatif bir tiir olarak

degerlendirilebilecegi diistiniilmektedir (Dikel ve ark. 2015).

2.2. Alternatif Turlerden Asya Kedi Bahgi’min (Pangasius hypophthalmus)
Yetistiriciligi

Vietnam’da egzotik turler arasindan en popiiler olani, kolay yetistirme ortamu,
yetistiricilige olan uyumu ve yiiksek market talebi ile Asya kedi baligi oldugu
belirtilmistir ve biiylik bir basar1 hikayesine doniiserek kisa siirede kiiresel bir rin
haline geldigi bildirilmistir (Phuong ve Oanh, 2009; De Silva ve Phuong, 2011).
Asya’nin biiyiik béliimiinde son on yilda Asya kedi balig1 Uretiminde carpici biiyiime
goriilmiistiir. Bu, Vietnam’da ihracat amaclhi (Belton ve ark., 2011a) yilda 1 milyon
tondan daha fazla {iretmesini saglamistir. Hindistan, Myanmar, Endonezya ve
Banglades de hizli bir genisleme goriilmesine ragmen, bu Ulkelerde Asya kedi baligi
kalturd Vietnam’dan daha az dikkat ¢cekmistir. Ciinkii agirlikli olarak yerli pazarlara
hizmet vermektedir.

Asya kedi balig1 Banglades’de Pangas veya Thai Pangasi olarak adlandirilir.

Banglades’de hacim bakimindan bugiine kadar yogun yetistiriciligi yapilan bir tlrdur
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(Belton ve ark., 2011b). Uretimi ilk baskent Dakka’nm kuzeyindeki Mymensingh
ilgesinde, 1990’larin basinda ortaya ¢ikmistir. Bu bdlge igin Uretimi baskin olmaya
devam etmektedir. Asya kedi baliginin Banglades disinda (Tayland, Kolombiya ve
Vietnam’da) yetistirilen en Onemli tdrleri: P.hypophthalmus, P. larnaudi ve P.
Sanirwangsei’dir (Bardach ve ark., 1972).

Asya kedi baligi ayn1 zamanda, 6zellikle kentsel ve kirsal alanlar arasinda, en
onemli Kkaltar tarlerinden biri olmustur, diisiik piyasa degeri nedeniyle tiiketiciler
arasinda popiiler oldugu kanitlanmistir (Belton ve ark., 2011b). Banglades’te Asya
kedi baliginin iiretim hacmi ve digiik gelir dilimli tiiketicilere erigebilmesinden
dolay1 ulusal gida giivenligi icin énemli bir balik haline gelmistir. Uretilen miktar
hala Banglades yetistiricilikle tiretimin ¢ogunlugunu olusturmaktadir. Hint sazam
(Labeo rohita) ile karsilastirildiginda Uretilen miktar yaklasik iki kat1 kadar fazladir
(Ahmed, ve ark., 2010; Belton ve ark., 2011b; Belton ve ark., 2012).

Vietnam da Asya kedi baligi yetistiriciliginde sosyal ve ¢evresel
stirdiiriilebilirlik konusundaki endiselere ragmen bu iddialarin, biiyiik 6l¢iide asilsiz
oldugu kanmtlanmistir. Ayrica Banglades’te Asya kedi baligi yetistiriciligi de
fingerling, yemlik balik, yem dretimi, dagitimi ve ilgili hizmetler, kirsal ve kent halki

icin 6nemli bir istihdam olanag1 saglamistir (Belton ve ark., 2011a).

2.2.1. Asya Kedi Baligi’nin Diinyada’ki Durumu

Asya kedi balig1 yetistiriciliginde Pangasius hypophthalmus’un Vietnam’daki
yerel adi ¢izgili yaymn baligi olarak yaygindir. Dinya’da kiigiik bir cografi alanla
siirli, yaklasik 645 milyon Amerikan dolar1 yetistiricilik degerine sahip olan bir
turdar. Uriin, beyaz balik i¢in kabul edilebilir bir alternatif olarak, dondurulmus
fileto seklinde yaklagik 100'den fazla llkeye ihra¢ edilmektedir (De Silva ve ark;
2009). Asya kedi balig1 Gretimi 2000°1i yillardan 6nce el yapimi yem ve kafeslerde
yapilirken, sonrasinda yogun kafes iiretimleri ve nehir kenarlarmi ¢itle kapatarak
yogun iiretime gegcildigi belirtilmistir (Trong, 2002; FAO, 2014). Asya kedi baligi
Giiney Vietnam’in Mekong Deltasi’ndaki dokuz ilde, derinligi 4m’ye kadar olan

toprak havuzlarda yetistirilmektedir.
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Son yillarda, Vietnam’da su iiriinleri yetistiricilik sektoriinde Asya kedi baligt
o6nemli bir rol oynamaya baglamistir. 2007 yilinda Uretimi 1.2 milyon ton olarak
bildirilmistir. Bu tretim icerisinde %95-97 oraninda Asya kedi baligi ve %2-3
Mekong nehir kedi baligi (Pangasius gigas) yer almaktadir. Bu nedenle Asya kedi
balig1 son yillarda Vietnam Su Uriinleri Yetistiriciliginin giizel “Prensesi” olmustur.
Asya kedi balig1 iiretiminde ¢ok biiyiikk bir artis meydana gelmis ve pek ¢ok kat
artarak 10 yillik bir periyod igerisinde 1997°den 2007 yilina kadar 1.2 milyon ton
miktarma ulasmustir (Sekil 2.1). Uretim alanlar1 yaklasik 8 kat artmis ve 1.250 ha
alandan 9.000 ha alana ulagmistir, diger taraftan iiretim 45 kat artmis ve yaklasik
22.500 ton civarindan 1.2 milyon ton iiretim miktarina ¢gitkmistir (Dung, 2008).
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Sekil 2.1. Asya Kedi Baliginin Vietnam’daki Uretim Miktar1 (Cocker, 2014).

Bu bakimdan, Asya kedi baliginin Vietnam su {irlinleri yetistiriciligi igin
oldukga 6nemli olmaya devam edecektir ve iilkenin tim su iriinleri yetistiriciligi
sektérunde gucli etkisini surdlrecektir,

Ayrica, Asya kedi balig1 isleme altyapisi da artan isleme talebini karsilamak
icin gelismistir. 10 yillik siire igerisinde (1997-2007), ¢ogu Mekong deltasinda yer
alan ve toplam kapasitesi giinliik 3.500 ton ¢ig balik olan 80 isleme tesisi
kurulmustur. Bu ihrag edilen balik filetosu hacminin 55 kat arttirmis ve 7.000 tondan
386.870 tona ¢ikmasiyla sonuglanmistir. Asya kedi baligi {iriinleri de 80’in {izerinde

tlke ve bolgeye ihrag edilmektedir (Dung, 2008).
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Vietnam’in giiney kisminda yer alan Mekong deltas1 Asya kedi baligi
ciftliklerinin oldugu bir alandir (Sekil 2.2). Vietnam’daki Asya kedi baliklar iki cinsi
icermektedir, 10 tir0 bulunan Pangasius ve tek tir olan Pangasianodon. Bu turler
aynt zamanda, Kambogya, Laos ve Tayland’da da  bulunmaktadir

(www.fishbase.org). Bunlar arasinda, Pangasius bocourti ve Pangasianodon

hypophthalmus onlarca yildir Mekong deltasinda iiretilmektedir. Birinci tiir 1960’1
yillarin basindan itibaren kafeslerde ticari olarak tiretilmektedir ve en yiiksek iiretim

seviyesine 1994 yilinda ulagmistir (Phuong ve ark., 1998).
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Sekil 2.2. Vietham’daki Mekong Deltasindaki baslica Asya kedi balig1 (Pangasius
hypophthalmus)’nin ¢iftlik alanlarinin yerleri (De Silva ve ark., 2009).
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2.2.2. Asya Kedi Baligr’nin Kiiltiirii

Asya kedi baliginin Meckong Deltasinda ii¢ ana kiiltir uygulamasi
bulunmaktadir. Bu uygulamalar havuz, kafes ve barmma kiiltiirii seklindedir. Bu
uygulamalarin gelisimi zamanla ekonomik verimlilige gore degismistir. Asya kedi
baliginin kafes kiiltiiri Delta’da eski bir zamanda uygulanmis ve gelistirilmistir.
1960’1 yillarin basinda, Kambogya’da yasamis ve Vietnam’a donmiis pek ¢ok
Vietnamli, Vietnam-Kambogya smirinda Asya kedi baligi kafes kiltiiri
uygulamasina baslamigtir (Anonim., 1992; Phuong., 1998)

Asya kedi baliginda kullanilan kafesler {i¢ tipe sahiptir. Kuctik boyutlular 288
m>den daha az bir hacme sahipken, orta boyutlular 288 ile 720 m® arasinda
degismekte ve biytik boyutlular ise 720 m*iin iistiinde bir hacme sahip olmaktadir.
(Sekil 2.3) (Sekil 2.4) (Sekil 2.5) (Sekil 2.6). Orta boyutlu olanlar toplam kafeslerin
%56.7°sini ve buyuk boyutlular ise %36.7’sini olusturmaktadir (Nhi, 2005). Irmak

kenarina metal ve bambu aglariyla oriilen sabit citlerden olusan barinma kiiltiiri de

2000 yilindan itibaren gelistirilmistir. Ortalama barinma alani 3.200 m? dir.

Sekil 2.3. Tayland’daki Phang-nga kanalindaki kiiciik Slgekli kafesler

11
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Sekil 2.4. Merkezi Vietnam olan Nha Trang’daki kiiguk 6lcekli kafesler

Sekil 2.5. Endonezya’daki Lampung’da orta élgekli kafesler

12
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Sekil 2.6. Endonezya’daki Lampung’da genis dlcekli kafesler

Ancak, havuzlardaki Asya kedi baligi kiiltirii ¢ok hizli bir sekilde
gelismektedir ve en yiiksek Uretim duizeyine son 10-20 yil igerisinde ulagsmistir. Dung
2008’de, 2007 yili itibariyle Asya kedi baliginin 9.000 ha alan iizerinde kiiltiire
alindigin1 ve tliretim miktarinin yaklagik 1.2 milyon ton oldugunu ve toplam Asya
kedi baligir tdretiminin  %95’ini  olusturdugunu bildirmistir. Havuz kiiltrQ
uygulamasinin gelismesi i¢in, tiim y1l boyunca yem tedarik edebilme, diisiik altyapi
yatirim miktari, kisa kiiltliir periyodu ve yiiksek ekonomik verimlili§in olusmasini
saglamaya ¢alismak gibi 6nemli itici gligler Uzerinde durulmaktadir. GUnimuzde,
havuzlarda Asya kedi baligi kiiltiiri halen hizli bir sekilde gelismektedir. Genel
olarak ciftlik tipi kiiciik 6l¢ekli olarak tanimlanmaktadir. Hien (2008)’in ¢aligmasi
ciftliklerin % 57.3’Unun sadece bir havuza, %36.2’sinin 2-4 havuza ve % 6.5’inin ise
4’den daha fazla havuz ile tiretim yaptigii bildirmektedir (Sekil 2.7). Baz1 biiyiik
ciftliklerin 26 adete kadar havuz kullanarak iiretim yaptigini bildirmislerdir (Sekil
2.8).
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Sekil 2.7. Havuzlarda Asya kedi balig: yetistiriciligi

Sekil 2.8. Tipik Asya kedi balig1 ¢iftligi
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2.2.3. Asya Kedi Baligr’nin Beslenmesi

1990’larda Vietnam’daki Asya kedi balig: tireticilerinin yemde kullandiklari
maddeler; balik, piring kepegi, soya unu, kan unu, kirik piring, pamuk tohumu unu,
stt, yumurta ve sebze (i1spanak ve bezelye), vitamin C ve E premiksleri olarak
belirtilmistir (Huynh ve ark., 2006). Bu hammaddelerin Vietnam’in Mekong
Deltasi'nda bol miktarda bulundugu ve 6zellikle manyok yapragi unu ve tatl patates
yaprak ununun c¢iftlik hayvanlar i¢in yem kaynagi olarak basariyla kullandiklar
belirtilmistir (Hue ve ark., 2010; Nguyen ve ark., 2012; Phuc ve Lindberg, 2001).
Sadece dogal yem ile degil ek yemlerde kullanilarak baliklarda daha yiiksek verim
elde edilebilecegi bir¢ok literatiirde belirtilmistir (Lutz, 2003). Asya kedi baligi
yetistiricilerinin genellikle farkli tamamlayici yemler kullandiklari belirtilmistir
(DoF, 2000). Polikaltur sistemlerde Asya kedi baligmin buylimesi igin gerekli ek
besinlerin giivenilir verilerinin olmasinin hizla 6énem kazandigi, giivenilir verilere
bagli uygun yem tipinin tayin edilerek kullanilmasinin karlilig1 arttirarak biiyiimeyi
ve tremeyi tesvik etmek igin yardimci olabilecegi bildirilmistir (Diana ve ark.,
1994). Balik eti ve balik artiklarinin yiiksek besin igerikleri ve lezzetleri sebebi ile
hala Asya kedi balig1 yemlerinin igeriginin %20-%60’lik bir kismini olusturdugu
tespit edilmistir. Ancak balik eti ve artik balik kullanimi yem maliyetlerini
arttirmasinin yani sira uzun dénemde siirdiiriilebilir olmadig belirtilmistir (FAO,
2010; Naylor ve ark., 2009) ve alternatif ve siirdiriilebilir bir protein kaynagi
belirlemek i¢in daha fazla caligmaya gerek duyuldugu vurgulanmistir (Kader ve ark.,
2010). Alternatif zengin proteinli icerik ilavesi ile yem maliyetlerinin diistiriilerek
endiistrinin siirdiirtilebilirligi saglanabilecegi belirtilmistir. Asya kedi baliklarinin
hem et¢il hem de ot¢ul beslenme aliskanliklar1 sayesinde hem hayvansal hem de
bitkisel yem igerigi alternatiflerine uyum gosterebildikleri belirtilmistir (Cacot ve
Pariselle, 1999; Phuong, 1998). Buna ragmen, yetistiriciligi yapilan yaklasik biitiin
tirlerde oldugu gibi Asya kedi baliklarinin beslenmesinde de balik unu en 6nemli

hammadde durumundadir.
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Seki .. Asya kedi bahmm beslenmesi

Yemlerin gelistirilmesi Asya kedi baligi iiretiminin basarisini etkileyen
onemli faktorlerden birisidir. Asya kedi baligi iiretiminde kullanilan yemler son
yillarda ozellikle de 2000 yilindan sonra diisiik kaliteden besinsel olarak dengeli
yemlere dogru hizli bir degisim gostermistir. Asya kedi baligi kiiltiirliniin
gelismesinin ilk yillarinda, genellikle c¢iftlik yapimi yemler (batan bi¢imde)
kullanilmaktaydi. Phuong (1998) bildirdigine gore, 1995 yilinda Asya kedi baligi
ciftliklerinin neredeyse tamami tarim ve su {iriinlerini kullanarak Uretilen diisiik
kalitede ¢iftlik yapimi1 yemler kullanmaktaydi (Sekil 2.9). Ancak, Asya kedi balig
ilerleyen zamanda pelet yemlerle beslenmeye baslamistir (ylizen formda). Liem ve
ark. (2008) bildirdigine gore, Asya kedi baliklar i¢in yem gesitlerinin kullanimi
ciftlik boyutlarina gore degisim gostermektedir ve ¢iftliklerin %50-88’1 sadece pelet
yemleri kullanirken, %13-401 pelet ve ciftlik yapimi yemleri kullanmaktaydi. Bu
durum Mekong Deltasinda Asya kedi balig1 iiretiminin gittikge ciftlik iretimi
yemlerden pelet yemlere dogru bir gecis doneminde oldugunu goéstermektedir.
Ancak, daha diisiik maliyeti nedeniyle, ciftlik yapimi yemlerin kullanimi halen
devam etmektedir. Phuong (2007)’un bir caligmasinda belirtildigi iizere, ciftlik
Uretimi yemlerin Asya kedi balig1 iiretimindeki kullanimu, ticari yemlere gore daha
yiiksek net kazang sagladigini bildirmislerdir. Son yillarda ciftlik yapimi yemlerin

kalitesi 6nemli Olgiide gelismektedir. Protein igerigini gelistirmek icin kurutulmus
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diisiik degerli baliklar ve soya fasulyesi 6giinleri kullanilmaktadir. Nhi (2005), ticari
pelet yemlerin %17.9-22.6 protein igerigine oranla, havuz kiiltiirii i¢in kullanilan
ciftlik yapimi yemin protein igerigi %22.2 ile 29.5 arasinda degistigini bildirmistir
(kuru agirlik temelinde) (Phuong, 1988). Mckong deltasindaki Asya kedi baligi
tiretiminde kullanilan pelet yemlerin tam miktarin1 belirlemek oldukca zordur, fakat

2007 yilinda yaklasik olarak 1.2- 1.5 milyon ton kullanildig1 tahmin edilmektedir.

Cizelge 2.1. Bes yem sirketlerinden gelen Asya kedi baliginin farkli boylari igin pelet
boyutuna goére yem ve yem bilesenlerinin bazi kuru madde igerigi
ortalama verisi (De Silva ve ark, 2009).

Asya kedi baligi agirlik (g/balik)
<1 1-5 5-20 20-200 200-500 >500

Pelet boyutu (mm) 1 1.5 2.5 5 10 12
Brit enerji (kcal/kg) 3300 2800 2400 2100 1800 1500

Ham protein igerigi

M%) 40 35 30 26 22 18
Lipit (DM%) 8 6 5 5 4 3
Ham lif (DM%) 6 6 7 7 8 8
Kl (DM%) 16 14 12 10 10 10

Yetistiricilikte basarinin 6l¢iitii, kisa zamanda yliksek kalitede fazla trtin elde
edebilmektir. Bunlar1 elde ederken optimal yatirnm harcamalar ile yapilabilmesi
olayin ekonomik boyutunu da ortaya koymaktadir. Bu nedenlerle yetistiricilikte
kullanilan yemin canli agirliga hatta ete doniistiiriilebilmesi konusu, basarinin en
g0ze carpan Olgiitii gibi kabul edilmektedir. Hazirlanmig rasyonun uygun olarak

populasyona servis edilmesi de ayr1 bir inceleme konusudur.
2.3. Balik Yetistiricilig¢inde Su Parametreleri
Yogun su iriinleri yetistiriciligi yapilan havuzlarda fazla yem girdisi

nedeniyle fitoplankton patlamalarina rastlanir. Fitoplankton yogunlugundaki artis

Ozellikle azot ve fosfor gibi besin elementlerinin bulunabilirligine baglhidir. Havuz
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sularinda 151k gecirgenligindeki  farkliliklar  fitoplankton  yogunluk  ve
kompozisyonundaki farkliliklardan kaynaklanir. Su iiriinleri yetistiricilik havuzlar

cesitli fitoplankton tiirlerinin gelisimi i¢in ideal kosullar1 barindirir (Atay ve Pulatsii
2000).

2.3.1. Coziinmiis Oksijen

Sudaki ¢oziinmiis oksijen miktari, su iirlinleri iiretimini etkileyen en énemli
kalite 6zelliklerinden biridir. Sular i¢in en biiyiik oksijen kaynagi olan atmosfer %21
oraninda oksijen gazi igerir ve atmosferik oksijenin sudaki ¢oziiniirliigii oldukca
yavastir. Suyun sicakligi ve tuzlulugu arttikca oksijenin sudaki ¢6ziiniirliigii azalir.

Sucul canlilar i¢in Onemli olan karbondioksit atmosferde c¢ok diisiik
yogunlukta (%0.03) bulundugu halde, suda c¢oziiniirligi oldukca fazladir.
Karbondioksit dogal sulara, dogrudan atmosferden difiizyonla gectigi gibi organik
maddelerin bakteriler tarafindan ayristirilmasi veya bitki ve hayvanlarin solunumu
sonucu da yan {iriin olarak karisir. Bu nedenle, havuzlardaki karbondioksit miktar
solunum ve fotosentez olaylariyla yakindan ilgilidir. Genellikle karbondioksit

derigsimi geceleri artar ve giindiizleri azalir (Sekil 2.10).

Coziinmiis O, (mg/L)

Coziinmiis CO, (mg/L)

| . L | |

| ] T

I I
06.00 12.00 18.00 24.00 06.00
Sekil 2.10. Gece ve giindiiz ¢o6ziinmiis oksijen ve karbondioksit degerleri
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2.3.2. Azotlu Bilesikler

Su driinleri yetistiricilik sistemlerinde oksijen gereksinimi kargilandigi
takdirde tiretimi smirlayan ikinci faktor azotlu bilesiklerin birikimidir. Ana azotlu
bilesikler; azot gazi (N3), iyonize olmamis amonyak (NH3), iyonize olmus amonyak
veya amonyum (NH4"), nitrit (NO;) ve nitrattir (NO3). Amonyum ve amonyagin
toplam1  (NH;"+NH3), toplam amonyak (TAN) olarak adlandirilir. Toplam
amonyagin zehirliligi; yiiksek konsantrasyonlar disinda zehirli olmayan iyonize
olmus form (amonyum) ile 6zellikle yliksek pH degerlerinde oldukca zehirli olan
iyonize olmamis formun (amonyak) toplam igerisindeki payina baghdir. Pek ¢ok
ortamda amonyum (NH,") fazla miktarda bulunmasina karsin, hangi fraksiyonun
paymin fazla olacagimi ortamin pH, sicaklik ve tuzluluk degerleri belirler. Su
sicakligt ve pH yaninda, ¢Ozlinmiis oksijen konsantrasyonu da amonyagin
zehirliligini  etkiler; diisiikk ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinda amonyak
zehirliligi artar. Azot, canlilarin esas elemanlarindan birini ve vazgecilmez bir
bilesenini olusturur. Aminoasit ve protein sentezi i¢in gerekli azotu, ototrof su
bitkileri amonyum ve nitrat iyonlarindan, diger su canlilar1 ve baliklar ise organik
azot bilesiklerinden karsilamak zorundadir.

Amonyak tuzlar1 ve nitratlar siirekli olarak canlilarin metabolik atiklar1 ve
Oliimleriyle meydana gelen organik azot bilesiklerinin pargalanmasi ile yenilenir.
Proteinin parcalanarak son iriinlerine ayrilmasi anaerobik ve aerobik sartlarda
meydana gelir ve amonyaklagsma olarak bilinir. Amonyaklasma iglemi sirasinda
meydana gelen amonyum iyonlarinin bir kismi su bitkileri tarafindan tiiketilir, diger
kismi belirli organizmalar tarafindan “nitrifikasyon” islemiyle nitrit ve nitrata
yukseltgenir. Nitrifikasyon, Nitrosomanas ve Nitrobakter olarak bilinen iki ototrof
bakteri tarafindan gergeklestirilir. Denitrifikasyon ise oksijensiz ortamda, pH notre
yakin sartlarda ve organik hidrojen vericilerinin (metanol) bulundugu durumlarda
gerceklesir. Denitrifikasyon sirasinda nitrat, nitrit’e ve nitrit azot oksitleyiciler ile
molekdler azota indirgenir ve bu olay azot solunumu olarak isimlendirilir (Sekil
2.11).
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Yem

!

l \ Tiiketilmemis

Balhik yem
NH, + NH . Nitrifikasyon
N 4 3 Bakterl © G sijent)
Mineralizasyon (TAN)
NO> Bakteri
Alim (Nitrit) i
Alg ! Alim NO3
Patlamas1 / (Nitrat)
NO-,
Fiksasyon (Nitrit) Denitrifikasyon
(Oksijensiz)
N2
(Azot gazi1)

Ucucu halde
Sekil 2.11. Yetistiricilik yapilan ortamlarda Azot Déngusu

2.3.3. Amonyak

Amonyak, su iirlinleri yetistiriciligini tehdit eden en zehirli azot bilesigidir.
Amonyak, sulara baliklarin metabolizma f{iriinii, tiiketilmeyen yemler ve organik
maddelerin pargalanmasi sonucu girer. Baliklar yogun iiretimde ve proteince zengin
yemlerle beslendiginde suda yiiksek konsantrasyonda amonyak bulunabilir.
Amonyak ve diger metabolizma atiklar1 havuzlarda dogal islemlerle, kapali dolagimli
sistemlerde ise biyolojik filtreler ile sudan uzaklastirilir. Su triinleri yetistiricilik
sistemlerinde tiiketilmeyen yemler ve diskilar azot kaynagi oldugundan her ikisinin
de ayrigmasi karbondioksit, amonyak ve diger inorganik besin elementlerinin serbest

birakilmasiyla sonuglanir.

2.3.4. Nitrit

Nitrit, nitrifikasyon ve denitrifikasyon reaksiyonlarinda ara iiriin oldugundan

sularda amonyak ve nitrata gore daha diisiik oranlarda bulunmaktadir. Ancak yogun
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balik yetistiriciliginin yapildig: tekrar dolagimli sistemlerde oldukga fazla zehir etkisi
gosterebilir. Nitrit suda; fitoplankton 6limleri veya herbisitlerle su bitkilerinin
Oldiirtilmesini takiben, amonyak konsantrasyonlarindaki ani artiglardan sonra
birikebilir. Nitrit baliklar i¢in toksiktir; hemoglobini kahverenkli methemoglobine

dontistiirerek oksijen transferini engeller ve kahverengi kan hastaligina neden olur.

2.3.5.Nitrat

Azotlu bilesiklerden nitratin su irlinlerine zararli etkisi diger azot
bilesiklerine goére daha azdir. Bununla birlikte yiliksek nitrat konsantrasyonlari,
baliklarin osmoregiilasyon sistemini, oksijen tasinimini1 olumsuz etkileyebilir; sucul
ortamlarda ise Otrofikasyona ve alg patlamalarina yol agar. Su {riinleri

yetistiriciliginde, sudaki nitrat diizeyi 0-10 mg/L arasinda olmalidir.

2.4, Kafes Sistemlerinde Asya Kedi Balig1 Yetistiriciligi ile flgili Calismalar

Rahman ve ark. (2006), Asya kedi baligi, Pangasius sutchi (Fowler, 1937)
2000 yilinin yaz aylarinda nehirde asili olan kafeslerde, 10 stoklama yogunlugunda
beslenerek biiyiitiilmiistiir. Asya kedi balig1 yavrulan (ortalama agirlik 5.9-6.7 g ve
ortalama boyu 9.1-9.7 cm) m¥e yogunluklar1 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140
ve 150 balik olarak stoklanmigtir. 150 gun sonra, biyume ve verim
parametrelerindeki karliligi hesaplamak ic¢in basit bir ekonomik analiz yapilmistir
Ortalama briit verim 15.6+0.27, 34.5+0.44 kg m™, net verimi 15.2+0.22, 33.5+0.36
kg m™ arasinda degismektedir ve nemli farkliliklar gdstermistir. Baliklarin ortalama
agirliklart ile stok yogunlugu arasinda ters iliski vardir. Hem briit hem de net verimin
Onemli dlciide farkli bulunmustur. Bunu stoklama yogunlugu dogrudan etkilenmistir.
Ancak spesifik biiylime orani, yasama orani ve yem degerlendirme orani
etkilenmemistir.

Jiwyam ve ark. (2011), Asya kedi baligi (Pangasius bocourti) Agustos’tan
Kasim’a kadar golette yerlestirilen kafeslerde bes farkli stoklama yogunlu ile (batik
hacmi 1 m®) kiiltiirii yapilmustir. Asya kedi balig1 (ortalama agirligi 27.09 + 0.54 g)
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m*¥e 12, 25, 50, 100 ve 200 balik yogunlugunda stoklanmistir. Hasat agirliklar1 (briit
verim) 3 ay sonunda, sirasiyla, m*e 2.05 + 0.30, 5.20 + 0.31, 19.98 + 0.78, 10.60 +
0.42 ve 42.37 + 0.41 kg bulunmustur. Stok yogunlugu m*’e 25, 50, 100 ve 200 olan
gruplar arasinda ortalama canli agirliklarinda 6nemli 6lclide fark yoktur, ancak
yogunlugu m*e 12 olan grupta yiiksek bulunmustur. Yiiksek stoklama yogunluklar
arasinda spesifik biiyiime oran1 m*e 50, 100 ve 200 gruplar arasinda 6nemli 6lciide
farkli degildir, ancak diisiik stoklama yogunluklari m¥e 12 ve 25 balik olan
gruplarda diger gruplardan 6nemli 6lciide disiik ¢itkmistir. Asya kedi baliginin diisiik
yogunlukta performansi kotiidiir. Yukaridaki sonuglar Asya kedi baligi i¢in m*>e
5.20 kg baslangig alt stok esigini gostermistir. Kiiclik kafeslerde kiiltiire alinan Asya
kedi baliklar1 90 giin biiylime siiresi i¢inde istenen pazar biiyiikligiine (200 g)
ulagsmistir. Sonuclar 3 aylik tiretim donglisii sirasinda Asya kedi baligi igin
maksimum verime ulasamamis oldugunu goéstermistir.

Liu ve ark. (2011), Bu caligmada, kafeslerde yetistirilen Asya kedi baliginin
Pangasius hypophthalmus diyetteki protein ve lipit diizeylerinin yem kullanimu,
viicut kompozisyonu ve biiylime iizerine etkisi incelenmistir. Sekiz deneme yemi
hazirlanmustir. Bunlar; dort farkli protein seviyesi (340, 380, 420 ve 460 g kg™) 1
ham protein) ve iki lipit seviyesi (50 ve 90 g kg™) 1 ham yag) olarak formiile
edilmistir. Baliklar (baslangic agirligi 4.7 g balik™) 8 hafta boyunca deneme yemleri
ile beslenmistir. Spesifik biliylime orani, hepotosomatik indeksi ve viicuttaki nem
icerigi diyetteki lipit seviyesine bagli iken, final viicut agirligi, agrilik kazanci, yem
alimi, yem degerlendirme orani, tiim viicuttaki ham protein, enerji ve yagin igerigi
diyetteki protein ve lipit seviyelerine bagli olmustur. Diyetteki protein seviyesi (ayni
lipit seviyesi) veya lipit seviyesinin (ayni protein seviyesi) artmasi ile agirlik kazanci
ve spesifik biiylime orani artmistir. Diyetteki protein seviyesi (ayni lipit seviyesi)
veya lipit seviyesinin (ayn1 protein seviyesi) artmasi ile yem degerlendirme orani ve
yem alimi azalmistir. Deneme gruplar arasinda, diyet icerigi (ham protein 453 g kg™
ve yag 86 g kg'l) olan grupta agirlik kazanci ve spesifik biiyiime orani en yiiksek,
fakat yem degerlendirme orani ve yem alimi en diisiik olmustur. Diyet icerigi (ham
protein 453 g kg™ ve yag 86 g kg™) olan grupta enerjiyi tutma etkinligi (ERE) ve

proteini tutma etkinligi (PRE) nispeten yiiksek olmasina ragmen, diger deneme
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gruplar1 arasinda (ERE) ve (PRE) 6nemli farklilik bulunmamistir. Deneme sonunda,
diyette ayni1 lipit seviyesinde protein seviyesinin artmasi ile Viicuttaki yag igerigi
azalirken, protein igeriginde artis olmustur. Calismanin sonucunda, diyet seviyesi
(ham protein 450 g kg* ve 90 g kg?) olan grupta, kafeslerde vetistirilen P.
hypophthalmus’un hizli bitylimeyi desteklemek i¢gin yeterli oldugunu gostermektedir.

Dikel ve ark. (2015) tarafindan Seyhan Baraj Goéliinde yiizer ag kafeslerde
yapilan 60 giinlik besleme c¢alismasinda ortalama 29 g’lik Asya kedi baligi
(Pangasianodon hypophthalmus) geng bireyleri, boylanarak farkli 3 deneme grubu
halinde yetistirilmistir. Deneme gruplart %100 ayni boyda olan kii¢iik bireylerden
olusan (B) grubu, %50 kiigiik + %50 biiyiik bireyden olusan (K1) karisik grup ve
%75 kiciik + %25 biyik bireylerden olusan (K2) karistk grubundan
olusturulmustur. Deneme sonunda homojen boya sahip ortalama agirligi 171.26 ¢
olan (B) grubunun bireylerinin, ortalama agirliklar1 159.92 g ve 151.17 g olan karisik
gruplardan (K1 ve K2) daha iyi biiylidiigli saptanmistir. Sonug olarak boylamanin 30
g’lik Asya kedi baligi bireylerinin biiylimesini olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir.

Ozsahinoglu (2016), C.U. Su Uriinleri Fakiiltesi, Dr. Nazmi Tekelioglu Tatl
Su Uriinleri Uretim ve Arastirma Istasyonu’nda yaptigi calismada ortalama
agirhiklart 3.20+0.30 g olan 480 yavru Asya kedi baligi, 3 tekerriirli 4 gruba
ayrilarak 12 tank ve 12 kafese 20 balik gelecek sekilde stoklanmustir. iki farkli
yetistiricilik kosulunda; hem tank hem de kafesler de yemleme sikligina bagh olarak
blylme parametrelerine ve her tlrli uyum kosuluna bakilmistir. Caligma sonunda
tanklarda yem g¢evrim orani (YCO) 1.36-2.50 ve spesifik buyiime oran1 (SBO) 1.13-
1.50 arasinda bulunmustur. Kafeslerde YCO 1.01-1.15 ve SBO 2.98-3.23 arasinda
bulunmustur. Yemleme siklig1 baliklarin kimyasal kompozisyonunu etkilemistir.
Kafeslerde yetistirilen ve giinde dort kez yemleme siklig1 uygulanan baliklarin yag
ve protein icerikleri en yiiksek bulunmustur. YCO ve SBO degerlerine bakilarak,
Asya kedi balig1 i¢in en iyi biiylime oraninin, kafeste yetistirilen ve giinde 4 kez

yemlenen baliklardan elde edildigi sonucuna varilmistir.
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2.5. Asya Kedi Baliginda Farkh Yem Kaynag ile Ilgili Cahsmalar

Hossain ve ark. (2003), 70 gin suren bir deneme ile Banglades’te Kalite
Yemler Ltd (QF), Aftab Bahumukhi Ciftligi Ltd (ABF) ve Suudi-Bangla Balik Yem
Ltd (SBFF) (T1, T2 ve T3 denemeleri olarak adlandirildi) i¢ farkl: ticari yemin Asya
kedi baligimmin buylmesi Uzerine etkilerini degerlendirmek amaciyla bir ¢aligma
yapilmustir. QF grubu (%27.21-31.96 protein; %6.06-6.61 lipit) ABF grubu (%27.07-
30.82 protein; %9.92-9.98 lipit) ve SBFF grubu (%28.38-32.47 protein; %7.06-7.90
lipit) iceren yemler ile beslenmistir. Her bir deneme icin 80 m? boyutunda iki
tekerriirlii alti deney havuzu kullanilmistir. Stoklama yogunlugu 80 m?*ye 250
baliktir. Baslangigta, baligin viicut agirliginin %15°1 lizerinden geri kalan siire i¢in
ise sirasiyla %10°u ve %6’ya kadar azaltilarak giinde iki kez beslenmistir. G6zlenen
su kalite parametrelerinin araliklari: Sicaklik 29.0 °C - 35.1 °C, pH 6.85 - 8.5, C.O.
1.71-7.65 mg/l ve 151k gegirgenligi veya Secchi derinligi 14.5 - 30.0 cm. arasindadir.
Gruplarin ortalama agirlik kazanglar1 arasinda anlamli farklilar ¢ikmustir. Spesifik
biiyiime oran1 (SGR) 4.09 ile 5.06, yem degerlendirme oranm1 (YDO) 1.54 ile 1.61
degerleri arasinda degistigi saptanmistir. Protein verimlilik oran1 (PER) degerleri
2.03 ve 2.11 arasinda degismektedir. Baliklarin yagama orani1 %90.4 ve 91.6 arasinda
degismistir. Gruplarin en ylksek Uretim degeri (kg/ha/70 giin) ve kar miktari
(Tk/ha/70 giin) sirastyla T2 (ABF), T1 (QF) ve T3 (SBFF) seklinde olmustur.
Calismanin sonucunda Asya kedi baliginin besin degeri ve biiylime performansinin
temelinde, Suudi Bangla Balik Yem Ltd firmasinin en iyi oldugu bulunmustur.

Ali ve ark. (2005), Asya kedi baligi ile ilgili bir besleme denemesinde;
alternatif besleme programinin biyiime ve Uretim maliyeti Gzerine etkisini arastirmak
icin havuzlarda yiiriitiilmiistiir. On deney havuzu 400 m? olup, her biri iki tekrarl 5
deneme grubuna ayrilmigtir. Baliklar (5.3+£0.6 g ortalama agirlik) havuz bagina 1000
adet oraninda stoklanmustir. Ylksek protein (%30) ve diisiik protein (%15)
oranindaki yemler yerel olarak temin edilebilir katki maddeleri kullanilarak
hazirlanmistir. Bes farkli besleme programi uygulanmistir. Ylksek proteinli yem
(%30 protein, H), diisiik proteinli yem (%15 protein, L), 1 giin diisiik proteinli yem, 1
gun yiksek proteinli yem (1L/1H takip), 2 giin diisiik proteinli yem 2 gin yiksek
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proteinli yem (2L/2H) ve 7 giin diisiik proteinli yem 7 glin ylksek proteinli yem
(7TL/7H) ile beslenmistir. Balik 1, 2, 3 ve sirasiyla 5 ay siireyle viicut agirliginin
%15, %10, %8 ve %5’i oraninda, giinde iki kez beslenmistir. Asya kedi baliginda H,
1L/1H ve 2L/2H olan gruplarda, 7L/7H grubuna gére daha iyi bir biyime orani
bulunmustur. Yem degerlendirme orani en iyi H (2.79) ve 1L/1H (2.08) olan
gruplarda bulunmustur. Asya kedi baligi Uretiminde 400 m?lik havuzda 1L/1H
grubu 308 kg ile 472 kg (7.708’den 11.805 kg/ha/5 ay) arasinda degisen en yiiksek
tiretimi vermistir. Basit bir ekonomik analizle 1L/1H grubunun donisiimli olarak
diisiik ve yiiksek protein yemi ile beslenen baliklarin tiretiminin yiksek net kar ile
sonuglandigini gdstermistir. Calismanin sonuglari siirekli yiiksek protein yemi ile
balik beslemenin ekonomik olmadigini1 gostermistir.

Sayeed ve ark. (2008), Sazan ve Asya kedi baliginin polikiiltiiriiniin yapilmasi
ile verim potansiyelinin arttigin1 ifade etmislerdir. Ancak polikiltir tzerine ¢ok az
denemede farkli yem kullanarak biiylime oranlari karsilastirilmistir. Khulna’da 15
Mayis 2005’den 15 Nisan 2006’ya kadar 11 ay polikiiltiir sisteminde Asya kedi
balig1 (Pangasius hypophthalmus) ve Rohu (Labeo rohita)’nun, blyimeleri Gzerine
ti¢ farkli yemin etkisini degerlendirmek amaciyla bir aragtirma yapilmistir. El yapimi
yem (F1), iki ticari yem Sunney yem (F2) ve Suudi Bangla yemi (F3) kullanilarak
biiyiime performansi agisindan karsilastirilmistir. F1 grubu (%23.9-28.61 protein ve
%10-12 lipit), F2 grubu (%26-30 protein ve %5 lipit) ve F3 grubu (%28-32 protein
%4-5 lipit) iceren yemler ile beslenmistir. T1, T2 ve T3 seklinde {i¢ tekerriire
ayrilmistir. Tiim tekerriirler Asya kedi baligi ve Rohu i¢in 24700/ha ve 4940/ha
olacak sekilde uygulanmistir. Ortalama baglangic agirligi Asya kedi balig1 ve Rohu
icin yaklasik 4.5 g ve 33.5 g’dir. Deneme sonunda buyime performanlarinin yem
cesitlerinden etkilendigi goriilmiistiir. Ortalama final agirligi Asya kedi baligi ve
Rohu i¢in T1 820 ve 710; T2 846 ve 770; T3 872 ve 717 olmustur. Spesifik biiyiime
orant T1 1.58 ve 0.93; T2 1.59 ve 0.95; T3 1.60 0.93 %.gl'in'1 bulunmustur. Yem
degerlendirme oran1 T1 2.3, T2 2.1 ve T3 1.96’dir. Sonug olarak, yemdeki protein
dizeyinin artmasi ile birlikte Asya kedi baliginin spesifik biiylime orani ve final

agirhiginda alisilmamis bir artig trendi kaydedilmistir.
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Hossain ve ark. (2009), Dokuz toprak havuzda 135 gunlik bir denemede,
Asya kedi balig1 (Pangasius hypophthalmus) ve giimiis sazan1 (Hypophthalmichthys
molitrix) polikiiltiirii yapilarak biiylimesi, tiretimi, besleme programinin etkileri ve
ekonomisi degerlendirilmistir. U¢ deneme grubu, her biri (¢ tekerrir olarak
planlanmistir. Tiir kompozisyonu (1:1) ve stoklama yogunlugu (25.000 balik/ha) tiim
tekerriirlerde aynidir. Denemeler piyasada bulunan ticari yem kullanilarak
yapilmistir, ancak yemleme frekansi farkli olarak uygulanmistir. Besleme oran1 %10,
%8, %7, %6, %5, %4 olarak ayarlanmistir. Calisma doneminin son 4 haftasi %3
olarak ayarlanmistir. Besleme frekanslari giinde 1 kez T1, giinde iki kez T2 ve giinde
uc kez T3 seklinde yapilmistir. Asya kedi baligi ve giimiis sazaninin polikiiltiirii ile
T3 (376.69 g ve 81.02 g) grubu, ortalama agirlik artis1 T2 (330.25 g ve 58.35 g) ve
T1 (261.76 g ve 42.89 g) gruplarindan anlamli olarak yiiksek bulunmustur. Asya kedi
balig1 i¢in yasama orani sirastyla T1, T2 ve T3 %95.2, %96.0 ve % 96.8, giimiis
sazani i¢in %83.2 i¢in, %85.2 ve %86 olarak bulunmustur. T3 grubundaki baliklarin
net dretimi (5.430.64 kg/ha), T2 (4.584.70 kg/ha) ve T1 (3.562.89 Kkg/ha)
gruplarindan anlamli olarak daha yiiksek bulunmustur. En yiksek kazang sirasiyla
T2 (1.36 fayda maliyet orani ile Tk. 68.533.54/ha), T3 (1.22 fayda maliyet orani ile
Tk. 40.080.56/ha) grubunda ve T1 (1.08 fayda maliyeti orani ile Tk. 13.786.67/ha)
gruplarindan elde edilmistir. Mevcut arastirma bulgular1 yemleme sikligindaki artigin
Asya kedi baligi ve glimiis sazan’min biiyiime ve tretimi Uzerinde olumlu etkiye
sahip oldugunu gostermektedir.

Malik ve ark. (2014), Bu c¢alisma Mayis’tan Agustos’a kadar 120 giin,
baglayici tanklarda (50 x 25 x 3 ft) Asya kedi baliginin (Pangasius hypophthalmus)
bliylime performansini1 gdzlemlemek i¢in yapilmistir. Baglayici tanklarda stoklanmig
olan Asya kedi balig1 yavrular (agirlik 0.76 g ve boyu 0.78 cm) Tayland’dan temin
edilmistir. Alistirma asamasindan sonra, yavrular viicut agirliginin %5°1 lizerinden
giinde ii¢ kez %30 protein seviyesini igerecek sekilde formiile edilmis diyetle
beslenmistir. Diyetin i¢erigini, balik unu, hardal yagi, piring kepegi, bugday kepegi,
piring proteini ve bugday unu olusturmustur. Su kalite parametreleri ¢alisma boyunca
sicaklik 28-32 °C, oksijen 5.2-7.5 mg /L, pH 7.5- 8.4 ve sertlik 70-185 ppm olarak
Olgiilmiistiir. Asya kedi baligi (Pangasius hypophthalmus) 30 gun yetistirdikten

26



2. ONCEKI CALISMALAR Pinar MUMOGULLARINDA

sonra daha iyi bir biiylime oldugu goriilmiistiir. Deneme sonunda, baliklar 80-140 gr
agiliga, 4.1 spesifik biiyiime oranmna (SGR) ve 19.3-23.0 cm boya ulagsmistir. Yem

degerlendirme orani 120 giin siiren denemede 1.15 olarak bulunmustur.

2.6. Balik Beslemede Telafi Buylmesi Calismalar:

Yapilan caligmalarda tek bir aglik periyodu (Rueda ve ark, 1998; Tian ve Qin,
2003) kullanilabilecegi gibi, aclik ve aclik sonrasi beslemelerden olusan besleme
dongdleri de kullanilabilmektedir (Hayward ve ark, 1997; Wu ve ark, 2002; Zhu ve
ark, 2004; Nikki ve ark, 2004). Telafi bliylimesi hakkindaki pek ¢ok ¢alismada sabit
aclik ve aglik sonrasi besleme periyotlar1 kismi veya tam telafinin saglanmasi i¢in
kullanilmistir (Rueda ve ark, 1998; Wang ve ark, 2000; Tian ve Qin, 2003). Genel
olarak aglik ve aclik sonrasi besleme dongiilerinin simetrik olarak kullanildig:
caligmalarda kismi telafinin oldugu bildirilmistir (Aranyakananda ve ark, 1996;
Christensen ve McLean, 1998). Telafi biiylimesinin saptanmasi amactyla pek ¢ok
calisma yapilmustir. Telafi bliylimesi ¢alismalari, daha ¢ok alt1 salmonid tiirii iizerine
yogunlagmistir. Bunun yani sira, belirli sayida ¢alisma Cyprinid tiirlerinde de (13 tiir)
yapilmis olmasina ragmen arastirma sayist salmonidlere gore daha azdir (Ali, 2003).

Luquet ve ark. (1995), Afrika kedi baliginda tek ve dongili aclik beslemesi
sonucunda tek achkta kismi telafi, donguli achkta tam telafi buyumesi
g6zlemlenmistir.

Byamungu ve ark. (2001), Haftada 2 giin a¢ birakilip 5 guin yemlenen diploid
ve triploid mavi tilapialardan (Oreochromis aureus) diploid olanlari surekli
yemlenen kontrol grubu agirhgint yakalayamazken, triploidler yakalamislardir. Bu
performansin, sinirli beslenen baliklarin telafi blytmesi esnasinda dusuk yasama
payi enerji gereksinimlerine baglanmistir.

Gaylord ve ark. (2001), kanal yayiminda yaptiklart 6 hafta siren
calismalarinda, ikiser haftalik ¢ degisik a¢ birakma-doyana kadar yemleme (3 giin
ac:11gln serbest besleme, 5 gilin a¢: 9 glin serbest besleme ve 7 guin ag: 7 gun serbest
besleme) uygulamasin: siirekli yemleme (kontrol) ile karsilastirmiglardir. Uygulanan

a¢ birakma stireleri agirlik kazancini, kontrol grubuna gore olumsuz etkilemistir. Ug
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gun a¢ birakilan grup haric digerleri kontrol grubundan énemli derecede daha dusuk
yemden yararlanma saglamiglardir. Bes ve yedi gln a¢ birakilan gruplarda karaciger
lipit duzeyi yikselirken, kas lipit ve protein ile karaciger protein seviyelerinde
herhangi bir fark gézlenmemistir. Sonug olarak, 3 giin a¢ birakilip, 11 giin yemlenen
grubun en umut verici olan uygulama olarak bildirilmistir.

Chatakondi ve Yant, (2001), Kanal yayinlari Gzerinde yapilan bir diger
calismada, 1, 2, ve 3 glin a¢ birakma ve yiksek istah siresince tekrar yemleme
dongleri kullanilarak telafi biylmesi elde edilmeye calisiimistir. Yeniden yemleme
donemlerinde, a¢ birakilan baliklar strekli beslenen baliklara oranla daha yiiksek
biyume ve daha iyi yemden yararlanma oran1 gostermislerdir. Deneme sonunda, 1
ve 2 gin a¢ birakilan baliklar surekli yem verilen kontrol grubu ile benzerlik
gosterirken, 3 glin a¢ kalanlar ise daha yuksek canli agirlik gostermislerdir.

Yilmaz (2008), gipura yavrularinda dongiilii aglik ve yemleme sikliginin
blylmeye, vicut kompozisyonuna ve yem degerlendirmesine olan etkilerini
arastirmistir. Calisma, stirekli beslenen kontrol grubu (A) ve iki dongiilii aglik grubu:
1 glin a¢/3 glin doyana kadar beslenen (B), 1 giin a¢/5 giin doyana kadar beslenen (C)
gruplardan olusacak sekilde tasarlanmistir. Tim bu gruplara, besleme 3 farkhi
yemleme siklig1 (glinde 2, 4 ve 6 defa) uygulanarak yapilmis ve deneme 60 giin
stirdiiriilmiistiir. Cipura yavrularinda dongiilii aglik, yemleme siklig1 ve bu faktorlerin
etkilesimi biiyiime ve besin kullanimin1 6nemli diizeyde etkilemistir. Ancak, biiylime
ve agirlik kazanimi sadece aclik dongiisii tarafindan etkilenmistir. Besleme siklig1 ile
aclik dongiisii arasinda bir etkilesim bulunmamistir. Gruplar arasinda viicut
kompozisyonundaki yag oranlarinda onemli bir fark ¢ikmamistir. Bulgular, giinde 4
kez besleme siklig1 ile 1 giin a¢g ve 5 giin tok grubunda yeterli telafi biliylimesi
saglandigini desteklemistir.

Mattila ve ark. (2009), yavru sudak baliklarinda, Sander lucioperca, tek 6giin
arasinda tekrarlanan a¢ birakma periyodunun, baliklarin boyca uzamalarina ve telafi
blylmesine olan etkisini arastirmislardir. Baliklar 58 giin boyunca belirtilen besleme
rejimlerine gore beslenmislerdir: Kontrol (her giin besleme), 1+1 (1 giin a¢g+1 giin
tok), 3+1 (3 giin a¢g+1 giin tok) ve 6+1 (6 glin a¢+1 gln tok). Kontrol grubunun

bliylime orani 3+1 ve 6+1 gruplarindan 6nemli derecede yiiksek olmus, ancak tlm
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gruplarin YCO degerleri arasinda higbir farklilik goriilmemistir. Deneme sonunda,
3+1 ve 6+1 grubu baliklarinda viseral yag (%), toplam viicut yag1 (%) ve enerji
icerikleri dnemli derecede diisiik bulunurken, su igerigi (%) kontrol ve 1+1 grubu
baliklarindan daha yiiksek hesaplanmistir. Arastirma sonunda, 3+1 ve 6+1
gruplarinda telafi yetenegi gelismis, daha diisiik yemleme frekanslarinda ve azalan
yemleme sayisi siiresince sadece kismi olarak telafi egilimi gosterebilmistir.

Kankanen ve ark. (2009), Coregonus lavaretus tiiriinde 3 farkli yemleme
rejimi deneyerek biiylime periyodunu incelemislerdir. Deneme de 1. grup her giin
yemlenmis, 2. grup 2 giin a¢ birakilip 5 glin yemlenmis, 3. grup ise 2 giin a¢ 2 giin
tok kalacak sekilde dongii olusturulmustur. Deneme 17 °C sicaklikta siirdiiriilmiis ve
her iki haftada bir boy ve agirlik verileri alinmistir. Deneme sonucunda ise kontrol
grubu 85 g agirlik ve 44 cm uzunluk kazanirken 2 giin a¢ ve 5 giin beslenen grup 72
g agirlik ve 41 cm uzunluk kazanmistir. 2 giin a¢ birakilip 2 giin beslenen grupta ise
59 g ve 33 cm boyca uzama belirlenmistir.

Jiwyam (2010), Pangasius bocourti tiriinde blyltme ve telafi buyumesi
tizerinde yaptiklar1 bir arastirmada, ortalama 2 g agirliginda olan bireyler 15 tanka
50°ser adet olacak sekilde stoklanmis ve deneme 16 hafta siirdiiriilmistiir.
Denemenin ilk 8 haftasinda %40 protein igerigine sahip yemler ile vicut
agirhiklarinin %4, 6, 8, 10 ve 12’si olmak iizere giinde 3 0giin beslenmistir.
Denemenin sonraki 8 haftalik periyodunda ise baliklar ayni canli viicut agirlik
oranlarinda %25 proteinli yemler ile beslenmistir. Denemenin ilk 8 haftalik
periyodunda en iyi bilylime sirasiyla canlt agirligin %12, 10, 8, 6, 4’0 ile yemlenen
gruplarda gézlenmis ve sonug agirliklar: 19.10 g, 17.99 g, 17.89 g, 13.70 g, 10.84 g
olarak Olgiilmiistiir. Denemenin ikinci 8 haftalik doneminde ise en iyi biiylime orani
strastyla, %8, 6, 10, 12 ve 4 canli agirlik orani ile yemlenen gruplarda gézlenmis ve
agirliklar1 102.86, 87.31, 86.32, 82.67, 72.32 g olarak belirlenmistir.

Chatzifotis ve ark. (2011), Avrupa deniz levreklerinde, Dicentrarchus labrax,
yaptiklar1 uzun donem aglik ve tokluk besleme g¢alismalarinda (kontrol grubu 4 ay
stirekli besleme, diger gruplar 3 ay ac+1 ay tok, 2 ay a¢+2ay tok) baliklarin viicut
kompozisyon analizlerine baktiklarinda, uzun donemli aglikta (3 ay ag+1 ay tok)

baliklarin karacigerdeki ham lipit ve kiil miktarlarinin 6nemli Ol¢iide diisiik
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oldugunu, bununla birlikte ham protein konsantrasyonunun diger gruplardan énemli
Olciide yliksek bulundugunu rapor etmislerdir.

Altin6z (2011), Bu calismada levrek baliklarinin kis kosullarinda farkli aglik
tokluk rejimi uygulamalarinin biiylime performansi ve besinsel kompozisyonu
lizerine olan etkilerini degerlendirmek i¢in kurgulanmistir. Bu amagla, baslangic
agirhigr 53.92+0.3 olan 240 adet birey 12 tanka (450 L) stoklanmistir. Deneme
planina gore gruplar; doyana kadar yemleme yapilan kontrol grubu (K), 1 giin ag¢/1
gun doyana kadar yemleme (A), 1 gin a¢/2 giin doyana kadar yemleme (B) ve 1 giin
ac/3 gilin doyana kadar yemleme (C) grubu olacak sekilde tasarlanmis ve deneme 96
giin siirdiiriilmiistiir. Deneme boyunca su sicakligi ortalama 15.7+1.96 °C olmustur.
Calisma sonunda elde edilen verilere gore; Son Agirhik (SA) 130.71+2.26 ve
1.69+0.08 ile en yuksek olarak kontrol grubunda bulunmus, her iki veri i¢in B grubu
en diisiik degere sahip olmustur. Spesifik Biiyiime Oran1 (SBO) degerlerinde ise K,
A ve C gruplart arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmazken, B grubunda
0.81+0.02 ile diger gruplara gore en diisiik deger saptanmustir. En iyi Yem Cevirim
Oran1 (YCO) 1.30+0.18 ile A grubunda elde edilmistir. Karaciger Somatik Indeks
(KSI) degeri K grubunda 2.75+0.19 olarak en yiiksek seviyede bulunmustur.
Ekonomik verim oran1 (EVO), A ve C gruplarinda K grubuna gore sirastyla 0.23 ve
0.13 TL kg-1’lik tasarruf sagladigi bulunmustur. Tiim viicut protein kompozisyonu K
ve A grubunda 17.47+0.38 degeri ile diger gruplara oranla yiiksek bulunmustur. Elde
edilen bu sonuglar degerlendirildiginde, levreklerde kis kosullarinda 1 giin a¢/1 giin
tok dongult yemleme rejiminin, ekonomik verimlilik ve besinsel kompozisyon
kalitesi acisindan uygulanabilecegi nerilmektedir.

Adakli (2012), Bu ¢alisma farkli aglik-tokluk besleme dongulerinin levrek
yavrularinin biiyiime performansi ve viicut kimyasal kompozisyonu iizerine etkilerini
degerlendirmek icin kurgulanmistir. Bu amagcla, ortalama baslangi¢ agirliklar1 (BA)
5.85+0.54 g olan 720 adet yavru birey 12 tanka (400 L) 3 tekerrirll gruplar halinde
stoklanmistir. Denemede 50 giin boyunca dongiilii olarak baliklara 4 farkli besleme
rejimi uygulanmistir. Kontrol grubu (G1), deneme boyunca giinde 3 kez doyana
kadar yemlenmistir. Diger ii¢ grup 2 giin a¢/8 giin doyana kadar besleme (G2) (5
dongi), 5 glin a¢/20 gun doyana kadar besleme (G3) (2 dongii) ve 10 giin a¢/40 gin
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doyana kadar besleme (G4) (1 dongl) olacak sekilde tasarlanmistir. Calismanin
sonunda, sadece G2 grubu kismi telafi biiyiimesi gostermis ve tiim gruplarin Son
Agirliklart (SA) arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Aclik
gruplarinin  Spesifik Biiylime Oram1 (SBO) ve Giinlik Biiylime Oran1 (GBO)
degerleri kontrol grubundan diisiik bulunmustur. Yem Cevirim Orani (YCO) ve
Ekonomik Cevirim Oran1 (ECO) bakimindan G4 grubu en iyi grup olmus ve tiim
gruplarin YCO degerleri arasinda farklilik istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
KSI gruplar arasinda énemli derecede farklilik gostermezken, TY oram1 G4 grubunda
en diisiik bulunmugtur. Baliklarin tiim viicut lipit kompozisyonu besleme rejiminden
etkilenmistir. Elde edilen verilere gore kismi telafi gdsteren G2 grubu ekonomik
degerlendirme agisindan onerilmektedir.

Marshedi ve ark. (2013), Erkek Sailfin molly (Poecilia latipinna) kisa vadeli
aclik ve sonra beslemenin telafi biyime tepkisi ve viicut kompozisyonu (zerine
etkisi 54 giin boyunca c¢alisilmistir. Bu c¢alismada, dort besleme programi
kullanilmistir: C1, kontrol (Deneme boyunca doyana kadar beslenmistir); T1 grubu
(3 giin a¢ ve 6 gin yeniden besleme); T2 grubu (6 glin a¢ ve 12 gin yeniden
besleme); T3 grubu (9 giin a¢ ve 18 giin yeniden besleme). Denemenin sonunda, a¢
birakilan gruplar ile kontrol grubu benzer bir viicut agirligi kazanmigtir. Denemenin
sonunda a¢ birakilan gruplar ve kontrol grubu arasinda; kondisyon faktord, spesifik
biiyiime oran1 ve agirlik kazanci arasinda fark yoktur. Gunlik yem tuketimleri T3
grubu kontrol grubundan anlaml:i olarak yiiksek bulunmustur. Kisa sureli aglk
protein, lipid ve kiil igerigini etkilememistir. T2 ve T3 gruplarinin nem igerigi T1 ve
kontrol grubundan anlamli olarak daha yiiksek bulunmustur. Sonuglar, aglik
dengesinin, bu tdriin blyime ve besleme performansina herhangi bir 6nemli etki
olmadan kisa siireli agliga dayanabilir oldugunu gostermistir.

Azodi ve ark. (2016), baslangic agirligi ortalama 30.26+1.4 g olan Asya
levreginde (Lates calcarifer) biiyiime, yem degerlendirme ve viicut kompozisyonu
tizerine farkli aclik etkilerini ve yeniden besleme donemlerini arastirmak amaciyla
bir arastirma yapmislardir. Calismada Asya levregi ii¢ farkli rejime maruz
birakilmigtir. Kontrol grubu deneme boyunca doyana kadar giinde iki kez beslenen

grup (C), ilk grup 4 gin ag, 16 gin doyana kadar ve glinde iki kez beslenen grup
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(T1), ikinci grup, 8 giin a¢ 32 glin doyana kadar ve giinde iki kez beslenen grup (T2).
Denemenin sonunda gruplar arasinda biiyiime ve besleme performansi agisindan
anlamli bir fark bulunmamustir. Ginlik yem tilketimleri a¢ birakilan gruplarda
anlaml olarak yiiksek bulunmustur. Kontrol grubu ve aglik gruplar arasinda, farklh
aclik uygulamalar1 ve yeniden besleme periyodunun sonunda karkas icerigindeki
nitrojen serbest ekstraktt (NFE), nem, yag ve kiil arasinda farklilik bulunmamistir.
Aghigin, deneme sirasinda alinan bir érneklemede protein igerigi tizerinde 6nemli bir
etkisi oldugu goriilmiistiir. 8 giin a¢ 32 giin doyana kadar olan T2 grubunun protein
icerigi, kontrol grubuna gore anlamli olarak daha diisiik bulunmustur. Asya
levreginde aglik sirasindaki kilo kaybini telafi etmek igin yeterli biiyiime yetenegi ile
tam telafi gostermistir. Sonuglar aclik ve yeniden besleme dongiilerini igeren
beslenme programinin, bu tiiriin kiiltiiriinde gelecek vaat eden bir besleme

yonetimine secenek olarak Onerilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme

3.1.1. Denemede Kullamlan Materyaller

Balik materyali olarak kullanilan yavru Asya kedi baligi, Pangasius
hypophthalmus, (ortalama agirliklar1 13-15 g) Evkur Su Uriinleri Hayvancilik
Taahh(t Tic. Ltd. Sti., isimli akvaryum firmasindan satin alinmigtir. Baliklar daha
sonra, agirliklarina gore siniflandirilarak Cukurova Bolgesi Seyhan Baraj Gollindeki
kafeslere getirilmistir. Deneme igin 5 m* liikk kafeslere stoklanmislardir. Deneme
boyunca kullanacagimiz yem olarak ticari sazan yemi Korkutelim Yem A.S., 2 mm
ve 4 mm’lik yemlerle beslenmistir. Deneme boyunca kullanacagimiz ticari alabalik
yemi Giimiisdoga Su Uriinleri Uretim Ihr. Ve ith. A.S., 2mm ve 4mm’lik yemlerle

beslenmistir.

3.1.2. Asya Kedi Balig1’nin Biyolojisi

Pangasius hypophthalmus; Pangasiidac familyasina ait yayin balig: ttirtidiir.
Viicut uzun olup, nispeten kiigiik bir basa sahiptir. Cene kiigiiktlir ve agz1 genis olup
damaklarinda kiigiik sivri disler bulunmaktadir. Gozler nispeten biiyiiktiir. Iki ¢ift
biyiga sahiptir ve iist bryiklar alt biyiklara gore daha kisadir. Yiizgecleri koyu gri
veya siyah renktedir. Dorsal yiizgecinde alt1 adet 151n bulunmaktadir. Uzun bir anal
yiizgece sahiptir (FAO, 2014). Geng balikta yanal ¢izgi ve hemen altinda baska bir
siyah serit vardir. Bliylik baliklar ise tekdiize gri renklidir ama bazen yesilimsi bir

renk tonunda da oldugu bildirilmistir (Sekil 3.1), (Sekil 3.2) (Rainboth, 1996).
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Sekil 3.2. Denemede kullanilan balik 6rnekleri
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Asya kedi baligi (P. hypophthalmus) gd¢men bir turddr. Sel sezonunun
sonunda Mekong Nehrinde akintiya karsi hareket eder (Ekim ayindan Subat’a kadar)
ve yagmur sezonunun baginda ana akintiya geri doner (Haziran—Agustos). Asya kedi
baliginin iireme alan1 genellikle Mekong Nehir deltasinin yukari1 kisimlari olarak ve
Ozellikle Lao-Kambogya sinirinda bulunan Khone Selalelerinin  alti  olarak
bilinmektedir (Trong ve ark., 2002). Balik yagmur sezonu baslangicinda yumurtlar
ve yapiskan yumurtalar su makrofitleri ve diger alt katman cesitlerinin koklerinde
depolanmaktadir. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar su akintisiyla akinti yoniinde
Kambogya’nin giiney kismindaki tagkin ovasi alanlarinda ve Vietnam’da Mekong
Deltasina dogru siiriiklenirler. Asya kedi balig1 hava soluyan bir tiirdiir (Cacot ve
ark., 1999). Bu o0zellik bahigin diisiik oksijen seviyelerine dayanmasini
saglamaktadir. Ancak, balik derin ve akan sular1 tercih eder ve bu nedenle, Asya kedi
baliklar iiretim alanlar1 cogunlukla Mekong Nehrinin dallarinda ve biiyiik kanallarin
kenarlarinda bulunmaktadir.

Asya kedi baligmmin saldirgan olmadigi ve gorme yetilerinin az, sudaki
titresimleri algilama yetilerinin fazla gelistigi belirtilmistir. Korktuklarinda bayilma
taklidi yaptiklari, sicrama ve tanka vurma davranis1 gosterdikleri belirlenmistir. Asya
kedi baliginin yag orani diistik, protein oran1 yiiksek, kalsiyum, sodyum, demir, A ve
C vitaminleri bakimindan zengin bir balik tiirii oldugu belirtilmistir. Bu baligin 130
cm boya ve 44 kg agirliga ulasabildigi ve bentopelajik bir tiir oldugu ve pH’1 6.5 —
7.5 ile sicaklig1 22 - 26 °C olan su kosullarmin uygun oldugu rapor edilmistir (FAO,
2014).

3.1.3. Deneme Dizayni ve Yonetimi

Calisma Cukurova bdlgesindeki Seyhan Baraj Goliinde Unalan Balik
Ciftliginde yiriitiilmistir. Denemede kullanilan baliklar agirliklarina gore
smiflandirildiktan sonra deneme kafeslerine alinmistir. Bu islem ile deneme
baslangicinda gruplar arasindaki boy ve agirlik farkliligi en aza indirilmistir. Yapilan
agirlik siniflandirmasinin ardindan deneme baslangig agirligi 14+0.75 g olacak
sekilde ayarlanmistir. Baliklar bireysel olarak tartilarak; 1.70mx1.70mx1.75m
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(boyxenxderinlik) oOlcilerinde 5m*>luk su hacmi iceren kafeslerin her birine 40’ar
adet balik olacak sekilde, U¢ tekerrlrli olarak stoklanmistir. Kafeslerin tabanina
yemlerin gitmemesi i¢in 6zel malzeme olan poli karbon ile tabanlik yapilip
yerlestirilmistir. Ayrica yedek malzeme olarak kelepge ve kafeslerin riizgardan
ayrilmasi durumunda yedek halat temin edilmistir (Sekil 3.3). Denemede toplam 18
adet kafes kullanilmistir. Baliklar 77 giin siiresince, asagidaki deneme protokolleriyle

beslenmistir;

|:'> Sazan yemi ile stirekli beslenen
Alabalik yemi ile siirekli beslenen
GRUP 3 % Sazan yemi ile 1 giin a¢ 6 giin tok beslenen
% Sazan yemi ile 2 glin a¢ 5 glin tok beslenen
Alabalik yemi ile 1 giin a¢ 6 giin tok beslenen
l:> Alabalik yemi ile 2 giin a¢ 5 glin tok beslenen

Sekil 3.3. Deneme unitesinin yeri
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Deneme boyunca sabah yemlemesi saat 09:*°, gleden dnce yemlemesi saat

11:* 5gleden sonra yemlemesi 15:*° ve aksam yemlemesi ise saat 17:*da giinde 4
0glin doyana kadar serbest besleme vyapilacak sekilde ayarlandi (Sekil 3.4).
Baliklarin beslenmesi Cizelge 3.1’de ve Cizelge 3.2°de verilen test yemleriyle
yapilmistir. Her kafes i¢in verilen yem miktarlar1 onceden tartilarak cam yem
kaplarina koyuldu. Her hafta sonunda yem kaplari igerisinde kalan yemlerin
tartimlar1 alinarak her kafese ait haftalik tiketilen toplam yem miktarlar
kaydedilmistir. Kafesler uygun yere yerlestirildikten sonra o bdlgedeki oksijen
seviyesi ve sicakliklar kontrol edilmistir. Kafeslerdeki 6len bireyler kepge yardimi ile
ortamdan uzaklagtirllmigtir. Deneme kafeslerinin {izeri ag ile kaplanarak avci kuslara

kars1 korunmustur. Deneme Unitesindeki 1s1k rejimi dogal fotoperiyot’tur.
3.1.4. Deneme Yemlerinin Hazirlanmasi

Calismada kullanilacak deneme yemleri igin ilgili firmalarla temasa

gecilmistir. Sazan yeminin temini Korkutelim Yem Gida Sanayi ve Ticaret Anonim
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Sirketi Yem Fabrikasi’'ndan alinmistir. Alabalik yeminin temini Giimiisdoga Su
Uriinleri Uretim Thr. Ve Ith. A.S., Yem Fabrikas’’ndan almmistir. Denemede
kullanilacak olan Sazan yeminin kimyasal analizleri yapilmistir (Cizelge 3.1).
Denemede kullanilacak diger bir yem olan Alabalik yeminin kimyasal analizi
yapilmistir (Cizelge 3.2). Deneme yemleri daha sonra markali plastik torbalara
koyulup derin dondurucuda (-20 °C) saklanmustir.

Deneme baglangicinda 20 adet Asya kedi baligi baslangic besin madde
bilesenlerinin (protein, lipit, ham kiil ve kuru madde) belirlenmesi amaciyla
orneklenmistir. Deneme sonunda ise her kafesten 2’ser balik alinmis ve bu 6rnekler
kiyma makinesinde homojenize edildikten sonra -20°C’de analizler yapilana kadar
saklanmistir. Analizler yapilmadan 6nce her bir kafesten alinan Ornekler her bir
tekerrur (kafes) esit miktarda tartildiktan sonra karistirilmistir ve bu karisimdan 3
tekerrlrlt  Ornekleme yas agirlik tizerinden yapilip hesaplamasi kuru madde
tizerinden yapilmistir.

Deneme sonunda alman tiim Orneklerin analizleri bir ay igerisinde
tamamlanmistir. Tiim Orneklerin laboratuar analizlerinde kullanilan kimyasallar

Sigma (Sigma-Aldrich AS, MO, Amerika) firmasindan temin edilmistir.

Cizelge 3.1. Analiz edilen sazan yeminin kimyasal kompozisyon (% Kuru Agirlik)

Icerikler

Nem 9.3
Ham Protein 32
Ham Yag 12
Ham Kil 9.93
Karbonhidrat 29.74

izelge 3.2. Analiz edilen alabalik yeminin kimyasal kompozisyon (% Kuru agirlik
Yy Yy POZISy g

Icerikler

Nem 8.5
Ham Protein 49
Ham Yag 12
Ham Kl 9.5
Karbonhidrat 40.00
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3.1.5. Cevresel Parametreler

Aragtirma siiresince, su sicakligi Olglimleri gilinlilk olarak termometre
yardimiyla sabah, 6gle ve aksam oOlmak tizere giinde ti¢ defa alinmistir. Oksijen
Olcumleri ise oksijenmetre (OxyGuard®, Danimarka) kullanilarak

gerceklestirilmistir.

3.1.6. Su Ornekleri Analiz Yontemi

3.1.6.1. Azot fraksiyonunun tayini

Amonyak azotu: Amonyum iyonunun bazik ortamda Nessler reaktifi ile
vermis oldugu 25 sar1 rengin konsantrasyonuna bagli renk siddeti spektrofotometre
yardimiyla 425 dalga boyunda 6l¢iilmiistiir (Anonim, 1977).

Nitrit azotu: Ornekteki nitrit iyonlari ile siilfanilik asidin diazolanmas1 sonucu
olusan diazo bilesiginin alfa naftilamin ile verdigi kirmizi renk kolorimetrik olarak
spektrofotometre yardimi ile 520 dalga boyunda 6l¢iilmiistiir (Anonim, 1977).

Nitrat azotu: Ornekteki nitrat iyonlari ile brucine arasindaki reaksiyon sonucu
olusan sar1 renk kolorimetrik olarak, spektrofotometre yardimiyla 410 dalga boyunda
Ol¢iilmiistiir (Anonim, 1977). Toplam inorganik-azot: amonyum-azotu ile nitrit ve

nitrat-azotu konsantrasyonlarinin toplamina esittir.

3.1.7. Baliklardaki Biiyiime Parametreleri Olciimleri

Denemedeki baliklar, deneme basinda ve sonunda tartilmigtir. Tartim
isleminde baliklarin strese girmelerini engellemek amaciyla 0.3 ml/litre 2-
phenoxyethanole (Sigma, St. Louis, MO, Amerika) kullanilmistir. Baliklar 0.01 g
hassasiyetteki terazide bireysel olarak tartilarak 6l¢iim gerceklesmistir, ham veriler
kayit edilirken, ayni veriler bilgisayarda da kaydedilmistir. Denemede alistirma
periyodunda balik hakkinda ¢ok daha fazla bilgi edinilmis ve baligin hassasiyetinden

dolay1 diger Olgiimiin ise deneme sonunda alinacagi kararlastirilmistir. Baslangic
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agirh@ (BA), final agirlik (FA) olclimleri bireysel olarak 0.01 g hassas terazi ile
alinmigtir. Denemede, biiyiime performansi ve yem degerlendirme verilerinin

degerlendirilmesi i¢in asagidaki hesaplamalar yapilmistir.

Bilyiime performansi degerleri:

Spesifik Biiyiime Orani (SBO) = [(In SA — In BA) / giin sayisi] x 100,
(Company ve ark., 1999),

Canli agirlik kazanci (g) = FA - BA

Yem degerlendirme verileri:

Giinliik yem alimi = Tiiketilen yem miktar1 / zaman

Yem c¢evirim oram1 (YCO) = Tiiketilen yem miktar1 / agirlik kazanci
(Santinha ve ark., 1999).

Protein etkinlik oran1 (PEO) = Canli agirlik kazanci (g) / protein alimi (g),
(Skalli ve ark., 2004).

Lipit etkinlik oran1 (LEO) = Canli agirlik kazanci (g) / protein alimi (g),
(Skalli ve ark., 2004).

Oransal Agirlik Artisi (OAA) = 100 x (Final Biyomas — Baslangi¢ Biyomas) /
Baslangi¢ Biyomas (Saether ve Jobling, 1999).

Ekonomik Dontisim Orani (ECR) = Yem Fiyati($/kg) x YCO (Martinez
Llorens ve ark., 2007).

Ekonomik Yarar Indeksi (EPI) = (FA(kg/balik)) x Balik Fiyati($/kg)-
ECR($/kg)x Canli agirlik Kazanci (kg) (Martinez Llorens ve ark., 2007b)

Telafi Katsayis1 (TK) = a¢lik gruplarinin beslendigi giinlerdeki agirlik
kazanglar1 / kontrol grubunun beslendigi giin sayisindaki agirlik kazanci (Mattila ve
ark., 2009).

Hepatosomatik Indeks (%) (HSI) = 100 x karacier agirhgi(g) / balik
agirhigi(g) (Cheng ve ark., 2005).

Viseral Somatik Indeks (%) (VSI) = 100 x viseral agirlik(g) / balik agirhigi(g)
(Fountoulaki ve ark., 2009).
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Kondisyon Faktorii (KF) = 100 x (balik agirhigi(g) / balik boyu®(cm)
(Martinez ve Vasquez, 2001; Soderburg, 2006).

3.1.8. Tiim Viicut Besin Madde Bilesenleri Analizleri

3.1.8.1. Kuru Madde ve Kul Analizi

Her gruptan alinan 6rnekler kuru madde ve kiil tayini agisindan ayni
yontemlerle analiz edilmiglerdir. Baliklarin kuru madde ve kiil tayini i¢in homojenize
edilen drnekler, kurutma dolabinda kurutulup desikatoérde oda kosullarinda sogutulan
ve 0.0001 g’a duyarli hassas terazide darasi alinan porselen kaplara yaklasik 1 g
tartilarak konulmuslardir. Alinan Ornekler etiivde 103°C’de 4-5 saat sireyle
kurutulmustur. Ayni iglem her U¢ tekerrirden ayni miktardan alinarak, ornekler
homojen olarak karistirilarak yapilmistir. Kurutulan ornekler desikatorde oda
sicakligina getirildikten sonra 0.1 mg hassas terazide tartilmistir. Ham kiil tayini i¢in
ayni ornekler yakma firmina yerlestirilerek 550°C” de 5-7 saat siireyle yakilmis ve
desikatorde oda sicakligina gelinceye kadar bekletilip daha sonra tartilmistir. Her iki
analiz sonucunda orneklere ait kuru madde (%) ve ham kiil (%) oranlari, [(Dara (g) +
Kuru madde (g) veya ki) — Dara / Ornek miktar1 (g) x 100] formilii ile
hesaplanmustir. Paralellerin ortalamalar1 alindiktan sonra her bir tekerrire ait oranlar

belirlenmis ve kuru madde ve ham kiil oranlar1 % olarak hesaplanmastir.

3.1.8.2. Protein Analizi

Ham protein analizinde kullanilmak {izere homojenize ve liyofilize edilmis
ornekler, yaklagik 1.0 g alinmistir. Tartilan bu 6rnekler Kjeldahl cihazinin tiiplerine
alinmis, ayrica 2 adet kor eklenmistir. Bu tiiplere 1’er adet katalizor tablet (1.5 ¢
K2S04+7.5 mg/s Selenyum karigimi) ve 6 mL siilfirik asit (H,SO4) ve 1 mL
hidrojen peroksit (H,O;) eklenerek yakma (nitesinde 420°C’ de yaklasik 1 saat
stireyle, tiipler icerisindeki Ornekler yesil-sar1 bir renk alincaya kadar yakilmistir.

Daha sonra 6rnekler oda sicakligina kadar sogutulmustur.
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Destilasyon islemi i¢in, daha dnceden hazirlanmis %40°lik NaOH ve %4’liik
borik asit kullanilmigtir. Bu soliisyonlar ve saf su ayr1 bidonlar icerisinde Kjeldahl
cihazina hortumla baglanmistir. Destilasyon islemi basladiginda cihaz alkali (NaOH)
soliisyonunu ve alic1 (borik asit) soliisyonunu otomatik olarak alip 6rnegi destile
etmektedir. Destilat yakalama kismina ise 3-4 damla indikatér (metil kirmizisi)
bulunan erlen yerlestirilmistir. Destilasyon iglemi esnasinda cam erlenlerde yaklasik
150 ml s1v1 birikinceye kadar destilasyon islemine devam edilmistir. Ornekler daha

sonra 0.1 N HCl ile titre edilerek %HP orani hesaplanmistir (AOAC, 1990).

(6rnek icin harcanan) (Kor icin harcanan)

0.1IN HCI HCI
% HP = _ X 6.25x0.1x14x100
Ornek Miktari

0.1=0.1 N HCl’i
14 = Nitrojen atomunun agirligini

6.25 = Protein i¢in kullanilan katsay1y1 belirtmektedir.

3.1.8.3. Lipit Analizi

Lipit analizinde Bligh ve Dyer (1959)’1n metodu esas alinmigtir. Tiim viicutta
lipit analizi i¢in onceden hazirlanmis 3’er g’lik Ornekler 0.1 g’a duyarli hassas
terazide tartilmistir. Her bir tekerriir i¢in 3’er paralel alinarak 1:2 oranlarinda 120 mL
metanol+kloroform karigimi eklenerek tekrar homojenize edilmistir. Bu asamadan
sonra yukaridaki isleme tabi tutulan %0.4’lik CaCl, solisyonundan 20 mL
eklenerek bir slizme kagidindan da (Schleicher ve Schuell, 5951/2 185 mm) suzulen
Ornekler, 105 °C’de 2 saat kurutma dolabinda bekletilip darasi alinmig olan balonlara
stizdiiriilmiistiir. Bir gece karanlikta bekletildikten sonra ertesi giinii balonlar
tizerinde olusan iist tabakayi olusturan metanol+su fazi pastér pipeti araciligr ile
alinmistir. Balonun alt fazda kalan kloroform+lipit kismindan kloroform, 60°C’de su
banyosu yardimiyla bir rotasyon evaporator kullanilarak ugurulmustur. Daha sonraki

islemde ise, balonlar etiivde 1 saat siireyle 90°C’de bekletilerek icerisindeki
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kloroformun tamamen ugmasi saglanmis ve bir desiktor icerisinde oda sicakligina
kadar sogutulup 0.1 mg’a duyarli hassas terazide tartilmistir. Lipit oraninin
hesaplanmasinda [(Balon darasi (g) + lipit (g)) — Balon darasi (g)]/ Ornek miktar (g)
x 100 seklindeki formiil kullanilmistir. Paralellerin oranlar1 hesaplandiktan sonra
tekerriirlerin ortalamasi, tekerriirlerin ortalamasindan da her bir 6rnek grubuna ait

lipit oranlar1 (%) olarak bulunmustur.

3.2. Istatistiksel Hesaplamalar

Farkli yem kaynagi ile dongiilii olarak besledigimiz Asya kedi baligindan
elde edilen farkli 6zelliklere ait verilerin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak fark
olup olmadigini test etmede grup sayisi ikiden fazla oldugu i¢in tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) uygulanmigtir. Bu analiz sonucunda grup ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak 6nemli fark ¢ikan 6zellikler i¢in n sayilar esit oldugundan dolay1
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile fakli olanlar tespit edilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar 0.05 ve 0.01 onem seviyesinde test edilmistir. Sonuglar
ortalama =+ standart hata (ort. = S.H.) seklinde verilmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen butlin veriler SPSS 21.0 (SPSS, Chicago, IL, Amerika) istatistik paket

programinda analiz edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. Deneme Kafeslerindeki Cevresel Parametreler

Calisma boyunca kaydedilen sicaklik degerleri ortalama olarak 30.1 + 0.29
°C ve oksijen degerleri ortalama olarak 7.67 + 0.14 mg/L’dir. Arastirma siiresince
Olcilen su parametrelerinde ve oksijen seviyelerinde 6nemli bir dalgalanma

olmamustir.

4.1.2. Su Kalite Parametreleri

Denememizde sicaklik, oksijen degerleri giinliik olarak sabah 6gle aksam
ginde ii¢ kez alinmig ve ortalama degeri asagida verilmistir. Deneme boyunca
aldigimiz sicaklik ve oksijen degerlerinde 6nemli bir dalgalanmanin meydana
gelmedigi gézlemlenmistir (Sekil 4.1), (Sekil 4.2). Deneme baslangicinda, ortasinda
ve deneme sonunda aldigimiz su 6rneklerinden yaptigimiz analizler sonucunda nitrit,

nitrat, fosfat ve amonyum degerleri belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Sazan ve Alabalik yemi ile dongiilii aglik protokoliine gore beslenen
Asya kedi baliginin su kalite parametreleri

Parametreler Kafes
Sicaklik °C 30.10
Oksijen mg L™ 7.67
Nitrit mg L™ 0.02
Nitrat mg L™ 0.43
Fosfat mg L™ 0.04
Amonyum mg L™ 0.07
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Sekil 4.1. Sazan ve Alabalik yemi ile dongiilii aglik protokoliine gore beslenen Asya
kedi baliginin deneme siiresince su sicakligindaki degisimler
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Sekil 4.2. Sazan ve Alabalik yemi ile dongiilii aglik protokoliine gére beslenen Asya
kedi baliginin deneme siiresince oksijen degerindeki degisimler

4.1.3. Agirhik Olarak Biiyiime

Denememizde farkli yem kaynagi ile dongiilii aglik protokoliine gore
beslenen Asya kedi baligimin olgiilen ortalama canli agirlik kazancini gruplar
arasinda kiyasladigimizda, en iyi canli agirlik kazancinin AY grubundaki baliklarda
iken, en diisiikk canli agirlik kazancinin SY&2A+5T grubundaki baliklarda oldugu
goziikmektedir (Sekil 4.3).
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Yem degerlendirme oranini gruplar arasinda kiyasladigimizda, en iyi yem
degerlendirme oraninin AY&1A+6T ve AY gruplarindaki baliklarda oldugu
gOziikmektedir. En diisik yem degerlendirme oranimmin SY&2A+5T grubundaki
baliklarda oldugu goziikmektedir (Sekil 4.4).

Farkli yem kaynagi ile dongiilii olarak besledigimiz Asya kedi baliginin
deneme sonuna kadar tiikettikleri yem miktarina bagl olarak buldugumuz degerleri
gruplar arasinda kiyasladigimizda, en fazla tiiketilen yem miktar1 AY (45024 g)
grubundaki baliklarda bulunurken, en az tiiketilen yem miktar1 SY&2A+5T (31590
g) grubundaki baliklarda bulunmustur (Sekil 4.5).

450,00

400,00

350,00
300,00
250,00
200,00 M Baslangis
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0,00 -
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Ortalama Canli Agirlik Kazanci g/balik

Sekil 4.3. Sazan ve Alabalik yemi ile dongiilii aglik protokoliine gore beslenen Asya
kedi baliginin 6lcllen ortalama canli agirlik kazanci
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Sekil 4.4. Sazan ve Alabalik yemi ile dongiilii aglik protokoliine gore beslenen Asya
kedi baliginin 6lglilen yem degerlendirme orani
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Sekil 4.5. Sazan ve Alabalik yemi ile dongiilii aglik protokoliine gore beslenen Asya
kedi baliginin 6l¢iilen yem tiiketim miktarlari
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Deneme sonunda canli agirlik kazancina (CAK) bakildiginda, gruplar
arasinda istatistiksel bir fark bulunmustur (p<0.01). En iyi canli agirlik kazanc1t AY
(369.72 g/balik) grubundaki baliklarda bulunurken, en diisiik canli agirlik kazanci
SY&2A+5T (222.27 g/balik) grubundaki baliklarda bulunmustur (Cizelge 4.2).
Yasama orani agisindan gruplar arasinda istatistiksel acidan fark bulunmamistir
(p>0.05).

Denemede elde edilen yem degerlendirme verilerine bakildiginda yem
degerlendirme ag¢isindan gruplar arasinda bir farklilik bulunmustur (p<0.01). En iyi
yem degerlendirme oran1 AY (1.04 g) ve AY&2A+5T (1.05 g) gruplarindaki
baliklarda iken, en diisik yem degerlendirme oran1 SY&2A+5T (1.27 g) grubu
baliklarda bulunmustur (Cizelge 4.2). Deneme sonunda hesaplanan giinliik yem alim
miktarlarinda gruplar arasinda fark bulunmustur (p<0.01). En iyi giinliik yem alimi
AY (19491 g) grubundaki baliklarda bulunurken en diisiik gilinlik yem alimi
SY&2A+5T (136.75 g) grubundaki baliklarda bulunmustur. Deneme sonunda
spesifik biiytime oranina (SBO) bakildiginda, gruplar arasinda istatistiksel bir fark
cikmistir (p<0.01). En 1iyi spesifik biiylime oran1 AY (4.30) grubundaki baliklarda
bulunurken diger en iyi spesifik biiylime orani SY (4.20) ve AY&1A+6T (4.20)
gruplarinda benzer bulunmustur.

Deneme sonunda yem ¢evrim etkinligine (YCE) bakildiginda, gruplar arasinda
istatistiksel bir fark bulunmustur (p<0.01). En iyi YCE degerleri AY (0.96),
AY&1IA+6T (0.99) ve AY&2A+5T (0.95) gruplarindaki baliklarda bulunurken en
diisiik SY&2A+5T (0.78) grubundaki baliklarda bulunmustur. Denemede elde edilen
oransal agilik artisi (OAA) verilerine bakildiginda gruplar arasinda bir farklilik
bulunmustur (p<0.01). En yiikksek OAA degeri AY (%2576.05) grubu baliklar1 sahip
olurken, en diisiik OAA degeri SY&2A+5T (%1476.82) grubunda bulunmustur.
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Denemede elde edilen protein etkinlik orani1 (PEO) verilerine bakildiginda
gruplar arasinda bir farklilik bulunmustur (p<0.01). En iyi PEO degeri SY (2.96)
grubundaki baliklarda bulunurken en diisik AY (2.01), AY&IA+6T (2.14) ve
AY&2A+5T (2.06) gruplarindaki baliklarda bulunmustur (Cizelge 4.2). Deneme
sonunda lipit etkinlik orani (LEO) verilerine bakildiginda gruplar arasinda bir
farklilik bulunmustur (p<0.01). En iyi LEO degeri AY&1A+6T (8.74) grubundaki
baliklarda bulunurken en diisik SY&2A+5T (7.04) grubundaki baliklarda
bulunmustur (Cizelge 4.2).

Farkli yem kaynagi ile dongiilii olarak besledigimiz Asya kedi baliginin
deneme sonuna kadar ekonomik doniisiim oran1 (ECR) ve ekonomik yarar indeksini
(EPI) degerlendirdigimizde gruplar arasinda farklilik ¢ikmistir (Cizelge 4.2). En iyi
ECR degeri SY (4.37) grubu baliklarda bulunurken, en disik AY (5.22),
SY&2A+5T (5.10), AY&1A+6T (5.08) ve AY&2A+5T (5.24) gruplarindaki
baliklarda bulunmustur (p<0.05). EPI verilerine gore, gruplar arasinda istatistiksel
acidan fark bulunmustur (p<0.01). En iyi EPI degeri AY (2.64) grubu baliklarda
bulunurken, en diisik SY&2A+5T (1.62) grubu baliklarda bulunmustur (p<0.01)
(Cizelge 4.2).

4.1.4. Besin Madde Bilesenleri

Denemenin baslangicinda tiim viicut protein, lipit, kuru madde ve ham kil
miktarlar1 sirasiyla; %15.47£1.80, %3.77+0.67, %18.92+0.44 ve %3.42+0.41 olarak
bulunmustur. Deneme sonunda test edilen baliklarin tiim viicut protein, lipit, kuru

madde ve ham kiil asagidaki gibidir.
4.1.4.1. Protein ve Lipit icerikleri

Deneme sonunda tum vicuttaki besinsel kompozisyon Cizelge 4.3.de
verilmistir. Tlim viicut protein kompozisyonu, gruplar arasinda en iyi protein oranina

sahip SY (17.60), SY&1A+6T (17.63) ve SY&2A+5T (18.24) grubu iken, en diisiik
protein oranina sahip AY (16.35), AY&LIA+6T (16.21) ve AY&2A+5T (16.59)
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grubu baliklarinda bulunmustur. Yapilan analizler sonucunda gruplarin lipit oranlar
arasinda AY (7.57), AY&LA+6T (7.82) ve AY&2A+5T (8.02) grubu bireylerinde
istatistiksel agidan benzer bulunmustur (p<0.01). En diistik lipit oranma sahip
SY&1IA+6T (3.26) ve SY&2A+5T (%3.07) grubu baliklarinda bulunmustur (Cizelge
4.3).

Cizelge 4.3. Sazan ve Alabalik yemi ile dongiilii aglik protokoliine gore beslenen
Asya kedi baligiin tiim viicut besin madde kompozisyonlar1 (protein,
lipit, kuru madde ve ham kal).

SY AY (SY&IA+6T (SY&2A+5T (AY&IA+6T (AY&2A+5T
) ) ) )

%

Protein” 17.60+0.52 16.35+0.47 17.63+0.59° 18.24+056° 16.21+0.16°  16.59+0.28°
* a b

Yag~  5.960.62° 7.57+0.48" 3.26£0.57°  3.07£0.21°  7.82+0.23 8.02+0.30°
Kuru 23.12+41.03 24.69+1.23 22.49+1.05° 22.32+1.30° 24.72+1.26*°  23.75+1.37°
Madde °® 8

Ham 1.21+0.37°  1.27+0.48° 1.29+0.42°  1.29+0.25°  1.22+0.32°  1.24+0.41°
Kiil

Her deger bir ortalama + standart sapmayi ifade etmektedir (n=3). Her satir i¢in farkli harflerle ifade
edilen ortalamalar birbirinden farklidir (p<0.01).

4.1.4.2. Kuru Madde ve Ham Kiil icerikleri

Tim viicut kuru madde igerigi incelendiginde, tek yonlii varyans analizi
sonucunda gruplar arasinda istatistiksel agidan bir fark bulunmamistir (p>0.05). Ham
kiil analizlerinde istatistiksel acgidan gruplardaki bireyler arasinda fark
kaydedilmemistir (p>0.05). Gruplarin ortalama ham kiil igerikleri %1.21- 1.29
arasinda degismektedir. Arastirmamizda en iyi kondisyon faktéri AY (1.72), SY
(1.71) ve AY&1A+6T (1.71) gruplarindaki baliklarda iken, en diisiik kondisyon
faktori SY&2A+5T (1.08) grubu baliklarinda bulunmustur (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Sazan ve Alabalik yemi ile dongiilii aglik protokoliine gore beslenen
Asya kedi baliginin Kondisyon Faktorii (KF) degerleri

SY AY (SY&IA+6T) (SY&2A+5T) (AY&LA+6T) (AY&2A+5T)

Baslangic  3.13+0.04% 3.16+0.03° 3.16+0.03 3.16+0.06° 3.18+0.01° 3.20+0.047
KF
Final 1.7140.09* 1.72+0.03* 1.27+0.02° 1.08+0.02° 1.71+0.07° 1.46+0.03°

Fk

KF

Her deger bir ortalama + standart sapmay1 ifade etmektedir (n=3). Her satir i¢in farkli harflerle ifade
edilen ortalamalar birbirinden farklidir (p<0.01).

4.1.5. Hepatosomatik Indeks ve Vissero Somatik indeks I¢erikleri

Hepatosomatik indeks ve vissero somatik indeks igerikleri incelendiginde, tek
yonlii varyans analizi sonucunda gruplar arasinda istatistiksel agidan bir fark
bulunmustur (p<0.01). Gruplarin ortalama HSI icerikleri 1.74-2.77 arasinda
degismektedir. En ylksek HST degeri (SY&2A+5T) grubu iken, en diisiik AY grubu
baliklarinda bulunmustur (Cizelge 4.5). Gruplarin ortalama VSI igerikleri
incelendiginde en yiiksek deger AY grubu baliklarinda iken, en diisik deger SY

grubunda bulunmustur.

Cizelge 4.5. Sazan ve Alabalik yemi ile dongiilii aclik protokoliine gore beslenen
Asya kedi baliginin HSI ve VSI degerleri

o SY AY (SY&LA+6T) (SY&2A+5T) (AY&IA+6T) (AY&2A+5T)
0

HSIT  2.0840.10° 1.74+0.16° 2.32+0.31° 2.77+0.37° 1.82+0.30° 1.98+0.33"
VSI™  3.1440.11° 7.86+1.34% 4.97+1.14™ 3.68+0.43° 5.46+1.20% 5.98+0.56°

Her deger bir ortalama + standart sapmay ifade etmektedir (n=3). Her satir i¢in farkli harflerle ifade

edilen ortalamalar birbirinden farklidir (p<0.01).
4.2. Tartisma
Balik besleme, canlinin biyolojik yapisi i¢in dnemli oldugu kadar yetistiricilik

periyodu ve maliyetler tzerinde de etkilidir. Bu sebeple, yetistiricilik sistemlerinin

ekonomik anlamda siirdiirtilebilirligi i¢in yemleme faaliyetleri 6n plana ¢ikmaktadir.
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Balik beslemedeki amag, yem ve toplam tiketim giderlerinin azaltilmasi ve bunun
yani sira ekonomik olarak siirdiiriilebilir ve ¢evreye daha az zarar verecek tretim ve
yemleme protokollerinin belirlenmesidir. Bu nedenle, balik yemleme konusunda
calisan arastiricilar baligin biyolojisi ile yem alimi ve biiylimesi iizerine etki
edebilecek en uygun yem ve yemleme modellerini bulmaya calismiglardir. Yem
maliyetini azaltmak i¢in yaklasimlardan bir tanesi, yetistiricilik tekniklerinde uygun
yemleme yoOnetimi stratejileri ve diger iyilestirmeleri gelistirmektir (Lovell, 1998).
Dolayisiyla iyi bir yem degerlendirme i¢in en uygun kosullarin saglanmasi
gerekmektedir (Zanuy, 1985).

Entansif su iiriinleri yetistiriciliginde yem maliyeti, cogunlukla tek basina en
biylk maliyet kalemi olarak degerlendirilir ve operasyon maliyetinin %50°den
fazlasini temsil edebilir (El- Sayed, 1999). Disiik maliyetli yemlerin gelistirilmesinin
disinda, farkli yemleme yonetimi stratejileri ve / veya iyi bakim yontemleri de yem
maliyetini 6nemli dl¢lide diizeltilmesini saglayabilir. Kiiltiire alinan baligin en uygun
yemleme rejimi/programinin bilgisi, etkili tiriin elde etmek, en iyi YDO ve agirlik
kazanci saglamak i¢in énemlidir. Ozsahinoglu ve ark, 2016 da Asya kedi baliklar ile
yaptiklar ¢alismada kafesler de ve tanklarda yemleme siklig1 uygulamislar ve en iyi
biiylimenin ve yem g¢evrim oraninin giinde 4 kez beslenen kafes grubunda oldugunu
bildirmiglerdir. Bu ¢alismanin verilerinden yola c¢ikarak bizim calismamizda
yemleme sikligimizi giinde 4 defa doyana kadar olacak sekilde kontrol gruplarina
verilmis ve diger gruplara 1 gun a¢ 6 gin tok veya 2 giin a¢ 5 giin tok birakilarak
yine giinde 4 defa yemleme rejimi uygulanmigtir. Yem degerlendirme oranlarina
bakildig1 zaman yem degerlendirme oranini gruplar arasinda kiyasladigimizda, en iyi
yem degerlendirme oraninin AY&1A+6T ve AY gruplarindaki baliklarda oldugu
goziikmektedir. En diisik yem degerlendirme oranmin SY&2A+5T grubundaki
baliklarda oldugu goziikmektedir. Bu c¢alismadaki bulgular neticesinde, alabalik
yemiyle beslenen grupta 1 giin a¢ ve 6 giin tok besleme rejiminin uygulanmasi, sazan
yeminin 2 giin a¢ 5 giin tok seklinde uygulanmasia kiyasla balikta daha fazla
blyume, net kazang ve verilen yemden en iyi diizeyde faydalanma sagladigi sonucu

cikarilabilir.
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Tiirlerin besinsel ihtiyaglari kiiltiir olanaklarinda degisiklik gosterir (Balarin
ve Haller, 1982; Tucker ve Robinson, 1990; Webster ve ark., 1992). Gol ortaminda,
kafeslerde biiyliyen baliklar suda dogal olarak bulunan perifiton ve zooplankton,
kafeslere giren sucul bocekler gibi dogal besinlerdeki igeriklere diisiik seviyede
erigim saglayabilir. Ayrica, hem yemin icerigi hem de yemleme rejimine bagli olarak
baligin biiylimesi lizerine olan etkisi midenin biiylikligli ve yemin kompozisyonuyla
da iligkilidir. Daha biiyiik mideye sahip olan karnivor tlrler, maksimum blyime elde
etmek icin daha az siklikta yemlemeye ihtiya¢ duyarlar (Pillay ve Kutty, 2005).
Omnivor ve herbivor baliklar daha kiigiik mideye sahiptirler fakat bagirsaklar1 daha
uzundur. Bundan dolay1r omnivor baliklara giinde birka¢ 6giin verildiginde, tilapyada
oldugu gibi (Tung ve Shiau, 1991; Sanches ve Hayashi, 2001; Riche ve ark., 2004),
daha fazla agirlhik kazandig1 gézlemlenmistir. Herbivorlar ¢cogunlukla diisiik nutrient
ve disiik enerjili yemlerle beslenirler. Boylece ihtiyaglarii tiiketmek igin daha fazla
hacimde alirlar. Bu yiizden ne kadar ve ne siklikta yemleme yapilmasi gerektigi, yem
kompozisyonuna da baglidir (Halver ve Hardy, 2002).

Diger balik tiirleriyle yapilan dnceki ¢caligmalar mide-bagirsak bosaltim orani
ve optimum yemleme siklig1 rejim diizeni arasinda bir iliski oldugunu belirtmektedir
(Elliott, 1975; Gwither ve Grove, 1981). Calismamizda tiim viicut besin madde
bilesenlerine bakildigi zaman kuru madde ve kiil degerleri agisindan fark
bulunmazken, yag acisindan en iyi gruplarin AY, AY&1A+6T, AY&2A+5T
gruplarinda oldugu en diisiik yag seviyelerinin ise sazan yemi ile beslenen gruplarda
oldugu belirlenmistir.

Protein agisindan en iyi gruplarin ise sazan yemi ile beslenen gruplarda
oldugu bildirilmistir. Bu sonuglarin nedeni olarak baliklarin aglik siireleri boyunca
genel tepkileri 6ncelikli olarak lipit kaynaklarin tiiketmektir. Calismamizda da, tim
viicut lipit oranlarinda sazan yemi ile beslenen baliklarda daha diisiik yag seviyesi
cikmast aglik siiresince Oncelikli olarak viicuttaki lipit kaynaklarin1 kullanmalari
olarak aciklanabilir. Ruohonen ve ark (1998), gokkusagi alabaliklarinda yaptiklari
calismada giinde 1, 2 ve 4 68ilin yemleme sikligiin tim viicuttaki lipit miktarini
arttirdigin1 saptamiglardir. Bulgularimiz ve diger calismalar degerlendirildiginde,

enerji kaynagi olarak karacigerlerde depo edilen yaglarin aclik siiresi boyunca enerji
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kaynag1 olarak kullanildigi gostermektedir (Heide ve ark, 2006). Sonug olarak,
protein ve lipit miktarlar1 dikkate alindig1 zaman sazan yemi ile beslenen gruplarda
protein oraninin daha yiiksek olmasinin nedeni a¢ kaldig1 siire boyunca yagi enerji
amaciyla daha fazla kullanmasindan kaynaklanmistir. Bu nedenle en diisiik lipit
oranina sahip olmustur. Buna karsin balik tiim viicudunda protein azalmamis diger
bir ifade ile proteini depo etmistir. Siirekli beslenen kontrol grubu ile ayni protein
oranimna sahip bulunmustur. Bu sonu¢ gostermektedir ki; kisa siireli aglik
periyodunda, balik a¢ kaldig1 zaman viicudunda ki proteini degil yagi kullanmakta ve
et kalitesindeki protein orani etkilenmemektedir. Bu sonuglara bagli olarak protein
etkinlik oranlarina bakildiginda en iyi orana sahip grubun giinde 4 defa sazan yemi
ile beslenen kontrol grubuna ait oldugu belirlenmistir. Lipit etkinlik oranina bakildigi
zaman ise en yiiksek grubun giinde 4 defa alabalik yemi ile beslenen kontrol grubuna
ait oldugu ve benzer oranda yine 1 giin a¢ 6 giin tok alabalik yemi ile beslenen gruba
ait oldugu belirlenmistir.

Yine calismamizda HSI ve VSI degerlerine bakildiginda farkliliklar
bulunmustur. Biiyiime ile paralel olarak degerlendirilebilir. Balik biiylimesi ile
birlikte HSI degerlerinin yiiksek ¢ikmasi bu deger yorumlandiginda baligin verilen
yemden iyl yararlandigt ve bdylece biiylimenin olumlu olarak etkilendigi
izlenmektedir. Elde ettigimiz baslangic populasyonu ve deneme sonu degerlerinde de
bu agikca goriilmektedir.

Baliklarda beslenme ve gelisme kriterlerinin en oOnemlilerinden biri de
kondisyon faktoriidiir (Celikkale, 1994). Kondisyon faktorii, baliklarda agirlik ve boy
arasindaki iliskiyi belirten bir bagintidir. Arastirmacilar, kondisyon faktorii ne kadar
yiiksek ise baliklarin o kadar iyi beslendiklerini, bu degerin genelde 1 civarinda
oldugunu, bu deger 1 ve 1’in ne kadar iizerinde ise beslemenin o denli basarili
oldugunu belirtmislerdir (Sahin, 1994; Celikkale, 1994; Edwards, 1994; Yildirim,
1998).

Arastirmamizda en 1iyi kondisyon faktori AY (1.72), SY (1.71) ve
AY&1A+6T (1.71) gruplarindaki baliklarda iken, en diisilk kondisyon faktorii
SY&2A+5T (1.08) grubu baliklarinda bulunmustur. Yapilan diger caligmalarda ise;
Matilla ve ark (2009), Sander lucioperca tiirlinde yaptiklar1 telafi biiyiimesi
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calismasinda en yiiksek kondisyon faktorii degerini 1.57 ile kontrol grubunda
bulmuslardir. Kankanen ve ark (2009), Coregonus lavaretus iizerinde yaptiklari telafi
bliylimesi ¢alismasinda en yliksek degeri 1.26 ile kontrol grubunda bulmuslardir. Bu
caligmadan elde edilen kondisyon faktorii degerleri; baliklarin i1yi bir sekilde
beslendigini ve iyi bir yem degerlendirilmesinin saglandigin1 gostermektedir.

Farkli aglik-tokluk dongiilerine 77 giin siiresince maruz birakilan gruplar
arasindaki telafi biliylimesini sayisal anlamda ifade edebilmek amaciyla Telafi
Katsayis1 (TK) hesaplanmistir. Mattila ve ark (2009), TK’nin 1’in iizerinde oldugu
durumlarda telafi biiylimesinin oldugunu bildirmislerdir. Yapilan hesaplama
sonucunda, SY&1A+6T (0.77), SY&2A+5T (0.66), AY&1A+6T (0.92) ve
AY&2A+5T (0.80) bulunmustur. AY&1A+6T grubunda telafi biiyiimesine yaklasma
egilimi gostermis, ancak diger deneme gruplarinda higbir telafi edici biiylime egilimi
gostermedigi kaydedilmistir (telafi biliylimesinin olmadigi durum). Kankanen ve
Pirhonen (2009), beyaz baliklarda yaptiklar1 6 hafta siiren besleme c¢aligmalarinda
yeniden beslenen acglik gruplarmin (2 giin ag¢/5 giin tok ve 2 giin ag¢/2 giin tok) canl
agirlik kazanciyla degisen TK degerlerini 2 hafta boyunca sirasiyla 0.89’dan 1.53’¢
ve 1.27°den 1.68’e yiikselttigini rapor etmislerdir. Mattila ve ark (2009), sudak
baliklarinda yaptiklari telafi bliylimesi ¢aligmalarinda, 1 giin a¢/1 giin tok, 3 giin ag/1
giin tok ve 6 giin a¢/1 giin tok besleme gruplarinin TK degerlerini sirasiyla 1.93, 1.94
ve 1.30 olarak hesaplamiglardir. Bizim ¢alismamizda da telafi katsayis1 canli agirlik
kazanci tizerinden hesap edilmis ve AY&IA+6T grubunda 1 degerine yakin
bulunmustur. Elde edilen sonuclar diger ¢alismalar ile kiyaslandiginda, bahsedilen
caligmalarin farkli balik tiirleri, deneme siireleri ve besleme rejimlerinde yapildiklar
goriilmektedir. Arastirmamizda TK’nin 1’e yakin olan degerinin bu g¢aligmalardan
farklilik gostermesi yukaridaki nedenlerden kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir.
Yetistiricilikte telafi biiylimesi, verimli yem kullanimi1 ve/veya iyi biliylime orant,
gida israfin1 en aza indirmek ve daha esnek beslenme rejimleri de dahil olmak (zere
su lriinleri yetistiriciliginde bir¢ok avantaji vardir (Tian ve Qin, 2004). Ancak
sonugclar farkl: tiirlerde degisken olmustur.

Baliklarin farkli yemlenme stratejileri personel yoOnetimi, yem atiklarinin

azaltilmas: ve isguct giderlerinin azaltilmasini saglayabilmektedir (Eroldogan ve
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ark, 2006a). Calismamizin sonunda, deneme gruplarinin ekonomik acidan
verimliligini belirleyebilmek icin Ekonomik Cevirim Oram1 (ECR) degerleri
hesaplanmistir. Yem fiyatinin Sazan yemi i¢in 4 tl olarak ve alabalik yemi icin 5tl
alinarak hesaplandigi ECR degerleri deneme sonunda gruplarda sirasiyla 4.37, 5.22,
4.85, 5.10, 5.08 ve 5.24 olarak bulunmustur (p<0.05). Burada akla gelen ilk sey
ekonomik donistimin hesaplamasinda devreye giren ve birbirleriyle dogru orantil
olduklar1 bilinen YDO’dur. YDO baktigimiz zaman en iyi orana sahip gruplarin
Alabalik yemi verilen ve 1 gilin a¢ 6 giin tok ve 2 giin a¢ 5 giin tok olan alabalik yemi
ile beslenen gruplarda birbirine ¢ok yakin oranlar bulundugu buna ilaveten sadece
sazan yemi Verilen grubunda iyi bir yem ¢evrim oranina sahip oldugu ve bununla
birlikte YDO ya bagh olarak ekonomik doniisim oranlarinin da paralel olarak ayni
oranda bu gruplarda daha iyi orana sahip oldugu bildirilmistir. Bu durum da, aglik
periyodundan sonra sazan yemi verilen gruplarda yeniden beslenen baliklarin
tukettikleri yemi etkin bir sekilde degerlendiremediklerini gdstermektedir. Ancak
alabalik yemi verilen gruplarin ise aglik periyodunun ardindan yemi etkin
degerlendirildigi sonucuna varilabilir.

Denememizdeki aglik tokluk dongiisii ve farkli iki yem igerigi
kullanmamizdaki amag, yem maliyetini en aza indirebilmektir. Gerek farkli yem
kullanimi1, ya da yaptigimiz ¢alismada oldugu gibi farkli besleme modellerinin
(achk-tokluk gibi) belirlenmeye calisiilmas: ile ekonomik anlamda daha karl
yetistiricilik yapilabilecegi ortaya konmustur.

Calismamizdaki su parametrelerinden yola c¢ikarak saglik ve biiylime
performansini etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi olan su sicakligi, ortalama 30.1
* 0.29 °C olarak ol¢iilmiistiir. Bu tiire iliskin farkli kosullarda yapilan denemelerde
genel olarak benzer su sicakliklarinda galisildigr tespit edilmistir. Ornegin, kapali
devre sistemde Hung ve ark (2003), 28.0 — 30.0 °C, Da ve ark (2012), 26.6 °C
sicakliklarda ¢alismislardir. Kader ve ark (2011), 29.4 — 30.0 °C araliginda, benzer
sekilde ag kafeslerde, Hung ve ark (1998), 28.0 — 32.0 °C ve Phimmachak ve ark
(2005), 24.5 — 30.0 °C arasinda aragtirmalarini1 gergeklestirmislerdir. Gl ortaminda
yapilan ¢aligmalarda, su sicakliklari, Ali ve ark (2005), tarafindan 30.3 °C olarak,

rapor edilmistir. Bu sonuglardan, Asya kedi baliklarinin optimum biylime
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performasina 28.0 — 30.0 °C su sicakliklarinda ulastiklar1 anlagilmaktadir. Su
sicakligi ile ters orantili degisen ¢oziinmiis oksijen degerleri, bu deneme boyunca
ortalama 7.67 mg / 1t seviyesinde Ol¢iilmiistiir. Ag kafeslerde Hung ve ark (1998) ve
Phimmachak ve ark (2005), ¢6ziinmiis oksijen degerlerini siras1 ile 3.5 - 5.5 mg / It
ve 4.8 — 7.3 mg / It araliginda bildirmislerdir. Golde yapilan ¢alismalarda, Ali ve ark
(2005), ise 5.5 mg / 1t olarak rapor etmislerdir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda HSI degerleri sirasiyla, 2.08, 1.74, 2.32,
2.77, 1.82 ve 1.98 olarak hesaplanmistir. Piedecausa ve ark. (2007), 73g’lik karagoz
baliklarinda HSI degerini 1.6 olarak hesaplamiglardir. Kankanen ve ark. (2009),
Coregonus lavaretus turinde 139 g agirliga getirdikleri baliklarda kontrol grubunda
HSI degerini 0.90 olarak hesaplarlarken 2 giin a¢ 2 giin tok olarak yemlenen grupta
0.79, 2 gun ag¢ 5 giin tok olarak yemlenen grupta ise 0.92 olarak hesaplamislardir.
Nikki ve ark. (2003), 240 g’lik alabaliklarda HSI degerini 1.16 olarak
hesaplamiglardir. HSI biiyiime ile paralel olarak degerlendirilebilir. Balik biiylimesi
ile birlikte HSI degerlerinin yiiksek ¢ikmasi bu deger yorumlandiginda baligin
verilen yemden 1yi yararlandigr ve bdylece biiylimenin olumlu olarak etkilendigi
izlenmektedir. Elde ettigimiz baslangi¢ populasyonu ve deneme sonu degerlerinde de

bu agikca goriilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada farkl:i iki ticari yem olan sazan yemi ve alabalik yeminin
kullanilmast ve bu yemlerle dongiilii aclik ile beslenmesiyle Asya kedi baliklarinin
biiyiime, yem degerlendirme ve tiim viicuttaki besin madde bilesenlerinin (protein,
lipit, ham kil ve kuru madde) etkisi arastirilmistir. Canli agirlik kazancina
bakildiginda, gruplar arasinda istatistiksel a¢idan bir fark bulunmustur. En iyi canl
agirlik kazancina AY grubundaki baliklar sahipken, en dusiik canli agirlik kazancini
SY&2A+5T grubu baliklart olusturmaktadir. Deneme sonucunda spesifik buyime
orani acisindan, tek yonlii varyans analizi sonucunda gruplar arasinda istatistiksel
acidan bir farklilik bulunmustur. En iyi SBO AY grubu baliklarda iken, en diisiik
SY&2A+5T grubu baliklarda bulunmustur. Denemede elde edilen yem
degerlendirme verilerine bakildiginda yem cevrim orani acisindan gruplar arasinda
bir farklilik bulunmustur. En iyi yem ¢evrim oran1 AY ve AY&2A+5T gruplarindaki
baliklarda iken, en disik yem c¢evrim orant SY&2A+5T grubu baliklarda
bulunmustur. Deneme sonunda hesaplanan gunlik yem alim miktarlarinda gruplar
arasinda fark bulunmustur (p<0.01). En iyi glnlik yem alimi AY grubundaki
baliklarda bulunurken en diisiik giinliik yem alim1 SY&2A+5T grubundaki baliklarda
bulunmustur. Deneme sonunda hesaplanan yasama orani agisindan gruplar arasinda
istatistiksel agidan bir fark bulunmamistir. Farkl iki ticari yem olan sazan yemi ve
alabalik yeminin kullanilmasi ve bu yemlerin dongiilii aglik ile beslenmesiyle Asya
kedi baliklarinin tiim viicut besin madde kompozisyonlar1 (protein, lipit, kuru madde
ve ham kiil) acisindan istatistiksel olarak degerlendirdigimizde ham kil ve kuru
madde agisindan fark yoktur. Ancak protein ve yag acisindan bakildiginda
istatistiksel agidan gruplar arasinda fark bulunmustur. Protein agisindan en yiksek
deger SY, SY&1A+6T ve SY&2A+5T grubu iken, en diislik protein oranina sahip
AY, AY&1A+6T ve AY&2A+5T grubu baliklarinda bulunmustur. Yag agisindan
AY, AY&IA+6T ve AY&2A+5T grubu baliklarda yiliksek iken, SY&1A+6T ve
SY&2A+5T grubu baliklarda diisiik bulunmustur. Yaptigimiz ¢aligmayla, Cukurova
bolgesinde gelecekteki gelisimi igin strateji planlama ve kurmaya yardimci olacak

Asya kedi balig kiltiiriinlin  yonetimi konusunda c¢alismalarin  yapilmasi
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gerekmektedir. Cukurova bolgesinde Asya kedi baligr kiiltiiriinii siirdiiriilebilir ve
kazangl bir hale getirmek i¢in besin maliyetini azaltmaya yonelik bilimsel teknikler
gelistirmek ivedi bir ihtiyactir. Yapmis oldugumuz denemede hem farkli yem
kaynagi kullanarak hem de farkli yemleme periyodu ve yemleme rejimi uygulayarak,
yem maliyetini azaltilmig, daha az besin kullanarak ayn1 ya da daha iyi bir sonuca
ulagsmaya calisilmig, talep ve fiyatlar yiksek iken beklenilen zaman diliminde
baliklarin hasat edilebilir boyuta ulastirilmaya calisilmig, baliklart beslemeden
kaynaklanacak problemlere kars1i baliklar1 dogal besin kithigina ya da besin
yoksunluk periyoduna hazirlayarak baligin bolgeye uyumu saglanmaya ¢aligiimistir.
Denemenin sonunda Cukurova bolgesinde Seyhan Baraj Golinde kafeslere alinan
Asya kedi baligiin uyumu gergeklestirilmistir. Asya kedi baligimin taninmasi ve
balik iireticilerinin bu balik hakkinda bilgilenmesi saglanmistir. Trkiye’de bulunan
tatli su tiirlerine yeni bir alternatif tiir kazandirilmas1 Asya kedi balig1 Giretiminin her
asamasinda yeni ve faydali bilimsel bilgilere ihtiya¢ oldugu diislincesiyle hareket
edilerek baligin {iretim asamasindaki verimi arttirabilmek ve semirtme donemine
kadar olan siire¢ icerisindeki cevap bekleyen konularin arastirilmasinin yararh

olacag: diisiiniilmektedir.

5.1. Oneriler

» Tum veriler goz Onlnde bulunduruldugunda, kullanilan iki ticari yemden
alabalik yemi ile beslenmesi biiyiime acgisindan onerilebilir.

> Cukurova bolgesinde Seyhan Baraj Golunde yaz sezonunda kafeslerde
alternatif yeni bir tiriin kazandirilarak ekonomik a¢idan fayda saglanabilecegi
diistintilmektedir.

» Cukurova bolgesinde Seyhan Baraj Golinde Asya kedi baliginin iireticiye
hem hangi kosullarda iiretilebilecegi hem de farkli yem kaynaklari ve
dongiilii aglik protokolleri ile besleme hakkinda bir model olusturma olanagi
sunulmustur.

» Diinya ¢apinda saglik acisindan tercih edilen Asya kedi baliginin lkemizde

de gida olarak tiiketimi saglanabilir.
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» Yetistiricilikte farkli besleme modellerinin uygulanmasi (aglik-tokluk) ve farkli
yem igerigi kullanimi ile ekonomik anlamda daha karli bir yetistiricilik modeli
uygulanabilecegi 6nerilebilir.

» Alternatif olarak AY&1A+6T olan grup kismi telafi sagladigi icin 6nerilebilir.

» Ekonomik doniisiim oran1 agisindan sazan yemi ile beslenmesi onerilebilir.

63



5. SONUCLAR VE ONERILER Pinar MUMOGULLARINDA

64



KAYNAKLAR

ADAKLI, A., 2012. Farkli aclik tokluk besleme ddnglerinin, Avrupa deniz levregi
(Dicentrarchus labrax)’nin biiyiime performansi ve viicut kimyasal
kompozisyonu iizerine etkileri. Yuk. Lisans Tezi, C.U Su Uriinler Fakiiltesi,
Fen Bilimleri Enstitisa.

AHMED N, ALAM MF, HASAN MR .2010 The economics of sutchi catfish
(Pangasianodon hypophthalmus) aquaculture under three different farming
systems in rural Bangladesh. Aquaculture Research 41: 1668-1682.

ALI, M.Z. 2001. Dietary protein and energy interactons in African catfish Clarias
gariepinus (Burchell, 1822). Ph.D.thesis, University of Stirling, UK, 274pp.

ALI, M.Z., NICIEZA, A., and WOOTTON, R.J., 2003. Compensatory growth in
fishes: a response to growth depression. Fish and Fisheries, 4: 147-190

ALI, M.Z., and JAUNCEY, K., 2004. Evaluation of mixed feding schedules with
respect to compensatory growth and body composition in African catfish
Clarias gariepinus, Aquaculture Nutrition, 10: 39-45.

ALI, M. Z., HAQUE, M. K. I, PARVEEN, R., HUSSAIN, M. G. VE MAZID, M.
A. 2005. Growth and reduction of cost of production of Pangasius
hypophthalmus (Sauvage, 1878) with alternate feeding schedules. Indian
Journal of Fisheries, 52 (4), 397-404.

ALTINOZ, 1., 2011. Farkli aglik tokluk rejimi uygulamalarmin kis kosullarinda
Avrupa deniz levregi (Dicentrarchus labrax)’nin biiyiime performansi ve
besinsel kompozisyonu (izerine etkisi. Yik. Lisans Tezi, C.U Su Urinler
Fakultesi, Fen Bilimleri Enstitiis.

AMIN, A. R., 2005. The Impacts of Compensatory Growth on Food Intake, Growth
Rate and Efficiency of Feed Utilization in Thai Pangas (Pangasius
hypophthalmus) AKM Rohul Amin,” MAJ Bapary,” MS Islam,* M.
Shahjahan and MAR Hossain Department of Fisheries Biology and
Genetics," Department of Fisheries Technology,“Department of Fisheries
Management, Bangladesh Agricultural University, Mymensingh-2202,
Bangladesh. Pakistan Journal of Biological Sciences, 8(5), 766-770.

65



ANONIM, 1977. Igme Suyu ve Pis Sularda Standart Rutin Analiz Y&ntemleri
Kilavuzu. Iller Bankast Yay No: 24, 256 s., Ankara.

ANONIM, 1992. Aliaga Termik Santrali Cevresel Etki Degerlendirmesi ODTU
Cevresel Etki Degerlendirme Raporu., 160s.

AOAC, 1990. Official Methods of Analysis of the Association of Official Analytical
Chemists. Helrich, K., (Ed.) 15 edn, Arlington, VA, USA.

ARANYAKANANDA, P., MOORE, N., and SINGHAGRAIWAN, T. 1996. Effects
of feeding frequency on compensatory growth of Asian sea bass, Lates
calcarifer. ARRINewsl, 3, 11-13..

ATAY, D., OLMEZ, M. VE KORKMAZ, A.S. 2000. Su Uriinleri Uretimi. TMMOB
Ziraat Muhendisleri Odasi, Tirkiye Ziraat Mihendisligi 5. Teknik
Kongresi, Ankara, 17-21 Ocak.

ATAY, D., ve PULATSU, S. 2000. Su kirlenmesi ve Kontrolii. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Boliimii Yayim, 1513, 1-178.

AYDIN, F., KOKSAL, G., DEMIR, N.,, BEKCAN, S. KIRKAGAC, M.,
GOZGOZOGLU, E. VE ARPA, H. 2005. Su iiriinleri yetistiriciligi ve
politikalar. http://www.zmo.org.tr/etkinlikler/6tk05/039fikriaydin.pdf (Erisim
adresi ve tarihi: 2006).

AZODI, M., NAFISI, M., MORSHEDI, V., MODARRESI, M., and FAGHIH-
AHMADANI A., 2016. Effects of intermittent feeding on compensatory
growth, feed intake and body composition in Asian sea bass (Lates
calcarifer). Iranian Journal of Fisheries Sciences, 15(1), 144-156.

BALARIN, J.D., HALLER, R.D., 1982. The intensive culture of tilapia in tanks,
raceways and cages. In: Muir, J.F.

BARDACH, J. E., RYTHER, J. H. VE MCLARNCY, W. O. 1972. Aquaculture:
The Farming and Husbandry of Fresh water and Marine Organisms. Wiley-
Interscience, 1972.

BELTON B., HAQUE M.M. VE LITTLE D.C. 2012 Does size matter? reassessing
the relationship between aquacultureand poverty in Bangladesh. Journal of
Development Studies. 48,1-19.

66


http://www.zmo.org.tr/etkinlikler/6tk05/039fikriaydin.pdf

BELTON B., HAQUE M.M., SINH L.X. VE LITTLE D.C. 2011a Certifying
Pangasius in Vietnam and Bangladesh: whowill make the grade and will it
matter? Food Policy 36, 289-299.

BELTON B., KARIM M., THILSTED S., JAHAN K.M., COLLIS W. VE
PHILLIPS M. 2011b Review of Aquaculture and Fish Consumption in
Bangladesh. Studies and Reviews 2011-53.The WorldFish Center, Penang.

BEVERIDGE MCM 1996. Cage culture, 2 nd ed. Fishing News, Oxford Boyd CE
(1982) Water quality management for pondfish culture. Elsevier, Amsterdam

BLINGH, E.G., VE DYER, W.J., 1959. A rapid method of total lipid extraction and
purification. Canadian Journal of Biochemistry, Physiology, 37: 911-917.

BUREAU, D. P. VE CHO, C. Y. 2001. A review of diet formulation strategies and
feeding systems to reduce excretory and feed wastes in aquaculture.
Aquaculture research, 32(s1), 349-360.

BUTTLE, L. G., UGLOW, R. F., VE COWX, I. G. 1995. Effect of dietary protein on
the nitrogen excretion and growth of the African catfish, Clarias
gariepinus. Aquatic  Living Resources, 8(4), 407-414.

BYAMUNGU, N., DARRAS, V. M., VE KUHN, E. R. 2001. Growth of heat-shock
induced triploids of blue tilapia, Oreochromis aureus, reared in tanks and in
ponds in Eastern Congo: feeding regimes and compensatory growth response
of triploid females. Aquaculture, 198(1), 109-122.

CACOT, P. VE PARISELLE, A. 1999. Description of the sexual cycle related to the
environment and set up of the artificial propagation in Pangasius bocourti
(Sauvage 1880) and Pangasius hypophthalmus (Sauvage 1878) reared in
floating cages and in ponds in the Mekong Delta. The Biological Diversity
and Aquaculture of Clariid and Pangasiid Catfishes in South East Asia: In:
Legendre, M., Pariselle, A. (Eds.), Proceedings of the mid-term workshop of
the “Catfish Asia Project’, 11-15 May 1998. Cantho, Vietnam, 71-89.

CHATAKONDI, N. G., VE YANT, R. D. 2001. Application of compensatory
growth to enhance production in channel catfish Ictalurus punctatus. Journal
of the World Aquaculture Society, 32(3), 278-285.

67



CHATZIFOTIS, S., PAPADAKI, M., DESPOTI, S., ROUFIDOU, C., VE
ANTONOPOULOU, E. 2011. Effect of starvation and re-feeding on
reproductive indices, body weight, plasma metabolites and oxidative enzymes
of sea bass (Dicentrarchus labrax). Aquaculture, 316(1), 53-59.

CHENG CHANG, A., CHEN YUNG, C,, LIOU HWA, C., VE CHANG FING, C.,
2005. Effects of dietary protein and lipids on blood parameters and
superoxide anion production in the grouper, Epinephelus coioides
(Serraniade: Epinephalinae), Pg. 2-23, Depertmant of aquaculture, National
Taiwan Ocean University, Keelung, Taiwan.

CHUAPOEHUK W. and POTHISOONG T., 1985. Protein requirements of catfish
fry, Pangasius sutchi, Fowler. In: Finfish Nutrition in Asia: Methodological
Approaches to Research Dev. (ed. by C.Y.Cho, C.B.Cowey & T.Watanabe),
pp.103-106. International Development Research Centre, Ottawa, Canada.

COCKER, M. L. M., 2014. Strategic review on african aquaculture markets and
export potential.

COMPANY, R., CALDUCH-GINER, J.A., PEREZ-SANCHEZ, J., KAUSHIK,
S.1999. Protein sparing effect of dietary in common dentex (Dentex dentex): a
comparative study with sea bream (Sparus surata) and sea bass
(Dicentrachus labrax). Aquat. Living Resour.12, 23-30.

CELIKKALE, M.S., 1994. I¢ Su Baliklar1 ve Yetistiriciligi, Cilt 1-2. Baski, K.T.U.
Stirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi Yayinlari, yaym no: 2, 419-460s,
Trabzon.

CELIKKALE, M. S., DUZGUNES, E. VE OKUMUS, I. 1999. Tirkiye Su Urlnleri
Sektodrii, Potansiyeli, Mevcut Durumu, Sorunlari ve Co6ziim Onerileri.
Istanbul Ticaret Odasi, 414.

DA, C. T., LUNDH, T. VE LINDBERG, J. E. 2012. Evaluation of local feed
resources as alternatives to fish meal in terms of growth performance, feed
utilisation and 51 biological indices of striped catfish (Pangasianodon
hypophthalmus) fingerlings, Aquaculture, 364, 150-156.

DE SILVA, C. W. 1992. Research laboratory for fish processing

automation.Robotics and computer-integrated manufacturing, 9(1), 49-60.

68



DE SILVA, S.S., DANY, F.B. 2009. Success stories in Asia Agriculture, 207s.

DE SILVA, S.S., SOTO, D., 2009. Climate change and aquaculture: potential
impacts, adaptation and mitigation

DE SILVA, S. S. VE PHUONG, N. T. 2011. Striped catfish farming in the Mekong
Delta, Vietnam: a tumultuous path to a global success. Reviews in
Aquaculture 3, 45-73.

DIANA, J. S., LIN, C. K. & JAIYEN, K. 1994. Supplemental feding of tilapia in
fertilized ponds. J. World Aquaculture Soc. 25:497-506.

DIAS, J., ALVAREZ, M. J., DIEZ, A., ARZEL, J.,, CORRAZE, G., BAUTISTA, J.
M., VE KAUSHIK, S. J. 1998. Regulation of hepatic lipogenesis by dietary
protein/energy  in  juvenile  European  seabass  (Dicentrarchus
labrax).Aquaculture, 161(1), 169-186.

DIKEL, S., 2005. Kafes Balik¢iligi. C.U. Su Uriinleri Fak. Yaymnlar1 No 18. Dikici
Basimevi. 216s. Adana.

DIKEL, S., 2009. T.C. Tarim ve K&y isleri Bakanligi. Tarimsal Uretim Gelistirme
Genel Miudiirliigii Yayinlari. ANKARA

DIKEL S., UNALAN B., EROLDOGAN O.T., OZLUER HUNT A., 2010. Effects
of diyetary L-carnitine supplementation on growth, muscle fatty acid
composition and economic profit of rainbow trout (Oncorhynchus mykiss).
Turkish Journal Of Fisheries and Aquatic Sciences. Volume 10 Number 2.

DIKEL S., MUMOGULLARINDA P., OZSAHINOGLU I, TELLIOGLU S., 0Z
M., 2015. "Boylamanin ve Biiyiik Bireylerin Yiizer Ag kafeslerde Asya Kedi
Baliklarmin (Pangasianodon hypophthalmus) Blytimeleri Uzerine Etkisi "
2.Icanadolu Bolgesi Tarim ve Gida Kongresi, NEVSEHIR, TURKIYE, -
cilt.1, no.1, ss.442.

DOF. 2000. Commercial Basis of Pangus Culture—Farmers’ Guide (Published in
Bengali). Published by Department of Fisheries, Dhaka, Bangladesh.

DUNG, N.H. 2008. Achieving a sustainable future for Vietnamese seafood industry.
Keynote Speech at the IIFET 2008 Conference, Nha Trang, Vietnam, July
22-25, 2008.

69



EDWARDS, D.J., 1994. Salmon and Trout farming in Norway. Fishing news boks
limited, farnham, Surrey, England.

ELLIOTT, J. M. 1975. "The growth rate of brown trout (Salmo trutta L.) fed on
maximum rations.” The Journal of Animal Ecology : 805-821EL-SAYED,
A.M. 1999. Alternative protein sources for farmed tilapia, Oreochromis spp.
Aquaculture, 179: 149-168.

EL-SAYED, A.M., 1999. Alternative protein sources for farmed tilapia,
Oreochromis spp. Aquaculture, 179: 149-168.

EROLDOGAN, O. T., KUMLU, M., KIRIS, G. A, & SEZER, B. 2006.
Compensatory growth response of Sparus aurata following different
starvation and refeeding protocols. Aquaculture Nutrition, 12(3), 203-210.

EROLDOGAN, O. T., TASBOZAN, O., VE TABAKOGLU, S. 2008. Effects of
restricted feeding regimes on growth and feed utilization of juvenile gilthead
sea bream, Sparus aurata. Journal of the World Aquaculture society, 39(2),
267-274.

FAOQ, 2010. The State of World Fisheries and Aquaculture. Rome, 197.

FAO, 2014. The State of World Fisheries and Aquaculture. Rome, 223.

FOSS, A., IMSLAND, A. K., ROTH, B., SCHRAM, E., VE STEFANSSON, S. O.
2009. Effects of chronic and periodic exposure to ammonia on growth and
blood physiology in juvenile turbot (Scophthalmus
maximus). Aquaculture, 296(1), 45-50.

FOUNTOULAKI, E., VASILAKI, A., HURTADO, R., GRIGORAKIS, K.,
KARACOSTAS, I, NENGAS, |, RIGOS, G., KOTZAMANIS, Y., VENOU,
and B., ALEXIS, M.N., 2009. Fish oil substitution by vegetable oils in
commercial diets for gilthead sea bream (Sparus aurata L.) effects on growth
performance, flesh quality and filet fatty acid profile recovery of fatty acid
profiles by a fish oil finishing diet under fluctuating water temperatures.
Aquaculture, 289: 317-326.

FOWLER, H. W. 1937. Zoological Results of the Third de Schauensee Siamese
Expedition. Part VIII: Fishes Obtained in 1936. Proceedings of the Academy
of natural Sciences of Philadelphia, 89, 125-264.

70



GAYLORD, T. G., VE GATLIN, D. M. 2001. Dietary protein and energy
modifications to maximize compensatory growth of channel catfish (Ictalurus
punctatus). Aquaculture, 194(3), 337-348.

GLOBEFISH. 2011. Pangasius market report. 3 pp.— February 2011

GWYTHER, D., VE D. J. GROVE.1981. "Gastric emptying in Limanda limanda
(L.) and the return of appetite." Journal of Fish Biology 18.3 : 245-
259HALVER, JOHN E., and RONALD W. HARDY.2002 Fish nutrition.
Academic press.

HALVER, JOHN E., VE RONALD W. HARDY.2002 Fish nutrition. Academic
press.

HAYWARD, R. S., NOLTIE, D. B., VE WANG, N. 1997. Use of compensatory
growth to double hybrid sunfish growth rates. Transactions of the American
Fisheries Society, 126(2), 316-322.

HAYWARD, R.S., WANG, N. and NOLTIE, D.B., 2000. Group holding impedes
compensatory growth of hybrid sunfish. Aquaculture, 183: 299- 305.

HEIDE, A., FOSS, A., STEFANSSON, S.0., MAYER, |., NORBERG, B., ROTH,
B., JENSSEN, M.D., NORTVEDT, R., VE IMSLAND, AK. 2006.
Compensatory growth and fillet crude composition in juvenile Atlantic 61
halibut: Effects of short term starvation periods and subsequent feeding
Aquaculture, 61: 109-117.

HENGSAWAT K, WARD FJ, JARURATJAMORN P 1997. The effect of stocking
density on yield, growth and mortality of African catfish (Clarias gariepinus
Burchell 1822) cultured in cages. Aquaculture 152:67-76

HIEN, L.L. 2008. Analysis of the supply and demand of Striped catfish
(Pangasianodon hypophthalmus) in the Mekong river delta. Master Thesis in
Aquaculture. College of Aquacultrue and Fisheries, Can Tho University,
Vietnam, 130 (in Vietnamese).

HOSSAIN, M. H., AHAMMAD, M. U, VE HOWLIDER, M. A. R. 2003.
Replacement of fish meal by broiler offal in broiler diet. International Journal
of Poultry Science, 2(2), 159-163.

71



HOSSAIN, M. Y., RAHMAN, M. M., VE MOLLAH, M. F. 2009. Threatened fishes
of the world:  Pangasius pangasius Hamilton-Buchanan, 1822
(Pangasiidae). Environmental biology of fishes, 84(3), 315-316.

HUCHETTE, S. M. H., VE BEVERIDGE, M. C. M. 2003. Technical and
economical evaluation of periphyton-based cage culture of tilapia
(Oreochromis niloticus) in tropical freshwater cages. Aquaculture, 218(1),
219-234.

HUE, K. T., VAN, D. T. T., LEDIN, I., SPORNDLY, E. VE WREDLE, E. 2010.
Effect of feeding fresh, wilted and sun-dried foliage from cassava (Manihot
esculenta Crantz) on the performance of lambs and their intake of hydrogen
cyanide. Livestock Science 131, 155-161.

HUNG, L. T., LAZARD, J., TU, H. T. VE MOREAU, Y. 1998. Protein and energy
utilization in two Mekong catfishes, Pangasius bocourti and Pangasius
hypophthalmus. Proceedings of the mid-term workshop of the ‘Catfish Asia
Project’, 11-15 May, 71-89.

HUNG, L. T., SLEMBROUCK, N. J.,, LAZARD, J. VE MOREAU, Y. 2003.
Comparison of starch utilization in fingerlings of two Asian catfishes from
the Mekong River (Pangasius bocourti Sauvage, 1880, Pangasius
hypophthalmus Sauvage, 1878) Aquaculture Nutrition, 9, 215-222.

HUNG, L, T., SLEMBROUCK, N. J.,, LAZARD, J. VE MOREAU, Y. 2004.
Comparison of dietary protein and energy utilization in three Asian catfishes
(Pangasius bocourti, P. hypophthalmus and P. djambal). Aquaculture
Nutrition, 10, 317-326.

HUYNH, T. T., TRAN, V. N,, TRAN, V. B., TRAN, T. T. H. VE NGUYEN, T. P.
2006. Current status of ingredients and feed types used in tra catfish
(Pangasius hypophthalmus) culture in An Giang Province. Journal of Cantho
University. Special Issue on Aquaculture, 1, 152-157.

JAHAN, P., 2002. Development of eco-friendly aquafeed for culturing carp.
Doctor’s thesis, Tokyo University of Fisheries, Japan. 172 pp.

JIWYAM, W. 2010. Growth and compensatory growth of juvenile Pangasius
bocourti Sauvage, 1880 relative to ration. Aquaculture, 306 (1), 393-397.

72



JIWYAM, W, 2011. The effect of stocking density on yield, growth, and survival of
Asian river catfish (Pangasius bocourti Sauvage, 1880) cultured in
cages. Aquaculture  International, 19(5), 987-997.

JOBLING M .1994 Fish Bioenergetics. Chapman and Hall, London. 309 pp

JOBLING, M., VE KOSKELA, J. 1996. Interindividual variations in feeding and
growth in rainbow trout during restricted feeding and in a subsequent period
of compensatory growth. Journal of Fish Biology, 49(4), 658-667.

JOBLING, M.,VE JOHANSEN, S. J. S. 1999. The lipostat, hyperphagia and
catch-up growth. Aquaculture Research, 30(7), 473-478.

KADER, M. A., KOSHIO, S., ISHIKAWA, M., YOKOYAMA, S. VE BULBUL,
M. 2010. Supplemental effects of some crude ingredients in improving
nutritive values of low fishmeal diets for red sea bream (Pagrus major).
Aquaculture, 308, 136-144.

KADER, A.M., BULBUL, M., YOKOYAMA, S., ISHIKAWA, M., KOSHIO, S.,
SAKHAWAT HOSSAIN, M. VE ARSHAD HOSSAIN, M. 2011. Evaluation
of meat and bone meal as replacement for protein concentrate in the practical
diet for Sutchi Catfish, Pangasius hypophthalmus (Sauvage 1878), reared
under pond condition. Journal of the World Aquaculture Society, 42 (3), 287-
296.

KANKANEN, M.,VE PIRHONEN, J. 2009. The effect of intermittent feeding on
feed intake and compensatory growth of whitefish Coregonus lavaretus
L.Aquaculture, 288(1),92-97.

KOKSAL. G., RAD, F. VE KINDIR, M. 2000. Growth performance and feed
conversion efficiency of Siberian Sturgeon juvenile (Acipenser baeri) reared
in concrete raceways. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences, 24,
435-442.

LAZARD, J., CACOT, P., SLEMBROUCK, J. VE LEGENDRE, M. 2009. Fish
farming of Pangasiids. Cahiesr Agricultures, 18, 164-173.

LIAO IC, HUANG TS, TSAI WS, HSUEH CM, CHANG SL, LEAN"O EM 2004.
Cobia culture in Taiwan: current status and problems. Aquaculture 237:155-
165

73



LIU, X., WANG, Y. VE JI, W. 2011. Growth, feed utilization and body composition
of Asian catfish (Pangasius hypophthalmus) fed at different dietary protein
and lipid levels Aquaculture Nutrition, 17, 578-584.

LOVELL R.T. 1989. Nutrition and Feeding of Fish.Van Nostrand-Reinhold,
NewYork, NY, USA, 260 pp.

LUQUET, P., OTEME, Z. I., VE CISSE, A. 1995. Evidence for compensatory
growth and its utility in the culture of Heterobranchus longifilis. Aquatic
Living Resources, 8(4), 389-394.

LOVELL, R.T. 1998. Nutrition and Feeding of Fish. 2nd edition. Kluwer Academic
Publishers, Boston, London 267pp.

LUTZ, C. G. 2003. World Polyculture: Principles, Practices, Problems and Promise.
Aquaculture Magazine, 29, 34-39.

MALIK, R. P. S., GIORDANO, M., VE SHARMA, V. 2014. Examining farm-level
perceptions, costs, and benefits of small water harvesting structures in Dewas,
Madhya Pradesh. Agricultural Water Management, 131, 204-211.

MARTINEZ A.M., VAZQUEZ. B.P.C. 2001. Centro Interdisciplinario de Ciencias
Marinas, México,Reproductive activity and condition index of Holacanthus
passer (Teleostei:Pomacanthidae) in the Gulf of California, Mexico, Pg.1-3,
Centro Interdisciplinario De Ciencias Marinas, Mexico.

MARTINEZ-LIORENS, S., MONINO, A.V., TOMAS, A, PLA, M., VE JOVER,
M., 2007. Soybean meal as partial dietary replacement for fish meal in
gilthead sea bream (Sparus aurata) diets: effects on growth, nutritive
efficiency and body composition. Aquac. Res. 38: 82-90.

MARTINEZ-LIORENS, S., MONINO, A.V., TOMAS, A, PLA, M., VE JOVER,
M., 2007b. Effects of dietary soybean oil concentration on growth nutrient
utilization and muscle fatty acid composition of gilthead sea bream (Sparus
aurata L.) Aquac. Res, 38, 76-81.

MATTILA, J., KOSKELA, J., VE PIRHONEN, J., 2009. The effect of the length of
repeated feed deprivation between single meals on compensatory growth of
pikeperch Sander lucioperca. Aquaculture, 296: 65-70.

74



MCGOOGAN B.B. VE GATLING D.M. Ill., 1999. Dietary manipulations a'ecting
growth and nitrogenous waste production of red drum (Sciaenops ocellatus).
Aquaculture 178,333-348.

MEMIS, D., DEMIR, N., EROLDOGAN, O. T. VE KUCUK, S. 2002. Aquaculture
in Turkey. The Israeli Journal of Aquaculture-Bamidgeh, 54 (1), 34-40.
MILLER C.L., DAVIS D.A. VE PHELPS R.P. 2005. Effects of dietary protein and
lipid on growth and body composition of juvenile and sub-adult red snapper

(Lutjanus compechanus, Poey 1860). Aquaculture Research 36,52"60.

MILLER, C. L., ALLEN DAVIS, D., AND PHELPS, R. P., 2005. The effects of
dietary protein and lipid on growth and body composition of juvenile and
sub-adult red snapper, Lutjanus campechanus (Poey, 1860). Aquaculture
Research, 36(1), 52-60.

MORSHEDI, V., KOCHANIAN, P., AHMADI-NIKO, M., AZODI, M., and
PASHA- ZANOOSI, H., 2013. Compensatory growth response of
sailfin molly, Poecilia latipinna (Lesueur, 1821) to starvation and
refeeding. International Journal of Aquatic Biology, 1(3), 109-115.

N.R.C. 1993 Nutrients Requirements of Fish. National Academy Press, New York,
USA.

NAYLOR, R. L., HARDY, R. W., BUREAU, D. P., CHIU, A. VE ELLIOTT,
M.2009. Feeding aquaculture in an era of finite resources. Proceeding of the
National Academy of Sciences, 15103-15110.

NGUYEN, T. H. L., NGOAN, L. D., BOSCH, G., VERSTEGEN, M. W. A. VE
HENDRIKS, W. H. 2012. lleal and total tract apparent crude protein and
amino acid digestibility of ensiled and dried cassava leaves and sweet potato
vines in growing pigs. Animal Feed Sciences and Technology, 172, 171-179.

NHI, T.V. 2005. The use of local feedstuffs for Striped catfish (Pangasianodon
hypophthalmus) feed formulation in An Giang province. Master thesis of
Aquaculture. College of Aquaculture and Fisheries, Can Tho University,

Vietnam, 59 (in Vietnamese).

75



NIKKI, J., PIRHONEN, J., JOBLING, M., VE KARJALAINEN, J. 2004.
Compensatory growth in juvenile rainbow trout, Oncorhynchus mykiss
(Walbaum), held individually. Aquaculture, 235(1), 285-296.

OH, S. Y., NOH, C. H., and CHO, S. H., 2007. Effect of restricted feeding regimes
on compensatory growth and body composition of red sea bream, Pagrus
major. Journal of the world aquaculture society, 38(3), 443-449.

OH, J. K., DRUMRIGHT, R., SIEGWART, D. J., VE MATYJASZEWSKI, K. 2008.
The  development of  microgels/nanogels  for  drug  delivery
applications. Progress in Polymer Science, 33(4), 448-477.

OZSAHINOGLU, 1, 2016. Cukurova kosullarinda Asya Kedi bahi
(Pangasianodon hypophthalmus Sauvage,1878) yetistiricilik olanaklarinin
arastirilmasi. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Su Uriinleri
Yetistiricilik Anabilim Dali Doktora Tezi, 85 s.

PATHMASOTHY, S. VE LIN, L.T. 1988. The response of Pangasius sutchi
(Fowler) fingerlings fed an isocaloric diets with variable protein levels.
Malaysian Agric. J., 54, 81-90.

PEREZ-JIMENEZ, A., CARDENETE, G., HIDALGO, M. C., GARCIA-
ALCAZAR, A., ABELLAN, E.VE MORALES, A. E. 2012. Metabolic
adjustments of Dentex dentex to prolonged starvation and refeeding. Fish
physiology and biochemistry, 38(4), 1145-1157.

PHIMMACHAK, S. VE PHOMMAKONE, S. 2005. Comparison of three feeding
formulas with Pangasius hypophthalmus at Ban Hat Station, Khong District,
Champassak Province, Lao PDR. Proceedings of 7th Technical Symposium
on Mekong Fisheries Ubon Ratchathani, 275-281.

PHUC, B. H. N. VE LINDBERG, J. E. 2001. lleal apparent digestibility of amino
acids in growing pigs given a cassava root meal diet with inclusion of cassava
leaves, leucaena leaves and groundnut foliage. Animal Science 72, 511-517.

PHUMEE, P., HASHIM, R., ALIYU-PAIKO, M. VE SHU-CHIEN, A. C. 2009.
Effects of dietary protein and lipid content on growth performance and
biological indices of iridescent Shark (Pangasius hypophthalmus, Sauvage
1878) fry. Aquaculture Research, 40 (4), 456-463.

76



PHUONG N.T., LIEM P.T. VE TUAN N.A. 2005 An overview of catfish farming
industry in  theMekong river delta of Vietnam. Proceeding of World
Aquaculture Society (Bali,Indonesia meeting Abstract), 9-13 May, 2005.
621pp.

PHUONG, N.T. 1998. Pangasius catfish cage culture in the Mekong Delta: Current
status and study for feeding improvement. PhD Thesis. Institut National
Polytechnique de Toulouse, France 134 pp.

PHUONG N.T., LIEM P.T. and TUAN N.A., 2005. An overview of cat¢sh farming
industry in the Mekong river delta of Vietnam. Proceeding of World
Agquaculture Society (Bali, Indonesia meeting Abstract), 9-13 May, 2005.
621pp.

PHUONG, N.T., HIEN, T.T.T., CAM TU, T.L., PHU, T.M. VE GLENCROSS, B.
2007 Comparing the fish production efficiency of cage and pond culture of
Tra catfish, Pangasiushypothalamus. In: Proceedings of World Aquaculture
Society Annual Conference Hanoi,August 2007, Ministry of Fisheries
(Vietnam) Eds. Hanoi, pp. 215.

PHUONG, N.T., L.X. SINH, N.Q. THINH, H.H. CHAU, C.T. ANH, VE N.M.
HAU. 2007. Economics of aquaculture feeding practices: Viet Nam. FAO
Fisheries Technical Paper 505:183 — 205.

PHUONG, N. T., OANH, D.T.H., 2009. Striped catfish aquaculture in Vietnam: A
decade of unprecedented development. In: Success Stories in Asian
Agquaculture (eds. De Silva, S. S. and Davy, F. B.), Springers, Dordrecht;
NACA, Bangkok; IDRC, Ottawa, pp. 131-148.

PIEDECAUSA, M.A., MAZON, M.J., GARCIA, B., HARNANDEZ, M.D., 2007.
Effects of total replacement of fish oil by vegetable oils in the diets of
sharpsnout seabream (Diplodus puntazzo).Aquaculture 263: 211-219.

PILLAY, T., VELAYUDHAN, R., VE METHIL, NK. 2005.Aquaculture: principles
and practices. No. Ed. 2. Blackwell publishing, 2005.

PULATSU, S. 2003. Tiirkiye’de su iiriinleri politikalari iiretim ve disticaret yapulari.
AB’ne Uyelik Siirecinde Su Uriinleri Sempozyumu, TMMOB Ziraat
Miihendisleri Odasi, Ankara, 46-53.

77



QUINTON, J. C., VE BLAKE, R. W. 1990. The effect of feed cycling and ration
level on the compensatory growth response in rainbow trout, Oncorhynchus
mykiss. Journal of Fish Biology, 37(1), 33-41.

RAHMAN MM, ISLAM MS, HALDER GC, TANAKA M. 2006. Cage culture of
sutchi catfish, Pangasius sutchi (Fowler 1937): effects of stocking density on
growth, survival, yield and farm profitability. Aquac Res 37:33-39

RAINBOTH WJ .1996. Fishes of the Cambodian Mekong. FAO Species
Identification Sheets for Fishery Purposes. FAO, Rome.

RICHE, M., HALEY, D. I, OETKER, M., GARBRECHT, S., GARLING, D. L.
2004. Effect of feeding frequency on gastric evacuation and the return of
appetite in tilapia Oreochromis niloticus (L.). Aquaculture, 234(1), 657-673.

RUEDA, F. M., MARTINEZ, F. J.,, ZAMORA, S., KENTOURI, M., VE
DIVANACH, P. 1998. Effect of fasting and refeeding on growth and body
composition of red porgy, Pagrus pagrus L. Aquaculture Research, 29(6),
447-452.

RUOHONEN K.VIELME J. VE GROOVE D.J. 1999. Low-protein supplement
increases protein retention and reduces the amount of nitrogen and
phosphorous wasted by rainbow trout fed on low-fat herring.
AquacultureNutrition 5,83"91.

RUOHONEN, K., J. VIELMA, VE D. J. GROVE.1998. "Effects of feeding
frequency on growth and food utilisation of rainbow trout (Oncorhynchus
mykiss) fed low-fat herring or dry pellets."” Aquaculture 165.1 : 111-121.

SAETHER, B.S., VE JOBLING, M., 1999. The effects of ration level on feed intake
and growth, and compensatory growth after restricted feeding, in turbot
Scophthalmus maximus L. Aquaculture Research, 30: 647-653.

SALHI, M., BESSONART, M., CHEDIAK, G., BELLAGAMBA, M. VE
CARNEVIA,D. 2004. Growth, feed utilization and body composition of
black catfish, Rhamdia quelen, fry fed diets containing different protein and

energy levels. Aquaculture, 231, 435-444.

78



SANCHES, LUIS EDUARDO FERRARI, VE CARMINO HAYASHI. 2001."Effect
of feeding frequency on Nile tilapia, Oreochromis niloticus (L.) fries
performance during sex reversal in hapas.” Acta Scientiarum 23.4 : 871-876.

SANTINHA, P.J.M., MEDALE, F., CORAZZE, G., VE GOMES, E.F.S. 1999.
Effects of the dietary protein:lipid ratio on growth and nutrient utilization in
Gilthead seabream Sparus aurata L. Aquaculture Nutrition, 5: 147-156.

SATOH, S., TAKANEZAWA, M., AKIMOTO, A., KIRON, V., WATANABE, T.,
2002. Changes of phosphorus absorption from several feed ingredients in
rainbow trout during growing stages of extrusion of soybean meal. Fish. Sci.
68, 325 — 331.

SAYEED, M. A. B., HOSSAIN, G. S., MISTRY, S. K. VE HUQ, K. A. 2008.
Growth performance of thai pangus (Pangasius hypophthalmus) in
polyculture system usin 58 different supplementary feeds. University Journal
of Zoology, Rajshahi University, 27, 59-62.

SEHGAL, H. S., VE TOOR, H. S. 1991. Offspring fitness and fecundity of an Indian
major carp, Labeo rohita (Ham.), in relation to egg size. Aquaculture, 97(2),
269-279.

SKALI A., HIDALGO M.C., ALBELLAN E., ARIZCUN M. VE CARDENETE G.
2004 Effects of the dietary protein/lipid on growth and nutrient utilization in
common dentex (Dentex dentex L.) at di'erent growth stages. Aquaculture
235,111,

SODERBURG, L., 2006. Fish calculation, (www. thesolutionsite.
Comamad/Less3/handout 2.pdf), December, 28, 2006.

SAHIN, T., 1994. Deniz kafeslerinde gdkkusag: alabaligi (Oncorhynchus mykiss)
yetistiriciliginde optimal stok yogunlugu ve giinliik yem miktarinin tespiti.
Doktora tezi, KTU Fen Bil. Enst., Trabzon.

TAKAKUWA F., FUKADA H., HOSOKAWA H. and MASUMOTO T., 2006. Opt.
digestible protein and energy levels and ratio for greater amberjack

(Seriola dumerili, Riso) fingerling. Aquaculture Res. 37, 1532-1539.

79



TASBOZAN, O., EMRE, Y., GOKCE, M. A., ERBAS, C., OZCAN, F., KIVRAK,
E., 2016. The effects of different cycles of starvation and re-feeding on
growth and body composition in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss,
Walbaum, 1792). Journal of Applied Ichthyology, 32(3), 583-588.

TIAN, X., VE QIN, J. G. 2003. A single phase of food deprivation provoked
compensatory growth in barramundi Lates calcarifer. Aquaculture, 224(1),
169-179.

TIAN, X., VE QIN, J. G. 2004. Effects of previous ration restriction on
compensatory growth in barramundi Lates calcarifer. Aquaculture, 235(1),
273-283.

TRONG, T.Q., N.V. HAO, VE D. GRIFFITHS. 2002. Status of Pangasiid
aquacultrue in Vietnam. MRC Techincal Paper No. 2. Mekong River
Commission, Phnom Penh, 16pp.

TUCKER, C.S., ROBINSON, E.H., 1990. Channel Catfish Farming Handbook. AVI,
New York. 454 pp.

TUNG, PEN-HSING, VE SHI-YEN SHIAU.1991. "Effects of meal frequency on
growth performance of hybrid tilapia, Oreochromis niloticus x O. aureus, fed
different carbohydrate diets." Aquaculture 92 : 343-350.

TURANO, M. J.,, BORSKI, R. J.,, VE DANIELS, H. V. 2008. Effects of cyclic
feeding on compensatory growth of hybrid striped bass (Morone chrysopsx
M. saxitilis) foodfish and water quality in production ponds. Aquaculture
Research, 39(14), 1514-1523.

TUIK (TURKIYE ULUSAL ISTATISTIK KURUMU), 2014. Su Urinleri
Istatistikleri 2013.

WANG, L., LYONS, J., KANEHL, P., VE BANNERMAN, R. 2001. Impacts of
urbanization on stream habitat and fish across multiple spatial scales.
Environmental Management, 28(2), 255-266.

WEBSTER, C.D., TIDWELL, J.H., YANCEY, D.H., 1992. Effect of protein level
and feeding frequency on growth and body composition of cage-reared
channel catfish. Prog. Fish-Cult. 54, 92— 96.

80



WU, J. L., NISHIOKA, T., MORI, K., NISHIZAWA, T., VE MUROGA, K. 2002. A
time course study on the resistance of Penaeus japonicus induced by artificial
infection  with  white spot syndrome virus. Fish &  shellfish
immunology, 13(5), 391-403.

YILDIRIM, O., 1998. Balikhane artiklarinin gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss)’nin beslenmesinde kullanim olanaklar1. KTU Fen Bil. Enst., Trabzon.

YILMAZ, H. A., VE EROLDOGAN, O. T. 2011. Combined effects of cycled
starvation and feeding frequency on growth and oxygen consumption of
gilthead sea bream, Sparus aurata. Journal of the World Aquaculture
Society,42(4), 522-529.

ZANUY, S., CARILLO, M., 1985. Annual cycles of growth, feding rate, gross
conversion efficiency and hematocrit levels of sea bass (Dicentrarchus labrax
L., 1758) adapted to two different osmotic media, Aquaculture, 44, 11-25.

ZHU, X., CUI, Y., ALI, M., VE WOOTTON, R. J.2001. Comparison of
compensatory growth responses of juvenile three-spined stickleback and
minnow following similar food deprivation protocols. Journal of Fish
Biology, 58(4), 1149-1165.

ZHU, Y., STILLER, J. W., SHANER, M. P., BALDINI, A.,, SCEMAMA, J. L., VE
CAPEHART, A. A. 2004. Cloning of somatolactin alpha and beta cDNAs in
zebrafish and phylogenetic analysis of two distinct somatolactin subtypes in
fish. Journal of Endocrinology, 182(3), 509-518.

ZHU, X., XIE, S., LEI, W., CUI, Y., YANG, Y., and WOOTTON, R.J., 2005.
Compensatory growth in the Chinese longsnout catfish, Leiocassis
longirostris following feed deprivation: Temporal patterns in growth, nutrient

deposition, feed intake and body composition. Aquaculture, 248: 307-314.

81






OZGECMIS

10.03.1984 yilinda Adana’da dogdu. Ilk, orta ve lise 6grenimini Adana’da
tamamladi. 2003 yilinda basladig1 Cukurova Universitesi, Su Urlinleri Fakiiltesinden
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