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OZET

STACHYS L. CiNSiNiN BETONICA (L.) R. BHATTACHAJEE ALTCINSI
TAKSONLARI UZERINDE KARSILASTIRMALI ANATOMIK VE
MIKROMORFOLOJIK ARASTIRMALAR
YUKSEK LiSANS TEZi
MEHMET AYTAR
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. FATiH SATIL)
BALIKESIR, ARALIK - 2015

Bu ¢alimada, Kuzey Anadolu’da yayilis gosteren Stachys cinsine ait
Betonica altcinsi taksonlarmin (Stachys macrantha (C. Koch) Stearn, Stachys
officinalis (L.) Trevisan subsp. officinalis, Stachys officinalis (L.) Trevisan subsp.
balcanica (P.W. Ball) R. Bhattacharjee, Stachys macrostachya (Wend.) Brig.)
anatomik 6zellikleri incelenmistir.

Anatomik c¢alismalar, Olympus BXS53 mikroskobunda, nutlet ile ilgili
mikromorfolojik ¢alismalar ise Masaiistii-SEM ve Olympus SZX10 Stereo
arastirma mikroskobunda yapilmistir. Anatomik calismalarda, gbvde ve
yapraklardan alinan enine ve yiizeysel kesitler detayli olarak incelenmis ve
anatomik deskripsiyonlar1 yapilmistir.

Yapilan anatomik c¢aligmalar sonucunda, taksonlarin gdvde anatomik
yapilarinin genellikle birbirine benzer oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte;
kutikula kalinliklari, epidermis kalinliklar1 kollenkima kalinliklari, parankima
tabaka sayisi ve trake ¢aplart bakimindan taksonlar arasinda farkliliklar tespit
edilmistir. Yaprak anatomik yapilarinda ise, kutikula kalinligi, epidermis kalinligi,
palizat ve siinger parankima siralari, yaprak orta damar kollenkima ve
sklerankima tabaka sayilar1 bakimindan farkliliklar goriilmustiir.

Nutletler {izerinde yapilan mikromorfolojik ¢alismalarda, nutlet sekli,
yiizey striiktiirli, kanat varlig1 ve boyutlarinda farkliliklar tespit edilmistir.

Elde edilen anatomik sonuglar, taksonlarin ayirt edilmesinde yararh

olabilecektir.

ANAHTAR KELIMELER: Anatomi, Tiirkiye, Stachys, Betonica.



ABSTRACT

COMPARATIVE ANATOMICAL AND MICROMORPHOLOGICAL STUDIES ON
SUBGENUS BETONICA TAXA (L.) R. BHATTACHAJEE OF GENUS STACHYS L.
MSC THESIS
MEHMET AYTAR
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. FATIH SATIL)
BALIKESIR, DECEMBER 2015

In this study, four taxa of Betonica have been examined that distribute in
north of Turkey (Stachys macrantha (C. Koch) Stearn, Stachys officinalis (L.)
Trevisan subsp. officinalis, Stachys officinalis (L.) Trevisan subsp. balcanica
(P.W. Ball) R. Bhattacharjee, Stachys macrostachya (Wend.) Briq.)

Anatomical studies that materiels that it is prepared have been examined
by olympus BX53 light microscope and it has been taken photos and
measurements. In the micromorphology of seed has been determined diversity in
shape, surface, wing and size of seeds by SEM and Olympus SZX10 Stereo
microscope and it has been taken photos and measurements.

Generally, stem anatomies of taxa resemble each other. However, it is
different in the some tissues. Such as: the cuticle thickness, the thickness of the
epidermis, the collenchyma thickness, number of layer of parenchyma and
tracheal diameter.

In anatomy of leaf, it is different in the some structure. For example:
cuticle thickness, the thickness of the epidermis, line of palisade and sponge
paranchyma, number of layer of collenchyma and sclerenchyma of midrib.

In the micromorphological studies for nutlets; the shape of nutlet, the
structure of surface, the existence of wing and the different sizes of nutlets have
been determined.

As the anatomical results, it will be able to benefit in distinguishing

between taxa

KEYWORDS: Anatomy, Turkey, Stachys, Betonica.
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ONSOZ

Tiirkiyen’nin kuzeyinde yayilis gésteren Stachys cinsine ait Betonica
altcinsinin taksonlarmin anatomik yapisinin aydinlatilmasina yonelik yapilan bu
calisma, 2014-2015 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda elde
edilecek anatomik karakterlerin taksonlarin ayirtedilmesinde yararl olacaktir.

Arastirmamizin hali hazirda devam eden resimli Tiirkiye florasina faydal
bir veri olmasini dilerim.

Calismanin her agsamasinda bana destek veren, fikir ve elestirileriyle beni
yonlendiren, danigsman hocam, saymm Prof. Dr. Fatih SATIL’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarim boyunca bana yardimlarini esirgemeyen Dog. Dr. Ekrem
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1. GIRIS

Tirkiye, tiir sayis1 bakimindan 1liman kusakta bulunan iilkeleri goz iinlide

bulundurursak diinyanin en zengin floraya sahip {iilkeleri arasinda yer almaktadir.

Bu zengin florasi nedeniyle, ge¢cmisten Qiinlimiize kadar bir¢ok yerli ve
yabanci arastirict  Tirkiye’nin flora zenginligi ile ilgilenmis, koleksiyonlar

olusturmus ve ¢alismalartyla ilgili yaymlar yapmislardir.

Ulkemiz florasi ile ilgili arastirmalardan en énemlisi P.H. Davis tarafindan
1965-1988 yillar1 arasinda yapilarak 10 (9 cilt ve 1 ek cilt) cilt halinde yaymlamis
olan ‘Flora of Turkey and the East Aegean Island’ adli eserdir. Bu temel eserin

yayinlanmasiyla birlikte Tiirkiye” deki floristik ve sistematik ¢alismalar artmistir [1].

Tiirk bilim adamlar1 tarafindan son yillarada Resimli Tiirkiye Floras1 Projesi
baslatilmistir. 11. Cumhurbaskani Abdullah Giil'in himayesinde baglatilan bu
projede, Tirkiye’nin zengin florasinin tiim ayrintilariyla resimli ve Tiirkge olarak
yazilmasi hedeflenmistir. Flora 20 cilt olacak ve 2023 yilinda tamamlanacaktir. Bu

florada morfolojik karakterlere ilave olarak farkli kriterler de kullanilacaktir.

Buna paralel olarak son zamanlarda, nutletlu bitkilerin taksonomisinin daha
1yi anlagilabilmesi ve birgok grupta var olan taksonomik problemlerin ¢oziilebilmesi
icin, klasik morfolojik wverileri destekleyebilecek farkli parametreler iizerinde

calismalar yapilmaya baglanmistir.

Tirlerin taksonomik ayriminda tily ve nutlet yiizey mikromorfolojisi
karakterlerinin ¢ok 6nemli oldugu bilinmektedir. Sadece klasik morfolojiye gore
yapilan smiflandirmalarda kesin olarak ¢oziimlenemeyen taksonomik problemler,
son donemlerde modern taksonomik parametrelerin kullanilmasiyla ¢éziimlenebilir
duruma gelmistir. Bu parametrelerden anatomik ve mikromorfolojik 6zellikler de
siklikla kullanilmaktadir. Bazi1 bitki gruplarinda 6zellikle de Lamiaceae familyasinda
anatomik ve mikromorfolojik karakterlerin kullanimi, smiflandirma ile ilgili

belirsizliklerin giderilmesinde ¢ok dnemlidir.
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Lamiaceae familyasinda, tiiylerin taksonomik degeri ve filogenetik iliskileri
acisindan sistematik 6nemi iyi bilinmektedir. Tiiy, familyaya ait bazi cinsler i¢in ¢ok
onemli taksonomik karakterler arasinda yer almaktadir. Lamiaceae familyasina ait
farkli cinsler {izerinde tiily morfolojisi ile ilgili ¢aligmalar bulunmaktadir Lamiaceae
familyasiin bir¢ok cinse ait nutlet morfolojisi ve perikarp yapisi ilizerine bir¢ok
calisma bulunmaktadir. Son zamanlarda yapilan nutlet mikromorfolojisi ¢aligmalari
baz1 seksiyonlarin hatta tiirlerin sinirlarinin belirlenmesinde kullanisli oldugunu

gostermistir.

Bu calisma ile; Stachys L. cinsinin Betonica altcinsinin 4 taksonunun (S.
macrantha, S. officinalis subsp. officinalis, S. officinalis subsp. balcanica, S.
macrostachya) anatomik Ozellikleri incelenerek taksonlar arasindaki ayir edici

anatomik karekterler ortaya konulacaktir.
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2. LITERATUR ARASTIRMASI

Lamiaceae familyas1 Diinya {izerinde yaklasik 220 cins, 4000 civarinda tiirle
temsil edilir. Diinyada en ¢ok Tiirkiye ve Akdeniz havzasinda dogal yayilis gosteren
bir familya olmasina ragmen, hemen hemen tiim habitat tipleri ve yiiksekliklerde
yetisebilen Lamiaceae familyasi iyelerinin diinyada yayilis gostermedigi ¢ok az
bolge bulunmaktadir. Tiirkiye’ de Lamiaceae familyasi 46 cins, 577 tiir ve toplam
755 taksonla (Toplam 246 tiir alt1 taksonu ve 23 hibrit) temsil edilmektedir [2].
Familyanin belli baghi cinsleri arasinda: Stachys, Origanum, Salvia, Teucrium,
Sideritis, Thymus, Nepeta, Satureja, Lavandula, Ziziphora sayilabilir. Bu cinslere ait

c¢esitli calismalar bulunmaktadir.

2.1  Stachys L.

Yeryiiziinde yaklasitk 370 tiir (435 takson) igeren Stachys, Lamiaceae
familyasmin en biiyiik cinslerinden biridir. Baglica, Akdeniz ve Glineybat1 Asya’nin
iliman bdlgelerinde ve ikincil olarak da Kuzey ve Giiney Amerika ve Giiney

Afrika’da yayilis gosteren bir cinstir (Sekil 2.1) [3].

Sekil 2.1: Stachys' in yayilis haritas1 [4].
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Daglarda, ormanlik alanlarda, kayalik yerlerde, kiregtasi ve diger ana kayalar

tizerinde yetismektedir [5].

Tek yillik, ¢cok yillik otsu veya kiiciik ¢ali formundaki bitkilerdir.

R. Bhattacharjee, Flora of Turkey igin yiiriitiilen revision ¢alismasinda cinse
ait 72 tiir rapor etmistir. Giiniimiizde Stachys Tirkiye’de 91 tiir’e (117 takson) sahip
olup, 56 takson iilkemiz i¢in endemiktir. Endemik taksonlar ¢ogunlukla Akdeniz
Bolgesi’'nde yayilis gostermektedir. Son olarak S. megalodonta  subsp.
megalodonta’nin iilkemiz i¢in yeni bir kayit olarak verilmesi ile Tirkiye’deki

Stachys cinsinin takson sayisi (91 tiir) 118 olmustur. [6].

Tablo 2.1: Stachys cinsinin seksiyonlari.

No Seksiyonlar

Sect: Eriostomum

Sect. Infrarosularis

Sect. Setifolia Bhattacharjee.

Sect.Stachys

Sect.Fragilicaulis

Sect. Zietenia
Sect. Olisia

Sect.Campanistrum

© © N o g & W NE

Sect.Sideritopsis

[y
©

Sect.Satureoides

[y
=

Sect.Thamnostachys

[y
N

Sect.Ambleia

[y
w

Sect.Betonica

[y
&

Sect.Macrostachya

2.2 Subgen. Betonica (L.)

Betonica altcinsi {iiyeleri bir veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Yapraklar
genellikle derinlemesine krenat-dentat' tir. Ust ¢icek yapraklari aniden daha kiigiik

ciftler haline gelmektedir. Vertisillatlar 10-20 ¢igeklidir. Brakteollerin g¢esitleri;
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genellikle genis sertlestirilmis tabani ile oblong-lanseolat’ tan ovat-lanseoata, dikenli
ucludur. Kaliks sapsiz, genelde diizenli, boru seklinde, disler genelde esit, lanseolat-
subulat, tepede dikenli, agz1 tiiyliidiir. Korolla tiipti disar1 ¢ikmistir. Nutletler basik

ve marjinal bir ug¢ kanat ile keskin ti¢gen seklindedir [7].

Bu altcins 4 takson ihtiva eder: S. macrantha (C. Koch) Stearn, S. officinalis
(L.) Trevisan subsp. officinalis, S. officinalis (L.) Trevisan subsp. balcanica (P.W.
Ball) R. Bhattacharjee, S. macrostachya (Wend.) Brig. [7].

2.2.1 Sect. Betonica

Tiirkiye’ de ¢ok yillik tiirleri yayilis gostermektedir. Bazal yapraklart ovat’tan
ovat-oblong’ a kadardir. Tiy ortiisti basit tiiyler ve genellikle 2-hiicreli bezelerdir.

Tiirkiye’ deki tiirlerde korolla tiipii exannulat’ tir (halkasizdir) [7].

Tez konusunu olusturan Betonica altcinsi tiirlerinin bahge siislemelerinde de
kullanildig1 bilinmektedir. Ornegin; S. macrantha bunlarin arasinda biiyiik gosterisli
cicekleriyle en oOnde olanidir. Stachys cinsinin kimyasal igerigi ile alakal
azimsanmayacak arastirmalar yapilmistir. Cesitli ucucu yaglar elde edilmistir
Tiirkiye’de Sideritis ve Stachys tiirleri i¢in kullanilan genel isim “Daggay1”dir. Bazi
tirlerin yaprakli ve cicekli dallari, sicak su ile ¢ay gibi hazirlanip ve elde edilen sivi
icilmektedir. Betony (S. officinalis) eskiden her derde deva olarak kabul edilmistir ve
stacys cinsinin diger bitkileri genel olarak woundworts halk ilaci olarak
kullanilmaktadir. S. officinalis “betony, purple betony, wood betony, bishopwort ya
da bishop's wort” olarak yaygin bilinir. Fransa ve Almanya’da yagin adi1 betoine’ dir.
Bir Italyan atasozii der ki “ceketini sat betony al” betony’ nin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Betony alternatif tipta sifalariyla iinlidiir. Ayni1 zamanda nutlet ticareti

de yapilmaktadir.

2.2.1.1 Stachys macrantha (C. Koch) Stearn

Cok yillik otsu bir bitki olup yesil cayirlar, kayalik yamaglar, Pinus orman
kenar1, bodur Fagus ile karigmis yerlerde, 1600-3300m yiikseklikte yetismektedir.

15



Avrupa-Sibirya elementidir ve dagilimi Tiirkiye’ de KD. Anadolu genel olarak KB.

fran, Kafkasya seklindedir, Ciceklenme 6.-9. aylarda olur, endemik degildir [8].

Sekil 2.2: Stachys macrantha' nin genel yayilis alanlari [4].
2.2.1.2 Stachys officinalis (L.) Trevisan subsp. officinalis

Cok yillik otsu bir bitki olup 1slak ¢ayirlik, batak gdl kenari, agik ormanlardaki
kayalik yamaglarda, 800m yiikseklikte yetigir. Avrupa Sibirya elementidir ve
dagilimi Tirkiye’de K. Anadolu genel olarak Avrupa, Bagimsiz Devletler
Toplulugu, Kafkasya, K.iran seklindedir, Cigeklenme 6.-9. aylarda olur, endemik
degildir [8].
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Sekil 2.3: Stachys officinalis subsp. officinalis' in genel yayilis alanlar1 [4].

2.2.1.3 Stachys officinalis (L.) Trevisan subsp. balcanica (P.W. Ball) R.
Bhattacharjee

Cok wyillik otsu bir bitki olup 1slak ¢ayirlik, batak g6l kenari, acik
ormanlardaki kaya yamaclarda, 1300-1350 m yiikseklikte yetisir. Avrupa Sibirya
elementidir ve dagilimi Tiirkiye’de KB. ve K. Anadolu genel olarak Balkan
Yarimadas: (Orta Yunanistan ve GB. Bulgaristan) seklindedir, Cigceklenme 6.-9.
aylarda olur, endemik degildir [8].
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Sekil 2.4: Stachys officinalis subsp. balcanica' nin genel yayilis alanlari [4].

2.2.2 Sect. Macrostachya Bhattacharjee

Otsu ¢ok yillik bitkilerdir. Taban yapraklar1 oblong-lanseolat’tir. Tiiy Ortiisii
yildizs1 ve basit tiiyler ihtiva eder. Korolla tiipii exannulat’ dir (halkasizdir) [7].

2.2.2.1 Stachys macrostachya (Wend.) Brig.

Cok yillik otsu bir bitki olup sarp yamaglar, sel yataklar1 ve volkanik kaya
bogazlari, acik ¢ayirliklar ve otlaklarda, 1450-2470m yiikseklikte yetisir. Karadeniz
elementidir ve dagilimi Tiirkiye” de KD. ve D. Anadolu genel olarak Transkafkasya,

KB. Iran (Azerbaycan) seklindedir, Cigeklenme 7.-8. aylarda olur, endemik degildir
[8].
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Sekil 2.5: Stachys macrostachya' nin genel yayilis alanlari [4].

2.3 Satchys Cinsi Uzerinde Yapilmis Anatomik Calismalar

Stachys cinsine bagl taksonlarla ilgili olarak, Tiirkiye ve Diinya’ da yapilmig

kimyasal, sistematik, morfolojik ve anatomik birgok galisma vardir [9-22].

Ayrica, Stachys cinsi ile ilgili yapilmis morfolojik ve anatomik ¢aligmalar da

ayrintili olarak asagida 6zetlenmistir.

Erdogan ve ark. [23], tarafindan Tirkiye' de yayilis gosteren (sect.
Eriostomum, subsect. Germanicae) iki Stachys tiirii tizerinde karsilastirmali anatomik
caligmalar yapilmigtir. S. balansae Boiss. Kotschy ve S. carduchorum (R
Bhattacharjee) Rech. f. morfolojik agidan birbirine ¢ok benzerdir. Yapilan anatomik
calismada, kok, govde, yaprak ve petioller 151k mikroskobunda detayli olarak
incelenmistir; Hiicrelerin ve dokularin mikro-anatomik Ol¢timleri yapilmistir.
Anatomik sonuglara gore, taksona ait kok ve govde anatomik yapilarinda belirgin bir
fark tespit edilememistir. Bununla birlikte yaprak ve yaprak sapinda, orta
damarlarindaki mevcut vaskiiler demetlerde anatomik farkliliklar goriilmiistiir. ki
tiirtin anatomik 6zelliklerinin Stachys cinsinin diger tiirlerinin anatomik 6zelliklerine

benzer oldugu belirlenmistir.
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Salmaki ve ark. [24], tarafindan yapilan bir calismada Iran’ da yetisen Stachys
cinsine ait 37 taksonun ve Sideritis' in bir tir( (Sideritis montana)’ nin trikom
mikromorfolojisi incelenmistir. Calismada trikomlar 151k ve taramali elektron
mikroskoplarinda incelenmistir. indumentum (tily ortiisii) farkli tiirler arasinda
onemli dl¢giide degiskenlik gdstermistir, ama bir tiirlin farkli popiilasyonlar1 arasinda
sabittir ve bu ylizden, seksiyon ve tiirlerin ayirt edilmesinde degerli karakterler elde
edilir. Glandular ve glandular olmayan trikomlarin varligi, hiicre ¢eperlerinin
kalinligi, hiicrelerin sayisi (tek hiicreli ya da ¢ok hiicreli), dallanmis (aga¢ gibi)
trikomlarin varligl, epidermal yilizeyine gore trikomlarin oryantasyonu, trikomlarin
egriligi ve trikom yiizeyindeki papillanin varligi taksonomik Onemi olan
karakterlerdir. Calisilan tiirlerde glandular ve glandular olmayan trikom olmak iizere
iki tip tespit edilmistir. Glandular trikomlar da sapli, az sapli veya sapsiz olmak iizere
alt tiplere bolinmiistiir. Glandular trikomlarin saplar tek veya cok hiicreli olabilir.
Basit dalsiz ve dalli trikomlar glandular olmayan trikomlarin iki alt tipini
olusturmustur. Elde edilen veriler Stachys' den Sideritis' in ayrilmasi igin yeterli
degildir. Bununla birlikte elde edilen verilere gore yildizs1 tabani ile kurt seklinde
trikomlar, tiiberkiilat tabani ile kurt seklinde trikomlara gore ilkel trikomlardir, uzun
kurt seklinde trikomlar kisa basit trikomlara karsi ilkel, appressed trikomlar
spreading olanlara gore gelismis ve glandular trikomlarin kaybi ileri diizeydedir.
Sonug olarak, trikom mikromorfolojisi bir ka¢ durum disinda seksiyonlarin i¢indeki

tiirlerin ayrilmasinda daha kullanighdir.

Satil ve ark. [25], Tirkiye yayilis gosteren Stachys sect. Eriostomum
(Lamiaceae) seksiyonuna ait 32 taksonun nutlet morfolojisini taramali elektron
mikroskobu ile incelemislerdir. Elde edilen verilere gore, nutlet mikromorfolojik
karakterlerinin tiir diizeyinde taksonomik 6neme sahip oldugu goriilmiistiir. Calisilan
taksonlarin ¢ogunda nutlet’ lerin temel sekli obovoid veya yuvarlaktir. Nutlet’ ler 1.5
- 3.0 mm uzunlugunda ve 1.0 - 2.5 mm genisligindedir. Nutlet yiizey incelemelerinde
bes temel tip ayirt edilmistir: reticulat—tuberculat, reticulat-smooth, slightly-reticulat,
Colliculat-tuberculat, colliculat-smooth. Reticulat tip, ¢alisilan tiirler arasinda en
yaygin olamidir. S. minér ve S. cretica subsp. vacillans icin Colliculat tip
karakteristiktir. Reticulate smooth/slightly furrowed sculpturing ile altseksiyon
Spectabiles digerleriden kolayca ayirt edilir. Buna ek olarak, nutlet mikromorfolojisi

S. cretica alttiirlerinin ayrilmasi i¢in kullanishidir.
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Donmez ve ark. [26], tarafindan yapilan bir ¢alismada S. palustris (L.)’ in
morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zellikleri incelenmistir. Bu ¢alismada; S. palustris
(L.)’ in morfolojik, anatomik ve ekolojik dzellikleri incelenmistir. Calisma sonucuna
gore: S. palustris’ in yaprak damarlanmalar1 retikulat-pinnat’ tir. Kok enine
kesitlerinde 6z parankima hiicreleri yoktur. Bu bdlgeyi tamamen ksilem elemanlari
kaplamigtir. Ayrica korteksin biliylik bir kisminda aerenkimaya rastlanmistir.
Topraklarin fiziksel ozellikleri killi-tinl1 topraklardir. Kimyasal 6zellikleri ise
genellikle; tuzsuz, hafif alkali, orta derecede kirecli, iyi derece azotlu, orta derece
fosforlu, orta derece humuslu, eksik potasyumlu, yeterli miktarda demirli, bakir,

¢inko ve magnezyum mineralleri bulunan topraklardir.

Uysal, 1. [27], tarafindan Stachys cretica L. subsp. smyrnaea Rech f. endemik
taksonunun morfolojisi, anatomisi ve ekolojisi tizerinde arastirmalar yapilmistir. Bu
caligmada; S. cretica subsp. smyrnaea' nin (Lamiaceae) morfolojik gozlemleri ile
kok, govde ve yapragmin anatomik ozellikleri ayrintili bir sekilde incelenmistir.
Bitki kisimlarinin biometrik 6l¢iimleri yapilmistir. Calisma sonucuna gore: Kok
anatomisinde sklerankima adaciklar1 tespit edilmis olup Oz, ksilem elemanlar: ile
doludur. Govdede 6z parankimatiktir. Cok az sayida stomaya rastlanmistir ve
korteksten sonra iri hiicrelerden olusan nisasta kini1 goriilmektedir. Yaprak
mezofilinde palizat ve slinger parankimasi hiicreleri benzer sekillidir. Yaprak
amfistomatiktir. Bitkinin toprag1 az derecede tuzlu, kiregge zengin, biinye sinifi tinl,
azotca orta, fosforca zengin, potasyumca yetersiz ve organik maddece orta derecede

zengin bulunmustur.

Erdogan E. ve ark. [28], bu calismada, S. balance ve S. carduchorum’ un
karsilagtirmali morfolojik ve ekolojik ¢alismalar1 incelenmistir. Morfolojik olarak,
taksonlarin genel goriiniisii ve trikomlarin mikromorfolojik 6zellikleri ¢aligiimistir.
Ust yiizeydeki sericeous-pilose yapraklarda S. balansae S. carduchorum’dan farklidir
ve dar govde yapraklar1 oblong-lanceolate’ tir. Iki tiirde kaliks ve yaprak tily
ortiisiinde bazi farkliliklar oldugu gozlenmistir. Ekolojik ¢alismada, Stachys tiirleri
tinli ve killi-tinli topraklarda biiyiir, pH 7,29-7,60, organik madde 2,32-6,06%,
toplam tuz igerigi 110-172%, fosfor 8.02-24.51% ve potasyum 204-254% oldugu

saptanmistir.
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Giuliani ve ark. [29], tarafindan yapilan bir ¢aligmada Stachys, Betonica
altcinsi (L.) Bhattacharjee ve Stachys altcinsine ait taksonlarin salgi trikomlari
incelenmistir. Bu ¢alismada, Betonica ve Stachys’ e ait her iki altcinsin tiirlerinde
goriilen glandular trikomlarin (semsiyemsi ve kapitat) farkli tipleri tanimlanmustir.
Caligmada histokimyasal yontemleri kulanilarak, vejetatif ve {ireme organlar
tizerindeki trikomlarin yapisi ve dagilimi taramali elektron mikroskobu (SEM) ve
1s1k mikroskobu (LM) ile incelenmistir. Altcins Betonica sadece semsiyemsi tiiyleri
ihtiva etmektedir. Altcins Stachys biiyiik kapitat tiiylerin farkli tiplerine sahipken

altcins Betonica tiiy tipi bakimindan fakirdir.

Salmaki ve ark. [30], tarafindan yapilan bir calismada iran' daki Stachys
(Lamiaceae) cinsine ait 30 taksonun polen morfolojisi ve sistematik 6nemi ortaya
konmustur. Calismada; Stachys cinsinin 30 taksonunun polen taneleri (29 tiir ve bir
alttiir) calisilmistir. Bu ¢alismada 28 takson polen morfolojisi agisindan ilk kez
calisilmigtir. Calisilan ¢ogu taksonlarin polen tanelerinin temel sekli prolat-
sferoidal'dir. Fakat subprolat, sferoidal ve oblat-sferoidal polen taneleri de birkag
tirde bulunmaktadir. Polen taneleri genellikle tricolpat 'tir. Ayni zamanda baz: tiirler
de (S. iberica, S. atherocalyx, Sideritis montana) tetracolpat’ tir. Yiizey
mikroretikulat (sik goriilen tip), agsi, perforat, foveolat-psilat ya da foveolat’tir.
Calisilan taksonlarin polen morfolojisi bazi durumlarda birbirine yakin tiirlerin
ayrilmasinda kolaylik saglamaktadir. Bu daha Onceleri tanitilan seksiyonlarin
sinirlarini belirlemede faydalidir. Ornegin seksiyon S. aucheriana tiim iiyeleri, uzun
limenleri ile karakterize edilir. Ayrica tetracolpat diyafram tipinin yani sira polenin
sekli oblat-sferoidal'dir. Bu ¢alismada teyit sonuglar1 Sect. Pontostachys dahil olarak
S. angustifolia, S. iberica, S. sparsipilosa hem de S. atherocalyx’dir. Bizim
sonuclarimiz gostermektedir ki her ne kadar S. fruticolosa ve S. lavandulifolia gibi
bazi tiirler morfolojik olarak iyi karakterize edilse de Stachys’ in polen morfolojisine

dayanarak diger tiirlerden ayrilamas1 miimkiin degildir.

Vunda¢ [31], Stachys cinsinin Hirvatistan'daki yedi taksonunun yapraklar
tizerindeki trikomlarin dagilimimi ve morfolojisisini incelemistir. Caligmada; Stachys
alpina (L.), S.officinalis (L.) TREVIS., S.palustris, S.recta L. subsp. recta, S.recta L.
subsp. subcrenata (Vis.) BRIQ.), S. salviifolia TEN., ve S. sylvatica (L.)’ nin

yapraklar1 tizerindeki tliyleri 1sik ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
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incelenmistir. Sonugta glandular 6 tip ve glandular olmayan 6 tip trikom
bulunmugtur. Stachys cinsinin glandular tiylerinin belirli bir tipi heniiz
aciklanmamustir. S. palustris ve S. recta subsp. subcrenata ve S. officinalis' in
Ozellikle aktif karakterizasyonu ve 2 Stachys recta alttiirii arasinda farklilasma
mevcut trikom tipleri {izerinde mikromorfolojik karakter arastirmasi igin ilk rapor
olmustur. Calisma sonucunda, incelenen Stachys taksonlari igin trikom tabanli bir

anahtar sunulmustur.

Giuliani ve ark. [32], tarafindan yapilan bir ¢alismada Altfamilya Lamioideae
taksonlarmin glandiiler trikom yapist ve kimyasi incelenmistir. Bu c¢alismada;
Altfamilya Lamioideae’ ye ait {Stachys alopecuros (L.) Bentham subsp. alopecuros,
S. officinalis (L.) Trevisan subsp. officinalis, S. germanica (L.) subsp. germanica, S.
germanica L. subsp. salviifolia (Ten.) Gams, S. sylvatica (L.), S. heraclea All., S.
plumosa Griseb., S. annua (L.), Prasium majus (L.), Sideritis romana (L.)} ve yakin
bir grubu Scutellarioideae. Scutellaria galericulata (L.) taksonlarinin g¢igek ve
yapraklarindaki glandular trikom tipleri ve salgi c¢ikislari, anatomik yapilari
mikromorfolojik olarak incelenmistir. Literatiirde genis bir sekilde tarif edilen ve iyi
bilinen semsiyemsi ve kiiclik kapitat trikomlar ile glandular trikomlarin diger
tiplerine: (sapli semsiyemsi tliyler ve biiyiik kapitat tiiyler) bu caligmada da
rastlanmistir. Calismada, kapitat trikomun yeni bir tipinin, kaliksler ve korollalar

harig, daha once hig tespit edilmemis oldugu ortaya konmustur.

Falciani ve ark. [33], tarafindan yapilan bir c¢aligmada Italya’ da yayilis
gosteren Stachys germanica (Labiatae) grubunun trikom yapilarini dagilimlarimi
morfolojik ve taksonomik agidan incelemislerdir. Bu ¢aligmada: S. germanica
(Labiatae) grubunun trikom yapilarini dagilimlarin1 morfolojik ve taksonomik agidan
incelemislerdir. S. germanica subsp. germanica haricinde incelenen biitiin tiirlerde
cok hiicreli ve basi tek hiicreli kapitat salg tiiyleri tespit edilmistir. S. tymphaea' da
ise trikomun bu tipleri tipik 4 hiicrelidir. Calisma sonucunda kaliks {izerindeki
trikomlarin dagilimu tiirleri (S. germanica subsp. germanica, S. germanica subsp.
dasyanthes, S. cretica subsp. salviifolia, S. alpina ve S. heraclea) ayirt etmede

kolaylik sagladig1 ortaya konmustur.
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Ding ve ark. [34], tarafindan Tirkiye' deki Stachys (L.) cinsi seksiyon
Ambleia Bentham (Lamiaceae) tiirleri iizerinde karsilastirmali morfolojik, anatomik
ve palinolojik c¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismada Stachys (L.) cinsi Ambleia
Bentham (Lamiaceae) seksiyonuna ait iki tiir ¢alisilmistir. Bu iki tiir tizerinde yapilan
anatomik karsilagtirmaya gore, govdedeki 6z bolgesinin yapisi, yapraklardaki
kutikula kalinliklar1 ve stomalarin dagilimi tiirlerin ayirict  6zellikleri oldugu
belirtilmistir. Polen taneleri ile yapilan taramali elektron mikroskobu g¢alismalari,
ekzin siislerinin bu iki tiirde agik¢a farkli oldugunu gostermektedir. Elde edilen
sonuglara gore, S. yildirimlii polenleri retipilat ekzin siislerine sahip iken, S. cydni

polenleri retikulat ekzin siislerine sahiptir.

Erkara ve Koyuncu. [35], tarafindan Tiirkiye' de yayilis gosteren ve ekonomik
onemi olan 2 Stachys (L.) (Lamiaceae) tiiriiniin anatomisi ve polen morfoloji
incelenmistir. Bu ¢alismada; S. annua (L.) subsp. annua var. annua ve S. byzantina
ekonomik ac¢idan anatomik ve morfolojik olarak calisilmistir. Calisma sonucuna
gore: Lamiaceae’ nin tipik dort koseli karakterizasyonuna sahip oldugu gériilmiistiir.
Govde kesitinde en distaki tek sira halinde epidermisin altinda, 3-4 tabakali
dizilenmis kollenkima hiicreleri bulunmaktadir, en icte ise kompakt parankima
hiicreleri goriilmistiir. Yaprak amfistomatik' tir. Bitkinin amaryllis, mesomorfik ve
anisositik tip stomaya sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 151tk mikroskobu
aragtirma sonuglarinda bu iki Stachys taksonun poleninde suboblat-subprolat ve
tricolpat oldugu saptanmistir. Detayli bir arastirma ile ekzin bdlgesinin, aym
zamanda S. annua (L.) subsp annua var. annua ve S. byzantina’ da tectat-granulat

oldugu belirlenmistir.

Gruji¢, S ve ark. [36], tarafindan S. scardica (Griseb.) Hayek’in vegetatif
organlarinin ve kalikslerinin anatomisi ve mikromorfolojisi 151k (LM) ve elektron
mikroskobu (SEM) kullanilarak incelenmistir. Govde anatomik yapisinin analizi,
altcins Betonica’ ya ait tiirlerde petiol’ iin vaskiiler demetinde ek bir adaksiyal
floemin varlig1 yaprak ve yaprak sapinda 6zel olarak kaydedilmistir. Calisilan bitki
parcalarinin ylizeyinde ii¢ tip trikom bulunmustur: Basit nonglandular uniseriate cok
hiicreli, nonglandular ince uzun dallanmis ve glandiiler peltate trikomlar. Bu ¢alisma
Stacyhs taksonlarmin belli mikromorfolojik ve anatomik o&zelliklerinin 6nemli

taksonomik karakterler oldugunu gostermektedir.
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Salmaki ve ark. [37] calismada Stachys (Lamiaceae: Lamioideae) tiir
bakimindan zengin, genis yayilish ve taksonomik olarak karmasik bir cinstir. Iranda
yayilis gosteren cinsin 12 seksiyonunun temsil ettigi 34 Stachys taksonunun yaprak
ayast ve yaprak saplarmin karsilastirmali anatomik calismasi tiir tayini ve altcins
simiflandirmasinda kullanigh olabilen tiirler arasi iliskileri ve anatomik o6zellikleri
degerlendirmek igin gergeklestirilmistir. Stachys tiirlerinin genel yaprak anatomisi
Lamiaceae ve cins iizerinde calisilan birkag tiir iizerinde yapilan ilk c¢alismalari
dogruladig1 ortaya konmustur. Altcins siiflandirmasinda ayrica stachys’ de tiirlerin
ayirt edilmesinde kullanilan yaprak anatomisi degerli karakterler saglar. En 6nemli
diagnostik karakterler asagidakiler gibidir: enine kesitin sekli, ventral uzunlugu,
dorsiventral eksen, petiolde median demetlerinin sayisi, palizat ve siinger
parankimasinin hiicre tabakalar1 sayisi, kollenkimanin kalinlig1 ve tipi ek olarak tiiy
tipi. Bu calismaya dayali ve Onceki ¢alismalarla uyumlu, bazi biiyiik seksiyonlar
ornegin: Ambleia, Aucheriana ve Fragilicaulis dogal olarak ortaya ¢ikar ve seksiyon
Olisia’ nin bolgesi gozden gecirilmeliyken siniflandirilmada ufak bir degisiklige
gerek var ya da herhangi bir degisiklige gerek yoktur. Bazi monotipik ya da
oligotipik seksiyonlarin ayrilmis pozisyonlar1 6rnegin: Pontostachys, Thamnostachys
ve Trinerves ek olarak Zietenia essiz yaprak anatomik ozellikleri tarafindan

desteklenir.

Iceli M. [38] bu calismada, Tiirkiye’de yayilis gdsteren Infrarosularis
Bhattacharjee seksiyonuna ait endemik Stachys pumila Banks ve Sol., S. citrina
subsp. citrina ve S. citrina subsp. chamaesideritis taksonlari, anatomik ve
mikromorfolojik olarak calisilmis ve karsilastirilmistir. Her ii¢ taksona ait
Tirkiye’nin farkli yerlerinden toplanan ornekler calismanin materyalini teskil
etmistir. Toplanan Orneklerin bir kism1 herbaryum materyali haline getirilirken, bir
kismi da %70’lik alkol i¢inde muhafaza edilmistir. Anatomik c¢aligsmalar i¢in alkol
icindeki Orneklerden manuel olarak goévde ve yaprak enine kesitleri ile yaprak
yiizeysel kesitleri alinmis ve daimi preparat haline getirilmistir. Anatomik
deskripsiyonlar ve tiiy morfolojileri daimi preparatlarin incelenmesi ve c¢ekilen
fotograflarin  degerlendirilmesi ile yapilmistir. Polen morfolojileri hem 151k
mikroskobu hem de taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak calisilmistir.
Isik mikroskobu calismalarinda, Wodehouse teknigi ile daimi preparatlar hazirlanmis

ve niimerik 6zellikler bu preparatlar incelenerek tespit edilmistir. Polenlerin yiizey
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ornamentasyonlar1 ise SEM ¢alismalariyla belirlenmistir. Nutlet morfolojilerine ait
niimerik 6zellikler stereo mikroskop ile yapilan c¢aligmalarla ve nutletlerin yiizey
siislemeleri ise SEM calismalariyla tespit edilmistir. Calismadan elde edilen
sonuglar, anatomik karakterler ile polen, nutlet ve tiiy morfolojisi karakterlerinin
yakin akraba tiirler olan S. citrina ile S. pumila’nin taksonomik siniflandirilmasinda
degere sahip oldugunu, fakat S. citrina’nin alt tiirlerinin ayriminda degerlerinin

sinirli oldugunu gostermistir.

Stachys cinsinin hala taksonomik problemleri bulunmaktadir; Ozellikle
Betonica ve Stachys altcinsinin ya da tek bir altcinsinin tanimlanmas: hala
tartismalidir. Calisma konumuzu olusturan Betonica altcinsi tiyeleri ile ilgili yapilmis

morfolojik ve anatomik ¢alismalara rastlanmamustir.

Bu ¢alisma ile tartismali olan Betonica altcinsinin tiim taksonlarinin anatomik
yapis1 ortaya konulacak ve elde edilen anatomik karakterler yardimi ile sistematik

problemlerine ¢6ziim iiretilmeye calisilacaktir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1  Bitkisel Materyal

Anatomik c¢alismada kullanilacak olan taksonlari Dog. Dr. Ekrem AKCICEK
yiiriitiiciiliigiinde TUBITAK-KBAG: 112T139 no’ lu ve “Tiirkiye’ de Yetisen
Stachys L. (Setifolia, Stachys, Fragilicaulis, Olisia Seksiyonlar1) Tiirlerinin
Taksonomik Revizyonu” isimli TUBITAK Projesi kapsaminda toplanmis Balikesir

Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi herbaryumunda muhafaza altia alimuistir.

&

Z 0 .,

..V«%f,q BURSA  ° BILECIK /-,
~METT o g

s Gy ; ANKARA
: BAUIKESIR ™ 5% ESKISEHIR

£ KIRSEHIR

P KTV

{owms w9 ¥ KAYSERI
£ UK AL apvon ‘

MR "]

S+ AOIN

26° 28° 30° 32° 34° 36" 38° 40° 42" 44"

l-e 2-m 3-4 4-¢

Sekil 3.1: Betonica altcinsinin lokalitelerinin Tiirkiye grid haritas1 (1: Stachys
macrantha, 2: Stachys officinalis subsp. officinalis (L.), 3: Stachys officinalis subsp.

balcanica, 4: Stachys macrostachya).
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Tablo 3.1: Betonica altcinsinin lokaliteleri (1: S. macrantha, 2: S. officinalis subsp.

officinalis (L.), 3: S. officinalis subsp. balcanica, 4: S. macrostachya).

Takson ad1 Lokaliteleri

1. Stachys macrantha (C. Koch) | A7 Trabzon: Erzurum-Trabzon eski tarihi yolu iizeri Zigana
Stearn dag1 zirve cayirlik alanlar, 40°38'14.4"N/39°24'18.6"E, 2010

m, 10.08.2013 BMutlu 1001.

2. Stachys officinalis (L) | A6 Samsun: Ladik, Kiipecik koyii Ladik dag: etekleri, yayla

Trevisan subsp. officinalis cayirhk alanlar, 40°52'4.04"N/36°4'3.90"E, 1230 m,
26.06.2013 BMutlu 1003.

3. Stachys officinalis (L.) | A3 Diizce: Cigekli yaylasi Ke¢ipinar mevkii Sehirli yayla yolu
Trevisan  subsp. balcanica | acik alan cayirliklar, 40°38'13.00"N/31°11'16.10"E, 1451 m,
(P.W. Ball) R. Bhattacharjee 25.08.2014 BMutlu 1004.

4. Stachys macrostachya (Wend.) | A7 Giimiishane: Erzincan-Giimiishane yolu ilizerinden Kose
Brig. dag1 Kusyuva yaylasi girisinden 10 km iceride ¢ayirlik alan,

40°17'27.90"N/39°33'10.00"E, 1920 m, 10.08.2013 BMutlu
1002.

Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi herbaryumundan alman
Betonica altcinsi taksonlarinin teshisleri, basta Tiirkiye Florasi olmak iizere diger

floristik ¢alismalardan yararlanilarak yapilmstir [7, 39].

Calismada kullanilan tiim Betonica altcinsi taksonlari, Dog. Dr. Ekrem

Akgigek tarafindan teshis edilerek onaylanmistir.

3.2 Anatomik Calismalar

Gergeklestirilen anatomik g¢alismalarda her takson i¢in farkli lokalitelerden
elde edilen ¢igekli bitkilerin herbaryum o6rneklerinin govde, yaprak ve nutletlart
kullanilmigtir. Bu amagla nutlet disindaki diger bitki pargalar1 anatomik ¢aligmalarda

kullanilmak iizere %70’lik alkol iceren etiketli siselerde saklanmustir.

Anatomik ¢aligmalar i¢in olgun bitkilerin gévde ve yapraklarindan elle enine
ve yiizeysel kesitler alinmistir. Elde edilen kesitlerde dokularin net bir sekilde
gorlilebilmesi  ve hiicre igerisindeki

nigsasta vb. gibi ergastik maddelerin

uzaklastirilabilmesi i¢in oncelikle kloralhidratla (CCl3-CH(OH),) islem yapilmistir.
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Daha sonra doku ve hiicreleri daha ayrintili gorebilmek ve aradaki smirlarn
belirleyebilmek amaciyla Sartur reaktifi, kiitikula kalinlig1 i¢in Sudan-11l, ksilem ve
sklerankima gibi odunsu dokular1 belirlemek i¢in FloroglusintHCL reaktifi ve

parankima tabakasini belirlemek i¢in lugol gibi boyalar uygulanmistir [40, 41].

Alman kesitler gliserin-jelatin yontemiyle daimi preparat haline getirilmistir
[40].

Anatomik c¢alismalar, Olympus BXS53 mikroskobunda, nutlet ile ilgili
mikromorfolojik ¢aligmalar ise Masaiistii-SEM ve Olympus SZX10 Stereo arastirma
mikroskobunda yapilmaistir.
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4. BULGULAR

Calisma konusunu olusturan Stachys cinsine ait Betonica altcinsinin 4

taksonu (Stachys macrantha (C. Koch) Stearn, Stachys officinalis (L.) Trevisan

subsp. officinalis, Stachys officinalis (L.) Trevisan subsp. balcanica (P.W. Ball) R.

Bhattacharjee, Stachys macrostachya (Wend.) Brig.) vardir. Ve bu taksonlar arasinda

bir takim morfolojik olarak ayirt edici karakterler (Govde uzunlugu, taban yapraklari,

vertisillat, kaliks, ta¢ yaprak) bulunmaktadir. Bu karakterlerin karsilastirilmasi tablo

3’ te verilmistir;

Tablo 4.1: Betonica seksiyonu taksonlarinin karsilastiriimasi.

S. macrantha

S. officinalis subsp.
officinalis

S. officinalis subsp.
balcanica

S. macrostachya

Govde 10-60 cm 15-100 cm 15-100 cm 30-60 cm
Taban Ovat-triangular, Ovat  oblong’ tan | Ovat oblong’ tan | Oblong-lanseolat,
yapraklari oblong’ a, oblong’ a,
2-15x1,5-10 cm, 3-12x1,5-5¢cm, 3-12x1,5-5¢cm, 3-10 x 1-2,8 cm,
Petiol: 3-30 cm - - -
Govde Taban yapraklarina | Taban yapraklarina | Taban  yapraklarina | Tabanyapraklarina
yapraklar1 | gore daha kiigiik ve | benzer, daha kiigiik ve | benzer, daha kii¢iik ve | benzer,
kisa saplidir. kisa saplidir. kisa saplidir.
- - - Petiol: 3,5-9 cm,
- - - Lamina:5-11 x 1,5-2,5
cm’dir.
Vertisillat 10-15 ¢igekli, 15-20 ¢igekli, 15-20 ¢igekli, 12-16 ¢igekli,
1-2 aralik altta mesafe | 1-2 aralik asagi dogru | 1-2 aralik asagi dogru | 1-2 aralik asagi dogru
2-5¢cm aradaki mesafe 1,5-5 | aradaki mesafe 1,5-5 | mesafe 1,5-10 cm’dir.
cm cm
Cicek Govde  yapraklarina | Govde  yapraklarina | Govde  yapraklarina | Vertisillatlardan uzun
yapraklar1 | benzer asagi dogru ikili | benzer ama kiigiiktiir. | benzer ama kiigiiktiir. | yukarida sapsizdir.
yapraklar uzamis ve | Asagi indik¢e uzar | Asagt indikce uzar
vertisillatlardan ~ kisa | vertisillatlara esittir. vertisillatlara esittir.
kalmugtir.
Brakteoller | Lanseolat, Ovat-lanseolat’ tan | Ovat-lanseolat’”  tan | Lanseolat,
ovat eliptik’e, ovat eliptik’e,
4-15 mm, 5-10 mm, 5-10 mm, 3-12 mm,
dikenli, yesil yesil, dikenli yesil, dikenli yesil, mukronat
Kaliks 11-17 mm, 5-9(-12) mm, 5-9(-12) mm, 12-15 mm,
Disler: 1/2 x kaliks | Disler: 1/3-3/4 x kaliks | Disler: 1/3 x kaliks | Digler: 1/3 x kaliks
tiipt, tiipt, tiipd, tiipd,
dikenli ug dikenli ug dikenli ug dikenli ug
Tac Morumsu-pembe, Beyaz, kirmizimsi-mor | Beyaz,  kirmizimsi- | Morumsu-pembe,
yaprak mor,
30-35 mm 12-18 mm 12-18 mm 17-22 mm
Meyveler 3,5-4 X 2,5-3 mm 2,5x0,7mm 2,5x0,7mm 3x0,7mm
Ciceklenme | 6-9 aylar. 6-9 aylar. 6-9 aylar 7-8 aylar
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Anatomik ¢aligmalarda ise yukaridaki morfolojik karakterlere ilave olarak

taksonlar arasi ayirt edici anatomik karakterler de belirlenmeye calisilmistir.

4.1  S.macrantha (C. Koch) Stearn

Sekil 4.2: S. macrantha: A) Habitus B) Cigek.
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411 Govde Anatomik Yapisi

Govde yuvarlaga yakin koselidir. Gévde en dis tabakasinda, en dista kiibik ya
da poligonal sekilli hiicrelerden olusmus epidermis tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri ortalama 0.566 um kalinliginda diiz bir kiitikula ile ortiiliidiir
(Sekil 4.4).

Epidermal tabakada ortii veya salg tiiylerine rastlanmistir. Tomentose tipinde
3-4 hiicreli ortii tityleri gayet yogundur. Salgi tiiyleri kapitat tipte olup iki hiicreli bas,
tek hiicreli sapa sahiptir. Ve peltat tiiyler vardir. Kapitat ve peltat tiiyler fazla
yogunluga sahip degildir (Sekil 4.5-4.7).

Kalinlig: ortalama 30.47 um olan epidermis tabakasinin altinda yer alan
kortekste; koselerde ortalama 134.57 um kalinliginda ve 6-7 sirali yuvarlak, hafif
basik, diizensiz c¢eperli hiicrelerden olusmus, koselerde az yer kaplayan kose
kollenkimasi bulunur. Devaminda 4-6 sirali parankima ve sonra tek sirali endodermis
bulunmaktadir (Sekil 4.4).

Merkezi silindirde ilk olarak 1-2 sirali pargali bir periskl tabakasi vardir
(Sekil 4.4).

Merkezi silindirdeki iletim demeti kollateral tipte ve birbirine bagl halkasal
yapidadir. Koseler arasi floem tabakasindaki hiicre sayis1 koselere nazaran daha

azdir. Ksilemdeki trakeler ortalama 76.427 um ¢apindadir (Sekil 4.4).

Merkezi silindirin 6z bolgesi yuvarlak, biiyiik ve ince geperli parenkimatik

hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4: S. macrantha’nin govde enine kesiti (k: kiitikula, ep: epidermis, ko:
kollenkima, kp: korteks parenkimasi, en: endodermis, ps: periskl, fl: floem, ks:

ksilem, 6: 6z).
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Sekil 4.8: S. macrantha’nin gévdesinde amaryllis tipi stoma hiicresi.
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4.1.2 Yaprak Anatomik Yapisi

Yaprak orta damar bolgesinden alinan enine kesit incelendiginde, yapragin alt
ve st tarafinda tek sirali kiibik ya da oval hiicrelerden olusan bir epidermis
tabakasinin varligi tespit edilmistir. Epidermis hiicreleri ortalama 0.573 um
kalmliginda diiz bir kiitikula tabakasi ile ortiilmiistiir. Ust epidermis hiicreleri
ortalama 34.35 pum alt epidermis hiicreleri ise ortalama 26.261 pm kalinligindadir

(Sekil 4.9).

Alt ve st epidermis tabakasinda 2-3 hiicreli tomentose tipinde Ortii tiiyleri ile
iki hiicreli bas ve tek hiicreli sapa sahip kapitat salgi tiiylerine rastlanmistir (Sekil

4.12). Ortii tilylerinin yapragin altinda iistiinden daha yogun oldugu tespit edilmistir.

Yaprak kalinligi ortalama 456.44 um’ dir. Mezofil bifasial tiptedir. Ust
epidermis tabakasinin altinda; tek sirali palizat onun altinda da 2-3 sirali siinger

parenkimasi vardir (Sekil 4.10).

Yaprak orta damar bolgesinde kollateral iletim demeti yer alir. Cap1; ortalama
enine 439.13 pum, boyuna 128.85 pm’ dir. Orta damar bolgesinde, yapragin {iist
yiizeyine bakan tarafta 5-6 sirali, alta bakan tarafta ise 6-8 sirali levha kollenkimasi
yer alir. Floemin hemen disinda yaprak alt epidermisi yoniinde ise 3-4 sirali
sklerankima hiicrelerden olusmus bir tabaka vardir (Sekil 4.9). Orta damar
bolgesinde yer alan kollateral tipteki iletim demetinin ksilemindeki trakelerin

ortalama ¢aplar1 10.08 pm‘dir.
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Sekil 4.9: S. macrantha’nin yapragmin orta damar kesiti (k: kiitikula, ep: epidermis,
pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, ,ko: kollenkima, ks: ksilem, fl:

floem, sk: sklerankima).

Sekil 4.10: S. macrantha’nin yapragmin enine kesiti (k: kiitikula, ep: epidermis, pp:

palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimast).
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Sekil 4.11: S. macrantha’nin yapraginda tiiy Ortiisii.

Sekil 4.13: S. macrantha’nin yapraginda amaryllis tipi stoma.
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4.2 S officinalis (L.) Trevisan subsp. officinalis

Sekil 4.14: S. officinalis subsp. officinalis’in genel goriiniisi.

Sekil 4.15: S. officinalis subsp. officinalis: A) Habitus B) Cigek.
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421 Govde Anatomik Yapisi

Govde enine kesitine bakildiginda en dista ortalama 0.654 um kalinliginda
kivrimli bir kiitikula tabakasi ile ortiilii olan tek sirali poligonal veya kiibik sekilli

hiicrelerden olusan epidermis goriilmiustiir (Sekil 4.17).

Epidermal tabakada seyrek bir sekilde 2-3 hiicreli pilose tipi ortii tiiyleri
bulunur. Bununla birlikte seyrek olarak dort hiicreli bas ve tek hiicreli sap1 olup
kapitat tipte salgi tiiylerine rastlanmigtir (Sekil 4.18-4.20).

Ortalama 22.43 pm kalinligindaki epidermal tabakanin altindaki kortekste
ortalama 157.50 um kalinliga sahip ve 10-11 tabakali yuvarlak, hafif basik, diizensiz
ceperli hiicrelerden olusmus, ¢cok yer kaplayan kdse kollenkimasi bulunur. Ardindan

5-7 sirali parankima ve sonra tek sirali endodermis vardir (Sekil 4.17).

Merkezi silindirin ilk tabakasi olan periskl 1-2 sirali ve parcali bir sekilde
bulunmaktadir (Sekil 4.17).

Kollateral tiptedeki iletim demetleri bir halka meydana getirecek sekilde
siralanmistir. Ksilemdeki trakelerin ortalama gaplar1 14.754 um’ dir (Sekil 4.17).

Merkezde ince c¢eperli, yuvarlak ve farkli boyutlarda parenkimatik

hiicrelerden olusmus bir 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17: S. officinalis subsp. officinalis gévde enine kesiti (k: kiitikula, ep:

epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks parenkimasi, en: endodermis, ps: periskl, fl:
floem, ks: ksilem, 6: 6z).
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Sekil 4.18: S. officinalis subsp. officinalis’in govdesinde: A) Tiiy ortiisii B) Basit tiiy.
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Sekil 4.21: S. officinalis subsp. officinalis’in gévdesinde amaryllis tipi stoma.
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4.2.2 Yaprak Anatomik Yapisi

Yaprak orta damar enine kesiti incelendiginde, en dista oval veya kiibik
sekilli hiicrelerden olusmus tek sirali epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermis
lizeri ortalama 0.576 um kalinhiginda kivriml bir kiitikula tabakasi ile drtiiliidiir. Ust
epidermis hiicrelerinin ortalama 37.49 um alt epidermis hiicrelerinin ortalama 24.45

um kalinliginda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.22).

Alt ve Ust erpidermiste 2-4 hiicreli pilose tipinde ortii tiiyleri ile dért hiicreli
bas, tek hiicreli sap kapitat salg tiiyler ve sapsiz peltat tiiyler tespit edilmistir (Sekil
4.24-4.26). Ust erpidermiste bulunan ortii tiiyleri alt epidermise gore daha yogundur.

Yaprak kalinligr ortalama 268.807 um’dir. Mezofil bifasial tiptedir.
Mezofilde 2-3 sirali palizat ile 3-4 sirali siinger parenkimasi bulunmaktadir (Sekil
4.23).

Ortalama orta damar g¢api enine 125.75 pm boyuna 90.31 pum’ dir. Orta
damardan alinan enine kesitin yapragin ist ylizeyine bakan kisimda 5-6 sirali levha
kollenkimasi, alt yiizeyine bakan kisimda 7-8 sirali levha kollenkimas: bulunur.
Floemden hemen sonra gelen yaprak alt epidermis kismina bakan tarafta 2-3 sirali
sklerankimatik hiicreler vardir (Sekil 4.22). Yaprak orta damarmda yer alan iletim

demeti kollateral tiptedir. Ksilemdeki trakeler ortalama 7.04 um ¢apindadir.
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Sekil 4.22: S. officinalis subsp. officinalis’in yapraginin orta damar kesiti (k:
kiitikula, ep: epidermis, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi, ko:

kollenkima, ks: ksilem, fl: floem, sk: sklerankima).

Sekil 4.23: S. officinalis subsp. officinalis’in yapraginin enine Kesiti (k: kiitikula, ep:

epidermis, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi).

43



Sekil 4.24: S. officinalis subsp. officinalis’in: A) yaprak tiiy ortiisii B) Yaprak basit

Sekil 4.25: S. officinalis subsp. officinalis’in yapraginda salgi tiiyii tipleri: A) Kapitat
salgi tily B) Peltat salg: tily.

Sekil 4.26: S. officinalis subsp. officinalis’in yapraginda salgi tiiyii tipleri: A) Kapitat
salgi tiily B) Peltat salgi tiiy.

Sekil 4.27: S. officinalis subsp. officinalis’in yapraginda amaryllis tipi stoma.
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4.3  Stachys officinalis (L.) Trevisan subsp. balcanica (P.W. Ball) R.
Bhattacharjee

Sekil 4.28: S. officinalis subsp. balcanica genel goriiniis.

Sekil 4.29: S. officinalis subsp. balcanica: A) Habitus B) Cigek.
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4.3.1 Govde Anatomik Yapisi

Govdenin en disinda; kiibik veya oval sekilli hiicrelerden olusmus tek sirali
epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis tabakasi ortalama 0.668 um
kalinliginda olan diiz bir kiitikula tabakasi ile ortiiliidiir (Sekil 4.31).

Epidermal tabakada ortii tiiyl ile salgi tiiyline rastlanmistir. Ve 2-4 hiicreli
tomentose tipinde yogun bir sekilde ortii tiyi bulunur Bas dort hiicreli sap tek
hiicreli olup seyrek kapitat tipte salgi tiiyleri ve sapsiz peltat tiiyler ihtiva etmektedir
(Sekil 4.32-4.35).

Epidermis tabakas1 ortalama 20.98 um kalinligindadir. Devaminda koselerde
ortalama 102.98 um kalinliginda ve 7-8 sirali yuvarlak, hafif basik, diizensiz ¢eperli
hiicrelerden olugmus koselerde ¢ok yer kaplayan kose kollenkimasi ve koseler
arasinda yer yer bir sirali kollenkima bulunmaktadir. Ardindan 4-5 sirali parankima

ve tek sirali endodermis bulunmaktadir (Sekil 4.31).

Merkezi silindirin ilk tabakasi olan periskl, koselerde tam, koseler arasinda

ise pargalanmis ve 1-2 siralidir (Sekil 4.31).

Merkezi silindirde yer alan iri iletim demetleri kollateral tiptedir. Trakelerin
caplar1 ortalama 12.578 pm* dir (Sekil 4.31).

Merkezi silindirin ortasinda yer alan 6z bolgesi biiyiik, yuvarlak, kalin ¢eperli

parenkimatik hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31: S. officinalis subsp. balcanica’nin gévde enine kesiti (k: kiitikula, ep:

epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks parenkimasi, en: endodermis, ps: periskl, fl:

floem, ks: ksilem, 6: 6z).

47



Sekil 4.32: S. officinalis subsp. balcanica’ nin: A) Gévdesinde tiiy ortiisii B)
Govdesinde basit tily.

Sekil 4.35: S. officinalis subsp. balcanica’ nin gévdesinde: A) Peltat salgi tiiy B)
Amaryllis tipi stoma.
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4.3.2 Yaprak Anatomik Yapisi

En istte ortalama 0.643 pum kalinliginda diiz bir kiitikula tabakasi ile ortiili
olan ve oval ya da kiibik sekilli hiicrelerden olusmus tek sirali epidermis tabakasi yer
almaktadir. Ortalama olarak 26.95 um kalinliginda ist epidermis hiicrelerine ve

17.71 pm kalinliginda alt epidermis hiicrelerine sahiptir (Sekil 4.36).

Epidermal tabakada ortii veya salgi tiiyiine rastlanmistir. Tomentose tipinde
2-4 siral ortii tilylerine ve sap tek, bas dort hiicreli kapitat salgi tiiyii ile peltat salgi
titylerine rastlanmistir (Sekil 4.38-4.41).

Yaprak kalinlig1 ortalama 144.062 um* dir. Alt ve {ist epidermis tabakalarinin
arasinda yer alan mezofil tabakasi, tek sirali palizat ve 2-3 sirali siinger parankimasi

hiicrelerinden olusmustur (Sekil 4.37).

Kollateral tipteki orta damarin ¢ap1 ortalama bir degerle enine 276.34 um,
boyuna 74.41 um’ dir. Orta damarda yapragin ist tarafina bakan kisimda 4-5 sirali
alta bakan kisimda 7-8 sirali levha kolenkimasi vardir. Ve floemin disinda alt
epidermise bakan tarafta 3-4 sirali sklerankima hiicreleri vardir (Sekil 4.36). Yaprak
orta dama bolgesinde kollateral tip iletim demeti yer almaktadir. Bu iletim

demetindeki ksilemde bulunan trakelerin ¢aplari ortalama 8.269 pm’ dir.
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Sekil 4.36: S. officinalis subsp. balcanica’nin yaprak orta damar kesiti (k: kiitikula,
ep: epidermis, pp: palizat parenkimasi, sp: slinger parenkimasi, ,ko: kollenkima, ks:

ksilem, fl: floem, sk: sklerankima).

Sekil 4.37: S. officinalis subsp. balcanica’nin yapraginin enine kesiti (k: kiitikula, ep:

epidermis, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimasi).
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Sekil 4.38: S. officinalis subsp. balcanica’nin yapraginin: A) Tiiy ortiisti B) Basit
tuy.
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Sekil 4.39: S. officinalis subsp. balcanica’nin yapraginda salgi tiiyii tipleri: A)
Kapitat salgi tiiyii B) Peltat salgi tiiyii.

Sekil 4.41: S. officinalis subsp. balcanica’nin yapraginda: A) Peltat salgi tiiyii B)
Amaryllis tipi stoma.
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4.4  Stachys macrostachya (Wend.) Briq.

Sekil 4.42: S. macrostachya’nin genel goriiniisii.

Sekil 4.43: S. macrostachya: A) Habitus B) Cigek.
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4.4.1 Govde Anatomik Yapisi

Govde enine kesitinde en dis tabakada ortalama 0.491 pm kalinliginda diiz bir
kiitikula tabakasi ile ortiilii olan ve kiibik ya da oval sekilli hiicrelerden olusmus tek

siral1 epidermis tabakasi yer almaktadir (Sekil 4.45).

Epidermal tabakada ortli veya salgi tiiyleri mevcuttur. Ve yogun 2-3 hiicreli
stellate tip ortii tiiyti bulunur. Seyrek iki hiicreli bas ve tek hiicreli sapa sahip olup
kapitat tipte salgi tiiyleri ile peltat tipte salg tiiyleri ihtiva eder (Sekil 4.46-4.48).

Epidermis tabakasinin kalinligi ortalama 21.50 um’ dir Devaminda 1-2 sirali
hipodermis, altinda yer alan kortekste; Ortalama 175.20 um kalinhiginda ve 12-14
sirali yuvarlak, hafif basik, diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmus kdselerde genis yer
kaplayan kose kollenkimasi bulunur. Ardindan ise 3-6 sirali parenkima ve sonra tek

sirali endodermis mevcuttur (Sekil 4.45).
Merkezi silindirde ilk olarak pargali 1-2 sirali periskl yer alir (Sekil 4.45).

Merkezi silindirin 6nemli bir kismini kollateral tipte iletim demetleri

doldurmustur. Ksilem elemanlarindan trakeler ortalama 19.03 pm ¢apindadir (Sekil

4.45).

Merkezi silindirin i¢ kisminda ince ¢eperli, yuvarlak ve biiyiik parenkimatik

hiicrelerden olusmus bir 6z bolgesi bulunmaktadir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45: S. macrostachya’nin gévdesinin enine kesiti (k: kiitikula, ep: epidermis,
ko: kollenkima, kp: korteks parenkimasi, en: endodermis, ps: periskl, fl: floem, ks:

ksilem, 6: 6z).
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Sekil 4.46: S. macrostachya’nin gévdesinde: A) Tiiy ortiisii B) Yildizst tily.

Sekil 4.47: S. macrostachya’nin gévdesinde salgi tiyii tipleri: A) Kapitat salgi tilyii
B) Peltat salg tiiyii.

Sekil 4.49: S. macrostachya’nin gévdesinde amaryllis tipi stoma.
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4.4.2 Yaprak Anatomik Yapisi

Yaprak orta damar enine kesitinde, en dista oval seklinde tek sirali
hiicrelerden olusmus epidermis tabakasi yer almaktadir. Epidermis hiicreleri ortalama
0.672 pum kalinliginda diiz bir kiitikula ile ortiiliidir. Ortalama epidermis hiicre
kalinligt ist 31.97 um, alt 14.92 pm seklinde tespit edilmistir (Sekil 4.50).

Alt ve Uist epidermis ylizeylerinde 2-3 hiicreli stellate tip tiiyler vardir. Bag iki
ve sap tek hiicreli kapitat ile peltat salg: tiyleri goriilmistiir (Sekil 4.52-4.55). Alt
epidermisteki yildizs: tiiylerin st epidermisteki yildizsi tiiylere gore daha kisa ve

yogun oldugu saptanmistir.

Yaprak kalmligi ortalama 169.01pm’dir. Mezofil bifasial tiptedir. Ust

epidermis altinda 2 sirali palizat ve 2-3 sirali siinger parenkimasi yer almaktadir

(Sekil 4.51),

Yaprak orta damar cap1 olgiildiigiinde ortalama olarak eninin 244.34 pm
boyunun 119.61 pm oldugu goriilmiistiir. Orta damarin yaprak iist yiizeye bakan
kiminda 8-9 sirali alt ylizeye bakan kisminda 10-11 sirali levha kollenkimasi
bulunmaktadir. Floemin ardindan yapragin alt yiiziine bakan yaninda 3-5 sirali

sklerankimatik hiicreler bulunur (Sekil 4.50).

Iletim demeti kollateral tiptedir. Ksilemdeki trakeler ortalama 7.816 um

capindadir.
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Sekil 4.50: S. macrostachya’nin yapraginin orta damar kesiti (k: kiitikula, ep:
epidermis, pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimast, ,ko: kollenkima, ks:

ksilem, fl: floem, sk: sklerankima).

Sekil 4.51: S. macrostachya’nin yapragimin enine kesiti (k: kiitikula, ep: epidermis,

pp: palizat parenkimasi, sp: siinger parenkimast).
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stoma.

Sekil 4.55: S. macrostachya’nin yapraginda salg tiiyii tipleri: A) Kapitat salgi tiiyti
B) Peltat salgi tiiyii.
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4.5  Betonica altcinsi’nin Nutlet Mikromorfolojisi

45.1 Stachys macrantha (C. Koch) Stearn

Nutlet sekli obovoid’ dir (ters yumurtamsi). Dorsal tarafi konveks, ventral tarafi hafif

catiya benzer ve nutlet tepesi kanatli’ dir. Nutlet 3.5-4.0 x 2.0-3.0 mm boyutundadir.

Yiizey olarak retikulat seklinde ve tiiysiizdiir. Nutlet rengi kahverengidir.

Vac-High PC-Std. 10kV x 22 —— M
BALIKESIR UNIVERSITY Vac-High PC-Std. 10 kV x 540 D ——1 0 L] 000156

Sekil 4.56: S. macrantha’ nin nutlet SEM goriintiisii (A-Dorsal goriiniim, B-Nutlet
yiizeyi).

Vac-High PC-Std. 10kV x22 000293

BALIKESIR UNIVERSITY Vac-High PC-Std. 10 kV x 540 — 50 |1 000158

Sekil 4.57: S. macrantha’ nin nutlet SEM goriintiisii (C- Ventral goriiniim, D-Nutlet
yiizeyi).
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4.5.2 Stachys officinalis (L.) Trevisan subsp. officinalis

Nutlet sekli obovoid’ dir (ters yumurtamsi). Dorsal tarafi konveks, ventral tarafi hafif

catiya benzer, nutlet tepesi kanathdir. Nutlet boyutu 2.2-3.1 x 1.3-1.5 mm’ dir yiizey,

retikulat ve tiiysiizdiir. Nutlet rengi kahverengidir.

Vac-High PC-Std. 10kV x24 —_— 000284 Vac-High PC-Std. 10KV X 540 50 ym 000287
BALIKESIR UNIVERSITY BALIKESIR ONIVERSITY

Sekil 4.58: S. officinalis subsp. officinalis’ in nutlet SEM goriintiisii (A-Dorsal
goriiniim, B-Nutlet yiizeyi).

Vac-High PC-Std. 10 kV x 540 —— 50 M 000283
BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10kV x 24 E— 000281
BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 4.59: S. officinalis subsp. officinalis’ in nutlet SEM goriintiisii (C- Ventral
goriiniim, D-Nutlet yiizeyi).
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45.3 Stachys officinalis (L.) Trevisan subsp. balcanica (P.W. Ball) R.
Bhattacharjee

Nutlet sekli oblong’ dan obovoid’e kadardir (dikdortgensiden ters yumurtamsiya
kadar). Dorsal tarafi konveks, ventral tarafi hafif ¢catiya benzer ayn1 zamanda nutlet

tepesi kanatlidir. Nutlet boyutlar1 2.7-3.1 x 1.3-1.5 mm.’ dir, ylizey retikulat’ tir,

tilystizdiir. Nutlet rengi kahverengidir.

Vac-High PC-Std. 10kV x 540 R ——- 000280
BALIKESIR UNIVERSITY

Vac-High PC-Std. 10 kV x24 1mm 000278
BALIKESIR UNIVERSITY

Sekil 4.60: S. officinalis subsp. balcanica’ nin nutlet SEM goriintiisii (A-Dorsal

goriiniim, B-Nutlet yiizeyi).

kY \\. ¥/ 8

Vac-High PC-Std. 10kV x24 ; a —50 117 000139

Sekil 4.61: S. officinalis subsp. balcanica’ nin nutlet SEM goriintiisii (C- Ventral

gortiiniim, D-Nutlet yiizeyi).
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4.5.4 Stachys macrostachya (Wend.) Briq.

Nutlet sekli subglobose (hemen hemen yuvarlak)’ dur. Dorsal tarafi konveks, ventral
tarafi hafif ¢atiya benzer, nutlet tepesi hafif kanathidir. Nutlet’ ler 2.2-3.0 x 1.5-1.7

mm boyutunda olup yiizeyleri retikulat’ tir. Tiystizdiir. Nutlet rengi kahverengidir.

Vac-High PC-Std. 10kV x 24 e — 000147 Vac-High PC-Std. 10kV X 540  see——50 pm 000150

Sekil 4.62: S. macrostachya’ nin nutlet SEM goriintiisii (A-Dorsal goriiniim, B-

Nutlet yiizeyi).

Vac-High PC-Std. 10kV x24 — 000151 Vac-High PC-Std. 10 kV x 540 D ———L L >000154

Sekil 4.63: S. macrostachya’ nin nutlet SEM goriintiisii (C- Ventral goriiniim, D-
Nutlet ylizeyi).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢aligmada Tiirkiye’de yayilis gosteren Betonica altcinsine ait 4 taksonun
govde ve yaprak anatomik yapilari incelenmistir. Arastirma neticesinde taksonlar
arasinda anatomik olarak birtakim farkliliklar ve benzerlikler tespit edilmis ve

tablolar halinde karsilastirmal1 olarak sunulmustur.

5.1  Govde

5.1.1 S. macrantha, S.officinalis subsp. officinalis, S. officinalis subsp.

balcanica ve S. macrostachya

S. macrostachya kutikula kalinligi olan 0.491 um ile betonica taksonlari
arasinda en incesidir S. officinalis subsp. balcanica ise kutikula kalinligi olan 0.668

um ile en kaliidir.

S. macrantha en kalin epidermise (30.47 pum) sahipken S. officinalis subsp.

balcanica en ince epidermise (20.98 um) sahiptir.

Taksonlar iginde en kalin kollenkima olarak S. macrostachya (175.20 um)
Olgtilmistiir. En ince kollenkima olarak ise S. officinalis subsp. balcanica (102.98

um) Ol¢iilmiistiir.

S macrantha’ nin trake ¢ap1t 76.42 pum ile en genis ¢apa sahip oldugu tespit
edilmistir. S officinalis subsp. balcanica’ nin trake ¢ap1 12.57 pum ile en kiigiik ¢apa

sahip oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5.1’ de Betonica altcinsine ait taksonlarin govde anatomik yapilar
karsilagtirilmistir. Tabloda da goriildigi gibi taksonlarin Kutikulalarinin kalinliklari,
sklerankima varligi (ksilem ve floemde), parankima tabaka sayisi, kollenkima varlig

(koselerde), gibi 6zellikleri birbirine benzerdir.
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Tablo 5.1: Altcins Betonica taksonlarinin gévde anatomik yapilarinin

karsilastirilmast.
Kutikula Epidermis | Kollenkima | Parankima | Trake ¢ap1
Govde kalinhgi kalinhg1 kalinhgi tabaka
(koselerde) sayisi
Stachys macrantha 0.566 pm 30.47 pm 13457 ym | 4-6 76.42 pm
Stachys officinalis
subsp. officinalis 0.654 um 22.43 pm 157.50 ym | 5-7 14.75 pm
Stachys officinalis
subsp. balcanica 0.668 um 20.98 um 102.98 um | 4-5 12.57 pm
Stachys macrostachya | 0.491 um 21.50 pm 17520 um | 3-6 19.03 pm

Bu taksonlarin benzerliklerinin yaninda epidermis kalinhigi, kollenkima

kalinlig1 (koselerde), trake capi gibi anatomik o6zellikler yoniinden farkliliklari da

mevcuttur.

S. macrantha’ nin epidermis kalinhigmin diger taksonlara gore daha fazla

olmasiyla digerlerinden ayrilmaktadir.

Koselerdeki kollenkima kalinliklarina bakildiginda S. macrostachya belirgin

ve en kalinlar1 olarak ayirt edilmektedir.

Trake cap1 bakimindan en kiiciikk ¢apli trakaye sahip takson S. officinalis

subsp. balcanica en biiyiik ¢apl trakeye sahip takson S. macrantha olarak tespit

edilmistir. Bu durumun tiirlin habitat1 ile ilgili oldugu diisliniilmektedir. Ciinkii bu

takson ¢ok nemli ve yilin her zaman1 yagis alan bolgelerde yasar.
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S. macrantha

S. officinalis subsp. officinalis

S. officinalis subsp. balcanica

S. macrostachya

Sekil 5.1: Dort taksonun gévde genel fotolar
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Tablo 5.2: Altcins Betonica taksonlarinin gévde tily yapilariin karsilastirilmasi

Govde Tiiy yapis1
5 Ortii Tiiyii Salg tiiyii
[
o
% Tity tipi Tiiy | Tiy Tiiy tipi | Tiiy hiicre Tiiy
(o hiicre | yogunlugu sayisi yogunlugu
sayis1
S. macrantha Tomentose | 3-4 Yogun Kapitat, Bas 2 hiicreli, Seyrek
sap tek hiicreli,
peltat
S. officinalis Pilose 2-3 Seyrek Kapitat Bas 4 hiicreli, Seyrek
subsp. officinalis sap tek hiicreli
S. officinalis Tomentose | 2-4 Yogun Kapitat, Bas 4 hiicreli, Seyrek
subsp. balcanica sap tek hiicreli,
peltat
S. macrostachya | Stellate 2-3 Yogun Kapitat, Bas 2 hiicreli, Seyrek
sap tek hiicreli,
peltat

Tablo 5.2° de trikom Ortiisiinde ortii tiiylere bakildiginda genelde yogun
oldugu gorilmiistiir. Yildizs: tiiyleriyle S. macrostachya kolay bir sekilde One
cikmistir. Tily bakimindan en seyrek basit tiiylere sahip taksonun S. officinalis subsp.
officinalis oldugu tespit edilmistir. Ayrica basit tiiylerinde en fazla hiicre ihtiva eden

takson S. macrantha’ dir.

Salg: tiiylerine genel olarak bakildiginda farklilik goriilmemekle beraber
seyrek kapitat ve peltat tiiyleri bulunmaktadir.

Giuliani ve ark. [29] tarafindan yapilan bir ¢alismada Altcins Betonica © nin
sadece semsiyemsi (peltat) tiiyleri ihtiva ettigi ve altcins Betonica’nin tiiy tipi
bakimindan fakir oldugu belirtilmistir. Bizim g¢alismamizda ise Giuliani ve ark.

[15]’dan farkli olarak kapitat tiiylere rastlanmistir.

Erkara ve ark. [35] tarafindan yapilan arastirmada; S. annua (L.) subsp. annua
var. annua ve S. byzantina ‘ da epidermisin altinda 3-4 tabakali kollenkima hiicreleri

bulundugunu ve en icte ise kompakt parankima hiicrelerinin goriildiigiinii séylerken

66



bizde tabaka sayis1 daha fazla kollenkima hiicreleri ve en i¢te kompakt parankima

hiicreleri bulunmaktadir.

Uysal [27] tarafindan S. cretica L. subsp. smyrnaea Rech Fil. endemik
taksonunun morfolojisi, anatomisi ve ekolojisi ilizerinde yapilan ¢alismada gévdede
0z’lin parankimatik oldugu belirtilmistir. Bizim taksonlarimizda da benzer sekilde

govdede 0z parankimatiktir.

Salmaki ve ark. [24] tarafindan ¢alisilan Stachys tiirlerinde glandular ve
glandular olmayan trikom olmak iizere iki tip tespit edilmistir. Glandular trikomlar
da sapli, az sapli veya sapsiz olmak {lizere alt tiplere boliinmiistiir. Glandular
trikomlarin saplar1 tek veya cok hiicreli olabilir. Basit dalsiz ve dalli trikomlar
glandular olmayan trikomlarin iki alt tipini olusturdugunu séylemislerdir. Bizim
calismamizda da buna benzer glandular olmayan tliylerden basit dalsiz ve dall
trikomlar tespit edilmistir. S. macrostachya’ da diger taksonlardan farkli olarak

yildizsi tliyler vardir.

En biiyiik trakelere S. macrantha sahiptir. Bu bitkinin yasam ortami bol
yagish bir ekosistemdir. Muhtemelen tiirlin habitat 6zelliklerinden dolayr bu tiiriin

biiyiik trakelere sahip oldugunu sdyleyebilir.

Anatomik incelemeler 1s18inda iilkenin kuzeyinde yayilis goOsteren bu
taksonlarmn kutikula yapilarmnin geyet ince oldugu, kose kollenkimalarinin ve
sklerankimalarin varligi, ortii tiylerinin genelde yogun olmakla beraber salgi

tiiylerinin seyrek oldugu ortaya konmustur.
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52  Yaprak

5.2.1 S. macrantha, S.officinalis subsp. officinalis, S. officinalis subsp.

balcanica ve S. macrostachya

Taksonlar iginde en kalin kutikula ihtiva eden S. macrostachya’ nin kutikula
kalinlig1 0.672 pm’ dir, en ince kutikula ihtiva eden S. macrantha’ nin ise kutikula
kalinlig1 0.573 pm’ dir

S. officinalis subsp. officinalis en kalin tist epidermise sahiptir (37.49 um), S.

officinalis subsp. balcanica ise en ince iist epidermise sahiptir (26.95 pm).

S. macrantha’ nin alt epidermis kalinligi 26.261 um ile en kalindir, S.

macrostachya’ nin alt epidermis kalinligi 14.92 um ile en incedir.

S. macrantha’ nin yaprak kalinhigi 456.44 pum ile en kalin oldugu tespit
edilmistir, S. officinalis subsp. balcanica’ nin yaprak kalinligi 144.06 pum ile en

incedir.

S. macrantha en genis trake ¢apina 10.08 um ile 6l¢iilmistiir, S. officinalis

subsp. officinalis en ince trake ¢apina 7.04 pm ile 6l¢tilmiistiir..

Tablo 5.3° de altcins Betonica’ ya ait taksonlarin yaprak anatomik yapilari
gosterilmektedir. Tabloda da belirtildigi gibi taksonlar arasinda kutikula kalinligi,
orta damarda kollenkima varhig1 (iist ve alt kisimda) ile damarlanma gibi anatomik
ozellikler acisindan onemli Olgiide bir farklilik goriilmemis aksine ciddi oranda

benzerlik gosterdikleri saptanmistir.
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Tablo 5.3: Altcins Betonica taksonlarinin yaprak anatomik yapilarimin karsilastirilmasi.

Epidermis kalnl Orta damar iletim demeti
Kutikula praermis Kalniigi capi Yaprak
Yaprak B Trake capi B
kalinhgy kalinhg1
Ust Alt En Boy
Stachys macrantha 0.573 um 34.35 um 26.261 pm 10.08 um 439.13 um 128.85 pm 456.44 um
Stachys officinalis
L 0.576 37.49 24.45 7.04 125.75 90.31 268.80
subsp. officinalis Hm Hm wm Hm Hm Hm Hm
Stachys officinalis
. 0.643 26.95 17.71 8.26 276.34 74.41 144.06
subsp. balcanica Hm Hm wm Hm Hm Hm Hm
Stachys macrostachya | 0.672 pym 31.97 pm 14.92 ym 7.81 pm 244 .34 pm 119.61 pm 169.01 um
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Bu taksonlardaki benzerliklere nazaran epidermis kalinligi, yaprak kalinligi,

trake capi1, orta damar iletim demeti ¢aplarinda farkliliklar gériilmiistiir.

En kalin st epidermis S. officinalis subsp. officinalis’e alt epidermis de S.
macrantha’ ya aittir ve yine taksonlar arasinda yaprak kalinligi acisindan ilk goze

batan S. macrantha’ dir.

S. officinalis subsp. officinalis ve S. macrostachya iki sirali palizat
parankimasina sahipken S. macrantha ve S. officinalis subsp. balcanica bir sirali
palizata sahiptir. Palizat siras1 {izerinde giines 1s18inin etkisi oldugu literatiirlerde
bildirilmektedir. Cok giines alan bitkilerde palizat siras1 daha fazla, az giines alan

bitkilerde ise bu durum tam tersidir.

Orta damar iletim demeti ¢ap1 incelendiginde biiyiikliik agisindan en onde S.

macrantha yerini almistir.

Tablo 5.4: Altcins Betonica taksonlarinin yaprak tily yapilarimin karsilastirilmasi.

Yaprak Tiiy yapisi
5 Ortii Tiiyii Salg tiiyii
c
(@]
% Tiiy tipi Tiiy Tiiy yogunlugu Tiiy Tiiy hiicre Tiiy
[ hiicre tipi sayisl yogunlugu
sayisl
S. macrantha | Tomentose | 2-3 Yapragin alt1 Kapitat | Bag 2 hiicreli, | Seyrek
iistten daha yogun sap tek hiicreli
S. officinalis Pilose 2-4 Yaprak iistii Kapitat, | Bas 4 hiicreli, | Seyrek
subsp. altindan yogun sap tek hiicreli,
officinalis (macrantha daha | Peltat
yogun)
S. officinalis Tomentose | 2-4 Yaprak iistii Kapitat, | Bas 4 hiicreli, | Seyrek
subsp. altindan yogun sap tek hiicreli,
balcanica (macrantha daha | Peltat
yogun)
S. Stellate 2-3 Yaprak alt1 tityler | Kapitat, | Bags 2 hiicreli, | Seyrek
macrostachya iistlinden yogun sap tek hiicreli,
ve daha kisa Peltat
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Tablo 5.4° te trikom Ortiisiinde ortii tiiylerine bakildiginda S. macrostachya
digerlerinden farkli olarak yildizs1 bir ortii tiiye sahiptir. Ortii tiiyii hiicre sayisi
bakimindan énemli bir farklilik yoktur.

Salgi tiiy acisindan bakarsak taksonlar kapitat ve peltat tip salgi tiiyii ihtiva

etmektedir.

Gruji¢, S ve ark. [36] tarafindan yapilan S. scardica (Griseb.) Hayek’in
vegetatif organlarinin ve kalikslerinin anatomisi ve mikromorfolojisi ¢aligmasinda
calisilan bitki pargalarinin yiizeyinde ii¢ tip trikom bulunmustur: Basit nonglandular
uniseriate ¢ok hiicreli, nonglandular ince uzun dallanmis ve glandiiler peltate
trikomlar tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda da benzer veriler tespit edilip buna ek

olarak kapitat tiiyler de goriilmiistiir.

Donmez ve ark. [26] tarafindan yapilan bir ¢aligmada S. palustris (L.)’ in
yaprak damarlanmalar1 pinnat agsi (tiiysii) olarak tespit edilmistir. Bizim Stachys
cinsinin Betonica altcinsine ait biitiin taksonlarimizda da yaprak damarlanmalari

pinnat agsi (tliysii) olarak goriilmiistiir.

S. officinalis subsp. officinalis’ te iki palizat parankimasi S. officinalis subsp.
balcanica’ da bir palizat parankimasi vardir. Yukarida bahsedildigi gibi S. officinalis
subsp. officinalis ve S. macrostachya cok giines gordiigiinden veya genetik sebeple
iki katl palizathdir.

Biitiin taksonlarda iist epidermis alt epidermisten kalin oldugu saptanmistir.
S. macrostachya yildizs: ortii tiiyiliyle digerlerinden ayrilmistir.

Anatomik incelemeler 1s1ginda iilkenin kuzeyinde yayilis gosteren bu
taksonlarin kutikulala yapilarmin gayet ince oldugu, orta damarda kollenkima varlig
(ist ve alt kisimda), taksonlarmn yaprak kalinliklarinin 6nemli Olglide farklilik

gosterdigi ve yaprak damarlanmalariin birbirinin aynisi oldugu goriilmiistiir.

71



53 Nutlet

5.3.1 S. macrantha, S.officinalis subsp. officinalis, S. officinalis subsp.

balcanica ve S. macrostachya

Calisilan taksonlarin Nutlet yapilart karsilastirildiginda; S. macrantha
taksonlar arasindan en biiyiik nutleta sahip oldugu, S. officinalis subsp. officinalis‘in

ise en kiigiik boyutlu nutleta sahip oldugu goriilmiistiir.
Biitiin taksonlarda nutlet renkleri de benzerdir.

Nutlet yiizeyi acisindan S. macrostachya diger taksonlardan farklilik
gostermektedir. S. macrantha ve S. officinalis subsp. officinalis’in nutlet sekli ise

benzerdir.

Biitiin taksonlarin nutletlerinde kanat vardir fakat S. macrostachya’ da kanat

digerlerinden daha dardir.

Tablo 5.5’ te Betonica altcinsine ait taksonlarin nutlet mikromorfolojik
yapilart karsilastirilmistir. Tabloda da goriildiigii gibi taksonlarn nutlet sekli ve
nutlet yiizeyi, gibi ozellikleri birbirine benzerdir. Bu taksonlardaki benzerliklere

nazaran farkliliklar da vardir.

Tablo 5.5: Altcins Betonica taksonlarinin nutlet yapilarinin karsilastirilmas.

Nutlet Nutlet sekli Nutlet boyutu Nutlet Kanat
yiizeyi varhgi
obovoid 3.5-4.0x2.0-3.0mm | retikulat var

S. macrantha

L obovoid 2.2-3.1x1.3-1.5mm | retikulat var
S. officinalis subsp.
officinalis
S. officinalis subsp. oblong-obovoid 2.7-3.1x1.3-1.5mm | retikulat var
balcanica
S. macrostachya subglobose 2.2-3.0x1.5-1.7 mm | retikulat var
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6. ONERILER

Stachys oldukga biiyiik, polimorfik ve 6nemli taksonomik problemlere sahip
olan bir cinstir. Sadece morfolojiye dayali klasik taksonomik ¢aligmalar, bu cinsin
taksonomik problemlerinin ¢6ziimii ve filogenisinin net olarak ortaya konmasi i¢in
yeterli degildir. Bu ¢alismadan elde edilen veriler, cinsin taksonomik olarak daha iyi
anlagilabilmesi icin anatomik ve mikromorfolojik olarak karakterlerin géz ardi
edilmemesi gerektigini ortaya koymaktadir. Sadece cinsin dahil oldugu Lamiaceae
familyasinin =~ degil,  bitkiler alemindeki  biitin  taksonomik  gruplarin
degerlendirilmesinde, morfolojik, karyolojik ve molekiiler ¢alismalar kadar 6nemli

olan anatomik ve mikromorfolojik karakterler de degerlendirilmelidir.
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