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OZET

HIiZAN (BITLIS) ILCESINDE YETISTIRILEN UZUM CESITLERININ SSR
(Simple Sequence Repeat) MARKORLERIYLE GENETIK ANALIZI

AYKUT, Semih
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Adnan DOGAN
Mayis 2016, 57 sayfa

Bu tez calismasinda Vitis Vinifera(asma) nin Dogu Anadolu Bolgesi’nde
onemli gen merkezlerinden biri olan Hizan Ilgesinin yerel ¢esitleri ele alinnmistir. Bu
calismada Hizan Ilgesinde 63 genotip ve bu ¢esitlerle genetik &zelliklerinin
karsilastirilmas: amaciyla da Harran Universitesi Asma bahgesinde 3 standart cesit
kullanilmistir. Hizan yoresine ait 63 iiziim ¢esidi ile 3 referans ¢esidin 10 SSR lokusu
(VrZAG79,VVMD5, VMC2C3, VVMD24, VVMD27, VVMD28, VVS2, VrZAG62,
VVMD7 veVVMD31) ile genetik analizleri sonucu toplam 192 allel elde edilirken,
ortalama allel sayist 19.2 olarak tespit edilmistir. 10 SSR lokusu degerlendirildiginde
sonuclarimizda en yiiksek allel sayist VVMD28 (26 allel) lokusunda, en diisiik allel
cesitliligi ise VVDM31 (11 allel) lokusunda bulunmus olup, diger lokuslardaki allel
sayilar1 15-20 aras1 degismistir. Arastirma sonuglarina gore; 8 ayr1 genotip [isimleri
farkli (sinonim) ve allel biiyiikliikleri ayni olan (%94.4)] tespit ettik. Bu ¢esitler Siyah
Kismis ile Kirmizi Uziim, Tilka piri ile Saibi, Yediveren ile Hiimeydive Ilkeren
(Siyah) ile Kolati’ dir. Hizan Ilgesi yerel cesitlerinin SSR diizeyinde tanimlanmasina
yonelik ilk olarak gerceklestirilen bu arastirmada, elde edilen bulgular ileride

yiiriitiilecek diger caligsmalara 151k tutacak niteliktedir.

Anahtar kelimeler: Genotip, SSR, Van, Vitis vinifera



ABSTRACT

THE GENETIC ANALYSIS OF THE TYPES OF GRAPE THAT ARE GROWN
IN HiZAN DISTRICT OF THE CITY OF BITLIS WITH SSR(Simple Sequence
Repeat) MARKERS

AYKUT , Semih
M. Sc. Thesis Horticulture Department
Supervisor : Asst. Prof. Dr. Adnan DOGAN
May 2016, 57 pages

In this thesis study, local varieties of Hizan’s district which are one of the
important gene centers of Vitis vinifera in Eastern region was investigated. In this study,
63 genotypes in Hizan district and also 3 genotypes in the grape gardens of Harran
University were used with the aim of comparing the genetic characteristics of these
types.While the genetic analysis result of 63 types of grape that belong to district of
Hizan and 10 SSR loci of 3 types of reference 192 allel were obtained as total, the
average number of allel was identified as 19.2. When 10 SSR locus were evaluated, in
our results, the highest allel number in VVMD28 (26 allel) in its loci and the lowest
type of allel in VVDM31 (11 allel) in its loci was found out and numbers of allel in
other loci changed between 15 and 16. According to the research results, 8 different
genotype (synonym) and % 94.4 that has the same size of allel were identified. These are
Black kismis and Red grape, Tilka piri and Saibi, Yediveren and Hiimeydi, Ilkeren
(Black) and Kolati.

The findings obtained in this study was first one carried out with the aim of
identification of local varieties of Hizan district on the SSR level have the quality that

shed light on other studies that will be conducted in the future.

Keywords: Genotype, SSR, Van, Vitis vinifera
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1. GIRIS

Vitis vinifera L. tiiriiniin ilk kiiltire alindigi alanlardan birisi olan Tiirkiye
(Arroyo-Garcia ve ark., 2006), zaman igerisinde dogal melezlemelerle ortaya ¢ikan
zengin bir asma gen potansiyeline sahiptir. Tiirkiye 484.610 hektarlik alanda,
3.612.781 ton iiziim yetistiriciligi ile diinyada dordiincii sirada yer almaktadir. Diger
taraftan sofralik, saraplik, kurutmalik ve yoresel degerlendirilme sekilleri ile bagcilik,
tilke tariminda en 6nemli sektorlerden birisidir.

Tiir igerisinde cesitler, tipler, klonlardan olusan gerek genetik gerek ekolojik
anlamda 6nemli bir agilim s6z konusudur. Vitis vinifera L. tiirii iginde, en az 30.000
civarinda isimlendirilmis c¢esidin bulunabilecegi ve bunlardan yaklasik 15.000’nin
genotipik olarak farkli olabilecegi diistiniilmektedir (Dettweiler ve Eibach, 2003).

Son yillarda farkli bitki tiirlerinde mevcut genetik varyasyon, degisik yonleriyle
genom, gen, transkriptomik, proteomik ve hatta metabolomik diizeylerde
incelenmektedir. Bu calismalar ve elde edilen sonuglar 1s1ginda ilgili tiir i¢in
maksimum allelik varyasyonu igeren bir koruma stratejisi gelistirilmesinin yaninda,
0zel caligmalara yonelik uygun fonksiyonel allellerin belirlenmesine de olanak
saglamaktadir. Model olarak kullanilan bitkilerin diginda kalan iiziim gibi tiirlerde
etkin ve seri arastirmaya olanak saglayan molekiiler belirte¢ sistemlerinin
kullanilmas1 olduk¢a 6nemlidir. Uziimde kullanilan molekiiler belirteclerin en
onemlilerinden birisi ise; SSR veya mikrosatellit belirteglerdir.

Ulkemizde asma gen potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasi ve mevcut populasyon
icinden farkli degerlendirme amagclarina uygun iiziim g¢esitlerinin belirlenmesine
yonelik ampelografik calismalar uzun yillardir siirdiiriilmektedir (Oraman, 1941,
Kisakiirek, 1956; Istar, 1959; Oraman ve Agaoglu, 1969; Fidan ve ark., 1972; Fidan ve
Fidan, 1976; Marasali, 1986; Kara, 1990; Giirsoz, 1993; Kaplan, 1995; Akkurt ve
Fidan, 1998; Tiirkkan ve Agaoglu, 1999; Kader, 2005). Yiriitilen bu ampelografi
calismalarina ek olarak, izoenzim diizeyinde tanimlama caligsmalar1 bulunmaktadir.
Ancak gerek ampelografik parametrelerin gerekse enzimatik ayrimlarin yetersizlikleri
nedeni ile; son on yilda ise hizli ve etkili sonuglar verebilecek DNA markorlerin

(belirteglerin) kullanimina yonelinmistir.
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DNA diizeyindeki farkliliklar1 degisik hassaslik oranlarinda ortaya g¢ikaran
DNA belirtegleri araciliiyla son yillarda dncelikli olarak AFLP (Amplified Fragment
Lenght Polymorphism) ve SSR (Simple Sequence Repeats=Basit Dizi Tekrarlari)
teknikleri ile uygulama bulmustur.

SSR = Mikrosatellit belirtegler bitki DNA’sinda bulunan 2-6 baz
uzunlugundaki (TG)n, (AC)n, (TA)n, (GAC)n, (TTC)n ve (TATA)n gibi ¢ekirdek
motiflerini iceren 100 bg’den kiigiik tekrar tinitelerindeki farkliliklar1 igerir. Genomda
tespit edilen tekrar motiflerinin, kenar dizilerine olusturulan primerlerle
amplifikasyonu baz alan teknik insan, hayvan tanilarindan sonra, basta ticari dnemi
olan bitki tiirleri olmak {izere yaygin kullanima girmistir. Teknigin tanimlamalardaki
oneminden dolayr SSR lokuslar1 tespit edilmis tiirlerde her gegen giin bu lokuslarin
sayist artirtlirken, endemik tiirler basta olmak tizere daha az ticari 6nemi olan tiirlerde
de lokus tespit calismalari giincel konular arasindadir. Mikrosatellit belirtecler;
Okaryotik genoma oOzgiinliik gostermektedir (Litt ve Luty, 1989). Genotipler arasi
allelik varyasyonlar1 replikasyon kaymasindaki (replikasyon slippage) mutasyonlara
vb. dayandirilan SSR belirtegler (Schlotterer ve Tautz, 1992), ko- dominantlik, diger
DNA belirteclere gore yiiksek polimorfiklik saglama vb. ozellikleri ile {iziim
tanimlama ve diger genomik caligmalarda 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Genotipleme aragtirmalarinin  yaninda, kodominantlik avantajindan dolay1
ebeveyn ve hibrit tanisinda, genomda korunan dizilerin baz almasindan dolay: ise
bitkilerin genetik evriminde kullanilmaktadir. Ayrica bitkideki ekonomik &zellikleri
(tane rengi, hastaliklara dayaniklilik gibi) kontrol eden genlerin klonlanmasi amaci ile
yiiriitiilen genetik haritalama ¢aligmalarinda ve genom projelerinde SSR belirteclerin
Oonemi her gegen giin artmaktadir (Fischer ve ark.,2004; Welter ve ark.,2007; Akkurt
ve ark.,2007; Velasco ve ark.,2007).

SSR uygulamalarinda temel asamalar allel bolgelerinin PZR (Polimeraz Zincir
Reaksiyonu=PCR,  Polymerase @ Chain = Reaction)’da  amplifikasyonu ve
goriintiilenmesidir. Allel bolgelerinin ¢ogaltilmasinda, PZR optimizasyonu, DNA
polimeraz se¢imi vb. faktorler kritik olmakla birlikte, etkili lokus bdlgelerinin

tanimlamada kullanilmas1 biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Bir tiirde ¢ok sayida lokus tespit edilmis olmakla, bunlarin her birinden basaril
sonuglar alinamamakta ve arzu edilmeyen allel (null allel olusumu, diisiik sayida allel
elde edilmesi gibi) olusumlar1 ile karsilasiimaktadir. Ornegin uluslararast Uziim
Konsorsiyumu tarafindan s6z konusu sakincalarin ortadan kaldirilmasi amact ile
yaklastk 400 lokusdan altis1 uluslararast tanimlamalarda etkili lokus olarak
belirlenmistir (This ve ark.,2004). Allel bdlgelerinin goriintiilenmesi ise dogru allel
biiylikliigiiniin tespiti acisindan son derece Onem tasimaktadir. Jel ortamlarina gore
daha kesin veri sunan ve kapilleri elektroforez ortamlarinda gerceklestirilen bu hizli
teknolojilerin O6nemi oOzellikle bir tiire ait cok sayida bireyin tanimlandigi

arastirmalarda daha da artmaktadir.

Hizan yoresi liziim ¢esitlerinin genetik tanimlanmasina yonelik ilk olma niteligi
tastyan bu tezde tez bulgularinin, giinlimiizde ve gelecekte lilkemizde yiiriitiilecek
benzer kapsamli caligmalara ve diger bagcilik arastirmalarma 1s1k tutacagi timit
edilmektedir.

Bitlis Ilinin Hizan Ilgesinde yetistirilen iiziim cesitlerinin SSR belirtecler
diizeyinde tanimlanmasini konu alan bu tezde; 63 yerli ve 3 referans ¢esit olmak iizere

66 liziim ¢esidinde 10 SSR lokusu ile genetik tanimlamalar gerceklestirilmistir.



2. LITERATUR BILDIRIiSLERI

SSR (Mikrosatellit) belirtegler kullanilarak iiziim g¢esit ve klonlarinda yapilan
arastirmalar incelendiginde:

Asma mikrosatellit ¢alismalarinin ilki Thomas ve Scott (1993) tarafindan 5 adet
SSR lokusu (VVS1,VVS2,VVS3,VVS4,VVSS) kullanilarak; toplamda 26 Vitis
vinifera L. ¢esidi, 6 Vitis tiirii ile Vitis rotindifolia’da yapilan ¢alismaya daha sonra
80‘den fazla genotip eklenmistir.

Thomas ve ark., (1994) tarafindan yiiriitiilen diger bir ¢alismada ise; 5SA Teleki
ve Kober 5BB anaglarinin SSR analizleri gerceklestirilmis, kullanilan primerler itibari
ile ayrim saglanamamustir.

Vignani ve ark.,(1996), Vitis vinifera’ya ait eski bir italyan saraplik gesit olan
Sangiovese’nin 12 klonunda, 7 mikrosatellit lokusunda (VVMDS5, VVMD6, VVMD?7,
VVMDS, VVMS2, VVMS4 ve VVMS29) allelik polimorfizm analiz edilmistir. 7
lokusta da 11 klon ayni bulunmus fakat SG 8T klonu 4 lokusun herbirinde bir allel
tarafindan digerlerinden ayrilmistir.

SSR belirteglerin bagcilik agisindan 6nemli sonuglarindan birisi ise, Miiller-
Thurgau c¢esidine ait ebeveyn kombinasyonunun “Rheinriesling x Chasselas de
Courtillier” oldugunun ortaya c¢ikarilmasidir (Sefc ve ark., 1997).Ancak ayni
belirtecler kullanilarak yiiriitiilen ¢aligmalarin sonuncusunda ise, bu ¢esidin melezleme
kombinasyonunun "Riesling x Madeleine Royal" oldugu 6ne siirilmiistiir (Dettweiller
ve ark., 2000).

Yine Sefc ve ark., (1997) tarafindan, SSR belirtecler kullanilarak yapilan bir
diger calismada Cabernet Sauvignon cesidinin ebeveynlerinin “Cabernet franc x
Sauvignon blanc” cesitleri oldugu tespit edilirken, Bowers ve Meredith (1997) bu
ceside ait melezleme kombinasyonunun “Cabernet franc x Sauvignon blanc” oldugunu
kesinlestirmislerdir.

Avusturya gen kaynagi koleksiyonundan alinan toplam 66 iiziim cesidi ve
anagta 10 mikrosatellit lokusu kullanilarak yiiriitiilen bir ¢alismada c¢esitler arasi
genetik farklilik degerleri, 0.53-0.87 arasinda; anaglar aras1 genetik farklilik degerleri
ise 0.29 ile 0.96 arasinda bulunmustur (Sefc ve ark.,1998a).
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Sefc ve ark.,(1998b), hasattan sonra iiziim ve iiziim triinlerinde dogru ¢esit
kullanilip kullanilmadigini belirlemek i¢in 11 mikrosatellit belirte¢ (VVS1, VVS2,
VVMD5, VVMD7, VVMD28, VVMD32, VVMD36, ssrVrZAG21, ssrVrZAG47 ve
sstVrZAG83)kullanmistir. Bu amagla ticari dneme sahip 18 sofralik {iziim ¢esidi
Avusturya marketlerinden toplanmis ve 11’inin referansa uygun oldugu belirlenmistir.

Viriis kontaminasyonunu azaltma amaciyla yapilan bir ¢alismada, termoterapi
ile muamele edilmis materyalin g¢ogaltilmasinda, c¢ogaltma asamasindan Once In
vitro’daki bitkiciklerin gesit tespitinde mikrosatellit analizi uygulanmistir. Calismada
her klondan alinan iki 6rnek 4 mikrosatellit belirteci ile taranmistir. Bu sekilde yanlis
isimlendirmeler diizeltilmistir (Sefc ve ark., 1998c).

Lin ve Walker (1998), 7 SSR lokusu kullanarak ve ozellikle kambiyum
dokularindan DNA izole edilerek, 58 adet asma anacimin dinlenme donemlerinde
genetik agidan basariyla tanimlanabilecegini belirtmislerdir.

Sanchez ve ark.,(1999), tarafindan yapilan ¢alismada 43 sofralik {iziim (Vitis
vinifera L.) koleksiyonunda SSR belirteglerle yapilan denemenin sonucunda belirlenen
allel sayisi, 2 (VVS3) ile 8 (VVS2 ve VVMD7) arasinda, beklenen heterozigotluk
degeri ise %38 (VVSI) ile %80 (VVMDS5) arasinda belirlenmistir. 14 c¢esit allel
biiytikliikleri bakimindan ayni bulunmus ayrica SSR metodunun farkli laboratuvarlarda
tekrar edilebilir oldugu ve kullanilan 8 lokusun allelik kombinasyonlariyla 43 asma
cesidi kimlik tespitinin net olarak yapildigibelirtilmistir.

Maletic ve ark.,(1999) tarafindan, 22 Hirvat iiziim ¢esidinde yapilan genetik
karakterizasyon ve komsu bolgelerdeki sinonim cesitlerin belirlenmesi ¢alismasinda 9
SSR lokusu incelenmistir. Ikisi de “Croatian girl” anlamina geldiginden, Hrvatica
olarak isimlendirilen Hirvat ¢esidi ile ayni oldugu zannedilen Italyan g¢esit Croatina
cogu lokusta farklilik géstermis ve bu yiizden iki farkl ¢esidi olduklari tespitedilmistir.

Arroyo-Garcia ve Martinez-Zapater (2000), 9 yeni SSR lokusu (VMC6GS,
VMC6D12, VMC6B11, VMC6F11, VMC6G10, VMC6A8, VMC6C7, VMC6C10
ve  VMCG6EI10) tespit ederlerken, bu lokuslar1 kullanarak analiz ettikleri {iziim
cesitlerinde allel biiyiikliiklerini 220-301 bg arasinda allel sayilarini ise 8-10 arasinda

bulmuslardir.
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Faria ve ark.,(2000), cesit siralarinin ismine dogrulugunu mikrosatellit
belirtegler ile arastirmislardir. En 6nemli 5 porto sarabi ¢esidi (Tinta Roriz, Tinto Cao,
Touriga Francesa, Touriga Nacional ve Tinta Barroca) ile 4 mikrosatellit lokusunda
calisan arastiricilar, mikrosatellit teknigi ile tek ve karigik siranin tanimlanmasinda

basarili sonuclar almiglardir.

Merdinoglu ve ark.,(2000) tarafindan yapilan calismada, ii¢ farkli molekiiler
belirte¢ teknigi (RAPD, AFLP, SSR) Vitis vinifera’nin 12 ¢esidine ait 21 klonun
testinde kullanilmistir. Her ¢esit kendine 6zgii bantlar ile ¢esitlerin ayrimi saglanmis ve
bir dendogram olusturulmustur. Bu dendogramda 7 grup belirlenmistir.

Perret ve ark.,(2000) tarafindan yapilan ¢aligmada, Orta Avrupa’daki yabani
(Vitis vinifera subsp. silvestris) asmalar ile kiiltiir asmalar1 arasindaki genetik farkliligi
belirlemek ve yine bunlar arasindaki iliskiyi degerlendirmek amaciyla toplam 44
genotipte yapilan calismada 10 mikrosatellit lokus analizi neticesinde 49 allel tespit
edilmis ve bu allellerden 17’si sadece kiiltiir, 7’si ise sadece yabani genotiplerde
gbzlenmistir. Ayrica olusturulan dendogram degerlendirildiginde yabani ve kiiltiir
asma genotiplerinin acik bir sekilde ayirt edildigi gézlenmistir. Yabani asmalarda 6zel
allelerin bulunmasi Vitis vinifera ssp. silvestris’in orjinalligini destekler nitelikte
olmustur. Yabani ve kiiltiir asmalar1 arasindaki genetik farkliliktan dolay1, denemedeki
cesitlerin, Riesling, Sylvaner ve Griiner Veltliner gibi lokal ¢esitler dahil, dogal yabani
asma orijinli olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu cesitler kiiltiire alindiklar1 sirada, tek
yerli yabani asma populasyonundan ¢ok daha genis bir genetik temelden gelebilecegi
arastiricilar tarafindan ifadeedilmistir.

Regner ve ark.,(2000a)’ nin yaptig1 calismada, Beyaz Riesling ¢esidinin 10
farkli klonunda genetik polimorfizmi incelemek icin RAPD, SSR ve ISSR (Inter
Simple Sequence Repeats) belirtegler kullanilmistir. SSR ve ISSR belirteclerin, farkli
laboratuvarlarda yiiksek stabilite gosterdikleri, klonal materyalin tanimlanmasinda
uygun metotlar olarak goriilmiistiir.

Regner ve ark.,(2000b)’ nin yaptig1 ¢alismada ise, 300’den fazla farkli asma
cesidinin ve Vitis silvestris’in 20 farkli genotipinin SSR analizi neticesinde, V.
silvestris ve V. vinifera arasinda ¢ok agik bir farklilik olmadigi sonucunu

cikartmiglardir.
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Arroyo-Garcia ve Martinez-Zapater (2000), 9 yeni mikrosatellit lokusu
gelistirmigler ve bu belirtegleri sofralik ve saraplik bazi iiziim cesitlerinde test
etmiglerdir. Allel sayisini her lokusta 8 ile 10 arasinda tespit ederlerken, bitki
Kloroplast genomunda bulunan polimorfik mikrosatellit bolgelerinin tanimlamalarda

bliyiik 6neme sahip oldugunu vurgulamislardir.

Grando ve ark., (2000), Trentino Bélgesi’ne (Kuzey Italya) ait 36 eski asma
cesidi ile halen bu bolgede yetismekte olan 12 yoresel asma ¢esidini 7 mikrosatellit
belirteci ile taramiglardir. Toplamda 11 homonim ¢esit bulunurken, arastirmada Vitis
vinifera disindaki Vitis cinsi tiirleri i¢in karakteristik olan bazi alleller belirlenmistir.

Malossini ve ark., (2000), islah ¢aligmalari sonucunda elde edilen “Incroci
Rigotti” (IR) melezlerinde, genotip belirlemesi i¢in mikrosatellit belirtecleri
kullanmiglar ve sonugta IR 107-2 ve IR 107-3 (Rebo) melezlerinin ayni oldugunu
tespit etmislerdir.

Diger bir ¢alismada “Schiave” grubuna ait 10 {iziim ¢esidinde homonim ve
sinonimleri belirlemek icin AFLP ve SSR kombine olarak kullanilmistir (Fossati ve
ark.,2001). Sonug olarak, cesitler arasindaki genetik iliskiyi belirlemek amaciyla
yapilan bu ¢alismada, AFLP ve SSR’1n esit sekilde etkili oldugu belirlenmistir.

Crespan ve Milani (2001) tarafindan, 64 misket genotipinde yapilan ¢aligmada
2 izoenzim ve 25 mikrosatellit lokus incelenmis, 44 sinonim ve Moscato bianco
grubunda kirmizi ve pembe taneli i¢ mutant ayirt edilmistir. Ayrica, Moscato bianco
ve Iskenderiye Misketi’nin Misket ailesinin atasi olabilecegibelirtilmistir.

Regner ve ark.,(2001) tarafindan, ¢esitli Vitis tiirlerinden alinan 1200 asma
genotipinin belirlenmesi; SSR, ISSR, AFLP ve RAPD gibi ¢esitli molekiiler belirteg
teknikleri kullanilarak yapilmistir. En ¢ok polimorfik 6 belirteg SSR lokusu ile tim
genotiplerin ayrilabildigini belirten arastiricilar, bazi {iziim ¢esitlerinin orijinini
belirlemelerinin yaninda, ayrica Veltliner ve Pinot klonlarmin kimlik tespitini
deyapmuslardir.

Yiiksek allelik farka sahip mikrosatellit belirtecleri kullanilarak, USDA (The
United States Department of Agriculture) ABD Ulusal Gen Bankasi’ndan alinan 41
asmanin genetik kimliklendirilmesi yapilmistir (Dangl ve ark.,2001). Onceki
caligmalarda bulunan sinonim ¢esitlerin sinonim dogruluklari kanitlanirken bu ¢esitlere

ek sinonim ¢esitlerde bulunarak, yanhs isimlendirmeler diizeltilmistir.
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Riaz ve ark.,(2001), 22 Pinot noir ve 22 Chardonnay klonunu tanimlamak
amaci ile 92 mikrosatellit belirte¢ kullanmislar; 92 belirtegten 8’1 Pinot noir klonlari ile
Chardonnay’in 4 klonunda polimorfikbulunmustur.

Schneider ve ark.,(2001), tarafindan yapilan arastirmada Fransa ve Italya’nmn
kuzey batisindan alinan ve sinonim oldugu diisiiniilen 31 c¢esitte RAPD ve SSR
analizleri yapilmis, neticede 16 tanesinin sinonim oldugu goriilmiistiir. Buna gore,
Fransa’min “Verddese” cesidinin italya’nin “Bianver” ile, yine Fransa’nm “Chatus”
cesidinin Italya’nin “Neiret” ¢esidi ile ve Fransa’min “Gouais blanc” ¢esidinin
Italya’nin “Preveiral” ve “Liseiret” ¢gesitleri ile sinonim oldugubelirlenmistir.

Uluslararas1 Asma Cesit Katologunda sinonim ¢esitler olarak verilen “Tintilia”
(Tintiglia) ve “Bovale Grande” cesitlerinin genetik iliskilerinin belirlenmesi icin bu
cesitlere ait bolgelerden toplanan “Tintilia” klonlar1 ve “Bovale Grande” tipleri toplam
14 mikrosatellit belirteci (VVS2, VVS3, VVS4, VVS5 VVMD6, VVMD25,
VVMD?27, VVMD28, VVMD31, VVMD32, VVMD36, VIZAG62 ve VIZAGT79)
ile analiz edilmistir. (Reale vd. 2002). Arastirma sonucunda “Tintilia” klonlarinin
kendi i¢inde benzerlikler gosterdigini ancak “Bovale grande” tipleri ile farkl
bulundugunu agiklamiglardir.

Diger bir arastirmada ise, 10 primerden se¢ilen 3 kloroplast mikrosatellit lokusu
kullanilarak, saraplik ve sofralik 500°den fazla cesit ve yabani asma populasyonlari
analiz edilmisg, sonug olarak, saraplik ve sofralik {iziim ¢esitleri arasindaki farkliliklar
gosteren haplotip sikliklar1 karsilastirilmistir (Arroyo Garcia ve ark.,2002).

Reale ve ark.,(2002) ise, “Tintilia” ve “Bovale” ¢esitleri arasindaki sinonim
iliskisini arastirmislardir. 14 SSR lokusu (VVS2, VVS3, VVS4, VVSS5, VVMDG,
VVMD25, VVMD27, VVMD28, VVMD31, VVMD32, VVMD36, ssrVrZAG62
ve sstVrZAG79)kullanan arastiricilar iki gesit igerisinde benzerliklere rastlarken,
cesitler arasi birbirinin sinonimi olan genotipleri tespit edememislerdir.

Ulanovsky ve ark.,(2002), tarafindan aralarinda sinonim ve homonim oldugu
diistiniilen genotipleri de igeren 39 genotip iizerinde 66 RAPD ve 23 genotip iizerinde
4 mikrosatellit lokusu (VVMD7,VVS2,VVS5 ve VVS29) incelenmistir. Neticede,
Moristell ile Monastel ¢esitlerinden biri olan; Moturana ile Ribadavia; Concejon ile

Monastel’in biri ve ¢alisilan Muscat ¢esitlerinden ¢ogu sinonim olarak belirlenmistir.
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Vignani ve ark.,(2002), 8 mikrosatellit lokus kullanarak “Sangiovese” nin farkl
klonlarin1  ayirt etmislerdir. Ayrica, arastiricilar AFLP teknigi ile mikrosatellit
sonuclarinin Ortlistiiglinii belirtmislerdir.

Aradhya ve ark.,(2003) tarafindan, 222 kiiltiir (Vitis vinifera) ve 22 yabani (V.
vinifera ssp. sylvestris) asma ¢esidinin, 8 mikrosatellit lokusta genetik
karakterizasyonu yapilmis, toplam 94 allel tespit edilmistir. Cesitler arasinda cesitli
akrabaliklar ortaya cikmis, sofralik ve saraplik {iziim c¢esitleri arasinda farklilik
bulunmustur.

Crespan ve ark.,(2003), yerel Italyan asma genotiplerini tanimlamislar ve farkl
cografik bolgelerde yetistirilen ¢esitlerin sinonimlerini ortaya ¢ikarmislardir.

Fatahi ve ark.,(2003), Iran ve ABD’den alinan 62 asma (Vitis spp.) genotipini,
fluoresan primer kullanarak yiiksek diizeyde polimorfik 9 mikrosatellit lokusta, ayirt
etmislerdir. iran sofralik iiziim ¢esitleri arasinda sinonim ve homonimleri ortaya
cikartan arastiricilar, 3  klonal grubu (Askari, Bidane ve Yaghoti)’ da
acikcagOstermistir.

Ibanez ve ark.,(2003) yaptig1 calismada, daha 6nce morfolojik ve izoenzimatik
olarak ayirt edilen 111 adet Ispanyol Vitis vinifera L. aksesyonunu, 13 mikrosatellit
lokus (VVMD5, VVMD7, VVMD27, VVMD28, VVS2, VVS5 VVS29,
sSIVIZAG29,  ssrVrZAG62,  ssiIVIZAG67,  ssrVrZAG83,  ssiVIZAGT9  ve
ssrVIZAG112) ile analiz etmis ve 96 farkli genotip gozlemistir. Her lokustaki toplam
allel sayilar1 4 (VVS29 ve sstVIZAG29) - 16 (VVSS5) arasinda degismistir. Allel sayisi
ortalamasi 9,85 bulunmustur.

Giircistan, Ermenistan ve Tiirkiye’den toplanan kiiltiir ve yabani asmalari
iceren toplam 268 c¢esit, 6 mikrosatellit belirteg (VVMDS, VVMD7, VVMD27,
sstVIZAG62, sstVIZAGT9 ve VVS2) ile analiz edilmistir. Sinonimler cogunlukla ayni
cografik alan iginde goriilmiistiir. Ayni populasyon igindeki yabani asmalarda (Vitis
vinifera  ssp.silvestris), Tiirkiye’de 1, Giircistan’da 3 ve Ermenistan’da 9 durumda,
sinonim bulunmustur (Vouillamoz ve ark.,2003).

Lefort ve ark.,(2003), 103 V. vinifera ve 6 Vitis cinsinde 12 lokus kullanilarak
SSR tanimlamalar1 gercgeklestiren 6zellikle sstVVUHC12, ssrtVvUHC29 lokuslarinin
allel verme (30’ar allel) sayist1 bakimindan olduk¢a polimorfik oldugunu tespit

edilmistir.
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ftalya ve Fransa’da yetisen 30 iiziim ¢esidinde, morfolojik &zellikler,
ampelografik tanimlamalar, agronomik gozlemler ve sarap yapilarina dayanan daha
onceki calismalarda sinonim olduklar1 belirtilen 22 ¢esidin RAPD ve mikrosatellit
belirteclerle analizi yapilmis Italya ve Alp’lerin batisindaki Fransiz cesitlerinin
sinonim olduklar: ortaya ¢ikmistir (Schneider ve ark.,2003).

This ve ark.,(2004), farkli laboratuvarlarda elde edilmis mikrosatellit
profillerinin karsilastirilmasini yapmak amaciyla, 7 iilkeden 10 arastirici ile 46 liziim
¢esidini 6 lokusta (VVMDS5, VVMD7, VVMD27, VVS2, VIZAG62 ve VrZAG79)
incelemistir. Yaygin olarak ve ayrica bu calismada kullanilan 6 belirteg, gelecekteki
asma ¢esit analizi i¢in asgari standart belirte¢ seti olarak kabul edilmesi 6nerilmis ve
diger ¢esitlerin, burada sunulan kodlu referans allellerle tanimlanabilecegibelirtilmistir.

Akkak ve ark.,(2005), 12 SSR belirteci (VVS2, VVS5, VVMD5, VVMD?7,
VVMD24, VVMD27, VVMD3l, VVMD36, VrZAG21l, VrZAG62, VrZAG67,
VrZAG79) kullanarakAkdeniz Bolgesinde yetisen Vitis vinefera L. ¢esitleri arasinda
genetik iligkiyi tespit etmislerdir. Yapilan ¢alismada kullanilan 60 ¢esit arasinda
genetik farklilik 0,79 olarak belirtilmistir. Ayrica arastirmada, 60 cesitte 34 farkli
genotipin oldugu gosterilmistir.

Costantini ve ark., (2005), Giiney Italya - Campania bolgesinden alman 69
yerel asma c¢esidine tekabiil eden toplam 114 genotipi 8 mikrosatellit belirte¢ ile
(VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD25, VVMD27, VVMD31, VrZAG62, VIZAGT79)
tanimlamislardir. Cesitler arasindaki diisiik genetik benzerlik oranlarindan dolayi,
Campania iizlim ¢esitlerinin ¢ok cesitli ekocografik bolgelerden gelmis olabilecegi
ifade edilmistir.

Goto-Yamamoto ve ark.,(2006), 9 yeni mikrosatellit belirteg gelistirmistir. Bu
belirtegler ve 8 bilinen mikrosatellit belirtecle 2 adet Vitis labrusca gesidi, Vitis riparia
ve Vitis rotundifolia ile birlikte Japon ve Cin ¢esitlerini (Vitis vinifera L.)’ de kapsayan
8 adet dogu ¢esidini, 7 adet bati gesidiyle karsilagtirmistir. Dendogramda, Vitis
tiirleriyle birlikte dogu ve bat1 ¢esitleri birbirindenayrilmistir.
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Kafkasya gecis bolgesi ve Anadolu’dan alman cesitlerin mikrosatellit
tanimlamasi ve bu zengin ampelografik mirasin gen bankasi olusturma yolundaki ilk
adimi olan bir ¢alismada, 12 mikrosatellit belirteg (VVMDS, VVMD7, VVMD24,
VVMDZ28, VVMD31, VVMD32, VrZAG62, VIZAG79, VVS2, VMC2C3, VMC2H4,
VMC5A1) kullanilmistir. (Mouillamoz ve ark.,2006). Tiirk ¢esitlerinden Dimigka,
Luvanek, Morek, Sungurlu ve Vilki ¢esitlerinde 3 allelli durum gozlenmistir.

Karatag ve ark.,(2007), arastirmada 6 polimorfik mikrosatellit lokusu (VVS2,
VVMDS5, VVMD7, VVMD27, VtZAG62, ViZAG79) kullanilarak farkli bolgelerden
alinan homonim c¢esitler arasindaki iligkiler belirlenmeye ¢alisilmistir. Sonug olarak,
bircok homonim c¢esit arasinda yiiksek oranda genetik c¢esitlilik tespit edilmistir.
Dendogramda, Sergi karas1 (Sanlurfa ve Gaziantep), Yediveren (Sanlurfa, Gaziantep
ve Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii ‘Milli Koleksiyon Bagi’) ve Serpenekiran
(Sanlurfa ve Gaziantep) gesitleri birbirlerine ¢ok yakin bir dagilimgostermislerdir.

Selli ve ark.,(2007), Tirk Gemre ve Dimrit gesitlerinde 8 SSR lokusu
kullanarak yaptiklart tanimlama g¢aligmasi sonucu, Dimrit grubundan 1 ayni (benzer)
¢esit, 1 sinonim ve 4 homonim tespit ederlerken; Gemre grubunda ise 3 sinonim
belirlemislerdir.

Dilli (2008), Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esidine ait 5 tip, Pembe Gemre,
Osmanca, Ipek iiziim cesitlerine ait 9 klon ve Ege Bdlgesi igin énemi olan 15 yerel
cesit ile 2 referans ¢esit olmak iizere toplam 31 {iziim ¢esidinin (Vitis vinifera L.) SSR
genetik analizleri 16 mikrosatellit belirteg kullanarak gergeklestirmistir. Arastirici
klonal diizeyde polimorfiklik yakaladiklarini bildirmislerdir.

Riaz ve ark., (2008),SSR markoérlerinin M.rotundifolia kiiltiir bitkilerini ve
melezlerini belgelemek tizere ilk defa kullanilmasiyla ilgili bir ¢alisma yapmiglardir.
Birlesik Devletler Tarim Bakanlig1 Ulusal Klonal Germplazm Deposu ve Kaliforniya
Universitesi (Davis) Bagcilik ve Sarapgilik Boliimii“ndeki koleksiyonlardan toplam
57 katthm [39 M. rotundifolia gesidi, 3 V. vinifera gesidi, 3 Vitis spp. melezi ve 12
V.vinifera - M.rotundifolia (VR) melezi] 14 SSR markéri ile analiz edilmistir. 31
M.rotundifolia ¢esidi ve melezinin melezleme Kkayitlarint  dogrulamak igin
ebeveynlerin ve tiirlin ortak alellerini karsilagtirarak parmak izi profilleri
kullanilmigtir. Markor verileri, ¢esitlerden dordiiniin hatali tespit edildigini gdstermis;

bunlarin allelleri bes lokustan fazlasinda uyum gostermemistir.
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Yiiksel (2008), tez calismasinda Manisa, Izmir, Mugla ve Kiitahya illerine ait
toplam 55 iiziim c¢esidini 15 mikrosatellit lokusu ile taramis, benzer ve sinonim
genotiplere rastlanmayip, Tek Cekirdekli, Bulama, Beyaz Sam, Eksi Uziim ve Siksar1
genotipleri olmak iizere 5 homonim durum tespit edilmistir.

Yildirrm (2008), tez calismasinda Ankara ve Cankiri illerine ait toplam 51
lizim ¢esidini 15 mikrosatellit lokusu (VVMDS5, VMC2C3, VrZAG79, VVMD24,
VVMD27, VVMD28, VVS2, VrZAG62, VVIB01, VMC2H4, VVMD7, VVIH54
VVMD31, VrZAG83, VRGI]) ile taramis, genotipler arasinda 2 ayni genotip, 4
sinonim ve 5 homonim duruma rastlamustir.

Shidfar (2008), Tez calismasinda Eskisehir ve Kayseri illerine ait 41 {iziim
cesidinin SSR teknigi ile molekiiler tanimlamasini gerceklestirmistir.

Zoghlami ve ark., (2009), yaptiklar1 10 SSR lokusu ile yaptiklar1 ¢aligmalarinda
Tunus’a ait 61 eski iliziim cesidinin ebeveyn analizini ve genetik iligkilerini
incelemislerdir.

Ledo ve ark., (2009),Brezilya’ da Embrapa Semi-Arido, Juazerio, Bahia
koleksiyonundan iki yiiz yirmi bir bitki ile yedi lokusta: VVS2, VVMDS5, VVMD7,
VVMD27, VVMD31, VrZAG62 ve VIZAG79 parmak izi ¢ikartilmigtir. Bunlardan,
187 katilimin {i¢ gruba ayrilmalarina olanak veren giivenilir allel profillerinin mevcut
oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada, 1. grup, dogru tanimlanan 86 katilimdan, 2. grup
yanlis tanimlanan ancak farkli bir ¢esidin referans profiline uyan 30 katilimdan ve 3.
grup mevcut herhangi bir referans profiline uymayan SSR profilleri olan 71 katilimdan
olugmustur. 3. grup icerisinde uluslararasi olarak dogrulanmis referanslarina uymayan
11 katilim ve kendileri i¢in herhangi bir uluslar arasi referans profili bulunmayan 60
katilimcidan olugmustur. 3. gruptaki profiller bundan sonra bu katilimlar i¢in referans
olusturacaktir. 3.grup katilimlarindan 19 unun belirtilen ebeveynlerinden alinan SSR
allel profilleri, bu katilimlarin dogru olarak adlandirilip adlandirilmadigini tespit etmek

tizere kullanilmis ve bunlardan 6’ s1 dogrulanmistir.
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Cipriani ve ark., (2010), Friuli Venezia Giulia (Kuzeydogu Italya) bolgesinden
onemli 48 yerli asma ¢esidi, iki mikrosatellit dizisi kullanilarak analiz edildi. Di-
niikleotid ¢ekirdek tekrarlarina dayali bir markor dizisi, tri-, tetra-, ve penta-niikleotid
tekrarlarina dayali yakin zamanda gelistirilen bir markor dizisi ile genetik kimliklerini
belirleme, genetik cesitliligini tahminleme ve ayrim yetkisini olusturma amaciyla
karsilastirilmistir. Kalitimi incelemek igin toplam 20 di-niikleotid SSR markorii ve 19
tri-, tetra-, ve penta-niikleotid SSR markori kullanilmistir. 39 primerin  hepsi
polimorfik PCR amplikonlar1 tretmistir. Her iki veri dizisi de iki tanesi harig
(‘Refosco di Runcis’ ve ‘Refoscone’) tiim c¢esitlerin tanimlanmasina imkan
saglamiglardir. Gozlenen zigotluk di-niikleotidler i¢in 0.21 ile 1 arasinda degisirken tri-
tetra ve penta-niikleotid tekrar motifli mikrosatellitler igin 0.21° den 0.88” e kadar
degisiklik gostermistir.

Molekiiler markorler ¢evresel kosullardan ¢ok etkilenen dolayisiyla fenotipik
olarak gozlenmeleri zor olan karakterlerin seleksiyonunda son derece basarilidir ve
dogru bir sekilde segilmelerine olanak tanirlar. Ayrica farkli karakterlere etki eden
birden fazla genin es zamanl aktariminda, gen piramitlerinin olusturulmasinda, resesif
genlerin seleksiyonunda, ¢evre faktorlerinin ekstrem oldugu veya bitki gelisiminin geg
donemlerinde  gozlemlenebilen karakterlerin se¢iminde de ¢ok Onemli avantajlar

sunarlar (Sonmezoglu ve ark., 2010).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismamizda kullanilan materyal, Bitlis Ilinin Hizan Ilgesinde yetistirilen farkl:
kdy ve ilge merkezinden toplanan toplam 63 yerel cesit ve Harran Universitesi
Bagindan alinan 3 standart cesitten olusmaktadir. Bu 66 genotipten ayr1 ayr1 20-30 tane

geng yaprak ve beser tane siirgiin ucu toplanmastir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak; 63 {iziim ¢esidi ve 3 adet referans cesit
olmak {izere toplam 66 genotip kullanilmistir. Cesitlere ait siirgiin ucu ve geng yapraklar
Hizan Ilgesi merkez ve kdylerinden ve Harran Universitesi Bagindansaglanmistir. Tez
calismas1 kapsaminda herbir ¢esitten ayr1 ayr1 toplanan yaprak ve siirgilinler kullanilarak
bu c¢esitler arasindaki akrabalilk ve molekiiler karakterizasyon ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan iiziim ¢esitlerinin genotip adlar1 Cizelge

3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan {iziim ¢esitlerinin genotip adlari

NO TOPLANDIGI KOY GENOTIP ADI BIiTKIiSEL ORNEKLEME
1 Gayda Binitati 1 19.06.2014
2 Gayda Binitati 2 19.06.2014
3 Gayda Binitati 3 19.06.2014
4 Gayda Binitati 4 19.06.2014
5 Gayda Alaki 1 19.06.2014
6 Gayda Alaki 2 19.06.2014
7 Gayda Taifi 1 19.06.2014
8 Gayda Taifi 2 20.06.2014
9 Gayda Taifi 3 20.06.2014
10 Gayda Miri 1 20.06.2014
11 Gayda Miri 2 20.06.2014
12 Gayda Bakalti 1 20.06.2014
13 Gayda Bakailti 2 20.06.2014
14 Gayda Sinciri 1 20.06.2014
15 Gayda Sinciri 2 20.06.2014
16 Gayda Giizane 1 20.06.2014
17 Gayda Giizane 2 20.06.2014
18 Gayda Giizane 3 21.06.2014
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Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan {iziim gesitlerinin genotip adlar1 (Devam)

NO TOPLANDIGI KOY GENOTIP ADI BITKISEL ORNEKLEME
19 Gayda Siyah {iziim 21.06.2014
20 Gayda Hiisni beyaz 21.06.2014
21 Gayda Boga tiztimii 21.06.2014
22 Gayda Art Gizimii 21.06.2014
23 Gayda Tortor 21.06.2014
24 Gayda Can tliziimii 21.06.2014
25 Gayda Siyah kigmis 21.06.2014
26 Gayda Tilka piri 21.06.2014
27 Gayda Yediveren 21.06.2014
28 Gayda Ziraat tizimi 21.06.2014
29 Gayda Pekmezlik 21.06.2014
30 Gayda Resi eliya 21.06.2014
31 Gayda Sulu tiziim 17.07.2014
32 Gayda Durak {izimi 17.07.2014
33 Gayda Kirmizi iiziim 17.07.2014
34 Gayda Havine 17.07.2014
35 Gayda Ali-1 17.07.2014
36 Aksar Hiimeydi 24.06.2014
37 Aksar Klavuz 24.06.2014
38 Aksar Aksar 24.06.2014
39 Harmando6ven Kirijo 15.07.2014
40 Harmando6ven Seramasti 15.07.2014
41 Harmando6ven Meyan (Siyah) 15.07.2014
42 Harmanddven Meyan (Beyaz) 15.07.2014
43 Harmando6ven Kemnik 15.07.2014
44 Harmandoven Cavesiri 15.07.2014
45 Harmandoéven Sekiro 15.07.2014
46 Harmanddven Saibi 16.07.2014
47 Harmandoven Hac1 mendi 16.07.2014
48 Harmandoven Kigmis 16.07.2014
49 Keklik Sipi 17.07.2014
50 Keklik Beyaz kokulu 17.07.2014
51 Keklik [lkeren (Siyah) 17.07.2014
52 Keklik Tortul (Beyaz) 17.07.2014
53 Keklik Sar1 liziim 17.07.2014
54 Dokiiktas Haci mendi-2 18.07.2014
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Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan {iziim ¢esitlerinin genotip adlar1 (Devam)

NO TOPLANDIGI KOY GENOTIP ADI BITKISEL ORNEKLEME
55 Dokiiktag Cevzan 18.07.2014
56 Dokiiktas Rutik (Sivo miskat) 18.07.2014
57 Dokiiktag Kolati 18.07.2014
58 Merkez Esentepe yerli-1 17.07.2014
59 Merkez Esentepe yerli-2 17.07.2014
60 Merkez Esentepe yerli -3 17.07.2014
61 Merkez Esentepe yerli-4 17.07.2014
62 Merkez Cevzan 17.07.2014
63 Merkez Giizane 2 17.07.2014
64 Urfa Cabernet Sauvignon
65 Urfa Merlot
66 Urfa Okiizgozii

3.1.1. Arastirma alanimin cografik durumu

Calisma alan Bitlis ili, Dogu Anadolu Bolgesi’ nin 41°- 33° ve 43°-11" dogu
boylamlar1 ile 37 °- 54° ve 38°- 55° kuzey enlemleri arasindadir. Arazi yiiksekligi 1500
m’den baglayip 1850 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Dogu Anadolu Boélgesi’ nin
giineydogusunda yer alan Hizan ilgesinin dogusunda Van ili, gliney ve batisinda Siirt ili,
kuzeybatisinda Bitlis ilinin merkez il¢esi ve kuzeyinde Tatvan ilgesi ve Vangolii ile
cevrilidir. Ilge Kavussahap daglarinin dogu-bat1 dogrultusundaki siralar1 ve uzantilari
nedeniyle olduk¢a engebeli bir cografi yapiya sahiptir. Ilgede, daglar iizerinde bulunan
yer yer plato diizliikleri, derin vadiler ve vadi yamaglar1 meyve yetistiriciligi i¢in uygun
ekolojiler olusturmaktadir (Anonim, 2016a). Ilcenin su kaynaklar1 daglardan
kaynaklanan ve giineye dogru akan kiigiik dereler ve Dicle nehrinin kollarindan Botan
cayina akan kiiclik derelerden olugsmaktadir (Anonim, 2016a). Hizan ilgesine hakim olan
iklim ise tipik karasal iklimdir. Tlgede yaz aylarinin ortalama en yiiksek sicakligi 32 °C
olup kis aylarinmn ortalama en diisiik sicakligi ise -15 °C civarindadir (Anonim 2016b).
Ilcenin toplam niifusu yaklasik 39 bin olup, niifusun %80’ininden fazlasi tarim ve
hayvancilikla ge¢imini saglamaktadir. Ilgede birgok tarim iiriinii yetistirilmekte olup,

onemli 6l¢iide liziim yetistiriciligi yapilmaktadir.
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Ilcede Gayda, Harmanddven, Ekintepe, Erencik, Dokiiktas, Sagirkaya, Gokay,
Aksar koyleri ve merkezde, toplam istatistiklerde 1.800 dekarlik alanda {iziim
yetistiriciligi yapildig1 ifade edilmekle birlikte arazi ¢alismalarimizda bu oranin daha
yukarilarda bulundugu gézlemlenmistir.

Bagcilik, ilge icin vazgegilmez tarim kollarindan birisidir. Ilcede ydresel
cesitlerle bagcilik yapilmaktadir. Yorede yetistirilen liziimler tadiyla, aromasiyla ve
cevre il ve ilcelerdeki pazarda gordiigii ragbetle, adindan s6z ettirmektedir. Bitlis’e
komsu diger illerde hizan iiziimiine “Bedar Uziimii” olarak ifade edilmekte pazarlarda
aranan {izim olmaktadir. Uziim, sofralik, saraplik, kurutmalik olarak ii¢c sekilde
degerlendirilmektedir. Genellikle sofralik, kurutmalik olarak degerlendirilmektedir.

Bunun yaninda iiziimiin geleneksel olarak iiretilen pekmez, pestil, sucuk, ezme
ve bastik gibi degerlendirme sekilleri de vardir. Tlgede iiziimiin cesidine gore Eyliil ve
Ekim ayina kadar hasat edilmekte, hasat zamani1 ve seklinin de sofralik ya da kurutmalik
olusuna gore degismektedir.

Yore liziimlerinde hasat tatlanma durumuna, salkim sap1 ve iskeletinin rengine
gore yapilmaktadir. Bagcilik gelir acisindan onemli tarim kollarindan biri. Ilgede
bagcilik aile isletmelerinde yapilmaktadir. Biiyilk ve modern anlamda bagcilik
yapilmamaktadir. Bu amagla biiyiik aile isletmeleri 6zendirilmekte ve bununla ilgili
yaymm faaliyetleri Tarim Ilce Miidiirliigii tarafindan yapildigi gozlemlenmistir. Ilge
bagciligin1 gelistirmek icin modern bagcilik tekniklerini kullanmak, iiretim ve

pazarlama zincirini saglamak en énemli hedeflerinden birisidir.



18

Sekil 3.1. Calisma yapilan alanin Haritas1 (GoogleMy Maps).

3.1.2. Arastirma alaninin toprak yapisi

Ilde goriilen iklim ve jeolojik yapr farkliliklari ile vejetasyondaki cesitlilik,
degisik ozelliklere sahip topraklarin olusumuna neden olmustur. Caligma alanina hakim
olan biiylik toprak grubu kiregsiz kahverengi topraklaridir. Organik madde bakimindan
genellikle diisiiktiir. Dogal bitki ortiisii ot ve ot-¢ali karigimidir. Drenaji yiiksektir. Yer
yer de daha kiiciik pargalar seklinde koaliivyal topraklara da rastlanmaktadir. Bu sinifa
giren topraklar ¢cok dik egim, erozyon, taslilik, yaslilik, tuzluluk gibi kiiltiir bitkilerinin

yetistirilmesini engelleyen ¢ok siddetli sinirlandirmalara sahiptir (Anonim, 2016a)
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3.1.3. Arastirma alaninin iklim o6zellikleri ve sicakhik durumu

Arastirma alanina yakin meteoroloji istasyonlarinin sicaklikla ilgili verileri
Cizelge 3.2. ’de verilmistir. Aylik ve yillik ortalama sicakliklar, ortalama yiiksek ve

diisiik sicakliklar ile en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri ayni ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 3.2. Hizan ilgesine ait uzun yillar i¢inde gergeklesen ortalama degerler
(Anonim, 2016c¢)

Yilhk
| 1] 1l v vV VI VII VI IX X Xl Xl

Ort.
Ortalama Sicaklik (°C) 26  -15 25 88 133 184 227 218 174 114 5 05 97
Ortalama En Yiiksek
Sicaklik (°C) 38 4,6 88 158 208 270 320 319 279 200 122 56 175
Ortalama En Disiik
Sicaklik (°C) -180  -240  -17,0 -3.8 12 34 5,0 6,0 03 68 -142 -234 -76
Ortalama Glineslenme 24 33 50 5,9 74 9,3 9,8 9,7 92 54 2,9 2,0 6,0
Siiresi (saat)
?r;trf]')ama Yagis Miktar 1257 1586 1278 1211 870 217 36 5.4 86 652 1448 1508 850
(s);ty?z‘ma Yagish Giin 135 133 155 158 142 57 17 13 27 99 111 132 98
Aylik Toplam Yagis
Miktan Ortalamas(kg/m?) 1536 1757 1739 1679 1001 228 60 45 186 955 1465 1561 1018
Yll}lk tqplam 1221,2(kg/m2) G'i:mliik En Hizli 03.03.1988 99,7 En Yiiksek 30,01,1968 343,0
yagis miktari Riizgar km/sa Kar cm

Yagis (mm)

Sicaklik (°C)

. WOV VI VL VI
P q Aylar q

Sekil 3.2. Hizan ilgesinin iklim diyagrami
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Yillik ortalama sicaklik 9.7 °C, Ortalama yiiksek sicaklik Temmuz ve Agustos
aylarinda goriiliirken, bu sicakliklarin yillik ortalamasi Hizan’da 17.5 °C, En diisiik
sicaklik Subat ayinda -24.0 °C’ dir.

Bitki ortiisiiniin olusumunda yillik yagis miktari ile beraber yagisin mevsimlere
dagilis1, kuraklik periyodunun bulunup bulunmamasi ile birlikte kuraklik siddetinin
onemi Dbiiylktiir. Hizan’da 1020.4 mm yagis dagilimi biitiin mevsimlerde
goriilmektededir (Kis, Ilkbahar, Sonbahar, Yaz seklindedir). Bu durum Dogu Akdeniz
yagis rejimi 1. Tipine girmektedir. Yillik ortalama Nisbi nem degerleri Hizan’da %55,
Nisbi nem en yiiksek kis ve ilkbahar aylarinda, en diisiik ise yaz aylarinda 6l¢tilmiistiir.

En yiiksek nisbi nem Hizan’da (%72) Aralik ayinda, goriilmektedir. En diisiik
nisbi nemdegeri Hizan’da (%35) Temmuz ayinda 6l¢iilmiistiir.

Riizgar yonii ve hizi, sicaklik, nem, yagis, kuraklik ve evaporasyon gibi iklim
elemanlarim etkiledigi gibi bitki diasporlarinin yayilmas: ve dagilmasini bitkinin form
almas1 gibi bir¢ok 6zelligini de etkiler Arastirma sahamizda en hizli riizgar yonii ve hizi,
Hizan’da NE’den 7 m/sn kuvvetle esmektedir.

Iklim diyagraminda goriildiigii gibi arastirma alanina yakin istasyonlardan Hizan
yilin 4 ay1 donludur. Yilin altinci ay1 sonundan onuncu ayin basina kadar ii¢ aylik bir
kurak peryot bulunmaktadir. Bu duruma goére Hizan ilgesi yilim 7 ay1 fizyolojik
faaliyetlerin durdugu ve yavasladig: siire olarak kabul edilir. Bazen Eyliil, Ekim ve
Kasim aylarinda goriilebilen diisiik sicakliklar fizyolojikfaaliyetlerin yiiriitiilmesi igin
gerekli seviyenin altina diisebilmektedir. Bu durum sahadakisa siireli (Tiirkiye’nin diger

bolgelerine gore) olan vejetasyon mevsiminin daha kisa olmasinin nedeni olmaktadir.
3.1.4. Arastirma alanimin bitkisel iiretim durumu

Hizan yiizdlgiimii 1.021 km? alan olup, konumu olarak 38° 13' 31.8756" Kuzey
ve 42° 25' 41.2032" Dogu gps koordinatlaridir. ilgenin rakimi 1470 m. *dir. Ilgenin yiiz
Olctimii 1.021 km? olup, ekilebilir topraklarin oran1 %4.7, orman alanlar1 orant %40.3,
cayir mera alanlart oran1 %29.1 ve tarima elverisli olmayan kayalik ve ¢orak alanlarin

orant ise %25.9’unu olusturmaktadir (Anonim, 2016b).
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Ilgede tarmma elverisli arazilerin %90 'minda kuru tarim yapilmaktadir. Geri
kalan arazilerin ylizde 10 'luk kisminda ise ¢iftgiler kendi imkanlariyla sulama
yapmaktadir.

Topraklar1 engebeli alanlar ve yayla ve plotolardan meydana gelmistir. Ilce
topraklarinin yaklasik % 4.7 ’lik kismu tarima elverisli olup, bunun % 64.1 ’i tarla tarimi
(34.951 dekar), % 34.73 ’lik kismi ise Sebze, bag ve meyve (18.935 da) i¢in
kullanilmaktadir (Anonim, 2016c).

Cizelge 3.3. Hizan il¢esinde tahillar ve diger bitkisel iiriinlerin ekilen alani(dekar)
(Anonim, 2016b)

Kullanma sekli Toplam alan (da) Dagilim oram (%)
Bag-Meyve 17.160 31.47
Sebze 1.775 3.26
Tahil ve diger bitkisel iirlinler 34.951 64.1
Nadas 644 1.18
Toplam 54.530 100

Hizan ilgesi, tarimsal ¢esitlilige sahiptir. Ancak yillik yagis toplam1 1221,2 mm
olmakla birlikte yilin altinci ay1 sonundan onuncu ayin basina kadar ti¢ aylik bir kurak
donem bulunmaktadir. Yaz aylarindaki yagis miktarinin diisiikligii ve mevsimlere gore
dagilisindaki dengesizlik, egimin yiiksek olmasi ve taban arazi olmamasi nedeniyle
ilgede % 90 oraninda kuru tarim sistemini hakim kilmistir. Bitkisel tiretim, genellikle
tahillar lizerinde yapilmaktadir. Tahil yetistirmede nadas+tahil sistemi uygulanmaktadir.
Hizan’1n bitkisel iiretiminde iiretim degerleri acisindan tahillar ve tahillar icerisinde ise
bugday ilk siray1 almakta, arpa onu takip etmektedir (Anonim, 2016c).

Hizan il¢esinde sebze yetistiriciligi aile ihtiyaclarim1 karsilama fazlasmi
pazarlayarak degerlendirme yoluna gidilmektedir. ilgelerinde sebzeciligin yogun olarak
yapilmamasina ragmen, yakin gelecekte uygun ve planli bir iiretimle sebze
yetistiriciliginin yogunlasabilecegi goriilmektedir.

Ilcede meyvecilik, daha ¢ok tahil iiretimi ve hayvan yetistiriciliginin yaninda ek
gelir getirici ve aile ihtiyacini kargilamaya yonelik bir ugras olarak yapilmaktadir. Hizan
ilgesi bitkisel iiretimde, meyvecilik agisindan 6nem arz eden bazi meyve tiirlerinin

kapladig1 alan ve iiretim miktarlari ¢izelge 3.4’de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Hizan ilgesi meyve iiretimi (Anonim, 2016¢)

Uriin ad1 Kapladig alan (da) Uretim (ton)
Ceviz 11.000 205
Findik 4.000 110
Uziim 1.800 783
Elma 175 263
Armut 60 120
Ayva 60 75
Kaysi 30 30
Antep Fistig1 25 12
Dut 20 6
Kiraz 15 6
Nar 10 9
Seftali 10 14
Erik 10 15
Kestane 5 14
Toplam 17.220 1662

Cizelge 3.4. incelendiginde, kapladigi alan agisindan; Ceviz (11.000 da), Findik
(4.000 da) ve Uziim (1.800 da)’ iinilk ii¢ siradaki meyveler oldugu goriilmektedir. Ureti
miktar1 agisindan Ilgcede agirhikli olarak Uziim (783 ton), Elma (263 ton), Ceviz (205
ton) ve Findik (110 ton) iiretimi yapilmaktadir (Anonim 2016c).

3.1.5. Yore bagciigin durumu ve bagcilik teknigi

Ilin toplam bag alan1 1.800 da, yillik iiretimi 783 ton ve birim alandan elde
edilen iirlin miktar1 ise 896 kg/da kadardir. Bagcilik i¢in bir gegit iklimine sahip olan
ilge kdyleri arasinda bile ekoloji degisebilmektedir. Ilgede yerli bagcilik yapilmaktadir.
Yorede bagcilik kapama bahge suretinde yapilmakla birlikte baglar koleksiyon seklinde
pek cok cesitten olusmaktadir. Yore baglar1 arazi yapisinin engebeli olmast nedeniyle
cogunlukla yamaglarda yer almaktadir. Asmanin gelismesi, verim ve kalitesi {izerine
etkide bulunan yer ve yOneyin se¢cimi konusunda yetistiriciler genellikle giliney
yamaglari tercih etmektedirler. Bag kurulu yamag araziler muhtelif olup, yetistiriciler
fazla egimli alanlar i¢in herhangi bir 6nlem almadiklar1 goriilmiistiir. Boyle yerlerde
onlem olarak teraslama yapilmis olsa gerek erozyonu onlemede gerekse uygulanacak

kiiltiirel ve teknik islerin uygulanmasinda kolayliklar saglanabilecektir.
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Yeni dikilen baglarda Asili kokli asma fidanlariyla baglar tesis edilmedigi
gozlemlenmistir. Yorede bag tesis ederken ilkbaharda gelisi giizel omcalardan alinan
50-100 cm uzunlugundaki adi veya dipgikli ¢eliklerin 6n hazirlik yapilmamis arazide
acilan cukurlara dikilmek suretiyle de yapilmaktadir. Bag icerisindeki bos yerlerin
doldurulmas1 amaciyla daldirma ydntemide kullanilmaktadir. Ilce baglarinda yiiksek
egim nedeniyle diizenli sira arasi ve sira lizeri mesafe kullanilmamis ve arazinin her
tarafina rasgele dikimler yapilmis olup bu da teknik ve kiiltiirel uygulamalar
zorlagtirmakta ayni zamanda verim ve kaliteyi de etkilemektedir.

Yore baglarmin biiyiik bir kisminda Goble terbiye sistemi uygulanmaktadir.
Omcalara verilen sekillerde genel olarak teknige uygunluk bulunmamaktadir. Govde
yiikseklikleri ve kol sayilarinda bir paralellik mevcut degildir. Yorede kis budamasi
Nisan ayinin sonlarina dogru yapilmaktadir. Cesit farki gozetmeksizin omcalar 3—4 goz
tizerinden kisa budamaya tabi tutulmakta ve omcalar ilizerinde 12-14 adet cubuk
birakilmaktadir. Birakilan ¢ubuk sayisinin yliksekligi nedeniyle asma gévde ve dallarini
yeterli Olclide besleyememekte, yillik dallarinince kalmasina salkimlarin  kiiciik
olmasina neden olmaktadir. Bagcilar genel manada yaz budamasini bilmemektedirler.
Filiz alma, dip siirglinli alma, u¢ alma, koltuk alma ve tepe alma gibi teknik islemlerin
yapilmadigr gozlemlenmistir. Yetistiriciler Tayfi gibi parcali olmayan {iziim
yapraklarmi kendi ihtiyaglarini karsilamak amaciyla diizensiz bir sekilde taze yaprak
toplamaktadirlar.

Yorede toprak isleme; baglarin meyilli arazilerde bulunmasi, dikimde sira arasi
ve sira lizeri mesafelerin ve terbiye sistemlerinin uygunsuzlugu nedeniyle toprak
islemenin insan giicii ile yapilmaktadir. Yorede genelde toprak isleme ilkbahar
aylarinda bir kez yapilmaktadir.

Asmanin dengeli biiyiimesi, bol ve kaliteli {iriin vermesi i¢in topraktan almig
oldugu besin maddelerinin tekrar topraga kazandirilmasi gerekmektedir (Celik ve ark.,
1998). Yore baglarinda genellikle glibreleme yapilmamaktadir. Ticari gilibreler hemen
hemen hi¢ kullanilmadigi, genel olarak bazi yillarda her yil degil sadece ilkbaharda bir
kez ciftlik glibresi verildigi ciftciler tarafindan ifade edilmistir. Bagcilar giibrenin baga

verilecek miktari, verilme sekli ve zamani hakkinda gerekli bilgileri bulunmamaktadir.
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Asma yillik yagisin 600 mm dolayinda oldugu ve bu yagisin mevsimlere gore
diizenli  dagildigi  bolgelerde  sulama  yapilmaksizin ~ ekonomik  olarak
yetistirilebilmektedir (Celik ve ark., 1998). Yorede yillik yagis miktar1 ortalama 1220
mm civarindadir. Yorede genel olarak % 90 oraninda kuru tarim % 10 oraninda sulama
yapilmaktadir. Arazinin engebeli olmasi nedeniyle sulama suyunun yetersizligi ve
kaynaklanan nedenlerden dolay1r sulama yapilmamaktadir. Ancak, vejetasyon
doneminde bilhassa sicakligin arttii, yagisin yetersiz oldugu, nispi nemin oldukca
diistiigi Temmuz-Agustos aylarinda baglar birka¢ kez sulanmaya ihtiya¢ duymaktadir

Yore baglarinda goriilen hastalik kiilleme oldugu gozlemlenmistir. Bu
hastaliklarin yaygin oldugu yillarda verim diismektedir. Genelde bagcilar bu hastalikla
miicadelede toz kiikiirt kullanmaktadir. Yorede en yaygin goriilen zararlilar ise salkim
giivesi (Lobesia botrana) ve asma agustos bocegi (Klapperichien viridissima)’ dir.

Yorede yetistirilen {iziim cesitleri Agustos sonu ile Eyliil ay1 icerisinde hasat
edilmektedirler. Hasat elle ya da makas ve bicak yardimiyla yapilmaktadir. Bagcilar,
hasat zamanini tecriibelerine bagli olarak salkim sapmin odunlagsmasina, iiziimiin
rengine ve tadma gore karar vermektedirler. Uziimlerin yurtdismna pazarlamasi
yapilmayip yurticinde yapilmaktadir. Yorede yetistirilen iiziim cesitleri Hizan Ilge
merkezinde ve ilgeye sinir olan il ve ilce merkezlerinde pazara sunulmaktadir. Uziim
cesitleri degerlendirme sekillerine gére farkl fiyatlarda satilmaktadir. Uziimler ortalama
2-3 kg/TL, kurtulmus iizimler ortalama 5-10 kg/TL ve bastik, pestil gibi iiriinlerde
ortalama 10-20 kg/TL’ den alict bulmaktadir.
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Sekil 3.3. Yore baglarindan goriintiiler.



26

Baglarda birden cok c¢esit bulundugu igin degisik tarihlerde hasadi mecbur
kilmaktadir ve bu durumda ilave isgiicli ve zamana gereksinim duyulmaktadir. Sofralik
cesitler once yetistiricilerin kendi ihtiyaclarini karsilamada kullanilirken kalan {iiriin
mahalli pazarlarda ve cevre illere gonderilmektedir. Sofralik olarak pazara sunulan
cesitler kasa ya da sepetlerde tasinmakta baska herhangi bir ambalaj malzemesi
kullanilmamaktadir. Pazarlanamayan tiziimler basta kurutmalik olmak iizere pekmez,

sucuk, bastik gibi yan iirlinlerin yapiminda kullanilmakta degerlendirilmektedirler.

3.3. Yontem

Tezde wuygulanan yontem Sekil 3.4.°de gosterildigi sekilde asagidaki
asamalardan olugsmaktadir.

1 DNA izolasyonu ve Ol¢timleri,

2 PCR reaksiyonlarinin hazirlanmasi ve PCR,

3. Kapilleri elektroforez ve allel goriintiilerinin alinmasi

4 Genetik analizler

olmak tizere dort farkli asama izlenmistir.

8..,_5.‘

nanodrop

Biyoinformatik SSR CEQ 8000 DNA
degerlendirmeler kapilleri dizi analizi
sistemi

Sekil 3.4. Tezde uygulanan yontem asamalari
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3.2.1. DNA izolasyonu ve ol¢ciimleri

Aragtirmada c¢alisilan 66 iiziim ¢esidinin DNA izolasyonlar1 asagida metot agiklamasi

verilen Lefort ve ark.,(1998) yontemine gore yapilirken, DNA kalite ve miktar

Ol¢timleri amaci ile %1’lik jel ve Nanodrop ND—-1000 spektrofotometre kullanilarak

yapilmistir.

1. Geng yaprak veya siirgiin ucu sivi azotla ezildi.

2. 100 mg alinarak 2 pl ependorf tiiplere aktarildi

3. Tiplerin iizerine 1 ml DNA ekstraksiyon soliisyonu (6rnek bagina 10 ul 2-
Merkaptoethanol icerir) eklendi,

4, 65 °C’de arasira calkalanarak 15 dk bekletildi,

5. 0,5 ml Kkloroform/isoamil alkol (24:1) karisimi eklenerek, 30 dk buz {izerinde
bekletildi.

6. Oda sicakliginda, 14.000 rpm’de 5 dk santrifiij edildi.

7. Ust s1v1, temiz bir ependorf tiipe aktarildi.

8. Uzerine 0,8 ml isopropanol eklendi.

9. Ornekler, 15-20 dk buz iizerinde tutularak 14.000 rpm’de 1 dk santrifiij edildi.

10.  Ust siv1 tekrar yeni bir ependorf tiipe aktarildi

11.  Pellet (alt kat1) lizerine 1 ml % 70’lik ethanol eklenerek, 14.000 rpm’de 2 dk
santrifiyj edildi.

12.  DNA, 50-100 pl H,O’da ¢oziildii.

13.  Her 100 pl igin 1 ul RNase-A eklenerek, 37 °C’de 15 dk bekletilerek, RNA

uzaklagtirildi ( RNase-A (Applichem); 100mg/ml).

DNA ekstraksiyon soliisyonunun igerigi(50ml i¢in): 2 ml TRIS (50 mM, pH 8,0),

4 ml EDTA (50 mM, pH 8,0), 10 ml LiCl (4M), 1 g CTAP (% 1), 2 g PVP (% 2), 0.5
ml TWEEN 20 (%0,5), Kloroform/isoamil alkol (24:1) (hacim:hacim), RNase-A
(Applichem); 100mg/ml.
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3.2.2. PCR reaksiyonlarimin hazirlanmasi ve PCR

SSR markérlerin amplifikasyon kosullari olarak; 15-200ng DNA, 5 pmol ileri (
forward) primer, 5 pmol floresan isaretlenmis ters (reverse) primer, 0.5 mM toplam
dNTP, 0.5 tinite GoTaqg DNA Polimeraz (Promega) (1.5 mM MgCl icermekte), 1ml
buffer 10x buffer olacak sekilde toplam 10 pl’de gergeklestirilmistir. PCR programu ise
94 °C’de 3 dk, 94 °C’de 1 dk, primerin baglanma derecesine bagli olarak 50-60 °C’de
1dk, 72 °C’de 2 dk ve son sathasinda 72 °C’de 10 dk olarak toplam 35 dongii

uygulanmistir.

PCR sonrasi lokuslara ait PCR iiriinleri % 3’liik agaroz jelde kontrol edildikten
sonra, amplifikasyonu gerceklesmis Orneklerde kapilleri elektroforez asamasi

gergeklestirilmistir.

Calismada kullanilan SSR primerleri:

Calismada, GENRES 081 Avrupa Birligi Arastirma Projesince, Avrupa’daki
asma c¢esit koleksiyonlar1 i¢in kullanilan ve artik tim diinya tarafindan minimum
standart set olarak kabul goren VVS2, VVMDS5, VVMD7, VVMD?27, VrZAG62 ve
VIZAG79 (This ve ark., 2004) mikrosatelit lokuslar1 da dahil olmak iizere toplam 10
SSR primeri kullanilmistir. Her lokusa ait ileri (forward) primer D4 (mavi), D3 (yesil)
ve D2 (siyah) renklerde fluoresan isaretlenmis olup primerlere ait baz dizileri, kullanilan

fluoresan boya ve Tm (°C) degerleri Cizelge 3.5.’de verilmistir.
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Cizelge 3.5. SSR lokuslarina ait primerlerin baz dizileri, isaretleme boyast ve PCR Tm

degerleri
No  Lokus adi Primer dizileri(5...3%) Isaretleme Tm
boyasi °C)

1 VVMD5-F** ctagagctacgccaatccaa Siyah 55
VVMD5-R tataccaaaaatcatattcctaaa

9 VMC2C3 F** tgcaatcccattattatctctt Siyah 48
VMC2C3 R aatatttgtagaatggtgctttt

3 VIZAG79F** agattgtggaggagggaacaaaccg Yesil 66
VIZAG79-R tgcccccattttcaaactcccttcc

4 VVMD24-F** gtggatgatggagtagtcacgc Mavi 55
VVMD24-R gattttaggttcatgttggtgaagg

5 VVMD27-F** gtaccagatctgaatacatccgtaagt Siyah 55
VVMD27-R acgggtatagagcaaacggtgt

6 VVMD28-F** aacaattcaatgaaaagagagagagaga Yesil 55
VVMD28-R tcatcaatttcgtatctctatttgctg

7 VVS2-F** cagcccgtaaatgtatccatc Mavi 55
VVS2-R aaattcaaaattctaattcaactgg

8 VIZAG62-F** ggtgaaatgggcaccgaacacacgc Mavi 55
VIZAG62-R ccatgtctctcctcagcettctcage

9 VVMD7-F** agagttgcggagaacaggat Yesil 55
VVMD7-R cgaaccttcacacgcttgat

10 VVMD31-F** cagtgotttttcttaaagtttcaagg Siyah 55
VVMD31-R ctctgtgaaagaggaagagacgc

**: Floresan isaretli

3.2.3. Kapilleri elektroforez ve allel goriintiilerinin alinmasi

Kapilleri elektroforez amaciyla. FRAGMENT ANALYSIS Genetik Analiz
Sistemi kullanilmistir. Cesit ve referanslarina ait genotiplerin PCR {iriinlerini
kullanilan isaretsiz primerler degisik oranlarda (1:5, 1:10 gibi) PCR {iriinti 20 ul SLS
(Sample Loading Solution) ile seyreltilmistir. Uzerlerine 0.2-0.4 pl size standart-600
eklendikten sonra elektroforez edilmistir. Daha sonra her bir lokusa ait pikler, tipleri ve

renkleri g6z Oniine alinarak heterozigot ve homozigot olarak goriintiilenmistir.
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3.2.4. Genetik analizler

Arastirmadaki 3 referans g¢esit dahil toplam 66 genotipin genetik analizleri Selli
ve ark., (2007)’de belirtildigi sekilde gergeklestirilmistir. Identity 1.0 yazilim programi
kullanilarak her lokustaki allellerin sayis1 (n), allel frekansi, beklenen (He) ve gozlenen
heterozigotluk (Ho), nullallellerin frekansi (r) ve tanimlama olasilig1 (PI) degerleri tespit
edilmistir. Benzer genotipler ve ebeveyn tayini i¢in de Identity programi kullanilmistir.
Paylasilan allel (ps) (1-(ps)) kullanilarak, genetik uzaklik Microsat (versiyon 1.5)
programi ile hesaplanmis, daha sonra bu veriler Microsoft Excel’de benzerlik
degerlerine doniistiiriilmiistiir. Dendogram ise, Unweighted Pair-Group Method of the
Arithmetic Average’e (UPGMA) bagli NTSYS-pc (Numerical Taxonomy System)

yazilim programi 2.02 versiyonu kullanilarak olusturulmustur.



4. BULGULAR

41. DNA izolasyonu ve Olciimleri

Arastirmada kullanilan gesitlere ait baz1 DNA’larin, agaroz jel goriintiileri Sekil

4.1.”de sunulmustur.

P iR eR T RS R W THEE TN

HMRRwER-=TERRRSRAERIINR

Sekil 4.1. Arastirmada kullanilan bazi c¢esitlere ait DNA’larin, agaroz jel (%1)

goriintiileri.

Niikleik asitlerde; spektrofotometrik Sl¢iim degerlerinin (A260/A280) oraninin
yaklasik 1.8-2.0 olmasi tercih edilmektedir. Bulgulardaki DNA saflik oranlan genel
olarak bu smirlar icerisinde yer alirken, jel goriintiilerinde kiriksiz bir bant olusumu

kaliteli DNA izolasyonunun bir diger gostergesi olarak kabul edilmistir (Cizelge 4.1.).
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4.1. SSR Lokuslarimin PCR Reaksiyonu ve Allel Goriintiilerinin Alinmasi

Baz1 SSR lokuslarina ait PCR sonrasi 6rnek jel goriintiileri 4.2. ve 4.3.’de
verilmistir

=——n—====——_————"

Sekil 4.2. VVMD)S5 lokusuna ait allelerin PCR sonrasi jel goriintiisii.

Sekil 4.3. ZAG21 lokusuna ait allelerin PCR sonras1 jel goriintiisii.
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Her lokustaki allel biiyiikliikleri pik verisi olarak sistemin fragment analiz
programi ile belirlenmistir. Lokus-allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki farkli

goriintisleri Sekil 4.4.ve Sekil 4.5.’de sunulmustur.

70353, 701164579
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80000 12007
™=
=
S 50000
o
-3
[a]
40000 21247
211.01
S0000
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20000 191.87
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o i 1 1 1 1 i 1 1 1 1 i 1 1 1 i_l 1 'jl IL JI. 1 1 1 1 i 1 1 1 -l i 1 1 1 1 i 1 1 1
0 =0 100 150 200 250 200 250
Siz= (rt)
Sekil 4.4. Lokus-allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki heterozigot allel
goriiniimleri.
70,252, J0116.579
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Sekil 4.5. Lokus-allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki homozigot allel
goriniimleri.



Cizelge 4.1. Hizan yoresi (Bitlis) tiziim ¢esitlerinin 10 lokustaki allel biiyiikliikleri (bp)

No GENOTIP VVMD5 VMC2C3 VIZAGT79 VVMD24 VVMD27 VVMD28 VVS2 VIZAG62 VVMD7 VVDM31
1 1 223 225 159 159 256 256 208 212 189 189 234 242 130 138 186 190 238 246 209 211
2 2 223 237 159 159 250 256 204 208 175 189 232 242 128 138 186 190 242 246 209 215
3 3 231 233 159 163 246 256 206 210 179 179 238 240 128 130 192 202 242 246 203 211
4 4 231 237 159 159 242 256 204 204 189 189 234 242 130 138 186 190 246 252 209 211
5 5 231 235 159 173 246 256 204 208 189 189 238 238 128 138 194 202 246 248 195 215
6 6 223 243 159 159 246 250 208 208 175 189 242 256 128 130 190 202 246 246 209 209
7T 7 223 235 159 159 248 256 214 234 175 189 242 280 128 130 190 190 246 246 195 215
8 8 231 231 159 159 246 246 204 214 173 175 256 256 128 138 190 190 246 252 209 209
9 9 231 231 159 159 246 246 204 214 173 175 254 254 128 138 190 202 246 252 209 211
10 10 231 233 159 163 248 248 206 206 177 177 232 232 128 130 186 192 248 248 209 211
11 11 223 223 159 159 248 256 208 208 179 181 234 242 130 138 190 202 238 246 209 215
12 12 229 231 159 159 244 256 204 214 175 185 226 256 128 138 180 180 246 252 209 209
13 13 231 231 159 159 246 246 204 208 173 175 256 256 128 138 190 202 246 252 209 211
14 14 225 229 159 189 250 256 208 214 189 189 242 256 128 144 186 190 246 252 209 209
15 15 233 233 159 159 238 244 204 204 189 189 234 256 136 152 172 172 238 248 209 209
16 16 225 235 185 189 246 256 204 214 189 189 234 242 130 138 186 198 238 248 209 211
17 17 223 231 165 165 242 244 206 210 189 189 234 242 128 130 190 202 246 248 209 209
18 18 231 243 159 189 246 256 204 208 171 189 232 256 126 128 186 186 242 248 209 211
19 19 231 233 159 163 248 248 204 208 179 179 232 232 128 130 186 190 242 246 209 209
20 20 233 237 163 163 238 246 207 207 177 183 239 257 133 143 202 204 246 246 211 211
21 21 233 233 167 167 242 250 207 207 183 183 243 243 137 143 196 200 246 246 209 215
22 22 223 223 163 163 238 250 207 207 183 193 235 247 135 135 186 194 236 246 203 211
23 23 233 233 167 167 238 246 207 207 177 177 233 243 137 145 188 200 244 246 209 211
24 24 233 239 167 195 254 254 207 207 177 183 243 277 137 143 188 204 244 244 209 211
25 25 233 233 167 195 246 250 207 207 177 183 233 243 137 143 188 200 244 244 209 213
26 26 233 237 167 191 254 254 207 207 177 183 243 277 137 143 188 204 244 246 195 215
27 27 233 233 167 167 238 242 207 207 177 183 233 243 143 145 188 200 244 246 195 215

143



Cizelge 4.1. Hizan yoresi (Bitlis) tiziim ¢esitlerinin 10 lokustaki allel biiytikliikleri (bp) (Devami)

No GENOTIP VVMD5 VMC2C3 VIZAGT79 VVMD24  VVMD27 VVMD28 VVS2 VIZAG62 VVMD7 VVDM31
28 28 233 233 163 167 250 250 207 217 177 183 233 233 137 143 188 200 244 246 209 209
29 29 233 233 167 191 246 256 207 215 177 177 233 247 137 145 188 196 244 244 211 211
30 30 229 233 167 195 242 246 207 211 177 183 243 257 143 153 188 188 236 244 209 211
31 31 233 237 163 167 250 258 207 217 179 183 233 243 143 145 188 200 246 250 195 209
32 32 223 237 167 167 246 250 211 215 173 183 243 257 133 143 188 200 246 246 195 215
33 33 233 233 167 195 246 250 207 207 177 183 233 243 137 143 188 200 244 244 195 215
34 34 233 233 163 167 246 250 205 205 183 183 235 257 135 135 188 194 246 246 209 211
35 35 229 233 167 195 238 246 207 207 177 177 233 257 143 143 188 188 244 246 209 211
36 36 233 233 167 167 238 242 207 207 177 183 233 243 143 145 188 200 244 244 195 211
37 37 223 233 167 167 246 248 207 211 177 181 233 233 123 135 190 200 230 246 209 211
38 38 233 233 167 167 238 242 207 207 177 183 233 243 143 145 188 200 244 246 195 215
39 39 223 237 163 163 242 258 207 215 179 183 247 257 143 145 188 200 236 250 209 211
40 40 233 237 163 167 250 258 205 215 179 181 243 247 133 137 188 204 236 244 205 209
41 41 229 237 163 163 242 250 207 207 173 183 233 257 143 143 188 200 236 246 211 215
42 42 233 233 163 167 250 250 207 215 177 183 233 233 137 143 188 200 244 246 283 289
43 43 233 233 167 195 246 250 207 207 177 183 233 243 137 143 188 200 244 246 283 289
44 44 225 233 163 167 238 258 207 211 177 183 235 257 135 135 188 194 236 246 289 289
45 45 233 237 163 167 254 254 207 209 177 183 243 277 137 143 188 204 244 246 283 289
46 46 233 237 167 191 254 254 207 207 177 183 243 277 137 143 188 204 244 246 283 283
47 47 233 233 167 195 242 246 207 207 177 183 257 257 137 143 188 200 244 244 283 289
48 48 229 237 163 163 238 250 207 211 179 183 235 235 135 143 200 204 244 250 283 289
49 49 233 233 163 167 250 250 207 207 177 183 233 233 133 137 188 200 240 246 283 283
50 50 233 243 163 163 248 250 207 215 181 181 233 247 133 137 200 204 244 246 283 319
51 51 233 237 167 191 254 254 207 209 177 183 243 273 137 143 188 204 244 246 283 289
52 52 233 237 167 191 254 254 205 205 177 183 243 277 137 143 188 204 244 246 283 283

g€



Cizelge 4.1. Hizan yoresi (Bitlis) tiziim ¢esitlerinin 10 lokustaki allel biiytikliikleri (bp) (Devami)

No GENOTIP VVMD5 VMC2C3 VIZAG79 VVMD24 VVMD27 VVMD?28 VVS2 VIrZAG62 VVMD7 VVDM31
53 53 233 233 163 167 250 250 207 207 177 183 233 233 133 137 188 200 240 246 283 283
54 54 233 233 163 167 250 250 207 207 177 183 233 233 133 137 188 200 240 246 283 319
55 55 233 237 163 167 242 258 207 207 179 183 235 243 143 143 188 202 236 246 289 303
56 56 229 233 163 167 238 242 207 207 179 183 235 257 135 137 200 200 246 250 283 289
57 57 233 237 167 191 254 254 207 209 177 183 243 277 137 143 188 204 244 246 283 289
58 58 233 233 163 167 238 248 207 215 177 181 233 233 135 143 188 202 244 246 283 289
59 59 229 237 163 177 246 246 207 217 173 187 233 235 139 151 188 194 236 236 283 289
60 60 223 233 167 177 258 258 207 211 187 189 227 233 139 151 194 194 236 244 283 289
61 61 223 229 155 185 242 256 208 208 177 185 234 256 128 128 178 186 248 248 285 285
62 62 231 235 165 185 248 256 204 214 179 191 232 25 128 152 190 194 238 246 283 301
63 63 223 231 163 173 250 256 204 208 189 189 234 242 128 130 190 202 246 248 289 289
64 CABARNET 229 237 159 173 246 246 204 214 171 185 232 234 134 146 186 192 238 238 283 301
65 MERLOT 223 233 163 173 258 258 204 208 185 187 226 232 134 146 192 192 238 246 283 289
66 OKUZGOZU 233 235 159 159 250 250 204 214 179 189 234 242 128 130 186 198 248 248 206 206

9¢
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SSR lokuslarindaki genetik parametreler; allel sayilari, beklenen ve gd&zlenen
heterozigotluk oranlari, tespit olasilig1 degeri ve sessiz (null) allel siklig1 Cizelge 4.3.’de

sunulmustur.

Cizelge 4.2. Calisilan lokuslardaki allel sayilart (N), beklenen heterozigotluk (He),
gozlenen heterozigotluk (Ho), tespit olasiligi (PI) degeri

Allel Beklenen Gozlenen Tespit olasihig
Lokuslar arahi@n  Heterezigotluk heterezigotluk Degeri
(N) (He) (Ho) (P1)
VVMD5 15 0,857668 0,9761 0,068378
VMC2C3 19 0,829847 0,915634 0,025303
VIZAGT79 15 0,861226 0,732312 0,056381
VVMD24 23 0,797121 0,896350 0,033690
VVMD27 24 0,784698 0,889463 0,057540
VVMD28 26 0,859097 0,930096 0,017609
VVS2 23 0,771551 0,882002 0,051630
VrZAG62 20 0,808350 0,904270 0,051562
VVMD7 16 0,700147 0,845386 0,700147
VVDM31 11 0,639034 0,814968 0,106327
Toplam 192 7,908739 8,786581 1,168567
Ortalama 19,2 0,7908739 0,8786581 0,1168567
Min. 11 0,639034 0,732312 0,017609
Max. 26 0,861226 0,9761 0,700147

Allel sayilar1 dikkate alindiginda en yiiksek allel VVMD28 (26 allel) lokusunda
elde edilirken, bunu 24 allel ile VVMD27, 23 allel ile VVMD24 ve VVS2 lokuslart
izlemistir. VVMD?31°de 11 allel elde edilirken, diger lokuslardaki allel sayilar1 15 - 20
arast degismistir. Ortalama He ve Ho degeri sirast ile; 0,7908739 ve
0,8786581bulunurken, lokuslar itibari ile deger araliklar1 He i¢in; 0,639034 - 0,861226,
Ho i¢in; 0,732312 - 0,9761 tespit edilmistir. PI degerlerinin tamami Sefc vd. (2001)

tarafindan, belirlenen genel olarak 0.05 esik degerinin tizerinde bulunmustur.



Cizelge 4.3. Allel sikliklar1

38

NO VVMDS sﬁ(llllegll VMC2C3 sﬁ(llllegll VIZAG79 Sﬁ(llllegll VVMD24 Sﬁ::legll VVMD27 sﬁ::fgll
1 223 01212 155 0,0076 238  0,0909 204  0,1364 179  0,0985
2 225 00303 159 02348 242 00985 205 00379 181  0,0455
3 229 00758 163 02424 244 00227 206 00303 185  0,0303
4 231 0,364 165  0,0227 246 02045 207 04394 189  0,1591
5 233 04470 167 03106 248 00758 208  0,1061 226  0,0379
6 235 00379 173 00227 250 02121 209 00227 227  0,0076
7 237 01364 177 00152 254 01061 210 00152 232  0,0682
8 239 00076 185  0,0227 256 0,212 211  0,0455 233  0,1970
9 243 00227 189 00227 258 00682 212 00076 234  0,0758
10 191  0,0455 214 00682 235  0,0606
1 195  0,0530 215 00530 238  0,0227
12 217 00227 239  0,0076
13 234 00076 242  0,0833
14 243 0,1591
15 247 0,0379
16 257  0,0833
17 273 0,0076
18 277 0,0455
Cizelge 4.3. Allel sikliklar1 (Devam)

NO  VVMD28 sﬁ(l:fgll VVS2 Sﬁ:lllegll VIZAG62 Sﬁ:lllegll VVMD7 Sﬁ:lllegll VVMD31 sf‘k'l'fg'l
1 226 00379 123 00076 172 00152 230 00076 195  0,0682
2 227 00076 126 10,0076 178  0,0076 236 00758 203  0,0152
3 232 00682 128 0,1439 180 00152 238 00606 205  0,0076
4 233 02045 130 0,0909 186 00985 240  0,0227 206  0,0152
5 234 00758 133 0,053 188 02652 242 0,0303 209  0,2652
6 235 00606 134 00152 190 01288 244 02348 211 01667
7 238 00227 135 00758 192  0,0455 246 04015 213  0,0076
8 239 00076 136 00076 194 00606 248 0,0909 215  0,0833
9 240  0,0076 137 0,1667 196 00152 250 0,0303 283  0,1818
10 242 00833 138 00758 198 00152 252 00455 285  0,0152
11 243 01515 139 00152 200  0,2045 289  0,1288
12 247 00303 143 02273 202  0,0833 301  0,0152
13 254 00152 144 0,0076 303 0,0152
14 256 0,0833 145 0,053 319  0,0152
15 257 00833 146 (o152

16 273 00076 151 00152

17 277 00455 152 0,0152

18 280  0,0076 153 0,0076
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63 genotip igerisinde tespit edilen; ayn1 genotip (isim ve SSR lokuslarindaki allel
bliytikliikleri ayni), sinonim (farkli isimle adlandirilan fakat genetik olarak birbiri ile

ayni genotipler) durumlar1 Cizelge 4.4.’de sunulmustur.

Cizelge 4.4. Arastirma sonucunda tespit edilen sinonim ¢esitler

Sinonim (Benzer) Cesitler
Siyah kismis/25/

Sinonim-1 Kirmizi tzim/33 /

. . Tilka piri / 26 /
Sinonim-2 Saibi /46 /

. . Yediveren / 27 /
Sinonim-3 Himeydi / 36 /
Sinonim-a Ilkeren (Siyah) / 51/

Kolati /57 /

Lokuslar itibari ile siklig1 en yiiksek olan alleller dikkate alindiginda en yiiksek
allel sikligr; VVMDS5’de: 233, VMC2C3’de: 167, VIZAG79’da: 250, VVMD24 de:
207, VVMD27’de: 233, VVMD28’de: 233, VVS2’de: 143, VrZAG62’de: 188,
VVMD7’de: 246, VVMD31’de: 209 olarak tespit edilmistir.

SSR allelerinin yakinlik oranlarina dayali benzerlik indeksi ve iliski dendogrami

sirast ile Cizelge 4.5. ve Sekil 4.6.” de sunulmustur.



4.3. Benzerlik orani indeksi
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Cesitlerde en yiiksek benzerlik orani; %94.4 ile 25 ve 33, 26 ve 46,27 ve 36,51 ve 57,
genotipleri arasinda gorilmistiir (Cizelge 4.5.). Genetik iliski dendogrami (Sekil 4.6.)
ise degisik dallanmalar gostermistir. Uzerinde ¢alisilan genotipler ¢ok yiiksek
varyasyon gostermis bulunmaktadir. Buda hizan yoresi iliziim g¢esitlerinin gesit
zenginligini gostermektedir. Besinci ayrimda ise; 2 referans ¢esit (Cabernet Sauvignon
ve Merlot) ile altinci ayrimda Okiizgdzii ve 59. genotip iki alt gruba ayrilmustir.

Dendograma bakildiginda pek ¢ok alt grubun oldugu goriilmektedir.



5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemiz, bagcilik konusunda diinyadaki ilk alt1 iilke arasinda yer almaktadur.
Diinyada bagcilik aragtirmalarinda kullanilan molekiiler markér tekniklerinde, agirlikl
olarak c¢esit tanimlama ve akrabalik iliskilerini belirlemeye yonelik ¢alismalar oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Molekiiler markorlerden mikrosatellitler; ebeveyn tayini, gesit
tanimlamasi, sinonim ve homonimlerin belirlenmesinde bir¢ok arastirici tarafindan

kullanilmustir. (Ibanez ve ark., 2003; Martinez ve ark., 2006).

5.1. SSR analizleri

Hizan yoresine ait 63 iizim ¢esidi ile 3 referans ¢esidin 10 SSR lokusu ile
genetik analizleri sonucu toplam 192 allel elde edilirken, ortalama allel sayis1 19.2
olarak tespit edilmistir. Arastirmadaki ortalama allel sayis1 diger arastiricilarin verilerine
yakin degerler vermektedir. 10 SSR lokusu degerlendirildiginde sonuglarimizda en
yiiksek allel sayisi VVMD28 (26 allel) lokusunda, en diisiik allel g¢esitliligi ise
VVDM3L1 (11 allel) lokusunda bulunmus olup, diger lokuslardaki allel sayilar1 15-20
arast degigmistir ( Cizelge4.2.).

Heterozigotluk oranlar1 degerlendirildiginde ise, He (beklenen heterozigotluk)
ve Ho (gozlenen heterozigotluk) ortalama degerleri sirasi ile 0,790874 ve
0,8786580larak tespit edilmistir. Lokuslar itibari ile deger araliklar1 He i¢in; 0,639034 -
0,861226, Ho igin; 0,878658-0,9761 tespit edilmistir.

SSR lokuslarina ait her bir He ve Ho degerleri géz oniine alindiginda, VIZAG79
lokusu He; Ho’ya oranla kismen yiiksek bulunurken, VVMD5, VMC2C3, VVMD?24,
VVMD27, VVMD28, VVS2, VrZAG62, VVMD7 veVVMD3llokuslarinda ise Ho
yiiksek bulunmustur. Sadece bir lokusta He degerinin yiiksek olmasi null (sessiz) allel
varligin1 gosterebilecegi i¢cin bu lokuslarin null allel sikliklar1 (r) incelendiginde
degerlerin pozitif veya negatif oldugu goriilmektedir. Ancak pozitif olarak goriilen bu
degerlerin kiigiik olmasi, bir¢ok arastirici tarafinda da (Ibafiez ve ark., 2003; Costantini
ve ark., 2005; Martinez ve ark., 2006; Santana ve ark., 2007; Yildirim, 2010) belirtildigi

gibi lokusda null allel riskini azaltmaktadir.
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Lokuslar acisindan 6nemli olan diger bir parametre ise, her bir allele ait siklik
dagilimidir. Siklik dagilimi agisindan lokuslar g6z Oniline alindiginda; VVMD5
lokusunda 0.4470 allel siklig1 ile 233, VMC2C3 lokusunda 0.3106 allel siklig1 ile 167,
VIZAG79 lokusunda 0.2121 allel sikligi ile 250, VVMD24 lokusunda 0.4394 allel
sikligr ile 207, VVMD27 lokusunda 0.1970 allel siklig1 ile 233, VVMD28 lokusunda
0.2045 allel sikligi ile 233, VVS2 lokusunda 0.2273 allel sikligi ile 143, VIZAG62
lokusunda 0.2652 allel sikligi ile 188, VVMD?7 lokusunda 0.4015 allel siklig1 ile
246,VVMD31 lokusunda 0.2652 allel sikligi ile 209 en sik rastlanan alleler olup
referans ve Tirk cesitlerinin tamaminda goriilmiistiir (Cizelge 4.4.).

PI (tanimlama olasilig1) goz oniine alindiginda, PI degerleri siras1 ile 0,025303,
0,033690 ve 0,017609 olan VMC2C3, VVMD24 ve VVMD28cok etkili bir
polimorfizm saglamazken, bunlarin disindaki lokuslarin ayrim giicleri (PI genellikle

0.05-0.1 araliginda olmasi) oldukea iyi bulunmustur.

5.2. Genotip-SSR iliskilendirmeleri

Uluslararas1 asma gen kaynaklarmin tanimlanmasina yonelik aragtirmalarda;
SSR belirtegler kullanilarak degisik diizeyde homonim ve sinonim genotiplere
rastlanmistir (Ibafiez ve ark., 2003; Martin ve ark., 2003; This ve ark., 2004). Benzer
sekilde, tlkemizdeki cesitlerde yiiriitilen calismalarda da homonim ve sinonim
gruplarin yaygmligi ile karsilasilmistir (Ergiil, 2006; Karagag, 2006; Vouillamoz ve
ark., 2006; Selli ve ark., 2007; Dilli, 2008; Shidfar, 2008; Yildirim, 2010). Diger
taraftan bu tiir genotiplerin tespiti gen kaynaklar1 arasinda kesintanilarin yapilmasi, ayni
isimle adlandirilan fazla genotiplerin uzaklastirilmas: agisindanson derece onemlidir.
SSR lokuslarmin allel biiytkligi acisindan ayn1 fakat farkli isimlendirilmis
cesitlerisinonim olarak adlandirilirken, ayni isimli fakat allel biiyiikligii itibari ile farkli
olangesitler genetik tanimlamalarda homonim olarak adlandirilmaktadir. Asma
genkaynaklarinin tanimlanmasinda; temel amag kimlik verilerinin ve genetik iliskilerin
ortayagikarilmasi olmakla birlikte gen kaynaklarinda tam genotip sayisini belirlemeye

yonelikhomonim/sinonim genotiplerin belirlenmesi biliyiik 6nem tagimaktadir.
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Son yillarda SSR belirteglerin bu amagla basari ile kullanildig: (Ibafez ve ark.,
2003; Martin ve ark., 2003; This ve ark.,2004; Vouillamoz ve ark., 2006; Selli ve ark.,
2007; Shidfar, 2008; Yildirim, 2010) bilinmektedir.

Aragtirma sonuglar1 dikkate alindiginda; 8 ayri genotip [isimleri farkli (Sinonim)
ve allel biiyiikliikleri ayni olan (%94.4)] tespit edilmistir. Bunlar Siyah Kismis ve
Kirmiz1 Uziim, 25 ve 33 ile Tilka Piri ve Saibi, 26 ve 46 ile Yediveren ve Hiimeydi, 27
ve 36 ile ilkeren (Siyah) ve Kolati, 51 ve 57’ dir.

Daha onceki ¢alismalarda, Tiirk ¢esitlerinde sinonim ve homonim genotiplerin
yayginlig1 degisik arastiricilar tarafindan vurgulanmistir (Ergiil ve ark., 2006; Karagacg,
2006; Vouillamoz ve ark., 2006; Selli ve ark., 2007; Karatas ve ark., 2007).

Arastirma sonuglarimizdan anlasilacagi iizere sinonim ¢esitlerin yiiksek oranda
oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda Hizan il¢esinin degisik kdylerinde ayni isimle
anilan fakat dendogram incelendiginde genetik farkliliklar1 ortaya konulan ¢esitlerin
¢iddi oranda fazla olmasi yapilan ¢alismanin onemini ortaya koymaktadir. Sinonim
cesitler dikkate alindiginda ise ayni genotipin yanlis olarak farkli isimle tanimlanmis
olabilecegini diistindiirmektedir. Calismamizda kullanilan referans gesitler Cabernet
Sauvignon ve Merlot diger arastiricilar (Bowers ve ark., 1999; This ve ark., 2004; Selli
ve ark., 2007) tarafindan da c¢alisilmis ve 10 lokusta da ayni lokustaki iki allel
arasindaki fark bizim sonuglarimizla paralel bulunmustur.

Benzerlik oranlari dikkate alindiginda; %94.4 ile Siyah Kismis ve Kirmizi
Uziim, 25 ve 33 ile Tilka piri ve Saibi, 26 ve 46 ile Yediveren ve Hiimeydi, 27 ve 36 ile
Ilkeren (Siyah) ve Kolati, 51 ve 57numarali genotipler arasinda saptanmisken,
digersekiz ¢esitte birbirlerine benzerlik oranlart %75’in tizerinde ¢ikmustir. 23 ¢esitte
benzerlik oranlar1 %55 iizerinde oldugu goriilmektedir.Cesitler bazinda gerek genetik
iligkiler gerekse sinonim/homonim durumlar dikkatealinarak yapilacak yorumlar ise su
sekilde siralanabilir:

“Sinonim” olarak adlandirilan ¢esitlere bakildiginda (Cizelge 4.4.); sinonimlerde
yer alan genotiplerinin farkli yerlerden alinmasi ve morfolojik verilerin (Cizelge 3.5.)

benzer olmasi sinonim durumlarini destekler niteliktedir.
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Cesitlerin genetik iliskileri ve benzerlik dendogrami ile orijinal yetistirilme
bolgeleri arasinda dogru orantili bir baglant1 kurulamamaktadir. Hizan ilgesinin farkli
kdylerine ait genotiplerin dendogramda i¢ ige bir dagilim gdstermesi ve ayni isimle
adlandirilan c¢esitlerinde farkli genetik varyasyon gostermeleri, bolgeler cok eski
zamanlarda dogal olarak veya tasima ile ortaya ¢ikmis bir gen akisinin (gen flow)
gostergesi olabilir.

Sonug olarak; Hizan ydresi iizim ¢esitlerinin genetik tanimlanmasina yonelik ilk
olma niteligi tasiyan tez sonucunda Hizan’da yetistirilen mahalli iiziim c¢esitlerinin
arasinda kismen diisiik bir benzerlik oran1 belirlenmistir. Tez bulgularinin, giiniimiizde
ve gelecekte iilkemizde yiirlitiilecek benzer kapsamli ¢alismalara ve diger bagcilik

arastirmalarina 1s1k tutacagi timit edilmektedir.
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