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OZET

LEVREK (DICENTRARCHUS LABRAX L.1758) BALIKLARINDA
FLEXIBACTER MARITIMUS ENFEKSIYONU UZERINE BiR ARASTIRMA

Bu calismada; deniz baliklarinda Flexibacteriosise neden olan Flexibacter maritimus
‘un, hastalik bulgular1 gosteren baliklarin i¢ organlarindan ve dis yiizeyinden izole
edilerek standart bakteriyolojik yontemler ve biyokimyasal testler ile desteklenmesi

amaglanmustir.

Bu amag¢ dogrultusunda 6rneklemeler 2006 yili Mart-Eyliil aylar1 arasinda yapilmistir.
Calismada kullanilan baliklar, Giilliik korfezi, Akbiik, Kiyikislacik ve Giivercinlik
bolgelerindeki 4 deniz balig1 isletmesinden elde edilmistir. Gozle gorilir sekilde
hastalik belirtisi gosteren veya bu baliklarla ayn1 ortamda bulunan ve distan hicbir

belirti gostermeyen 2-25 gr agirlikli 24 adet balik 6rneklenmistir.

Incelenen baliklarda bas iizerinde, agiz gevresinde, solungag kapaginda ve flamentlerde
erimeler, baz1 baliklarda c¢ene altinda, ylizge¢ diplerinde ve aniiste kanamalar
goriilmiistiir. Genel olarak enfekte baliklarda deride iilseratif lezyonlar ile yiizgeclerde

erimeler goriilmiistiir.

FMM, CA, TSA’ya yapilan ekimler neticesinde 24 adet Flexibacter siipheli sus izole
edilmistir. Flexibacter siipheli bu suglar gram boyama, hareket testi (asil1 damla metodu)
ve sitokrom oksidaz deneyleri sonucu Flexibacter maritimus siipheli olarak
biyokimyasal deneyleri yapilmistir. Flexibacter maritimus siipheli tim suglar daha
onceden arastirmacilarin bildirdigi biyokimyasal test sonuglari ile benzer reaksiyonlari
vermistir. Diger aragtirmacilardan farkli olarak bu ¢alismada tiim suslar jelatin testinde
negatif reaksiyon vermis olsa da sonugta tiim bakteri suslarinin F. maritimus olarak

teshisi yapilmustir.



SUMMARY

A RESEARCH ON THE FLEXIBACTER MARITIMUS INFECTION OF SEA
BASS (DICENTRARCHUS LABRAX L.1758)

The aim of this study was to isolate Flexibacter maritimus from the internal organs and
external side of marine fish wich are suffering from Flexibacteriosis and identify it by

using biochemicals tests.

Fish samples were isolated from 4 fish farms around Giilliik bay, Akbiik, Kiyikislacik,
Giivercinlik between March-September, 2006. 24 fish sample that exhibit significantly
disease syptoms, exist at the same environment with these fish and do not show any

external signals weight around 2-25 g were collected.

Diseased fish showed eroded head, operculum, mouth and gills, haemorhagies on fin
bases, anus and under the chaw. Generally there is ulcers on the body and erode on fins

of fish.
Isolated 24 Flexibacter strains were tested with Gram, motility test and cytochrome

oxidase characterization. According to biochemical test results, 24 Flexibacter strains

wew identified as Flexibacter maritimus at the end of study.

vi



1. GIRIS

Diinyada dogal balik stoklarinda goriilen azalma, dogal su ortamlarindaki kimyasal
kirleticilerinin artis1 ve balik iirlinlerinin tiiketimi i¢in artan talep pek cok iilkede kiiltiir
balik¢iliginda hizlh bir artis saglamistir. Tiirkiye’de de bu artisa paralel olarak deniz
baligr kiiltiri 2004 yilinda 48.000 tona tath su balig kiltiri 44.000 tona
yiikselmistir.(1.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Raporu, 2006) Ulkemizde bugiine kadar
denizde yetistiriciligi yapilmakta olan ana tiirler; levrek (Dicentrarchus labrax), ¢ipura
(Sparus aurata), salmon (Salmo salar), gokkusag alabalig1 (Onchorhynchus mykiss)
midye (Mytilus galloprovincialis) ve karides (Penaeus sp.) dir. 1990-1998 yillar
arasinda salmon harig tiim bu tiirlerin yetistiricilik miktarinda artis goriilmistiir.(Memis
ve Ercan, 2002). Giiniimiizde iilkemizde i¢ sularda 1000’in {lizerinde ve deniz balig

tiretiminde 500 kafes tinitesi olmak tizere 1500 civarinda isletme mevcuttur (Celikkale,

2004).

Balik yetistiriciligini etkileyen ve iiretimde biiyiik kayiplara yol agan en 6nemli neden
hastaliklarmn ortaya gikmasidir. Ulkemizde rapor edilmis birgok bakteriyel ve viral balik
hastalig1 bulunmaktadir. Deniz baliklarinda en ¢ok Vibrio anguillarum, V. ordalii, V.
alginolyticus ve V. damsela’ min neden oldugu vibriosis (Candan ve dig.,1995,
Sahrikoglu ve Candan,2002) ve Photobacterium damsela subsp. piscicida’ nin neden
oldugu pasteurellosis (Cagirgan, 1993, Candan ve dig., 1996, Timur ve dig.,1999,
Tanrikul ve Cagirgan, 2001) bildirilmistir. Flexibacteriosis ise son yillarda karsimiza
cikan Flexibacter ~maritimus adli bakterinin neden oldugu bir hastaliktir

(Wakabayashi, 1986, Hikida, 1986, Pazos ve dig.,1993, Santos ve dig.,1999, Tiirk, 2006).

Kiiltiir balig1 iiretimi siiresince hastaliklardan korunmak icin isletmede optimum
yetistiricilik kosullar1 saglanmali, hijyen kurallarina goére hareket edilmeli, as1 ve
immunostimulanlar kullanilmalidir. Asilarin kullanimi bakteriyel balik hastaliklarindan

korunmak i¢in oldukca etkili bir yoOntemdir. Giliniimiizde vibrozis, pasteurellozis,



furunkulozis ve yersiniosiz gibi bakteriyel hastaliklara karsi etkili ticari asilar
uretilmistir. Ancak hala viral ve bazi bakteriyel hastaliklara karst etkili asilar

gelistirilmemistir (Le Breton, 2003 , Karatag Diigenci ve Candan,2003).

Tiim saglik kosullarinin saglandigr durumlarda bile hastalik ¢ikislar ile karsilasilirsa
yapilmast gereken, olabildigince cabuk hastaligin yayilmasini engellemek ve tedavi
etmektedir. Ulkemizde ve diinyada balik hastaliklarini tedavi etmek icin cesitli
kemoterapatikler kullanilmaktadir. Bu kemoterapatiklerin uygunsuz ve kontrolsiiz
kullanim1 ise direngli bakterinin ortaya c¢ikisina ve giderek kullanabilecek etkili
antibiyotik sayisinin azalmasina neden olmaktadir. Ayrica bazi antibiyotiklerin
baliklarin bagisiklik sistemini baskilayict bir etkiye sahip olmasi ve ¢evre kirliligi gibi
nedenlerden dolay1 kullanimlar1 her gecen giin kisitlanmaktadir (Rogers,2003). Yanlis
kemoterapotik  kullanimini engellemek icin hastalik etkenini kisa siirede, dogru ve
hassas bir sekilde teshis ederek, etkene uygun tedavi asamasina gegmek bu agidan son

derece dnemlidir (Candan, 2005).

Bu ¢alismada, deniz baliklarinda flexibacteriosis’e neden olan Flexibacter maritimus’
un, hastalik bulgular1 gosteren levrek baliklarinin viicut lezyonlarindan ve ig
organlarindan  izolasyonu yapilarak standart bakteriyolojik yoOntemler ile tanisi

hedeflenmistir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. BALIKLARDA GORULEN ONEMLI BAKTERIYEL HASTALIKLAR

Akuakiiltiirin yayginlagmasi ile birlikte baliklarda birgok bakteriyel hastaligin teshisi
yapilmakta ve etken patojenler izole edilmektedir. Baliklarda ¢ok sik karsilasilan
bakteriyel hastaliklar furunkulosis, yersiniosis, vibriosis, pasteurellosis, flexibacteriosis
olarak bilinmektedir. Son yillarda gelistirilen molekiiler teknikler sayesinde baliklar i¢in
patojen olan bakterilerin genomik yapisi incelenmis ve taksonomik siniflandirmaya yeni

tiirler de eklenmistir.

2.2. DENiZ FLEXIBAKTERIOZIiS HASTALIGI

Flexibacter maritimus deniz baliklarinda flexibakteriosisin en etkili temsilcisidir. Bu
bakterilerin neden oldugu hastaliklar “Tuzlu su kolumnarisi”, “Erimis agiz sendromu”,
“Siyah benek nekrozisi” seklinde birkag ayr1 isimle adlandirilmistir. Fenotipik,
kemotaksonomik ve filogenetik yeni c¢alismalara gore “Tenacibacalum maritimum”
olarak Tenacibacalum genusuna transfer edilmesi onerilmistir (Toranzo ve Barja,1993,
Tiirk 20006).

Deniz flexibakteriosisi, bugiine kadar Japonya’da, Amerika’da ozellikle Avrupa’da
yaban ve kiiltiir baliklarinda yaygin bir sekilde goriilmektedir. Kibris, Ispanya, Fransa,
Yunanistan, Malta, Hirvatistan ve {ilkemizin de i¢inde bulundugu 7 iilkede
tanimlanmigtir. Yalniz bu tanilar baliklardaki lezyonlardan klinik belirtilere gore ve
histopatolojik olarak gerceklestirilmis ayrica bakteriyel izolasyona gidilmemistir.
Sadece 4 iilkede (Ispanya, Yunanistan, Hirvatistan ve Malta) biyokimyasal
identifikasyona gidilmistir. Bakteri bu iilkelerden sadece Ispanyada serolojik olarak

PCR ile konfirme edilmistir (Alvarez-Pellitero ve dig., 2004).

Hastalik deniz baliklarinin 11 tiiriinde tanimlanmistir. Akdeniz {ilkelerindeki yiiksek
ticari deger tasiyan Ispanya’da kiiltiirii yapilan kalkan (Scophthalmus maximus), Dil
(Solea solea ve S. senegalensis) baliginda, lilkemizin de i¢inde bulundugu iilkelerde

kiltiiri yapilan levrek (Dicentrarchus labrax), diger Avrupa iilkelerinde Salmon



(Oncorhynchus kisutch), Sinagrit (Dentex dentex), kirmizi deniz mercaninda (Pagrus
major) hastalik gdzlenmistir. Ozellikle yavrularda yaptig1 yiiksek mortaliteden dolay1
hastaligin 6nemi bir kez daha artmistir. Amerika da deniz flexibakteriosisi Beyaz levrek
(White Sea bass), kuzey hamsisinde (Engraulis mordax). Pasifik sardalyesinde
(Sardinop sagax) tamimlanmistir (Alvarez-Pellitero ve dig., 2004).

Flexibacter columnaris sadece tatli su baliklarinda etkili olurken deniz baliklarinda da
benzer bir enfeksiyon Kirmizi mercan (Pagrus major) ve kara mercan (Acanthopagrus
schlegeli) yavrularinda Japonya’da bildirilmistir. (Wakabayshi, 1986) Hastalikl1 baliklar
columnaris hastaligindaki tipik bulgulan tasir. Wakabayashi organizmay1 Flexibacter
maritimus olarak isimlendirmis ve daha sonralar1 Japonya’daki deniz balig
kuluckahanelerinde iiretilen Japon pisi (Paralichthys olivaceus) baliginda bildirilmistir

(Wakabayshi, 1986. Hikida, 1986).

Ispanya kiyilarinda kiiltiirii yapilan dil (Solea senegalansis) balilarinda flexibacteriosis
den ileri gelen 6liimler nedeniyle {iretim azalmaya baglamistir. Ekonomik dnemi biiyiik
oldugundan hastaligin kontroliinde akuakiiltiir sektorii ¢oziim arayisinda asilama
caligmalarina baslamistir. Marin flexibacteriosis yetiskin ve juvenillerde etkilidir ancak
geng baliklarda daha ¢ok oliime neden olmaktadir. Ozellikle soguk sularda yasayan
baliklarda sicakligin 15° C nin tizerine ¢ikmasi sonucu hastaligin prevalansi ve
siddetinde artis gozlenmektedir. Stres basta olmak lizere multiple ¢evresel faktorler ve
konakg1 faktor iliskisi ( deri ylizeyinin kondisyonu) su sicakligi ile ilgili faktorlere ilave
olarak hastaligm seyrini etkileyen diger nemli etmenlerdir. Ulkemizde o6zellikle
kuluckahanelerden kafeslere yavru transferinden sonra hastalik sik goriilmekte ve bazi
ciftliklerde % 60’ a varan morbidite ve yliksek oranda mortalite ile seyretmektedir
(Santos ve dig.1993, Tiirk, 2006). Baz1 6nemli flexibakteriozis vakalarinin goriildigi

tilkeler ve tiirler Tablo 2.  de listelenmistir.



Tablo 2.1: Flexibacter maritimus’ un neden oldugu bilinen flexibacteriosis vakalar1 (Alvarez-
Pellitero ve dig., 2004, Wakabayashi, 1986, Hikida, 1986, Tiirk, 2004)

AVRUPA AMERIKA JAPONYA
Dil Balig1 Beyaz levrek Pisi Balig1
(Solea solea ve S. Senegalensis) (White Sea bass) (Paralichthys olivaceus)
Levrek Pasifik sardalyasi (Sardinop | Kara mercan
(Dicentrarchus labrax) sagax) (Acanthopagrus schlegeli)
Salmon Kuzey hamsisi Kirmizi mercan
(Oncorhynchus kisutch) (Engraulis mordax) (Pagrus major)
Sinagrit
(Dentex dentex)

2.3. FLEXIBAKTERIOZIS’ in ETIYOLOJISi

Morfolojik olarak 2-30x0,5 mikron uzunlugunda ¢apinda, aerobik, Gram negatif, diiz,
ince, esnek ¢omaklart kapsayan yassi soluk sar1 renkte zayif homojen koloniler
olusturan bakterilerdir. Daha yash kiiltiirlerde hiicreler kiiresel yuvarlak bir goriiniim
alir. 14,6-34,3° C dereceye kadar olan sicakliklarda biliyiime gosterirler. Kayma
hareketleri biitlin izolasyonlarin karakteristik 6zelligidir. Morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal 6zellikler tablo 2.3 de verilmistir (Toranzo, 1987, Ostland ve dig. 1999,
Timur, 2003). Balik patojenleri i¢in kullanilan genel besi yerlerinde etkenin izalosyonu

zor olmaktadir (Toranzo ve dig.,1987, Timur, 2003).

Flexibacter, Flavobacter, ve Cytophaga tiirii bakterilerin izolosyonunda Aneckel &
Ordal tarafindan 1959 yilinda gelistirilen Cytophaga Agar yaygin olarak kullanilmasina
ragmen giliniimiizde Flexibacter maritimus izalosyonu i¢in Cytophaga Agar’in farkh
modifikasyonlart olan ve Pazos ve ark. tarafindan 1996 yilinda onerilen 3 farkli besi
yeri kullanilmaya da baslanmistir. Etken izolasyonundan sonra standart biyokimyasal
testlerle teshis edilebilmektedir. Bakterinin izolasyonu amaciyla spesifik FMM besiyeri
kullanilmaktadir. Izole edilen bakteriler Gram boyamasi yapildiktan sonra en 6nemli
ayirt edici 6zellik olan hareket deneyinde (asili damla) kayarak hareket etmeleri ile fark
edilir. Gram negatif esnek ¢omaklar sitokrom oksidaz , katalaz, jelatin, nitrat ve kazein
hidrolizasyonunda pozitif reaksiyon verirler. Indol, iire, metil red, eskulin, ONPG,

araninoz, glukoz, inositol, laktoz, maltoz, mannitol, mannoz, salisin, sorbitol, sukroz,



trehaloz, xyloz, H,S {iretimi, KOH testlerinde negatif sonug verirler. Yapilan bazi
caligmalarda  bakterinin O/129 testinde zayif reaksiyon verdigi bildirilmistir.
Flexibakter maritimus’ un morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri Tablo 2.3.
de gosterilmistir (Buller, 2004).

Bakterinin antibiyogramda; aminosidin (40uq), ampisilin (33 pq), bacitrasin (40uq),
cephalotin (66pq), cloramfenikol (60uq), eritromisin (78uq), furazolidone (40uq),
kanamisin (100pq), neomisin (120pq), nitrofurantoin (260pq), oxolinik asit (10uq),
oksitetrasiklin (80nq), streptomisin (100pq), trimethoprim+sulfamethaxozole (5.2uq
+240pnq) antibiyotiklerine duyarli oldugu bildirilmektedir (Alsina ve Blanch, 1993).
Ayrica llkemizde Bornova Arastirma Enstitiisinden Tirk’™ {in yaptig1 caligmada
bakterinin eritromisin (E-15 pg), flumequine (UB-25 pg), oksitetrasiklin (OTC-30 pg),
Sulfamethaxozole-Trimethoprim (SXT-25ug), oxolinik asit (OA-30ug), furazolidone
(FR-50pg), ampisilin (AM-10pg), enrofloksasin ( ENR-5pg ), kanamisin (K-30pg),
chloramphenicol (C-30ug), streptomisin (S-10pg ), ve neomisin (NEO-10ug)’e duyarl
oldugu bildirilmistir (Tiirk, 2002).

Hastaligin tedavisi amaciyla antibiyogram testi sonucu duyarli olan ve banyo tarzi
kullanilmaya uygun antibiyotik ve kimyasal maddeler kullaniimaktadir. Bu amacla
oksitetrasiklin 75mg/kg CA, trimethoprim/sulfamethazine 30mg/kg CA dozlarinda oral
yolla oxolinik asit 1 mg/LL 24 saat, potasyum permanganat 2 mg/L, cloramin-T 18-
20mg/L 2-3 giin, akrifilin 500 mg/L uzun siireli yada 500 mg/L giinde 30 dakika banyo
tarzinda , bakir siilfat 40 mg/L 20 dakika daldirma seklinde uygulanmaktadir.
(Wakabayashi, 1999, Tiirk, 2006)



Tablo2.2: F.maritimus’un morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri (Buller, 2004)

Karakteristik Yap1 Sonuclarn

2-30 x 0,5 mikron ¢apinda

Gram -

Kayma hareketi

Sitokrom oksidaz

Katalaz

Kazein hidrolizasyonu

Jelatin hidrolizasyonu

Tributirin

o I I B o S =

Tirozin

Hidrojen siilfat -

Ure _

Metilred -

VP -

Indol -

Agar -

Seliiloz -

Nisasta -

Eskulin -

Glukoz R

Fruktoz _

Mannoz -

Laktoz -

Sukroz -

Maltoz -

Sellobioz _

Trehaloz _

Xyloz -

Ramnoz -

Raffinnoz -

Mannitol -

Sorbital -

Inositol -

Salisin -




2.4. FLEXIBAKTERIOZIS ¢ iN EPIZOOTiYOLOJISi

Tuzlu su kolumnaris hastalig1 deniz baliklarinda yavru ve ergin bireylerin her ikisinde
de infeksiyona neden olur. Ancak 6zellikle yavrularda hastaligin insidensi ¢ok yiiksektir
ve ciddi boyutlarda mortalite meydana getirir. Ergin bireylerde hastaligin goriilmesi
nadiren ger¢eklesir. Kulugckahanelerden kafeslere tasinan baliklarda tagimadan 1-2 giin
sonra hastalik meydana ¢ikar. Boy uzunlugu 60 mm den biiyiik olan baliklar hastaliga
kars1 daha direnclidirler. Levreklerde 10-15 gr kadar hastalik kronik olarak devam eder.
Hastalik i¢in stres primer faktordiir. Tasima, asilama, boylama ve sayim gibi
maniiplasyon  sirasinda meydana gelen stres hastaligin ¢ikmasi igin yeterlidir.
Genellikle bahar aylarinda yiikselen su sicakligi bakteriyel faaliyeti hizlandirir. Yaz ve
sonbahar aylarinda ise enfeksiyon riski azdir. Kanibalizm kaynakli yaralanmalar bakteri
girig yollarmi acar. Balik yiizey yapisindaki hasarlar flexibakteriozisin ¢ikmasi igin
uygun olup , paraziter patojenler ve diger ikincil bakterilerin girisi i¢in de bir portantre

gorevini teskil eder (Tiirk, 2002).

Flexibakter enfeksiyonlarinin sik goriilmesinde; akinti sisteminin uygun olmadigi
alanlar; derinlik dikkate alinmadan yerlestirilmis kafesler, su kalitesinin bozulmasi,
¢coziinmiis O seviyesinin diisiik olmasi, yavru kalitesi, yavrunun kafeslere transferinde
asir1 strese maruz kalmasi, stok yogunlugu, kimyasal ve antibiyotik uygulamalar
sonucu baligin deri biitiinliigiiniin zarar gormesi, paraziter enfestasyonlar 6nemli rol
oynamaktadir Flexibacteriosise neden olan ana sebepler Tablo 2.4° de basliklar halinde

verilmistir (Ttrk, 2006).

Tablo 2.3: F. maritimus Enfeksiyonunun Sebepleri

Manipiilasyon

Stres

Nakil

Stok Yogunlugu

Su Sicakligi

Parazit Enfestasyonu

Kanibalizm




2.5. FLEXIBACTER MARITIMUS’ UN TANISINDA KULLANILAN
YONTEMLER

Flexibacter maritimus’ un etkin oldugu Fleksibakteriozis sistematik bakteriyel bir
enfeksiyondur. Hastalik tuzlu sularda ortaya ¢ikar ve yiliksek mortalite ile seyreder
(Wakabayshi, 1986. Tiirk, 2006 ). Bu nedenle diger bakteriyel hastaliklarda oldugu gibi
hastalik etkeninin kisa siirede tanisinin yapilabilmesi gerekmektedir. Flexibakteriozisin

tanis1 patojen bakterilerin izolasyonu ve histapolojik bulgular ile yapilmaktadir.

Flexibacter maritimus izolatlar1 Flavobacterium ve sar1 pigment olusturan cytophaga
tiirleri ile benzer kimyasal ve fenotipik 6zellikler gosteren bakterilerdir. Ancak yapilan
caligmalar sonucu serolojik olarak farkli olduklar1 ortaya konulmustur. yaptiklari
calismalarla bakterinin duvarinda Flavobakter ve Cytophaga tiirlerinden farkli antijenik

yapilar oldugunu ortaya koymustur (Pazos ve dig.,1993, Ostland ve dig.,1999)

Biyokimyasal ve morfolojik 6zelikleri birbirine benzeyen Flexibacter tiirlerinin tanisi,
tiire 6zgli monoklonal antikorlarin kullanildigi ELISA ve FITC immunofloresan testleri
ile yapilabilmektedir. (Actis ve dig.,1999). Son yillarda bu bakterinin DNA’s1 izole
edilerek, genetik olarak da tanis1 yapilmistir. (Avendano-Herrera ve dig., 2006).

Lezyonlu bolgelerden hazirlanan taze ezme preparatlarda gozlenen bakteri FMM agar
veya Cytophaga agar (%30 deniz suyu ile hazirlanmig) vasatinda ekim yapilarak izole
edilir. Bu durum tuzlu su kolumnaris’inin muhtemel tanisi i¢in ilk adim olarak kabul
edilebilir. Bu bakterilerle calismadaki temel problemlerden biri bu tiiriin 6zellikle
Flavobacterium ve Cytophaga gibi diger filogenetik ve fenotipik daha kiigiik tiirlerden
ayirt edilmesinin zorlugudur. Kayarak hareket etme bu bakteriler i¢in ¢ok dnemli olan
tek ozelliktir. Kayma hareketi ¢esitli yontemlerle tayin edilebilir. Bu amagla asili damla

ve yas preparat yontemleri kullanilabilir.

Biyokimyasal tan1 i¢in ,seker testleri nitrat indirgenmesi, oksidaz katalaz enzimi varlig
ve Tablo.2.5” de gosterilen diger biyokimyasal testlerden faydalanilmaktadir. Bu amagla
Bernardet ve dig. 1994 yilinda levrek baliklarindan ,Santos ve dig. (1999) yilinda
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Ispanyada lezyonlar1 gdzlenen dil baliklarindan izole ettikleri bakterilerin biyokimyasal

testler ile Flexibacter maritimus olarak tanisin1 yapmislardir (Santos ve dig., 1999).

Flexibacter maritimus tanisinda ayrica, API 20E ve API ZYM gibi tam kitleri de
kullanilmaktadir (Santos ve dig., 1999). Flexibacter maritimus'un diger Flexibacter

tiirleriyle ayirt edici 6zellikleri Tablo 2.5 de ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 2.4: F. maritimus Tiirlerinin Baz1 Ayirt Edici Ozellikleri (TURK, 2006)

Flexibacter Flexibacter Flexibacter | Flexibacter Flexibacter Flexibacter
amylolyticum lutimaris Maritimus mesaphilum ovalyticum skagerrakense
Bakteri Boyutu | 2-5 *0 4 2-10%0,5 | 2-30%0,5 | 1,5- 2-20%0,5 | 2-15%0.5
10*0,5
5 (Bes) Saat | 23-27 10-20 <5 30-60 5-20
inkiibasyondan
sonra Kkoloni
boyutu (mm)
Koloni rengi Sar1 Acik Sar1 | Agik Sar1 | San Acik Sar1 | Parlak Sar1
Sicaklik (C) 20-35 10-39 15-34 15-40 4-25 10-40
Optimum 27-30 30-37 30 28-35 25-37
Sicakhik
NaCl tolerans(%) | 3 7 - 1-7 - -
Exigence en 50-100 30-100 10-100 70-100 25-150
Eau de mer
(%)
Casamino asitler | + + + + D
N-acetyl- - - - - -
Glucosamine
Sakaroz - - - - -
D-Riboz - - - - -
DL-Aspartat - - - + - +
L-Proline + - - + - +
L-Glutamat + - F + - +
Amilaz + - - - - +
Kitin - - - + -
Jelatin + + - + +
Nitrat Uretimi F d + - + +
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. MALZEME

3.1.1. Aragtirmanin Yapildig: Yer ve Orneklenen Baliklar

Orneklemeler 2006 yili Mart-Eyliil aylar1 arasinda yapilmistir. Caligmada kullanilan
baliklar, Giillik korfezi (A), Akbik (B), Kiyikislactk (C), Giivercinlik (D),
bolgelerindeki 4 deniz baligi isletmesinden elde edilmistir. Gozle goriiliir sekilde
hastalik belirtisi gosteren veya bu baliklarla ayni ortamda bulunan ve distan hicbir

belirti gdstermeyen 2-25 gr agirlikli 24 adet balik 6rneklenmistir.

3.1.2. Arastirmada Kullanilan Kimyasal Maddeler ve Besiyerleri

Tryptic Soya Agar (Oxoid CM131), API 20E (Biomeriux), Nutrient Broth (Merck
105443), Oksidasyon/ Fermentasyon Besiyeri (Merck 110282), D+Glukoz (Merck
108337), Tetraphenylendiamin (Sigma T- 2634), Peptonlu su (Merck 107228) Tripton
(Difco0123011), Pepton (Difco), Et oziitii (Oxoid), Kovac’s ayiract (Merck 109293),
Metil Kirmizisi/ Voges Proskauer Besiyeri (Merck 105712), Methyl red (Merck
101492), Sakkoroz (Merck 107651), D-Mannitol ( Lachema 30635), Arjinin-L-
monohidroklorid (Riedel 40070), Lizin-L-monohidroklorid (Merck 105700), Ornitin
(Merck 110263) Jelatin (Merck 104078), Maya Oziitii (Oxoid LP021B), Agar agar
(Merck 101613), Nitrat Broth (Merck 110204), Erythromycine (E-15 pg) Flumequine
(UB-25 pg), Oxytetracycline (OTC-30 pg), SulfamethaxozoleTrimethoprim (SXT-
25ng), Oxolinic Asit (OA-30ug) Furazolidone (FR-50ug), Ampicillin (AM-10pg),
Enrofloxacin ( ENR-5ug ), Kanamycin (K-30pg), Chloramphenicol (C-30ug),
Streptomycin (S-10pg ), ve Neomycin (NEO-10ug) olmak iizere Difco’dan saglanan 12
degisik antibiyotik diski kullanilmistir.
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3.2. YONTEM

3.2.1. Bakteri Izolasyonu

Ornekleme yapilan isletmelerden oncelikle hasta baliklarla ilgili anemnez alinmistir.
Kafeslerdeki baliklarin su i¢indeki davranis ve anormal hareketleri gézlenmis, hastalik
belirtisi gosteren baliklar sudan c¢ikarilip dis goriiniisleri incelenmistir. Baliklar
omurgalar1 bas arakasindan bistiirli yardimi ile kesilerek oldiiriiliip, aseptik sartlarda
karin boslugu acilarak, i¢ organlarin durumuna bakilmis ve klinik bulgular
kaydedilmistir. Karaciger, dalak, bdbrekten ve solungaclardan steril 6ze ile alinan
orneklerin %2 NaCl igeren Cytophaga agar ve. FMM besiyerlerine ekimleri yapilmistir
(Anacker ve Ordal, 1959, Buller, 2004).

Ekim yapilan besiyerleri 6zel bir laboratuara getirilerek 21-23°C de 24 saat
inkiibasyonun yapilmistir. Ureme olan besiyerlerinden saf koloniler elde edilmek
amaciyla tekrar ayr1 besiyerlerine azaltma yontemiyle yeni ekimler yapilmis, 21-23°C
de 24 saat inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonunda elde edilen bakteri kolonileri
morfolojik yapilari agisindan incelenmistir. Karigik oldugu belirlenen kiiltiirlerden krem
renkli yuvarlak ve seffaf Flexibacter siipheli koloniler alinarak temiz besiyerinde

ekilmis ve yeniden ayni sartlarda inkiibe edilmistir.

3.2.2. Biyokimyasal Testler

Bakterinin izolasyonu ile birlikte morfolojik ve kimyasal karakterizasyon i¢in deneyler
sirastyla Gram boyama, hareket testi (asili damla metodu), sitokrom oksidaz, katalaz ,
kazein hidrolizasyonu, Jelatin hidrolizasyonu, indol, sakkaroz, D-riboz, DL- aspartat, L-
proline, L- glutamat, amilaz, nitrat iiretimi, glukoz, fruktoz, mannoz, laktoz, ramnoz,
mannitol, sorbitol, inositol, NaCl toleransit deneyleri yapilmistir. (Alsina ve Blanch,

1993, Pazos,1993, Austin ve Austin,1999, Avendano-Herrera ve dig.,2006, Tiirk,2006).

Cytophaga agar, Anacker ve Ordal (1959)’ 1n, selektif besiyeri olarak kullanilan FMM ,
Buller, (2004)’ 1n bildirdikleri sekilde hazirlanmistir.
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Cytophaga Agar :

e Tryptone - %0.05

e Maya 06ziitii - %0.05

e Sodyum asetat - %0.02

e Sigir ozitl - %0.02

e Agar-%0.9

e 1 litre distile su

PH 7.2-7.4

121 °C * de 15 dakika steril edilmistir (Anacker ve Ordal, 1959).

FMM ;

e Peptone %0,05

e Maya 6ziitli %0,05

e Sodium acetat % 0,001

e Agar %l,5

1 1t distile su

pH 7.2-7.4

121 °C’ de 15 dakika steril edilmistir (Buller, 2004).

Calisma sirasinda 6rneklenen bakteri suslar alternatif bir tanm1 yontemi olan API 20E
hizli tani kiti (Biomeriux) ile tanimlanmaya calisilmistir. Kitler {iretici firmanin
tavsiyesine gore, tim suslar steril fizyolojik su icinde homojenize edilerek
kullanilmigtir. Bakteri ekimi yapilan kitler 24 ve 72 saat 21-24 °C de inkube edildi ve
ayiraclar damlatilarak sonuglar okundu. (Macdonell, 1982, Santos ve dig., 1993)

Antibivogram Testleri :

Erythromycine (E-15 pg) Flumequine (UB-25 pg), Oxytetracycline (OTC-30 pg),
Sulfamethaxozole-Trimethoprim (SXT-25ug), Oxolinic Asit (OA-30ug) Furazolidone
(FR-50pg), Ampicillin (AM-10pg), Enrofloxacin ( ENR-5pg ), Kanamycin (K-30pg),
Chloramphenicol (C-30png), Streptomycin (S-10pug ), ve Neomycin (NEO-10pg) olmak
tizere Difco’dan saglanan 12 farkli antibiyotik diski kullanildi.
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izolasvon ve Identifikasyon

Yavru baliklarin i¢ ( karaciger, bobrek, dalak,) ve dis ( solungag ve viicut ylizeyindeki
lezyonlu bolgelerden) organlarindan steril sartlarda besiyerlerine ekimler yapilarak 22°
C de 24-48 saat inkiibe edildi. Ureyen kolonilerin oksidaz, katalaz, hareket ve Gram
testleri yapildiktan sonra, biyokimyasal testlerle identifikasyonu yapildi.

Antibivogram Testi

Yavru baliklardan izole edilen bakterilerin saf kiiltiirlerinden 3-4 koloni alinarak BHIB2
da yogunlugu Mc Farland Standart Tiip 3 e gore ayarlandi. Bakterilerin MHA’ da
Kirby-Bauer Disk Diiffiizyon Yontemi’ ne gore antibiyogram duyarlilik testleri yapildi.
Besiyerinde bakterilerin olusturdugu inhibasyon caplar1 Koneman ve dig. (1988)’ nin

belirttigi sekilde degerlendirildi.



4. BULGULAR
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Mugla ili ¢evresinde bulunan 4 farkli isletmeden alinan 24 adet baligin hepsinde

F.maritimus susu

izole edilmis ve tamis1 yapilmistir. Orneklenen baliklarm sus

numaralar1 ve drnekleme yerleri Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1: Sus Numaralar1 ve Ornekleme Yerleri

Sus Numaralar1 | Bahk Tiirii ve Ornekleme Yerleri
1 A igletmesinden alinan 8 g lik Levrek
2 A igletmesinden alinan 6 g lik Levrek
3 A igletmesinden alinan 3 g lik Levrek
4 A isletmesinden alinan 9 g lik Levrek
5 A isletmesinden alinan 6 g lik Levrek
6 A isletmesinden alinan 4 g lik Levrek
7 B isletmesinden alinan 2 g lik Levrek
8 B isletmesinden alinan 7 g lik Levrek
9 B isletmesinden alinan 6 g lik Levrek
10 B isletmesinden alinan 3 g lik Levrek
11 B isletmesinden alinan 10 g lik Levrek
12 B isletmesinden alinan 8 g lik Levrek
13 C isletmesinden alian 13 g lik Levrek
14 C isletmesinden alinan 12 g lik Levrek
15 C isletmesinden alinan 9 g lik Levrek
16 C isletmesinden alinan 7 g lik Levrek
17 C isletmesinden alinan 7 g lik Levrek
18 C isletmesinden alinan 8 g lik Levrek
19 D isletmesinden alinan 20 g lik Levrek
20 D isletmesinden alinan 23 g lik Levrek
21 D isletmesinden alinan 17 g lik Levrek
22 D isletmesinden alinan 17 g ik Levrek
23 D isletmesinden alinan 12 g lik Levrek
24 D isletmesinden alinan 6 g lik Levrek

4.1. KLINIiK VE OTOPSi BULGULARI

Hastaliktan etkilenen baliklarda  basin iist kisimda,agizda ve kuyrukta erimeler

goriilmiistiir (Sekil

4.1.). Genel olarak hastalikli baliklarda agizda erimeler, kanamalar,

tilsere doniismiis deri yaralari, solungaglarda ve basta erime tipik semptomlar olarak
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goriilmiistiir. Ag1z ¢evresinde, kuyruklarda ve basin iist kisminda meydana gelen bu
erozyonlarin dig bakida solgun sarimsi bir renkte oldugu goriilmiistiir. Lezyonlu
bolgelerden hazirlanan ezme preparatlarda biiylik miktarlarda ince, uzun, esnek

comaklar seklindeki bakteriler gdzlenmistir.

Sekil 4.1. Isletme kafeslerindeki Levrekler ve hasta balikta agizdaki lezyonun gériiniimii

Isletmelerden alinan baliklarda goriilen klinik ve otopsi bulgular1 asagida agiklanmigtir.

A isletmesinden alinan 8 g’lik levrek baliklarinda (1-3 no.lu suslar) viicutta ileri
derecede erimelerle (basta, agizda, solungaglarda ve kuyrukta) birlikte otopside i¢
organlarda kanamalarin gozlenmesi (Sekil 4.2. ve 4.3.) fleksibakteriosis i¢in dnemli
bulgulardir. Cene altinda ve agiz i¢inde hemorajiler goriilmiistiir. Karin boslugunda
asir1 yaglanma (Sekil 4.4.), bobrek etrafinda hemorajiler safranin etraftaki dokulara
rengini vermesi ve ayrica bagirsak i¢i beyaz, opak, mukoid madde varligi da dikkati

¢ekmistir.
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Sekil 4.2. Levrek baliginda ¢ene altinda hemoraji

Sekil 4.3. Levrek baliginda kuyrukta erime

_— . .
Sekil 4.4. Levrek baliginda solungagta erime, viseral organlari kaplamig yaglanma
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B isletmesinden alinan 7-12 nolu suslarin izole edildigi levrek baliklarinda bas
iizerinde, solungag¢ kapagi ve agiz bolgesinde, viicutta yanal ¢izgi lizerinde lezyonlar
gozlenmistir (Sekil 4.5 ve 4.6.). Baliklarin karin boslugunda asir1 yaglanma ile birlikte
karacigerde yag dejenerasyonu dikkati ¢ekmigtir. Baliklarin bagirsaginda yeme
rastlanmamis olmasina ragmen bagirsagin beyaz, opak, mukoid madde ile dolu oldugu,

bir balikta ise bagirsagin sar1 seffaf siv1 ile dolu oldugu gozlenmistir.

Sekil 4.6. Levrek baliginda lokal lezyonlar

C isletmesinden alinan 8-10 g agirlikli 13-18 nolu suslarin izole edildigi levrek
baliklarinda viicut yiizeyinde yogun iilserler (Sekil 4.7.) disinda bagka klinik bulgu
gbzlenmistir. Bunlarda karin boslugu asir1 yaglanma, bobrek etrafinda hemorajiler safra
maddesinin etraftaki dokulara rengini vermesi ve ayrica bagirsak ic¢i beyaz, opak,

mukoid madde varligi da dikkati ¢cekmistir.
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Sekil 4.7. Levrek baliginda lateral ¢izgide iilserlesme

D isletmesinden alinan 19-24 nolu suslarin izole edildigi levrek baliklarinda genel

olarak bas, agiz ve kuyruk iizerinde erimeler bulunmakla birlikte (Sekil 4.8 ve 4.9),
karaciger ve bagirsaklarin hemorajik oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.8. Levrek baliginda ¢enede erezyon
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Sekil 4.9.Levrekte baliginda (Dicentrarchus labrax) bas bolgesinde erime

4.2. BAKTERIYOLOJIiK BULGULAR

Levrek baliklarindan izole edilen bakteriler Cytophaga agar ve FMM besiyerinde
morfolojik olarak sarimtirak, krem renkli, yuvarlak koloniler olusturmustur (Sekil 4.10).
Gram boyama neticesinde mikroskopta 10’luk biiylitmede Gram (-) ince, uzun esnek
comaklar net olarak goriilmistiir. Hareket (asili damla) deneyinde kayarak hareket
eden ve Sitokrom oksidaz testinde pozitif sonu¢ veren 24 adet sus Fleksibakteriosis
stipheli olarak belirlenerek biyokimyasal 6zelikleri agisindan incelenmistir. %1 Tuz
iceren TSA’ ya yapilan ekimlerde ise herhangi bir {ireme goriilmemistir. Izole edilen bu
suslarin biyokimyasal 6zelikleri hem standart tiip metoduyla hem de API20E hizli tani
kitiyle gerceklestirilmistir. izole edilen tiim suslarin fenotipik 6zellikleri Tablo 4.2’de

gosterilmistir.

Biitiin suslarin Gram negatif oldugu, kayarak hareket ettigi, esnek ¢omak sekilli
morfolojiye sahip olduklari, sitokram oksidaz , kazein hidrolizasyonu ve katalaz pozitif
olarak sonu¢ vermistir. Diger flexibacter tiirlerinden en 6nemli ayirici olarak, jelatin
kullanimmna tiim suslar negatif reaksiyon gostermistir. Indol olusumunda 6 sus zayif

negatif sonug verirken diger tiim suslar negatif sonug¢ vermistir.



Tablo 4.2. izole edilen tiim suslarn fenotipik dzellikleri, Z:zay1f, +:pozitif, -: negatif sonug
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Biitlin suslarin iire, metil red, VP, eskulin hidrolizi, ONPG, arabinoz, inositol, glukoz,
laktoz, maltoz, mannitol, mannoz, salisin, sorbitol, sukroz, trehaloz, xyloz, H,S, KOH

testlerine negatif sonu¢ verdigi tespit edilmistir. Yapilan tiim biyokimyasal deneylerin

sonucuna gore izole edilen bakterinin Flexibacter maritimus oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.10 — izole Edilen F. maritimus un FMM agardaki kolonileri

Elde edilen tiim suslardan antibiyogram yaptigimizda sekiz susun eritromisine, dokuz
susun Flumequine, 23 susun oksitetrasikline, 12 susun sulfamthaxozole+trimetoprime,
20 susun oksalinikasit, 16 susun furazolidone, 8 susun ampisiline, 24 susun hepsinin
enrofloksasine, 11 susun neomisine, 15 susun kanamisine, 19 claramphenicole, 17
susun streptomisine duyarli olduklar1 tespit edilmistir ( Sekil 4.11.). Ayrica

antibiyogramda alinan sonuglar Tablo 4.3. de ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 4.3. Yavrulardan Izole edilen Bakterilerin Antibiyogram Test Sonuglart

izole

Edilen

Bakteri Bakteri

Tiirleri  Sayilan E._ UB OTC SXT OA FR AMP ENR NEO K C S

Flex. 24 8 9 23 12 20 16 8 24 11 15 19 17

maritimus
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Sekil 4.11 — Antibiyogram testi
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5. TARTISMA VE SONUC

Deniz flexibakteriozisi etkeni, Flexibacter maritimus (Tenacibaculum maritimum,
Cytophaga marina, Flexibacter marinus) olup hastalik tuzlu sularda kiiltiirii yapilan
farkli balik tiirlerinde ciddi mortalite ile seyretmektedir. (Wakabayashi, 1986., Santos ve
ark., 1999.,Tiirk, 2006)

Flexibacter maritimus ilk kez Japonya’da kiiltiirii yapilan kirmizi mercan (Pagrus
major) ve siyah mercan (Acanthopagrus schlageli) ve dil (Solea senegalensis) tiiri
baliklardan izole edilmistir. Avrupada ise ilk kez Iskogya’da Dover sole (Solea solea)
baliklarinda goriilen “black patch necrosis” vakasindan izole edilmistir. Etken 1990
yillarinda bu yana iiretimi yapilan kalkan (scopthalmus maximus), deniz levregi
(Dicentrarchus labrax), ¢ipura (Sparus aurata) ve salmon (Salmo salar) baliklarindan

izole edilmistir.

Ispanya kiyilarinda  kiiltiirii  yapilan dil (Solea senegalensis) baliklarinda
flexibacteriosisden meydana gelen oliimler nedeniyle iiretim azalmaya baslamistir.
Ulkemizde 6zellikle kulugkahanelerden kafeslere yavru transferlerinden sonra hastalik
sik goriilmekte ve baz ciftliklerde % 60 varan morbidite ve yiiksek oranda mortalite ile
seyretmektedir. Flexibacter maritimus’un daha Onceden yapilmis c¢alismalarla
Tiirkiye’de goriildiigl bildirilmistir (Alvarez-Dellitero ve dig. 2004). Bu calismada da
daha 6nceden bildirildigi gibi levrek baliklarindan Flexibacter maritimus izolasyonu

yapilmistir.

Balik patojenleri i¢in kullanilan genel besiyerlerinde etkenin izolasyonu zor olmaktadir.
Flexibacter, Flavobacter, Cytophaga tiirii bakterilerin izolasyonunda Anackel ve Ordal
tarafindan 1959 yilinda gelistirilen Cytophaga agar baslangicta yaygin olarak
kullanilmakta iken giintimiizde Flexibacter maritimus izolasyonu i¢in Cytophaga agarin
degisik modifikasyonlar1 olan ve Pazos ve ark. tarafindan 1996 yilinda onerilen 3 farkl
besi yeri kullanilmaya baglanmistir. Bu ¢alismada da FMM ve AO besiyerleri
kullanilmig ve sarimtirak, krem renkli, yuvarlak kolonilere sahip bakteriler elde

edilmistir. TSA besiyerinde herhangi bir iireme gozlenmemistir.
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Genel olarak enfekte baliklarda asimmmis-erimis ve kanamali agiz, deride iilseratif
lezyonlar ile 6zellikle yiizgecglerde erime dokiilme tarzi lezyonlar goriilmiistiir. Baligin
deri biitiinliglinlin bozulmas1 sonucu genellikle Flexibacteriosis olgularina diger
bakteriyel (Pseudomonas sp., Vibrio sp.,) etkenler sekonder olarak eslik etmektedir.
Caligmada kullanilan balik Orneklerinde bu bulgularin  hepsi gozlenmistir. Fakat

baliklarda sekonder olarak baska patojene rastlanmamustir.

Levrek baliklarinda o6rnekleme yapilan bakteriler Cytophaga agar ve FMM agar
besiyerinde morfolojik olarak sarimtrak, krem renkli, yuvarlak koloniler olusturmustur.
Gram (-) ince, uzun esnek ¢omak ve flamentler olup flegellalar1 yoktur. Hareket (asilt
damla) testinde kayarak hareket eden ve Sitokrom oksidaz testinde pozitif sonug veren
24 sus Flexibacteriozis siipheli olarak belirlenerek biyokimyasal 6zelikleri agisindan

incelenmistir.

Yapilan biyokimyasal deneylerde biitlin suslarin Gram negatif oldugu, kayarak hareket
ettigi, esnek comak sekilli morfolojiye sahip olduklari, sitokram oksidaz , kazein
hidrolizasyonu ve katalaz pozitif olarak sonug verdigi bulunmustur. indol olusumunda 6
sus zay1f negatif sonug verirken diger tiim suslar negatif sonug vermistir. Ure, metil red,
VP, eskulin hidrolizi, ONPG, arabinoz, inositol, glukoz, laktoz, maltoz, mannitol,
mannoz, salisin, sorbitol, sukroz, trehaloz, xyloz, H,S, KOH testlerinden negatif
sonuclar elde edilmistir. Bu sonuglar Wakabayashi (1986), Toranzo(1987), Bernandet
ve dig. (1990), Alsina ve Blanch (1993), Handlinger ve dig. (1997) Bernandet (1998),
Ostland (1999), Avendano-Herrera ve dig. (2004)’nin calismalarinda F. Maritimus
bakterisinden aldiklar1 sonuglarla benzerlik gostermektedir. Bu c¢alismada diger
aragtiricilardan farkli olarak jelatin indirgenmesi reaksiyonu negatif sonu¢ vermistir.
Yapilan tiim biyokimyasal deneylerin sonucuna gore izole edilen bakterinin Flexibacter

maritimus oldugu belirlenmistir.

Elde edilen tiim suslardan antibiyogram yaptigimizda sekiz susun eritromisine duyarli
oldugu, dokuz susun Flumequine, 23 susun oksitetrasikline, 12 susun
sulfamthaxozole+trimetoprime, 20 susun oksalinikasit, 16 susun furazolidone, 8 susun
ampisiline, 24 susun hepsinin enrofloksasine, 11 susun neomisine, 15 susun kanamisine,

19 susun claramphenicole, 17 susun streptomisine duyarli olduklari tespit edilmistir.
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Antibiyogram testinden alinan sonuclar Alsina ve Blanch (1993), Tiirk (2002),
Avendano-Herrera (2005)’nin  caligmalarinda  aldiklar1  sonuglarla  uyumluluk

gostermistir.

Sonug olarak bu calismada, isletmelerden alinan hastalik siipheli levrek baliklarinin
solungag, karaciger, dalak ve bdbreklerinden  Cytophaga Agar ve Flexibacter
Maritimum Medium’a ekimleri yapilmistir. 24 saatlik inkubasyondan sonra
besiyerlerinde iireyen kolonilerden pasaj yapilarak bakteri saflastirilmistir. Gram
boyama ve hareket testleri neticesinde Flexibacter siipheli tiim suslarin biyokimyasal
testlerinin sonuglar1 ile diger arastirmacilarin  sonuglarinin paralel oldugu goriilmesi

neticesinde tiim suslarin Flexibacter maritimus oldugu sonucuna varilmistir.

Alinan antibiyogram testi sonuglarina gore isletmelerde tedavi amaciyla oksitetrasiklin
100 mg/kg/CA, enrofloksasin 10 mg/kg/CA, sulfamethaxasozole+trimetoprim 100
mg/kg/CA dozlarinda 7-10 giin arasinda oral olarak kullanilmistir. Hastalik seyrinde 4.
ve 5. giinlerde hastaligin durdugu 10 giinliik doz tamamlandiginda hastaligin tamamen
sona erdigi goriilmistir. Ancak tedaviden yaklagik bir hafta sonra enfeksiyonun
yeniden niksettigi goriilmistiir. Hastaligin tedavisi i¢in kullanilan antibiyotikler
hastalig1r durdurmus fakat ilerleyen giinlerde hastalik tekrar etmistir. Bu da hastaligin
tedavisinde antibiyotik kullanimindan ¢ok ekonomik kaybin ortadan kalkmasi ve daha

saglikli balik yetistirmek igin ticari bir asiya gerek oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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