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ONSOZ

Bu galigmamn igerigini, geleneksel ahgap iskeletli yapilarla ilgili arastirma yaparken
yaganan 17 Agustos 1999 Kocaeli depremi belirledi. Bélgede bulunan geleneksel ahsap
iskeletli yapilarin depremi hasarsiz ya da az hasarla atlatmalari bir ¢ok insan gibi benim
de ilgimin bu y6ne kaymasina neden oldu. Ancak gerek Tirkiye’de gerekse diinya’da
daha 6nce meydana gelmis depremler sonrasinda yapilan gézlemleri inceledigimde ahgap
iskeletli yapilarin da hasar alabildiklerini goérdiim. Bu ben de 1999 yilinda yaganan
depremlerin etki alami igindeki ahgap iskeletli yapilarin deprem dayanimi agisindan
irdelenmesi fikrini olugturdu. Bir doktora galigmasinin zaman ve mekanla sinirlanmasi
gerektigini fark edene kadar bir kisir dongii iginde gidip geldim.

Aragtirmam sirasinda beni en ¢ok sikintiya sokan geleneksel ahgap iskeletli yapilarin
yapim teknikleri ile ilgili detayli bir yaymm olmamast ve bugiine kadar bu yapilarin
deprem davramslarmin tizerinde ¢ok fazla durulmamasi oldu. Bu nedenle gok genis bir
yayin taramasi yaptim. Bu konuda tez damigmanim Prof Dr. Zeynep Ahunbay’mn
konuyla ilgili yurt disinda yapilan en son galigmalar1 bana saglamasi da galismamin
igerigini zenginlestirdi. Sonunda bir ¢ok insanin emegi ve 6zverisiyle ¢aligma seklini
buldu ve sonug¢landi.

Dilek Aksoy
Aralik 2003
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GELENEKSEL AHSAP KARKAS YAPILARIN DEPREM DAVRANISI

OZET

Dogal afetler, aniden ya da belli bir siire¢ iginde olusarak, yerlesimlerdeki giindelik
yasam diizenini bozarlar. Nerede, ne zaman, ne bilyiikliikte ve nasil olacag1 genellikle
dnceden kesin olarak bilinmeyen dogal afetler iginde deprem, neden oldugu biiyiik hasar,
can ve mal kaybi ile 6zel bir yere sahiptir. Depremlerdeki can ve mal kayiplarinin hemen
hepsi insanlar tarafindan insa edilen yapilarin depremde hasar almasi, ya da yikilmasi
nedeniyle olmaktadir.

Yaganan her depremde, ¢agdas yapilarmn yanisira, geleneksel konutlar da bir sinav
vermektedir. Giinlimiizde “ geleneksel Tiirk konutu” olarak kabul edilen tarihi evlerin
ana malzemesi ahsap, tagtyici sistemi de ahgap karkastir.

Ulkemizin diinyanin en aktif faylarndan birinin tizerinde bulundugu ve topraklarinin
yaklagik % 90 1 deprem riski tasiyan bdlgelerden olustufu goz oniine alindiinda,
depremin bu yapilar i¢in de bir tehlike oldugu gergektir. Giinlimiize kadar ulasabilmis
bu yapilarin korunmas: ve gelecek kusaklara iletilebilmesi i¢in depreme karsi da
korunmasi konusunun koruma politikalar1 iginde yerini almasi gerekmektedir.

Anadolu yaklasik 6000 yillik bir yap: gelenegine sahiptir. Ahgabin duvar iginde yatay
hatil olarak baslayan serliveni, daha sonra duvar i¢inde dikme olarak ¢at1 Srtiisiinii
tasimaya dogru gitmistir. M.O. 1000°li yillarda da bugiin geleneksel Tiirk evi olarak
kabul edilen ahsap karkas konutlarin ilk sekilleri ile kargilagilmaktadir. Geleneksel ahgap
iskeletli konutlar, miihendislik hizmeti alinmadan tiimiiyle yerel malzeme ve iscilik ile
yapilmislardir. Deprem etkinligi yliksek olan bu topraklarda, binlerce yillik tecriibe onlari
sekillendirmigtir. Tiirkiye’de ahsap iskeletli yapim teknii ile yapilan en erken tarihli
konut drnekleri onyedinci ylizyila gitmektedir. Ahgap iskeletli konut yapimi yirminci
ylizyihin ilk geyregine kadar yaygin olarak devam etmigtir. 1940’lardan sonra ise bu
gelenek, kirsal alanlarda, kisith olarak siirmigtiir.

Bu aragtirmamin amaci1 geleneksel ahsap iskeletli yapilarin bugiine kadar yaganmis
depremlerdeki davraniglarinin incelenmesi ve hasar almalarinin, ya da almamalarinin;
nedenlerinin saptanmasidir. Aragtirma iki asamadan olugmaktadir. Ik agama, geleneksel
ahsap iskeletli yapilarin deprem davraniglarinin aragtinlmasi ve bu yapilarin deprem
agisindan zayif, ya da iyi ybnlerinin belirlenmesidir. Ikinci agama ise segilen bir bélgede
bulunan ahsap iskeletli yapilarin deprem dayanimi agisindan irdelenmesidir.

Inceleme bdlgesi olarak, 17 Agustos 1999 Kocaeli ve 12 Kasim 1999 Diizce
depremlerinin  etki alam iginde kalan Sakarya, Kocaeli, Diizce ve Yalova illeri
secilmigtir. Bu yerlesim alam, deprem yogunlugu agisindan Tiirkiye’nin en aktif bdlgesi
igindedir. Bslgede tarih i¢inde de bir ok kez yikici deprem meydana gelmigtir. Kanimca



depremle yasayan bir yerde iiretilen yapilarin degerlendirilmesi, bu yapilarin yapim
asamasinda deprem etkeninin dikkate alinip alinmadigina da bir yanit olusturacaktir.

Bu amagla aragtirmanin ilk boliimde dncelikle geleneksel Tiirk mimarhig iginde ahsabin
yapt malzemesi olarak kullanimi ele alinmug; ahgabin geleneksel konutlarda striiktiir
kurucu rolii tizerinde durulmustur. Ikinci bsliimde depremin ne oldugu ve yapilari nasil
etkiledigi aragtinlmistir. Yapilarin sahip oldugu nitelikler, meydana gelen depremin
biyitkliigti, merkez {issiinlin yapmn bulundugu bdlgeye uzakligi, odak derinligi ve
yapmin oturdugu zeminin 6zellikleri gibi etkenlerin, depremin yapilar iizerinde ne yonde
etki yarattig1 arastirilmgtir.

Ugtinci béliimde iilkemizde, ahsap iskeletli yapilarin bulundugu yerlesimlerde meydana
gelen depremler tespit edilmis; ahsap iskeletli yapilarin deprem riski yiiksek bdigelere
gore dagilimi incelenmigtir. Dérdiincii bolimde 1894 Istanbul, 1912 Miirefte, 1943
Adapazari, 1944 Bolu, Gerede, Cerkes, 1967 Adapazari, 1970 Gediz depremleri
incelenmistir. Gerek bu depremler, gerekse 1999 yilinda yaganan iki biiyiik deprem
sonrasindaki gozlemlerimiz bu yapilarin zaman zaman hasar aldiklarim gostermisgtir.
Ahgap iskeletli yapilarin depremlerde aldiklari hasarlar saptanmis ve bu yapilarda
depreme dayaniklilik i¢in gerekli olan nedenler belirlenmistir.

Besinci boliimde segilen karsilastirma bolgesi tanimlanmig ve 1999 yilinda olan
depremlerin bolgedeki ahgsap iskeletli yapilara etkisi saptanmigtir. Yapilan c¢aligmayla,
bolge icinde ahsap iskeletli yapilarda en afir hasarin Adapazari merkezde meydana
geldigi belirlenmistir. Ayrica bolge iginde mevcut ahgap iskeletli yapilarin depreme
dayanimlarinin saptanabilmesi i¢in deprem sonrasinda ayakta kalan ahsap iskeletli
yapilar incelenmistir.

Bu aragtirmanin sonucunda ahsap iskeletli yapilarin diger yap tipleri yaminda daha az
hasar aldif1 ve gok daha az dliime neden oldupu  goriilmiistiir. Incelenen depremler
sonrasindaki gozlemler uygulamasi iyi yapilmamis her yapida hasar olusabilecegini
gostermektedir. Ahsap iskeletli yapilarda da meydana gelen hasarlarin genel olarak
diizgiin kesitli malzeme kullanilmamasi, ahsap elemanlarin birlesimine dikkat
edilmemesi, zemin katlarin {ist katlara gére daha bosluklu olmasi ve zemin katlar1 kargir
tag duvar, ya da ahsap iskelet arasi tag dolgu olan yapilarda bu tag duvarin Srgiisiiniin ve
kullanilan harcin niteliginin kotli olmasi gibi nedenlerden 6tlirii ortaya ¢iktifi sonucuna
vartlmugtir. Kargilasgtirma bolgesinde siklikla kargilagilan bir durum da geleneksel evlerin
ahgap elemanlarinin biiyiik bir boliimiiniin bozulmus ve tasiyicilik 6zelliklerini kaybetmis
olduklaridir.

1999 yilinda yasanan depremlerde ahsap iskeletli yapilarda en agir hasarin meydana
geldigi Adapazari’nda durum degerlendirmesi yapilirken, buradaki yapilarin biri 1943
yilinda digeri 1967 yilinda olmak iizere iki siddetli deprem gegirmis olduklar1 dikkate
alinmalidir. Daha onceleri iki bilyitkk deprem gegirmis olmalarmma kargin bu yapilardan
bazilar1 hasar almig ama yikilmamuglardir.

Bolgede bulunan ahsap iskeletli yapilarda ahsap iskeletin kurulmas: asamasinda, deprem
dayanimi igin gerekli olan payanda yerlesimine dikkat edilmis oldugu diigiiniilmektedir.
Ayrica yiizyilin basinda, ya da hemen Oncesinde yapilmig olan evlerde, el ile kabaca
sekillendirilmis elemanlarin birlesiminde ¢ivinin yamsira 6zellikle dikme-taban, taban-
payanda-dikme ve taban birlegimlerinde kertme zivana, gdgiisli zivana ve zivanali
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birlestirme teknikleri de uygulanmigtir. Ancak temel yapimmna  dikkat edilmedigi,
ozellikle kirsal kesimlerde bugiin deprem dayanimi igin gerekli goriilen siirekli temel
uygulamas:1 yapiimadifi gozlenmistir. Bolgede 1940°Li yillardan sonra yapilmaya
bagslanan ahsap iskeletli yapilar, siirekli bir temele sahip olmasi ve ahsap iskeletin diizgiin
standart malzemelerle yapilmig olmasi, ozellikle taban ve taban-dikme birlesimlerinde
¢ivi yaninda gegme tekniginin uygulanmasi ve payanda yerlesimine ¢ok dikkat edilmesi
nedeniyle depreme daha iyi dayanmislardir.

Gelencksel konut olarak bugiin sahip oldugumuz degerler diisiiniildiiiinde ahsabin
gecmiste konut yapiminda 6nemli bir yer tutmus olmasina kargin bu gelenegin ve ahsap
malzemenin giiniimiiz mimarligina taginamamis oldugu bir gercektir. Ahsap malzemeye
ve sahip oldugumuz ahsap yapim teknigine bu denli sirt gevrilmis olmasi kanimizca
bugiin hala mimarlik alaninda kendimize ait bir tarzin olmamasinin nedenlerinden biridir.
Amacimiz kendimize ve lizerinde yasadifimiz bu topraklarin kogullarina uygun bir yapi
tarz1 gelistirmeye c¢alisirken gegmisten ders almanin miimkiin olup olmadigini bulmak
olmalidir.
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BEHAVIOUR EARTHQUAKE OF TRADITIONAL TIMBER FRAMED HOUSES

SUMMARY

Natural disasters, which disrupt the life in residential areas and nature itself, occur either
suddenly or develop in a certain period. The most devastating natural disaster, the
earthquake, has a special importance among the others. Present scholarship is not capable
of answering the questions of where, when, at what intensity and how this natural disaster
will happen. Most of the life and property loss due to an earthquake is because of the
collapse or failure of man made structures.

Earthquakes are testing the present structures along with the traditional ones. The main
construction material of “the traditional Turkish house” is wood and the structure is
formed as a timber frame. These structures are witnesses of the life style and construction
methods, which have disappeared.

The fact that 90 % of all our national land is under the earthquake risk clearly shows that
these unique structures are under risk of destruction. The conservation of these structures
for the next generations is important and should be included in the policy of conservation.

Anatolia, before the Turkish era, had a housing tradition of 6 000 years. In the early ages,
man used timber as lintels and as runner beams in the walls while later it has been used to
support the roof. Basic form of traditional Turkish houses can be seen on the structures
built around 1000 B.C. Traditional timber framed houses were built with local material
and by local craftsmen, and the resistance to earthquake loads was not taken into account
in the designing process. However the experience of thousands of years helped the
masters to develop step by step an anti-seismic construction technique.

The purpose of this study is to investigate the behavior of traditional timber structures
against earthquakes and to find out how they were affected by this catastrophe. The
study consists of two parts. The first part aims to establish the behavior of timber framed
houses against earthquakes and to discuss the advantageous and disadvantageous aspects
of these structures. In the second part, the results were verified by a close examination of
timber framed houses in a selected area.

The vicinity of Kocaeli and Duzce was chosen as the study area because the recent
earthquakes of August 17 and November 12, 1999 respectively occurred in this highly
populated area crossed by the North Anatolian fault. Surveys were conducted in
Sakarya, Kocaeli, Duzce and Yalova. Although decreasing in number, timber framed
houses are still being built in these cities. Devastating earthquakes affected this region
dramatically throughout history. It is obvious that a comprehensive study of the
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structures built in the regions subjected to earthquakes will help to clarify whether
traditional buildings were built as earthquake resistant structures.

The first part of this study is primarily devoted to the study the use of timber in the
traditional Turkish architecture. The place of timber as a structural element in traditional
houses is analyzed.

In the second part, the earthquake itself and its impact on the structures was studied in
order to define the effects of the earthquake on the timber framed structures. The
magnitude of the earthquake, the distance to the epicenter, and the local ground
conditions on generating damages were investigated.

In the third part, the construction method of the traditional timber framed houses is
studied and the distribution of these houses over the earthquake-prone region is given.
In order to be more specific, residential areas where timber-framed houses are abundant.

Earthquakes of Istanbul in 1894, Murefte in 1912, Adapazari in 1943, Bolu, Cerkes,
Gerede in 1944, Adapazar1 in 1967 and Gediz in 1970 were studied in section four. Based
on the surveys about these earthquakes and the observations on the recent earthquakes of
1999, we can assume that although timber framed houses are also damaged, they can
satisfactorily resist the earthquake forces. Based on the extent of the damage of the
timber framed structures and the previous studies on this subject, the conditions for
earthquake resistance are established.

The study on the effect of the August and November 1999 earthquakes on the timber
framed traditional houses over the selected regions revealed that massive destruction by
the earthquake occurred in the center of Adapazari. Particular attention was given to the
timber-framed houses, which survived the earthquakes in a rather good condition. They
were examined in order to find out the reasons of their good quality.

Timber framed structures show less damage and cause less life loss, in comparison to
other types of structures, but this is mainly due to the quality of the construction rather
than to the use of timber in the structures. Studied earthquakes and the timber framed
houses which were observed after the earthquake revealed that any structure constructed
in bad workmanship is subject to damage. The following can be considered as the reasons
of damage for the timber framed structures;

e use of irregular cross sections in timber members,
e weak joints,

e irregular and wide openings in the ground floor level as compared with the upper
ones,

e use of weak mortar in the construction of the ground floor wall,
o weakness of the binding material within the timber frame.

Moreover, lack of maintenance of the timber units is an important reason for the
reduction on their load bearing capacity.

While making an evaluation regarding the heavy destruction on the timber framed houses
in Adapazari, one should not disregard the fact that, these structures were subjected to



two important earthquakes in 1943 and 1967 and that their service life was almost over.
However there are several houses that survived the past earthquakes in the region with
some damages and without total collapse.

Site surveys revealed that during the construction of the timber frame itself, diagonal
braces were inserted against the lateral forces that arise due to earthquake. Roughly
shaped horizontal, vertical and diagonal braces were joined to each other by nailing
besides different jointing techniques in order to build the timber frame for the houses,
which date from the beginning of the 20™ century or the end of the 19™ century. After
1940's timber framed houses were built on regular foundation, evenly formed timber
units were used for frames, joints were interlocked properly, nails were used. So the
performance of the houses was increased.



1. GIRiS

1.1. Cahsmanin amaci

Dogal afetler, aniden ya da belli bir siireg iginde olusarak, yerlegim alanlarinda
aligtlagelmis yagami bozarak genel hayat: etkileyen doga olaylanidir ( Ataman, 1977:
25 ). Nerede, ne zaman, ne biiyiikliikte ve nasil olacag genellikle 6nceden kesin
olarak bilinmeyen bu doga olaylar iginde deprem, neden oldugu biiyiik hasarlar, can
ve mal kaybi ile 6zel bir yere sahiptir. Depremlerde meydana gelen can ve mal
kayiplarinin hemen hemen hepsi insanlar tarafindan inga edilen yapilarin deprem

aninda hasar almasi, ya da yikilmasi nedeniyle olmaktadir.

Yaganan her depremde, bir tlkenin, o giniin degerleri ile yapilmis yapilann ile
birlikte, sayilar1 her gegen giin daha da azalan tarihi yapilar1 da bir sinav vermektedir.
Kuban’a gore, bir iilkenin tarihi yapilari; o tilkenin ulusal kiiltiiriinii tammlayan ve
toplum bireylerini birbirine baglayan degerleri yani “kiiltiirel miras” 1 dir (Kuban,
1975a: 22 ). insanlarin ve toplumlarin geleceklerini  bigimlendirebilmeleri igin
geemislerini tammalan gerekmektedir. Duygu ile diisiinceyi harekete gegiren daha
yaratici bir ortam olusturabilmek iin bugiin yasamilan gevrenin, gegmisten bir seyler
igermesinin gerekli oldugu kabul edilmektedir (Kuban, 1975b: 1). Ayrica nitelikli bir
gevre icinde giiniimiize uygun bir yap: tarzimin ortaya gikabilmesi igin de eskiyi
dogru bir sekilde anlama zorunlulugu bulunmaktadir ( Erder, 1975: 225). Gelecegi
dogru sekillendirebilmek igin ge¢misi anlama zorunlulugu bize, giniimiize kadar
ulagabilmis bu kiltirel degerleri gelecek kugaklara iletme sorumlulugunu
yiklemektedir. Tiim bunlar, kiiltirel mirasimizin, bugiin c¢agdas yasam iginde

korunmalarim, degerlendirilmelerini gerekli kilmaktadir.

Ait olduklar1 toplumlarin, kentsel ve mimari diizeninin, sosyal yapisimn, bu yapinin
degisiminin ve halkin yasayisinin en d6nemli goriintiisii olduklari igin konut mimarisi
de kultiirel miras kapsamina girmektedir. insamin 6ziinde ve barinma , beslenme,

dinlenme gibi temel gereksinmelerinde bir degisiklik olmadig: siirece, bu temel



gereksinmeleri kargilayacak olan konutun ¢ok fazla degismeyecegi gergedi var olsa
da; Sanayi Devrimi’nin yol agt1f1 degisimler konutta yapim tekniji ve malzeme
degisikligine neden olmustur. Bugiin geleneksel konutlar, artik siirdiiriilemeyen bir

tasanim anlayiginin ve yapim tekniginin tamkligin1 yapmaktadirlar.

Tirkiye’de, toplumun tarihinin ve yapisinin tam@, doneminin kent ve mimari
diizeninin gdstergesi olan geleneksel konutlar (Kuban, 1973: 15) incelendiginde,
tlkenin farkli iklim yapisina sahip bélgelerinde, farkli malzeme ve farkli bigimde
yapilmis konutlarla karsilagiimaktadir. Geleneksel mimarinin {i¢ ana malzemesi olan
kerpig, ahsap ve tasn, her igii de gegmigte Tirkiye’de konut yapiminda
kullamImigtir. Kerpig; Orta Anadolu’da, tag; Ege, Dogu Anadolu, i¢ Anadolu’nun bir
bolimii ve Giineydogu Anadolu’da kullanilirken, ahsap, Kuzey Anadolu, Bati
Anadolu, Marmara Bolgesi ve Orta Anadolu’nun kuzey kusaginda konut yapiminda
ana malzeme olmustur. Uzunca bir siire, kiy1 bolgeleri ile dogu ve giineydogu
bolgelerinin degisik ozellikler gosteren geleneksel mimarisi ile, sanayilesme
oncesine ait olduklann halde bat1 oOrnekleri etkisi gosteren konutlar dikkate
alinmayarak, sadece Marmara bolgesi ve bu bolgenin etki alani iginde kalan yerlerde
bulunan ve bu tezin de konusu olan ahgap karkas yapim teknigiyle yapilmig konut
tipi “Geleneksel Tirk Konutu” olarak kabul edilmistir ( Eldem, 1984-87a: 30 ).
Bugiin yasadigimiz bu topraklar tizerinde, gegmiste bir tek konut tipi ve malzemesi
olmadiB1 kabul edilerek, geleneksel konut yapiminda ahgabin ve ahsap karkas yapim
tekniginin daha sik kullanildigint sdylemek miimkiindiir.

Ahgabm, Turkiye simirlan iginde giiniimiize ulagan geleneksel konutlardaki
kullanimina bakildiginda,

o kerpi¢ ya da tag yapida duvar iginde hatil, lento, kiﬁs, dikme, doseme, konsol
gibi destekleyici eleman olarak,
¢ stritktiir kurucu eleman olarak kullanildid oldugu gériilmektedir.

Ahgabin kendisinin striiktiir kurucu eleman olarak kullamilmasi, yigma ahsap ve
ahsap iskelet olmak iizere iki sekildedir. Yigma ahgap yapilarin genellikle orman
icinde, ya da ormana ¢ok yakin yerlerde yapildiklar1 goriilmektedir. El aletleri ile
kabaca islenmis yuvarlak ya da dikdortgen kesitli agaglarla yapilmus iki farkh sekli
gorilmektedir. Bu tezin konusu olan ahgap iskeletli yapi ise geleneksel konut

yapiminda daha ¢ok tercih edilen bir tiir olmustur.



Geleneksel ahsap iskeletli yapilar, tagtyici bir ahsap iskelet ile bu iskelet arasindaki
bosluklarin doldurulmas: ya da iizerinin kaplanmasindan olugmaktadir. Tirkiye
sinirlan iginde giinimiize kadar ulagabilen 6rneklerde;
e tagtyict iskelet arasim kerpig, tugla, tas, ahsap, ya da dal orgi ile
doldurarak,
e tasiyici iskeletin iizerine gita gakilip sivanarak,
e tagiyici iskeletin iizerine ahgap kaplanarak,

yapilan g farkli yapim teknigi izlenmektedir.

Bu konutlarin sayilari, doganin yipratici etkisi, savaglar, malzemelerin eskimesi ve
bozulmasi, kentlesme, sosyal yapidaki degisiklikler, insanlarin kasithi tahripleri ve
dogal afetler nedeniyle her gegen giin azalmaktadir. Deprem de onarilmas
olanaksiz hasarlar vererek, ya da yikarak bu yapilarin yok olmasina neden olabilecek

doga olaylarindan biridir.

Jeolojik yapis1 nedeniyle Tiirkiye, diinya’mun depremselligi en yiiksek iilkelerinden
biridir. Yiizyillardan beri ¢ok sayida hasar yapici depremle karsi karsiya kalan
tilkemiz, gelecekte de depremler yasayacaktir. Kiiltiirel devamliligin saglanabilmesi
i¢in  ozellikle deprem riskinin gok yiiksek oldugu bélgelerdeki, geleneksel ahsap
karkas yap1 butiiniiniin, deprem faktori dikkate alinarak incelenmesi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu ¢aligma, geleneksel ahgap iskeletli konutlar ile ilgili aragtirma yaparken, 1999
yilinda yasanan 17 Agustos Kocaeli ve 12 Kasim Diizce depremleri ertesinde
bigimlenmistir. Yirmibirinci yiizyila girerken yaganan bu son iki biiyik deprem,
bolgede bulunan geleneksel ahsap iskeletli yapilarin depremi hasarsiz, ya da az
hasarla atlatmis olmalar nedeniyle bir ¢ok insamin dikkatinin ahgap yapilara
yonelmesine neden olmustur. Deprem sonras: ortamda, insanlarda “ahsap™ in en iyi
malzeme oldugu diisiincesi dogmus ve o telag iginde yurt digindan hazir ahsap ev
ithal edilmeye baslanmigtir. Oysa wlkemizde binlerce yillik tecriibe siizgecinden
gegerek bugiinkii bigimini bulmug bir yap: geleneginin varlig; deprem etkinligi bu
denli yogun olan bir iillkede bagka tiirli davranmay: gerekli kilmaktadir. Burada
amag, deprem riski yiiksek bu topraklara uygun bir yap: tipi gelistirmek ve bunu
yaparken de gelencksel yapilardan bir ders ahimip ahinamayacafim belirlemek
olmalidir. Depremlerin ardindan yasanilan olaylar, geleneksel ahsap iskeletli

yapilari deprem agisindan incelemeyi ilging kilmistir. Doktora ¢aligmasi, bu



yapilarin bugiine kadar yasanan depremlerdeki davranamglar, aldiklari hasarlar ve

hasarlarin nerede meydana geldigi gibi noktalar1 olugturmak yoniinde gelismistir.

1.2. Cahsmanin kapsam ve yontemi

Aragtirma iki ana bolimden olugmaktadir. Ik bolim, geleneksel ahsap iskeletli
yapilarin deprem davramslarimin tespiti ve bu tespitlerden yola ¢ikilarak, bu
yapilarin deprem agisindan zayif, ya da iyi yonlerinin belirlenmesinden olusmaktadir.
Ikinci bolim ise ¢ikarlan sonucun segilen bir bolgede bulunan ahsap iskeletli

yapilarin sahip oldugu ozelliklerle kargilastiriimasidr.

Kargilagtirma bolgesi olarak, 1999 yilinda yasanan iki bityitkk depremin etki alam
icinde kalan ve mevcut yap: biitiinii iginde ahsap iskeletli yapilar da bulunan
Sakarya, Kocaeli, Diizce ve Yalova illeri segilmigtir. Son depremlerin etki alant
i¢inde kalan bu yerlesim yerleri deprem yogunlugu agisindan Tirkiye’nin en aktif
bolgesi igindedir. Bu bolgede gegmigde de bir gok kez yikict deprem meydana
gelmigtir. Kammca deprem tecriibesi olan bir yerde  iiretilen yapilarin
degerlendirilmesi, yapim agamasinda deprem etkeninin dikkate alnip alinmadig:

sorusuna da bir yanit verebilecektir.

Caliymaya oncelikle depremin bir yapiyr nasil etkiledifi ve yapmn depreme
dayanikli olarak kabul edilmesinde gerekli kosullarin neler oldugu aragtirilarak
baslanmugtir. Bu amagla, deprem miihendisligi ve depreme dayamkli yapilar ile ilgili
yaymlar incelenmigtir. Daha sonra Tiirkiye’nin depremsellii ve geleneksel ahsap
iskeletli yapilarin deprem riski yiiksek olan bolgelere gore dagilim arastiriimustir.
Ahgap iskeletli yapilarin deprem davramglarini belirlemek igin yayinlanmug gesitli
deprem katologlan ve tarihi aragtirmalardan Tiirkiye simirlan iginde meydana gelen
yikici depremler tespit edilmistir. Tespit edilen bu depremlerden, ozellikle yap:
biitiinii iginde ahgap iskeletli yapilarin da bulundugu yerlesim yerlerinde meydana
gelen 1894 Istanbul, 1912 Miirefte, 1943 Adapazan, 1944 Bolu, Gerede, Cerkes,
1967 Adapazari, 1970 Gediz depremleri ile ilgili aragtirmalar ve deprem raporlari

incelenmistir.
Bu ¢aligma sirasinda deprem raporlaninda, geleneksel ahgap karkas yapilarin deprem
davramglan ile ilgili bilgilerin-Gediz depremi harig-, ¢ok aynntili olmayan gozlem

ve tespitlere dayandigi saptanmustir. 1940 11 yillardan itibaren deprem raporlarinda



daha gok betonarme yapilarin ve yigma yapilarin hasarlarn tzerinde durulmugtur. 28
Mart 1970 Gediz depremi sonrasinda farklt bir durum gézlenmektedir. Depremden
etkilenen yap1 stofunun biiyiik bir gogunlugunun ahsap karkas yapilardan olugmasi
ve belki depremin, tarihi gevre korumanin gindemi yogun olarak mesgul ettigi
dénemde olmasi nedeniyle, deprem sonrasinda daha ayrntili incelemeler

yapilmigtir.

Konuyla ilgili bilgi birikimi saglamaya caligilirken 17 Agustos 1999 Kocaeli ve 12
Kasim 1999 Diizce deprem bolgeleri incelenmis ve depremlerin bolgedeki ahsap
iskeletli yapilara etkisi saptanmaya caligilmustir. Bu inceleme sirasinda bolgede
yapim tarihi agisindan iki tiir ahgap iskeletli yap1 oldugu belirlenmistir. Bunlarn ilki
yirminci yiizyil baglarinda yapilanlar ve ikincisi, gegmisteki gelenegin devami olarak
1940°’h yillarda yapilmaya baglanan ahgap iskeletli yapilardir. Bolgedeki tespitlerin
daha sistemli yapilabilmesi igin Kiltir ve Turizm Bakanligi Kiiltir ve Tabiat
Varliklarii Koruma Bolge Kurullani ile iligki kurulmus ve buradan deprem
sonrasinda Adapazari, Sapanca, Kocaeli, Gebze Tavsancil, Golciik Sarayli’da
deprem hasan olan ahsap iskeletli yapilar bulunduguna dair bilgi alinmistir. Bolge
iginde yapilan incelemelerde Diizce Konuralp, Golcik Degirmendere gibi
bunyesinde tescilli olmayan geleneksel ahsap iskeletli yapilarin bulundugu yerlesim
yerleri oldugu ve buralarda da hasarli ahsap iskeletli yapilar bulundugu saptanmugtir.
Tim bu 6n galigmalar sonucunda bolgede incelenmesi gereken yerler tespit edilmis;

bir program gergevesinde bu yerler gezilmis, yapilar incelenmigtir.

Ahsap iskeletli yapilarin 1999 yili 6ncesinde yaganan depremlerdeki davramglan ile
ilgili literatlir caligmasi, 17 Agustos 1999 Kocaeli ve 12 Kasim 1999 Diizce
depremlerinin etkiledigi alanda yer alan ahgap iskeletli yapilarin bu depremden nasil
etkilendikleriyle ilgili gozlemlerimizle birlestirilerek, ahsap iskeletli yapilarin
deprem davramglan hakkinda genellemeler yapilmig, bunun sonucunda bir ahgap

iskeletli yapida deprem dayamimim saglamak igin gereken kosullar belirlenmigtir.

Cahgma kapsaminda, bolgedeki ahsap iskeletli yapilar, bu yapilarin temelleri, ahgap
iskeletin temele oturtulmasi, ahsap iskeletin bigimi ve baglant1 noktalari agisindan
incelenmistir. Bolgedeki hasarh, hasarsiz geleneksel ahsap iskeletli yapilarin ayrintili
fotograflar1  gekilmis, tagiyict sistemi goriilebilen yapilarda tastyici sistem
elemanlannin  boyutlar1  dlgiilmily, baSlant1 noktalan incelenmis, ¢izimle

belgelenmeye caligilmistir.



Ulkedeki mevcut yap: biitiiniiniin ne kadarinin ahsap iskeletli yapilardan olustugu ve
yasanilan depremlerin bu yapilar Gzerindeki etkisini, rakamsal olarak belirlemek
amactyla  Devlet Istatistik Enstitiisi’niin hazirlamig oldugu bina sayimlari
incelenmigtir. 1999 depremlerinden énce, en son genel bina sayim: 1984 yilinda
yapilmigtir. Bu sayimda iitkedeki ahsap iskeletli yapilarin sayis1 belirlidir. Ancak
deprem sonrasinda yapilan sayimda (2000) binalarin yapim sistemine gore
smflandinima sistemleri degistirildii i¢in béyle bir sayiya ulasilamamakta
dolayistyla 1984-2000 yillari arasinda ahgap iskeletli yapi sayisinda azalma olup

olmadii ile ilgili bilgi edinilememektedir.

Ayni gekilde tlkemizde yasanan depremlerde meydana gelen yap: hasarlar iginde
geleneksel yapt hasarlarinin ne kadar yer kapladigi hakkinda rakamsal verilere,
deprem hasarlar1 yapim sistemlerine gore simflandirilmayip genel olarak verildigi
i¢in ulagilamamaktadir'. Ozellikle yaganan son depremlerde ahgap iskeletli yapilarin
hasarlarinin rakamsal sonuglarina belediyeler aracilig: ile ulagilmaya galigildiginda
da bunun ancak deprem sonrasinda verilen yapi ruhsatlarinin elden gegirilmesi

sonunda mimkiin olabileceg1 gorilmuistiir.

Bugiine kadar meydana gelen depremlerde ahgap iskeletli yapilarin ne kadar hasar
aldiklart kesin rakamsal verilere ulagtlamamakla birlikte, iilkemizde 1966-1983
yillar arasinda yasanan depremlerde olugan yapi hasarlarim yap: sistemlerine gore
stniflandiran az sayida ¢aligma bulunmaktadir. Bunlardan biri H. Boduroglu’nun «
Rural builidings in Turkey that have suffered damages in recent earthquakes and
their main causes” adl1 arastirmasidir®. Boduroglu bu galismasinda 19 Agustos 1966
Varto, 22 Agustos 1967 Adapazari, 28 Mart 1970 Gediz, 12 Mayis, 1971 Burdur, 6
Eylil 1975 Lice, 24 Kasim 1976 Caldiran ve 30 Ekim 1983 Erzurum depremlerinde
hasar alan yapilar iginde geleneksel yapilarin hasar istatistiklerini gikarmugtir.
“Structural performance of rural dwellings in Turkey during major earthquakes
between 1966 and 1977” adli diger bir ¢aliyjmada K. Anadol, 1966- 1977 yillan

arasinda yasanan depremler sonrasinda olusan yapi hasarlarin1 yapim sistemlerine

! Baymdiritk Bakanlify’mn hazidanus oldugu hasar tespit formlarmda yapim sistemi hanesi agika
belirtilmigtir. 1999 depremlerinde, B. Ozmen’in ifadesine gére baz tespit formlarmda bu hanenin
islenmemesi nedeniyle hasar almus yapilar yapim sistemlerine gore simflandinlamammstir.

2 Boduroglu, H., Rural buildings in Turkey that have suffered damages in recent earthquakes and their
main causes, Bulletin of International Institute of Seismology and Earthquake Engineering, 23, p.369.



gore degerlendirmistir’. 17 Agustos 1999 Kocaeli depremi sonrasinda Bayindirlik
Bakanlig’nin olusturdugu tespit grubu iginde yer alan D. Giilhan ve i. . Giiney’in
hazirlamig olduklart “ The Behaviour of Traditional Building Systems against
Earthquake and its Comparision to Reinforced Concrete Frame Systems: Experiences
of Marmara Earthquake Damage Assessment Studies in Kocaeli and Sakarya” adh
bildirilerinde Kocaeli ili Golciik ilgesinde ve Sakarya ili Adapazan merkez ilgesinde
iic mahallede meydana gelen yapi hasarlart belirtilmis ve geleneksel ve betonarme

yapilarda meydana gelen hasarlarin kargilagtiniimas: yapilmstir”.

Tum bu caligmalar tamamlandiktan sonra bélgede bulunan ahsap iskeletli yapilarin
ozellikleri saptanmig ve depreme dayanikli ahgap iskeletli yapilarda olmas: gereken
ozellikler ile ilkemizdeki “1998 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Yonetmeligi”
nde yer alan “ahsap binalar igin depreme dayanmikli tasarim kurallar” goz 6niine

alinarak, deprem agisindan analiz edilmistir.

! Anadol, K., 2000. Structural Performance of Rural Dwellings in Turkey During Major Earthquakes
Between 1996 and 1977, Deprem Gavenligi Uluslararas: Konferansi, 16-18 Kasim, Istanbul,

? Giilhan, D., Giiney, i.0., 2000. The Behavior of Traditional Building Systems against Earthquake
and its Comparison to Reinforced Concrete Frame Systems: Experiences of Marmara Earthquake
Damage Assessment Studies in Kocaeli and Sakarya, Proceedings for Earthquake-Safe: Lessons to be
Learned from Traditional Construction, istanbul, Turkey.



2. DEPREM VE DEPREMIN YAPILARA ETKISi

2.1. Deprem

Deprem, yerkiire iginde ani bir hareketle olusan sarsintilarin, dalgalar halinde
yerkiire tabakalanm asarak, yeryiizeyine ulagsmast ve onu sarsmasidir. Yer
kabugunda olusan bu sarsintilar yeryiizeyini ve yapilar: etkilemektedir. Depremlerin
yapilara etkisini degerlendirebilmek igin oncelikle deprem hareketinin bilinmesi

gerekmektedir.

2.1.1. Depremlerin Olusumu

Volkanik, ¢okintii ve tektonik olmak iizere i¢ ¢esit deprem olugumu vardir.
Tektonik olmayan depremlerin sayist ve giddetleri azdir ( Kumbasar, Celep, 2000:
4 ). Tektonik depremler Levha Tektonifi Kuramu ile agiklanmaktadir’. Levha
Tektoni§i Kuramma gore, yer kabugu biiyik ve  kiigik pek cok kitanin
olugturdugu levhadan meydana gelmektedir’. Bu levhalar, birbirlerinin iistiine
¢ikarak ya da altina girerek hareket ederler ( Sekil A.1 ). Bu hareket sirasinda
stirtiinerek birbirlerini sikigtirirlar.

Diinyada meydana gelen depremlerin biiyiik bir boliimiiniin bu levhalarin birbirini
zorladiklar levha siirlarinda olduklari bilinmektedir ( Levy, Salvari, 2000: 26 ). Bu
sinirlar deprem kusaklar olarak adlandirilir® (Eyidogan, Barka, 1996:7) (Sekil A.2).

' Bu kuram bilimsel anlamda ilk olarak 1915 yilinda Alman jeofizikgi Alfred Wegener agiklamistrr.

% Giiniimiizde bilinen belli basli levhalar sunlardir: Pasifik Afrika, Kuzey Amerika, Giiney Amerika,
Avrasya, Avustralya, Arabistan, iran, Anadolu, Ege, Kafkas, Karayip, Kokos, Antartika, Nazka, Fiji
ve Filipin levhalan (Eyidogan,Barka,1996:7 ).

? Diinya deprem kngaklan genel olarak Pasifik cevresi kusaf1 ve Akdeniz- Alp- Himalaya Kusag:
olmak iizere iki ana gruba aymlmaktadir. Pasifik gevresi kusagi, Kuzey Amerika, Orta Amerika-
Meksika, Peru- Ekvator- $ili, Yeni Zelanda ve Japonya, Kuril Adalan ve Kamgatka’y: icermektedir.
Akdeniz- Alp- Himalaya Kugag1 ise Meksika kérfezinden baglayip doguya dogru bati Hint Adalar,
Kanarya Adalan iizerinden Akdeniz Bolgesi, Alp ve Karpat bolgeleri ile Anadolu iizerinden Kafkas
ve Hazar denizi zonlan, fran Pamir ve Himalaya bolgelerini icine alarak Hindistan’in dogusundan
Burma’ya kadar uzanir ve burada Pasifik kusag ile birlesir.



Iki levhanin birbirine dokundugu yerlerde meydana gelen bir sikisma ya da
nedenlerle olusan basing degigimi ( Kumbasar, Celep, 2000: 5 ) sonucunda bu levha
sinirlaninda bityiik miktarlarda enerji depo edilir. Bu enerji, yer kabugunu ve
levhalari olusturan kayalarin dayanamayaca@i bir diizeye ulastiginda, yer kabugu
iginde, fay ad1 verilen, kirilmalar olur ve depolanan enerji ¢ok ani olarak buradan
agiga ¢ikar. Bu ani hareket ile olusan sarsintilar, yerin iginden yeryiizeyine dogru
dalgalar halinde yayilir ve gegtikleri ortamlari sarsar ( Sekil A.3 ). Yerkabugunda
meydana gelen kaymantn bir dalga hareketi olarak yayilmas1 sonucu olusan bu yiizey

titresimleri de deprem olarak tanimlanir ( Kumbasar, Celep, 2000: 5 ).

2.1.2. Depremlerin etkisi
Depremler sirasinda olugan sarsintilar yeryiiziinde,
e yiizey kiriklar,
e yer kaymasi, ¢okme,
e toprak ve camur akmasi,
e sivilagma,
e tsunami,
gibi bir ¢ok etki yaratir. Depremler yeryiiziinde yarattifi bu etkilerin yaninda, en
biiytik zarar1 yapilara verir.

2.2. Depremlerin yapilara etkisi

Depremlerin yapilara etkisi ele alindiinda;
e dolayh ve
e dogrudan etki,
olmak iizere iki tiir etki ile karst karsiya kalinmaktadir.

Dolayl etki, depremler sonrasinda ¢ikan yanginlar, su baskinlart gibi nedenlerin
yapilar iizerinde yarattif1 etkidir ( Ansal, 1991: 13, Ipek, 1971: 31 ). Depremlerin
yerylziinde olusturduklar ylizey kiriklan, yer kaymasi, ¢okme, toprak ve gamur
akmasi, sivilagma ve ozellikle merkezi denize denk gelen depremlerde tsunami adi
verilen dalgalarin  yapilar iizerinde yarattifi etkiler ile deprem sirasinda olusan
sarsintilann olusturdugu etkiler, depremin yapilara dogrudan etkisidir ( Ipek,1971:
31, Ansal, 1991: 13).



2.2.1. Deprem yiikii

Bir yap1 yapma eylemi sirasinda yapilan, bina yiikseldikge artan agirligin ve binaya
etkiyen yiiklerin tagimasi, yani binanin dengede tutulmasidir. Binaya etkiyen yiikler
zamana bagl olarak da statik ve dinamik yiikler olarak ayrilmaktadir ( Salvari, vd.,
1980: 9 ). Deprem dinamik bir yiiktiir. Dinamik yiikler, yaptya birdenbire etkiyen ve

gok kisa siireler igersinde biiyiik degisimler gosteren kuvvetlerdir.

Deprem, yerkabuBunun bir titregimi oldugu igin, yapilarin mesnetlerinde zamana
bagli bir yer degistirme hareketi dogurarak dinamik bir etki gostermektedir
(Kumbasar, Celep, 2000:1; Tabban, Gengoglu, 1975: 14). Temel aracilig1 ile yapiya
iletilen deprem hareketi, ayn1 zamanda yapiya etkiyen ilave bir yatay yiiktiir.
Deprem hareketlerinden dolay1 tastyict sistemin tagimasi gereken yiikler veya
kuvvetler, lizerine oturdugu zeminin hareketlerinden yapida dogan sekil degistirme

zorlamalarimn sonucudur ( ACL, 1977: 6).

2.2.2. Yapilarm deprem davranis:

Her yap1 bir zemin iizerine oturmaktadir. Deprem dalgalan yerkiire iginde gesitli
yonlerde yol alwken, gectikleri zeminde bir titresim hareketine neden olurlar.
Deprem aninda yeryiiziine ulagan hareket, zemin aracilig1 ile temele ve yapiya iletilir.
Deprem aninda yap: lizerine, temeller araciligs ile binaya iletilen deprem kuvveti ve
yapimn bu kuvvete karsi koymas: nedeniyle ortaya ¢ikan atalet kuvveti olmak iizere
iki farkli kuvvet etki eder ( Sekil A.4 ). Deprem sirasinda zeminde baglayan bu
titresim hareketi yaptyr bir yonde gekmeye galigirken; yap1 buna karst agirhigs ile
karst koyarak olusan atalet kuvvetlerinin etkisi oraminda direnir. Yerinde durmaya,
yer degistirmemeye galisan yapi, safa sola esner ( Sekil A.5 ) ve yap1 elemanlan
degisik bigimler alir, her an  deSisen kuvvetler, zotlanmalar ortaya ¢ikar
(Buytkyildinm, 1999). Yapt deprem ve atalet kuvvetleri etkisi altinda yap:
elemanlarin1 bir arada tutacak direnci gosteremezse gesitli etkenlerin de etkisiyle az

¢ok hasar goriir.

Bir yapinin deprem davranigi, Karaesmen’e gore, yapilarin deprem aninda meydana
gelen dalgalann yeryiiziinde yarattig1 sarsint1 ve deformasyonlara uyum yetenegidir.
( Karaesmen, 1996: 42 ). Yapinin bir deprem sirasinda uyumlu davramsindan
beklenen, tagtyici sisteminde bazi kaginilmaz kiigiik catlaklarin disinda yapisal hasar
olusmamasi ve tagiyict olmayan elemanlardaki bazi hasarin da kolayca onarlacak

sinirlarda kalmasidir ( Karaesmen, 1996: 43 ).
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2.3. Depremin yapilar iizerindeki etkisini belirleyen etkenler

Bir depremin meydana geldigi bolgede yapilarin hasar almasim belirleyen gesitli
etkenler vardir. Meydana gelen depremin ozellikleri, depremin meydana geldigi
bolgedeki jeolojik yapi, yapimn oturduu zeminin ozellikleri (Ansal, 1991:11 ),
depremin algilanma noktasindaki zeminin ve bu zemin tizerindeki yapimin karsilikli
etkilesimi ve yapimin 6zellikleri, depremin yapilar iizerindeki etkisini belirleyen

unsurlardir (Eyidogan; Barka, 1996: 32).

2.3.1. Deprem hareketinin etkisi

Bir depremin yapilar tzerindeki etkisi ve yaptig1 hasarin derecesi, odak noktast,
merkez issi, odak derinligi, depremin biiyikligi, siddeti gibi deprem parametreleri
ile yakindan ilgilidir. Ayrica depremin etkili oldugu bolgedeki ivmesi, siiresi ve hizi,
dogrultusu, yer degistirmeleri, depremin yapilar iizerindeki etkisini belirlemede
6nemli birer etkendir (ACI, 1977: 6 ).

2.3.1.1.Deprem parametreleri

Yerkabugu yiizeyinde sarsintilar olusturan ve her dogrultuda yayilan dalgalarin
yayildig1 nokta yani fay tizerindeki ilk hareket noktasi, depremin i¢ merkezidir (odak
noktast). Deprem odak noktasimn yeryiiziindeki izdiigimii de depremin dis
merkezidir (merkez tissii) ( Yilmaz, vd., 1996: 17 ). Depremde enerjinin agiga ¢iktig
noktanin yeryiiziinden en kisa uzakli1 meydana gelen depremin odak derinligidir.

Depremin biiyiikliig, Richter tarafindan ileri  sirillen bir yonteme gore
tammlanmgtir. Bayiiklik, deprem sirasinda agiga ¢ikan enerjinin aletsel olgiisidir
(Tabban, Gengoglu, 1975: 24).

Herhangi bir derinlikte olan depremin, yeryiiziinde hissedildigi bir noktadaki
etkisinin 8l¢iisi, depremin siddetidir (Tabban, Gengoglu, 1975: 19 ). Siddet,
depremlerin insanlar, binalar ve doga iizerinde gozlenen etkilere gore
degerlendirilmesidir. Depremin siddet degerinin belirlenmesinde, merkez iissiine
olan uzaklik ya da yakinlidin, yerel zemin kogullarmin ve farkli tipteki yapi
ozelliklerinin etkisi olmaktadir.

Bir depremin bir bolgede meydana getirdigi etkinin tamimlanabilmesi igin yukarida
sozii edilen klasik parametrelerin diginda depremin ivmesi, hzi ve vyer

degistirmesinin de bilinmesi gereklidir. Bu degerler deprem sirasinda yapilacak
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dlgimlerden ve bunlarin degerlendirilmesiyle elde edilir (Kumbasar, Celep, 2000:

43). Ivme, hizin zaman igindeki degisimini gostermektedir,

Depremin hizi, fay diizlemi tGzerindeki kirilmanin yayilma hizidir. Depremin siiresi,
fay diizlemi uizerindeki kinlmanin tamamlanmast igin gegen toplam siiredir. Deprem
sirasinda fayin olusumu anlik olmamakta, kirlma zaman icinde belirli bir hizla
gesitli yonlerde ilerleyebilmektedir. Yer degistirme de fay diizleminin ayrdig: iki
blogun deprem sonras: birbirlerine gore kalict toplam kayma degeridir (Eyidogan,
Barka; 1996: 22 ) ( Sekil A.6 ).

2.3.1.2.Parametrelerin depremin siddetine etkisi

Sucuoglu’na gore depremler sirasinda agifa gikan enerji miktari fayin kirilma
uzunlugu ile yakm ilgilidir ( Sucuoglu, 1996: 27 ). Depremin odak derinligi
depremin verecegi hasar bakimindan énemlidir. Odak derinligi depremin s13, ya da
derin olmasi hakkinda bilgi vermektedir. Depremler odak derinliklerine gore; si3
depremler ( odak derinligi 0-60 km arasinda olanlar ), orta derinlikte depremler (odak
derinligi 60-300 km arasinda olanlar ) ve derin depremler ( odak derinlii 300-700
km arasinda olanlar ) olarak simflandinlir (Eyidogan, Barka, 1996: 18 ). Si3

depremler yapida derin depremlere gore daha fazla hasar vermektedir (Kumbasar,
Celep, 1996: 231).

Depremin bityukliigii de yaratacagi hasar bakimindan énem tagir. Biyiikliigi 3-5
arasindaki depremler kiigik depremler, bilyikliigi 5-7 arasindaki depremler orta
buyiiklikte depremler, biyikligii 7 nin iizerinde olan depremler de biiyiik
depremler olarak tamimlanir ( Eyidogan, Barka, 1996: 18 ). Genel olarak 4’den biiyiik
depremler deprem bolgesindeki insanlar tarafindan hissedilir, 5.5°dan biyik
depremler de deprem bolgesindeki yapilarda hasar yaratabiiir ( Sucuoglu, 1996:28 ).
Biyiikluk tek bagina bir depremin yapacafi hasar belirten bir ozellik degildir.
Ornegin aym bityiiklige sahip biri si§ biri derin iki depremin yapacag hasar ve
depremin hissedilme alanlar1 farkh olacaktir ( Bayiilke, 1985: 10-11).

Depremin aletsel biiyiikliigii, deprem biiyiikliigiing deprem merkezinde ifade eden
bir dlguidiir. Deprem bolgesinde insanlar ve yapilar tarafindan algilanan yer hareketi
siddeti, kisilerin veya yapilarin etkilenen bolgedeki konumuna bagh olarak degigir
(Sucuoglu, 1996: 29 ). Bilindigi gibi siddeti V ve daha kiigiik depremler genellikle
yapilarda hasara neden olmazken, VI-XII siddetler arasindaki depremler yapilara
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zarar vermektedir ( Ek E.1 ). Depremin yarattift yer hareketinin giddeti en fazla
deprem merkezinde ( dis merkez ) hissedilir. Merkez iissiine uzaklik depremin
etkisini belirlemektedir. Merkez ussiine 1000-5000 km uzakhktaki depremler
bolgesel deprem, 100-1000 km uzakliktaki depremler yakin deprem, 100km den az
uzakliktaki depremler yerel deprem olarak adlandirilir (Eyidogan, Barka, 1996: 18 ).

Depremin hareketinin maksimum ivmesi yaninda siiresi de yapilarda hasarin artmas:
bakimindan dnemlidir ( Bayiilke, 1985: 16 ). Yapilarda meydana gelen hasarlar
zamanla biriken nitelife sahip oldugu igin, uzun siireli depremler, maksimum
ivmeleri diisitk de olsa onemli hasarlar meydana getirebilirler ( Kumbasar, Celep,
2000: 22 ). Ayrica depremlerde yatay yer degistirme yaninda diisey yer degistirme
de goriiliir. Konsol, balkon, ¢ikma gibi yap1 elemanlan igin 6nemli bir bilesen oldugu
i¢in diisey deprem ivmesi ile yatay deprem ivmesi arasindaki oranin bilinmesi de
onemlidir (Kumbasar, Celep, 2000: 22 ).

2.3.2. Yerel zeminin kosullarimn depreme etkisi

Yeraltindaki bir kaynaktan yayilan bir titregim hareketi olan depremin yeryiiziindeki
bir bolgede meydana getirdigi etkinin bagli oldugu etmenlerden biri de kaynaktan
yayilan deprem dalgalarimn deprem bolgesine gelinceye kadar gectigi bolgenin
tektonik ozellifi ve bolgedeki zemin tabakalarimin sahip olduklan ozelliklerdir
(Ansal, 1991: 11-12).

Bir deprem aminda odak noktasindan yeryiiziine “cisim dalgalar” denilen iki gesit
dalga yayilir (Levy, Salvari, 2000: 26 ). Cisim dalgalar1 prensip olarak kat: ve
elastik ortamlarda yayilabilen elastik dalgalardir ( Ipek, 1971: 2 ). Bu dalgalar elastik
ozellikleri degisen ortamlarin simr yiizeylerinde yansima ve kirilmalara ugrayarak,
frekanslan degigerek yeryiiziine ulagirlar ( Sucuoglu, 1996: 34 ). Degisim miktar
katmanlarin mekanik &zelliklerin farkina baglidir ( Sucuoglu, 1996: 34 ). En st
katmanin niteligi, yer hareketinin etkisini belirler.

Tirkiye’deki 1998 ABYYY’ne gore; zeminler, standart penetrasyon, rolatif sikilik,
serbest basing direnci ve kayma dalgas1 mz1 degerlerine gore,
* Aynigmamis saglam metamorfik kayagclar,gok sik1 kum, sert kil — ¢ok sert
zeminler,
e Gevsek volkanik kayaglar, siki kum, ¢ok kat1 kil —sert zeminler,
e Ayngmig metamorfik kayaglar, orta siki kum, kat1 kil — yumusak zeminler,
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*  Yumusak kalin aliivyon tabakalari, gevsek kum, yumusak kil — gok yumusak
zeminler,

olmak iizere dort gruba aynlmigtir. Ornegin, aliivyon tabakasi tzerinde, deprem
hareketinin genligi, titresim periyodu ve titresim siiresi sert zeminlerdekinden daha
biiyiktir (Biyiikagikoglu, 1970: 76 ) ( Sekil A.7 ). Ayrica zeminin sert, gevsek
zemin olmasi, ya da dolgu zemin olmasi, depremin siddetinin yapiya iletilmesi
sirasinda 6nem tasir ( Giilkan, Sucuoglu, 1988: 9 ). Sert zeminlerde deprem siddeti
aynen iletilirken, yumusak zeminlerde deprem siddeti 2-3 derece artar ( Pampal,
2000: 123 ). Sert zeminlerde deprem hareketi basit ve siire bakimindan kisadir.
Ivmeler yitksek olmakla birlikte, dalga peryotlar: kisa oldugundan bu ivmeler kisa
bir siire igin yapilan etkiler ( Ipek, 1971: 21 ). Cok rijit yapilar deprem sirasinda,
zemin hareketini takip etmek isterler ve aynen zemin ivmeleri etkisinde kalirlar. Bu
ivmelerin maksimumuna dayanamadiklar1 zaman da hasara ugrarlar ( Ipek, 1971:
20).

Bolgedeki zemin kosullar1 deprem ozelliklerini degistirerek, zemin tabakalarinda
oturmalara, zemin tabakalarinin sivilagmasina, yamagclarda stabilitenin bozulmasina
neden olur ve bu da deprem hasarlarina etki eder ( Ansal, 1991: 12 ). Temel zemini
gevsek ve zayif oldugu takdirde deprem esnasinda yapinin agirhigi altinda farkli
oturmalar yapar. Biitlin yapilar bu oturmalardan hasar goriirler. Deprem hareketinin
davrams spektrumlan da ( yer ivmesinin genligi, peryodu ve frekans ozelliklerinin

yapilar tizerindeki ortak etkisi ) zemin kosullarindan etkilenebilir.

Depremlerin olugmasina neden olan tektonik deformasyonlar da, olusacak depremler
sirasinda deprem etkisini 6nemli miktarda artirir. Deprem bolgesinde bulunan
ozellikle geng, yani aktif faylar depremin giddetini artirir. En tehlikeli bolge de fayin

izeridir.

2.3.3. Zemin yap: etkilegimi

Bilindigi gibi deprem, yerkabugunda bir titresime neden olur. Deprem amnda
yeryiziindeki yapt da temelleri aracilign ile bu titresimleri yapar. Yapmn
titregiminin her bir devrinin zaman siiresine yapinin peryodu denir. Bu peryot,
yapinin cinsine, kat adetine baghidir ( Bayiilke, 1979: 36 ). Genellikle yap: ne kadar
¢ok katli ise titregim peryodu o kadar uzun olur ( Sekil A.8).
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Zeminin sahip oldugu 6zellik, zeminin titresim peryodunu etkiler. Ornegin kayalik
ve sert zeminlerde salimim saniyede 8-10 kere olabilirken, yumusak ve dolgu
zeminlerde saniyede 1-3 defa saliim gergeklesir. Saglam zemin tizerinde deprem
hareketi basit ve siire bakimindan kisadir. Eger bir yapimn titresim peryodu iizerinde

oturdugu zeminin titresim peryoduna yakin ise ( rezonans ) yapida hasar meydana
gelebilir (Hasgor, 1986: 62 ).

2.3.4. Yapi ozelliklerinin depreme etkisi
Deprem dalgalant yerkiire iginde gesitli yonlerde yol alirken, gegtikleri zemin ve
uzerindeki yapilar titresimler yaparlar. Bu titresimler yatay ve diisey dogrultuda
olabilir. Titregim hareketi sirasinda yapilarn etkilenmesi; meydana gelen deprem
hareketinin, depremin odak noktasi ile yapmin bulundugu bélgenin jeolojik
kosullarinin ve yapimn oturdufu zeminin &zellikleri diginda yapmin sahip oldugu
niteliklere de baghidir. Yapinin sahip oldugu nitelikler,

e yapinin yasl,

e yapinn tadilat gegirip gegirmemis olmas,

e daha 6nce yagadig1 deprem olup olmamasi,

e yapilis amacindan farkli kullamlip kullaniimamas:

e yapmin agirhifs, esnekligi, sinekligi, soniimii

e kullanilan malzeme,

e yapinn tagiyici sistemi,

e yapinn bigimi,

e yapinn yiiksekligi,

e yapisal ayrintilar,

olarak siralanabilir,

Her yap: igin tammlanan bir ekonomik 6mir vardir. Bir deprem aninda yapinin
Omriiniin neresinde oldugu yapmin deprem davramgin etkilemektedir. Yapimn, yeni
mekanlar eklenmesi ya da var olan mekanlarin degistirilmesi gibi bir tadilat gegirip

gegirmemis olmas: da yapinin deprem davramgina etki eder.

Yapi, olusan sarsintilar sirasinda tiim elemanlan ile depreme direng gostermeye
caligir. Yeterli direng gosteremezse az ya da gok hasar alir. Burada yapimin her bir
elemaninin nasil oldufunun 6énemi vardir. Ciinkii Feilden’in de belirttigi gibi deprem
yapidaki zayifligt bulur ( Feilden, 1982: 119).
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Yap: yapilirken dikkate alnan yiikler, yapinin kendi agirlig1 ve yapiya etki eden
hareketli yuklerdir. Deprem kuvveti bir yapiya disardan etki eden yatay bir yuiktar.
Deprem aninda yapida hasara neden olan kuvvet ( F= m.a ), depremin etkisi ve
yapin agwhigt ile dofru orantiidir. Yapiya etki eden deprem kuvveti yapinin

agirlig1 oramnda artacag igin agirlik etkeni deprem sirasinda 6nemlidir.

Malzemenin birim agirhgi yapmin toplam agirligina etki edecegi igin 6nemlidir.
Yapi agirligini belirleyen malzeme birim agirliklarinin;

e dogal taglarda 2.2-3.0 gr/cm’

* pismis toprak malzemede 1.8 gr/cm’

e ahsapta ise 0.43-0.89 gr/cm’ arasinda degistigi goriilmektedir (Erig, 1994:
186,262,317 ).

Yapinin esnekligi depremin yap: iizerindeki etkiyi belirleyen etkenlerden biridir.
Esnek yapi deprem aninda yikilmadan deformasyon yapabilen yapidir. Yapinn rijit
ya da esnek malzemeden yapilmig olmas: deprem sirasinda yapinin titregiminin dogal
peryodunu ( deprem hareketi sona erdikten sonra binanin yarattif: serbest salinim
peryodu ) belirlemesi bakimindan énemlidir. Omegin az kath tag yigma bir yapr
rijittir ve dogal peryodu diisiiktir. Ayrica, yer sarsmtisi swrasinda rijit bir yapi,
zeminle aym bigimde hareket edecek, esnek bir yapi ise zeminden daha yavasg
hareket edecektir. Yapilanin titresim peryotlar, izerinde bulunduklar zemin titregim
peryoduna yakin olmamalidir. Bu nedenle titregim peryotlar1 kisa olan sert zeminler
uizerinde, titresim peryodu uzun olan esnek yapilar, titresim peryodu uzun olan
yumusak zeminler Uzerinde, kisa peryotlu rijit yapilar segilmelidir. Yapinin
yiiksekligi yapinin titresim peryoduna etki etmektedir. Yapilar yiikseldikge titregim
peryodu da yiikselmektedir.

Sineklik de depremin yap: tizerindeki etkisini belirler. Siinek yaps, tasima giiciine
erigtikten sonra yikilmadan deformasyon yapabilen yapidir ( Sekil A.9 ). Yapilan
aragtirmalara gore malzemenin hafif, esnek ve sinek olmasi yapmin deprem

kargisindaki davranisimi olumlu yonde etkilemektedir (Pampal, 2000: 152).

Yapmin yifma, ya da karkas olmasi yapimn agirligini etkileyecegi i¢in 6nemlidir.
Yigma yapiarda, i¢ ve dis duvarlar tagiyicidir ve yapiya gelen yiikleri
kargilamaktadir. Iskelet sistemlerde hem tagima hem egilmeye kargi direnci yiiksek
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malzemelerle bir tagiyici iskelet elde edildigi ve diger duvarlar yalmz kendilerini

tagiyan elemanlar olduklar igin iskelet yapilar yigma yapilardan daha hafiftirler.

Bilindigi gibi deprem yiikii, yaptya aniden uygulanan ve biyiiklugii hizla degisen bir
yiiktir. Deprem amnda ciddi hasar olmamas: igin yapmn, deprem dalgalarini her
yonden ayri ayn karsilayacakmig gibi yapilmig olmas: gerekmektedir ( Levy, Salvari,
2000: 98 ). Bu nedenle yapmn planinin olabildiince basit ve simetrik olmasi
onemlidir. Diizenli bir plana sahip yapilar ( kare, dairesel ya da simetrik ) kendi
etrafinda donmeden titregirler. Oysa diizensiz yapilar, hem donecek hem de
titregecektir ( Levy, Salvari, 2000: 98 ) ( Sekil A.10 ). Ayrica planda var olan
girintiler, buralarda gerilme yiZilmasina ve bu noktalarin zayiflamasina neden
olacaktir (Ersoy, 1989: 72).

Yapida bolme duvarlari gibi elemanlarin olmasi da depremin yapiya etkisinin
azaltilmasina  katki saglayabilir (Karaesmen, 1996: 44 ). Bu bolme duvarlart bir
dinamik hareketin serbest olarak olusmasina miisade etmeyerek, bu hareketi
olusturan enerjinin bir boliimiiniin yapinin biinyesine yedirilmesine olanak
saglayabilir. Bu yapinin séniim yetenegidir.Séniim yetenegi, yapinmn tasiyici sistemi

digindaki boliimleri enerjinin bir miktannin séniime ugramasinda etkili olurlar.

Yapinin iyi bir zemine oturtulmug olmasi, ayrica temelinin yapimin oturdugu zemine
uygun olmasi gerekmektedir. Tekil temellerden kagimmimasi gereklidir. Temel
derinligi de 6nemli bir aynint1 olmaktadir. Ust yapida da uygulamanin iyi yapilmis ve

detaylarin dogru ¢oziimlenmis olmasi gerekmektedir.

2.4. Depreme dayanikl yapmm tanmimlanmasi

Onsekizinci yiizyilin ikinci yarisina kadar depremlerin  bir “ilahi ceza” olduguna
inamlmugtir. Aydinlanma ¢ag1 olan onsekizinci yiizyilda bilimdeki gelismeler,
deprem konusunun da bilimsel yontemlerle incelenmesine yol agmustir. Ancak
depremlerin nedenlerinin ilahi giice dayandinldigi dénemlerde bile, insanin yasadig
tecriibelerden yola gikarak, bu dofa felaketine kargi onlemler almaya caligtigi
bilinmektedir.

2.4.1. Bugiinkii anlaminda depreme dayamkli yap:
Tastyici sistemler, kendi agirliklariyla birlikte yap1 tizerine gelen diigey ve hareketli

yikleri tagirlar. Yapiya etki eden sabit yik ve diisey yiikler benzer ozelliklere
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sahiptir. Hareketli yiiklerin tastyic sisteme etkimesi de ani degildir ( Kumbasar vd.,
2000:182 ). Deprem ytikleri ise ¢ok kisa siirelerde yaptya etkir. Daha once herhangi
bir yatay yik altinda kalmayan tagiyict sistem, deprem sirasinda kisa zamanda
Onemli bir yatay etki ile zorlamr. Deprem yapilan alisilmig yiiklerin iizerinde
zorlayarak, yapinin tasaiminda ve uygulamasinda yapilmis hatalar ortaya gikarir (
Kumbasar vd., 2000: 1).

Bayiilke, depreme dayamkli bir yapiyi, ekonomik omrii i¢inde olacak en siddetli
depremde can kaybina yol agmayacak sekilde yapilan yapi olarak tanimlamaktadir
(Baytilke, 1979: 25 ). 1998 ABYYY ne gore ise, depreme dayanikli yap1 tasariminin

ana ilkesi,

o hafif siddetteki depremlerde binalardaki yapisal ve yapisal olmayan sistem
elemanlarinin herhangi bir hasar gérmemesi,

e orta siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda
olugabilecek hasarin onarilgabilecek diizeyde kalmas:,

o siddetli depremlerde ise can kayiplarin1 énlemek amaci ile binalarin kismen

veya tamamen gogmesinin dnlenmesidir’.

Depreme dayanikli yapi, yapmin deprem aminda olusan yatay deprem kuvveti ve
atalet kuvvetlerine dayanikli yapidir ( Bayiilke, 1985: 5 ). Yapinin deprem aminda
olusan bu iki kuvvete de direng gostermesi, yapinin niteliklerine baglidir. Bu nedenle
yapmn iyi diizenlenmis ve yeterli kalitede olmasi, depremin olusturmas: beklenen
zorlan kargilamas1 gerekmektedir. Ancak bilindigi gibi, herhangi bir yerde meydana
gelen depremin, bolgede bulunan yapilar tizerindeki etkisini sadece yapinin deprem
amnda gosterdigi direng belirlemez. Yapimin oturdugu zemin, yapmin bu zemine

uygun bir temele sahip olup olmamasi da o yapinin deprem dayanimina etki eder.

Yarar, bir yapinin depreme dayanikl olmast igin,

¢ miimkiin oldugunca saglam zemin iizerinde inga edilmeleri, temel yapiminda
yiizeysel temelden kagimilmasi,
e yapilarin planinda ve kesitlerinde, kiitlelerin ve rijitliklerin esit ve miimkiinse

simetrik dagilimina dikkat edilmesi,

! 1998 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yoénetmelik, 5.1.2. madde
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e binalarin kutu gibi yekpare ¢alismalarini saglayacak sekilde yatay ve diisey
baglantilarla donatilmas: ve kose olusumuna ve birlesimlere dikkat edilmesi,

* catilarin ve bacalarin esas tagtyici sisteme gerektigi gibi baglanmasi,

* yapinin yatay yiikler dikkate alinarak yapilmas,

e mimkinse saglam zemin iizerinde 6zel peryodu biiyiik hafif yapilarin, iiriik
zeminlerde de daha rijit, 6zel peryodu kiigiik yapilarin tercih edilmesi veya
her iki zemin igin yekpareligini bozmadan gekil degistirmeye elverigli diiktil
malzemeden insa edilen yapilarin tercih edilmesi,

gerektigini belirtmektedir ( Yarar vd., 1970: 54).

Depreme dayanikhi yapi, deprem yiikleri ve etkileri dikkate alinarak yapilmas:
gereken yapidir. Bayiilke’ye gore malzemesi ne olursa olsun depremde yikilan yap:

yalnizca diisey yiik tagtyabilecek yapidir ( Bayiilke, 1979: ).

2.4.2. Ahsabin depreme dayamkl yap: tasarimda yeri

Deprem sonrasinda yapilan gozlemler, yiizyillardan beri yeni yapimlarda insanlan
yonlendiren bir etken olmustur. P.G. Touliatos’a gore, yaklagik 3700 yil dnce Minos
medeniyetinde, deprem aktivitesi yitksek olan yerlerde yapimcilarin kargir yapilarda
en iyi malzemeyi segmeye galisarak ve en iyi baglanti elemanlarim kullanarak,
siirekli tagtyict duvarlarn depreme karg1 direncini artirmaya galigtiklarin belirtmigtir
( Touliatos, 2000 ). Tobriner da, 1494 Ferrara Depremi sonrasinda doénemin
mimarlarindan  biri olan Pirro Ligorio’ nun yaptifi gozlemler sonucunda deprem
hasarlarini, binalarin gok eski, duvarlarin ince olmasina, baglayici olarak niteliksiz
har¢ kullamlmasma ve egitimli mimarlarin bina yapiminda caligmamasmna
bagladigin belirtmektedir ( Tobriner, 1999 :53 ). Bu tiir gozlemler depreme
dayanikli yapt yapma diigiincesini gelistirmis, hatta hasar goren yerlesim yerlerinin ,
alinan derslerle, yeniden bagka bir yerde kurulmas: sonucunu getirmistir. Tobriner’a
gore deprem dayammli gehir ve mimari stratejileri, onsekizinci yiizyilda iig bityiik
hasar yapici Avrupa depremleri olan Sicilya ( 1693 ), Lizbon (1755 ) ve Calabrian
(1783 ) depremlerine tepkiler olarak tamimlanmugtir (Tobriner, 1999 : 52).

Depremler sonrasinda yeniden yapilanma agamasinda malzeme olarak ¢ogu kez
“ahgap” n tercih edilmis oldugunu gérmek miimkiindiir. Lizbon Depremi sonrasinda
depreme dayamkli yapim sistemi olarak, gapraz elemanlara sahip ahsap iskelet
etrafinda tas duvardan olusan ve gaiola olarak adlandirilan ( Sekil A.11 ), Calabrian
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Depremi sonrasinda ise yigma striiktiiriin bir i¢ ahsap cergeve ile baglandigi ve
baraccata olarak adlandirilan bir sistem gelistirildigi bilinmektedir ( Sekil A.12 )
(Tobriner, 1999: 64-65 ). Ayrica 1825 Lefkas depremi sonrasinda Ingilizler ilk
depreme dayanikli yap1 yapma kanunu olugturarak, 1827 yilinda kullamlan malzeme
ve bina sistemleri hakkinda yeni diizenlemeler getirmisler ve adada ahsap

gergeveden olusan bir yapim sistemi kullanilmaya baglanmstir (Touliatos, 2000 )
(Sekil A.13).

Avrupa’da tim bu gelismeler yaganirken, “ aydinlanma” gafimi bir “batililagma”
hareketi olarak yasayan Osmanh Imparatorlugu’nda ise uzun bir siire depremler
“tanrinin gazabi” olarak goriilmiistir. Ornegin 1509 yilinda meydana gelen ve
“kugiik kiyamet” olarak adlandirilan Istanbul depremi sonrasinda, donemin padisahi
II. Beyazit’in, yaptiklar1 zuliim nedeniyle halktan aldiklari ahlarin  Allah’in gazabini
getirdigini  digtinerek, vezirlerine ve kumandanlarina kizdigi bilinmektedir
(Solakzade Tarihi, tarihsiz: 436-437). Ondokuzuncu yiizyil sonunda da Osmanli
toplumunun deprem kargisindaki diigiince yapisinin gok fazla degismemis oldugu
1894 yilinda meydana gelen Istanbul depremi sonrasinda yasamlanlardan
anlagilmaktadir. Donemin padisahi II. Abdiilhamit’in tahta gikis yildoniimiinden bir
ay once meydana gelen bu depremin, halk arasinda Abdiilhamit’in ugursuzlugunu ya
da ona yonelik bir “ilahi ceza” oldugu disiincesini yaratir endisesi ile basinda
deprem hakkinda yaz1 yazilmasinin engellendigi bilinmektedir (Alkan, 1999: 38-39).
Ayrica halk arasinda bir doga olayi olan bu depremin “insan isi” olduguna inamlarak
Abdiilhamit’in muhalifleri tarafindan diizenlendigi diginiilmistir (Alkan, 1999: 36,
Alkan, 1999a: 28-29 ). Ancak bir yanda deprem ile ilgili bilgi verilmesi konusunda
basina sansiir getirilmesine kargin diger yanda meydana gelen deprem hakkinda
bilimsel inceleme yapmas: igin Atina Rasathanesi’nin miidirii D. Eghinitis’in

cagriimasi (Alkan, 1999: 38 ) ilging bir zitlik olugturmaktadir.

Osmanli imparatorlugu’nun baskenti Istanbul’da depremlerin sikga meydana geldigi
onsekizinci ve ondokuzuncu yiizyillar ( Ambraseys, Finkel, 1995: ), yanginin da
kent igin biiylik bir tehlike olusturdugu doénemlerdir ( Cezar, 1963 ). Onyedinci
yizyildan beri, Istanbul’da yangmlarin biiyitk zararlar vermesi ( Cezar, 1963 ),
zaman zaman yonetim tarafindan ahsap konut yapilmamasma dair hikiimler
getirilmesi ile sonuglanmstir ( Refik, 1930: 21; Ergin, 1995: 992-993 ). Ancak 1894
depremi sonrasinda yeni inga edilen kargir yapilar agir hasar alirken ( Oztin, 1994:
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145-225; Geng, Mazak, 2001: 93-105 ), ahsap yapilarda fazla hasar olmamas:,
deprem sonrasinda, gerek halk, gerek hijkiimet tarafindan ev ve diger binalarin
ingaatinda ahsabin, depreme karsi daha dayamkli oldugu diigiincesi ile, daha ¢ok
tercih edilmesine neden olmugtur ( Urekli, 1999: 40 ). Omegin Balat halks,
depremden yikilan evlerini tekrar ahsap olarak yapma isteklerinin II. Daire
mithendislerince engellenmesi tizerine, yonetimden bu sorunun ¢oziimlenmesini
istemistir.' Yonetim, yapilan incelemeler sonucunda bolge, Karabag Mahallesi
yangin yeri haritasi kapsami i¢inde olmasina ve Ebniye Kanununa gore burada kargir
ingaat yapma zorunlulufuna kargin, sadece depremden yikilan evlerin araya bir
yangin duvart konmas: sart: ile ahgaptan yapilabileceklerine dair karar vermigtir
(Geng, vd., 2001: 218-219 ). Ayrica bu dénemde yonetimce, depremden etkilenen
kargir yapilarin Ust katlarmin tekrar, ahgap olarak yaptirilabilecegi belirtilmigtir
(BOA, 1.S.E. 1312 , Sekil A.14-A.15 ). Aym donemde ahsabin depreme kars:
dayammunin iyi oldugu diisiincesi ile depremin ertesinde, olast artgi sarsintilardan
korunmak iizere, Dolmabahge Sarayi’’min bahgesinde saray erkam igin isimleri
Hareket Kogkleri” olan iki adet ahgap kosk yaptirilmigtir ( TBMM Milli Saraylar,
1989).

' BOA, irade Sehremaneti 3/26 RA 1312°nin Geng, M. ve Mazak, M. tarafindan yapilmg
tercimesinden yararlamlmigtir ( Geng, vd, 2001: 92-105 )
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3. TURKIYE’NIN DEPREMSELLIGi VE GELENEKSEL AHSAP
KARKAS YAPILAR

3.1. Tiirkiye’nin depremselligi

Dinya tuizerinde Pasifik Cevresi Kugagi ve Alp- Himalaya Kusagi olmak iizere,
deprem etkinliinin yer aldig: iki temel deprem kusagi tammlanmigtir ( Levy,
Salvari, 2000: 27 ) . Tiirkiye, tammlanan bu deprem kusaklarindan Alp- Himalaya
Deprem Kugag: iizerinde, en aktif bolgede yer almaktadir (Eyidogan, Barka, 1996:
7).

Turkiye’deki sismik aktivitenin yiiksek olmasimin nedeni neredeyse iilkenin tiimiinii
kaplayan fay zonlaridir (Sekil B.1). Bu fay zonlarindan en 6nemlileri;

¢ Kuzey Anadolu Fay zonu,

¢ Dogu Anadolu Fay zonu,

* Bati Anadolu Graben zonudur ( Eyidogan, 1996: 2, Demirtas vd, 1996:111 ).
Bunlardan Kuzey Anadolu Fay ( KAF ) zonu, bati Anadolu’da Biga
Yanimadasindan baslaylp Marmara Denizi’ni gegip Corum, Amasya, Tokat
tizerinden Erzincan’a ulagip oradan biri Erzurum- Kars iizerinden Ermenistan
siurma, diferi Van Goli’'ne uzanan iki kola aynlir. Dogu Anadolu Fay ( DAF )
zonu, Hatay’dan baglaytp Amik Ovasi, Kahramanmarag, Adiyaman, Golbagi, Palu,
Bingol civarindan gegerek Karliova yoresinde KAF zonu ile birlesir. Bati Anadolu
Graben zonu ise Edremit Korfezinden Toros Dag Zincirinin bagladigi Akdeniz’e

kadar uzunan bolgeyi kapsar.

Bu kugaklardan en aktif olanlar1 Kuzey Anadolu Fay: ( KAF ) ve Ege Bolgesi’nde
bulunan yerel faylardir. Yayilanmus gesitli deprem kataloglari' ve tarihi belgelere
dayal1 arastirmalar” incelediginde de bugiinkii Tiirkiye sinirlar iginde tarih boyunca

1 Pmar; Lahn, 1952; Ergin; Giiglii; Uz, 1967, Ozmen; Nurlu; Giiler, 1997.
% Ambraseys; Finkel, 1995.
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meydana gelen ¢ok sayida hasar yapici depremin bu fay hatlar iizerinde yogunlastigs
gorilmektedir ( Sekil B.2 ).

3.1.1. Tiirkiye’de bugiine kadar yasanan depremler

Depremselligi yitksek bir iilke olmas: nedeniyle Tirkiye, tarihin ilk ¢aglarindan
itibaren sayisiz deprem felaketi ile kargi kargiya kalmigtir (Giiglis; Ergin; Uz, 1967;
Pmnar; Kahn, 1952; Ambraseys, Finkel, 1995 ). Ornegin onbesinci yiizyil ve
oncesinde, Niksar, Izmir, Manisa, Denizli, Istanbul, Iznik, izmit Korfezi, Antakya,
Denizli, Erzincan, Erzurum ve Van’da depremler meydana gelmigtir ( Tablo C.1 ).
Onaltinci ve onyedinci yiizyillarda; Istanbul, Amasya, Corum, izmir, Hakkari,
Karliova ve Marmara’da depremler yasanmigtir ( Tablo C.2 ). Onsekizinci yiizyilda
Van, Denizli, Izmit Korfezi, Afyon, Ladik, izmir, Antakya, Corum, Erzurum,
Amasya ve yogun olarak da Istanbul depremle kars1 kargtya kalmugtir (Tablo C.3 ).
Ondokuzuncu yiizyilda meydana gelen depremler incelendiginde ise Tokat, Igdir,
Bat: Anadolu, Antakya, Erzurum, Afyon, Bursa, Canakkale, Cankirt, Istanbul, Gediz,
Izmit- Sapanca, Denizli, Balikesir ve Aydin’da siddetli depremler yasandig: tespit
edilmektedir ( Tablo C.4).

Yirminci yilizyila gelindiginde Malazgirt, Afyon, Miirefte, Ilgin, Torbali, Hakkari
sinir1, Marmara Adalan, Dikili, Erzincan, Bigadic, Niksar, Ladik, Gerede-Cerkes,
Edremit Korfezi, Cesme, Karliova, Kursunlu, Gonen, Soke, Fethiye, Abant, Manyas,
Adapazan ve Gediz’de, siddetli depremler yasanmugtir ( Tablo C.5). Bu yiizyilda
yaganan depremlerden 36’st Tiirkiye Cumhuriyeti doneminde olmusgtur.

Yirminci yiizyil biterken iilkemizde biri 17 Agustos 1999 tarihinde yerel saatle
03.02°de biyakliiga 7.4 My, ve merkezi Kocaeli Kérfezi’nin dogu ucunda Golciik
yakinlarinda (40.702 N, 29.987 E ), digeri 12 Kasim 1999 tarihinde yerel saatle
19.57°de buytkliga 7.1 My, ve merkezi Diizce’nin 7 km giineydogusunda Girevli-
Dagdibi koyleri civan (40.79 N, 31.11 E ) olmak iizere birbiri ardina iki buyiik
deprem daha yasanmigtir.

3.1.2 Deprem bilgeleri

Bugiinkt Tarkiye simrlan iginde yiizyillardan beri olan depremler incelendiginde
depremlerin, genel olarak aym yerlerde meydana geldigi tespit edilmektedir ( Sekil
B.3). Tarihi siiregte baz1 yerlesim yerlerinde bugiine kadar birden fazla deprem
oldugiu gézlenmektedir.
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Tiarkiye, bugiin deprem tehlikesi bakimmdan I bélge en tehlikeli bolge olmak
tizere, bes bolgeye ayrilmaktadir ( Sekil B.4 ). 1996 yilinda yiriirliige giren bu
haritaya gore, tilkenin %42 si 1. bolgede, % 24 i IL bolgede, %18 i I bolgede,
%12 si IV. bolgede, %4 G de V. bolgede yer almaktadir. Buna goére niifusun
yaklagik %71 i en tehlikeli iki bolgede yagamaktadir (Tablo 3.1 ) (Ozmen; Nurlu;.
Giiler, 1997). Turkiye’deki mevcut aktif fay hatlari ele alindiginda; deprem
tehlikelikesi bakimindan 1. bolgenin, bu aktif fay hatlarini igine alan bélge oldugu

gorulmektedir.

Tablo 3.1 Deprem bolgelerine gore Tirkiye'nin yiizolgiimii ve tahmini niifus
dagilimi ( Ozmen, vd, 1997: )

DEPREM YUZOLCUMU | o, TAHMINI %
BOLGELERI NUFUS

LBolge 328 995 42 28 498 740 45
1. Bolge 186 411 24 16 674 656 26
II1. Bolge 139 594 18 9334 138 15
IV. Bolge 97 894 12 8 129 711 13
V. Bolge 32 051 4 1107757 2
TOPLAM 784 945 63 745 000

3.1.3 Mevcut yap: biitiiniiniin meydana gelen depremlerden etkilenmesi
Cumhuriyet doneminde siddeti I > VII olan 50’nin iizerinde deprem meydana
gelmigtir ( Tablo 3.2 ) ( Bagci, vd., 1991:119-122, Ergin, vd., 1967, Ozmen, vd.,
1997: 36-39 ). Bu depremlerde 76000’nin iizerinde can kaybi olmus ve yaklagik
500000 yap1 agir hasar almustr.

Son olarak 1999 yilinda meydana gelen depremlerde ise resmi kayitlara gore 17
Agustos 1999 Kocaeli Korfezi depreminde 17479, 12 Kasim 1999 Diizce
depreminde ise 763 can kaybi1 olmustur. 66441°s1 Kocaeli depreminde, 26704’s1
Diizce depreminde olmak tizere toplam 93125 konut agir hasara; toplam 105067
konut da orta hasara ugramustir ( Ozmen, vd., 2000).
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Tablo 3.2 1923-1999 arasinda meydana gelen depremler, bayiiklikleri, sebep
olduklari can kaybi ve hasarlar( Bagci, vd., 1992:119-122;)

TARIH BUYOKLOK | YER OoLU A.nl-:ASARLI SIDDET DERINLIK
BiNA
13.05.1924 53 Caykara 50 700 30
13.09.1924 6.9 Pasinler 310 4300 VI 10
07.08.1925 59 Dinar 3 2043 X 20
18.03.1926 6.9 Finike 27 190 10
22.10.1926 5.7 Kars 355 1100 VI 10
31.03.1928 7 Tepekay, Torbah 50 2100 VI 10
18.05.1929 6.1 Sivas-Sugebri 64 1357 Vi 10
06.05.1930 7.2 Hakkari stmin 2514 3000 X 70
19.07.1933 57 Denizli-Civril 20 200 VIO 40
15.12.1934 49 Bingdl 12 200
04.01.1935 6.7 Erdek, Marmara adalan | 5 30 X 30
01.05.1935 6.2 i 200 1300 - 60
19.04.1938 6.6 Kirgehir 149 3860 X 10
22.09.1939 7.1 Dikili 60 1235 X 10
21.11.1939 59 Tercan 43 1235 VIII 80
26.12.1939 79 Frzincan 32962 116720 XI 20
20.02.1540 6.7 Develi 37 530 X 30
13.04.1940 5.6 Yozgat 20 1250 VII 30
10.01.1940 E; Nigde 58 586
10.09.1941 5.9 Van-Ercig 194 600 20
12.11.1941 5.9 Erzincan 15 500 70
15.11.1942 6.1 Bigadig 7 1262 VII 10
21.11.1942 55 Kargs, KizihrmakVad | 7 448 VIO 10
11.12.1942 59 Osmancik, Hamamozit | 25 816 VI 40
20.12.1942 7 Niksar, Erbaa 3000 32000 X 10
20.06.1943 6.6 Adapazan Hendek 336 2240 X 10
26.11.1943 72 Samsun, ladik 2824 25000 X 10
01.02.1944 7.2 Bolu,Gerede,Cerkey 3959 20865 X 10
05.04.1944 5.6 Bolu, mudurmu 30 900 VI 10
25.06.1944 6.2 Usak, Gediz 21 3476 Vi 40
20.03.1945 6 Adana-Ceyhan 10 650 VIII 60
31.05.1946 5.7 Varto- His 839 1986 VIl 60
17.07.1949 7 " Kigi, Karliova 450 3000 X 40
04.02.1950 46 Ky 20 100 30
08.04.1951 5.7 fskenderun 6 13 50
13.08.1951 6.9 Cankin, Kurguniu 52 3354 X
03.01.1952 5.8 Hasankale 133 701 VII 70
22.10.1952 5.5 Misis 10 511 70
18.03.1953 74 Yenice, Gonen 265 9670 X 10
07.09.1953 64 Kurguniu 2 230 VIII 40
16.07.1955 7 Soke 23 470 VIO 40
25.04.1957 7.1 Fethiye 67 3100 VII 80
26.05.1957 7.1 Abant 52 4201 X 10
25.10.1959 5 Hims, Varto 18 300 VII 50
18.09.1963 63 Cmarcik 1 230 Vi 70
14.06.1964 6 Malatya g 678 VIIT 3
06.10.1964 7 Manyas 23 5308 X 24
16.06.1965 5.7 Denizli, Honoz 14 488 VII 33
07.03.1966 56 Varto 14 1160 VII 26
19.08.1966 6.9 Varto 2394 20007
22.07.1967 72 Adapazan 89 5569 X 33
26.07.1967 6.2 Palimiir 97 1282 VIII
03.09.1969 6.5 Amasya Bartin 29 2073 VI
28.03.1969 6.6 Alagehir 41 4372 VIII 4
28.03.1970 72 Gediz 1086 9452 X 18
12.05.1971 6.2 Burdur 57 1389 VI
22.05.1971 6.7 Bingbl 878 5617 VHI
06.09.1975 69 Lice 2385 8149 VI
19.08.1976 4.9 Denizli VI
24.11.1976 72 Caldiran, Muradiye 3840 9552 X
30.10.1983 Erzurum, Kars 1155 3241 VI 16
05.05.1986 5.6 Malatya 8 824 vII
13.03.1992 6.8 Erzincan, Tunceli 653 67702 VII
01.10.1995 59 Dinar 94 4909 VI
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3.2. Tiirkiye’deki geleneksel ahgap iskeletli yapilar

Turkiye’de geleneksel ahsap iskelet yapim teknigi yogun olarak konut mimarisinde
uygulanmigtir. Ahgabin konut yapiminda yogun ve israrlt bir sekilde kullamlmast,
kimilerince Tiirklerin ahsap sevgisine ve agaci kutsal saymalarma (Kuban, 1995:
209; Erig, 1972: 26 ), sokulebilir bir malzeme olmast ile Tiirklerin gogebelik hislerini
yansitmasina, Tirk felsefesine gore “ev” in gegici olarak kabul edilmesine (Erig,
1972:26 ) dolayisiyla konutlarin gegici bir malzeme ile yapilmasina, dogal afetlerin
-ozellikle deprem- ac1 sonuglarina (Sakaoglu, 1989: 222; Ergin,1995: 990 ), ahsabin
fiziksel oOzelliklerine (Denel, 1982: 65 ), elde ediligindeki, islenebilmesindeki
kolaylifa ve ucuzluga ( Kuban, 1995: .209; Ergin, 1995: 1024 ), kolay striiktiir
kurmaya elverigli bir malzeme olmasina baglanmaktadir ( Kuban, 1995: 209 ).
Osman Nuri Ergin 6zellikle Istanbul’da ahgap konutlarin yapimina israrla devam
edilmesini, niffusun artmasina bagli olarak halkin konut ihtiyacinin hemen
kargilamak istegine baglamaktadir (Ergin, 1995: 1022 ). Ergin, Tanzimatin ilanindan
sonra bile hitkiimetin yapilarin kargir yapilmas: hiikkmii kargisinda yine ahsap konut
yapumnn tercih edilmesini de, kargir yapinin pahal olusuna ve kargir yap: tarzimin
bir zenginlik simgesi olmas nedeniyle miilk sahiplerinin yagmalanmak ve soyulmak

korkusu ile kargir yapi yaptirmay: istememelerine baglamaktadir ( Ergin, 1995:
1024).

Tirkiye’de ayakta kalabilen en erken tarihli ahsap iskeletli konut &rnekleri
onyedinci yiizyildandir. Daha oncesi ile ilgili kesin bilgi yoktur. Ancak tarihi
belgelerden bir fikir edinmek miimkiin olmaktadir. Ornegin bir protestan papazi olan
Schweigger’in 1571 yilinda istanbul’a sefir olarak geldiginde yapmis oldugu
gozlemler (Schweigger, 1608: 105 ), onaltinci yiizyilda Istanbul’daki evlerde
ahgabin kerpig ya da tas ile birlikte kullamildigini ve goriinisleri kerpi¢ dolgulu himig
yapilara benzeyen bir teknik uygulandifini gostermektedir (Sekil B.5).

1558-1589 tarihli Divan’1 Himayiin Defterlerindeki kayitlarda, yanan evlerin yerine
yapilacak evlere ahsap sagak yerine kirpi sagak yaptirilmasi ( Refik, 1987: 89 )
hiikmii, ahgap bir yap1 “kirpi” ad1 verilen tugla sagakla bitirilemeyecegi igin ( Kuban,
1995: 50 ) o donemde yapilmis olan konutlarin Schweigger’in giinliigiinde de
deginildigi gibi ( Schweigger, 1608: 105) ahsap iskelet arasi kerpic ya da tas dolgulu
oldugunu dogrulamaktadir. 1660 yilinda Istanbul’un biiyiik bir boliimiinii yok eden
yangindan sonra ( Cezar, 1963: 337 ) Divan’in yeni yapilacak yapilanin kargir
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olmasini isteyerek, ahsap yapi yapimimna yasak getirmesi de (Refik, 1930: 21 )

onyedinci yiizyilin sonlarina dogru ahsap konutlarin Istanbul’da yogun oldugunu

gostermektedir.

Onyedinci yiizyildan beri, Istabul’da yangmlann bayik bir tehlike oldugu
goriilmektedir (Cezar, 1963 ). Bu ¢ok biiyiik zararlar veren afet kargisinda zaman
zaman yOnetim tarafindan ahsap konut yapilmamasina dair hitkiimler getirilmesine
karsin ( Refik, 1930: 21; Ergin, 1995: 992-993 ) 1srarla ahsap konut yapimina devam
edildigi gorilmektedir. 1633 yilindaki bir yangindan sonra, yangmmn yarattig:
perisanhik tizerine bir gok kimsenin kahvehanelerde toplanmasi iizerine; buralarda
biriken kalabalik yonetime karsi ayaklanir diigtincesi ile zamamin padisahi IV. Murat
kahvehaneleri kapattirmistir ( Cezar, 1963: 335 ). Bu olay konut yapiminda, yasaga
kargin, izl bir yapima olanak veren ahsap malzemenin kullamlmasmin yénetimce
gizli olarak desteklenip desteklenmedigi diigiincesini akla getirmektedir. O.N. Ergin
de yangin yerlerindeki hanlarin kargir yapilmas: hikmii karsisinda’, aslinda bu yeni
kargir binalarin olas1 bir yenigeri isyam sirasinda, yenigerilerin sigmip kendilerini
savunacaklan yerler olabilecegi diigincesi ile bu binalanin kargir olmasmin

yonetimce istenmedigini belirtmektedir ( Ergin, 1995: 993).

3.2.1. Geleneksel ahsap iskeletli Tiirk konutu

S.H. Eldem geleneksel Tiirk konutunu, plan semas: bakimindan birinci ( onyedinci
yuzyil ), ikinci (onsekizinci yiizyil ) ve iigiincii devir ( ondokuzuncu yiizyil ) evleri
olmak tzere simflandirmigtir (Eldem, 1984-87: 121-123 ). Onsekizinci yiizyila
kadar (Anadolu’da ondokuzuncu yiizyil ) konut, avluya bakan hayat cephesi disinda
diger ii¢ cephenin hemen hemen tiimiiyle sagir oldugu bir konuttur. Ev genellikle
iki katlidir. Ancak zemin Kat ile @it kat arasinda bir ara kat bulunmaktadir ( Sekil
B.6). Bu evler genel olarak dis sofalidir ve tiim odalar bu dig sofaya agiimaktadir.

Onsekizinci ytizyilda degisen toplum yagaminin gostergesi olarak geleneksel konut,
once Istanbul’da  degismeye baslamig (Eldem, 1984-87: 29 ), bu zamanla
Anadolu’ya da yansimustir. Yeni konut, disa kapali onyedinci yiizyil evine kargilik,
olabildigince disa agik bir konutudur. Degigen toplum ve yasam bigimi ile birlikte
artik dig cephelere ¢ok sayida pencere agilmaya baglanmis, sofa miimkiin oldugunca

1Padisah II. Abmet, 1719 Gedikpasa yangmindan sonra, ¢ogu kez yangmmn ¢ikmasina sebep olan
ahsap bekar odalarmin, hanlann ve diikkanlarn kargir yapilmasina dair bir hiikmii zamanin istanbul
kadisina ve hassa mimarbagina vermigtir (Refik, 1930: 66).
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disartya kapanmistir. Zemin kat- ara kat- ana kat fark: ortadan kalkmis, zeminden

baglayarak her kat birbirinin benzeri (Sekil B.7 ) durumuna gelmistir (Eldem, 1984-
87: 96).

Bugiin geleneksel konut olarak incelenen konutlar ise genellikle ondokuzuncu yiizyil
kent evleridir ( Sekil B.8 ). Bu yiizyilda konut planlarinda daha diiz hatlar hakimdir
(Eldem, 1984-87: 202 ). Kullamlan malzeme her yerde aym olsa da bu yapilarda,

ahgap iskeletin olusturulmasi, cumba ya da konsollarin yerlestirilme bigimi gibi yerel
farkliiklar vardir.

3.2.2. Geleneksel ahsap karkas yapim teknigi
Ulkemizde onyedinci yiizyildan baglayip giiniimiize kadar ulasan geleneksel ahsap
karkas yap1 ornekleri, himig, bagdadi ve ahsap kaplamali olmak iizere ii¢ farkli
yapim teknigine sahiptirler. Reha Giinay geleneksel ahsap iskeletli yapilari himig ve
bagdadi olarak iki ana grupta toplamig ve bagdadi yapilar kendi aralarinda,

e i¢ ve di§ yiizi sivali olanlar,

® i¢ yuzii stval dig yiizii ahsap kaplama olanlar,
olarak siniflandirmugtir ( Giinay, 1999: 21).

Himig yapi, Celal Esat Arseven’e gore, (Sekil B.9 ) tag bir temel tizerine gatki olarak
tanimlanan, ahgap tabanlar iistine dikme ve payandalarla olugturulan ahsgap iskeletin,
arasina  kerpi¢ ya da tuglalar doldurulmasiyla olusturulan yapidir. Bu yapiya
“dolma” da denmektedir ( Arseven, tarihsiz: 744 ). Bagdadi yapi, Mimarhk
Sozligiindeki tamma gore, ahsap iskelet iizerine 2-3 cm genislikte ¢ita gakilip,
stvanmastyla olusturulur ( Hasol, 1975: 62 ). Arseven’e gore ahsap gatkimin dis
taraftan tahta ile kaplanmasi ve ig taraftan bagdadi ¢italarimn Gistiniin stvanmasiyla
olusturulan yapiya da “ahsap” denir , bu ahsap yapilarda i¢ ve dig kaplama arasindaki
bosluklar doldurulmayip bos birakilir ( Arseven, tarihsiz : 746 ). Eldem’e gore

himig, bagdadi ve ahsap kaplamali yapim teknikleri zaman iginde birbiri ardina
geligmigtir ( Eldem, 1984-87: 231).

S. Hakki Eldem onsekizinci yiizyil basina kadar yapilan ilk devir evlerinde, dig
cephelerin stvasiz oldugunu, binamin hayat cephesi digindaki ti¢ cephesinde tiim evi
saran duvann malzemesinin mal sahibinin ekonomik durumuna gore tas ya da kerpig

oldugunu ve duvarda ahgap hatillarla baglanti saglandigimi belirtmektedir. (Eldem,
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1984-87: 123 ). S. Hakki Eldem’e gore, genellikle iki katli olan evin st katindaki
sofa ahsap direkler tizerinde yitkselmis (Eldem, 1984-87: 123 ) ve sofa yoniindeki
duvar, bugiin himis olarak adlandirilan ahsap iskelet aras: tugla dolgu yapilmigtir.

Eldem’e gore, zamanla isciligin bozulmast veya igin ucuzlamas: ile tuglalar daha
ozensiz konuldugundan konutlar sivanmaya baglamistir ( Eldem, 1984-87: 135 ).
Eldem, zamanla odalarin ve sofalarin bilyiimesi iizerine yap: tekniginin
hafifletilmesinin gerektigini, bunun da evin ig¢ tarafinda yer alan kargir duvarlarin
yerini imug duvarlann almasiyla sonuglandigini iddia etmektedir ( Eldem, 1984-87:
135 ) (Sekil B.10).

Eldem geleneksel ahgap karkas yapim tekniklerinden biri olan “bagdadi” yapim
tekniginin yapinin daha hafifletilmesi amaciyla ile gelistirildigini ileri siirmektedir
(Eldem, 1984-87: 136 ). Onsekizinci yiizyihn sonlarindan itibaren ozellikle Istanbul
ve Tekirdag’da evlerin dig cephelerinin ahgap kaplanmas: baglamistir (Eldem,
1984-97: 231 ) ( Sekil B.11 ). Eldem’e gore o doneme kadar ahsap kaplama sadece
kosk odalan veya kuzey cepheleri gibi 6zel yerlerde uygulanmistir ( Eldem, 1984-
97a: 231 ). Ornegin 1699 tarihli Anadoluhisar’nda Amcazade Hiiseyin Pasa
Yal’sinin, selamlik divanhanesi ahsap kaplamadir ( Sekil B.12 ). Eldem’e gore, bu
teknifin  gelistirilmesine, onsekizinci yiizyihn ikinci yansinda saraydaki yogun
ingaat faaliyetleri sirasinda yapilarin izl bir gekilde tamamlanmas: istegi, neden
olmustur (Eldem, 1984-87: 231 ).

Ahsap karkas yapim tekniginde yapi, ya temel iizerine dogrudan ya da kargir bir giris
kat: Gzerine oturmaktadir. Yapilann dogrudan temel iizerine oturtulmas: da iki
sekilde olmaktadir. Yapi,

e tagtyict dikmeleri bir taban aracilig1 ile temele oturur ( Sekil B.13a), ya da

® tagiyici ahsap dii(meleri dogrudan temele oturur ( Sekil B.13b ).

Ahgsap iskelet genel olarak alt ve iist tabanlar, ana ve ara dikmeler, payandalar ile
yatay ve diigey baglant: elemanlarindan olugmaktadir. Kuban’a gore ahsap iskelette
biitiin elemanlarin ortak olarak olugturdugu bir kutu sistemi s6z konusudur ( Kuban,
1995: 241 ). Ahgap iskelet arasimn dolduruldugu yapilarda dolgu malzemesi bolgeye
gore, kerpig, tas, tugla, ahsap, afag dali olarak degismektedir.

Ondokuzuncu yiizyila ait, bugiinkii imar kanunu yerine gegen, Ebniye
Nizamnameleri ( Ergin, 1995: 1031-1073 ) incelediginde konut yapimmin bir kural:
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olduu gorilmektedir. Bu yonetmeliklerden Istanbul’da uygulanan yapim teknigi
hakkinda bilgi edinilmektedir. Ornegin bitisik swa evler ve biiyik zengin
konaklarindan olugan Istanbul evleri igin bina yiikseklikleri belirlenmig, yangin
onlemi olarak 6nce iki bina arasina daha sonra da her bes konut arasina bir yangin

duvar: yapilmas: gerekliligi belirtilmistir ( Ergin, 1995: 1026-1026 ).

1848 tarihli Ebniye Nizamnamesi’nde Istanbul’da kargir ve ahsap olmak iizere iki
cesit yap1 yapildigr belirtilerek, kargir yapilar tam kargir ve yar kargir olmak iizere
ikiye, ahsap yapilar ise biyiikliiklerine gore,

e 1 derece yapilar ( derece-i ula ) ( mikdar-1 zirat 2000 )

o 1l derece yapilar ( derece-i saniye ) ( mikdar-1 zira1 1000-2000 )
o 1L derece yapilar ( derece-i salise ) ( mikdar-1 zira1 500-1000 )
e IV. Derece yapilar ( derece-i rabia ) ( mikdar-1 zira1 500 )

olarak dort gruba ayrilmigtir ( Ergin, 1995: 1040 ). Birinci derece yapilarda (iig katl1
yapilar) temelin zeminden en az yan ziradan' asagida olmasi ve bu temel iizerine
biyilk kaide taglar1 konmas: gerektigi belirtilmigtic. Ayrica her grup yapida
kullamlacak ahsap malzeme tamimlanmig, buna uyuldugunda yapinin émrii hakkinda
yorumda bulunulmustur. Yine aym nizamnamede, ahgap iskelet elemanlarinin
rutubet nedeniyle giiriimelerinin engellenmesi igin pencere altina kadar tugla ile
“dolma” yapip Gst kisimlarin tamamen bagdadi yapilmasi gibi onerilerde
bulunulmugtur. Yapida kullamlacak ahgabin dayamkliligi da agacin zamaninda

kesilip kesilmemis olmasina baglanarak, bu konuda dogru zaman belirtilmistir

Arseven’e gore ondokuzuncu yiizyilda ahsap iskeletin malzemesi, ¢am, ¢irali gam,
mege, kestane, giirgen, karaagag, thlamur olmustur ( Arseven, 1957:1047-1050 ).
Buna gore,
s ¢am, mahya, baba, dikme, kirig, merdiven, kugaklama, ¢at: kirigi, kap1 sévesi
ve pervaz yapiminda; ¢irali ¢gam ise tavan, dogeme, merdiven basamag ve
siva alt1 bagdadide,

! { zira 75-90 cm arasindadir.
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* mese, hatil, dikme, onemli binalarda payanda, baba, mahya, taban, ¢at1 kirigi,
bityitk binalarda dogeme, pervaz ve séve yapiminda,

» kestane, biiyik binalarda payanda, orta binalarda taban, dikme olarak,
* karaagag adi binalarda kugaklama ve payanda olarak giirgen, séve ve
e 1hlamur da s6ve olarak kullanilmigtir ( Tablo C.6 ).

Ergin’de dort grup yapida da mesenin taban olarak kullamldigimi belirtmistir ( Ergin,
1995.1040-1041 ).

3.3. Mevcut geleneksel ahsap karkas yapilarin deprem bélgelerine gore
dagihm

Bugiin Tirkiye’nin mevcut geleneksel ahsap karkas yapim teknikleri; humis (Sekil
B.14 ), bagdadi (Sekil B.15 ) ve ahsap karkas tizerinin ahgap ile kaplandig1 (Sekil
B.16) yapilarlardan olugmaktadir. Gerek cesitli yayimlardan, gerekse yerinde yapilan
incelemelerden, bu yapilarin Kuzey ve Bati Anadolu, Marmara Bolgesi ve Orta

Anadolu’nun kuzey kusaginda yogunlastig1 goriilmektedir ( Sekil B.17 ).

Tirkiye’deki geleneksel ahsap karkas yap1 dagiliminin, deprem bolgeleri ile iligkisi
incelendiginde de, ahsap karkas yapilarin deprem tehlikelisi bakimindan 1. bélgede
yogunlastifi, kismen de IIL ve IV. bolgelerde (Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi) yer
aldig1 goriilmektedir ( Sekil B.18 ). I. bolgede bulunan ahgap karkas yapilar da bu
bdlgenin ozellikle bat1 kesiminde ve Ege Bolgesin’de yogunlagmistir.

Bugiine kadar gelebilen himis, bagdadi ve ahsap kaplamali yap:1 6rneklerinin deprem
bolgelerine gore dagilimina bakildiginda, I. bolge iginde her {i¢ yapim tekniginin
ornekleriyle karsilagilmaktadir. Ancak bu ii¢ yapim teknigi arasinda ‘himus’ teknigi
ile yapilanlar gogunluktadir. Himig yapilarda dolgu malzemesi olarak genellikle
kirsal bolgelerde kerpi¢ ve ahsap ( Sekil B.19 ), kasaba ve kentlerde tugla
kullanilmugtir ($ekil B.20 ). Himig yapilardan sonra yaygin olarak kullamlan diger
yapi tarzi, genel olarak kentlerde uygulanan ‘bagdadi’ dir. Ahsap kaplama ile de L.

bolgesinin kuzeybatisinda 6zellikle deniz kenan yerlesmelerinde karsilasiimaktadir.
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4. GELENEKSEL AHSAP KARKAS YAPILARIN DEPREM DAVRANISI
VE DEPREME DAYANIKLI AHSAP YAPININ TANIMLANMASI

4.1. Abhgap iskeletli yapilarin deprem davrams:

Yer kabugu deprem sirasinda ii¢ boyutlu karmagik bir hareket i¢indedir. Bu hareket,
geligli-gidisli ve ¢ok kisa araliklarla birbirinin tam tersi yonlere dénebilen
hareketlerdir. Zemine bir temel aracilifiyla oturan ahsap iskeletli yaps, diger yapilar
gibi, bu hareket sirasinda zeminle birlikte hareket eder. Yapmin tabaninda olugan ana
deprem kuvveti yapmun ataleti geregi kiitle tepki kuvvetiyle kargilasir. Boylece
yapilar, katlar hizasinda olusan kuvvetlerle sarsilir ( Karaesmen, 1996: ) (Sekil D. 1).
Bu hareket sistemine girmis olan yapi iig gesit deprem davrams1 gosterir:
e deprem sirasinda maruz kaldigi kuvvetlere dayamm gosterir ve depremi
hasarsiz ya da hafif hasarla gegirir,
* tagtyici sistemi icinde bazi kesitlerde ¢ok zorlanir ve tasiyic: sistemde kismi
ya da komple gogme meydana gelebilir,
* hig bir kesitinde dayanimlar agilmayabilir, yap1 gogmez ancak katlar arasinda
¢ok fazla deformasyonlar, dtelenmeler olur ve bu nedenle yapr deprem

sonrasinda ayakta kalir ama iglevselligini kaybeder.

Yapilarin depremden hasar gormesinin nedeni, dayammmn, etkisinde kaldig
deprem kuvvetinden daha diisik olmasidir. Yapilarin deprem srasinda uyumlu
davranigindan beklenen, tastyic: sistemde bazi kagimlmaz, kiigiik catlaklarin disinda
yapisal hasar olugmamasi, ayrica tastyict sistemdeki hasarlarin da kolayca

onarilabilir diizeyde olmasidir ( Karaesmen, 1996: 43 ).

4.1.1. Depremlerde meydana gelebilecek hasarlar

T.C. Baymdirlik ve Iskan Bakanlig: Afet Igleri Mudurlagiince,
e hafif hasar,
e orta hasar,

e agir hasar ve
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e yikint,

olmak iizere dort gesit deprem hasari tammlanmgtir ( Giilkan, vd., 1988: ).

Hafif hasarli yapilar, genel olarak bir onarima gerek duyulmadan kullamimaya
devam edilen yapilardir. Orta hasarh yapilar, hasar goren yapi elemanlarinin
onarilarak tekrar kullamldigi yapilardir. Agir hasarli yapilarin ise onarilmasi
miimkiin degildir ( Giilkan, vd., 1988: 22).

Bugiin deprem sonrasindaki hasar tespitlerinin yapilabilmesi igin yapilar ve hasar
dereceleri siiflandinimustir ( Pampal, 2000: 77 ). Bu simuflandirmada ahsap karkas
yapilar “B tipi yapilar” olarak tammlanmigtir. Ahsap karkas yapilarnin da iginde
bulundugu B tipi yapilanin, Degistirilmis Mercalli Siddet Cetveline gore 5.1
biytkliigiine karsilik gelen VI siddetindeki bir depremde hasar almasi miimkiindiir
( Sekil D.2 ). Hasar 6nce pencere ve kapi camlarinin kinlmasiyla baglayabilir (Siddet
V). Bacalar yikilabilir, stvalar dokiilebilir, duvarlarda gatlamalar goriilebilir (Siddet
VI ). Depremin siddeti arttikga hasar miktar1 da artabilir. Ahsap iskeleti olugturan
ahsap dikme ve payandalanin birlesme noktalarinda kopmalar olabilir ve boylece
zayiflayan duvann tapidigi katlar yikilabilir. Ahsap iskelet oturdugu temele iyi
baglanmamigsa deprem nedeniyle mesnetlerinden kayarak devrilebilir ( Bayiilke,
1979:31).

Giilkan, ahsap karkas yapilarda, deprem sirasinda,

e ince dolgu catlaklari veya siva dokiilmesi, duvarin gok hafif egilmesini, hafif
hasar olarak,

o ahgap dikmelerin hafifge yerinden oynamasi ve dikmelere yaslanmig dolguda
actlmalar, kismi dokiilmeler, dolgu duvarda hasar ve gozle gorilebilir hafif
egilmeyi orta hasar olarak, .

e duvarmn tagtyici sisteminde kirilma ve dolguda dagilmay: da agir hasar olarak,

tammlamaktadir ( $ekil D.3 ) ( Giilkan, Sucuoglu, 1988:25-26 ).

4.1.2. Tiirkiye’de yasanan depremlerin geleneksel ahsap iskeletli yapilara etkisi
Deprem bityiikligtiniin aletsel olarak 6lgiilemedigi dénemlerde, bugiinkii Tiirkiye
simirlart iginde konut yapiminda kullamlan malzeme gogunlukla ahsap, yapim teknigi
de ahgap iskelettir Bu donemlerde meydana gelen depremler incelendiginde,
depremlerin bu yapilar tizerindeki etkisinin ¢ok yikict olmadif: ve halk arasinda da
ahgap iskeletli yapilarin depreme dayanikli oldufu disiincesinin hakim oldugu
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agiktir. Onsekizinci yiizyil, Istanbul’ da  deprem afetinin sik¢a yasandigi bir
yizyildir. Zaman zaman aym yil i¢inde bir kag defa olmak iizere gesitli biiyiiklitkte
107 kez deprem olmustur (Ambraseys, Finkel, 1995: 96-168, Pinar, Lahn, 1952).
Sem’dani Silleyman Efendi tarihinden, 1766 Istanbul depremi sonrasinda, bir kag
ahsap yapimin da yikilmig olmasinin hayretle kargilandig: anlagiimaktadir (Aktepe,
1976-81: 86). Buna dayanarak, o sirada mevcut, ahgap yapilarin deprem

dayanimlannin iyi oldugu sdylenebilir.

Onsekizinci ve ondokuzuncu yiizyilda depremlerin yamsira yangmlar da Istanbul
igin ciddi bir tehlike olusturmustur (Cezar,1963: 20-41). Yangnlar: dnlemek iizere,
yonetimce bazi kararlar alinmis olmasina kargin (Refik, 1930: 21; Ergin, 1995: 992-
993 ), deprem igin herhangi bir 6nlem alindiina dair bir belge bulunmamaktadir. Bu
da ahsap yapilarin yogun oldugu Istanbul’da depremin bu yapilara, ciddi 6nlemler

alinmasim gerektirecek kadar hasar vermedigini disiindiirtmektedir.

Istanbul’'u etkileyen son bilyiik deprem 1894 yilinda gergeklesmistir. Deprem
sonrasinda II. Abdiilhamit tarafindan inceleme yapmasi igin Istanbul’a davet edilen
Atina Rasathanesi Miidiirii D. Ignitis de raporunda’ evlerin ahsap olmasinin felaketin
az olmasina sebep oldugunu ve bu evlerin hayret verici sekilde depreme
dayandiklarim belirtmigtir (Urekli, 1999: 63; Geng, Mazak, 2001: 97 ). Ayn
donemde kargir yapilarin hasar almas: sonucunda, depremin ertesinde, olas1 artci
sarsintilardan korunmak iizere, Dolmabahge Sarayi’nin bahgesinde saray erkam igin
isimleri “ Hareket Kogkleri” olan iki adet ahgap kogk yaptinlmas: da ( TBMM Milli
Saraylar, 1989 ), ahsap yapilanin depreme kargi dayamimunin iyi oldugu diisiincesini
kuvvetlendirmektedir.

Cumhuriyet déneminde, 1940’lara kadar ilkenin bitiiniinde heniiz betonarme
binalarin yaygin olmadifn diigiiniildiigiinde, mey;dana gelen depremlerde meveut
geleneksel yapilarin bir sinav verdigi agiktir. Bu donemde yap biitiiniin biiyiik bir
boliimiinti ahsap karkas yapilann olugturdugu yerlesim yerlerinde meydana gelen
depremler, olugan can kayb: agisindan degerlendirildiginde ( Tablo 4.1),

e 26.11.1943 Samsun- Ladik (M 7.2, I =X, derinlik 10 km ),

e 01.02.1944 Bolu- Gerede- Cerkes (M 7.2, Iy =X, derinlik 10 km ),

'p. Ignitis’in Fransizca raporunun Bogos Efendi tarafindan yapilan Tirkge terciimesini
igeren BOA, YEE M/14/126/C adl: arsiv belgesinin terciimesi ( Urekli, 1999 : 63 ; Geng,
Mazak, 2001 ).
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Tablo 4.1 1923-1999 yillart arasinda, ahsap iskeletli yapilarin yogun oldugu
bolgelerde meydana gelen siddetli depremler’

TARIH M | YER OLU | AHASARILI I DERINLIK
BiNA
07.08.1925 | 5.9 | Dinar 3 2043 X 20
08.02.1926 | 4.7 | Istankoy, Milas 2 598 v |30
18.03.1926 | 6.9 | Finike 27 190 10
31.03.1928 |7 | Tepekoy,Torbali 50 2100 VII |10
19.07.1933 [ 5.7 | Denizli-Civril 20 200 VIO | 40
04.01.1935 | 6.7 | Erdek, Marmara adalan 5 30 X 30
19.04.1938 | 6.6 | Kursehir 149 3860 X 10
22.09.1939 | 7.1 | Dikili 60 1235 IX 10
13.04.1940 [ 5.6 | Yozgat 20 1250 Vi |30
10.01.1940 |5 | Nigde 58 586
23.051941 |16 | Mugla 2 500 40
15.11.1942 | 6.1 | Bigadic 7 1262 Vi |10
21.11.1942 | 5.5 | Karpi Kizalirmak Vadisi 7 448 VIO |10
11.12.1942 | 5.9 | Osmancik, Hamamozii 25 816 VIO | 40
20.12.1942 |7 | Niksar, Frbaa 3000 | 32000 X 10
20.06.1943 | 6.6 | AdapazariHendek 336 2240 X 10
26.11.1943 | 7.2 | Samsun, Ladik 2824 | 25000 X 10
01.02.1944 | 7.2 | Boh,Gerede,Cerkes 3959 | 20865 X 10
05.04.1944 [ 5.6 | Bolu, Mudumu 30 900 vin |10
25.06.1944 | 6.2 | Usak, Gediz 21 3476 v |40
20.03.1945 |6 | Adana-Ceyhan 10 650 vl | 60
21.02.1946 | 5.6 | Kadnhan-llgin 2 509 VIO | 60
23.07.1949 | 7 | Karaburun, Cesme 1 824 X 10
08.04.1951 5.7 | iskenderun 6 13 50
13.08.1951 [ 6.9 | Cankm, Kursunlu 52 3354 X
22.10.1952 | 5.5 | Misis 10 511 70
18.03.1953 | 74 | Yenice, Gonen 265 9670 X 10
07.09.1953 | 6.4 | Kurgunlu 2 230 VI | 40
16.07.1955 |7 | Seke 23 470 VII |40
20.02.1956 | 6.4 | Eskisehir 2 1219 VII | 40
25.04.1957 | 7.1 | Fethiye 67 3100 VIO | 80
26.05.1957 | 7.1 | Abant 52 4201 X 10
18.09.1963 | 6.3 | Cmarcik 1 230 vl [70
06.10.1964 |7 | Manyas 23 5398 X 24
16.06.1965 | 5.7 | Denizli, Honoz 14 438 VII | 33
22.07.1967 | 7.2 | Adapazan 89 5569 X 33
03.09.1969 | 6.5 | Amasya Bartin 29 2073 Vi
28.03.1969 | 6.6 | Alasehir 41 4372 viI |4
28.03.1970 [ 72 | Gediz 1086 | 9452 X 18
12.051971 | 6.2 | Burdur 57 1389 VII
19.08.1976 | 4.9 | Denizii VI
01.10.1995 | 5.9 | Dinar 94 4909 Vil
17.08.1999 Kocaeli
12.11.1999 Dilzce

e 20.12.1942 Niksar- Erbaa (M 7, I =X, derinlik 10 km ),
e 20.06.1943 Adapazari- Hendek (M 6.6, I =IX, derinlik 10 km ),
e 28.03.1970 Gediz (M 7.2, I =IX, derinlik 18 km ) depremierinde,

! Bu tablo Tablo 3.2 degerlendirilerek olugturulmustur.
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can kayiplarimin diger depremlere gore fazla oldugu tespit edilmektedir. Olusan
agir hasarlara gore degerlendirildiginde ise,

® 20.12.1942 Niksar- Erbaa (M 7, I =X, derinlik 10 km ),

¢ 26.11.1943 Samsun- Ladik ( M 6.6, I =IX, derinlik 10 km ),

e 01.02.1944 Bolu- Gerede- Cerkes ( M 7.2, I =X, derinlik 10 km ),

e 18.03.1953 Yenice- Gonen (M 7.4, I =X, derinlik 10 km ),

® 06.10.1964 Manyas (M 7, I, =IX, derinlik 24 km ),

® 2207.1967 Adapazar1 ( M 7.2, I =IX, derinlik 33 km ),

e 28.03.1970 Gediz ( M 7.2, I =IX, derinlik 18 km ),

e 01.10.1995 Dinar ( M 5.9, I, = VIII ) depremleri,

en fazla yap1 hasarimin meydana geldigi depremlerdir. Bu depremlerin hemen hemen

hepsi IX ya da X siddetinde depremlerdir.

20.06.1943 tarihinde meydana gelen ve 336  can kayb1 olan Adapazari- Hendek
depreminde (M= 6.6, I =IX, derinligi 10 km ) 2240 yap1 agir hasar almstr. Sakarya
valiliginin hazirlamis oldugu “Sakarya ve Deprem” adli gahismada bu depremdeki
can kayiplarinin 322 sinin Sakarya’da oldugu ve 524 binamin tamamen yikildig, 227
yapmun afir hasar, 528 yapimn orta, 575 yapinin az hasar aldig1 belirtilmistir
(Sakarya ve Deprem, 2000 ). Deprem sonrasinda hazirlanan rapora gore Hendek’te
hasar Adapazari’na gore daha fazla olmustur. Hendek’te binalarin %25 i
Adapazar’nda ise % 20 si tamamen yikilmigtir. Bugiin Adapazar’min (Semerciler
mahallesi, Kurtulus mahallesi ) ve Hendek’in (Bagpinar Mahallesi ) eski yerlesim
yerleri olarak kabul edilen mahallelerinde ok hasar olmasina karsin bazi binalarin

hig¢ hasar almadiklan belirtilmektedir ( Pamir vd., 1943 ).

01.02.1944 de saat 03.22 de Bolu ovasindan Kursunlu bolgesine kadar uzanan koyler
ve kasabalarda hasara neden olan 7.2 biyiikliiginde deprem olmus ve bu depremde
20865 yap1 agir hasar almigtir ( Ergin, vd.,1967:153; Bagcy, vd.,1992: 121).

22.07.1967 de Adapazari’nda 7.2 bityiiklugiinde meydana gelen depremde ise 5837
konut agir hasar almistir. Ambraseys’e gore bu depremin etki alam iginde Abant’tan
Sapanca’ya kadar hakim yap1 tarz1 ahgap iskeletli yapilardir ve depremin meydana
geldigi fay hatt: boyunca dogudan batiya gidildikge ahsap iskelet arasinda dolgu
malzemesi olarak ahsabin yerini kerpi¢ ve tugla almigtir ( Ambraseys, vd, 1968: 41 ).
Ambraseys, bu depremde depremin meydana geldigi fay hattiun bat1 boliimiinde

36



hasarin daha fazla oldugunu belirtmektedir ( Ambraseys, vd., 1968: 41 ).
Boduroglu’na gore depremde, Adapazari’nin o dénemdeki mevcut yapilarmin %
85’ini olugturan ahgap karkas yapilarm % 75 i agir hasar almistir (Boduroglu,
1989: 370 ). 1943 depreminden de etkilenen 900 yapi onarilmayacak sekilde
hasarlidir (Ambraseys, vd., 1968: 44 ). Anadol, bu depremin art¢1 sarsintist olan
30.07.1967 tarihli Akyaz1 depreminde ise, biiyiik bir bolimii tugla dolgulu ahsap
karkas yap1 olan mevcut yapilann % 65 inin yikildigim ve hasar almayan tugla

dolgulu ahgap karkas yapilarin %15 oraninda oldugunu belirtmektedir (Anadol,
2000).

28.03.1970 tarihinde Gediz’de deprem meydana geldiginde (M 7.2, Iy IX ), Gediz’in
yapt stofunun bilyilk bir ¢ofgunlugunu, ahsap iskeletli yapilar olusturmaktadir
(Aysan, 1981: 46-149; Gediz Depremi Sempozyumu, 1970: 118 ). Mevcut ahsap
karkas yapilarin %71 i humus (gogunlukla kerpig dolgulu ), %15 i de bagdadi olarak
belirtilmektedir ( Arnoglu, Anadol, 1970: 78 ). Depremle ilgili olarak yapilan
incelemelerde himis tipi yapilarin merkeziissii’ne yakin yerlerde hemen hepsinde,
merkeziissii’nden uzaklagildikga da %75 inde agir hasar ve yikint1 oldugu belirtilmis
( Gediz Depremi Raporu, 1970: 10), bu yapilarda gok fazla hasar olmasina kargin
can kaybimin nispeten az oldugu vurgulanmustir (Gediz Depremi Sempozyumu,
1970: 118,153; Anoglu, Anadol, 1970).

1 Ekim 1995 Dinar Depremi’nde de ahgap karkas yapilarin deprem davramiglan ile
ilgili gozlem yapmak miimkiin olmaktadir. Afyon’da mevcut yap: stogu iginde ahgap
karkas arasi kerpi¢ dolgulu himis yapilar ve bagdadi yapilar bulunmaktadir. Deprem
raporlarinda bu tiir yapilann genel olarak diger yapi tiirlerine gore daha iyi
performans gosterdigi (Aydan vd., 1995: 96, Dinar Deprem Raporu, 1995: 49 ), ¢ok
az sayida yapinin kullanilamayacak kadar hasarli oldugu belirtilmistir.

Yagamlan bu depremler sonrasinda yapilan incelemelerde ve deprem raporlarinda
ahsap iskeletli yapilarm deprem dayammlarinin diger yap: tiplerine gore daha iyi
oldugunu vurgulanmistir ( Giilkan, vd., 1998:25; Arioglu, vd., 1970; Dinar Deprem
Raporu, 1995: 49, Gediz Depremi Sempozyumu, 1970: 153 ).

Yirminci yiizythn sonunda yasanan 17 Agustos 1999 Kocaeli ve 12 Kasim 1999
Diizce depremleri de bu yapilarin fay hattina yakin yerlerde bile ayakta
kalabildiklerini kanitlamigtir (Sekil D.4 ). D. Giilhan ve 1.0. Giiney’in 17 Austos
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1999 Kocaeli ve 12 Kasim 1999 Diizce depremleri sonrasinda yapmus olduklar
¢aligmaya gore, Kocaeli ili Golciik ve Sakarya ili Adapazari merkez ilgesinde
bulunan {i¢ mahallede, tim yapilarin deprem davramgi degerlendirilmis; geleneksel
yapilar iginde bulunan ahsap iskeletli yapilarin deprem dayamimlarinin daha iyi
oldugu belirtilmigtir ( Giilthan, vd., 2000 ). Geleneksel yap: tiirleri arasinda ahgap
iskeletli yapilarin en iyi deprem direncine sahip oldugu kabul edilse de ( Yiziigilli,
1981: 473 ) bu yapular da gesitli etkenlere bagli olarak hasar aldiklari saptanmustir.

4.2. Ahsap iskeletli yapilarda meydana gelen deprem hasarlan

Son olarak 1999 yilinda yasananlar da dahil olmak iizere, Tiirkiye’de bugiine kadar
yasanan depremlerde ahsap iskeletli yapilar depremler sirasinda,

o dolayli ve

e dogrudan,
olmak tizere iki tir hasar almiglardir. Dogrudan hasarlar, deprem sarsintilarinin
dogrudan neden oldugu, dolayli hasarlar ise depremlerden sonra ¢ikan yangin, su

baskinlari, ulagimin aksamasi gibi olaylarin neden oldugu hasarlardir ( Ansal, 1981:
13).

4.2.1. Abhsap iskeletli yapilarda dolayh deprem hasarlar:

Ahsap iskeletli yapilarda depremlerin en sik neden oldugu dolayli hasarlar
yanginlardir. Cesitli nedenlerle deprem sonrasinda gikan yanginlar, bu yapilar igin
her zaman ciddi bir tehlike olugturmaktadir. Gediz depremi, bir deprem aninda ahgap
yapilar1 bekleyen en biiyiik tehlikelerden birinin “yanginlar” oldugunun goriilmesi
acisindan iyi bir ornektir. Nitekim, Gediz’e 5 km mesafede yer alan Akgalan
Koyii’nde 500 ahsap iskeletli evin bir gogu depremde yikilmig ancak deprem sonras:
¢ikan bir yangin yikilmig binalar dahil mevcut evlerin %80’ ninin yanmasina neden
olmustur (Yarar vd., 1970: 19).

4.2.2. Abhsap iskeletli yapilarda dogrudan deprem hasarlar
Deprem bir yapida,
e yeryiziinde olusturdugu yiizey kingi, yer kaymasi, ¢okme, toprak ve gamur
akmas, sivilagma gibi etkiler olugturarak ya da

o direk olarak yapinin dayanimini zorlayarak,
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hasar yaratabilir. Ayrica, depremi hasarsiz atlatabilecek bir yapiya, iizerine bir baska

yapinin yikilmasina neden olarak da zarar verebilir.

Yeryiiziinde yiuzey kingi, yer kaymasi, ¢okme, toprak ve camur akmasi gibi
nedenlerle yapida niteligine bagh olmaksizin hasar meydana gelebilir ( Sekil D.5 ).
Adapazari’nda oldugu gibi stvilagma riski olan zeminler, kuvvetli yer hareketine
bagl olarak onemli miktarda dayanim kaybettikleri igin ( Bakr, vd., 2000: 56 );
yapilarin temellerinde degisen oranlarda oturma, egilme ve oOtelenme gibi

deformasyonlar goriilebilir ( Sekil D.6 ).

Yapinin dayamminin zorlandigt durumlarda ise yapinin sahip oldugu ézellikler nem
kazanir. Yapilarin depremden hasar gormesinin nedeni dayammunin, etkisinde

kaldig1 deprem kuvvetinden daha diisiik olmasidir.

Turkiye’de 1999 yili da dahil olmak iizere yaganan depremler, depremin ahsap
iskeletli yapilar tizerinde bir ¢gok dolaysiz hasara neden oldugunu gostermektedir. Bu
hasarlar,

e temelde,

e zemin katlarda,

e ahgap iskelette,

e dolgu malzemesinde,

e kaplama malzemesinde,

e catida ve

e Dbacalarda meydana gelen hasarlar,

olarak incelenebilir.

Bir yapimin inga edildigi zeminin niteligi, eger yapinin temeli, {izerinde bulundugu
zeminin ozellikleri gozonine alinmadan yapilmugsa, deprem aninda yapinin hasar
almasinda etkilidir. Bu durumda yap1 temelinde, oturma meydana gelmekte ve bu da
st yapida hasara neden olmaktadir. Temelde meydana gelen oturma nedeniyle st
yapida olugan hasar 6rnegi ile 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminin etki alam i¢inde
bulunan Hendek’de kargilagiimaktadir. Bu yapida, sonradan ilave edilmis banyo ve
tuvalet igin evin hemen arkasina yapilan foseptik gukuru, evin bu boliimiiniin

temelinde oturmaya sebep olmug ve yap1 bu yone dogru egilmisgtir.
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Abhgap iskeletli yapilarda iskelet temel Gizerine ya da kargir bir zemin kat duvarina
bir taban aracilif1 ile oturtulmugtur. Ahsap iskelet ile temel ya da zemin kat duvari
arasinda bir baglanti olmamasi nedeniyle, baz1 6reklerde ahsap iskeletin deprem

sirasinda mesnetlerinden kayarak devrildigi goriilmektedir ( Sekil D.7-D.8 ).

Zemin kat1 kargir ya da ahsap dikmeler arasi tas dolgu olan birden fazla katli
yapilarda, bu kargir duvarin ya da tag dolgunun yikilmas: iist katlarda hasara neden
olmaktadir ( $ekil D.9-D.10 ). Zemin katta yikilma olmas: durumunda yap: tiimiiyle
¢okebilir, yikilan kisim tarafinda kismi ¢okintii olabilir ya da st kat biyik
deformasyona ufrar ama yap1 biitiinliigii bozulmaz ( Sekil D.11-D.12-D..32-D..14 ).
Gediz 13dis Koyii’ndeki ornekte, zemin katin tag duvarmin bir bolimi yikilmig,
bagdadi yapim teknigi uygulanmis olan iist kat, bilyilk deformasyonlara ugramasina
kargin butiinligh bozulmamustir. 1999 yih Kocaeli depreminden etkilenen
Adapazari’ndaki iki ornekten birinde yapimin kargir zemin kat1 yikilmig, ahsap
kaplamali birinci kat tiimiiyle ¢okmils ancak ikinci kat enkaz iizerine oturmugtur
(Sekil D.15 ). Ikinci rnekte ise iki kath himig yapinin zemin katt yikilmug, birinci kat

deformasyona ugramasina karsin biitiinligiinii bozmadan yan tarafa yere oturmustur
(Sekil D.16).

Zemin katlarin kargir duvarinin yikilmasmna neden g¢ogu kez, duvar orgiisiinde
kullamilan harcin kétii olmasidir ( Sekil D.17 ). Ayrica duvar orgiisinde hatil
kullanilmamasi, kullamldiginda ise hatillarin kége baglantilarinin yetersiz olmast,
duvar Orgiisiniin iyi olmamast depremde bu duvarlarin yikilmasina neden
olmaktadir ( Sekil D.18 ). Zemin kat1 ahgap iskelet arasi dolgu olan yapilarda da
deprem sirasinda dolgu hasar alabilir. Omegin Yalova Denizcali Kéyii’'nde mal
sahibince 150 yil 6nce yapildig: ileri siiriilen bir yapida zemin katin ahgap iskeletten
kalin olan tas ve kerpi¢ dolgulu duvan kismen yikilmig, bu bolgedeki ahsap
dikmelerin de hasar almasmna neden olmustur ($ekil D.19-D.20-D.21 ). Ayrica

yapinin ahgap iskelet arasi kerpi¢ dolgu olan i¢ duvarlarimin bazilan da yikilma
olmustur.

Deprem bu yapilarin zemin katlarinda duvar yikilmasina neden oldugu gibi, kesme
catlag da yaratabilir. 1999 Kocaeli depreminde Adapazari’nda bu sekilde hasar alan
ahgap iskeletli yapilar bulunmaktadir ( Sekil D.22-D.25).
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Dolgu duvarli ahgap karkas yapilarda ( lumig ), deprem aminda dolgu ile birlikte
ahsap cerceve de hasar alabilir. Yizigilli, hasarin once dolgu malzemesinde
bagladifin, daha sonra gergeveye iletildigini ve deprem aminda ahsap cergevenin
deformasyonu dolgununkinden daha biiyikse, duvarin gergeve tarafindan itilecegini
belirtmektedir (Yuzigulli, 1981: 473 ) ( Sekil D.26-D.27-D.28 ). Yatay kuvvetler
etkisinde ahsap ¢ergeve ve dolgu elemanlari ayn caligacag igin bu iki eleman
arasinda herhangi baglayici olmamasi nedeniyle, zaman zaman karkas sistem

dolguyu silkelemektedir (Arioglu, Anadol, 1970:3) ( Sekil D.29-D.30 ).

Dolguyla beraber yapimin ahsap iskeletinin de hasar alabildigi durumlar olmaktadir.
Ornegin 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde Goleiik Sarayli’da zemin kat1 kerpig,
ust katt tugla dolgulu bir yapida, yapinin késesinde dolgu yerinden oynamis ve
dokiilmiis, o bolgedeki dikmeler de yerinden kopmug ve kinlmistir (Sekil D.31). 12
Kasim 1999 Diizce depreminde ise Akgakoca’da da tugla dolgulu ahsap iskeletli bir
yapida, zemin katin bir béliimiinde tugla dolgu dékiilmig ve bu béliimde yapinin
ahsap iskeletinde oynamalar olmugtur ( Sekil D.32 ). Ahsap iskeleti olusturan
elemanlarda oynamalar ve dolguda dokiilmeler zaman zaman yapinin ist katlarinda
da meydana gelebilir. Ornegin Gebze Tavsancil da bulunan bir yapida, yapinin
ikinci katinda ahgap iskelette yerinden oynama ve kirilma meydana gelmis, tugla
dolgunun bir bolimii dokiilmiistir ( $ekil D.33-D.34 ). Diizce Konuralp’de zemin
katin kargir duvari yikilmig yapimn birinci ve igiincii katlarinda tugla dolguda
dokilme ve ahgap iskelette kirilma meydana gelmistir ( Sekil D.35 ). Ahsap iskelette
dolgu i¢in hazirlanan bosluklarin genis olmasi da deprem sirasinda dolgularin
kolaylikla dokiilmesine neden olmaktadir ( Sekil D.36 ).

Depremde dolgusu olmayan ahsap iskeletli yapilar da  hasar alabilir. 1894
depreminde Burgazada’da ahgap kaplamali bir yapmin hasan buna érnek verilebilir
(Sekil D.37 ). Bir diger tastyici sistem hasar1 da cumbalarda meydana gelmektedir
(Sekil D.38 ). Karasu- Adapazan arasinda Tepetarla Koyii’ndeki bir yapmin
cumbasinda, konsol elemanlarinin egilmesi sonucu hasar olugsmustur ( Sekil D.39 ).
Sapanca’da da bir 6rnekte yapinin cumbast yikilmigtir ( Sekil D.40 ). Adapazari’nda

bir yapida arka cephedeki gikmanin ahsap iskeletinde oynamalar olmustur ( Sekil
D.41).

Ahsap iskeletli yapilarda, deprem siddetine bagli olarak, yanal telenmeler ya da
devrilmeler meydana gelebilir ( Sekil D.42-D.43-D.44-D.45 ). Cogu zaman bu yanal
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Gtelenmelere neden zemin katlarin genellikle garaj veya diikkan olarak kullanilmasi -
yumusak kat- ve diizensiz duvar yerlesimidir ( Aydmnoglu, Erdik,1995: 53 ). Yarar,
Gediz depreminde bir yapmnin hasarini zemin katin ok bogluklu olmasina baglamig
ve bu nedenle yapinin zemin katinmn biyilkk kayma ve sekil degistirmeye maruz
kaldigint belirtmistir ( Yarar, 1970: 43 ) ( Sekil D.46 ). Yarar, Gediz’de bir diger
yapida zemin kattaki sekil degistirmenin de ahsap iskeletteki gapraz takviyelerin
eksikligine baglamistir ( Yarar, 1970: ) ( Sekil D.47 ). Kalic1 yatay 6telenmeye de
bir ormek 1971 burdur depreminden verilebilir ( Sekil D.48 ). 17 Agustos 1999
Kocaeli depreminde Sakarya merkezde bulunan ahsap iskeletli yapilardan
bazilarinda hasar nedeni yumugak kat olmustur. Bu yapilarda zemin katlarin st
katlara gore daha bosluklu olmasi 6zellikle birinci kat seviyesinde kalici yanal
oOtelenmelere neden olmustur (Sekil D.49-D.50-D.51 ). Sakarya Biiyiikesence
Kéyi’nde zemin kat1 samanlik olarak kullamlan bir yapida da bu tir hasar
olusmustur ( Sekil D.52 ). Diizce Konuralp’deki bir yapida da birinci kattaki konsolu
tagtyan dikmede kalict yanal 6telenme meydana gelmistir (Sekil D.53 ). Deprem
sirasinda zemin katlar st katlara gére bogluklu olmayan yapilarda da bu tiir hasar
olugabilir ( Sekil D.54 ). Boyle bir ornek Sakarya merkezdedir. Yapimn zemin kati
kargir, st katlan bagdadi teknigi ile yapilmigtir. Yap: ikinci kat seviyesinde
egilmistir ( $ekil D.55 ). Adapazan Inénii Caddesi No. 27 deki yapida da birinci kat
seviyesinde yap1 otelenmistir ( Sekil D.56-D.57 ). Deprem tek kath himmg yapilarda
da bu tiir hasar verebilir ( Sekil D.58).

Geleneksel ahsap karkas yapilarda tagiyic1 iskelet ¢ogu kez, el aletleri ile kabaca
bigimlendirilmis  ahsap elemanlardan olugmaktadir Koylerde tasiyict sistemde
ozellikle gatida ise yuvarlak kesitli elemanlarin da (agacin yerinden kesildigi halde )
kullanildif1 olmaktadir. Yapida kullamlan ahgabin yerinden kesildigi halde yap:
biinyesine sokulmasi, baglanti noktalarimin yetersiz ve zayif olmasina neden
olmakta, bu da yatay deprem kuvveti kargisinda tastyici sistemin hasar almas:
sonucunu getirebilmektedir (Arioglu, Anadol, 1970:3; Toydemir, 1970:30; Demir,
Polat,1985: 28-35) ( Sekil D.59).

Ahgap iskelette birlesim yerlerinin iyi yapilmamasi ve bu noktalarin zamanla
niteliklerini kaybetmesi deprem aninda problem ¢ikartabilmektedir. Gerek dikme ve
caprazlar, gerekse yatay baglantilarin gegme degil de sadece ¢ivi ile yapilmas:
yapilarda hasan artirmaktadir (Toydemir, 1970:30; Demir, Polat,1985: 28-35). 12
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Kasim 1999 Diizce depreminin etki alam iginde kalan boélgedeki ahsap iskeletli
yapilarda ahgap malzemenin niteliklerini kaybetmesi nedeniyle baglantilarin koptugu
ya da givilerin islevini kaybettigi omeklerle sikga karsilagilmigtir ( Sekil D.60 ).
Diizce Konualp’de bulunan bir yapida, ahsap taban ve dikmenin malzeme olarak
niteliklerini kaybetmesi, deprem aninda elemanlarin birbirinden kopmasina neden
olmustur ( Sekil D.61 ). Yapilarda ahsabin, rutubete karst korunmadig: igin
glirimesi ve biyolojik bozulmaya ugramasi sonucunda mukavemetini kaybetmesi de
tagtyici sistemin hasar almasina neden olmaktadir ( Sekil D.62 ). Adapazari’nda,
ahsap elemanlarin niteliklerini kaybetmesi ¢ok sik kargilagilan bir durumdur. Omegin
Ulus Caddesinde deprem hasari olan, bagdadi teknigi ile 1940’11 yillarda yapilmus bir
ahgap iskeletli yapida dokillen sivalarin altindan bozulmus ahsap elemanlar
gozikmektedir ( Sekil D.63 ).

D1s yiizii sivali olan ahsap karkas yapilarda deprem aninda goriilen bir diger hasar da
stvamn  dokiilmesi ve dolgu duvarlanin ¢atlamasidir. Ozellikle biiyiik sival:
yizeylerde ve kalin siva uygulamas: yapilan yerlerde siva dokiilmektedir ( Sekil
D.64-D.68 ). Siva catlamasimin da ilk olarak duvar yiizeyinde yer alan ahsap tasiyici
elemanlarin kenarlarindan bagladig gorilmektedir ( Sekil D.69-D.72 ).

Ahgap yapilarda bacalar ve gatilar da deprem hasarlarna neden olabilir. Baca
yikilmalan diginda ¢at1 hasarlan olarak, kiremit kaymasi, ¢at1 kalkan duvarlarinin
yikilmast ve cati konstriksiyonunun ¢at1 ortiisiniin  afwrhigim  tagiyamamas
nedeniyle gatimin ¢okmesi gosterilebilir ( $ekil D.73-D.74 ). Dowrick’e gore, ahsap
iskeletler genellikle agir ¢atidan dolay: ortaya ¢ikan kuvvetler karsisinda yetersiz
kaldiklan igin deprem sirasinda hasar alirlar ( Dowrick, 1977: 280 ). Catinin
duvarlara iyi baglanmamus olmasi sorun yaratabilmektedir ( Bayiilke, 1977: 48 ).

Cumba ya da balkon sagaklar da hasara neden olabilir. Ornegin 17 Agustos 1999
Kocaeli depreminden etkilenen Gebze Tavsancil’da, onde sadece iki dikmenin
tagidis biiyiik, agir balkon sagaklarinda ¢6kmeler olmustur ( Sekil D.75-D.76 ).

Diger depremlerde oldugu gibi 1999 yilinda meydana gelen depremlerde bolgede
bulunan ahsap iskeletli yapilardan yikilanlar ve agir hasar almis olanlar da vardir.
Yikilanlara Golciik Yukan Degirmendere’den bir érnek verilebilir ( Sekil D.77 ).
Sapanca’da ise depremde agir hasar almig, kismen yikilmig ahsap iskeletli yapilar
olmugtur. Sapanca’da ahgap iskelet arasi ahgap dolgulu iki yap1 agir hasar almig
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kismen de yikilmustir. Bu yapilarda sadece koselerde ve ana tagiyici dikmelerin bir
yaninda payanda bulunmaktadir ( Sekil D.78 ). Ahsap iskelette taban, dikme ve
payandalar arasinda yatay ve diisey bolme elemanlar1 hemen hemen hig yoktur. Bu
yapilardan birinde briket ile onarim yapilmig zemin katta duvarinda catlamalar
olmugtur. Ayrica bagka iki yapida da agir hasar meydana gelmis olmasina kargin

yapilar timilyle gogmemistir ( $ekil D.79-D.80-D.81).

Adapazarr’nda dig duvarlan yigma i¢ duvarlar ahgap karkas olan ve depremde hasar
almig olan yapilar vardir ( Sekil D.82-D .83 ). Bayiilke, bu iki malzeme ve yapim
tekniginin birbirinden farkli olmasinin deprem aninda farkli davranmalarina neden

olacag i¢in sakincali oldugunu ifade etmistir ( Bayiilke, 1979: 35 ).

4.3. Meydana gelen hasarlarin nedenleri

Mevcut yap: bitiinii iginde gok az sayida ahgap iskelet arasi kerpi¢ dolgulu yapilarin
bulundugu Erzican’da 1939 yilinda meydana gelen deprem sonrasindaki gozlemlere
gore, bu yapilarda gati1 ve duvarlar kismen ya da tiimiyle ¢okmiistir. Buna da
gatilarin ve duvarlann baglantisinin iyi yapilmamig olmasi neden olmustur ( Unsal,
1939: 268 ). Bu depremde agir hasar alan bir bagka ahgap iskeletli yapida hasar
nedeni olarak, yapimn yiiksek, derinligin az olusu ve ikinci katta ¢ikma olmast
gosterilmektedir ( Unsal, 1939: 268 ). Bu deprem sonrasinda ahgap yapilarin
depreme dayanikhi olduklari ancak baglantilari, payandalan yeterli olmayan, gati
baglantilar: iyi yapilmamug yapilarda hasar oldugu belirtilmistir.

1894, 1912, 1943, 1944, 1967, 1970 ve 1999 depremlerinde de ahsap iskeletli yapilar
gesitli hasarlar almiglardir. 9 Agustos 1912 Miirefte depremi ile ilgili yakin
tarihlerde  yapilan bir ¢alismada, 1iyi iggilige sahip ahsap karkas yapilarin
yikilmadi§i, gerek deprem sonrasi ¢ikan yanginin gerekse depremin yiiksek
siddetteki artg1 goklarimn hasarin derecesini artirdigi belirtilmistir ( Tabban vd.,
1976: 12,18).

20.06.1943 tarihinde meydana gelen Adapazari- Hendek depreminden sonra Pamir,
Baykal ve Ketin’den olusan bir heyet bu depremde hasar nedeni olarak her iki ilgenin
de ( Adapazan 1954 yihina Kocaeli’ne bagli bir ilgedir ) genis aliivyon ovalar
tizerinde olmasimin deprem siddetini artumasi, yapilarin iyi yapilmamis olmast,

yapilarin aliivyon zemin izerinde olmalarina ragmen temellerinin olmamasini



gostermektedir. Ayrica bu depremde hasar alan yapilarin gogunu, uzun eksenlerinin

deprem dogrultusunda olanlarin olusturdugu belirtilmektedir ( Pamir vd., 1943 ).

01.02.1944 Bolu-Gerede- Cerkes depreminde Kafesgioglu, Cerkes ve Ilgaz’da
ahsap iskeletli yapilarda iskeletin deprem sirasinda yikilan, iyi islenmemis bir kargir
duvara oturtulmasinin ve ozellikle alt katlarda, ahsap iskeletin olusturulmasinda
payanda ve baglanti elemam konulmamasinin hasara neden oldugunu belirtmistir
(Kafesgioglu, 1955: 127-128 ). Kafesgioglu’na gore, ahsap iskeletli yapilarin
oturduklar kargir duvarlarin yikiimasi nedeniyle hasar almamalan igin iskeletin bir
bitiin olarak toprak yiizeyine konulan biiyiikk boyutlu taglar iizerine oturmasi daha
dogru bir yontemdir (Kafescioglu, 1955: 127).

22. 07. 1967 Adapazan: depreminde, Anadol bu depremde ahgap karkas yapilarda,
tagtyic1 sistemde yatay ve capraz elemanlarin geleneksel yapt disiplinine gore dogru
yerlerde kullanilmadif yapilarda hasar oldugunu belirtmektedir ( Anadol, 2000).
Ambreseys, Adapazari’nda bu depremde tamamen yikilan yapilarin hepsinin 1943
depreminde hasar aldig1 i¢in tamir edilen yapilar olduguna dikkat gekmigtir
(Ambreseys, vd., 1968: 43 ). Ambreseys’ e gore depremin meydana geldigi fay
hattinin bat1 boliimiinde, pencere sayist fazla, bilyiik, planlari sade olmayan kerpig
dolgulu evler vardir ve bunlar yatay yiiklemelere dayanimi az olan yapilar olduklar
icin faymn bu bolimiinde hasar fazla olmustur (Ambreseys, vd., 1968: 41 ). Ayrica
bu depremde genel olarak ahsap iskeletli yapilardaki agir hasarlarin, ahgabin
biyolojik bozulmaya ugramis olmast durumunda, kirlgan bir dolgu malzemesi ve

agr ¢at1 kullamldiginda arttigint belirtmektedir (Ambreseys, vd., 1968: 43 ).

28.03.1970 Gediz Depreminde ahsap karkas yapilarin ¢ok hasar almasinin
nedenlerinden bazlari, depremin uzun siirmesi ve fazla hasar olan yerlesimlerin
genis aliivyon alanlari iizerinde yer almasi olarak Belirtilmistir ( Yarar vd., 1970: 2).
Ayrica bu yapilarin hasar gormeleri, yapilarin yanal dogrultuda o6telenmelerini
sinirlayacak ahsap caprazlarin -payanda- ihmal edilmis olmasmna, dogru
konulmamasina ya da sadece tek yonde konulmus olmasina, yapidaki tasiyici
elemanlarin yuvarlak kesitli olarak kullaniimig olmasina, bu elemanlarin birbirine iyi
baglanmamig olmasina, cergeve ile dolgu arasinda bir baglanti olmamasina
baglanmaktadir ( Yarar vd., 1970: 20, Uzsoy vd., 1970: 158, Arioglu vd., 1970: 80 ).
Bayiilke, Gediz depreminde ahsap iskeletin temele baglanmamasim da bir hasar
nedeni olarak belirtmigstir ( Bayiilke, 1977: 48 ). Ayrica Gediz’de baz1 bolgelerde
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zemin saflam olmamasina kargin, yapiy1 oturtmak igin saglam zeminin bulunmasina
caligilmadif hatta gogu kez yapimn bitkisel topraga oturtulduguna dikkat ¢ekilmistir
( Yarar vd., 1970: 20 ). Temel duvar olan yada zemin kat1 yigma olan yapilarda da
genel olarak, bu duvarlarin ¢ogu kez kotii kalite tas ile gamur harci kullamilarak
oruldugi, duvarlarin iki yliziine gelen taglar arasinda higbir baglant1 yapilmadig;,
duvarlardaki bilyiik taslarin arasindaki bosluklarin ¢ok miktarda kiigiik tasla
doldurulmus oldugu belirtilerek tiim bunlarin deprem sirasinda duvarin dagilmasina
ve yikilmasina bu nedenle de iist yapinin hasar almasina neden oldugu iizerinde
durulmustur ( Gediz Deprem Sempozyumu, 1970 ). Tiim yapilan deprem
incelemelerinde her tiirlii zemin iizerinde en biiyiik hasar1 yigma binalarn g6rmiis
olmasina kargin himig yapllé.rdan da ancak baglanti ve gapraz takviyeleri iyi yapilmig
olanlarin ayakta kaldiklari, mevcut yap: stogu iginde % 15° lik yer kaplayan
bagdadi yapilarin ise deprem sirasinda genellikle daha az hasar aldiklar: belirtilmigtir
(28 Mart 1970 Gediz Depremi Raporu, 1970: 13 ).

4.4. Bir ahsap karkas yapida depreme dayamkh olmasi icin gereken dzellikler

Ekonomik omrii iginde stk sik olacak hafif siddetli depremlerde higbir hasar
gormeyen, bu siire i¢inde bir kag kez olacak orta siddetteki depremlerde sadece
tasiyic1 olmayan kisimlan bir miktar hasar alan, yine bu siire iginde en ¢ok bir kere
olmasi beklenen gok siddetli bir depremde ise gok agir hasar gérmesine ragmen

yikilmayan ve can kaybina yol agmayan bir yapi, depreme dayamkl yapidir
(Bayiilke, 1979: 24).

Hangi malzeme ve yapim teknigi ile yapilirsa yapilsin biitiin yapilarda deprenme
dayamklilik agisindan, iizerinde bulunduklar1 zemine uygun bir temele sahip, hafif,
sonimli, esnek ve siinek olmasi 6nem tagimaktadir. Yapimnin iizerinde oturdugu
zemine uygun olmasi, yapi ile zemin arasinda rezonans olaymin yasanmamasi igin
onemlidir. M. Ipek, bunun igin,

o sert zeminlerde uzun peryotlu, esnek yapilar,

e yumusak zeminlerde kisa peryotlu, rijit yapilar,
yapilmasini onermektedir ( Ipek; 1967 ). Deprem sirasinda burulma etkisinin
olusmasim 6nlemek igin yapinin kiitle merkezi ile rijitlik merkezi birbirine yakin
olmalidir ( ipek, 1967 ). Bu da eni boyuna yakin, simetrik yapilarda saglanacagindan
yapinin plant kare ya da dikdortgen seklinde olmalidir ( Bayiilke, 1979: 33 ).
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Yapllarda alt kat ile st kat yapim sistemlerinde ve dig duvar ile i¢ duvarlar arasinda
malzeme farklih@ olmamasi gerekmektedir. Farkli yapim sistemlerinin ve farkl

malzemelerin deprem dayammlan farkh olacagt igin sakinca yaratir ( Bayiilke, 1979:
33,35).

4.4.1. Ahsabin malzeme olarak deprem dayanimindaki yeri

Ahsap, yangin tehlikesi biiyiik olmasina kargin, hafif bir malzemedir. Zamanla nem,
kiif ve boceklerin etkisi kargisinda zayiflar. Bunlara kars1 korunmas: gerekmektedir.
Ahgap iskeletli yapilar, ahsap malzemenin hafifli§i nedeniyle daha az deprem
kuvvetinin etkisi altinda kalirlar. Bu yapilar siinek yapilardir. Depremde yapinin
etkisinde kaldi1 sarsintilar altinda kinimadan salinim yapabilirler ( Bayiilke, 1979:
85 ). Ahsabin malzeme olarak hafif olmasimn bir yaran da yapimn depremde
yikilmasi aminda altindan ¢ikabilme ihtimalinin yiiksekligidir. Ayrica, malzemenin
hafifligi, deprem sonrasinda bu yapilarin enkazinin daha kolay kaldirtlmasina neden
olmaktadir.

Ulkemizde bulunan geleneksel ahgap iskeletli yapilar, iskeletin arasimn bir dolgu
malzemesi ile dolduruldugu himis yapilar ve iskeletin iizerine ahsap cita gakilip
stvanan bagdadi yapilar, ya da dig cephede iskeletin iizerine ahsap kaplama yapilan
yapilardan olugmaktadir. Bu teknikler iginde himig yapilar, digerlerine gore daha
agirdir. Ahgap iskeletli yapilarda abgap kaplama biyik olgiide baglayici rol
oynamaktadir. Capraz kaplamalar, yatay kaplamalardan daha yiiksek mukavemet
saglamaktadir (Eser, vd., 1967 ). Bu nedenle bagdadi yapim teknigi ile yapilmus
ahgap iskeletli yapilar depreme daha dayamklidir.

4.4.2 Depreme dayanikh ahsap iskeletli yap

Yapinin temelinin oturdugu zemine uygun olmas: gerekmektedir. Tabanin kaymast,
temelin farkli oturmasi, iist yapida énemli hasarlara neden olmaktadir. Bu nedenle
yapinin yekpare temele sahip olmasi gerekmektedir (Yarar,vd., 1970: 54, Toshio
Sakai ).

G. lizuka’ya gore, yapiya uygulanan deprem kuvveti sonucunda yanal dtelenmelerin
bir metreye kadar ¢iktif1 durumlar olabilecegi i¢in ahsap gergevenin temel duvarma
baglanmas! gerekmektedir ( lizuka, 1980: 122 ).
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Temel tizerine kurulan ahsap iskelet gesitli sekillerde olusturulabilir. Ahsap iskeleti
olusturan yatay ve diisey elemanlar depremde gelen ek zorlamalari tagiyabilecek
boyutlarda olmalidir. Ust yapida depremde olan atalet kuvvetleri, temellere ve

yapinin zeminine giivenli bir bigcimde aktanlmalhdir ( Bayiilke, 1979: ).

Bilindigi gibi depremde yapilara kendi agirhklar ve kullamm yiiklerinden bagka
yanal yikler gelmektedir. Bu durumda, depreme dayanikls bir ahgap karkas yapida,
yap: sisteminde depremde olugan yanal yiikleri kargilayabilecek elemanlar olmalidir.
Ahsap karkas yapilarda yanal yikleri, payanda olarak adlandirilan diyagonal
elemanlar kargilamaktadir ( Bayiilke, 1979:92).

Payandalarin yerlestirilmesinin pek ¢ok gesidi vardir. Bayiilke’ye gore en iyisi
sekildekilerden uzun ve tek par¢a olamdir ( Sekil D.84a). Payandalar, dikmelere
degil alt ve ist tabana baglanmalidir ( Sekil D.84b ). Eger dikmeye baglanacaksa
dikme Uzerinde payandanin girebilecegi yer kadar yuva agilmasi dogrudur. Eger
payanda bir dikmeyi kesiyorsa payanday1 yekpare devam ettirmek gereklidir ( Sekil
D.84c ). Bayiilke’ye gore payandalarin hem diigey hem de yatay yiik tagiyabilmeleri
i¢in dilgey ve yatay ile yaptig1 aginin esit yani 45° olmast gerekmektedir ( Sekil
D.84d ) (Bayiilke, 1979: 92-101).

Deprem hasarlari, ahsap iskelet elamanlarnin baglantilannin iyi yapiimamas:
durumunda yapmnin hasar alabileceBini géstermistir. Baglant1 yerinde taban, dikme
ve payandamin eksenlerinin aym diizlemde olmalan ve bir noktada kesismeleri
gerekmektedir ( Sakai, 1969 ). Bu durumda bir ahsap iskeleti olugturan taban, dikme
ve payandalanin baglantilan onemlidir. Baglanti noktalarimn iyi yapilmasindaki
amag, depremde gelen yatay yiiklerin bu yiikleri tastyacak bitin elemanlara
iletilmesi i¢indir ( Bayiilke, 1979: 36 ). Ahsap dikme ve payandalar baglanti
noktalarindan koptuklarinda, bu elemanlarin olﬁsturduéu duvar zayiflar ve bu
nedenle bu duvarin tagidigz katlar yikilabilir.

Kullanilan ahgap elemanlarin  diizgiin kesitli olmasi elemanlarin  birbirine
baglanmasinda onemlidir. 1998 ABYY yonetmeligine gore baglantilarin dzellikle
taban- dikme, payanda -taban ve dikme arasinda ¢ivinin yamisira gegme olarak

yapilmasi da yapmin deprem dayanim agisindan gereklidir.

Deprem sirasinda yapilarda zemin katin diger katlara gore daha bosluklu oldugu

durumlarda kalic1 yanal otelenmelerin meydana geldigi bilinmektedir. Bu nedenle
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yapilarda zemin katlarin bosluklu olmamasi, eger bogluk varsa payandalarla takviye
edilmig olmas: gerekmektedir ( Zacek, 2002:38 ). Deprem aninda yapiya uygulanan

deprem kuvvetinin artmamasi agisindan, ¢atinin da miimkiin oldugunca hafif olmasi
onemlidir.
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5. SECILEN ORNEKLEME BOLGESINDEKI AHSAP iSKELETLI
YAPILARIN DEPREM ACISINDAN ANALIZi

17 Agustos 1999 Kocaeli depremi, saat 03.02 de, 7.4 biiyiikligiinde meydana gelmis
ve 45 sn siirmiistir ( ekil E.1). KAF uzerinde 120 km’lik fay kingmnin sag yanal
hareketi seklinde olusan depremin odak derinligi 17 km dir (Sekil E.2 ). Deprem
Yalova, Sakarya, Kocaeli, Diizce, Bolu, Istanbul Eskisehir ve Bursa’y1 kapsayan
genis bir bolgeyi etkilemistir (Sucuoglu,2000: 27 ) (Sekil E.3 ).

17 Agustos 1999 tarihinde meydana gelen bu depremden yaklagik 3 ay sonra 12
Kasim 1999 tarihinde saat 18.57 de, 7.2 biiyiiliigiinde ve deprem derinligi 10 km olan
ikinci bir siddetli deprem daha olmugtur ( Sekil E.4 ). Bu depremde de KAF’in
Diizce fay1 olarak bilinen boliimiiniin yaklagik 40 km’lik kismu kirilmugtir (Sekil E.5).
Deprem  Dizce, Bolu, Kaynash ve Golyaka’yr etkilemistir (Ozmen, Bagci, 2000)
(Sekil E.6).

Yaganan bu iki depremden Marmara Denizi’nin dogusu, kuzey ve giiney dogusu
etkilenmistir ($ekil E.7 ). En fazla yap: hasan Kocaeli, Sakarya, Yalova ve Diizce il
stnirlan iginde meydana gelmistir ( Sekil E.8 ). Kiiltiir ve Turizm Bakanhg: Kiiltiir ve
Tabiat Varliklarini Koruma Bélge Kurullar’ndan alinan bilgi sonucunda, Sakarya ili
Adapazan merkez ve Sapanca ilgeleri, Kocaeli ili Gebze ilgesi Tavsancil beldesi ve
Golciik ilgesine bagh Sarayli Koyii’nde deprem hasarli ahgap iskeletli yap: oldugu
saptanmugtir. Depremler sonrasinda bolgede  yapilan incelemelerde, Sakarya ili
Hendek ilgesi, Golciik ilgesi Degirmendere beldesi, Yalova ili Ciftlikkoy ilgesine
bagli Cukur K6y, Denizcali Kéyii ve Diizce merkez ilgesine bagh Konuralp beldesi
ile Akgakoca ilgesi’nde de hasarli ahsap iskeletli yap: oldugu tespit edilmigtir ( Sekil
E.9 ). Bu tezin 6rnekleme bolgesini depremden etkilenen ve meveut yapi biitiinii
icinde geleneksel ahgap iskeletli yap1 drneklerini de barindiran bu yerlesim yerleri
olusturmaktadir.
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S.1. Segilen drnekleme bélgesinin tammlanmasi

Bu yerlesim yerlerinden Sakarya, Marmara Bélgesi’nin kuzeydogu bolimiinde yer
almaktadir. Sakarya ilinin ilgesi olan Sapanca; merkez ilgenin giineybatisinda
Sapanca Goli kiyisinda, Hendek ise merkez ilgenin kuzeydogusundadir. Kocaeli’nin
Gebze ilgesi Tavsancil beldesi, Marmara Denizi’nin kuzeydogu kiyisinda, Kocaeli ili
Golciik ilgesi Marmara Denizi’nin giineydogu kiyisinda bulunmaktadir. 1995 yilinda
il olan Yalova, Marmara Bélgesi’nin giineydogusunda yer almaktadir. Burada
incelenen Ciftlikkoy ilgesine bagli Cukur K6y ve Denizcali Koyleri Yalova merkez
ilgenin dogusunda yer almaktadir. 1999 yilinda il olan Diizce ise Bati Karadeniz
bolgesinin dogusunda yer almaktadir.

S.1.1. Bdlgenin jeolojik durumu

Tirkiye jeoloji haritasma gore ( Sekil E.10 ), Marmara Deniz’inin kuzey dogusunu,
IL. Jeolojik Zamana ait ( mesozoyik ) kumtagi, gakiltagt ve mil tagindan olusan
araziler olugturmaktadir. Giiney Marmara béliimiinde tektonik kokenli havzalarin
tabanlarinda Neojen devrine ait killi ve marnli gol gokelleri yer alir. Adapazari Ovasi
ve i¢ kisimlardaki oluklarn tabanlarm da IV. Jeolojik Zamana ( Kuvater ) ait
aliivyonlar bulunmaktadir.

Sakarya, Izmit Korfezi’nden Hendek’e uzanan bir ¢okiintii havzasi igersinde yer alan
geng aliivyonlar tzerinde kurulmustur ( Bakir vd., 2000: 52 ). Akyazi, Adapazan ve
Hendek ovalarinda 300 m kalinligina erisen kalin gevsek ve suya doygun aliivyonlar
dagilim gosterir ( Demirtag, 2000:6 ). Sehrin genelinde yeralt1 su seviyesi yiizeye
¢ok yakindir. Korfezde de, yerlesimin gok biiyitk bir bolimiiniin yer aldigi kiyt
duzlik ve ovalan degisken kahinlikta aliivyonlar olusturmaktadir (Bakir vd., 2000:
65).

Diizce ovasmmin en st seviyesinde geng golsel akarsu g¢okelleri dagihm
gostermektedir ( Demirtag, 2000:6 ). Bolu, Diizce ve Kaynash gevsek ve suya
doygun kalin aliivyal ¢okellerin iizerinde yer almaktadir ( Bagci vd., 2000 ).
Depremin etkiledigi Bolu ile Golyaka ilgesi arasindaki bélgede yeralt1 suyu genelikle
yiizeye ¢ok yakindir.
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5.1.2. Bdlgenin yerlesme tarihi

Genis bir bolge olan arastirma alani, Tirk egemenligine gegmeden once bir gok
uygarlifa ev sahipligi yapmustir. Bat1 Anadolu kronolojisinde kargimiza ¢ikan Frig
(0 1200-660 ?), Lidya (10 660-546), Pers (100 546-333) ve Helenistik donemleri (i0
333-181), bu bolge igin de gegerliligini korumaktadir. Iskender’in 6liimiinii izleyen
donemlerde burada, Kocaeli merkez olmak iizere Bitinya krallilig1 kurulmustur . Bu
krallik daha sonralari da antik ¢ag cografyasinda bu bolgeye ismini vermigtir.
Nikomedeia’min (Izmit) baskentlik yaptig bu krallik, daha sonra yerini Roma
imparatorluguna devretmigtir. IS 395 yilindan sonra 1080 yilina kadar kesintisiz bir
Bizans egemenligi gorilmektedir. Yedinci ve sekizinci yiizyillarda Kocaeli ve
Sakarya’dan Istanbul’u hedef alan Arap ordulan birkag defa gecmistir. 1071
Malazgirt savaginin ardindan Selguklular 1072 yilinda ilk defa Sakarya nehrini
gecmiglerdir. Yorede siireklilik kazanmas: da kisa siire iginde gergeklesmistir. 1080
yilinda Siileyman $ah Bolu yoresine egemen olmus, 1081 yilinda da Izmit’in
Anadolu Selguklularina ait oldugu Bizans tarafindan kabul edilmigtir. Hagh seferleri
sirasindaki dalgalanmalar da yoreyi etkilemis ve Izmit, Istanbul’da kurulan Latin
Imparatorlugu’nun egemenligi altina girmistir (1204). Aym dénemde Sakarya’da
Iznik merkezli Bizans imparatortugu topraklarma katilmustir. Beylikler dénemine
gelindifinde Osmanli Beyliginin burada giiciinii hissettirdigi gorilmektedir. 1321
yilinda Diizce, 1324 yilinda Yalova, 1324 yilinda Sakarya, 1327 yilinda Kandira ve
Karamiirsel ile Izmit korfezinin giineyindeki topraklar ve 1337 yilinda da Kocaeli
olmak tizere bolge Osmanli topraklarma katiimgtir’.

Osmanli doneminde bolgedeki iskanlarm hemen tamami onceden mesken olan
yerlerde olmus, yeni koyler gok sonralart kurulmustur. Ornegin bolge Osmanh
topraklarina katildigi dénemlerde bugiinkii Sakarya ve gevresinde, Tarsia ( Esence ),
Modrene ( Mudurnu ), Gaikome ( Geyve ), Nicea ( Iznik ), Leucos ( Lefke,
Osmaneli), Nicoomedia ( Izmit, Kocaeli ), Armas ( Ermege, Akmese ), Sofanga
(Sapanca ), Mido ( Akhisar, Pamukova ), Kandora ( Kandira ) gibi yerlesim yerleri
mevcuttur. Osmanhlar bu topraklan fethedince bu boélgelere niifus siirerek yeni
koyler kurmuglardir. Bolgedeki yeni niifus artarken diger yandan gevre hiristiyan
halkla aligveris geligmis ve bu nedenle bolgede Ada Pazan, Hendek Pazari, Diizce

! Bolgenin tarihi ile ilgili bu paragrafin hazirlanmasinda, Yurt Ansiklopedisinin 2, 7, 9.
ciltlerinde bulunan Kocaeli, Sakarya, Bolu illeri ile ilgili tarihgelerden yararlanilmistir.

52



Pazari gibi pazarlar kurulmustur. Ada Pazari’nda bir arada ticaret yapan Turkler,
Rumlar ve Ermeniler zamanla Pazar yeri etrafina yerlegerek koyler olugturmuslardir.
Zenaat loncalarimn kurmus olduklart koylerin birlesmesiyle meydana gelen
Adapazar’nda Tigcilar, Semerciler, Hasircilar, Tuzla, Yagcilar, Ciracilar, Papugcular
adin tagtyan mahalleler daha once bu zanaatle ugrasanlarin ilk olarak yerlestikleri
yerlerde kurulmus ve mahalle adlan genellikle loncalarin adlan ile amilmaya
baslamigtir ( Sakarya, 1998: 18 ).

Konuralp ‘in de Bitinyalilar déneminde Prusya ( Uskiibi ) adiyla var oldugu
bilinmektedir ( Yurt, 1982-2: 1470 ). Diizce ise Romalilar déneminde batakhklar:
islah edilerek ziraat i¢in uygun hale getirilmis ve yavas yavas iskan edilmeye
baslanmgtir. Osmanli hakimiyetine gegtiginde adi Konsopa’dir ( Bolu, 1988: 13 ).

Bugiinkii Gebze’de antik ¢agda Libyssa kentinin ve Yalova’mn yerinde de Drepana,
Dreponin ya da Drepanum adim tagiyan bir kéy oldugu bilinmektedir. Biiyiik
Constantinus  doneminde Hersek Koyii yakinlan Helenopolis  olarak
adlandinlmaktadir ( Yurt, 1982-7 : 5011).

Marmara Denizi’nin giiney sahilinde bulunan bugiinkii Golciik merkez ilge, 1936
yilinda kurulmug ( Yurt, 1982-7: 5011 ), Asag1 Degirmendere de 1920’lerden sonra
yerlesim alam olmaya baglamigtir ( Sensu, 2000: 60 ). Golciikk yaklasik 60 sene
oncesine kadar Yukar1 Degirmendere, Orciin ve Sarayli halkina ait kismen bataklik
ve bostan yapilan alanlardir. Asagy Degirmendere’de de 1920’lerden dnce sadece
iskele, magaza olarak adlandirilan depolar, bir kahve ve Eskiyali cami ( yapimi
1864) bulunmaktadir ( Sensu, 2000: 60 ). Yukart Degirmendere, Sarayli, Ulasli
Golcitk’iin Osmanli egemenligine girdigi donemlerde Rumlarmn yagadiklan yerlesim
yerlerinden bazilandir. Yirminci yiizyilin baglarina kadar yerlesim olmayan Izmit
Korfezi’nin bu giiney sahillerinde bulunan Halidere, Kavakls, Ulagh, Degirmendere
beldelerinde deniz iginde var olan kilise kalintilan nedeniyle hiristiyanhigin
kabuliinden bir siire sonrasina kadar buralarda yerlesim oldugu; IV. ya da daha
sonraki bir zamanda meydana gelen siddetli bir deprem sirasinda Kavakli’dan
kilometrelerce giiney ve kuzeyde dar alanlarda sahillerin ¢okerek deniz altinda
kalmas: sonucunda sahillerin terk edilerek daha icerilere yerlesildigi belirtilmektedir
(Sensu, 2000: 17).
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Bolgede yer alan Sakarya, Diizce, Yalova ve Izmit Kérfezi’nin giiney sahillerinin, bir
ortak ozelligi ondokuzuncu yiizyildan beri gok yogun bir gog yolu iizerinde
olmalandir. Onsekizinci yizyilda Tokat, Antalya, Konya ve Kirsehir gogmenleri
Sakarya bolgesine yerlesmislerdir ( Yurt, 1982-9: 6457 ). 1856 yilinda Kinnmdan ilk
gb¢menler Sakarya ve Golciikk civarina gelmiglerdir. Bunu 1878 Osmanli-Rus
savaginin ardindan ikinci bir gogmen dalgasi izlemistir. Bu gogmenlerin bir kismi da
Golcik civarna yerlesmistir. 1913 Balkan Harbi, 1914-1918 arasi I. Diinya Savag:
sonrasinda da Kirim, Kafkasya, Dogu Karadeniz, Romanya ve Bulgaristan’dan gelen
gogmenlerin biiyiik bir boliimii Sakarya’da iskan edinmigtir. Diizce’ye ondokuzuncu
yiizyilda ozellikle Kafkasya’dan gelen gdgmenler yerlestirilmistir. 1950’lerden sonra
da Yalova ile Sakarya Balkanlardan gelen gogmenlere ev sahipligi yapmigtir
(Yalova, 2001 ). Bu goglerle birlikte bolgede yeni yerlesim yerleri kurulmaya

baglamustir.

Kocaeli, ondokuzuncu yiizyilin sonlarinda miistakil {zmit Mutasarrafliginin merkezi
olmustur. Sakarya 1954 yilina kadar Kocaeli’ne baglh yonetilmigtir. Diizce, 1870
yihnda ilge yapilmigtir ( Yurt, 1982-2: 1470 ). Yalova, 1930 yilina kadar izmit’e
bagli olmus daha sonra da Istanbul’a baglanmustir. Yalova. 1995, Diizce 1999 yilinda
il yapilmgtir.

5.1.3. Bélgenin deprem tarihi

Guidoboni’den 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminin etki alanim iginde yer alan
Marmara’nin giiney sahillerini antik donemde ilk etkileyen depremin 69 da oldugu
6grenilmektedir ( Guidoboni, 1994: 17 ). Yine aym kaynaga gore bolge daha sonra
120/128, 181, 268-270, ve 358, 554, 989 yillarinda depremle karg: kargiya kalmigtir
(Guidoboni, 1994: 19, 21'). Aym doénemde Istanbul, iznik ve Bolu civarinda
meydana gelen depremlerin de bolgeyi etkilemis olmast muhtemeldir ( Tablo 5.1).
Osmanl doneminde bolgeyi etkileyen ilk deprem 10 Eyliil 1509 tarihinde Marmara
Denizi’nde meydana gelen ve Bolu’dan Edirne’ye kadar olan alan icinde hasara
neden olan depremdir (Ambraseys, vd., 1995: 37 ) ( Tablo 5.2 ) ( Sekil E.11 ). Daha
sonra onsekizinci yiizyil iginde 25 Mayis 1719, 2 Eylill 1754 ve 22 Mayis 1766
olmak iizere ii¢ biiyiik depremle karsilagilmaktadir. 25 Mayis 1719 tarihinde olan
deprem Marmara’mn dogusunda meydana gelmis; Yalova, Karamiirsel, Izmit ve
Korfez kiyisindaki yerlesimler hasar almis, depremin etkisi Istanbul, Trakya ve
Diizce’ye kadar uzanmustir (Ambraseys, Finkel, 1995: 104). Otuzbes yil sonra 2
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Eylul 1754 tarihinde meydana gelen depremde ise Istanbul’da hasar olmus, deprem
Izmir ve Edirne’den de hissedilmigtir ( Ambraseys, Finkel, 1995: 125 ). Bu
depremden oniki yil sonra 22 Mayis 1766 tarihinde Marmara’min dogusunda

Tablo 5. 1 Antik donemde Izmit, Istanbul, Iznik ve Bolu yoresinde meydana gelen
depremler ( Guidoboni, 1994: 17,19,21)

ISTANBUL IzmiT IZNIK BOLU
(Constantinopol ) (Nicomedia ) ( Nicea) ( Claudiopolis )
363 546 69 29 967
394 548 120/128 362
396 555 181 368
402 557 268-270
403 557 358
407 583 554
409 611 989
417 740

422 780-797

423 790
437 796
442 849-851
447 862
477 869
533 945

meydana gelen deprem Izmit ile Tekirdag arasinda ve Marmara’mn giineyinde
etkili olmustur. Istanbul’da pek gok bina hasar almigtir. Bu depremden yaklagik ii¢ ay
sonra aynt biiyiiklikte bir deprem daha meydana gelmis ve Marmara’mn batisim
etkilemigtir (Ambraseys, Finkel, 1995: 136). Gélciik’le ilgili bir yayinda, yazar
Degirmendere yerlilerinin 200-250 yil once Kazikli halkinin sitma yiiziinden
koylerini terkederek bir kisminin Degirmendere’ye bir kismimn da Hisareyn’e gitmis

olduklarim soylediklerini ifade ederek, bu durumun gok siddetli oldugu bilinen 1766
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depreminin sonucunda topragin ¢okerek sitmanin kaynagi olan batakliklarin

olugmasindan ortaya gtktiini ileri siirmektedir ( Sensu, 2000:.55 ).

Ondokuzuncu yiizyll iginde Izmit Korfezi’ni etkileyen bir biyilk depremin daha
kaydina rastlanmaktadir ( Ergin, Gigli, Uz, 1967: 22-34 ). 10 Temmuz 1894
tarihinde olan bu depremde Catalca’dan Adapazari’na kadar olan genis bir bolge
hasar almugtir. Istanbul ve ¢evresinde biiyiik hasara yol agan 1894 depremi aym

zamanda Istanbul’da yasanan son biiyiik deprem olmustur.

Tablo 5.2 17 Agustos 1999 depreminin etki alaninda Osmanli doneminde meydana

gelen depremler

TARIH | BOYOKLUK | YER OLU | AHASARLI | SIDDET
BINA

1509

24.05.1719

02.09.1754

22.05.1766

10.08.1894 X-XI

09.08.1912 | 7.3 Mirrefte 216 5540

18.11.1919 | 6.9 Soma 3000 16000 X

Yukanida sozii edilen depremlerin bir ¢ogu 12 Kasim 1999 Diizce depreminin etki
alanimi da etkilemigtir. Bunlarin diginda tarihte Diizce’yi etkileyen depremlere
bakildiginda bu depremlere 1035, 1668, 1863, 1878 yillarinda olan depremler ilave
edilebilir ( Tablo 5.3 ). 17 Agustos 1668 tarihinde olan deprem, onyedinci yiizyilda
Kuzey Anadolu’nun biyik bir kismini etkileyen bir deprem olmustur. Deprem
Bolu’da, Kastamonu’da ve Ankara’da hasar yaratmistir (Ambraseys, Finkel, 1995:
77 ). 24 kasim 1863 tarihinde Bolu ve gevresinde, 19 Nisan 1878 tarihinde Izmit

Adapazan arasinda bir gok evin yikilmasi ve insanin 6lmesine neden olan depremier

Tablo 5.3 12 Kasim 1999 depreminin etki alaninda meydana gelen depremler

TARIH YER

3.05.1035 | Hamamh- Baymndir
3.07.1668- | Bolu, Gerede, Kastamonu
2.11.1863 | Bolu

19.04.1878 | Adapazan, {zmit
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olmustur. 1878 de meydana gelen deprem nedeniyle Sapanca ve Esme tamamen
yikilmistir (Ambraseys, vd., 1969:531 ). Ambreseys’e gore 1894 yilinda Istanbul’da
meydana gelen depremde, Geyve, Esme, Sapanca ve Adapazari’nda hasar meydana
gelmistir. 4000 ev bulunan Adapazari’nda, bunun 836’s1 gogmiis ve 60 kisi hayatim
kaybetmis, 3000 ev de hasar almigtir (Ambreseyes, vd., 1969: 531).

Sakarya, Kocaeli, Yalova ve Diizce’yi kapsayan alan  yirminci yiizyil i¢inde de
deprem agisindan yogun bir bolge olmustur. Bu yiizyil iginde biyiiklikleri M; 5.7
ile Ms 7.4 arasinda de@isen 19 deprem meydana gelmistir. Bu depremlerden 9
Agustos 1912 tarihli Mirefte depremi, 7.3 biiyikligiinde (M ), X siddetinde (Ip)
olmus ve Sarkdy, Tekirdag, Canakkale, Bursa’da hasar meydana getirmistir (Tabban
vd., 1976: 8).

Cumbhuriyet donemi iginde bolgede sirasiyla 1943, 1944, 1957, 1967 yillarinda hasar
yapict depremler meydana gelmigtir. Bu depremlerden 20 Haziran 1943 tarihinde
Adapazan depremi, Istanbul’dan Bolu’ya kadar hissedilmis (Giiglti vd., 1967: 152 );
Kocaeli ilinde, Adapazan ve Hendek ilgelerinde gok, bu ilgelere baglh koylerde ise
daha az hasar meydana getirmistir ( Pamir vd., 1943 ). Bu depreminin biyiikliigia M
6.6 ve siddeti Iy VIII-IX dur. 1 Subat 1944 tarihinde (I, X) meydana gelen ve Bolu-
Gerede- Cerkes depremi olarak adlandirilan deprem, Bolu ovasindan Kursunlu
kasabasina kadar olan bélgede ¢ok hasar olugturmustur (Giiglii vd., 1967: 152 ). 18
Mart 1953 tarihinde Gonen- Yenice’de Iy IX-X siddetinde bir deprem meydana
gelmistir.Depremin etkisi batida Istanbul, Adapazari ve Bursa’ya kadar uzanmustir
(Gigli vd., 1967: 154 ). 26 Mayis 1957 de merkezi Abant olan Iy X siddetinde bir
deprem olmustur (Giigla vd., 1967: 155). 1967 Adapazari, 1967 Akyazi, depremleri
M;>7.0 (L, =IX)dir.

S.2. Tiirkiye’deki deprem bolgelerine gére durumu

Depremlerden etkilenen Yalova ve Diizce illerinin tamami Kocaeli ve Sakarya
illerinin ise biyiik bir boliimii deprem tehlikesi agisindan 1. bolge igindedir. Sadece
Kocaeli’nde Kandira ilgesi, Sakarya ilinde de Karasu ve Kaynarca ilgelerinin bir

bolimii deprem tehlikesi agisindan II. Bolge igindedir.
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3.3. Bolgedeki ahsap iskeletli yapilar

Bolge i¢inde Sakarya ili Adapazari merkez ve Sapanca ilgeleri 1930°1u yillarda 2-3
katlt ahsap iskeletli yapilarin yogun oldugu yerlesim yerleridir ( Sekil E.12-E.13 ).
1999 yilinda yaganan iki bityiik deprem sonrasinda Sakarya’da ve bolgedeki diger
yerlegim yerlerinde ayakta kalan geleneksel ahgap iskeletli yapilar, yapim tarihleri
agisindan iki grupta toplanmaktadir. Ilk grup, yirminci yizyihn ilk geyreginde
yapilanlardir. Ikinci grup, gegmisteki gelenegi siirdiirerek, 1940’larin sonlarinda
baglayip 1970°li yillara kadar diizgiin kesitli standart ahsap malzeme kullamilarak
yapilan tugla dolgulu iskelet yapilardir (Sekil E.14).

Bolgede yaygin olarak bulunan bu ikinci grup yap: tiirii, tilkemizde gok sik yaganan
depremler sonrasinda Baymdirlik Bakanligi’min  uyarilan dogrultusunda insa
edilmigtir. 1946 yilinda Baymndirhk Bakanhiinca, deprem bolgelerinde yapilacak
yapilar i¢in bir yonetmelik hazirlatilmig ve bu bolgelerdeki koylerin kendi
malzemeleriyle nasil depreme dayamkl yap1 yapacaklarim kolay anlagilir resimlerle
anlatilmigtir (Sekil E.15-E.16-E.17 ) ( Mimarlik, 1946: 9-15).

5.3.1. Bilgede bulunan geleneksel ahgap iskeletli yapilarin tanimlanmasi

Kullanilan malzeme ve yapim teknikleri, bolgenin genelinde aymi olsa da, her
yorede kendine 6zgli bir yapi olusmustur. Diizce’deki yapi, Degirmendere’deki
yaptya, Yalova’daki yap1 Sarayli’daki yapiya benzememektedir. Farkliliklara karsin
bolgedeki geleneksel ahsap iskeletli yapilar, genel olarak bodrum katlari olmayan 1-
3 katlt yapilardir. Yapilarda asil yagsam kat1 her zaman birinci ve varsa ikinci kattir.
Zemin kat, Adapazan ve Kocaeli gibi kent merkezlerinde, kiler, odunluk; ilge ve
koylerde ise ahir, samanlik olarak kullanilmak iizere yapilmstir.

Bolgede, :
e zemin kat1 kargir, st katlan ahsap iskeletli ( Sekil E.18),

e tiim katlar ahsap iskeletli ( Sekil E.19),

olmak iizere iki farkh tiirde gelencksel ahgap iskeletli yap: vardir. Bu yapilarin zemin
katlari, diger katlara gore daha yiiksektir. Ancak Diizce Konuralp’deki yapilarda
oldugu gibi zemin kat1 diger katlardan daha az yiikseklige sahip olan yapilar da
bulunmaktadir.

Bolgede bulunan ahsap iskeletli yapilar arasinda ahgap iskelet arasimn gesitli dolgu

malzemesi ile dolduruldugu yapt 6rnekleri -himig- gogunlukta olmasina karsin az
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sayida iskeletin Gizerinin bagdadi ¢itas: ( Sekil E.20 ) ya da ahsap kaplandig yapilar
da bulunmaktadir ( Sekil E.21-E.22 ). Himig yapilarda dolgu malzemesi olarak,

e tugla (Sekil E.23),

e ahsap ( Sekil E.24),

e dal orgii ( sepet ) ( Sekil E.25),

e kerpi¢c ( Sekil E.26) ve

o tag (SekilE.27),
kullanilmugtar ( Sekil E.28 ).

Bolgede bulunan ve 1940’11 yillardan itibaren yapimina baglanan tugla dolgulu ahsap
iskeletli yapilarda ise yorelere dzgii farklilagma yoktur. Bu yapilarda kullanian
malzemede ve yontemde bir standartlasma s6z konusu oldugu icin hemen hemen her

yerde aym bigimlerde yapilmiglardir ( Sekil E.29-E.30).

Bu konutlar, genel olarak 2 kathdir. Her iki kat da konut islevindedir. Kat
yiikseklikleri arasinda fark yoktur. Bu yapilarin bityiik bir gogunlugunda birinci
katta yapinin orta aksinda bir balkon ya da bir cumba yer almaktadir. Yapilarin
ahsap iskeleti diizgiin standart elemanlardan olugmaktadir. Bu yapilarda dolgu
malzemesi olarak tugla kullamlmugtir. Yapilar gogunlukla sivanmamustir.

S.3.2. Ahsap iskeletli yapilarin deprem éncesindeki durumlar

Yapilan inceleme sonucunda bolgede yer alan geleneksel ahsap iskeletli yapilarin
bilyiik bir bolimiiniin deprem oncesinde mal sahiplerince kullamimayip, terk
edildigi tespit edilmigtir. Kullamlan yapilar ise yoksul kiracilarin elindedir. Bu
nedenle bu yapilar bakimsizdir. Yapilarin bir ¢oguna sonradan hela, banyo gibi
mekanlar eklenmis, yap1 i¢inde bugiiniin ihtiyaglarina cevap verecek mutfak
yaptlmigtir. Yapilmasi geréken onarimlar, yapida oturan kisi tarafindan, giiniimiiz
ingaat malzemeleriyle gelisigiizel yapilmigtir. Bu yapilarin gogunda ahsap
malzemenin, niteliklerini kaybettigi goérilmektedir ( Sekil E.31-E.32 ). Mal
sahiplerince iginde oturulan yapilar ise daha bakimhdir. Yakin tarihli ahgap iskeletli
yapilann arasinda ise kullanilanlar ¢ounluktadir. Bu nedenle bu yap1 ornekleri
yiizyilin baginda yapilmug olan ahsap iskeletli yapilara gore daha bakimlidir.
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3.4. 1999 yihnda meydana gelen depremlerin bélgedeki ahsap iskeletli yapilara
etkisi

Incelenen bolge iginde Adapazari, Sapanca, Karasu ve Akgakoca’da deprem

Oncesinde “kiiltir varhig1” olarak  tescil edilen ahsap iskeletli yapilar

bulunmaktadir. Ayrica geleneksel bolge i¢inde Sakarya Hendek, Gebze Tavsancil ve

Golciik Sarayli, Degirmendere, Diizce Konuralp de kent dokularimi kismen koruyan

ve bu nedenle de ¢ok sayida geleneksel ahsap yapmin bulundugu yerlesim

yerleridir.

Sakarya ili Adapazar merkez ilgesinde 1982-1998 yillari arasinda  “kiiltiir varlig:”
olarak tescil edilmig; ikisi Cumhuriyet, sekizi Kurtulus, dérdii Sakarya, biri
Yahyalar, t¢ii Orta, ikisi Semerciler mahallesinde ve Tigcilar, istiklal, Papugcular
Mabhallesinde de birer tane olmak iizere toplam 23 geleneksel ahsap iskeletli yap:
vardir ( Tablo 5.4 ) (Sekil E.33-E.37 ). Bu yapilarin biri 4 katl, onu 2 katli ve onikisi
3 kathdir. Yapilarin sekizinde ahsap iskeletin arasi tugla ya da ahsap ile doldurulmus,
sekizinde zemin kat: kargir, iist katlan ahgap iskelet tizeri ahsap kaplanmis, besi
timilyle ahsap kaplanmug, ikisi ahsap iskeletin tizerine ¢ita gakilarak stvanmugtir
(bagdadi teknigi ). Cark Caddesi No 33 ve Inonii Caddesi No.27 de bulunan
yapilardan ve Inéni Caddesi No.49 da sokiilmiis olan yapimn malzemelerinden
anlagildif1 Gzere, zemin kat1 kargir, tist katlar1 ahgap kaplamali yapilarda iskeletin igi
bog degildir ( Sekil E38 ). Soz konusu ii¢ yapida da ahsap iskeletin arasi
islenmemis, ya da kabaca iglenmis yuvarlak kesitli aga¢ ile doldurulmustur. Cark
Caddesi No.49 da bulunan Cevat Bey Koskii’'nde ise ahsap kaplamammn, ahgap
iskeletin arasi tugla ile doldurulduktan sonra uygulandig: saptanmugtir (Sekil E.39).

1999 depreminde Adapazari’nda mevcut tescilli 23 ahsap iskeletli yapidan ( Sekil
'E.40-E.44 ) biri depremi hasarsiz, iigi hafif hasarlaatlatmistir ( Sekil E.45-E.46 ).
Geri kalan 19 yapinin yedisi gegitli derecelerde hasar almig ama ayakta kalmug (Sekil
E47-E4B-E49 ), ikisinin st katlan saglam olmasina karsin zemin katlar:
yikilmugtir ( Sekil E.50 ). Yapilardan onu ise deprem aminda timiiyle yikilmigtir
(Sekil E.51-E.52-E.53 ). 17 Agustos 1999 tarihinde yasanan depremde hasar alan
yapilarin gogu i¢in deprem sonrasinda Kiiltiir ve Turizm Bakanhg: Kiiltiir ve Tabiat

Varliklari Koruma Bursa Bélge Kurulu’nca yikim karan gikanimigtir.

Bugiin hafif hasar alan 3 yapidan ikisi tiimiiyle, biri depremden bir siire sonra
gegirdigi yangin nedeniyle zemin katinn bir boliimiiyle ayaktadir (Sekil E.54-E.55 ).
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Tablo 5.4 Adapazari’nda bulunan tescilli ahsap iskeletli yapilar

ADI P/A/P TESCIL | ADRES
TARIHI !

Konut | 56/204/17 1982 . | CumhuriyetM. CarkC.29

Konut | 56/204/16 1982 Cark C.N.33

Konut [ 33/226/19-20 | 1982 KurtulugM.BahgivanS.72

Konut | 34/225/94 1982 Kurtulus M.Bah¢ivans44

Konut | 35/78/30 1982 KurtulugM.BahgivanS.21

Konut | 34/225/70 1982 KurtulusM.Bahgivan S18

Konut | 34/225/119 | 1998 Kurtulug M.Eylip S. N:4

Konut | 34/225/41 | 1998 KurtulusM.HamitbeyC. 5

wllwlalulrlwin|—o 2

Konut | 34/223/6 1982 Kurtulug M.Isik S. N:16

10 | Konut | 33/221/6 1982 KurtulusM.Uzun 8. N:25

11 | Konut | 96/507/8 1982 In6ni C. N.27

12 { Konut | 93/502/44 1982 SakaryaM.Inonit C. N:49

13 | Konut | 94/504/6 1982 Indnit C, N.137

14 | Konut | 94/511/52 1982 Sakarya M. In6nii C. N.:149
15 | Konut | 7/74/1 1982 Yahyalar MTuran C.1

16 | Konut | 37/210/54 1982 YenidoganM. KiiciikS.11

17 | Konut | 57/210/45 1982 Crracilar M. N. 50

18 | Konut | 1/133/17 1982 Kavaklar C. N:52

19 | Konut | 9/66/196 1982 Cesme S.N:93

20 | Konut | 13/65/82 1982 Diyarbekir Cikmazi N:3
21 | Konut | 13/64/52 1998 Orta M. Kuzu S. N.1
22 | Konut | 17/236/62 1982 Komiirpazan C. N.27

23 | Konut | 23/625/45 1982 Izmit C.N. 132

Hasar alan difer 7 yapidan da sadece biri ayaktadr. Deprem sonrasinda
Adapazari’'nda tescilli 24 ahsap iskeletli sivil mimari Ornegi arasindan geriye,

Cark Caddesi 29°daki yapinin yangin sonrasindaki enkazi sayilmazsa, sadece iig
ahsap iskeletli yap: kalmastir.

Sapanca’da deprem oncesinde 19 tescilli ahsap iskeletli yap: vardir. Bu yapilardan

ikisi deprem aminda yikilmus, ii¢ yap: agir, beg yap: da orta ve hafif derecede hasar
almugtir. '

17 Agustos 1999 Kocaeli depremi 6ncesinde Gélciik Degirmendere’de  bugiinkii
belediyenin bulundugu alanda cesitli donemlere ait 14 ahsap iskeletli yapi vardir
(Sekil E.56 ). Bu yapilardan ikisi deprem aninda yikilmus, yedisi agir hasar almigtir

( Sekil E.57-E.61 ). Bugiin bu yapilardan sadece dérdii ayaktadir ( Sekil E.62 ).

Golciik Sarayh ve Gebze Tavsancil’da da  ahsap iskeletli yapilarin bir boliimii hasar
gormuigtiir.
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Bolgede bulunan 1940’11 yillardan sonra yapilmig olan ahsap iskeletli yapilarin
deprem dayanimlari genel olarak iyi olmustur. Bu yapilarin biiyik bir gogunlugu
depremi hasarsiz ya da az hasarla atlatmistir. Ornegin Kocaeli Golciik’de meveut
yapt bitiiniiniin % 49’unu 2-3 kath ahsap iskeletli ve 3-4 kath yigma, % 51’ini
betonarme yapilarin olusturdugu Sehitler Mahallesinde 17 Agustos 1999 Kocaeli
depremde en fazla hasar 3-7 katli betonarme yapilarda meydana gelmis ve buradaki
betonarme yapilar, 287 kisinin oliimiine sebep olurken geleneksel yapilar sadece 3
kiginin 6limiine neden olmustur ( Giilhan, vd., 2000 ). Aym sekilde Adapazar’nda
mevcut yapr bitiiniin % 20’sini geleneksel yapilarin olusturdugu Yahyalar
Mahallesi’nde mevcut betonarme yapilarin yaklagik %50’ si agir hasar alirken,
geleneksel yapilardan sadece besi agir hasar almistir ( Gilhan, vd., 2000 ). Giilhan’in
aligmasina gore, mevcut yapilarin % 92.5’unun geleneksel yap1 oldugu Cumhuriyet
Mabhallesi’nde de bu yapilarnn iigi agir hasar almug, biyiik bir gogunlugu depremi
hafif hasarla atlatmistir; yapr biitiiniiniin %30°nu geleneksel yapilarin olusturdugu
Ozanlar Mabhallesi’nde ise mevcut betonarme yapilarin yaklasik %30’u agir hasar

alirken, geleneksel yapilardan agir hasar alan olmamagtir.

S.5. Bilgedeki geleneksel ahsap iskeletli yapilarin striiktiirel analizi

§5.5.1. Temeller

Bolgede bulunan ahsap iskeletli yapilarda tekil (miinferit ) ve siirekli tas temel olmak
tzere iki tiir temel uygulamasi ile kargilagilmaktadir. Zemin katin yapim teknigi
yapinin temel bigimini belirlemektedir. Dogal zemin kotunun altinda bir kat
olusturulmadig; igin temel derinlikleri ok azdir. Tekil temel 6rnekleri daha gok ilge

ve koylerde, siirekli tag temel 6rnekleri 6ncelikle kentlerde uygulanmugtir.

Tekil tag temel uygulamalan iki tirde yapllmlsfu. Boélgede siklikla kargilagilan
uygulamada, yapiy1 tasiyan ahsap dikmeler, yap1 koselerine yerlestirilen iri tas
bloklarimn {izerine konan bir tabana oturtulmus ve tabanin alti sonradan ufak
taglarla doldurulmustur ( Sekil E.63-E.64 ). Yap: koselerine yerlestirilen taglar bir
veya Ust ste konulmug bir kag iri tastan olugmaktadir. Ahgap iskeletin tabami, bu

temel taglarimin dig yiiziine gelecek sekilde yerlestirilmistir.

Sadece Diizce Konuralp’de bulunan bazi yapilarda gorilen diger tekil temel
uygulamasinda ise yapiy1 tagiyan dikmelerin altina iri tas bloklar1 yerlestirilmis ve
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yapmin tagtyici dikmeleri dogrudan bu tag bloklan iizerine oturtulmustur (Sekil
E.65a). Bu uygulamada tas, zeminde g¢ikint1 yapacak sekilde, toprak bir miktar
kazilarak yerlestirilmigtir. Yap1 eimli bir arazi iizerinde yer aldiginda da dikmelerin
altina iist Gste konmug bir kag tane iri tag blogu yerlestirilmigtir ( Sekil E.65b ).
Ahsap dikmeler temel tagina tespit edilmemis, taglarin yiizeyleri iglenmemistir. i¢
mekanda zemin katta yer alan tagtyici dikmelerin altina yerlestirilen temel kaide
taglari ise genellikle dizgiin bigimlidir ( Sekil E.66 ). Temel olarak kullamlan taslar,
farkli boyut ve bigimdedir ( $Sekil E.67 ). Dikmelerin tasa oturdugu noktalarda suya

kars1 herhangi bir 6nlem alinmamgtir.

Bolgede kullamlan diger temel temel gesidi olan siirekli temel, genellikle zemin
katin tamami ya da bir boliimii kargir olan yapilarda uygulanmugtir. Zemin kat: ahsap
iskelet olan yapilarda da yapmin ahgap iskeleti, toprak iistinde 60- 100 cm
yiikseklige kadar devam eden bir yigma tag temel duvar lizerine oturtulmustur (Sekil
E.68 ). Bu y1gma temel duvari, genellikle gamur harciyla 6ritlmiigtiir. Duvar genigligi
yaklagik 60 cm dir. Ahsap iskeletli olan yapilarda, iskeletin tabami, temel duvarinin
dis yiiziine yerlestirilmigtir ( Sekil E.69 ).

Arazi egimi temelin bigimlenmesine etki etmistir Omegin Diizce Konuralp’de
bulunan bir yapida arazideki egim nedeniyle ahgap iskelet bir taban aracihig ile,
bahge tarafinda tekil tas temele, yol tarafinda kargir tag duvara oturmaktadir ( Sekil
E.70 ). Bu yapida 6n cephede taban tag duvarin orta aksina yerlestirilen bir dikme
ve payandalarla desteklenmigtir. Duvar ortasinda yer alan dikme, bir tag iizerine
oturtulmustur.

Yapimina gegmisteki gelenegin bir devami olarak, 1940°h yillarda baslanan ve
1970°li yillara kadar devam edilen yakin tarihli ahgap iskeletli yapilarda ise temel
big¢imi c¢ogunlukla siirekli kargir temeldir. Bu 'yapllarda temel duvar genisligi
yaklagik 60 cm ve temel duvar yiiksekligi toprak istiinde yaklagik 50 cm dir (Sekil
E.71 ). Adapazari’nda yakin tarihli tek kath ahsap iskeletli bir yapida, tabamin temel
tagimn dig yiziine yerlestirildigi ve temel genigliginin yaklagik 30 cm oldugu tespit
edilmistir ( $ekil E.72 ). Temel toprak zeminden yaklagtk 20-30 cm kadar ¢ikint1
yapmaktadir. Hendek’de bulunan bir yapida da yapinin tastyici dikmelerinin altina
betonarme ayaklar yapilmuig ahgap iskeletin tabam bunlar iizerine yerlestirilmis,
tabamn alt1 daha sonra tas ile doldurulmugtur ( Sekil E.73).
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5.5.2. Kargir duvarlar

Bolgedeki ahsap iskeletli yapilarda kargir duvarlar yapilarin  zemin katlarinda
kullamimigtir. Zemin katlarda yer alan  kargir tag duvar, gogunlukla temelin su
basman hizasina kadar yiikseltilmesiyle olusturulan duvardir. Zemin katta tavan
hizasina kadar yiikseltilen tag duvar uygulamasina ise az rastlanmaktadir. Bu az
sayida Ornekte, duvarin ahgap hatillarla desteklenmesine dikkat edilmistir ( Sekil
E.74'). Ancak bolgede hatilsiz kargir duvar uygulamasi: da vardir ( Sekil E.75 ).
Duvarlar ¢ogunlukla ¢amur hargh moloz 6rgii teknigindedir.

Zemin katlarda sikga goriilen bir baska uygulama ahsap dikmelerin arasinin ahsap
hatilli kerpig ya da tag duvar yapilmasidir ( Sekil E.76-E.77 ). Bu tiir duvarda ahsap
dikmeler tagiyicidir. Kerpi¢ ya da tag duvar sadece dolgu gorevini gormektedir.
Yaklagik 45cm kahinligindaki duvar genellikle ahsap hatillarla desteklenmis olarak
ahgap iskeletin i¢ kisminda yer almaktadir ( Sekil E.78 ). Bu uygulama tiiriinde
kullanilan tas dolgu, genellikle tim zemin kat yiiksekligindedir; ancak zeminden
1.00-1.50m yiikseklige kadar uygulandigt 6rnekler de vardir ( Sekil E.79 ).

5.5.3. Ahsap iskelet

Bolgede bulunan ahsap iskeletli yapilarda, iskeletin temele oturtulmast agisindan iki
tiir uygulama yapilmigtir. Bunlar,

¢ yapinin tagiyici ahsap dikmelerinin dogrudan (Sekil E.80a ). ve

¢ tagtyici dikmelerin bir taban aracihigs ile temele oturtulmasidir (Sekil E.80b).

Tagtyict dikmelerin dogrudan temele oturdugu yap1 6rnekleri, bolge iginde sadece
Diizce Konuralp’de bulunmaktadir. Bu 6émeklerde yapimin yasam kati, dikmeler
iizerinde yiikseltilmig birinci kattadir. Zemin katin iskelet sistemi, payandalarin
yerlesimi ve tastyici dikmelerin bir tabana oturtulmamas: agisindan iist katlarin
sisteminden farklidir ( Sekil E.80a ). Bu sistemin uygulandig1 6rneklerde 2.00-2.50m
yiiksekligindeki tagtyict ahsap dikmeler, temel taglan iizerine 3.00-4.00 m ara ile
yerlestirilmisti. Bu ana tagiyicilar arasina 1.50- 2.00m ara ile ara dikmeler
yerlestirilmigtir. Ara dikmeler tagiyict ana dikmeler arasina yerlestirilen bir taban
tizerine oturtulmugtur. Birinci katin tabam dogrudan bu zemin kat dikmeleri tizerine
yerlestirilmigtir. Zemin katin ahsap iskelet sisteminde dikmeler her iki yandan
payandalanmustir. Payandalar, dikme ile iist taban arasinda ve dikmeye alt ucundan
dayanmaktadir.



Bolgede sikca kargilagilan bir uygulama, tagiyici dikmelerin bir taban aracilig ile
temele oturtulmasidir. Buradaki yapilarda alt tabamin olusturulmasinda, tek ve gift
tabanli olmak tzere iki farkli uygulama gozlenmistir. Tek tabanli uygulama, yapimin
birbirine dik iki kenarinda da birer taban kullamlmasidir. Bu uygulamada her iki
yondeki tabanlar iki farkl gekilde olusturulmustur ( Sekil E.81 ). Ilkinde tabanlar
koselerde diiz bindirme yontemi ile birlestirilmis ( Sekil E.81a ), ya da ist iiste
konulmustur ( $ekil E.81b ). Cift taban uygulamasinda ise yapimn birbirine dik iki
kenarin birinde tek digerinde iki taban yarlegtirilmistir ( Sekil E.82 ). Bolgedeki
gesitli  yapilarda tekil ya da siirekli temel iizerine yerlegtirilmis tabanlardan
olgilebilenler, 8/9, 12/16, 13/16 ,15/? cm boyutlarindadir.

Bolgede bulunan 1940-1970 yillan arasinda yapilmis olan ahgap iskeletli yapilarda
ahsap iskelet daima bir taban aracili: ile temele oturmaktadir. Bu yapilar arasinda alt
katlar diger katlara gore daha yiiksek olan ornekler yoktur. Yapilar yerden bir
miktar yiikseltilmis kargir duvar iizerine bir ya da iki katl yapilmustir. Binanin zemin
katinin tamamen kargir yapildigz o6rneklerde vardir. Yakin tarihli ahgap iskeletli
yapilarda tastyict dikmelerinin oturtuldugu tabanlar, geleneksel yapilarda oldugu gibi
tek ya da bir yonde tek diger yonde ift taban yapilmustir ( Sekil E.83 ).

Zemin kati ahsap iskeletli yapilarda, taban iizerine 3-4 m ara ile yerlestirilen
dikmelerin yikseklifi 2.90-5.00m arasinda de§ismektedir. Pencereler koseye ve
birbirine yakin oldugu zaman, pencere boslugu olusturmak i¢in bu ana dikmelerin
arasina, ara dikmeler konmugtur. Iskelet sisteminde yer alan ana dikmeler her zaman
kare kesitlidir ve boyutlan 12/13, 13/13, 14/15, 15/15 ve 18/17 cm olarak
degigmektedir. Bolgedeki 6rneklerde zemin ve Gst katlar arasinda yiikseklik farki

olmasi nedeniyle, dikme yiikseklikleri ayn: degildir. Baz1 iig kath yapilarda zemin
ve birinci kat dikmeleri yekparedir. ‘

Dikmelerde baslik kullaniimasi yaygin bir uygulamadir. Birinci katin tabani bu
bagliklar iizerine oturtulmugtur ( Sekil E.84-E.85 ). Kose ve ana dikmeler genel
olarak her iki yonden payandalanmugtir ( Sekil E.86 ). Alt taban ile dikme arasina
yerlestirilen payandalar, dikmeye st ucuna yakin bir yerden dayanmustir (Sekil
E.87). Bir dikme iki taraftan da payandalandiinda, payandalar dikmeye aym hizada
dayandinlmamistir ( Sekil E.88 ). Dikmeler arasinda olusturulacak pencerenin
dikmelere yakinligina bagl olarak dikmenin ortasina yakimn bir yere dayandinldig
orneklerde goriilmektedir (Sekil E.89 ). Payandalarin e3imi 30°45° arasinda
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degismektedir. Pencerelerin yap1 kogelerine yakin oldugu durumiarda payandalar
farkl gekilde yerlestirilmis ya da hi¢ yerlegtirilmemigtir ( Sekil E.90-E.91.-E.92 ).
Bolgede geleneksel yapilarda az da olsa kargilagilan bir diger payanda bigimi de
¢apraz payandadiwr. Capraz payanda uygulamasi bolgede sadece Akgakoca ve
Adapazari’nda goralmistiir ( Sekil E.93 ). Adapazan’da bir yapinin ikinci katindaki
¢apraz payandamin 1943 ya da 1967 depreminden sonra yapilan bir onarim olup
olmadig1 sorusunu akillara gelmistir. Olusturulan ahgap iskelet sisteminde yer alan

payandalarin boyutlari, 8/9, 11/14, 10/10,12/?, 16/ ? cm arasinda degismektedir.

Bolgedeki yapilarin birinci kat tabam, alt tabanda oldugu gibi tek, ya da bir yonde
tek bir yonde ¢ift taban olarak iki tiirde olugturulmustur. Diizce’deki tiim yapilarda
birinci ve ikinci katlar, bir yonde tek, bir yonde ¢ift taban olarak olusturulurken,
Degirmendere ve Sarayli’daki tiim yapilarda tek taban uygulamas: yapilmgtir ( Sekil
E.94-E.95 ). Ust tabanlari, zemin kat tabanina gore daha ince kesitlidir. Genellikle
10/10, 11/11, 12/12 cm dlgiilmiglerdir.

Boyutlani 9/9, 10/10 cm olarak degisen doseme kirigleri tek yonde olmak iizere
yaklagik 35-45 cm ara ile tabanlar iizerine dizilmigtir. Dogeme Kiriglerini tastyan
tabanlar, difer tabanlara gore daha kalindir. Ust katin ana dikmeleri koselere ve
pencere kenarlarma gelmek iizere 1.50-2.00 m ara ile iist taban iizerine
yerlestirilmistir.

Birinci ve ikinci katlarda doseme, dogeme kirisleri iizerine gakilan ahgap kaplamayla
olugturulmaktadir. Girig katlarimin disinda tavanlar, daima ahsap kapldir. Yalova
Denizcali K6yii’deki bir yapida st kat odalarinin tavaminda giindéniimii bitkilerinin
saplan tavan kaplamasi olarak kullamimigtir (Sekil E.96 ).

Birinci katta gikma oldugunda, birinci kat duvar zemin kat duvar ile aym diizlemde
degildir. Cikma, doseme kiriglerinin 45-50cm ﬁzat11mas1yla yapilmistir. Cephede
dikmeler, uzatilan dégeme kiriglerinin ucuna yerlestirilen taban iizerine oturtulmustur
( Sekil E97 ). Bazen gikmalar ana ve ara dikmeler hizasindaki konsollarla
desteklenmistir ( $ekil E.98a. ). Yapinin her iki cephesinde ¢ikma oldugunda ¢ikma
koge dikmeye dayanan bir payanda ile desteklenmektedir ( Sekil E.98b ). Ahsap
iskelet, en iist katin dikmeleri iizerine konan iist taban ile tamamlanmaktadir. Bu iist
taban lizerine yerlestirilen tavan kirigleri ve gat1 ile yapi bitirilmistir ( Sekil E.99 ).

66



Ahsap cergeve, ana ve ara dikmelerden daha ince yatay ve diisey elemanlarla
boliinmistiir. Diisey bolme elemanlarinin sikligini dolgu malzemesinin cinsi belirler.
Diizce Konuralp’de dolgu malzemesi yuvarlak kesitli ahsap olan yapilarda, diisey ve
yatay bolme elemam olarak sadece pencere boslugu olusturmak iizere konan
elemanlar kullanilirken, tugla dolgulu yapilarda diigey bolme elemanlar1 20-35 cm
ara ile yerlestirilmistir ( Sekil E.100-102 ), . Olusturulan iskelet sistemi i¢inde yatay
ve diisey bolme elemanlarinin boyutlar 5/8, 11/11 ¢m dir.

Yakin tarihli ahgap iskeletli yapilarda ana dikmeler arasi yaklasik 3.60m dir. Kat
yiksekligi de 2.50-3.00 m arasinda degismektedir. Ahsap iskelette payanda
kullamimina dikkat edilmistir. Payandalar koslerde dikmenin her iki yanimna , diger
ana dikmelerde = dikmenin tek tarafina ya da dikmeler arasina capraz
yerlestirilmiglerdir. Payandalar, alt tabana oturtulmus ve dikmelere dayandinlmigtir
(Sekil E.103-E.105).

5.5.3.1.Ahsap iskelet elemanlar: ve baglanti noktalar

Inceleme alami iginde yer alan geleneksel ahsap iskeletli yapilarda tastyici iskelet, el
aletleri ile kabaca islenmis elemanlardan olugmaktadir. Bu elemanlar genellikle
kare ve dikdortgen kesitlidir. Ozellikle kdylerde agacin islenmeden sadece kabugu
soyularak kullamldigi ornekler de vardir. Bu yuvarlak kesitli elemanlar, tastyici
iskeletin olusturulmasinda ve gogunlukla ¢atilarda kullanilmigtir. Yakin tarihli ahsap
iskeletli yapilarda ise kullanilan ahgap elemanlar, diizgiin kesitli, standart

malzemelerdir.

Bolgede baz1 yapilarin ahsap iskeletinde kestane, catilarda ise kavak agaci
kullamldif1 tespit edilmistir. Ancak ozellikle Yalova Denizcali Koéyii’'nde mal
sahibince 150 yaginda oldugu sdylenen yapida oldugu gibi ¢atida da kestane agact
kullamlan yapilar bulunmaktadir.

Ahsap iskelette yer alan elemanlar her zaman tek parcadir. Sadece tabanlarda ek
yaptmustir. Elemanlar birbirine genel olarak ¢ivi ile baglanmistir. Adapazari Inénii
Caddesi 149 da bulunan yapidan ve Yalova Cukur Kéy’de yikilmak iizere olan
yapidan alinan ¢ivi 6rnekleri 9-20 cm arasinda degisen boylarda dévme ¢ivilerdir
(Sekil E.106 ). Bolgedeki yapilarda ¢ivinin yamsira 6zellikle tabanlarin birbirine,
kose dikmelerin tabana, bagliklarin dikmeye, ¢at1 elemanlarinin birbirine ve ¢ikma

desteklerinin dogeme kiriglerine birlestirilmesinde gegme teknikleri de uygulanmigtir.
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Tabanlara ek yapmak gerektiginde TSE’ nin “ahsap birlegtirmeleri” tanimlamasina
gore' pahli boy birlestirme uygulanmugtir ( Sekil E.107 ). Bolgedeki bazi yapilarda
alt tabanlarin birlestiriimesinde  kertme zivana® uygulanmgtir ( Sekil E.108a ).
Ozellikle ist dste bindirilerek olugturulan tek tabanls yapilarda dikmelerin tabana
birlegtirilmesinde ¢ivi yaninda zivanali birlestirme yapilmistir ( Sekil E.108b ).
Payandalarin tabana ve cumba ile balkon desteklerinin doseme kirislerine
birlestirilmesi gogiislii zivana olarak yapilmugtir ( Sekil E.109-E.110 ). Payandalarin
tabana birlestirilmesinde kullanilan gogiisli zivana, TSE “ahgap birlestirmeleri”
tamimlamasinda kurtagzi diiz payanda birlegtirme olarak belirtilmistir ( TS 4499,
1985: 1 ). Yalova Cukur Kdy’de bir yapida gikma desteginde farkli bir gegme
yontemi uygulanmugtir ( Sekil E.111 ). Capraz payanda kullamlan bir &rekte,
payandalar birbirlerine cift tarafli kertme istavroz gegme yontemi ile birlestirilmistir
( TS-4499, 1985: 29 ) ( Sekil E.112 ). Akgakoca’da bulunan bir yapida ahsap iskelet
sistemi iginde yer alan yatay ve diisey bolme elemanlarinin baglantilarinda da gegme
yontemi uygulanmigtir ( $ekil 5E.113 ). Zemin kat: yerden yiikseltilmis yapilarda
yekpare dikmeye yatay bolme elemaninin birlesiminde de agik diiz kanalli
birlestirme yapilmastir ( TS-4499: 1985: 15 ) ( Sekil E.114 ). Dikmenin iizerine
yerlestirilen bagliklarin dikme ile birlegimin de hem ¢ivi kullamlmig hem de gegme
teknigi uygulanmgtir ( Sekil E.115-E.116)

5.5.3.2.Ahgap iskeletin dolgusu

Bolge i¢inde bulunan himis yapilarda dolgu malzemesi yorenin olanaklarna baglt
olarak, tas, kerpig, dal 6rgi, ahsap ve tugla olmugtur. Tas dolgu, zemin katlarda
kullanilmugtir ( $ekil E.117 ). Zemin katta 1.00-1.50m yiikseklige kadar tag dolgu
uygulamasiyla daha sikga kargilagilmaktadir ( Sekil E.118 ). Ahgap iskeletin zemine
yakin kisminda taban, dikme ve payandalarin arasindaki bosluklar, ¢amur hargh
moloz tas orgliyle doldurulmugtur. Tas dolgu yapilan bolimde, iskelette taban,
dikme, payanda ve varsa pencere boslugunu olusturan diigey bolme elemanlanindan

bagka bolme elemam kullanilmamustir.

Bolge icinde kerpi¢ dolgu, Gebze Tavsancil, Hendek ve Yalova’mn koylerinde
kullanlmustr. 1ki tisr uygulama gozlenmektedir. ilkinde kerpig bloklar iskelette

' TS-4499 UDK 674.028, s.11.
? Bu tamimlama igin bkz. TS-4499 UDK 674.028, s.24.
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olusturulan bosluklara dizilmis ve uzeri genellikle sivanmustir, ikincisinde kerpig
dolgu yapilmus, iskeletin di yiizine farkli geniglikte bagdadi ¢italarimin benzeri
¢italar gakilarak dolgu saglamlastmlmigtir. Bu ikinci tiir uygulama ile Hendek’de
kargilagiimaktadir ( $ekil E.119 ). Kerpi¢ dolgu, ahsap iskelette 30-35cm ara ile
olusturulan bosluklar igine edik ya da yatay olarak yerlestirilmistir (Sekil E.120-
E.121 ). Yalova Denizcali Koyii'ndeki yapinin zemin katinda yapilan bir kerpig
duvar uygulamasinda da, 13.5/26/6 cm 6l¢iilerindeki kerpig bloklar: yatay olarak bir

stra diiz ikinci sira kilicina olmak iizere siralanmugtir ( Sekil E.122).

Bolge iginde kargilagilan bir duvar dolgu bigimi de daha ¢ok Degirmendere, Sarayli
ve seyrek olarak Gebze Tavsancil’da kullanmilan, dal érgiidiir. Yalova Denizcali
Koyi’nde de yapinn i¢ duvarlarinda uygulandigi tespit edilmistir. Uygulamada,
ahsap iskelette, taban, dikme ve payandalar arasinda kalan bosluklar, yatay ve diigey
elemanlarla kigiik bolmelere ayrilmigtir. Diisey elemanlar aras1 yaklagik 60cm dir.
Dal orgii, ya olusturulan bosluklanin dig yiiziine konularak, arkasina kerpi¢ dolgu
yapilmug ( Sekil E.123 ) ya da i¢ yiize yakin yerlestirilmig, stvanmadan birakilmigtir
(Sekil E.124 ). Dal 6rgiiniin iskeletin dis yiiziine yapildig1 orneklerde yapi sivanmus,
ya da ahsap kaplanmigtir ( Sekil E.125 ).

Bolgede ahsap iskeletin bir diger dolgu malzemesi de ahsaptir. Adapazan merkez ve
Golcik Sarayli’da kullanilan ama ozellikle Diizce tarafinda yaygm olan yuvarlak
kesitli ahsap dolguda, agac kesildigi gibi yap: biinyesine girmektedir ( Sekil E.126-
E.127). Dolgu, taban, dikme, iist baglik ve payandadan olusan ahsap iskelet arasina
diisey ya da yatay olarak yerlestirilir. Agacin bazi yerlerde kabaca diizeltilerek
kullamldi$1 da tespit edilmigtir ( Sekil E.128 ).

Bolgede sikga kargilagilan bir dolgu malzemesi de tugladir. Tugla genel olarak
1940’11 yillardan sonra yapilan ahgap iskeletli yafnlarda temel dolgu malzemesidir.
Ancak bolgede tugla dolgulu gelencksel ahgap iskeletli yap1 ornekleri de
bulunmaktadr. Tuglalar, yapmin yapim tarihine gére, 25-60 cm aralklarla
yerlestirilen dikmeler arasina dizilmigtir. Genig bélme araliklarimin ( yaklagik 60cm )
eski tarihli yapilarda uygulandi:i tespit edilmisti. Gebze Tavsancil’da tepe
pencerelerinin varlif1 nedeniyle bolgedeki en eski yapilar olarak kabul edilebilecek
iki yapi buna omektir ( Sekil E.129 ). Bu ormeklerde tugla, ahsap iskelette
olusturulan yaklagik 60 cm’ lik bolmelere yatay olarak dizilmistir. Bolgedeki diger

bir eski tarihli 6rnek de yirminci yiizyil baginda yapilmig olan Adapazari Inonii
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Caddesi’ndeki tugla dolgulu yapidir ( Sekil E.130 ). Burada tugla dolgu, ahgap
iskeletin yiizeyinde yaklagik 45 cm ara ile olusturulan bélmelere yatay olarak, yatay
dolgunun zor oldugu yerlerde tuglalar diisey olarak yerlestirilmistir. Adapazari’nda
Uzeri ahgap kapli, yirminci yiizy1l basinda yapilmig olan bir yapida da dolgu
malzemesi tugladir. Dolgu i¢in yapilan bolmeler, diger iki 6rnekte oldugu gibi genis
arabiklidir (Sekil E.131 ). Dolgu aralari daha sonraki yillarda yapilmig olan
orneklerde azalmistir ( Sekil E.132 ). Omegin Gebze Tavsancil’da tuglalar, 32-34 cm
ve 20cm ara ile olusturulan bogluklara yatay, egik ve balik sirtt diizeninde
yerlestirilmiglerdir (Sekil E.133-E.134).

Bolgede bulunan 1940-1970 yillar1 arasinda yapilan ahsap iskeletli yapilarda dolgu
malzemesi ise her zaman tugladir. Yapilarin ¢ogu sivanmadan birakildif igin tugla

dolgu diizgin yapilmigtir ( Sekil E.135).

Bolgede bulunan himus yapilanin dig yiizii genellikle sivanmigtir. Stva uygulamasi
tim cephe boyunca yekpare yapilmamg, kat hizalarindaki tabanlar, ana dikmeler
ahgap olarak birakilmig ve sivanin devamlilig kesilmistir ( Sekil E.136 ). Saman

katkilt gamur siva en fazla 5 cm kalinliginda uygulanmustir.

5.5.3.3.Ahgap iskeletin kaplanmasi

Inceleme alam iginde bulunan ahsap iskeletli yapilarda, iskeletin iizeri iki sekilde
kaplanmigtir. Bunlarin ilki, iskeletin hem dig hem i¢ yiiziiniin bagdadi citalan ile
kaplanmas1 ve stvanmas; ikincisi, iskeletin i¢ yiiziiniin bagdadi gitalar, dig yiiziiniin
ahsap kaplanmasidir. Bolgede bagdadi ¢itast ve ahsap kaplamah yapilar az
sayidadir. Iskeletin dis yiizii bagdadi olan omekler genellikle Sakarya merkez,
Golciik Sarayli ve Gebze Tavsanci’dadir. Ahgap kaplanan ornekler ise sadece
Kocaeli merkez, Sakarya merkez ilge, Akgakoca, Gebze Tavsancil ve Golciik
Degirmendere’de  bulunmaktadir. Bu orneklerde, bagdadi ve ahgap kaplama
uygulamasi, yapilarin tim katlarinda olabildigi gibi, baz1 6rneklerde sadece iist
katlarda yapilmustir ( Sekil E.137 ). Bagdadi uygulamasinda, ahsap iskelet
genellikle 2-5 cm genisliginde ¢italarla kaplanmig ve tizeri stvanmugtir ( Sekil E.138).

Bolge iginde ahsap kaplama uygulamas: genellikle denize yakin yerlerde yapilmigtir.
Bu o6rneklerde yapilar, ya tiimiiyle ya da sadece iist katlarinda ahgap kaplanmistir
(Sekil E.139 ). Degirmendere’de oldugu gibi yapilarin iist katinda sadece deniz
tarafindaki 6n cephesinde ahgap kaplama yapilan 6mekler de vardir (Sekil E.140 ).
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Absap kaplama uygulamalarinda iskeletin i¢i bostur. Ancak bolgede ahsap kaplama
yapilan yapilarda yogun olarak unygulanan bir diger yontemde, ahsabin dolgu
yapilmig bir ahsap iskelet iizerine kaplanmasidir (Sekil E.141 ). Dolgu iizerine
ahgap kaplama uygulamasinda, yapinn iskeleti yoreye gore tugla, dal orgii, ya da
kerpigle doldurulmus ve iizeri ahsap kaplanmigtir. Ahgap kaplama yapilan yapilarda
yapimn koselerine kaplama iizerine pervaz gakilmistir.

Iskeletin tizerinin ahsap kaplandig1 yapilarda, kullanilan kaplama tahtalar genellikle
2-3cm kalinhiginda ve 18, 25cm genisligindedir. Ahsap kaplama, yali baskisi ve
lambal: gegme olarak iki tiir teknikte uygulanmigtir ( Sekil E.142 ). Lambali gegme
olarak uygulanan kaplamada, genellikle kaplama tahtalarinin ortast fitillidir.

5.5.4. Cat1

Bolgedeki yapilarin ortiisii, kirma ya da besik ¢atidir ( Sekil E.143 ). Yapilarin
planlan genellikle girintisiz, ¢ikintisiz oldugu igin gati bigimleri de sadedir. Bolgede
1940’lardan sonra yapilmis olan yapilarda ise birinci katlarda bulunan cumba gat1

bigimine yansitilmigtir.

Sacaklar, yap1 dig duvarlarindan yaklagik 60cm ¢ikinti yapmaktadir. Sagak altlar
¢ogu ornekte kaplanmamigtir. Catida alaturka kiremit kullanilomstir.

Catida kullamlan ahgap elemanlar, el aletleri ile kabaca bigimlendirilmistir. Ozellikle
mertek olarak sik¢a yuvarlak kesitli aga¢ kullanilmigtir ( Sekil E.144 ).

5.6. Bolgedeki ahsap karkas yapilarm deprem acisindan analizi

5.6.1. 1999 yihnda meydana gelen deprem hasarlarimin nedenleri

Bolge i¢inde, ahsap iskeletli yapilarin en agir hasar aldig1 Adapazar1 kent merkezinde
olusan deprem etkileri degerlendirildiginde, deprem oncesinde mevcut olan 23
tescilli ahgap iskeletli yapidan tiimiiyle yikilan onunun genellikle 1910-1930 yillart
arasinda yapilan yapilar oldugu goriilmektedir ( Tablo 5.5 ). Meydana gelen hasarlar
kat sayilari ve yapim sistemlerine gore degerlendirdiginde , iki kath yapilarda en
fazla yikilmamn himig yapilarda oldugu, ii¢ kath yapilarda en fazla hasar zemin kat:
kargir, ist katlari ahsap iskeletli yapilarda meydana gelmistir. Bu yapilarda meydana
gelen hasarlara ragmen, yapilarin biitiinliigii bozulmamugtir. Iki yapida, zemin katlar
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Tablo 5.5 Adapazari’nda 1982-1998 yillari arasinda tescil edilen ahsap iskeletli
yapilar ve 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminin bu yapilara etkisi

1999
(P/A/P) YAPIM | GECIRDIGi ONARIMLAR | YAPIM SISTEMi DEPREMININ
YILI ETKIsI
56/204/156- | 20.yyb. Ahsap kaplama Hafif hasar
56/204/16 1880-83 Zemin kat kargir tist | Hafif hasar
katlar ahsap kaplama
17/236/62 1915-20 himig yikilmig
23/625/45 1930 1967 depreminden sonra Ahsap kaplama yikilmig
onarim gérmils
77417 20.yy b. Zemin kat kargir iist | hasarh
katlar bagdadi
57/210/45 1915 1950 de mutfak, banyo, ve tist | himug yikilmig
kat merdiveni ilave edilmis
571210/54 1915-16 harmg yikilmig
1/133/17 1910 1940’1arda meydana gelen bir | Ahgap kaplama agr hasarlt
yangin sonucu yapuun 4. katt
kaldirlmig
9/66/196 20.yy 1943 depreminde yikilan 3.kat | himug zemin kat1 yikilmig
kaldiritmig
bagt
13/64/52 20.yy Zemin kat kargir iist | hasarh
katlar kaplama
bast ahgap kap
13/65/82 1915 Zemin kat kargir dst | yikulmg
katlar ahgap kaplama
93/502/44 1890 1967 depreminde bacalan Zemin kat kargir ist | hasarh
yikilmig katlar ahsap kaplama
94/511/52° 20.yy b. Himig+bagdadi hasarh
94/504/6 1945 1967 depreminde yikilan 3.kat | bagdadi yikilmig
kaldinlmig
96/507/8 20.yy 1943 depreminde yikilan Zemin kat kargir ist | hasarh
bast bacalar onanimig katlar ahgap kaplama
33/221/6 20.yy Zemin kat kargir tist zemin kat1 yikilmsg
katlar ahgap kaplama
bag
33/226/19 1930 1967 depreminden sonra g yikilmg
onarim gérmiistir ’
34122570 20.yyb. hmug yikilmig
34/225/41 Ahgap kaplama yikilmig
34/225/119 Ahgap kaplama yikilmg
34/223/6 20.yy 1967 depreminden sonra himig hasarh
bast onarim gérmigtiir
34/225/94” 1922- 1967 depreminden sonra Zemin kat kargir tist | hasarsiz
1924 tumilyle onanlmgtir katlar ahgap kaplama
35/78/30 20.yy Zemin kat kargir ist | hasarh
bag: katlar ahsap kaplama
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yikilmig, ahsap iskeletli tist katlar yikilmadan zemin katin enkaz tizerinde ayakta
kalmugtir. Adapazan kent merkezinde bulunan geleneksel ahsap iskeletli yapilarin

gelen hasarlara ragmen, yapilarin biitiinliigii bozulmamugstir. Iki yapida, zemin katlar

yikilmig, ahsap iskeletli st katlar yikilmadan zemin katin enkaz Gzerinde ayakta
kalmustir. Adapazan kent merkezinde bulunan geleneksel ahsap iskeletli yapilarin
deprem sirasinda aldiklari hasarlar, bu yapilarin yapildiklan dénemden bu giine
kadar biri 1943 digeri 1967 yilinda olmak iizere iki bilyikk deprem gegirdikleri
dikkate alinarak degerlendirilmelidir.

Aynica depremde hasar alan yapilarda, kullamlan ahsap tastyici elemanlar
¢ogunlukla, bozulmus, niteliklerini kaybetmislerdir. Hasar almig olan yapilarin ¢ogu
deprem Oncesinde terk edilmis, bos yapilardir. Bu nedenle bakimsizdirlar. Yapilar

gelisi glizel onarlmaya caligilmug sistemli bir onarim gérmemislerdir.

Yukarida en 6nemli genel nedenler sayildiktan sonra, 1999 yilinda meydana gelen
depremlerde ahgap iskeletli yapilarda olusan hasarlara bakildiginda, Adapazari’ndaki
bazi omekler disinda, bolgedeki ahgap iskeletli yapilar arasinda timiyle gogen
orneklerin az sayida oldugu gozlenmektedir. Yapilar hasar almalarina kargin,
deprem sonrasinda ayakta kalmiglardir. Bu depremlerde meydana gelen hasarlarin
daha 6nceki depremlerde oldugu gibi en fazla,

e zemin kat ve st katlarda farkli yapim sistemine sahip,

e zemin kat1 kargir,

e zemin kat1 ahsap iskelet aras1 tag dolgulu,

e ahsap iskelet arasi tugla dolgulu,

e ahsap iskeleti, kabaca iglenmis ve sadece ivi ile birlestirilmig elemanlarin

olugturdugu ve ‘

e ahsap iskeletinde yeterli payanda bulunmayan yapilarda
meydana geldigi goriilmektedir. Adapazart kent merkezinde oldugu gibi, bakimsizlik
bolgedeki hemen hemen tiim ahsap iskeletli yapilar igin gegerlidir.

Zemin kati kargir olan, ya da payandasiz ahsap iskelet arasina tas dolgu yapilan
binalarda bu duvarlar tiimiiyle, ya da kismen yikilmig; buna bagl olarak tist yap1 da
hasar gormugtiir. Yikilan duvarlar genel olarak ahsap hatil konmadan ve gamur

harciyla, 6zensiz oriilmiiglerdir. Duvar &rgiisiinde genellikle toplama kiigiik taslar
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kullamimistir. Ahgap iskelet arasi tag dolgulu zemin katlarda yatay ve diisey boime
elemanlari ile ahgap iskelette olugturulan bosluklar genistir.

Zemin katlari da ahsap iskeletli olan yapilarda, bir diger 6nemli hasar nedeni zemin
katin st katlara gore daha bosluklu olmasidir. Bu ozellikteki binalarda deprem
sirasinda genellikle kalici yatay otelenmeler meydana gelmigtir. Ahsap iskelette
yeterli payanda ve yatay , disey bolme elemanlarinin bulunmamasi, yapilara
niteliksiz onarimlar yapilmasi da hasar nedeni olmustur.

Bolgede ¢ok sik karsilagilan bir durum da ahgap iskeleti olugturan elemanlarin biiyiik
bir bélimiinde nitelik kayb1 - siingerlesme- ve biyolojik bozulmalar nedeniyle
kopmalar, kinlmalar meydana gelmis olmasidir. Ayrica ahsap elemanlarda neme
karg1 bir koruma s6z konusu olmadigindan, 6zellikle temele yakin yerlerde bulunan
elemanlarda ¢iirimeler saptanmigtir. Baglant: noktalarinda ahsap elemanlarin nitelik
kaybina ugramasi nedeniyle, givilerin iglevini kaybettigi tespit edilmistir. Bolgedeki
tugla dolgulu ahsap iskeletli yapilarda sikga gorillen bir hasar tiri de dolgu
dokiillmesidir.

Bolgede bulunan 1940-1970 yillar1 arasinda yapilan yapilarin biyiik bir boliimii
depremi hasarsiz gegirmistir. Bu yapilarin gogu ayaktadir.

S.6.2. Bolgedeki ahsap iskeletli yapilarin deprem acisindan incelenmesi

Deprem aminda bir yapmnin, deprem dalgalarini her yonden ayr1 ayn kargilayacakmig
gibi olmas1 gerekmektedir ( Levy, vd., 2000: 98 ). Bu nedenle yapmmn plammn
olabildigince basit ve simetrik olmast gerekmektedir. Planda var olan girintiler,
buralarda gerilme y131lmasina ve bu noktalarin zayiflamasina neden olacaktir (Ersoy,
1989: 72 ). Yapin plamnin kare ya da kareye yakin olmas: yapinin deprem

dayanimi agisindan iyidir.

Bolgedeki gerek geleneksel, gerekse 1940°lardan sonra yapilan ahsap iskeletli
yapilar, genel olarak kare ya da kareye yakin planlidir. Ozellikle Diizce Konuralp’de
bulunan bazi yapilarda, ¢ikma yoktur. Bolgede Konuralp’in digindaki yerlesimlerde
bulunan yapilarda genel olarak, &n cephede cephe aksinda birinci kat seviyesinde
cumbalar ya da 6n cephe boyunca gikmalar bulunmaktadir. Ancak yapilar her zaman
kare ya da kareye yakin planhidir.

Ahgap iskeletli yapilar, ahsap malzemenin hafiflii nedeniyle, daha az deprem

kuvvetinin etkisinde kalir. Ayrica bu yapilar siinek yapilardir. Depremde yapimn
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etkisinde kaldifx sarsintilar altinda kirlmadan salimm yapabilirler. Ancak, bir yapi
hangi malzeme ve hangi yapim teknigi ile yapilirsa yapilsin, depreme dayamm

agisindan en 6nemli gereklerden biri uygulamanin dogru ve iyi yapilmasidir.

Bir ahgap iskeletli yapinin depreme dayanikli olmas: igin,

e temelinin zemine ve yapiya uygun olmasi,

e ahgap iskeletinin temele baglanmas,

® tastyici sisteminin yanal yiiklere karsi dayanikli olmas,

e tagtyici sistemini olugturan elemanlarin birbirine dogru ve iyi bir sekilde

baglanmasi,

® catisinin alt yapiya iyi baglanmasi,
gerektigi soylenebilir ( Bolim 4.4 ). Bir ahsap iskeletli yapida tagiyic1 sistemde
yanal yukler payandalarla kargilanmaktadir. Iskelet sisteminde payandalarin
yerlestirilmesi, dikmelerin, payandalarin, tabana birlesimlerinin iyi yapilmast ve

ahsap iskeletin temele baglanmasi yapinin deprem dayanimim etkilemektedir.

Deprem dayanimu igin gerekli 6nemli bir ayrint1 yapilarin temelinin siirekli temel
olmasidir ( Kafesgioglu, Toshio Sakai, Yarar ). Oysa bolgedeki yapilarda siirekli
temel genel olarak sadece kent ve kasabalarda uygulanmigtir. Koylerde ise daha ok
tekil ( miinferit ) tas temellerle kargilagiimaktadir. Buralardaki yapilarda yapinin
yukii, ya dogrudan tagtyic1 dikmeler, ya da bir taban araciligi ile yap: kogelerine

yerlestirilen iri taglara, oradan da zemine aktariimaktadir.

Deprem sirasinda yapiya etkiyen deprem kuvvetinin, ahgap iskeletin temel iizerinden
kaymasina, devrilmesine neden olmamasi igin iskeletin yapimin temeline baglanmasi
gerekmektedir. Bolgedeki geleneksel ahsap iskeletli yapilarda, tekil tag temele sahip
olanlarda boyle bir baglant: yoktur. Siirekli temele sahip yapilarda ise ahgap iskeletin
temele baglandi3: bir uygulama ile kargilagiimamstir.

Bolgedeki geleneksel ahgap iskeletli yapilarda iskelet, “1998 Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik” e gore depreme dayamkli ahsap iskeletli
yapilarda olmas: gereken elemanlar olarak belirtilen, alt ve iist tabanlar, dikmeler,
payandalar ve yatay, diijey bolme elemanlarindan olusmaktadir. Bu elemanlarin
boyutlari, yine bu yonetmeligine gore ahsap iskeleti olusturan elemanlarin sahip

olmasi gerekli boyutlara uygundur.
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Bolgedeki geleneksel yapilar iginde zemin kat ve iist katlar arasinda yiikseklik
farkinin olmasi, bu katlarda kullamilan elemanlarin boyutlarinin farkli olmasina
neden olmaktadir. zemin kat tastyict dikmeleri ile iist kat tasiyic1 dikmeleri arasinda
var olan boyut farki, deprem kuvvetinin bu elemanlar iizerindeki etkisini
farklilagtiracaktir. Ayrica bolge iginde zemin ve birinci kat boyunca devam eden
yekpare dikme kullamilan yap1 ornekleri de vardir. Deprem kuvvetinin farklilagmasi

burada da sz konusudur.

Bolgedeki yapilarda genel olarak, deprem dayanimu igin bu yapilarda en onemli
eleman olan payandalarin yerlestirilmesine dikkat edildigi gozlenmektedir. Bayiilke
payandalarin ahgap iskelet sistemi i¢inde en dogru yerlesiminin alt taban ile iist taban
arasina oldugunu; eger payandalar dikmeye dayandirilacaksa dikme iizerinde
payandanin girebilece§i kadar yuva agilmasi gerektigini belirtmektedir ( Bayiilke,
1979: 92 ). Bolgedeki yapilarda payandalar daima, alt taban ile dikme arasina
yerlestirilmistir. Ozellikle yiizyilln baginda yapilmig olan geleneksel ahgap iskeletli
yapilarin g¢ogunda payandalarin tabana ve dikmeye dayandifi yerde payandanin

girecegi kadar yuva agildig gézlenmektedir.

Yapiya uygulanan deprem kuvvetinin, bu yiikleri tasiyabilecek tiim elemanlara
iletilebilmesi igin ahsap elemanlarin birbirine baglantisinin gok iyi olmas: gereklidir.
“1998 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” de ahsap iskeletli
yapilarda elemanlarin birbiri ile baglantisinda ¢ivi ile birlikte gegme tekniklerinin de
uygulanmasimn daha dogru olacag: belirtilmektedir. Bolgedeki geleneksel yapilarda
baglantilarda genel olarak ¢ivi kullanilmigtir. Civinin yamsira 6zellikle taban
birlesimlerinde kertme zivana; taban- dikme birlesimlerinde zivanali birlestirme,
taban- payanda birlesimlerinde Zogiisli zivana teknigi de kullanilmigtir. Ahgap
iskelet sisteminde kullanilan taban disinda tiim elémanlar yekparedir Sadece tabana
gerektiinde ek yaptlmigtir. Tabanlarin birbirine eklenmesi “1998 Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” de belirtildigi gibi pahli boy birlestirme
olarak yapilmugtir.

Kullamlan ahsap iskelet elemanlarinin diizgiin kesite sahip olmasi, bu elemanlarin
birlegiminin daha kolay yapilmasini saglamaktadir. Geleneksel yapilarin tiimiinde bu
elemanlar, el aletleri ile kabaca sekillendirilmislerdir. Ancak bu elemanlarin kare ya
da dikdortgen kesitli olmasmna dikkat edilmigtir. Sadece bazi yapilarin gatilarinda
yuvarlak kesitli ahgap eleman kullanildig1 gozlenmektedir.
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Deprem hasarlarinin genellikle zemin kat1 kargir ya da ahsap iskelet arasinin tag
dolgu oldugu yapilarin zemin katlarinda meydana geldigi gozlenmistir. Bolgede
bulunan ahsap iskeletli yapilarda zemin katlar kargir olanlarda tag duvar 6rgiisiine
dikkat edilmedigi sOylenebilir. Toplama kiigiik taglar, duvar orgiisiini
olusturmaktadir.

1940- 1970 yillart arasinda yapilan yakin tarihli ahsap iskeletli yapilarda, temel
yapimina daha ¢ok dikkat edildigi gézlenmektedir. Bu yapilarda ¢ogunlukla siirekli
tas temel uygulanmig hatta 1960’1 yillarda yapilmig olanlarda betonarme temellere
de rastlanmaktadir. Yapilarin ahsap iskeleti, diizgiin kesitli standart elemanlardan
olugmaktadir. Iskeletin kurulmas: sirasinda payandalarin yerlestirilmesine gok dikkat
edilmigtir. Sikca ¢apraz payanda kullanildigi gézlenmektedir. Elemanlann birbiri ile
baglantis1 genel olarak ¢ivi ile yapilmig ancak geleneksel yapilarda oldugu gibi,
¢ivinin yamsira Ozellikle taban birlegsimlerinde kertme zivana, dikme -taban
birlesimlerinde zivanali birlestirme de uygulanmigtir. Tabanlarin diginda tiim
elemanlar yekparedir. Tabanlara gerektiginde pahli boy birlegtirme ile ek yapilmustir.
Bu yapilarda genel olarak katlar arasinda yiikseklik farki olmadig: i¢in elemanlarin
boyutlarinda farklilik yoktur.
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6. SONUC

Ulkemizdeki geleneksel yapilarin deprem davramslarinin incelenmesini ve onlarin
deprem dayamimlanimi degerlendirmeyi amaglayan bu ¢aligma iki asamadan
olusmustur. Ilk agamay1, geleneksel ahsap iskeletli yapilarin, Tiirkiye sinirlan i¢inde
bugiine kadar meydana gelen depremlerdeki davramglarinin degerlendirilmesi
olusturmaktadir. Ikinci agama ise bu yapilarin deprem davramslarinin nedenlerinin
ortaya konulabilmesi i¢in, segilen bir 6mekleme bolgesindeki ahsap iskeletli

yapilarin ozelliklerinin saptanmasi ve bu yapilarin deprem dayammi agisindan

irdelenmesini icermektedir.

Caligmanin ilk agamas: sonunda, malzemenin hafifli§i nedeniyle, daha az deprem
kuvvetinin etkisinde kalan aynica siineklik 6zellikleri nedeniyle, depremde yapiy:
etkileyen sarsintilar altinda kirilmadan salinim yapabilen ahgap iskeletli yapilarin
genel olarak deprem dayanimlarmin iyi oldugu tespit edilmigtir. Ancak bu yapilarin
da 1999 yilina kadar yilina kadar yasanan depremlerde gesitli nedenlerle hasar
aldiklan gozlenmistir. Bu depremler sirasinda yapilarda genel olarak,

e ahsap iskelet iyi islenmemis duvarlara oturtulmast,

o alt katlarda yeterli payanda ve baglant: elemaniarinin konulmamas:,

e payandalarin dogru yerlegtirilmemesi,

e pencere sayisimn fazla olmasi,

e yapilann biyiik ve planlarinin sade olmamasi,

o ahsap elemanlarin biyolojik bozulmaya ugramasi,

e kinlgan bir dolgu malzemesi kullaniimis olmas,

e clemanlarin baglantilarinin iyi yapiimamas:,

e ahsap elemanlarin diizgiin kesitli olmamas:,

e ahsap gergeve ile dolgu arasinda bir baglant1 olmamasi,

e yapinin saglam zemine oturtulmaya ¢aligiimamast,
gibi nedenlerden kaynaklanan hasarlar olusmusgtur. Meydana gelen depremin,

e siiresi,
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e Dbuyiklugi,
e yerlesmelerin aliivyal zemin {izerinde olmasi ve
¢ daha 6nce bir deprem yaganip yaganmamasi,

da yapilardaki hasan etkilemektedir.

1999 yilinda yasanan depremlerin meydana geldigi bélgede, yirminci yiizyil baginda
ve 1940-1970 yillari arasinda yapilmus olan iki tir ahsap iskeletli yap:
bulunmaktadir. Depremlerin  bu yapilar iizerindeki uzerindeki  etkisi
degerlendirildiinde en agir hasarin Adapazan kent merkezinde ve Sapanca’da
meydana geldifi gorulmektedir. Agir hasar alan yapilar geleneksel ahsap iskeletli
yapilar olmustur. Yakin tarihli ahgap iskeletli yapilarin ise depreme dayanimlar1 daha
iyidir. Adapazan ve Sapanca digindaki yerlesimlerde bulunan ahgap iskeletli
yapilarda genel olarak hafif, ya da orta hasar meydana gelmigtir. Bu yapilarda
hasarlarin,

e zemin kat ve iist katlarda farkli yapim sistemine sahip,

zemin kat1 kargir,

zemin kati ahgap iskelet arasi tas dolgulu,

o ahsap iskelet arasi tugla dolgulu,

o ahgap iskeleti, kabaca iglenmis ve elemanlari sadece ¢ivi ile birlegtirilmis,

» ahgap iskeletinde yeterli payanda bulunmayan yapilarda, meydana geldigi
gozlenmigtir.
1999 yilinda meydana gelen depremlerin etki alani igcinde kalan ahsap iskeletli
yapilarin deprem davramglanni degerlendirebilmek igin bu yapilarin 6zellikleri
incelendiginde,

e yapilarn saglam zemine oturtulmaya galisilmamast,

e zemin kat ile iist katlar arasinda yiikseklik farki olmast,

e katlar arasinda yapim teknigi fark: olmasi,

o kargir zemin katlarda niteliksiz zemin kat duvarinin olmas,
bu yapilann deprem dayanimlarina koti etki edecek 6zelliklerdir. Ancak,

o ahsap iskelette payanda yerlesimine genel olarak dikkat edilmesi,

e Ozellikle taban, dikme-taban, payanda-taban ve payanda-dikme

baglantilarinda ¢ivinin yanisira gegme tekniklerinin de kullanilmast,
e yapilann girintisiz planlara sahip olmalar,

bu yapilarin deprem dayamimlar agtsindan olumlu ozelliklerdir.
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Nitekim bu yapilar deprem sonrasinda gogunlukla ayakta kalarak deprem dayanimi
agisindan gerekli olan kosullara sahip olduklarini gostermiglerdir. Meydana gelen az
sayida agir hasar ve gogmenin sebebi,

e yapilann daha 6nce iki siddetli deprem gegirmis olmalari,

o yapilarin bakimsizligy,

o niteliksiz onanimlar ve

e ahsap iskeleti olusturan elemanlarin biyolojik bozulma nedeni ile niteliklerini

kaybetmis olmalaridir.

Bu caligma, bir yapinin depreme dayanimimi sadece yapildigi malzeme ve yapim
tekniginin belirlemedigi, en 6nemli gereklerden birinin yapinin uygulamasinin dogru
olmas1 ve sonrasinda da gerekli bakimin yapilmas: oldugu sonucuna ulagmigtir.

Bakimin diizenli olarak yapilabilmesi igin yapinin kullamlmasi gereklidir.

Gegmigte bir yapir gelenegimizin oldugu, kullanilan malzeme ve teknik aym
olmasina karsin her yerlesim yerinde o yoreye ozgii bir yapi tipinin ortaya
¢ikmasindan bellidir. Bu gelenegin devami olarak 1940’lardan itibaren yapimina
baslanan yakin tarihli geleneksel ahgap karkas yapilar, devletin de yonlendirmesi ile
depreme dayanim konusuna dikkat edilerek yapilmig yapilardir. Bu yapilarin
Ozellikle deprem riski yiiksek kirsal bolgelerde, gegmigle baglantinin siirdiriilmesi,
koylerimizin kasabalarimizin kaybetmis olduklar1 karekterlerinin geri kazandirilmasi

acisindan yapimlarimn siirdiiriilmeleri ve desteklenmeleri gerekmektedir.
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EKA: 2. Boliimiin gekilleri
EKB: 3. Bolimiin sekilleri
EKC: 3. Bélimiin tablolari
EKD: 4. Bolimiin gekilleri
EKE: 5. Boliimiin gekilleri

* Kaynag belirtilmemis fotograflar tarafimizdan gekilmistir.
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Sekil A.1

Sekil A.2

7 s
Avrasya ~J? 4
Levhsgg‘ 6 {w e

AE
S
= Pasifik
23 Levhas:
Y
7
%
A{ue‘s'g%lfa
S1 (f
¢ 7

Antarktika
Levhas

: Tektonik levhalar ( Levy, Salvari, 2000:27 )

* Pasifik Okyanusu
Kugag:

: Deprem kugaklari ( Levy, Salvari, 2000:28 )
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Sekil A3

Episantr veya
merkeziistil

Dalgalarin hareket yonii

Hareket yonii

Pargaciklann
titregme yoni

Hiposantr veya odak

: Deprem dalgalar1 ( Levy, Salvari, 2000:74 )
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Yapinin deprem oncesindeki durumu

ATALET KUVVETi

p S~
\ R Yapimnin deprem basladigt andaki durumu

—=~DEPREM KUVVETI

™~
Yapimn depremin baglamasindan
0.1 sn sonraki durumu

T ATALET KUVVETI
S ,

————

/
/ Y apmin depremin baslamasindan

0.2 sn sonraki durumu

DEPREM KUVVETI

™S

Yapinin depremin baglamasindan
0.3 sn sonraki duromu

Sekil A4  :Deprem aninda yapiya etki eden kuvvetler ( Bayiilke, 1979:29 )
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Sekil A5  : Deprem aninda binalarin sallanma bigimleri ( Levy, Salvari, 2000:97 )

\'% N—

Faylanmadan 8nceki durum |
ay Verev atihmh normal fay \

Dogrultu atimh fay % Verev atihml ters i"ay§

Sekil A.6 :Fay tipleri ( Karaesmen, 1996:19)




odad:

Sekil A.7  : Yerel zemin kogullarinin yer hareketi iizerindeki etkisi ( Karaesmen,
1996: 19)

o ~gmmwwn Depremin hareketi

Yaptnin giderek artan titregim periyodu (saniye)

saniye

Sekil A8  : Yapilann titregim peryotlar: ( Levy, Salvari, 2000: 98 )
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P (DEPREM YUKU)

'y
GEVREK YAPI
(Sirf Perde Duvarli
BA- Yapi)
Py 1 —~ SUNEK YAPI (Betonarme Bagdadi
/ Ahsap Karkas)
HIMIS AHSAP KARKAS
{1 > YIGMA YAP! (Gevrek yapi)
. \ — A IYATAY OTELEME)
Ay By

Sekil A9  : Yap tipi suneklik iliskisi ( Bayiilke, 1977: 40)

e
_____________

Sekil A.10 : Bina bigimi ve deprem iligkisi ( Levy, Salvari, 2000: 100 )
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( Tobriner,1999

11 : 1755 Lizbon Depremi sonrasinda gel
Sistemi

Sekil A
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: 1825 Depremi sonrasinda Lefke Adasi’nda kullaniimaya

Sekil A.13

baglanan bir i¢ ahsap ¢ergeve ve dig tag duvardan olusan ¢ift

duvarl: yapim sistemi ( Touliatos, 2000 )
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Sekil B.5 : Schweigger’in seyahatnamesinden onaltinci yiizyil Istanbul evi
( Schweigger, 1608: 105 )
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Muradiye Evi ( 17. yy ) ( Eldem, 1984-87a: 100, Kuban, 1995: 57)

Sekil E.6  : Birinci devir ev 6rnekleri
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Sekil B.7

P \lt 8,
1.

i
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o S e e dre e fmmndem

Gebze Nalbant Kadri Usta Evi ( 18.yy ) ( Eldem, 1984-87a: 164 )

- fkinci devir ev drnekleri
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Serencebey Kahvecibag1 Konag ( 19. yy basi ) ( Eldem, 1984-87a: 246 )

i 'lm F e
== = L
LA TR = e =
i: =1 e - — S o——o — e
= = jie] J}_Jr"‘ =
6. TN b 0 o1 D KT BEEE = L
s | o e ey (TR
- Xedox = |- ee d
[ttt ottt [] ¥ P ¢ f : N |

g .

|

e ety 1 5.4
B ¢

P
44
11

Sekil B.8

Cihangir’de bir ev ( 20. yy bast ) ( Eldem, 1984-87a: 214 )
: Ugtincti devir ev drnekleri
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Sekil B.9  : Ahsap yapida gatk: (iskelet ) (Arseven, tarihsiz: 746 )
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Bursa, Giimiiggeken Cadde’sindeki ev ( 18.yy ) (s. 121)

(s.118)

Bursa, Elmalik Cadde’sindeki ev ( 17.yy )

T
i

2
*ndeki ev

I I

S =1 -

i

j

T nonAAARARARNE
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e |

Bursa, Seyh Hamit Mahallesi

(s.115)

Sekil B 10

: 17.-18. ylizy1l himig yapim teknigi ( Eldem, 1984-87a )
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: Ahgap karkas tizerinin ahgap kaplanmasi ( Eldem, 1984-87¢c: 234-235 )

Sekil B.11



b e d

Sekil B.12  : Abgap kaplamali yap: dregi, Amcazade Hiiseyin Pasa yalis1 ( 1699 )
( Giinay, 1999:25, Kuban, 1995: 83 )
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aKiitahya, tagtyic1 ahgap dikmeleri bir taban aracilig ile temele oturan ahsap iskeletli
yap1 ( Kuban, 1995:21)
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b. Kastamonu Devrakani, tagtyic: ahsap dikmeleri dogrudan temele oturan ahgap
iskeletli yap: ( Kafesgioglu, 1955:65 )

Sekil B.13  : Ahsap iskelet ornekleri
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Himig yap: 6rnekleri

Sekil B.14
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Bagdadi yap:

Sekil B.15
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Sekil B.16

: Ahgap kaplamalt yap: drnekleri
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Tablo C.1 15.yy oncesinde bugiinkii Tiirkiye sinirlar icinde meydana gelen
depremler (Ergin,vd, 1967:12-18 )}

TARIH | YER SIDDET | TARIH YER SIDDET
11-12 Aydin VIII 732 Istanbul VIl
17 Izmir, Aydin, Manisa, X 740 Istanbul vl
Alagehir
29 Tznik, Tzmit IX 867 Istanbul Vil
33 Tzmit vl 975 Istanbul VII
44 Manisa, Efes VI 985 Erdek, Iznik VI
53 Dinar vii 986 Istanbul Vil
60 Pamukkale, Denizli IX 1010 Istanbul VI
68 Milet- Soke j%11 1011 Erzincan VIII
69 Iznik, Izmit VI 1031 Istanbul VI
105,106 | Candarh Korfezi Vil 1034 Istanbul Vi
110 Antakya- Samandag VI 1040 Tzmir v
121-122 | Izmit, Iznik VIl 1045 Erzincan X
176/177 | Izmir, Ege Adalan v 1063/1064 | Istanbul, Trakya, | VII
Erdek, iznik
253 Bergama VI 1082/1083 | Istanbul v
335 Niksar VIl 1111 Van IX
345 Niksar VII 1114/1115 | Urfa, Harran IX
358 Iznik Vil 1131 Ani, Digor VIII
363 Istanbul vl 1151 Kars VI
427 Istanbul vl 1165 Erzincan viI
430 Istanbul VI 1168 Erzincan VII
440 Istanbul VI 1170 Erzincan VIII
447 Istanbul, Izmit Kérfezi h2iii 1205 Kayseri IX
464 Erdek VI 1251 Erzincan Vil
478 Istanbul VIl 1254/1255 | Erzincan VIII
488 Izmit, Yalova VII 1268 Erzurum X
499 Niksar, Susehri VIII 1276 Abhlat, Ercis, Van | VII
527 Antakya X 1289 Erzincan VIII
528 Amasya vII 1296 Istanbul vl
542 Istanbul Vil 1308 Erzincan Vil
543 Erdek, Kapidag IX 1319 Agn, Ani vII
554 Tzmit vl 1354/1356 | Gelibolu, Bolayr, | VI
Malkara
554 Istanbul VI 1363 Mus, VI
555 Istanbul X 1374 Erzincan Vil
557 Istanbul VI 1422 Erzincan VII
561 Ceyhan civan VIII 1441 Van, Nemrut VI
611 Istanbul viI 1458 Erzincan, X
Erzurum
688 Izmir X 1482 Erzincan, X
Erzurum
715 Tznik IX

! Bu liste bu katologtan deprem siddeti vi1 ve {izerinde olan depremler derlenerek olusturulmugiur.
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Tablo C.2 1500-1700 yillar: arasinda bugiinkii Tarkiye simirlan iginde meydana
gelen depremler (Ergin, Giiglii, Uz, 1967:12-18, Ambrasey, vd, 1995: )

TARIH YER

10 Eyliil 1509 Marmara
1514-1515 Cankin
12 Temmuz 1542 Tekirdag
10 Mayis 1556 Marmara
5 Kasmm 1575 Erzincan
1577 Balikesir
1579 Amasya- Corum
Kasim 1590 Amasya
4 Temmuz 1593 Istanbul
22 Eylill 1595 Sart- Manisa
1598 Amasya
1601 Karliova
1 Ocak 1608 Istanbul
1611-12 Manisa
18 Mayis 1625 Saroz
1631 Milas

23 Apustos 1640 Istanbul
1645-46 Nazilli

7 Nisan 1646 Van
1647-48 Amasya
21 Haziran 1648 Istanbul
22 Subat 1653 Aydin

20 Mayis 1654 Izmir

17 Subat 1659 Istanbul
29 Mayis 1664 Elegkirt

2 Haziran 1664 1zmir

22 Eyliil 1666 Hakkari
24 kasim 1666 Erzincan
12 Agustos 1668 Beypazari
15 Agustoc 1668 Ankara
26 Ekim 1669 Istanbul
14 Subat 1672 Bozcaada
1675 ‘ Patiirge
Nisan 1678 Palu .
1 Subat 1680 Izmir

16 Temmuz 1682 1zmir

14 Eyliil 1684 Amasya
Aralik 1686 Karadeniz,
10 Temmuz 1688 Izmir

25 Nisan 1689 Edime
Ekim 1689 Piiliimiir
11 Temmuz 1690 Istanbul
13 Nisan 1692 Adilcevaz
14 Nisan 1696 Caldiran
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Tablo C.3 1700-1800 yillar1 arasinda arasinda bugiinkii Tiirkiye sinirlan i¢inde
meydana gelen depremler (Ergin, vd, 1967:12-18, Ambrasey,vd, 1995: 97-168 )

TARIH YER
1700-01 Foga
26 mart 1701 Van
30 kastm 1701 Van
25 subat 1702 Denizli
9 haziran 1704 Kayseri
| 8 Apustos 1705 Bursa
1 Haziran 1707 Biga
3 Temmuz 1709 Foga
Subat 1710 Ladik
25 Mart 1712 Istanbul
8 Mart 1715 Van
9 Mayis 1717 Kayseri
1 Temmuz 1717 1zmir
19 Kasim 1717 Denizli
25 Mayis 1719 1zmit
23 Temmuz 1719 Saroz
Eylal 1723 Tzmir
Ekim-Aralik 1727 Istanbul
16 Eyial 1728 Izmir
Mayis-haziran 1730 fskilip
10 Haziran 1730 Saroz
6 mart 1737 Biga
Mayis 1737 Istanbul
25 Eylal 1738 Antakya
4 Nisan 1739 Izmir
18 Mart 1745 {zmir
18 Haziran 1751 Kugadass
15 Azustos 1751 Istanbul
29 Temmuz 1752 Edirne
2 Eytal 1754 1zmir
5-14 Eylil 1754 {stanbul
16 Eylal 1754 istanbul
2 Ekim 1754 Istanbul
13 Subat 1756 Izmir
13 Ocak 1762 Edirne
22 Mayis 1766 Istanbul
5 Agustos 1766 Istanbut
9 Ocak 1766 Erzurum
23 Kasim 1766 Istanbul
30 Hagziran 1767 Istanbul
26 Mart 1767 Istanbul
ekim 1769 Erzurum .
Eylal 1771 Tzmir
29 Mayis 1776 Istanbul
29 aralik 1776 Vezirkdprid
20 ocak 1777 Amasya
16 haziran 1778 Izmir
3-5 temymuz 1778 1zmir
1 ckim 1778 1zmir
14 mart 1779 Arapkir
18 haziran 1784 Kigi
28 mayis 1789 Elazip
Haziran 1789 Mardin
18 haziran1794 Corum
5 apustos 1794 Soght
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Tablo C.4 1800-1900 yillar1 arasinda arasinda bugiinkii Tiirkiye simrlan iginde
meydana gelen depremler (Ergin, vd, 1967: 22-34)

TARIH YER SIDDET
1826-1827 Tokat, Vil
1828 1zmir Vil
1835 Kayseri VI
1840 Agn, Kafizman, I§dir VI
1844 Ankara, Osmancik vi
1850 Erzurum va
1850 Batt Anadolu VIII
1851 M. Kemalpaga i
1863 Suhut X
02.10.1864 Fethiye, Meis VIII
23.11.1865 Canakkale civan VI
22.07.1866 Dicle ve Firat arass VI
07.03.1867 Foga, Edremit, Ayvalik vHl
1868 Erzurum, Kars VII
01.12.1869 Kerme Kérfezi VI
25.03.1871 Van VII
07.06.1871 Marmaris v
08.10.1871 Sakiz adast VI
03.04.1872 Antakya X
28.02.1855 Bursa X
21.01.1859 Erzurum, Pasinler VIl
01.08.1859 Erzurum Vil
21.08.1859 inroz X
1860 Gelibolu, Sakiz Vi
1873 Niksar, Sebinkarahisar vii
1875 Canakkale VII
03.05.1875 Capali, Dinar X
05.05.1875 Capali, Dinar X
1875-76 Kastamonu, Cankari, Niksar VI
01/11/1877 Marmara Adalan VIII
1878 Bursa, fzmit, Sapanca VII
29.06.1880 1zmir-Gediz X
1880 Tire viL
07.06.1881 Van, Nemrut : viI
28.09.1881 Cankm VII
15.10.1883 Cegme X
01.11.1883 Yzmir Korfezi VI
06.10.1886 Ege B6l., Tavganh vii
1887 Koycegiz, Kula, Cine, Denizzli, | VII
Menemen
1888 Sakiz, Cesme, Urla v
1888 Izmir, Aydin, Odemis v
31.03.1893 Malatya civani X
24.07.1893 Edirne vii
10.07.1894 Istanbul, Karamfirsel, Tekirdag, X
Lapseki

19.08.1895 Aydin civar VIIL
1895 Menemen X
16.04.1896 Emet il
26.06.1896 Marmaris, Kerme Korfezi viI
1897 Marmaris, Urla VI
1897 Balikesir VI
20.09.1899 Biiyfik Menderes bos. X
25.10.1889 Midilli, Izmir VI
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Tablo C.5 1900-1999 yillan arasinda meydana gelen depremler ( Ergin, vd, 1967:34-
146, Bagci, vd, 1991: 113-126, Ozmen,vd, 1997: 36-89 )

TARIH BUYUKLUK YER

1901 VI Erzumum
19.04.1903 X Malazgirt-Bulanik
1904 VI Aydin civari

1904 viI Malatya

1905 VIII Malazgirt

1911 Vil Afyon, Aksehir
09.08.1912 73 Milrefie
03.10.1914 IX Isparta, Dinar
1919 Vi Bergama

1921 Vi Igin

13.09.1924 6.9 Pasinler
07.08.1925 5.9 Dinar

18.03.1926 6.9 Finike

22.10.1926 5.7 Kars

31.03.1928 7 Tepekdy, Torbali
06.05.1930 7.2 Hakkari Smint
04.01.1935 6.7 Erdek, Marmara adalan
01.05.1935 6.2 Digor

19.04.1938 6.6 Kirgehir
22.09.1939 7.1 Dikili

21.11.1939 5.9 Tercan
26.12.1939 7.9 Erzincan
20.02.1940 6.7 Develi

13.04.1940 5.6 Yozgat

10.09.1941 59 Van-Ercisg
15.11.1942 6.1 Bigadig
21.11.1942 5.5 Kargs, Kizilumak Vad
11.12.1942 59 Osmancik, Ham. 8zl
20.12.1942 7 Niksar, erbaa
20.06.1943 6.6 Adapazan, Hendek
26.11.1943 72 Samsun, ladik
01.02.1944 72 Bolu,Gereds,Cerkes
05.04.1944 5.6 Bolu, mudurnu
25.06.1944 6.2 Usak, Gediz
06.10.1944 7 Edremit kdrfezi
31.05.1946 5.7 Varto- Hims
23.07.1949 7 Karaburun, Cesme
17.07.1949 7 Ki#i, Karliova
13.08.1951 6.9 Cankiri, Kurguniu
18.03.1953 74 Yenice, Gonen
16.07.1955 7 Sake

25.04.1937 7.1 Fethiye
26.05.1957 7.1 Abant

25.10.1959 5 Hims, Varto
14.06.1964 6 Malatya
06.10.1964 7 Manyas
16.06.1965 5.7 Denizli, Honoz
07.03.1966 5.6 Varto

19.08.1966 6.9 Varto

22.07.1967 72 Adapazani
26.07.1967 6.2 Polimiir
03.09.1969 6.5 Amagya Bartin
28.03.1969 6.6 Alagehir
28.03.1970 7.2 Gediz

12.05.1971 6.2 Burdur
22.05.1971 6.7 Bingsl
06.09.1975 6.9 Lice

19.08.1976 49 Denizli
24.11.1976 7.2 Caldiran, Muradiye
30.10.1983 Erzurum, Kars
05.05.1986 5.6 Malatya
13.,03.1992 6.8 Erzincan, Tunceli
01.10.1995 59 Dinar
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Tablo C.6a 19. yiizyilda kullanilan kerestenin cinsi boyutlan ve nerelerde
kullanildifim gosteren cetvel ( Arseven, 1957: 1047-1050 )

Mege ve kestane takima

Taia M | Ara M | Sahm M Isimleri Cinsi Mahalli istimali
Denl“ﬁ Den| Ila Den[ lia
3,79 — | 0,05 — { 0,15] — | Cap begsligi Mese, kestane o )
370l — | 010 0.12] 0.10] 0.12] Sira besligi » > Hafif btna}ard? d{rek
» s . ' s ve ehemmiyetli bina-
3,05] — | 0,12] — ] 0,12] — | Gap dortligi » » larda payanda.
3,05| — |.0,08; 0,10] 0.08| 0,10} Sira doriliigi »  »
4,50 5,00 0,15] 0,20} 0,12] 0,18] Onbeglik mege Mese Cap altih@n misilld.
I 7,500 8,00] 0,20) 0.30] 0,18] 0,25] Mese kiitigd > Biiyik binalarda direk,
' . baba, mahya, birakma
. kirigi, ve 1skara hatily,
10,00{11,00{ 0,20: 0,30] 0,18} 0,25] \Mege omurgas » . bigmesinden taban,
7,58) 8,13} 0,15] 0,18] 0,12 0,15| Yirmilik kirig » .
7,58] — | 0,12 0,15 0,09] 0,12 Onluk > | » Iskara, hatil, pestivan, |
’ ’ ’ ’ . v akas, gergi ve bigme-
Beslik » g » makas, gergl ve bigme
6,00{ 6,80] 0,09, 0,12| 0,04/ 0,06 Ueil g sinden taban. Cesim
4,54| 5,301 0,09] 0,12f 0,030,045 gik » < » catilarda kiris.
6,00, 6,60] 0,09 0,12[0,045| 0,06] Cap > > .
4,50 — [ 0,22 0,25] 0,03| 0,45] Gap yollamas: > Kirigleme ve eski biiyik
5,34| 6,00 0,22| 0,25] 0,03[0,045| Binlik yollama > binalarda daseme ve ger-
. geve olarak kullanilird:.
i
5,30 6,00 0,15| 0,22] 0,030,045} Kebir Bartin yo!-
lamasi. > .
4,550/ 5,301 0,18] — | 0,03 — | Sagir(kiigik)> » > %
3,70] 4 ,soL 0,15 0,18} 0,03 — | Hae1 Veli yollamas: > Dégeme ve pervaz ve
2,27| 3,70} 0,18 0,25/0,045] 0,06 Hatlhk » bazan sike gergeve ve |
kasa imalinde. '
Mege, T
3.10] — | 0,07/ 0,08] 0.07( 0,00} Gifte dolab Kestane. | } Adi binalarm kugakla- |
» ’ Eeren malarinda payanda.
3,00 — | 0,03} 0,08] 0,03| 0,08] Tek dolab » 3 3
0,75! 2,27| 0,09] 0,22{ 0,09| 0,22| Piragolluk Mege Piragol ve dirsek.
[ Kestane ’
Mese, ka- Marangozlukta, bazan !
5 Koliuk °3e: g
33’00 3’401 0.18} 0,25/0,045) 0,06] Kellu raafag ve binalarda s5ge olarak.
| Thlamur
1,50 1.884 0,12} 6,15] 0,03 — | Bartin kollugu )
4,50| 9,10{ 0,25 0,37} 0,25] 0,37 Yaghane diregi | Mege (Piyasada kisa mege kii- |
| tik ndmiyle bolunurdu) |
; Cemiv bina temellerin. |
dvwnduf veo pistivan o-
larak, biyik binalarda
direk ve bnaz temeller-
: de kazk.
4,55| 7,58( 0,17} 0,22 0,17{ 0,22{ Cap onbegliFi »
4,55| 1.58] 0,15] 0,22 0,15| 0,22| Sira onbeglizi > Jimdi piyasada bulun-
4,55 4,90} 0,15} 0,18} 0,15] 0,18] Vordina >
5,30{ 5,401 0,15| 0,16{ 0,15| 0,16] Cap yedilik > Yiksek tavanh binalar-
da direk bigmesinden
) taban, 1skara.
14,550 — | 0,15 — 0,15 — | Gap altalipn > kestane | Cesim binalarda payan-
C da. Orta binalarda ta-
'i ban, direk ve hafif bina-
: - larda alt kat direkleri.
(455 — 1 0,121 — 1 0,12] — } Sira altihin » > Cesim binalarda payan-
da ve hafif binalarda
direk, dikme,
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Tablo C.6b 19. yiizyilda kullanilan kerestenin cinsi boyutlart ve nerelerde
kullamldigim gosteren cetvel ( Arseven, 1957: 1047-1050)

Filyos takimi

i M | Ara M hni M :
Tala " = - Sa m._ {simleri Cinsi Mahalli istimali
|Den fla [Den] i1 {Den]| ila

1,50| 8,00| 0,18 0,20| 0,12} 0,16] Filyos kirigi Cam Cesim binalarin  iske-
lelerinde ve birakma ki-
rig ve mahyalarda.

7,50{ 8,50 0,25| 0,40} 0,207 0,32| Filyos kiutigii » Kazik, baba ve cesim
binalarda direk ve -
rakma kirig ve bigme-

. sinden kirig vesaire.

4,507 5,50{ 0,35] 0,40] 0,30| 0,35 Kisa filyos kiitiigi > Kazik, direk ve baba.

'10,00(11,00] 0,20( 0,30] 0,18} 0,25] Filyos cam omur-
gasi. » Biiyik binalann iskele. |
lerinde, birakma kirig
ve mahyalarda ve bigi-
lerek kirig ve merdiven- |
lerde kullambr. A
5 Lata takxm
— | —}1 —~| —| — 1 — | Filyos latam Cam O zamanlart bulunma-
- digindan yerine filyos

8,00 9,00{ 0,15 0,18] 0,06] 0,09} Kebir giivertelik kirigi kullamlmakta idi.

| lata > Piyasada bulunmazd:.

7,50{ 9,00] 0,12| 0,15|0,045{ 0,06| Sira giivertelik lata » Merdiven sereni, mahya,
-dere ve cati kirigle-

o mesi.

4.00( 5,00} 0,12| 0,13} 0,03{ 0,04| Kalembag lata > Kugaklamalarda dikme
lata ve bafif binalarda
catt kirigi ve genber
taban olarak /

7,58] 8,20} 0,09] 0,12{0,045| 0,06] Onluk lata ]Q » » :

6,00/ 6,80| 0,09 0,12} 0,03}0,045| Sekizlik » & » »

1 5,30] 5,60} 0,09] 0,120,045) 0,09 Ugliik > J"’ » >

' 4,00] 5,00 0,09 0,11]0,025{ 0,03] Orta lata Cam K\igaklamala'rda. dikme
lata ve hafif binalarda
cat1 kirigi ve genber
taban olarak

4,55| 5,00| 0,10{ 0,12} 0,03; 0,04| Hact Veli latas: > »

4,54/ 5,30] 0,11} 0,12{0,045| 0,06] Kamg1 kuyruk » » >

4,55 4,901 0,11/ 0,12 0,04| — | {kilik lata

3,00} — | 0,07t — | 0,01} 0,02} Poyrahik >

[ ' Kalas takim
' Kirigleme, mahya, mer.
- " diven sirts, kapy stkesi,

— | 6,00{ 0,13| 0,29{ 0,05 0,07| Tulha kalasi > kap: kanads ve bigme-

4,20f 4,50| 0,22{ 0,25} 0,45{ 0,60] Sira > » lerden binar ve pervaz, -

marangozlukta.

—t—|l =] =] —1] —|Nemge » >

—| — =1 —=1{—{ — [ Maguna » > Bu kalaslar elli sene

evvel de piyasaya gel-

2,20] 2,64 0,18| 0,23} 0,03] — | Kargatura kalas: > memekte idi,

— |l —| —| —} —| — | Araba kalas: >

6,00{ 8,00} 0,29 0,33] 0,07] 0,08] Beylik > >

— | =} ~1{—1==1| — | Seren kapagn > ~ Yoltu, ;
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Tablo C.6¢ 9. viizyilda kullanilan kerestenin cinsi boyutlar1 ve nerelerde
kullanildigim gésteren cetvel ( Arseven, 1957: 1047-1050)

Ciralr takinu

, Teli M | Arzi M | Sahmi M — . - T
Den| 112 |Den| ild [Den| lia lami Cinsi Mahalli istimali ]
{'3,95 — 0,28 — | 0,08 — | Karabodos'katilligi| Cirali g¢am ger;eﬁe, haricef tezyi-.
I nat, silme, 36§e vesaire,
. marangozl
3,95 — | 0,26] — {0,065 — | Orta hatl - » »
3,50 — | 0,24 — [0,055] — | Ufak = > >
4,000 — | 0,21] — | 0,05) — | Uzun sagelik > >
3,50 — 021 — 005 — | Kisa » > »
3,45| 3,500 0,32] — {0,025| 0,03| Cigdene (32 lik) > Dig keplamalarda, sil-
35| 3,50] 0,30 — Jo,025] —| > (30 Iuk) . melerde, pencere sije-
. lerinde, raflarda ve te-
3,45 3,50 0,28 — { 0,02} 0,25 ? (28 lik) * sirat: havaiyeye méruz "
3,45| 3,50| 0,26 — | 0,02] — > (26 hk; » olan kisimlarda.
Fabrika takimx .
lTavanhk tahta Cam Tavan, dogeme, kapy,
Dogemelik tahta > merdiven basamag raht,
3,00] 5,00} 0,08{ 0,33| 0,07 0,50} Rahtlk tahta » pervaz, selime, raf,
Basamakhk takta siipiirgelik ve dahili
l'Pasalk tahta kaplamalarda.
3,00] 6,00] 0,12 0,1815,026/0,030f L&mbali dégeme » Ddseme,

1,004 4,0040,025{0,030{0,009(0,012] Bagdadilik > Siva altina bagdadi.
4,00{ 6,00{ 0,12{ 0,18] 0,03| 0,06] Kiriglik > Kirig ve bigilerek binar.
Adi tahta takimz
3,00] 3,30 0,15{ 0.18{0,015] — | Tek ¢atal zeytin Cam Kiremit alt1 ve sagir

3,80} 4,50{ 0,18] 0,22{0,025| — | Cifte catal » > kaplamalarda,

1,50} — | 0,09 0,15 0,01{0,015| Bartin kogugu > Kaplama, merdiven ve
2,27 — | 0,18] 0,22] — [0,025] Sar1 ot > bez tavanlarin altina.
3,800 — | 0,12] — | 0,15/ — | Tek ayana Cam : i
3,80 - 0,15 — | 0,25/ — | Cifte ayana » Simdi yoktur

1,88 — | 0,12| 0,18{0,015| — | Tek manastir >

1,88) — | 0,15] 0,25] 0,15] — [ Cifte manastir »

1,50 1,87} 0,12} 0,18]0,006] — | Tek sandikls Beyaz c¢am

1,50 1,87} 0,15| 0,23| 0,01] — | Cifte sandakh » Kiremit alts, tahtaperde,
1,50] 1,87} 0,22 0,31| 0,01] — | Kanadlik > Bagdadi.

1,50} 1,87 0,12| 0,150,006 — | Cam tahtas: »

3,00) 4,54 0,28 0,56]0,045[0,075| Karaaga¢ tahtas: Karaagag .
—| =1 =] =| = | — | Digbudak » Disbudak Dograma ve marangoz-?

lukda.
—| =} =] —1] —| — | lhlamur » Ihlamur
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Yapinin deprem oncesi durumu

ATALET KUVVETI

ViE— V_.

A\YA‘N\Y

Yapinin deprem basladidi andakidurumu

% DEPREM KUVVETI

] Yapintn depremin baslamasindan
0.1sn sonraki durumu

Yapinin depremin bastamasindan
02 sn sonraki durumu

DEPREM KUVVET]

Yapinin depremin baslamasindan
03 sn sonraki durumu

Sekil D.1 [Deprem kuvvetinin ahgap iskeletli yapilara etkisi
( Sekil 2.4 de yer alan deprem aminda yapiya etki eden kuvvetler semasmdan

yararlanilarak olugturulmustur ) 132



I- DUYULMAYAN
Titregimler insanlar tarafindan hissedilmeyip, yalmz sismograflarca kaydeditir.

- COK HAFIF
Sarsintilar yapilarin en st katlarinda, dinlenme halinde bulunan az kisi tarafindan hissedilir.

M- HAFIF
Sarsint1 ev igerisinde az kii, digarida ise sadece uygun sartlar altindaki kisiler tarafindan hissedilir.

IV- ORTA SIDDET
Deprem ev igersinde gok, disarda ise az kigi tarafindan hissedilir.

V- SIDDETL1

Deprem, yapt igersinde herkes, digarda ise ¢ok kisi tarafindan hissedilir. Uyumakta olan gogu kisi uyanir, az
sayida digar1 kagan olur. A tipi yapilarda ( kerpig ve tagtan yapilmi gamur hargh evler) hafif hasar olabilir. Bazen
kaynak sularinin debisi degigebilir.

VI- COK SIDDETLI

Deprem ev igersinde ve digarida hemen hemen herkes tarafindan hissedilir. Baz hallerde egyalar kirilabilir,
kitaplar raflardan asag1ya digerler. Agar mobilyalar yerlerini degistirirler. A tipi ve B tipi ( tugla, biriket ve tagtan
yapilmig olan gimento hargh yapilar ve ahgap, ahsap karkas yapilar,prefabrsk yapilar ) yapida hafif hasar ve A
tipi yapida orta hasar griilitr. Bazi durumlarda nemli zeminlerde 1 cm genigliginde gatlaklar olabilir. Daglarda
rastgele yer kaymalari, pmar sularinda ve yeralt su dlizeylerinde degisiklikler goriilebilir.

VII- HASAR YAPICI

Herkes korkar ve disart kagar, pek ¢ok kigi oturduklan yerden kalkmakta glilik gekerler. Sarsinti, arag kullanan
kigiler tarafindan da hissedilir. C tipi ( deprem ydnetmeliklerine uygun yapilmig betonarme ve kargir yapilar )
binada hafif hasar, B tipi binada orta hasar, A tipi binada afir hasar, A tipi az binada yikint: gbrildr. Sular
galkalanir ve bulanir, Kaynak suyu debisi ve yeralt: su diizeyi degigebilir. Baz durumlarda kaynak sulan kesilir
ya da kuru kaynaklar yeniden akmaya baslar. Yollarda heyelan ve gatlama olabilir. Yeralt: borular: ek yerlerinden
hasara ugrayabilir. Tag duvarlarda gatlak ve yariklar olabilir.

ViII- YIKICI

Korku ve panik meydana gelir. Arag kullanan kigiler rahatsiz olur. Agag dallar: kirihip, diiger. En afar mobilyalar
bile harcket eder ya da yer degistirerek devrilir. Asili lambalar zarar griir. C tipi yapida orta hasar, C tipi az
sayida yapida air hasar, B tipi gok yapida afir hasar, A tipi gok yapida yikinti g8rillir. Abide ve heykeller
hareket eder ya da burkulur. Tag duvarlar yikilir. Zeminde farkly geniglikte ( em biyliklugiinde ) gatlaklar
olugabilir. G8l sulart bulamir, yeni kaynaklar meydana gikabilir. Kuru kaynak sularimin akintilart ve yeralts su
diizeyleri degigebilir,

IX- COK YIKICI

Genel panik. Mobilyalarda 6nemli hasar olur. Hayvanlar rastgele kagigir ve bagingirlar. C tipi gok yapida agir
hasar, C tipi az yapida yikint, B tipi gok yapida yikints, B tipi az yapida fazla yikint1 ve A tipi gok yapida fazla
yikintt gbriilir. Heykel ve siitunlar diiger. Bentlerde Snemli hasarlar olur. Toprak altinda borular kirihr,
Demiryolu raylan egrilip, biikilliir yollar bozulur. Diizliik yerlerde su, kum ve gamur tagmalan gdriiliir. Zeminde
10 cm genigiligine kadar gatlaklar olugur. Kaya diigmeleri, birgok yer kaymalar: ve dag kaymalari, sularda bilyiik
dalgalanmalar meydana gelebilir. Kuru kayalar yeniden sulamr, sulu olanlar kurur.

X- AGIR HASAR

C tipi ¢ok yapida yikinti, C tipi az yapida yikimnti, B tipi gok yapida fazla yikinti, A tipi pek gok yapida fazla
yikmt: gbrillir. Baraj, bent ve kSpriilerde Snemli hasarlar olur. Demiryollan egrilir. Yeraltindaki borular kirthr ya
da egrilir. Asfalt ve parke yollarda kasisler olugur. Zeminde birkag desimetre catlaklar olugabilir, Bazen 1 m

geniglifinde de gatlaklar olugabilir. Nehir teraslarinda ve dik meyilli yerlerde bitylik heyelanlar olur. Biiytik kaya
diigmeleri meydana gelir. Yeralt: su seviyesi degigir. Kanal, g8l ve nehir sulan tasar. Yeni gdller olugabilir.

XI- COK AGIR HASAR

Iyi yapums yapilarda, koprillerde, su bentleri, barajlar ve tren yolu raylarinda tehlikeli hasarlar olur. Yol ve
caddeler kullamimaz hale gelir, Yeraltindaki borular kanlir. Yer, geniy yarik ve catlaklar tarafindan 6nemli
bigimde bozulur. Cok sayida yer kaymas: ve kaya diigmesi meydana gelir. Kum ve gamur figkirmalari g6riilir.

XII- YOK EDIci
Topragm altindaki ve fistlindeki tiim yapilar bagtanbaga yikimtiya urar. Yer yiizeyi bilsbiitiin degisir.

Sekil D.2 Deprem Siddet Cetveli (MSK)) ( Taban vd., 1975: 21-22)
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Sekil D.3 Ahgap iskeletli yapilarda meydana gelebilecek hasarlar ( Giilkan, 1988 )
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Sekil D.4 Depremden etkilenmeyen ahgap iskeletli yapt ( National
2000)
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Sekil D.5 Duzce,Cakiribrahim Kéyii, faylanmadan dolay: yan yatmug
ve burulmaya maruz kalmis tek katli himig ev ( Degirmendere Belediyesi
argivi )

Sekil D.6 Adapazan, arazideki sivilasma nedeniyle yapimin temelinde
oturma meydana gelmesi ( Emine Erdogmus )

!
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Sekil D.7 Gediz, 1970, yapinin ahsap iskeletli kisminin devrilmesi ( Bayilke, 1977:
48)
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Sekil D.8 Miirefie, 1912 yapimin ahgap iskeletli kisminin devrilmesi ( Resimli Kitap
1328: 497)
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Sekil D.9 1894 Depremi, Kinaliada’da zemin katin tas dolgusunda yikilma
( Istanbul’da vuku bulan Biiyiik Hareket’i Arz’a Ait Albiimler, Atatiirk

Kitaph, Nr. 184. 2/37)
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Sekil D.10 1912 Miirefte depremi, zemin katin kargir duvarlarimn yikilmas: ( Ates
Vd., 1976, foto 1)
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Sekil D.11 1970 Gediz depremi, Igdis Koyii, zemin kat: kargir tist kati bagdadi
Yap1 ( Gediz depremi sempozyumu, 1970 )

Sekil D.12 1944 Gerede-Cerkes depremi, zemin katin yrkilmast nedeniyle
iist katta ¢okme ( Kafesgioglu, 1955: 127 )
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Sekil D.13 Cerkes 1944, zemin katin yikilmasinin iist yaptya hasar
vermesi ( Kafesgioglu, 1955: 125)

Sekil D.14 Gediz 1970, zemin katin yikilmasinin yapiya hasar vermesi ( Mimarhk
1970: 78/30)
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17 Agustos 1999 Kocaeli depremi sonrasi

Sekil D.15 Adapazart 1999, Uzun Sokak No 25, depremde zemin ve birinci
kati yikilmig olan yap1 ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu argivi )
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17 Agustos 1999 Kocaeli depremi sonrasi
Sekil D.16 Adapazari 1999, Cesme Meydani Sokak No 93, depremde zemin kati

yikilmus, birinci kat: bittiinligiini gok fazla bozmadan yan tarafa
oturmus olan yap1 ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu argivi )

143



ided

5

i

5
:
g

198203 LI

ampes

144



Sekil D.18 Diizce Konuralp 1999, kargir zemin kat duvarinm yikiimas

§
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L / ILCE: YAT.OVA- MAHALLE/ KOY: DENIZCALI KOYU

CIFTLIKKOY

SOKAK / KAPI NO:
wan<) KOCAELL KO@FEZE
o DEPREMI
S ﬂ& 17 Agustos 1999
9% o ) Denizeali’deki
SR L Hasar Durumu
3 7 A A: 87 0:55 H: 40
' N
”  DUZCE DEPREMI
o A 12 Kasim 1999
%?%‘” Denizeali’deki
e Hasar Durumu
E?::::: A:360:1 H:0

Sekil D.19 Yalova Denizcali Koyu 1999, zemin kati hasarh yap1 ( muhtann evi )
|
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L Tumiyle yikitmis
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Kismen yikilmis

ZEMIN KAT PLANI 17200

Sekil D.20 Yalova Denizcali Koyt 1999, muhtarin evi zemin kaita meydana gelen
hasarlar
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Sekil D.21 Yalova Denizcali K6y 1999, muhtarin evi arka cephede yikilan dolgu
duvar
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17 Agustos 1999 Kocaeli depremi sonrasi

Sekil D.22 Adapazan 1999, Istk Sokak No 16, depremde zemin kat duvaninda
kesme catlag: olugan yapi ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu arsivi )
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Sekil D.23 Adapazar: 1999, Isik Sokak No 16, depremde zemin kat duvarinda
kesme catlaf: ( KTBKTVK Bursa Bélge Kurulu argivi )
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17 Agustos 1999 Kocaeli depremi dncesi

Alimer vavr:
Miflae Aroot

17 Agustos 1999 Kocaeli depremi sonrast

Sekil D.24 Adapazar1 1999, Bah¢ivan Sokak No 21, depremde zemin
kat duvarinda kismi yikilmalar olusan yap: ( KTBKTVK Bursa Bolge
Kurulu arsivi )
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Sekil D.25 Adapazan 1999, Bahgivan Sokak No 21, zemin kat duvarinda kismi
yikiimalar olusan yap: ( KTBKTVK Bursa Bélge Kurulu argivi )
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Sekil D.26 1894 Depremi, Burgazada, dolgusu dékiilmiis bir ahgap iskeletli ev
(Istanbul’da vuku bulan Biryiik Hareket’i Arz’a Ait Albiumler, Atatiirk
Kitapliffi, Nr. 184. 2/43)

153/

i
H
H



Sekil D.27 Cerkes 1944, dolgusu dokiilmiis ahgap iskeleti yap1r ( Kafescioglu,
1955: 127)

Sekil D.28 Cerkes 2000, dolgusu dokiilmiig ahgap iskeletli yapr ( Net-haber- Aksam
Gazetesi, 6.6.2000)
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Sekil D.29 1894 Depremi, Burgazada, dolgusu dokiilmiig bir ahgap iskeletli ev
(Istanbul’da vuku bulan Biiyiik Hareket’i Arz’a Ait Albimler, Atatiirk
Kitaph, Nr. 184. 2/44)

Sekil D.30 Gediz 1970, dolgusu dokiilmiis, ahsap iskeleti ayakta kalmus bir yap
Ornegi ( Arioglu, 1970: 80)
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Sekil D.31 Goleik,
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Sekil D.33 Gebze Tavsancil, himig yapida ahsap karkas ve dolgu hasar
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Sekil D.34 Gebze Tavsancil, Ziya Stimer Caddesi, yapimn b;
katlarmnda ahgap iskelette oynama ve dolguda dékiilme
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Sekil D.35 Diizce Konuralp 1999, birinci ve tigiincii katlarda ahgap iskelet
Elemanlarda kirilma ve dolguda dokiilme
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Sekil D.36 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminden etkilenen Golciik

Degirmendere’de tugla dolgusu yikilmig ve ahgap iskeleti hasarh yakin
tarihli bir yap:




ahgap iskeletli ev
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Biiyitk Hareket’i Arz’a Ait Albiimler, Atatiirk
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Sekil D.37 1894 Dep



Sekil D.38 Karasu, 12 Kasim Ditzce 1999 depreminde cumbast yikilnug ev
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Sekil D.39 Tepetarla, 12 Kasim Diizce 1999 depreminde cumbast hasar almis ev
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Sapanca, 13 pafta 31 ada 103 parsel

sivi

Sekil D.40 Sapanca, 17 Afustos 1999 depreminde cumbasi hasar almg ev
KTBKTVKK Bursa Bolge Kurulu ar
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Sekil D.41 Adapazan, yapimn arka cephesindeki ¢tkmada oynama

KTBKTVKK Bursa Bolge Kurulu argivi
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Sekil D.42 1912 Mirefte, kalict yanal telenme meydana gelmis bir yap1 ( Ates vd.,
1976, foto 9)

Sekil D.43 1970 Gediz depreminde birinci katinda yanal Stelenme meydana gelen bir
yapi ( Yarar vd., 1970:43)
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Sekil D.44 1967 Depremi, Sigarhkoy’de yumugak kat hasari olan bir yapt ( Bayiilke )

Sekil D.45 Hamitler, 22 Haziran 1967 depremi, yumugak yap1 hasart ( Ambraseys,
vd., 1969: 572)
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Sekil D.46 1970Gediz depremi .
vd., 1970: 43 ;) » yumugak kat nedeniyle yapinin hasar almas (Yarar

Sekil D.47 1970 Gediz depremi, capraz takviyeledeki eksiklik nedeniyle yapida
hasar olugmasi (Yarar vd., 1970)
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Sekil D.48 1971 Burdur depremi, Yarkoy, ahgap karkas yapida yanal 6telenme
( Tercan, 1971: 25)
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17 Agustos 1999 Kocaeli depremi sonrasi

Sekil D.49 17 Agustos 1999 Kocaeli depremi, Adapazar Kuzu Sokak No. 1
“yumusak kat” hasari ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu argivi )
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Sekil D.50 Adapazari Kavaklar Caddesi No. 52 “yumusak kat” hasari ( KTBKTVK
Bursa Bolge Kurulu arsivi )
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Sekil D.51 Adapazan Kavaklar Caddesi No. 52 “yumusak kat” hasann ( KTBKTVK
Bursa Bolge Kurulu argivi )
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Sekil D.52 17 Agustos 1999 Kocaeli depremi, Adapazar, Biyitkesence Koyii
ahsap karkas yapida “yumusak kat” hasari
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MAHALLE: CIFTEPINARLAR
iL /ILCE: DUZCE-KONURALP

SOKAK /KAPI NO: HURRIYET CAD. 60

DUZCE

12 Kasim 1999
Zaman (GMT)
18.57
Depremin dismerkezi
40.79K,3121D
Derinlik
11 km
Biiyiikliik

M, 7.2
Siddet

Sekil D.53 12 Kasim 1999 Diizce depremi, Diizce Konuralp Hiirriyet Caddesi
No. 60 ahsap karkas yapida “yumugak kat” hasar

175 |



Sekil D.54 17 Agustos 1999 Kocaeli depremi, Adapazari, Biyiikesence Kéyii
ahsap karkas yapida yanal Stelenme ve hasarsiz ahgap iskeletli yapi
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Sekil D.55 17 Agustos 1999 Kocaeli depremi, Adapazari, Turan Caddesi No.1
ahsap karkas yapida yanal dtelenme
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17 Agustos 1999 kocaeli depremi 6ncesi

17 Agustos 1999 kocaeli depremi sonrasi

Sekil D.56 17 Agustos 1999 Kocaeli depremi, Adapazari, inonii Caddesi No.27
ahsap karkas yapida yanal 6telenme ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu
argivi )
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Sekil D.57 17 Agustos 1999 Kocaeli depremi, Adapazari, Inonii Caddesi No.27
Arka cephe ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu argivi )
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Sekil D.58 17 Agustos 1999 Kocaeli depremi, Adapazari, tek katl ahsap karkas
yapida yanal 6telenme
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Sekil D.59 1971 Burdur depremi, Yarkoy, ahsap iskelette yuvarlak kesitli
elemanlarin kullanildig1 yapilarda deprem hasan (Tercan, 1971: 25 )
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Sekil D.60 12 Kasim 1999 Diizce depremi, Diizce Konuralp, ahsabin niteliklerini
kaybetmesi nedeniyle baglantimin kopmasi
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Sekil D.61 Ditzce Konuralp, Cargrici Caddesi No. 2, ahsap elemanlarin niteliklerini
kaybetmesi nedeniyle civilerin iglevini yitirmesi
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Sekil D.62 Adapazan, ahgap iskelet arasi tugla dolgu olan bir yapida ahsap
elemanlann rutubet r}edeniyle bozulmas: ( 17 Agustos 1999 depreminde
hasar almig yakin tarihli bir yapidan alinmistir )
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Sekil D.63 Adapazari, bagdadi teknigi ile yapilmis bir yapida ahsap elemanlarin
bozulmast ( yap1 17 Agustos 1999 depreminde hasar almigtir )
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Sekil D.64 Diizce Konuralp, stva hasan ve depremi hasarsiz atlatan yakin tarihli
bir yap1 ( Tobriner, 2000: 42)
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Sekil D.65 Hendek, siva catlagt
187'
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Sekil D.66 Hendek, i¢ mekanda siva gatlags




Sekil D.67 Sapanca, 17 Agustos 1999 Kocaeli d
KTBKTVKK Bursa Bolge Kuruly

epreminde sivas: dokiilen yap1
arsivi
189/



Sekil D.68 Sapanca, siva dokiilmesi



Sekil D.69 Adapazari, 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde sivas: dokiilen yaps

i
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Sekil D.70 Adapazari, 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde siva dokilmesi
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Sekil D.71 Adapazar, 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde sivast dokiilen yapt
Ornekleri
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Sekil D.72 Goleiik Ulash, 17 Agustos 1999 Kocaceli depreminde stvasi dokillen
194
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Sekil D.73 Diizce
41)




Sekil D.74 Yalova Cukur Koy, depremde gatisinin bir boliimii hasar almig yap:
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Sekil D.75 Gebze Tavsancil, balkon sagaklarmda hasar
i
197




o MAHALLE:
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Sekil D.77 Golciik Yukan Degirmendere, depremde yikilan bir ahgap iskeletli yap:
( Degirmendere Belediyesi argivi )

)
H
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Sekil D.78 Sapanca, kismen yikilmig ahsap iskeletli yap1 ( KTBKTVK Bursa Bolge
Kurulu argivi )
H
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$ekil D.79 Sapanca, kismen yikilmis ahgap iskeletli yapt ( KTBKTVK Bursa Bolge
Kurulu argivi )

201



( KTBKTVK Bursa Bolge

keletli yap1

3

18!

S

= s

Sapanca, 13 pafta 31 ada 15 parsel

Kurulu argivi )

Sekil D.80 Sapanca, kismen yikilmis ahgap
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Sekil D.81 Sapanca, kismen yikilomg ahsap iskeletli yapa ( KTBKTVK Bursa B
Kurulu arsivi )
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Sekil D.82 Adapazar, dis duvarlan yigma i¢ duvarlari ahsap karkas yapida deprem
hasan
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Sekil D.83 Adapazari, dig duvarlar1 yigma i¢ duvarlan ahsap karkas yapida deprem
hasan
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d. Payandalarm gesitli acilarda yerlestirilmesi

Sekil D.84 Ahgap iskelette payanda yerlesimi ( Bayiilke, 1979: 92-101)
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17 Agustos 1999 Kocaeli Korfezi Depremi

Zaman (GMT)
03.02
Depremin dismerkezi
40.70K, 2991 D
Derinlik
15.9 km
Bityiikhik
My6.7, M, 7.4

TR Siddet
- X (MSK)

Eprantr 50 TN, 22911
Uenala, 139 an

N Max. Yer ivmesi
L

3 8 Keleanrtss

Btes OatE 0.4 g
Siire 45 sn

Meydana Gelen Can Kayb:1 Ve Hasar
Can kaybi : 17479

Yarah sayisi : 43953

Agir basarli konut sayisi : 66441

Orta hasarh konut sayis: : 67242
Hafif hasarh konut sayisi : 80160

Jeolojik yap: ve yerel zeminler: Depremin etki alam iginde bulunan Adapazan,
Kocaeli Korfezi'nden Hendek’e uzanan bir ¢kintli havzas: iginde yer alan geng
allivyonlar tizerinde kurulmustur. Sehrin kuzeyinde yer alan aliivyon kesimde saha
zeminleri Sakarya Nehri ve kollarmm olusturdugu konsolide olmamis nehir
¢Okellerinden olugmaktadir. Topografyann genel olarak diiz oldugu bu kesimde yer
alt1 suyu seviyesi zemin yiizeyi ile 3.5 m derinlikler arasinda degismektedir.

Kocaeli Korfezi civan ise, genellikle yiiksek kesimlerdeki gesitli jeolojik
formasyonlarm agpmp pargalanarak deniz kenarndaki algak kismlara tasmp
birikmesinden olugmus Kuarterner devri alitvyonlardandr.

Yiizey kinif: Depremde Kuzey Anadolu Fayi’'nm Golyaka- Karamiirsel arasmda
uzanan yaklagik 100-120 km lik bdlimti karilnmgtir. Depremdeki fay kirilmasi, ters
bilesenli sag-yonlit dogrultu atihmbdsr .

Artter sarsintilar: Deprem sonrasmda biyiikligi M= 2.0 ile M= 5.7 arasmda
degisen 4000 e yakmn art¢1 sarsinti meydana gelmigtir. Bunlardan iki tanesinin
bitylikliig 5.0 m Gizerindedir. 19 Agustos 1999 Gemlik M= 5.1 ve 13 Eylil 1999
Kocaeli M= 5.7.

Depremin etki alami: Deprem, Marmara Denizi kiyisimda, batidan baslayarak
Kocaeli Kdrfezi’ne dogru, Cinarcik, Yalova, Karamiirsel, Degirmendere, Golciik,
Derince, Istanbul Bogazi’nm bati yakasinda Avcilar ve Ktigtikgekmece; ic
kesimlerde ise Adapazan ve Diizce’yi etkilemigtir.

Sekil E.1 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminin 6zellikleri
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12 Kasim 1999 Diizce Depremi

Zaman (GMT)
18.57
Depremin digmerkezi
40.79K,31.21 D
Derinlik
11 km
Biiyiikliik

M, 7.2
Siddet
X (MSK)
Max. Yer lvmesi
051¢g

Meydana Gelen Can Kaybi Ve Hasar
Can kaybi : 763

Yarah sayisi : 4948

Agir hasarh konut sayisi ;: 26704
Orta hasarh konut sayisi : 37825
Hafif hasarh konut sayisi : 40944

Jeolojik yap1 ve yerel zeminler: Depremin etkiledigi bolge Kuzey Anadolu Fay
Zonunun bati kesiminde yer almaktadir. Biiyiik hasarm meydana geldigi, Bolu,
Diizce, Kaynagh farkh yastaki litolojik birimlerle ¢evrilmis olan Kuvaterner yagh
aliivyal gBkeller tizerine kurulmugtur. Depremin etkiledigi Bolu ile Golyaka ilgesi
arasidaki bSlgede yeralt: suyu genelilkle ylizeye cok yakmdir.

Yiizey kirifi: Deprem, Akyaz ile Dilzce ovalarim giineyden smirlayan sag yonlii
dogrultu atimh Diizce Faymm hareketi sonucu olugmustur. Bu deprem Dilzce
Faymin Efteni Golii ile Bolu ilinin kuzey kesimleri arasmda yeralan 45 km lik
bolimiinfin kirmasma ve 4.5 m lik yanal atima neden olmustur.

Arttg sarstilar: Deprem sonrasmda biyiikliigii M= 2.5 ile M= 5.4 arasinda

degisen 3000 e yakm artg1 sarsint1 meydana gelmistir.

Depremin etki alami: Deprem, Bolu, Diizce, Kocaeli, Sakarya, Yalova, Zonguldak,

Eskigehir, {stanbul ve Karablik’i etkilemigtir.

Sekil E.4 12 Kasim 1999 Diizce depreminin 6zellikleri
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Sekil E.11 Marmara Bolgesi’nde 1500-1923 yillan arasinda meydana gelen
depremler ( Ambraseys vd., 2000: F2)
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Cenren Caddesi 1933

Sekil E.13 1933’lerde Sapanca ( Kartpostal )
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ti.iste boyle. boydan boya uzar
.. oturtursan-kuracagm-yaprs:

bhaal i bl '
bastikiar ryice baglanmalidir tav{;gfw cati

Sekil E.15 Bayindirlik Bakanlii’nin 1946 yilinda hazirlamig oldugu afisler:
Deprem bolgelerindeki koylerde yerel malzeme ile depreme dayanikh
yap1 yapma kurallan ( Mimarhik 194, 1-2,s. 9-15)
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$ekil E.16 Bayindirlik Bakanhii’mn 1946 yilinda hazirlamug oldugu afisler:

Deprem bélgelerindeki koylerde yerel malzeme ile depreme dayanikl
yapi yapma kurallari ( Mimarlik 194, 1-2,5. 9-15)
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Sekil E.17 Bayindirlik Bakanligi’mn 1946 yilinda hazirlamg oldugu afisler:
Deprem bolgelerindeki koylerde yerel malzeme ile depreme dayaniklt
yapi yapma kurallari ( Mimarlik 194, 1-2,s. 9-15)
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Sekil E.18 Gebze, Tavsancil’da zemin kat1 kargir (st katr ahsap iskeletli yapt
ormegi
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.  vant
Sekil E.19 Zemin ve birinci kati ahsap iskeletli yap
ekil E.
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Sekil E.20 Bolgede ahsap iskeletin iizerinin bagdadi citas: kaplandig1 yap1 6rekleri

226



Vi s

Adapazari, Bahgivan Sokak 44

Sekil E.21 Bolgede ahsap iskeletin iizerinin ahgap kaplandigs yap: omekleri

227



Sekil E.22 Bolgede ahsap iskeletin iizerinin ahgap kaplandi yap: dmekleri

228



ebze, Tavsancil Ziya Stimer Caddesi Golciik, Sarayh Ko

Sekil E.23 Bolgede tugla dolgulu ahsap iskeletli yap1 6mekleri

229
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e § . ¥

Konuralp Kaleler Sokak 6

Sekil E.24 Bolgede ahsap dolgulu ahgap iskeletli yap: 6rnekleri
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Sekil E.25 Bolgede dal orgll dolgulu ahsap iskeletli yapi orneklern
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Sekil E.26 Bolgede kerpi¢ dolgulu ahsap iskeletli yap1 6rnekleri

232



Sekil E.27 Bolgede tas dolgulu ahgap iskeletli yap: drnegi
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Sekil E.29 Yakn tarihli tugla dolgulu ahgap iskeletli yap: ornekleri

235



Ditzoe P

Sekil E.30 Yakin tarihli tugla dolgulu ahsap iskeletli yapt ornekleri
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Sekil E.31 Bolgedeki ahsap iskeletli yapilarda miidahale 6rnekleri
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Sekil E.32 Bolgedeki ahgap iskeletli yapilarda miidahale ornekleri
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Sekil E.33 Adapazar’nda deprem oncesinde mevcut geleneksel ahgap iskeletli
yapilanin kat adetleri ve yapim teknikleri
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4 kath yapilar
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Sekil E.36 Adapazan’nda deprem oncesinde mevcut geleneksel ahsapi iskeletli
yapilarin kat adetleri ve yapim teknikleri
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Sekil E.37 Adapazar’nda deprem oncesinde mevcut geleneksel ahgap iskeletli
yapilarin kat adetleri ve yapim teknikleri
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a. 1

fee

Sekil E.38 Adapazari, ahsap dolgulu ahsap iskelet iizerine ahsap kaplama
6megi ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu argivi )
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$ekil E.39 Adapazar:, tugla dolgulu ahgap iskelet iizerine ahgap kaplama
Srnegi
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Sekil E.40 Adapazari’nda depremin ahgap iskeletli yapilara etkisi
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Sekil E.41 Adapazan’nda depremin ;hsap iskelétli yépllara‘éil;iéi
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Sekil E.42 Adapazan’nda depremin ahgap iskeletli yapilara etkisi
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Orta Mahallesi | =
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Sekil E 43 Adapazari’nda depremin ahgap iskeletli yapilara etkisi

l. g
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Sekil E.44 Adapazari’nda depremin ahsap
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Sekil E.45 Adapazari, 17 Agustos 1999 Kocaeli depremini hasarsiz ve hafif hasarla
atlatan ahgap iskeletli yapilar ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu arsivi )

251,



N

hasarsiz ve hafif hasarla

atlatan ahsap iskeletli yapilar ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu arsivi )

mini

Sekil E.46 Adapazari, 17 Agustos 1999 Kocaeli depre
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a. Adapazari 15 nolu yaps, ( Deprem hasar:
kalict yanal Stelenme bkz, Sekil 4.48 )

.
i
.

' Adapazari 18 nolu yapy, ( Deprem hasart:
kalic1 yanal dtelenme bkz. Sekil 4.44 )

¢. Adapazan 21 nolu yapy, ( Deprem hasar;
kahc1 yanal 6telenme blz, Sekil 4.43 )

Sekil E.47 Adapazar, 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde hasar alan ahgap
iskeletli yapilar (KTBKTVK Bursa Bélge Kurulu argivi )
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Sekil E.48 Adapazari, 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde hasar alan ahsap
iskeletli yapilar ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu arsivi )




Sekil E.49 Adapazari, 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde hasar alan ahgap
iskeletli yapilar ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu argivi )
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Sekil E.50 Adapazan, 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde iist katlar saglam
olmasina karsin zemin katlan yikilan ahsap iskeletli yapilar ( KTBKTVK
Bursa Bolge Kurulu argivi )
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b. nh.l yapt

Sekil E.51 Adapazari, 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde timdyle yikilan ahgap
iskeletli yapilar (KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu arsivi )
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Sekil E.52 Adapazar1, 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde tiimiiyle yikilan ahgap
iskeletli yapilar ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu arsivi )

258



¢. 20 nolu yap1

Sekil E.53 Adapazari, 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminde tiimilyle yikilan ahsap
iskeletli yapilar ( KTBKTVK Bursa Bolge Kurulu argivi )
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Sekil E.54 Adapazan, 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminden sonra ayakta kalan
ahgap iskeletli yapilar
260 !
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Sekil E.55 Adapazari, 17 Agustos 1999 K ﬁd- o
. ocaeli depremind
ahgap iskeletli yapilar preminden sonra ayakta kalan
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Sekil E.56 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminden 6nce Golcitk Degirmendere’de
bulunan ahgap iskeletli yapilar
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2

b. 5 nolu yap1 v i o c. 4,5 nolo yapilar

Sekil E.57 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminden sonra Gélciik Degirmendere’de
hasar alan ahsap iskeletli yapilar ( Degirmendere Belediyesi arsivi )
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b. 3 nolu yap

B A D —

Sekil E.58 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminden sonra Golciik Degirmendere’de
hasar alan ahsap iskeletli yapilar ( Degirmendere Belediyesi arsivi )
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Sekil E.59 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminden sonra Gélciik Degirmendere’de
hasar alan ahgap iskeletli yapilar ( Degirmendere Belediyesi arsivi )
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Sekil E.60 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminden sonra Gélciik De@irmendere’de
hasar alan ahsap iskeletli yapilar ( Degirmendere Belediyesi argivi )

i

§
H
H
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iyesi argivi )

.

Sekil E.61 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminden sonra Golciik Degirmendere’de
hasar alan ahgap iskeletli yapilar ( Degirmendere Beled

267 :



Sekil E.62 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminden sonra Golciik Degirmendere’de
ayakta kalan ahgap iskeletli yapilar
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Sekil E
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Ak(lJca,- Sadxkoglu Sokak 3

-

I temel 6rnegi
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Sekil E.64 Bolgede uygulanan t
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2. Ditzee, Konuralp Kaleler Sokak 6

k.dikme 17
& dikme TI16 1aban 122>

b. Diizee, Konuralp Hiirriyet Caddesi 19

Sekil E.65 Bolgede uygulanan tekil temel drnekleri
2!



Sekil E.66 Bolgede i¢ mekanlarda ( zemin katlarda ) bulunan tastyict dikmelerin
oturdugu kaide taglar

272
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Sekil E.67 Zemin kat i¢ mekanlarda kullanilan kaide taglan
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Sekil E.68 Sapanca, siirekli tas temel uygulamasi
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Sekil E.69 Sapanca, siirekli tas temel uygulamasi
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1 numarali fotograf
A
M2
N
1
1 1
i b LU=
PR

Diizce Konuralp, Hilmi Sénmez Caddesi 17

Sekil E.70 Bolgede bir temel uygulamasi

276

2 numaral fotograf
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| Adapazar: fnoni Caddesi 49

Sekil E.72 1940’lardan sonra yapilan ahsap iskeletli bir yapida temel detay

H
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Derebogaz: Mahallesi, Dogan Sokak

¢4

Hendek

Hendek, Derebogaz: Mahallesi, Dogan Sokak 97

Sekil E.73 1960’larda  yapilan ahgap iskeletli bir yapida temel
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Sekil E.74 Gebze, Tavsancil Safran Sokak 5, zemin kat1 kargir ahgap iskeletli yap
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Sekil E.75 Diizce Konuralp, Cargtigi 12, zemin kati kargir ahgap iskeletli yapi
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Sekil E.76 Gebze, Tavsancil Zambak So
hatlls tag duvar yapilmas:

kak, zemin katin ahsap dikmeleri arasinin
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Sekil E.77 Yalova, Denizcali Koyii, tas dolgulu ahsap iskeletli yap1 6rnegi
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$ekil E.78 Yalova, Denizcali Koyii, zemin katin ahsap dikmeleri arasinda yer alan
hatill: tag duvar detay:
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Sekil E.79 Golciik, Degirmendere, zemin katin bir boliimiinde ahsap dikmelerin
arasimn tag duvar yapilmasi
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a. Diizce Konuralp, Hanagas: 5, tastyic1 dikmelerin dogrudan temele
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b. Degirmendere, tastyict dikmelerin bir taban aracihig: ile temele oturtuldugn
yapilara Srnek

Sekil E.80 Ahsap dikmelerinin dogrudan ve bir taban aractlif ile temele oturdugu
yapilara Smek

$
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a. Yap1 tabaninin diiz bindirme teknigi ile olusturulmasf

taban
w3

b. Yap: tabanmm ist iiste bindirilerek olusturulmast

Sekil E.81 Ahgap iskeletli yapilarda alt tabanin tek taban olarak olugturulmasi
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Sekil E.82 Ahsap iskeletli yapilarda alt tabanin ¢ift taban olarak olusturulmasi
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Sekil E.83 Yakin tarihli ahgap iskeletli yapida alt tabanin bir yonde tek bir yonde
¢ift taban olarak olusturulmas:
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Sekil E.84 Ust kat tabaninin bir baghk aracih ile dikmeye oturtulmasina 6rnek
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Sekil E.85 Yalova, Denizcali Koyii, iist kat tabaninin bir baglik aracih ile dikmeye
oturtulmasi
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OLCEK 1/200

Hendek Bostanc: Sokak 3

Sekil E.86 Ahsap iskelet sisteminde payandalarin yerlestirilmesi
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Sekil E.87 Degirmendere’ de, ahgap iskelet sisteminde payandanin yerle
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Sekil E.88 Yalova, Denizcali Koy’iinde ahgap iskelet sisteminde payandalarin
yerlegimi
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iskelet sistemi
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de, ahsap
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endere

Sekil E.90 Degirm



Sekil E.91 Yalova, Cukur Koy, ahsap iskelette pencere yerlegimine bagh olarak
payanda yerlegimi
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Sekil E.92 Gélcisk, Sarayli Koyi, pencerelerin koselere yakinhigi nedeniyle payanda
yerlestirilmemis ahsap iskelet sistemi
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Sekil E.93 Bolgede capraz payanda kullamimina ormek
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Sekil E.94 Diizce, Konuralp, Hanagasi 5, birinci kat taban olusumu
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Sekil E.95 Golcitkk Degirmendere, birinci kat taban olugumu
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Sekil E.96 Yalova Denizcali Kéyii zemin ve birinci kat tavanlan
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Sekil E.97 Duizce, Konuralp, Hirriyet Caddesi 29, yapinin 6n cephesinde ¢tkma
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b. Yalova Cukur Koy

Sekil E.98 Ahsap iskeletli yapilarda gikma destekleri
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Sekil E.99 Konuralp Hanagas1 5, sagak detay:
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OLCEK 1/100

Konuralp, Hanagasi 5

Sekil E.100 Yuvarlak kesitli ahsap dolgulu yap:da ahsap iskelet

s
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OLCEK 1/100 3

Sekil E.101 Dal 6rgii dolgulu yapida ahsap iskelet
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a. Tupla dolgulu yapida ahsap iskelet ( Tobriner, 2000 )

(Gebze Tavsancil, Agelya Sokak 195

b. Ahgap kaplamal yapida ahsap iskelet

Sekil E.102 Dolgu malzemesine gore ahsap iskelet
306
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Diizce Pagakonagi Koyt

Sekil E.103 Yakin tarihli bir ahgap iskeletli yapida ahsap iskelet
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Hendek Dogan Sokak

Sekil E.104 Yakin tarihli bir ahsap iskeletli yapida ahgap iskelet
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OLCEK 1/100

Golettk Ulash |

Sekil E.105 Yakn tarihli bir ahgap iskeletli yapida ahgap iskelet
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Sekil E.106 Bolgedeki bazi yapilarda kullanilmig olan dévme givi drnekleri
310"
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Yalova Denizcali K&yii

Sekil E. 107 Bolgedeki bazi yapilarda tabanlarda ek yapilmasina 6rnek
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b. dikme-taban birlegimi . ;

Sekil E.108 Golcitk, Sarayli Koyii, ahsap iskeltli yapida taban birlesimine 6rnek
312
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Gogiisli zivana birlesimi

Ttaban

Sekit E.109 Taban payanda birlesimine 6rnek, Akgakoca
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Sekil E.110 Cikma destek birlegimi
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Sekil E.111 Yalova Cukur K&y, ¢ikma destegi birlesimi
315
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ir:

Sekil E.112 Akgakoca, ¢apraz payanda b
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eleman:
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Sekil E.113 Akcakoca, diigey-yatay bolme elemam birlesim detay
317



Sekil E.114 Yukan Degirmendere, iki kat boyunca devam eden dikmeye yatay
boélme elemamnin saplanmas
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Yalova Cukur K&y
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Adapazar In6ni Caddesi 49

taban[ /| taban

dikme

0.1/20

Sekil E.115 Dikme-baglik-taban birlesim detay:
319



Hendek Bostan Sokak 3

Inénti Caddesi 149
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Sekil E.116 Dikme-baglik-taban b
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Sekil E.118 Degirmendere, zemin katin bir bélimiinde ahgap iskelet arast
tas dolgu
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.119 Hendek’de kerpi¢ dolgu

Sekil E



Sekil . b ]
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Sekil E.121 Gebze Tavsanci, ahgap iskelet arasina yatay dizilmig kerpig bloklan
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Sekil E.122 Yalova Denizcali Koyii, kerpi¢c duvar 6
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Sekil E.123 Yalova Denizcali K@yii, dal 6rgii iskelet dolgusu
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Sekil E.124 Bolgede, ahsap iskelet arasinda dal 6rgii dolguya ornek
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Adapazan Sakarya Mahalles

ik Sarayh Koyti |

Goéle

Sekil E.127 Ahsap iskelet arast ahsap dolgu ornekleri
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a. Degirmendere

Sekil E.128 Ahsap iskelet arasinin kabaca bigimlendirilmis ahgap ile doldurulmas:
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Sekil E.129 Gebze Tavsancil, ahgap iskelet arasi tugla dolgu
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ot

Sekil E.130 Adapazari, ahgap iskelet arasi tugla dolgu
333
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Sekil E.131 Adapazari, yirminci yiizyil baginda yapilan bir ahgap iskeletli yapida
tugla dolgu
334



Sekil E.132 Diizce Konuralp, ahsap iskelet arasi tugla dolgu
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Sekil E.133 Gebze Tavsancil, ahsap iskelet arasi tugla dolgu
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Sekil E.134 Gebze Tavsancil, ahsap iskelet aras1 tugla dolgu
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Diizce Pagakonag Koyii

Sekil E.135 Yakin tarihli bir ahgap iskeletli yapida tugla dolgu
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Sekil E.136 Diizce Konuralp, sivali bir yapi
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i citast kaplanmig yap1 dmegi

tist kat1 bagdad
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Sekil E.137 Adapazar:

340



G

o
G

Sekil E.138 Bagdadi ¢itas: kaplanmis yapt drnekleri
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Sekil E.139 Ahsap iskeletin iizerinin ahgap kaplanmasina 6rnek

342



Sekil E.140 Degirmendere, yapimn birinci kat 6n cephesinde ahsap kaplama
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Sekil E.141 Gebze Tavasancil, tugla ve dal 6rgii dolgunun iizerinin ahsap
kaplanmasina drnek
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Sekil E.142 Gebze Tavagancil, ahsap iskeletin tizerinin ahsap kaplanmasi
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Sekil E.143 Diizce Konuralp, oturtma gatili bir yapi
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Sekil E.144 Yalova Denizcali Koyii, ¢ati elemanlari
347
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