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Bu ¢alismada, kuluckanin ilk 10 ve 14 giinliikk doneminde havalandirmasiz
kulugka makine sartlarinin ¢ikis sonuglari ve ¢ikis sonrasi performansa etkileri
aragtirllmigtir. Arastirma materyali 1152 yumurta 35 haftalik yastaki Ross 308
genotipinden elde edilmistir. Calismada 3 adet gelisme kabini kullanilmis ve her
makineye rasgele 384’er adet yumurta yiiklenmistir. Sicaklik, nem ve ¢evirme tiim
makinelerde esitlenmistir. 1. makinedeki yumurtalar ilk 10 giin, 2. makinedekiler ise
ilk 14 giin havalandirmasiz ortamda birakilarak, tamamen kapatilmistir. 3. makine ise
kontrol grubu olarak planlanmis ve standart kulucka sartlar1 uygulanmistir. 1.
makinede 10. giinden sonra, 2. makinede ise 14. giinden sonra makinelerin
havalandirma delikleri agilarak konvansiyonel kulucka sartlari uygulanmistir. 19.

giin yumurtalar ¢ikis bolmelerine her gruptan esit sayida dolli yumurta olacak



sekilde yiiklenmistir. 42 giinliik yetistirme periyodunda standart yetistirme sartlari

uygulanmistir.

Caligmadan elde edilen sonuglara gore; erken donem embriyonik Olim
degerleri 10 giinliik gurupta kontrol grubuna gore daha diisiik (P<0.05) bulunurken,
gee donem embriyonik Oliimler 10 ve 14 giinliikk gruplarinda, kontrol — grup
ortalamasma gore daha diisiik (P<0.05) bulunmustur. 10 ve 14 giinlik deneme
gruplarinda ¢ikis giicli ortalamalar1 kontrol grup ortalamasina goére daha yiiksek
(P<0.05) bulunmustur.

Cikis zamani bakimindan 14 giinliik grup, 10 giinlik ve kontrol grup
ortalamalarina gore daha gecikmis bir ¢ikis egilimi izlemekle birlikte ¢ikigin
toplulagmas1 bakimindan daha olumlu etkilenmis olup gurup ortalamalar1 arasindaki
fark 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

0-6 haftalik yetistirme peryodu sonunda canli agirlik artisi bakimindan 10
giinliik grup ortalamasi kontrol grubuna gore daha yiiksek (P<0.05) ortalamaya sahip
iken 14 giinlik grup ile diger grup ortalamalar1 arasindaki fark Onemsiz
bulunmustur.

Yem degerlendirme katsayist bakimindan ise yine 10 giinliik grup en iyi

ortalama degere sahip olup kontrol grubundan diisiik (P<0.05) bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Broyler, Havalandirma, Cikis Giicii, Kulugka,

Performans.
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This study was designed to investigate the effect of non-ventilation conditions
during the first 10 days and 14 days of incubation on hatching results and subsequent
performance of broiler. Hatching eggs were obtained from Ross 308 flock at 35
weeks of age. A total of 1152 eggs were used in the study. All eggs were distributed
randomly into 3 experimental setters. The first group was contained 384 eggs and not
ventilated first 10 d and second group was not ventilated first 14 d of incubation. The
first and second group was ventilated after the 10™ and 14 d of incubation,
respectively. The last group was designed as control and ventilated during the whole
incubation period. All groups were incubated at conventional incubations conditions

(at 37.2 C and 58% RH) during the first 18th of incubation.



The eggs were transferred at the completion of 18th of incubation to the two
identical hatching cabinets. At hatch the chicks were transferred to the broiler rearing
facilities at the research farm of Selcuk University.

In the result of the study, early embryonic deaths were lower (P<0.05) in the
first group compared to control. Furthermore, late term deaths scores were lower in
first and second group than that of control group (P<0.05). Hatchability was also
improved in the treatments groups regardless of treatment groups.

Hatching time was delayed in the second group. However, in terms of
synchronization of hatch, the 2™ group was effected more positive rather then other
groups (P<0.05).

At the and of fattening period (0-6 weeks) the highest live weight gain was
obtained in the first group compared to control (P<0.05). However, there were found
no significant differences first and second treatment groups with respect to live
weight gains.

At slaughter, live body weight gains and feed conversion ratio values were
better then remaining groups at first treatment group (P<0.05)

Key words: Broiler, Ventilation, Hatchability, Incubation, Performance.
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Tiirkiye’de gerek yumurtaci gerekse de broyler ebeveynlerin hemen hemen
tamamu ithal edilmekte ve dnemli boyutlarda doviz kaybi olmaktadir. Coziim igin
yapilmasi gereken eylemlerin basinda uzun donemde kendi ebeveynlerimizi
gelistirmek, kisa donemde ise ithal edilen ebeveyn ve yumurtlarindan yiiksek sayida
satilabilir nitelikte civciv elde etmektir. Diger bir ifade ile bir disi ebeveyn bagina
cikan civeiv sayisini artirmaktir. Son yillarda ebeveyn yetistiren isletme sayisinin
artmas1 ve paralel olarak kulugkahane kapasiteleri giderek biiylimiistiir. Civeiv
kalitesi, tavukculukta yiiksek verimlilik saglanmasi agisindan biiyiik 6neme sahiptir.
Temin edilen civcivin kalitesi diisiik oldugunda, isletmenin o partide elde edecegi
gelirin 6nemli bir bolimii daha bastan potansiyel olarak kaybedilmis olacaktir
(Tirkoglu ve ark. 1992). Civciv kalitesi, bir ¢ok faktoriin (Kalitim, ebeveyn siirii ile
ilgili faktorler, kiimes ig¢i sartlar, hijyen, depolama sartlari, kulucka makinasi
kosullar1 vb) etkisi altindadir. Bunlarin herhangi birindeki kii¢iik bir aksama, ileride
biiyiik ekonomik kayiplara sebep olabilmektedir.

Kanatli hayvan yetistiriciliginde generasyonlar arasi siirenin kisa olmasi ve
kanatli etinin nispeten ucuz bir protein kaynagi olmasi sebebiyle, son 50 yilda bu
alanda onemli genetik ilerlemeler kaydedilmistir. Nitekim, 1940 larda 1360g olan
ortalama canli agirlik, 1990 larda 1.10 kg’a kadar yiikselmistir. Bugiin ise 2 kg
tizerinde oldugu saha calismalarimizda gozlenmistir. Yine ayni donemlerde yani
1940’larda yemden yararlanma (YDO) 4 kg civarinda iken bugiin bu deger 1.65 kg’
a kadar diismiistiir.

Bununla birlikte, gerek genetik ilmindeki ve gerekse g¢evre sartlarindaki
ilerlemeler ( kulucka makineleri, ekipmanlar vb.) sayesinde meydana gelen bu kadar

onemli degisiklikler karsisinda inkiibasyon kosullar1 nispeten sabit kalmustir.
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Bu isletmelerde, ¢ikis giiclinde yapilabilecek c¢ok kiiciik bir artigin bile
isletme ekonomisine Onemli katkis1 olacaktir. Bunun yaninda kulucka cevre
kosullarindaki degisimlerin ¢ikis giicii yaninda civciv ve broyler performansi iizerine
de etkisinin arastirilmasi onemli hale gelmistir. Bunun geregi olarak optimum
verimliligi saglayan uygun cevre kosullarmin tespiti ve saglanmasi, rekabetin ¢ok
yogun olarak yasandigi broyler piyasasinda daha da onemli hale gelecektir. Son
zamanlarda yapilan c¢aligmalarda kulugkanin ilk 10 giinii kulugka makinelerinin
havalandirmasiz ortamlarda maruz birakilmasi ¢ikis giiclinii olumlu yonde etkiledigi
ifade edilmistir.

Ancak, ilk 10 giiniin neden olumlu etkide bulundugu veya diger embriyonik
giinlerin etkilerinin (6rnegin 6-8-12-14 v.s.) olup olmadig1 heniiz ortaya
konulamamugtir.

Bu c¢alismanin amaci inkiibasyonun 10 ve 14 giinlik doéneminde
havalandirmasiz uygulamalariin kulucka sonuglar1 ve ¢ikis sonrasi performansina

etkilerini tespit etmektir.

2. KAYNAK ARASTIRMASI
Yapay kuluckanin uygulama tarihi 1.0. 200-300 lii yillara kadar uzanir ve

bunun i¢in ilk olarak Misirda firinlarin kullanildigina dair bilgiler bulunmaktadir
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(Diizgiines 1975, Minitab 1995). Giinlimiize kadar kulucka teknikleri ile ilgili olarak
cok sayida bilimsel ¢aligma yapilarak, cesitli yayinlar ve toplantilarda sozlii
iletisimle sahaya aktarilmigtir. Bugiin artik basarili bir kulugka yonetimi i¢in gerekli
olan temel kurallar, ¢cok acik bir sekilde bilinmektedir. Giiniimiizde, Tavukguluk
sektorliniin  gelistigi lilkelerde kulugkacilik da geliserek bir kulugcka makinasina
100.000 den fazla yumurta yiiklenebilmekte, ve haftada 2.000.000 adet yumurta
yiikleyen kulugkaci isletme sayis1 bir hayli artmistir (Meijerhof 1999).

Bir yumurta yumurtladiginda memelilerden farkli olarak embriyonal gelisim
sirasinda ihtiya¢ duyulan mineraller, enerji kaynaklari, proteinleri ve suyu igerir.
Embriyonal evrede gelisim igin artik sadece periyodik isitmaya ve embriyonun
zarlara yapigsmasini engellemek iginde ¢evirmeye ve ayrica embriyonal gelisim igin
zorunlu olan oksijene ihtiya¢ duyulur (Rahn ve ark., 1979). Embriyonal gelisim
evresinde, embriyo ve yumurta kabugu arasindaki tiim molekiiler trafik por adi
verilen mikroskobik kanallar sayesinde yiriitilir. Genel olarak, bir yumurta
kabugunda yaklasik 10.000 civarinda por bulunup, bunlarin toplam fonksiyonel
alan1 2.2 mm? olup bu da toplam kabuk alaninin % 0.02” sine karsilik gelir (Rahn ve
ark., 1987). Kuluckada oksijen ve karbondioksit degisimi embriyo i¢in hayati dneme
sahip olup kulugka sonuglarma dogrudan etkilidir. Embriyo, gelisimi sirasinda
disaridan O, alir olusan su ve CO,’yi disartya verir. Inkubasyon siiresinin artisimna
bagl olarak gerek O, gerekse CO, iiretimi artar (Altan, 1995; Tullet ve Burton,
1985). Kulugkada yumurtalar yiiksek O, konsantrasyonunda inkiibe edildiginde 18.
giin embriyo agirligi; diisiik O, konsantrasyonunda inkiibe edilen sartlara gore daha
yiiksek bir agirlik artigi sergilemektedir (Metcalfe ve ark., 1984). Gerek memelilerde

gerekse kanatli embriyolarinda biiyiime ve gelisme O’ nin kontrolii altindadir.
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Hypoxia (diisiik O, kismi basinci) tavuk embriyolarinda metabolizma hizini azaltir
ve sonucta organ gelisimini yavaslatir ve hypoxianin siddetine bagli olarak da 6liime
varan sonuglar geligebilir (Bagley ve Christensen, 1991). Oksijen hiicrelerin
metabolik faaliyetlerini kontrol eden bir gaz olup canlinin biiyiime ve gelismesi onun
kontrolii altindadir. Embriyonun O, tiiketimi kulugka stiresinin 6zellikle ilk 2
haftasindan sonra katlamali olarak artar (Tazawa, 1980).

[k ¢alismalar CO,’nin kuluckada ilk 4 giin % 1°den, 5-8 giinler aras1 %3’den ve
9—12 giinler ise % 6’dan fazlas1 kulucka sonuglarini olumsuz (Taylor ve Kreutziger,
1965) etkiledigi yoniindeydi. Bununla birlikte son ¢aligmalar (De Smith ve ark,
2005) bilinenin aksine kulugkanin ilk 10 giinii embriyolarin havasiz ortamda inkiibe
edilmesinin makine igersinde CO, seviyesini artirdigini ve bu artisinda embriyo
gelisimini ve c¢ikis giiclinii artirdigint ifade etmislerdir. Vleck ve ark (1980)
kulugkanin 6-14. giinlerinde standart olarak % 21 O, iceren ortamlarda inkiibe
edilen embriyolarin agirliklarinin siirekli olarak arttigini bildirmislerdir. Buys ve
ark. (1998) yiiksek CO, li ortamlarda inkiibe edilen embriyolarin diisiik olanlara
gore daha erken ¢ikis egiliminde olduklarini bildirmislerdir. Ayrica CO, yiiksek olan
ortamlarda inkiibe edilen yumurtalara ait pili¢lerde asites tekerriirii kontrol grubuna
gore oldukga diisiik oldugu ve bununda 6nemli bir ekonomik getirisinin oldugunu
ifade etmislerdir. Hassanzadeh ve ark, (2004) yiiksek CO, li ortamlarda inkiibe
edilen yumurtalardan elde edilen piliclerde asites tekerriirii diisiik olmasinin
muhtemel sebebinin yiiksek CO, ye bagl olarak kulugka siiresinin kisalmasindan
kaynaklandigin1 bildirmislerdir. Chan ve Burggren (2005) kulugkanin ilk birkag
saatinden baglayarak ilk birka¢ gilinline kadar embriyolarin yiiksek oranda anaerobik

solunum yaptigimi dolayisiyla da hypoxic sartlarin embriyoyu c¢ok fazla
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etkilemedigini bildirmislerdir. Bununla birlikte, embriyoda 3. giinden itibaren hizli
bir O, tiiketim egiliminin basladigin1 ve hypoxic sartlarin embriyo fizyolojisini
onemli seviyede etkileyecegini bildirmiglerdir. Kuluckanin 1-12. giinlerinde
hypoxic sartlara maruz birakilan embriyolarin bazi fizyolojik mekanizmalarla (kalp
atis sayisinda, solunum derinliginde ve O, baglama kapasitesindeki artig) bir sekilde
kendilerini koruyabildiklerini bildirmislerdir. Ayrica, kulugckanin 1-12. giinlerinde
hypoxic sartlara maruz birakilan embriyolarin géz ve gagalarinda goriilen
anormalliklerin normoxic (normal oksijen kismi basinci) sartlara gecilmesi ile
birlikte en azindan boy ve cap olarak normallerle benzer OSlgiiler gosterdigini
bildirmislerdir. van Golde ve ark. (1998), hyperoxia (yiiksek oksijen kismi basinci)
sartlarina embriyo tepkilerinin kulugkanin orta donemindeki uygulamalarin son
doneme gore daha az oldugunu bildirmislerdir. North ve Bell, (1990) ile Elibol ve
Tiirkoglu (1995) kuluckanin ilk haftasinda civciv embriyosunun CO, tolerans
seviyesinin % 0.1-0.3 ve 0.4 civarinda oldugunu, bunun iizerindeki seviyelerin
embriyoya olumsuz etkisinin olacagmi, % 1’in lizerindeki seviyelerin ise yiiksek
sayida embriyonal 6liimlere sebep olacagi bildirilmislerdir. De smith ve ark. (2005)
yaptiklar1 bir ¢alismada kulugkanin ilk 10 gilinliik doneminde gelisme kabinlerinde
CO, konsantrasyonu % 1.5 ’e kadar ¢ikarmislardir. Calismada, yiiksek CO, li grupta
¢ikis zamani bakimindan ¢ikis 16 saat erken olmus ve ¢ikis siiresi genel anlamda
belirtilen grupta daha kisa bir zamanda gerceklesmistir. ilk 2 haftalik performans
degerlerinde ise kontrol grubuna gore daha iyi performans degerleri elde edilmistir.
Fakat bu farkliligin sebebini agiklayamamiglar ve yeni c¢alismalarin yapilmasi

gerektigini bildirmislerdir.
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Kuluckanin ilk 10 glinii embriyonik hayatin devaminda oldukga kritik bir
donemdir. Kalp, merkezi sinir sitemi, sindirim kanalina ait boliimler, beyinin ve
goziin yapisal farklilagsmasi, fizyolojik ihtiyaglarin karsilanmasi ig¢in embriyonik
zarlarin olugumu gibi i¢ organ gelisiminin oldugu donem ile gaganin, kanatlarin,
bacak pulcuklarinin olusmaya bagladigi dis organ gelisiminin bir kismini igerisine
alan Onemli bir devredir. 14. giin ise teorik olarak dis organ gelisiminin
tamamlandig1 evredir (Testik, 1995).

Simdiye kadar yapilan c¢alismalarin ¢ogu genel olarak bu donemlerdeki
embriyonal 6liimler ve bunlarin nedenleriyle ilgilenmistir. Oysa adi1 gecen donemler
civeivin gelecekteki performansini etkileyecek Onemli organlarinin olusumunun
gergeklestigi bir evre olup, bu donemde yapilacak kiiciik bir hatanin ileriki donemde
kapatilmas: belki de miimkiin olmayacaktir. Cikis sonrasi performans ise bir
entegrasyon i¢in en az kuluckada ki bagar1 kadar onemlidir. Cikis giicii bakimindan
kuluckadaki basar1 ileride performansa yansimazsa basari siirekli olmayacaktir.
Ornegin muamele sonuclarmin etkilerine bagl olarak kulucka siiresinin bazi
gruplarda erken olmasi, belki baslangictaki civciv sayist bakimindan sonucu olumlu
ya da olumsuz etkilemeyecek, ¢ikis sonrasi 6liim fazla olabilecek, belki de bu sonug
ekonomik kayiplarin artmasina neden olacaktir. Planlanan mevcut projede ilk 10 ve
14 giinlerde havasiz kabin sartlarinin ¢ikis giicii, kulugka stiresi, civciv kalitesi gibi
genel kulucka sonuglari yaninda ¢ikis sonrasi performans degerlendirilmistir.

Dolayisiyla, sahada uygulanan ve bilimsel temelleri tam olarak kurulamayan
iliski, mevcut ¢alisma ile kiiciik de olsa bir katki saglamasi, yeni yaklagimlarin
getirilmesi ve olumlu ya da olumsuz sonuglarinin gerek ulusal broyler sektdriine ve

gerekse de bilimsel literatiire aktarilmasi agisindan 6nemlidir.



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal
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Arastirmanin yumurta materyali, ¢ikis sonrasi yetistirme, kullanilan bina ve

ekipman ozellikleri ayr1 alt bagliklar halinde belirtilmigtir.

3.1.1. Kuluckahk yumurta

Denemede 1152 adet kulugkalik yumurta kullanilmistir. Arastirma materyali
yumurtalar 35 haftalik yastaki Ross 308 damuzlik siiriisiinden elde edilmistir.
Yumurtalar broyler ebeveyn yetistiriciligi yapan ticari bir firmadan satin alinmustir.
Denemede kullanilan siirliye ait yumurtalarin fiziksel oOzellikleri c¢izelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Denemedeki ebeveyn yumurtalarina ait fiziksel 6zellikler

Yumurta Sar1 Ak
Hafta Agirhig yiiksekligi | Yiiksekligi | Sekil indeksi Haugh
(g) ( mm) (. mm) (%) Birimi
35 55.3+1.17 18.5+1.01 | 6.8+0.47 76 83.1+2.75

Cizelge 1’e gore ortalama yumurta agirligi 55.3 g, sar1 yiiksekligi 18.5 mm,
ak yiiksekligi 6.8 mm, sekil indeksi % 76 olarak bulunmustur. Genel olarak standart
bir yumurtada sekil indeksi % 72’den kiigiik % 76’dan biiyilk olmasi
istenmemektedir. % 76’dan biiylik yumurtalar yuvarlak olarak kabul edilmektedir
(Senkoylii, 2001). Denemede kullanilan yumurtalar yuvarlak olarak adlandirilan
smira yakin bulunmustur. Daha yiiksek ak yiiksekligine sahip yumurtalar normal
sartlarda  diisik ak yiiksekligine sahip yumurtalardan daha wuzun siire
depolanabilecegi soylenebilir (Aygiin, 2007). Haugh birimi (HB) bakimindan
degerlendirildiginde ortalama HB degeri 83,1 olarak bulunmustur. Tiirk standartlari
enstitlisii (TSE) yumurta HB siniflarina gére AA (milkemmel) degerindedir.

3.1.2. Bina ve diger ekipmanlar
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Kulucka islemi S.U. Ziraat Fakiiltesinde bulunan kulucka laboratuarinda
yuritilmistir. Caligmada, 3 adet gelisme ve 2 adet ¢ikis makinesi kullanilmigtir.

Makinelerdeki nem ve sicaklik degerleri makinelerin iizerine monte edilen
dijital cihazlarla kontrol edilmis, ayn1 zamanda 1slak ve kuru test termometreleri de
yerlestirilmistir.

Cikis sonrast deneme materyali 240 adet erkek civciv, Fakiilte doner
sermayesine ait broyler lnitesinde standart yetistirme sartlarinda yetistirilmeye
alimmustir.

3.1.3. Yem materyali

Denemede 0-21. giinlerinde 3175 ME kcal/kg enerji; % 22 HP civciv
baslangi¢ yemi, 22—42. giinlerinde 3200 ME kcal/kg enerji; % 20 HP pili¢ biiyiitme
yemi kullanilmistir.

3.2. Metot

Arastirmanin kulucka agsamasi ve ¢ikis sonrasi performans ile deneme plant
ve istatistiki analizler ayr1 alt basliklar halinde belirtilmistir.

3.2.1. Kulucka

Hatay’da faaliyet gdsteren ticari bir broyler ebeveyn firmasindan tedarik
edilen yumurtalar, S.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii kulucka laboratuarma
getirilmistir.

Caligmada kirli, catlak ve sekil bozuklugu olan yumurtalar deneme dis1
birakilmistir. Denemede 1152 adet kulugkalik yumurta kullanilmistir. Yiikleme
oncesi yumurtalar 24 saat 25 °C’de 6n 1sitma uygulanmis ve Benzalkonyum klorid ile

dezenfekte (% 0.2) edilmislerdir.



22

Yiiklemeden 24 saat once 3 gelisme kabini 37.5 °C ve % 58 NR olacak
sekilde ayarlanarak, yiikleme islemi i¢in makineler hazirlanmistir. Yiikleme Oncesi
tiim kabinler istenen degerlere ulastiklar: tespit edildikten sonra her makinede 384 er
adet yumurta bulunacak sekilde rasgele yiiklenmistir.

1. makinedeki yumurtalar ilk 10 giin, 2. makinedekiler ise ilk 14 giin
havalandirmasiz ortamda birakilarak, tamamen kapatilmistir. 3. makine ise kontrol
grubu olarak planlanmis ve standart kulugka sartlar1 uygulanmistir.

1. Makinede 10. giinden sonra 2. makinede ise 14. giinden sonra standart

kulugka sartlar (sicaklik 37.5 °C , %58 NR, saatte 1 gevirme) uygulanmustir.

Kulugkanin 17. giinii 2 ¢ikis makinesinde sicaklik 37.2- 37.4 °C ve NR %60
65 olacak sekilde ayarlanilmistir. 19.giin yumurtalar ¢ikis bdlmesine transfer
edilmistir. Cikis kabinlerinden her birine her grubu temsilen esit sayida dolli
yumurta rasgele yliklenmistir. Cikis kabinlerine, her gruptan 50’lik tepsilerde 48 adet
olmak iizere 1152 adet yumurta aktarilmistir. Her gruba ait 8 adet tekerriir
bulundurulmustur. Her makinede 4’er tepside yumurta agirlik kayb1 (YAK) asagida

verilen formiile gore tespit edilmistir. Buna gore;

YAK = Baslangic tepsi Ag.—Tartim Saatindeki tepsi Ag. x 100

Baslangig tepsi Ag.

19.5. giinlin ortasindan ( 462. saat ) c¢ikisa kadar ve tiim gruplar i¢in NR %

65-70 ve sicaklik 37.2 °C olacak sekilde ayarlanmigtir. Civcivlerin 8 saatte bir ¢ikis
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zamanlar1 tespit edilmistir. Cikis zamanlar1 Erken ¢ikis (EC) ve normal ¢ikis (NC)

olarak 2 kategoriye ayrilmistir.

* EC = (kulugkanin 486. saatinden dnce ¢ikan civciv sayis1 (CCS) / toplam CCS) x

100
* NC = ( kulugkanin 487-510 saatlerinde CCS / toplam CCS ) x 100

Cikis islemini miiteakiben ¢ikis gerceklesmeyen tiim yumurtalarda agilarak
6liim evreleri makroskopik olarak belirlenmistir. Erken dénem &liimler (EDO) ve geg
donem oliimler (GDO) olmak iizere iki evreye ayrilmistir. EDO ve GDO asagida

belirtilen kriterlere gore tespit edilmistir.

« EDO =(10-16 giinler arasinda dlen embriyo sayis1 / déllii yumurta sayisi (DYS))

x 100

«  GDO =(16-21 giinler arasinda dlen embriyo sayis1/ DYS) x 100

3. 2. 2. Deneme plam ve istatistiki analizler
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Denemenin kulugka agamasinda kullanilan 1152 yumurta, her biri 50 yumurta
alabilen tepsilere 48 adet konulmus ve her tepsi bir tekerriir olarak
degerlendirilmistir. Broyler performansinin degerlendirilmesinde kullanilan olan 240
erkek civciv 12 bolmeye esit sekilde yerlestirilerek ve her muamele grubu icin 4
tekerriir  (her bir tekerriirde 20 civciv) olacak sekilde ayarlanmistir. Sonuglarin
degerlendirilmesinde Minitab (1998) istatistiki paket programindan faydalanilmistir.
Farkli gruplarin karsilagtirilmasinda kullanilan Duncan testi icin MSTATC (1989)

paket programindan yararlanilmistir.

Caligmada asagida modelin varligi kabul edilmistir.

Yijk= u+ ai+ eijk
Burada;

Yijk= gozlem degeri
u: genel ortalama etki,
ai: muamele etkisi,

eijk: bilinmeyen etkiler ( Hata )

3.2.3. Cikis sonrasi performans
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Cikis isleminin tamamlanmasindan sonra civcivlerin kanat tiiylenme hizina
gore (otosex) cinsiyet tayini yapilarak erkek civcivlerayrilmig, ortalama agirliklari
tespit edilmis ve S. U. Ziraat Fakiiltesi doner sermaye isletmesine ait Prof. Dr. Orhan
DUZGUNES Hayvancilik Arastirma ve Uygulama Ciftligindeki (HUC) yetistirme
kiimesine taginmuslardir. Civcivler gelmeden once hazirlanan kiimeslerde sicaklik
degerleri civciv seviyesinde 33 °C olacak sekilde, komiirlii sobalarin siirekli
yakilmasiyla ayarlanmaya calisilmigtir. Sicaklik her hafta tedrici olarak 3 °C

distrilmistiir.

Her bir muamele grubu 4 tekerriiri olusturulmustur. Her bir grupta 20 adet
civeiv olmak tlizere toplam 240 adet erkek civeiv yetistirmeye alinmugtir.  Sirasi ile
denemenin 0-21. gilinlerinde 3175 ME kcal/kg enerji ; % 22 HP civciv baslangig
yemi, 22-42. giinlerinde 3200 ME kcal/kg enerji ; % 20 HP pili¢ biiyiitme yemi
kullanilmistir. Rasyonlar HUC deki yem {initesinde hazirlanmistir. Civciv dliimleri
giinliik ve haftalik olarak kayit edilmistir. Ayrica her grubun yem tiikketim ve canli
agirliklart 0-3 ve 3-6 haftalik olarak tespit edilmistir. Yetistiricilik doneminde

herhangi bir koruyucu as1 yapilmamustir.

4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
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4.1.YAK Sonuclan
Uygulanan muamelelerin kulucka sonuglarina etkileri grafik 1°de

gosterilmistir.

Grafik1l. Muamelelerin transferde Y AK {izerine etkileri gosterilmistir.

YAK(%)
10,4

10,3 A
10,2
10,1
10
9,9

9.9

9,6 1
9,5 -

Gruplar
10 14 KON

Grafik 1 incelendiginde en yiiksek ortalama YAK degeri 10 giinliik grupta
gerceklesmistir. 14 giinlik grup ve kontrol grup ortalamalar1 birbirine yakin
bulunmustur. 10 giinliik grup ortalamasi ile diger grup ortalamalar1 arasindaki farklar

istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.05).

4.2.Kulucka Sonuclar:
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Uygulanan muamelelerin EDO, GDO ve CG iizerine etkileri ¢izelge 2’de
gosterilmistir.

Cizelge 2. Havalandirmasiz kulugka makine ortamlarinin embriyonik 6liim ve CG
lizerine etkileri

KON 10 14

%)
EDO 6.82+1.16 2.9°+0.57 5.2%® 10.76
GDO 9.7* +0.62 3.4°+0.95 3.1° £0.94
Cikis Giicii 83.5" +1.60 93.8*+0.89 91.8*+1.35

Cizelge 2’ye gore, 10 giinliik grupta EDO bakimindan olumlu etkiler
gozlenmis olup kontrol grubuna gore daha diisiik bir ortalama bulunmus ve
ortalamalar arasindaki farklar 6nemli (P<0.05) ¢ikmistir. Ancak, 14 giinlik grup
ortalamas1 bakimindan grup ortalamalar1 arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur.

GDO bakimindan, 10 ve 14 giinliik grup ortalamalar1 kontrol grubuna gére
daha diisiik olup, belirtilen gruplarla kontrol grup ortalamalar1 arasindakli farklar
onemli (P<0.05) bulunmustur.

CG bakimindan ise, 10 ve 14 giinliik gruplarda CG kontrol grubuna goére daha
yiiksek ortalama elde edilmis ve grup ortalamalar1 arasindaki farklar 6nemli (P<0.05)
bulunmustur.

Uygulanan muamelelerin EDO ve GDO iizerine olumlu etkileri olup CG’yi
pozitif yonde ylikseltmislerdir. Bu olumlu etkinin sebepleri arasinda makinelerin
kapatmaya bagli olarak makine ortamindaki 1s1 ve nem iiniform dagilim,
korioallantoik alanin genisleyerek dolasimin daha etkili sekilde yapilmasi (miller ve
ark., 2007) ya da CO, konsantrasyonlarinin yiikselmesi sonucu embriyo

fizyolojisindeki olumlu degisimlerin (L. De Smit ve ark., 2006) katkilar1 olabilir.
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Uygulanan muamelelerin ¢ikis zamani {izerine etkileri ¢izelge 3’de
gosterilmistir.

Cizelge 3. Havalandirmasiz kulugka makinesi ortamlariin ¢ikis zamani {lizerine

etkileri
Cikis Zaman KON 10 14
(%, cikan civcivlerde)
EC (486 saat dncesi) 62.4* £6.58 41.6*+4.74 1.2°+0.92
NC (487 ve 510 saatler arasi) 37.7°+£6.58 58.4°+4.73 98.9*+0.92
GC (510 ve sonrasi) Cikis olmamistir

Cizelge 3’e gore, 10 giinliik ve kontrol gruplarinda EC ortalamalar1 yiiksek
gergeklesirken, 14 gilinliik grupta aynt dénemdeki ortalama diisiik bulunmustur. 10
giinlik grup ile kontrol grubu arasindaki ortalamalar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. 14 giinliik ile diger grup ortalamalari arasindaki farklar Onemli
(P<0.05) bulunmustur.

NC zamam bakimindan 14 giinliik grup, 10 giinliik ve kontrol grup
ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). 10
giinliik grup ortalamasi ile kontrol grubu arasindaki farklar istatistiki olarak dnemli
(P<0.05) bulunmustur. Ge¢ dénem ¢ikis (GDO) (kuluckanin 510 ve sonrasi) ¢ikis
olmamustir.

Mevcut denemede 486. saat 6ncesi elde edilen degerler, Tona ve ark. (2006)
ve de Smith ve ark. (2006) ile uyumsuz, Yildirim ve ark. (2007) ile uyumludur.
Aksine, 14 giinliik havalandirmasiz sartlarda inkiibe edilen yumurtalarda kontrol ve
10 giinliik gruba gore ¢ikista gecikme olmustur.

487-510. saatler arasinda 14 giinliik grupta 10 giinliik ve kontrol gruplarina
gore yliksek cikis olmustur. Yani 14 giinliik grupta ¢ikis zamani 10 giinliik ve kontrol
gurubuna gore daha senkronize olmustur. 10 giinliikk grup ise kontrol grubuna gore

senkronize olmustur. Ayrica, kontrol grubu civcivler ve kismende 10 giinliik gruptaki



29

civcivler kulugka makinesinde daha uzun siire kalarak dehidrasyona maruz
kalmiglardir. Cizelge 4 incelendiginde BA agirliklarina da kismen bu etki
yansimigtir.

Bu c¢alismada civciv ¢iks agirligi bakimindan 14 giinliik grup lehine farklilik
kontrol grubundan % 5.18, 10 giinliik grupta ise % 2.8 daha fazla bulunmustur. Bu
sonu¢ Swann ve Brake’nin (1990) cikis sonrasi kulucka makinesinde 14-32 saat
tutulan civcivlerin, ¢alismanin sonuna kadar tutulan gruplara gére % 5-12 arasinda
daha diisiik ¢ikis agirligina sahip olurlar ifadesiyle kismen uyumludur.

4.3. Yetistirme Sonuglari

Uygulanan muamelelerin 0-3 haftalik yetistirme periyodu sonunda yem
tilketimi, canl agirlik artis1 ve yem degerlendirme katsayisi {izerine etkileri Cizelge
4’de gosterilmistir.

Cizelge 4. Kulugkada uygulanan havalandirmasiz sartlarin 0-3 haftalik yetistirme
periyodu sonunda erkek broylerlerin YT, CAA ve YDK iizerine etkileri.

Gruplar
Degiskenler Kontrol 10 giin 14 giin
BA 36.6°+0.22 37.5°+0.25 38.6°+0.48
YT (g) 1142.4+19,6 1133.8+14,8 1128.7+£21,5
CAA (9) 484.7°£26,36 572.5*£2,18 508.2 " +1.98
YDK (g:g) 2.38*+0,18 1.99° £0.06 2,22 40,04

*» aymisirada farkl harfi iis olarak tasiyan grup ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir

P<0.05

Cizelge 4’¢ gore, BA bakimindan kontrol grubu ile 10 giinlik grup
ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak onemsiz bulunurken, bu gruplar ile
14 giinlik grup ortalamas1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (P<0.05)
bulunmustur.

YT bakimindan grup ortalamalar1 arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur.
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CAA bakimindan 10 giinliik grup ortalamasi kontrol grubuna gore daha
yikksek (P<0.05) bir ortalamaya sahip iken, 14 giinlik grup ile diger grup
ortalamalar1 arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

YDK bakimindan ise yine 10 giinliik grup en iyi ortalama degere sahip olup
kontrol grubundan diisiik bulunmustur (P<0.05). 14 giinliik grup ortalamasi ile diger

grup ortalamalar1 arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 5. Kulugkada uygulanan havalandirmasiz sartlarin 3-6 haftalik yetistirme
periyodu sonunda erkek broylerlerin, YT, CAA ve YDK iizerine etkileri.

Gruplar
Degiskenler Kontrol 10 giin 14 giin
YT (g) 2418.7+65,3 2469.0+110,9 2426.7£5,9
CAA (g) 1273,6+23.,9 1338.34+38,1 1325.4+30,65
YDK (g:g) 1.91+0,06 1.84+0,05 1.84+0,04

Uygulanan muamelelerin 3-6 haftalik yetistirme periyodu sonunda YT, CAA
ve YDK iizerine etkileri tablo 5’de gosterilmistir. Buna gére YT, CAA ve YDK
bakimindan grup ortalamalar1 arasindaki faklar istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur.

1zelge 6. Kulugkada uygulanan havalandirmasiz sartlarin O— aftalik yetistirme
Cizelge 6. Kulucgkad gul havaland 1 0—-6 haftalik isti
periyodu sonunda (kiimiilatif) broylerlerin, YT, CAA ve YDK f{izerine

etkileri.

Gruplar

Kontrol 10 giin 14 giin
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YT (g) 3561.4+67.15 3603.2+106,2 3557.0+18,2
CAA (g) 1763.4°+£25,7 1911.5%£52,0 1833.9* 30,0
YDK 2.02*+0.03 1.89° 40,02 1.94"" +0,04

*» aymisirada farkl harfi iis olarak tasiyan grup ortalamalar: arasindaki farklar énemlidir

(P<0.05).

Uygulanan muamelelerin 0-6 haftalik yetistirme periyodu sonunda YT, CAA
ve YDK iizerine etkileri ¢izelge 6’da gosterilmistir. Buna gore YT bakimindan grup
ortalamalar1 arasindaki faklar 6nemsiz bulunmustur. Ancak, CAA bakimindan 10
giinliik grup, kontrol grubuna gore daha yiiksek bir ortalamaya sahip iken (P<0.05),
14 giinliik grup ile diger grup ortalamalar1 arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

CAA bakimindan 10 giinliik grup kontrol grubuna gore yaklasik olarak 152g
daha fazla tartilmistir. BA bakimindan 6nemli olarak bulunan farkliliklar kesim
agirhigma yansimamistir. Aksine 10 giinliik grup ortalamasi hem 0-3 haftalik hemde
0-6 haftalik donemde en yiiksek ortalamayi gostermistir. Genel olarak baslangi¢
civeiv agirligt kesim canli agirhgina etki ettigi iyi bilinmektedir. Ancak, denemede
14 giinliik gruptaki beklenti gerceklesmemistir. Bu sonu¢ CA’y1 determine eden
baska faktorlerinde olabilecegini akla getirmektedir. 10 giinliik gurupta CA’nin hem
0-3 haftalik hem de 0-6 haftalik donemde yiiksek bulunmasi de Smit (2005)
tarafindan kismen desteklenmektedir.

YDK bakimindan ise yine 10 giinliik grup en iyi ortalama degere sahip olup,
kontrol grubundan diisiik bulunmustur. Grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki
olarak Onemlidir (P<0.05). 14 giinliik grup ortalamas: ile diger grup ortalamalar
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

YDK bakimindan yine 10 giinliik grup ortalamasi, diger ortalamalara nazaran

daha iyi bulunmustur. Dolayisiyla kuluckada 10 giin havasiz ¢evre uygulamasi ¢ikis
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sonrasi performansa olumlu katkilar1 gézlemlenmistir. Calismadaki sonug, Yildirim
ve ark. (2007) ile YDK bakimindan uyumsuzdur. Farkliliklar muhtemelen her iki
denemede kullanilan civcivlerin cinsiyetleri ile ilgili olabilir. Burada 14 giinliik
guruptaki BA, CAA ve YDK degerlerindeki kismi iyilesmelerde g6z ardi

edilmemelidir.

5. SONUC ve ONERILER

Calisma genel olarak degerlendirildiginde ilk 10 veya 14 giin
havalandirmasiz sartlarin kontrol grubuna gore CG, CAA ve kismen YDK
bakimindan olumlu etkileri goézlenmistir. 10 ve 14 giinliikk guruplarda CG
degerlerinde meydana gelen olumlu artislar tablolardan da goriilebilecegi gibi EDO

ve GDO kriterlerindeki diisiik ortalamalarm bir sonucudur. EDO ve GDO
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degerlerindeki azalmalarin muhtemel nedenleri arasinda kulugka makinelerindeki
havalandirmasiz sartlarin homojen bir sicaklik ve homojen bir nem ortami
olusturmasinin bir sonucu ya da diisiik O,’nin embriyolar tarafindan daha verimli
kullanilmasinin bir sonucu olabilir. Genel olarak, kulugkanin ilk 10 ya da 14 giinliik
donemlerinde havalandirmasiz sartlarda inkiibasyonun ortam CO, konsantrasyonunu
artirdig1 da diger bir gergektir. CO, konsantrasyonundaki bu artig emriyonik geligimi,
cikis zamanini, ¢ikis sonuglarini ve ¢ikis sonrasi performansi degistirecek kadar
onemlidir. Ancak bu durumun sebepleri ve sadece calismadaki periyotlarla sinirli
olup olmadig1 acik degildir. Miller ve ark. (2002) Kulugkanin ilk 7 giinii O, basincini
diistirdiikleri ortamda, civciv embriyolarinin Corio allantoik membranlarinin (CAM)
kontrol gurubuna gore daha fazla genisledigini dolayisiyla hypoxik kosullarin
CAM’daki kapillarite yogunlugunu artirdigin1  ayrica hematokrit degerleri
yiikselttigini ifade etmistir.

Ifade edilmesi gereken bir diger husus ise 10 ve 14 giinliik gruplar arasinda
ozellikle ¢ikis sonrasi performans kriterleri bakimindan 10 giinliik grup ortalamalari
daha olumlu etkilenmistir. Bu etki 6zellikle CAA ve YDK Kkriterlerinde daha one
cikmistir. Bu sonuglar gz oniine alindiginda kulugkanin ilk 10 giinii yumurtalarin
havalandirmasiz ortama maruz birakilmasi kulucka sektoriine, gerek kulugka
basarisin1 gerekse ¢ikig sonrasi performansi artirmaya olumlu katkilar1 nedeniyle
Onerilebilir.

Genel olarak bilimsel yayimlarda 10 giinlik havalandirmasiz sartlarin
performansa olumlu katkilarindan bahsedilmektedir. Bu c¢alismada ozellikle 14
glinlik grupta civciv c¢ikis saatlerinin senkronize olmasi dikkat cekicidir. Yeni

caligmalarda bu tiir gruplardaki immun sistem seviyeleri de incelenmelidir.



34

Caligmada organ ve agirliklarinin alinmamig olmasi, kan parametrelerinin
Ol¢iilmemesi, O, kullaniminin ve basmcinin tespit edilememesi ¢aligmanin
eksiklikleri olarak diisiiniilmektedir. Yeni ¢aligmalarda bu sorunlar giderilmelidir.
Ayrica diger giin araliklari 6rnegin 6-8—10—12 giinleri de géz Oniine alinarak yeni
caligmalar planlanmalidir. Caligmalarda mutlaka fizyologlarla isbirligine gidilmeli
cikan civcivlerde immiinite ile ilgili parametrelere yer verilmeli, ekonomik analizler

gergeklestirilmelidir.

6. KAYNAKLAR

Altan, O., 1995. Kuluckalik yumurta dzelliklerinin kulugka sonuglar1 ve civciv gelisimi
tizerine etkileri. VI. Hayvancilik ve beslenme sempozyumu’ 95. Tavuk
Yetistiriciligi ve hastaliklari., sf: 33-40.

Aygiin, A., 2007. Farkli Yumurtaci Hibritlerin yem ¢ekmeli ve Cekmesiz Zorlamali Tiiy

Dokiimii Programlarina, Yumurta verim ve Kalite Performanslart Bakimindan



35

Tepkileri Uzerine Arastirmalar. Doktora Tezi. Selguk Univ. Fen Bil. Ens.
Zootekni A. B.D., Konya.

Bagley, L.G., Christensen, L.V., 1991. Hatchability, Hematological indices and growth of
turkey embryos incubated at high altitude with supplemented oxygen during the
first and fourth weeks of incubation. Poultry Science, 70:358-365.

Buys, N., Dewil, E., Decuypere, E., 1998. Different CO, levels during incubation
interact with hatching time and ascites susceptibility in two broyler lines
selected for different growth rate. Avian Patholgy, 27:605-612.

Chan, T., Burggren, W, 2005. Hypoxic incubation creates differental
morphological effects during spesific developmental critical windows in
the embryo of the chicken (Gallus gallus). Respiratory Physiology&
Neurobiology 145:251-263.

De Smith L., Bruggeman, V, Debonne, M, Tona, K, Onagbesan, O, Kamers, B,
Arckens, L, De Baerdemaker, Decuypere, E., 2005. The effects of a gradual
increase of carbon dioxide concentration during the first ten days of
incubation on embryonic growth, hatching and post-hatch growth. The
second combined workshop fundamental physiology of the European
working group of physiology and perinatal development in poultry. pp: 18.

Diizgiines, O., 1975. Istatistik metodlari. A.U. Ziraat Fak. Yaymlari, 578, A.U.
Basimevi, Ankara.

Elibol, O., Tirkoglu, M, 1995. Kulucka problemleri ve ¢6ziim yollari. VL
Hayvancilik ve beslenme sempozyumu’ 95. Tavuk Yetistiriciligi ve

Hastaliklar1, sf: 65-74.



36

Elibol, O., Tiirkoglu, M, 1995. Tavuk Yumurtasinin gelisme ve embriyo
anormallikleri. VI. Hayvancilik ve beslenme sempozyumu’ 95. Tavuk
Yetistiriciligi ve hastaliklari, sf: 49-64.

Hassanzadeh, M., Bozorgmehri, MH., Buyse, J., Bruggeman, V., Decuypere, E.,
2004. Effect of chronic hypoxia during embryonic development on
physiological functioning and on hatching and post-hatching parameters
reletad to ascites syndrome in broiler chickens. Avian Pathology 33 (6):
558-564.

Metcalfe, J., Stock, M.K., Ingermann, R.1., 1984. The effect of oxygen on growth and
development of the chick embryo. Seymour R. S. (ed.) respiration and
metabolism of embryonic vertabrates. Dr. W. Junk Publisher, London. ISBN
90-6193-053-7.

Meijerhof R 1999. Embryo temperature is the key factor in incubation. World
Poultry-Elsevier Volume: 15, No 10°99.42-43.

Minitab (1998). Minitab for Windows. Minitab inc., USA

Mstat-C: (1989). A Microcomputer Program for the Design, Management, and

Analysis of Agronomic Research Experiments (Distirubition April, 1989,
After Version [ in 1983). Michigan State University — USA

North, M.O., Bell, DD., 1990. Commercial Chicken Production Manuel. An AVI
Book. ISBN: 0- 442- 31881-2.

Rahn H., Ar, A., Paganelli, V., 1979. How Bird Eggs Breathe. Scientific American
240:46-55.

Rahn, H., Paganelli, C.V., Ar, A., 1987. Pores and Gas Exchange of Avian Eggs: A

Review. The J. Of Exp. Zool. Suppl. 1: 165-172.



37

Smit, L. De., Bruggeman, V., Van Den Bergh, G., Decuypere, E. And Arckens, L.
2006. 2D-DIGE analysis of differential protein expression in the chick
embryo chorioallantoic membrane as a consequence of increased carbon
dioxide in the incubator during the first 10 days. World’s poultry science
journal. EPC2006-Verona 10-14th september. 482-483.

Swann, G.S., Brake, J., 1990. Effect of Incubation dry-bulb and wet-bulub
temperatures on time of hatch and chick weight at hatch. Poultry Sci., 69:
887-897.

Miller, S. L., Green L. R., Peebles D. M., Hanson, M. A. and Blanco, C. E. 2002.
Effect of chronic hypoxia and protein malnutrition on growth in the
developing chick. Am J. Obstet. Gynecol. 186 (2): 261-267.

Senkdylii, N., 2001. Yumurta Teknolojisi. Modern Tavuk Uretimi.Anadolu
Matbaasi, 3. Baski, Sf: 280-281. Istanbul.

Taylor, LW., Kreutziger GO, 1965. The gaseous environment of the chick embryo in
relation to its development and hatchability. 2. Effect of carbon dioxide and
oxygen levels during the period of the ninth through the eight days of
incubation. Poult Sci 44:98-106.

Tazawa, H., 1980. Adverse effect of failure to turn avian egg on the embryo oxygen
exchange. Respir Physiol. 41: 137- 142.

Testik, A., 1995. Tavuk yumurtasinda embriyo gelismesi ve anormallikleri. VI.
Hayvancilik ve beslenme sempozyumu’ 95. Tavuk Yetistiriciligi ve hastaliklart,

sf: 49-64.



38

Tullett, S.G. ve Burton, G.F., 1985. The effects of eggshell porosity on blood-gas and
acid-base status of domestic fowl embryos within eggs of the same weight.
Comp. Biochem. Physiol. Vol.81A, No.1, pp, 137-142.

Tiirkoglu, M., Akbay, R., Elibol, O., 1992. Civciv kalitesi ve tavukgulukta verimlilik
agisindan &nemi. s: 23-29. Tavukgulukta Verimlilik Sempozyumu, Izmir.

Van Golde, J., Borm, PJ., Wolfs, M., Gerver, W., Blanco, CE., 1998. The effect of
hyperoxia on mebryonic and organ mass in the developing chick embryo.
Respir Physiol. 113: 75-82.

Vleck, CM., Vleck, D., Hoyt, DF., 1980. Patterns of metabolism and growth in avian
embryos. Am. Zool. 20: 405-416.

Yildirim, 1., O. Sahin, O. Elibol, ve J. Brake, 2007. Effect of ventilation during the
first ten days of incubation on broiler hatchability and performance. Asian

pacific poultry conference, Bangkok, Tayland.



