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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ANTALYA KORFEZi DOGU KIYILARI’ NDA
(ANTALYA - GAZIPASA) ECHINODERMATA FAUNASININ
BELIiRLENMESI

Ozge SAHIN

Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Temel Bilimler Ana Bilim Dah

Juri: Prof.Dr.0.Osman ERTAN
Prof.Dr. Murtaza OLMEZ
Yrd.Dog.Dr. Ismail I. TURNA (Danisman)

Bu aragtirma, Antalya Korfezi Dogu Kiyilari’ndaki 4 istasyonda Mayis 2007 —Subat
2008 tarihleri arasinda mevsimsel olarak alinan Orneklerle yiiriitiilmiistiir. Calisma
sonunda Echinodermataya ait Holothuroidea’den 3 [Holothuria sanctori (Dele, 1823),
Holothuria mammata (Grube, 1840), ve Leptosynapta makrankyra (Ludwig, 1898)],
Asteroidea’den 2 [Astropecten bispinosus (Otto, 1823), Echinaster sepositus (Retzius,
1783) ], Ophiuroidea’den 2 [Ophiotrix fragilis (Abildgaard, 1789), Ophioderma
longicaudum (Retzius, 1805) ] ve Echinoidea’den 3 [Arbacia lixula (Linnaeus, 1758),
Paracentratus lividus (Lamarck, 1816) ve Brissus unicolor (Leske, 1778) ] olmak {izere
toplam 10 tiiriin Antalya Korfezi Dogu Kiyilari’'nda dagilim gosterdikleri tespit
edilmistir. Bu tiirlerden O. fragilis ve A. bispinosus Antalya Korfezi, H. mammata
Tirkiye Akdeniz kiyilari, H. sanctori ise Tiirkiye kiyilar1 i¢in yeni kayitlardir.
Echinodermatadan ekonomik olarak degerlendirilen P. lividus’un viicut ¢aplarinin 1,8-
5,4 cm, agirliklarinin 9,8-54,4 gr, gonadosomatik indekslerinin % 3,92-6,05 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Disi esey oranlar1 ortalamalarinin ise erkeklere gore daha

yuksek oldugu bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Antalya Korfezi, Echinoidea, Asteroidea, Holothuroidea,

Ophiuroidea.
2008, 64 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE DETERMINATION OF ECHINODERMATA FAUNA FROM THE EAST
COAST (ANTALYA-GAZIPASA) OF ANTALYA GULF

Ozge SAHIN

Siileyman Demirel University Graduate School of Applied and Naturel Sciences

Department of Basic Sciences

Thesis Committee: Prof.Dr.0.Osman ERTAN
Prof.Dr. Murtgza OLMEZ
Yrd.Dog.Dr. Ismail i. TURNA (Supervisor)

This investigation carried out on the samples as seasonal between May 2007- February
2008 at 4 stations on the east side of Antalya bay. As a conclusion, three species belong
to Holothuroidea [Holothuria sanctori (Dele, 1823), Holothuria mammata (Grube,
1840), Leptosynapta makrankyra (Ludwig, 1898)], two species belong to Asteroidea
[Astropecten bispinosus (Otto, 1823), Echinaster sepositus (Retzius, 1783) ], two
species belong to Ophiuroidea [Ophiotrix fragilis (Abildgaard, 1789) Ophioderma
longicaudum (Retzius, 1805) ], three species belong to Echinoidea [Arbacia lixula
(Linnaeus, 1758), Paracentratus lividus (Lamarck, 1816), Brissus unicolor (Leske,
1778) ] have been determined. Totally, 10 species are determined from east coast
(Antalya-Gazipasa) of Antalya Gulf. O. fragilis and A. bispinosus from these species
for Antalya gulf; H. mammata for Mediterranean coast Turkey; H. sanctori for Turkish
coast are new records. The body diamaters of P. lividus that values as economical from
Echinodermata 1,8-5,4 cm; weight 9,8-54,4 gr; 3,92-6,05 % of gonodosomatik index

were found. And found that female’s sex rations are higher than male.

Key Words: Gulf of Antalya, Echinoidea, Asteroidea, Holothuroidea, Ophiuroidea.
2008, 64 pages



TESEKKUR

Karadeniz, Ege, Marmara ve Akdeniz sahil seridinde yarimada 6zelligindeki tilkemiz
denizlerinde, biyolojik cesitlilik oldukca yiiksektir. Ozellikle Akdeniz, biyolojik

cesitlilik agisindan diger denizlerimize oranla daha yiiksek 6zellik gosterir.

Echinodermata (Derisidikenliler) subesi iiyelerinin erginleri makroskobik boyutta
olmalar1 ve ilging viicut formlar1 nedeniyle tiim diinyada oldugu gibi Akdenizde de ilgi
¢eken bir grubu olusturur. Bu ilgi, Echinodermatalarin sadece siis esyasi ya da besin
olarak degerlendirilmeleriyle sinirli olmayip, yillar 6ncesine dayanan paleontolojik
calismalarda, baz1 bilimsel ¢alismalarda ve tip alaninda yapilan c¢alismalarda da

kullanilmalarindan kaynaklanmaktadir.

Bu ¢alisma ile Antalya Korfezi Dogu Kiyilari’nda (Antalya-Gazipasa) dagilim gosteren
Echinodermata faunasinin bazi biyo ekolojik oOzellikleri ortaya konularak, iilkemiz
ekosistemindeki Echinodermata faunasi iizerine bundan sonra yapilacak olan

arastirmalara da katkida bulunmas1 amaglanmustir.

Calismamda yardimlarim esirgemeyen degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Ismail Ibrahim
TURNAya tesekkiir ederim. Ayrica, bu ¢aligmay1 maddi ve manevi olarak destekleyen
SDU. Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Baskanligi’na da (Proje No:1486-
YL-07) tesekkiirii bir borg bilirim.

Ozge SAHIN
ISPARTA, 2008
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1. GIRIS

Echinodermata filumu, ‘Derisidikenliler’ olarak adlandirilirlar. Kiy1 bolgelerde sikg¢a
rastlanmalari, ilging sekil ve hacimleri, erginlerinin makraskobik boyutta oluslar
nedeniyle deniz omurgasizlarinin en iyi bilinen grubunu olusturmaktadirlar. Bu grup
kendi arasinda Asteroidea, Holothuroidea, Ophiuroidea, Crinoidea ve Echinoidea ‘ler

olarak 5’e ayrilir.

Siiveys Kanali baglantis1 sonucu Tiirkiye gilineybati kiyilari Akdeniz’in diger
bolgelerine gore biota acisindan da degisiklikler gosterir. Echinoidae iiyelerinden deniz
kestaneleri ekosistemdeki dengenin saglanmasindaki temel gbrevlerinin yani sira, halk
tarafindan karadiken adi verilen tiirleri (Arbacia lixula, Paracentrotus lividus ve
Sphaerechinus granularis) yumurtalarinin besin olarak kullanilmasi nedeniyle de

yakindan taninan canlilardir (Unsal, 1973a).

Deniz kestaneleri yumurtalarinin bazi biyolojik calismalarda deney materyali olarak
kullanildig1, deniz dibinde biriken iskeletlerinin diplerde biiylik kire¢ yataklarinin
olusmasinda 6nemli rol oynamasi nedeniyle paleontologlar tarafindan c¢okeltilerin
yasinin hesaplanmasinda kullamldign ifade edilmektedir (Ozvarol, 2001). Ayrica
Echinoid bioerezyonunun mercan resiflerinin gelisimini sinirlandirict etkilerinin oldugu

bulunmustur.

Yapilarindaki kalsiyum karbonat nedeniyle resif bolgelerinin %7-11"nde karbonat
tortulary, %13- 22 arasinda da egimli kire¢ yataklarim1 meydana getirdikleri tespit

edilmistir (Mokady vd., 1996).

Holothuroidae igerisinde yer alan ve deniz hiyari olarak isimlendirilen Holothuria
tubulosa’nin paragat yemi olarak degerlendirildigi; bazi tiirlerinin Cin basta olmak
tizere bir¢ok lilkede ¢orba yapiminda kullanildigi; etlerinin kurutulmus ya da haglanmis
olarak tiiketildigi; ayrica giliniimiizde kanser tedavisinde kullanilmaya baslanmasi

nedeniyle ayr1 bir 5nem kazandiklar1 belirtilmektedir (Ozaydin, 1991; Unsal, 1973a).



Ophiuroidae tiyeleri olan yilan yildizlar1 giiniimiizde damar sertligi hastaliklarinda ve
kalp calismas1 diizenleyicisi olarak degerlendirildikleri bilinir. Bir ophiuroid tiiri olan
Ophiotrix fragilis ise balik aglarinda veya paraketalarda yakalanan baliklarin gézlerini
besin olarak kullanmasi nedeniyle ekonomiye zararli bir tlir olarak bildirilmektedir

(Ozaydin, 1991; Unsal, 1973a).

Ulkemiz disinda Echinodermata faunasinm tespiti ve biyoekolojik &zelliklerinin
belirlenmesi ¢alismalart son yillarda hiz kazanmistir. Glinlimiizde tiim {iyeleri yalnizca
denizel ortamda yasayan, asagi yukar1 tiim diinya denizlerine yayilmis olan
Echinodermatalarin, yaklasik 8000 tiirii bilinmektedir (Ozaydin, 1991). Tiirkiye
kiyilarindaki Echinodermata faunasi konusunda 1987 ve 1993 yillar1 arasinda 6zellikle
Ege Denizi basta olmak iizere ¢aligmalar yapilmis ve ililkemiz denizlerinde 47 tiir
tanimlanabilmistir (Katagan vd., 1995). Yine Ulkemizde 1995 ve 2006 yillarinda
yapilan calismalarda Tirkiye Kiyilarinda 48 tiirtin dagilim gosterdigi bildirilmistir
(Katagan vd., 1995; Cmar vd., 2006).

Calismamizda Antalya Korfezi dogu kiyilarinda dagilim gosteren Echinodermataya ait
tiirlerin mevsimsel O6rneklemelerle belirlenen istasyonlardaki bulunurluklar, dagilim
gosterdikleri derinlikler, biyotop Ozellikleri gibi biyoekolojik durumlar1 ortaya
konulmustur. Ayrica deniz kestanelerinden P. lividus’un Alanya Kalesi dogu

kiyilarinda ki gonad gelisimleri mevsimsel olarak belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

2.1. Echinodermatalarin Genel Ozellikleri

Echinodermatalardan Echinoidea (Deniz kestaneleri) igin, eski c¢aglarda Aristo
‘ECHINOS’ terimini kestane veya kirpiye benzer anlaminda kullanmistir. Forbes 1843-
1845 yillarinda yaptig1 calismalarda ilk defa Ege ve Marmara Denizi’nde bulunan bazi
tiirleri tanimlamis, Akdeniz tiirlerinden ise sadece bahsetmistir (Unsal,1973 a, b;

Ozaydn, 1991).

Echinodermata {iyeleri kendilerine yasam ortami olarak genellikle ¢amurlu ve kumlu
bolgeleri, sig sulardaki tas ve yosun aralarini, deniz ¢ayirlarindan Posidonia ve
Zostera’ larin yogun oldugu alanlari, tas altlarini, sert ve kayalik kuytu bolgeleri , algli
zeminleri secerler (Artiiz, 1967, Artiiz, 1968; Tortonese, 1984; Mulochau vd., 2007).

Ulkemizde Ege denizinde bulunan Echinodermata iiyelerinin 1960’11 yillardan bu yana
kirlenmeye bagli olarak sayilarinin olduk¢a azaldigi; kendilerine yasam alani olarak
temiz bolgeleri sectikleri saptanmstir (Unsal, 1998). Echinodermata iiyeleri 1 — 685 m
arasindaki derinlikte dagilim gosterebilen canlilardir (Katagan vd., 1995). Stenohalin
ozellik gosteren bu canlilar, Crinoidea (Deniz laleleri), Echinoidea (Deniz kestaneleri),
Asteroidea (Deniz yildizlar1), Holothuroidea (Deniz hiyarlar1), Ophiuroidea (Yilan
yildizlar1) olarak 5 smifa ayrilirlar (Sekil 2.1.1). (Caglar, 1973; Unsal, 1998).



Sekil 2.1. Echinodermata siniflar1 (Caglar,1973)

Deniz kestanelerinde (Echinoidae) gdvde kiiremsi ya da basik kiire seklindedir. Kollar
yoktur ve en belirgin ozelligi kalker plakalarin birbirine kenetlenerek bir kabuk
meydana getirmesidir. Bu kabuk viicudun yalniz iki kutbu hari¢, diger taraflarinm
tamamiyle Orter. Yumusak derili kalan kutuplardan agzi bulunduran alana peristom
(oral kutup) aniisiin bulundugu alana da periproct (aboral kutup) denir (Demirsoy,
1998). Deniz kestaneleri agzin ve aniisiin bulundugu yere gore, 1sinsal simetrili radyal
ya da reguler (diizenli) ve iki tarafli simetrili bilateral ya da irreguler (diizensiz) deniz
kestaneleri olarak ikiye ayrilirlar. Isinsal simetrili ya da Reguler deniz kestanelerinde
agiz ventralde, aniis ise dorsalde birbiri karsisina gelmek iizere merkezde yer alir
(Artiiz, 1968). Regularia kabuk 10 ¢ift meridiyonal plaka sirasindan yani genellikle 20
meridiyonal plakadan olusmustur. Bunlardan 5 ¢ifti radyal, 5 ¢ifti interradyaldir. Radyal
siralarin  plakalarina ambulakral plakalari ve bunlarin bulunduklar1 alanlara da
ambulacrum (radyus) ad1 verilir. Ambulakral kanal sisteminde, her ampiilden ayaga iki
kanal uzanir. Bu nedenle her por ¢ifti bir ambulakral ayak ile iliskilidir. Aboral kutupta
her radyus bir tek ‘Okular plaka’ ile sonlanir. Bu plakalar terminal tentakiile ug
dokunag¢ bir tek por tasir. Radiyuslarin arasindaki ¢ift plaka siralarin olusturdugu
alanlara ‘interradyus’ ya da ‘interambulacrum’ denir. Bu alanlara ait plakalar

porsuzdur.



Interradyuslar da aboral kutupta plaka ile sonlamir. Ambulakral ve interambulakral
plakalar agiz bolgesine uzanir. Agiz oral kutbun tam ortasindadir. Etrafinda kama
seklinde 5 interradiyal dis siralanir. Sindirim sisteminin baslangicinda ‘Aristo feneri’
denen ¢ok iyi gelismis bir ¢cigneme aygit1 vardir. Barsaklar uzundur (Demirsoy, 1998).
Kalkerli algler, diatome ve diger bitkisel gidalarla beslenirler (Unsal, 1973a ; Alpbaz,
2005). Gonadlarin sayis1 5 adettir ve her iki cinse ait gonadlar viicudun st tarafina

dogru uzamistir (Demir, 1954).

Solunumlarini ise ag1z ¢evresinde yer alan ince zarli 10 adet solungag ve kabuklarindan
disartya uzanan tlip ayaklar yardimiyla gerceklestirirler. Karbondioksitin agzin
cevresindeki solungaglardan kaslarin kasilmasiyla, tiip ayaklarda ise difiizyon ile disar1
atilmasiyla solunum saglanir. Epidermal sinir sistemi bulundururlar ve duyu hiicreleri
ozellikle epidermis ile agiz ¢evresinde yogundur. Tiip ayaklar ve pedisellerde de duyu
hiicrelerinin bulundugu tiip ayaklarda 1s18a duyarl hiicrelerin oldugu ifade edilmistir
(Ozvarol, 2003). Bosaltimda iire ve amonyak viicut yiizeyinden atilmaktadir
(Demirsoy, 1998). Deniz hiyarlarinda, Holothuria cinsi en fazla bulunandir. Bu canlinin
karmn kisimlart {ist bolgeye gore daha agik renklidir boylar1 20 cm, enleri ise 5 cm

kadardir (Tortonese,1965).

Deniz hiyarlar olarak taninan Holothuroidae iiyelerinin yumusak viicutlari, ¢cok ince
olmayan silindirik yapilari, tiip ayaklari, ambulakral bolgeleri, tentakdilleri, cuvier
tiipleri, spikiilleri ve spikiillerin yapilar1 ayird edici o6zellikleri olusturmaktadir.
(Mucharin ve Putchakarn, 2005). Hareket tiip ayaklari ile ya da viicut kaslarinin kasilip
gevsemesi sonucunda saglanmaktadir, viicutlarinda gercek kas, iskelet sistemi olmayan
Holothuroidae tiyelerinde kaslar dokulara baghdirlar (Stauber ve Markel, 1988;
Demirsoy, 1998), beslenmelerini ise tentakiilleri araciligi ile saglamaktadirlar.
Besinlerini kum ya da camur i¢indeki organik maddeler olusturmaktadir (Demirsoy,
1998). Agzin etrafinda uzayip kisalabilen ve agiz agikligmin o6n tarafina cekilip
saklanabilen tentakiilleri bulunmaktadir. Solunumlar1 ise aniis ya da ‘su akcigeri
(solunum agaci1) denen organ ile saglanir. Bu organ barsagin son kisminin genisleyerek
kloaka agilan, sindirim sisteminin iki tarafindaki s6lom i¢inde bulunan aga¢ seklinde

dallanmis, uglarinda ince ¢eperleri bulunan ampiillerle sonlanan tiiplerden olusmus bir



yapidir (Demir, 1954). Agiz ile aniis karsiliklidir. Viicudun {i¢ ambulakrum bdolgesi
(trivium) tabanda uzanir. Bu tarafa karin, iki ambulakrum bélgesi (bivium) bulunan {ist
tarafa da sirt denilmektedir. Iki kas tabakasi bulunmaktadir, bunlardan dis taraftaki
lifleri halka seklinde uzanmakta; igteki ise oral ugtan anal uca kadar uzanan 5 serit
halindedir. Agiz bolgesinde yer alan tentakiiller sayesinde besinler agiza ittirilir.
Mideleri kashdir, barsak uzun ve S seklinde kivriktir. Arka ucu genis ve kash bir kloak
halindedir. Kloaktan s6lom boslugu icine iki solunum agaci uzanir. Kloak kaslarinin
faaliyeti ile bu organlara, aniis yoluyla su alinip verilir (Caglar, 1973). Koruma organi
olan cuvier tiipii bulundururlar (Tortonese, 1987). Bu organlar solunum agaglarinin
catallanmamis bazal dallaridir. Gerektiginde aniisten disar1 atilirlar. Cok yapiskan

iplikler haline gelerek diismanin hareketine mani olurlar (Caglar, 1973).

Silindir sekilli olan bu canlilarin karin bolgelerindeki tiip ayaklari kiigiiktiir (Tortonese,
1965). Rejenerasyon ozellikleri yiiksektir. Barsak hemal halkanin arkasindan koparak
disar1 atilir. Bu halde eksilen veya yaralanan kisim yeniden meydana getirilir. Ayri

eseyli canlilardir (Caglar, 1973).

Ophiuroidea (Yilan yildizlar) iiyelerinin hareketleri kollarin kivrilip, dogrulmasi ile
saglanmaktadir. Genital cihazda 10 ¢ift gonad veya gonad grubu bulunur. Bunlarin her
bir ¢ifti bir genital bursa’ya acilir. Genital bursalar igleri silli ektoderm epitelyumu ile
doseli keselerdir. Oral tarafta interradial olarak birer yarikla disar1 agilirlar. Sillerin
hareketleri, i¢lerinde devamli bir su akimi meydana getirir. Bunlarin solunum ve
bosaltim organlar1 vazifesi gordiigli diisiiniilmektedir (Caglar, 1973). Taksonomik
degerlendirmelerde kollardaki plaklarin diken sayilari, kol plaklarimin boliiniisleri,
diskin yapist Onemlidir (Forbes, 1845). Midenin sindirim ve emilme yeri oldugu
zannedilmektedir. Barsak ve aniis yoktur. S6lom kiiciiktiir, sinir sistemi olarak dista
duyusal olarak ‘ektoneural’ icte ‘hiponeural’ sistem yer alir. Solunumlar1 ise mide
kesesi arasma yerlesmis 10 i¢ kese yardimi ile gergeklestirilmektedir. Yenilenmesi ise
‘autotomi’ ile saglanir. Ancak kopan par¢anin yenilenebilmesi i¢in diskte bir parca

kolun kalmis olmas1 gerekmektedir (Demirsoy, 1998).



Asteroidae (Deniz yildizlar) iiyelerinde viicut dorso ventral olarak yassilasmistir. Uzun
ve dar olan kollar uca dogru incelmektedir. Madreporit mevcut, aniis aboral taraftadir

(Unsal, 1973a).

R, bir radyal kolun agiz agikligindan ucuna kadar olan uzunlugunun ifadesidir; r ise
agi1z acikligindan govdenin kenarina kadar olan uzunlugu, yani gévde yari ¢apidir. R/r
orani yas artsa da sabit kalmaktadir (Demir, 1954). Kollarin ventral yiizlerindeki paralel
dizilmis plak siralarindan ortadaki 4 sira iceri ¢okmiis bir ¢ati seklinde olup, ambulakral
olugun iki yanmm olusturur. Ictekilere ‘ambulakral’ distakilere ‘adambulakral’ plak
denir. Her bir yanda kalan ikiser sira plak, kollarin yan kenarim teskil edip bunlara da
‘marginal’ plaklar denilmektedir. Marginallerin alt yiize yakin olanlarina marginal
ventral ya da inframarginal, iist ylize yakin olanlara da ‘marginal dorsal’ ya da
‘supramarginal’ denir (Demir, 1954). Biiyiik olan parcalari disar1 salinan mide sulari ile
erittikten sonra, ufak parcalar ise dogrudan agza alirlar. Ayri eseyli canlilardir (Artiiz,
1967). Sindirim sisteminde agz1 kisa bir yemek borusu takip eder. Midenin 6n kismi
biiyiik bir torba seklindedir. Avlar1 yutulamayacak kadar biiyiik oldugu takdirde viicut
disinda sindirilir. Bunun i¢in mide viicut kaslariin kontraksionu ile , i¢i disart donmek
sureti ile, agizdan disar1 ¢ikarak av hayvanini sarar; sindirimden sonra da ¢ekici kaslar
ile tekrar iceri ¢ekilir.

Gonadlar 5 ¢ift ve salkim seklindedir, biiytikliikleri mevsimlere gore degisir (Caglar,

1973).

Bu canlilarin kollar1 ¢ok ¢abuk kirilabildiginden dolay1 oldukga iyi bir rejenerasyon
ozelligine sahiptirler (Artiiz, 1967). Fakat rejenerasyon ya da tekrar yenilenme tiirlere
gore, niitrient bolluguna, viicut biiyiikligiine bagl olarak degisikliklik
gosterebilmektedir (Scheibling ve Lawrence, 1982).

Asteroidae (Deniz yildizlari), Ophiuroidae (Yilan yildizlari) ve Holothuroidae (Deniz
hiyarlar1) rejenerasyon yetenekleri bulunmaktadir. Deniz hiyarlari’nin kendilerini
savunma amacgli olarak aniis bolgelerinden cuvier tiipleri araciligi ile tiibiiller ve i¢

organlarimi disar1 birakip rejenerasyon Ozellikleri ile yasamaya devam edebildikleri



goriilmiistlir (Castillo, 2006). Deniz yildizlar1 ve Yilan yildizlar1 ise kopan kollarim
yeniden olusturabilme yetenegindedirler (Caglar, 1973).

Gilintimiizde Echinodermatalarin siniflandirilmasinda Tortones’in 1965 yilinda onerdigi
sistematik benimsenmis ve kullanilmaktadir (Demir, 1960; Unsal, 1973a). Bu nedenle

siniflandirmamiz bu sistemde yapilmistir.

2.2. Holothuroidea

2.2.1. Holothuria sanctori (Delle, 1823)

Gerek morfolojik 6zellikleri, gerek anatomik 6zellikleri ve gerkse i¢ iskelet yapilarmin
sistematik acidan Onemli kriterler olusturduklari Conand (2002) tarafindan ifade
edilmektedir. Spikiillerin yapilarinin olmasi ve spikiil biiyiikliiklerinin de degiskenlik
gostermesi ile H. mammata ve L. makrankyra’dan ayrilirlar. Spikiiller H. sanctori’de
cok sayida olup, spikiiller tabanda dikensi donanimlilar, dorsal bolgelerinde giiclii
cikintililar, bastonsu yapililar, kenarlar1 tirtikli ya da diiz sekilli olanlar rahatlikla

goriilebilmektedir (Tortonese, 1987; Sinis, 1977).

H. sanctori’de cuvier tiipleri bulunur. Bu tiiplerden yapisma giicii ¢ok yiiksek loblu ve
lobsuz olmak tizere iki ¢esi tiibiil tanimlanmistir. Ve tiibiillerin yenilenme stiresi 15 ile
18 giin arasinda degismektedir (Flammang vd., 2002). Aniis bolgesinden cuvier tiipleri
araciligr ile atilan  tiibiiller viicut boyunun 30 kati kadar uzayabilmektedir.
Yapiskanliklar1 birka¢g giin siirebilmektedir (Castillo, 2006).  Barsaklarin ise
rejenerasyon Ozelligi bulunmaktadir. Herhangi bir saldirtya maruz kaldiklarinda
barsaklarini atabilir ve o sirada kagmak i¢in zaman kazanabilirler. Ancak oldukga enerji
kaybina sebep olan bir durumdur. Yenileme merkezi kloaktir (Castillo, 2006). Tek
gonad tasiyan H.sanctori ayri eseyli canlilardandir (Demir, 1954). Viicutlarinda yasam
alani olarak farkli biotop 6zellikleri gosteren bolgelerde dagilim gosterir. Hindistan’da
yapilan bir c¢alismada 11 istasyon incelenmis ve zemin 0&zellikleri farklilastikca
bulunurluk oranlarinm degistigi saptanmustir. Ornegin istasyonlardan birinde %46 — 56

sert zemin, %22 — 34 tas y18in1, %12 — 20 kum bdlgelerde yogunluk goriiliirken, diger



istasyonda %63 — 88 sert zemin, %12 — 26 taslik, %50 kum boélgelerde yogunluk
gostermislerdir (Mulochau vd., 2007).

2.2.2. Holothuria mammata (Grube, 1840)

Diger tiirlerden farkli olarak dorsal bélgelerinde giiglii, kabarcik seklinde yapilar
igerirler (Tortonese, 1965; Tortonese, 1987). Bu kabartilar 5-6 seri olusturmaktadir ve
diizensiz dagilmiglardir. Viicut kirmizidan kahverengiye degisen bir renklenme gosterir.
Karin kisimlart daha agik renklidir (Tortonese, 1965). H. mammata’da iskelet yapilari
(spikiiller) bastonsu, iistten bakildiginda tabani oval ve delikli, oblong delikli ve
kenarlar tirtikli olarak 3 tipte goriilmektedir (Tortonese, 1965; Sinis, 1977; Tortonese,
1987).

Denizin dibinde s1g sulardan oldukc¢a derin bdlgelere kadar dagilim gosterebilen

canlilardir. 108- 124 m’de bulunduklar1 bildirilmistir (Katagan vd., 1995).

2.2.3. Leptosynapta makrankyra (Ludwig, 1898)

Viicutlarinin borumsu goriintimiiyle diger iki tiirden kolayca ayird edilirler. Epidermis
silli degildir. Agiz bolgesinde yer alan tentakiilleri kustliyli seklindedir. Tentakiillerin
sayist 8-9’dur ve boylart yaklasik olarak 0.8 mm kadardir (Tortonese, 1965). Yemek
borular1 kisa, barsak uzun ve mide kashdir. Besinlerini kum veya ¢amur i¢indeki
organik maddeler olusturmaktadir. Gonadlar ince tiipgiiklerden olusan bir piiskiil
seklindedir. iskelet elemanlar1 mikroskobiktir ve diger iki tiirden ¢cok daha biiyiiktiir. Bu
iskelet parcaciklarinin baslicalari, degisik desenler teskil edecek sekilde delikli yassi,
genislemis kalker parcalar ile ¢apa seklinde spikiillerden olusmaktadir (Demir, 1954;
Tortonese, 1965; Tortonese, 1987). Zemin iizerinde yatar yada kuma gomiilebilirler

(Caglar, 1973). Ozellikle 1-3 m arasinda dagilim gostermektedirler (Katagan vd., 1995).



2.3. Ophiuroidea

2.3.1. Ophiotrix fragilis (Abildgaard, 1789)

Tiim viicudu spiniiller (Kalkerli diken) ile ortiilii olan bu tiiriin disk sekli pentagonale
yakin fakat daha ¢ok yuvarlagimsidir. Viicut 5 adet kol tasir. Kollardaki spiniiller
arasinda, ince hiyalin dikenler vardir. Ventral tarafin interradial sahalarinda dagilmis
haldeki  spiniiller goze carpmaktadir. Kolun dorsal plaklar1 koseli ve yelpaze
seklindedir. Ventral plaklar ise 4 koseli ve ozellikle distal kenarlar1 hafif konkavdir. 7
adet kol plagi dikenleri seffaf ve centiklidir . Diskin interradial bolgesinde gonad
aktiviteleri ile meydana gelen hafif ¢ikintilar bulunur (Unsal, 1973a). Agiz oral tarafin
ortasindadir. Etrafin1 agiz plaklari, papiller ve dis vazifesi gdren dikenler cevirir.
Mideleri genistir. Yakaladiklar kiigiik kabuklular ve kurtlarla beslenirler. Ambulakral
ayaklar1 kollarin yanlarinda, lateral plaklarin aralarindan disar1 uzanirlar. Vantuzlar
yoktur, ambulakral ayaklar bir yere tutunmada kullanilirlar (Caglar, 1973).

O. fragilis’in erken gelisim evrelerinde yumurtlamayla birlikte fertilizasyon
goriilmektedir (Macbride, 1907). O. fragilis’in larval gelisimi 21 giinde tamamladiklari
tespit edilmistir. Ilk larval safhada kollar gelismekte 3 ile 11°nci giinde gelisimleri
yavaglamakta ve ilk evre 16’nc1 giine kadar devam etmektedir. 11 ile 19°ncu giinlerde
ikinci larval evreye girilir. Bu periyotta viicudun sol tarafi gelismektedir. Juvenil
evrelerinde ise kalkerli yapilarin olusumu baslamaktadir. Ilk larval tamimlamalarini
Macbride (1907) yapmustir. (Morgan ve Michel, 2005). Tiir 116 m derinliklere kadar
inebilmektedir (Tortonese,1984).

2.3.2. Ophioderma longicaudum (Retzius, 1805)

Dorsal tarafta tiiberkiillerle kapli olan disk, genel olarak pentagonal sekillidir. Oral taraf
kalkanlar1 bazen radialde ¢iplaktir. Oral papillalar1 7-9 adettir. Dikdortgen sekilli dorsal
kol plaklart iki veya daha ¢ok esit olmayan parc¢aya boliinmiistiir. Ventral kol plaklar
ise kare sekillidir. Anteridr uglarda daha iri olmak {izere uzun, kiit ve esit olmayan 9
adet kol dikeni bulunur. Genellikle koyu tonlarda olan renk kahverengi, siyahtir (Unsal,

1973a). Kollarda ise bantlasma goriilmekte, bu bantlarin rengi ise koyulu agikl
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yesilimsi  renklenmeler gostermektedir. Kol uzunlugu 150 mm’ye kadar

ulagabilmektedir (Tortonese, 1965).

Cinsin tiirleri farkli beslenme 6zelligi gosterir. ilki, hayvan parcasi yenirken kollar avi
cevreler ve viicut kalkar. Daha sonra av kollarin altindan tutularak agiza gotiiriiliir.
Ikincisi gamurdan ya da detritustan beslenme seklidir, direkt viicut yiyecege dokunur ve
ag1z yiyecegi sarmalar. Ugiinciisii ise kumdaki pargalarmn aliminda viicudun tekrar
hafifce kalkip pargalarin agza gotiriilmesidir (Keledjian, 2006). Tir si1§ sulardan
baslayip 30 m’ye hatta 65 m’ye kadar dagilim gosterebilmektedir (Unsal, 1973a;
Tortonese, 1984). Dikkat ¢cekecek sekilde cevik ve aktiftir (Tortonese, 1965).

2.4. Asteroidea

2.4.1. Astropecten bispinosus (Otto, 1823)

Ambulakral oluklarin i¢inde karsilikli olarak 2-4 sira halinde dizilmis ambulakral
ayaklar1 bulunmaktadir (Demir, 1954). Dorsomarginal plaklar 1 adet kuvvetli diken
bulundurmaktadir. Kollarin birlestigi kaide kisminda tam ortadaki iki plakta, kaideye en
yakin dorsomarginal plaklarda yer alan iki adet konik diken digerlerine nazaran daha
kuvvetli ve iridir. R/r oranlar1 4.83 ile 5 arasinda degismektedir. (Artiiz, 1967; Unsal,
1973a). Kollarin ucuna dogru bu dikenler kiigiilmekte ve incelmektedir . Ventral kenar
plaklar ise genel olarak e¢iplaktirlar (Artiiz, 1967). Adambulakral plaklarin en i¢
tarafinda ise 3 adet diken bulunmaktadir, bunlardan ortadakiler iyi gelismis digerleri
ise daha az gelismistir (Demir, 1954). Ambulakral ayaklar1 vasitasiyla hareketlerini
saglayan bu tiir, salyangozlar, yilan yildizlari, midyeler, bitkiler ile beslenir. Taslt ve
kumlu bolgelerde dagilim gdsteren bu tiir temiz bolgeleri yasam alani olarak tercih
etmektedir. Akdenizde oldugu kadar Ege denizindede dagilim gosteren tiir Unsal
(1998)’a gore izmir Korfezi’nde 1960 yilinda i¢ korfezde bulunmazken, 1998 yilinda
korfezin diger alanlarinda da ortadan kalkmustir. Bu tiirlin bollugunda gastropod ve
bivalvia yogunlugunun arttirici; yengec ve bryozoa gibi omurgasizlarin ise azaltici etki

gosterdikleri bildirilmektedir (Blake ve Kues, 2002).
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2.4.2. Echinaster sepositus (Retzius, 1783)

Kii¢iik olan merkezi diskten kollar c¢ikmaktadir. R/r orami 4,5-8 ‘dir. Tiiberkiiller
lizerine gruplar halinde yerlesmis olan dikenler viicut yiizeyinin kaba, piirtiikli bir
goriinlim kazanmasina yol agmstir. Bu dikenler kollarin oral kenarlarinda longitudinal
seriler meydana getirirler. Adambulakral plaklar i¢ kisimda bir diken, dista da hafif
kavisli iki diken igerirler. Aboral tarafta renk kirmizi, bazen koyu sariya doniik tonlarda
olabilir (Unsal, 1973a). Kollarin sayis1 5 ile 7 arasinda degismektedir.Kollarin enine

kesiti yuvarlak, yalniz ventral yiizlerinde hafifce basiktir (Artiiz, 1967; Demir, 1954).

Predator ozelligi olan bir canlidir ve ozellikle slinger habitatlarinda yiiksek oranda
mortaliteye sebep olmaktadir (Maldonado ve Uriz, 1998). Taslarin ve kayalarin
aralarini, algli bolgeleri yasam alani olarak segcen bu canlilar, 220 m derinlige kadar

dagilim gosterebilmektedirler (Tortonese, 1984).

2.5. Echinoidea

2.5.1. Arbacia lixula (Linnaeus, 1758)

A. lixula, bentik bolgede serbest hareket edebilen derisidikenlilerdendir. Kabuklar
serttir, tiim viicut dikenlerle ortiiliidiir (Demirsoy, 1998). Renkleri siyah, oral daki
dikenler ise kahverengidir (Unsal, 1973a). P. lividus’a ¢ok benzer ve hemen hemen
ayn1 sahalarda yagar. Bu bakimdan genellikle birbiri ile karigtirilir. Sistematik
bakimdan ayr1 bir genusa ait olan bu tiirde renk farkli olarak koyu siyahtir. Bunda
dikenler gdévdeye nispetle uzundurlar. Ayrica dorsal kabuktan c¢ikan ambulakral
ayaklarda vantuzlar bulunmadigindan sirtta yabanci cisimlere rastlanilmaz. Bu tiiri
ayiran bir diger ozellik agiz etrafinda bulunan yumusak kismin ¢ok genis ve hemen
hemen ventral bolgenin 2/3 iinii kapsamasi; kabugun daha az kubbeli olusudur (Artiiz,

1968).
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2.5.2. Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816)

A. lixula gibi reguler deniz kestanelerindendirler. Agizin etrafindaki kalkerlesmemis
derimsi kismi1 kabugun asag1 yukar1 1/3’{ bir sahasini kapsamaktadir. S1g sulardaki tas
ve yosunlar arasinda siiriiler halinde rastlanan bu deniz kestanesi kalker veya
kumtaslarinda kii¢iik oyuklar i¢inde yasar. Govde kabugu genellikle koyu mor renkte,
dikenler ise ya ayni renkte veya sarimtirak kahverengi veya yesilimsidir. Bu deniz
kestanesi muhtemelen fazla giines 1sinlarindan korunma amagh vantuzlar ile iizerlerine
tag parcalart yosunlar vb. yapistirirlar (Artliz, 1968).

A.lixula’da oldugu gibi bitkilerle ya da 6lii veya canli hayvanlarla beslenirler (Caglar,
1973).

2.5.3. Brissus unicolor (Leske, 1778)

Iki tarafli simetrili veya irregular olarak adlandirilan deniz kestanelerindendir. Renkleri
beyazdir. Viicut diizenli deniz kestanelerine oranla daha uzundur. Dorsal kisimdaki tag
yaprak seklindeki yapilar ikiserli olarak birbirine esit, iist kisitmda kalan kisim daha
uzuncadir. Bu yapilar ambulakral sistemin de§ismesi sonucu olusmuslardir (Artiiz,

1968).

Viicut uzunlugu 13 cm kadar olabilmektedir. Kalkerli yapis1 olan viicut olduk¢a narin
ve kirillganligr yiiksektir. Beyaz viicut rengi, beyaz kabuklari, beyaz dikenleri, ve beyaz
yumurtalartyla tanimlanmaktadirlar. Dikenler kisa ve zayif yapidadirlar. Solungag
bulundurmazlar, degisime ugramis tlip ayaklar1 ile gaz degisimini yapmaktadirlar.
Beslenmeleri agiz yardimi ile kumun igerisindeki organik maddelerin alinmasi sonucu
gerceklesir, viicut sekilleri kumu oymaya miisait bir yap1 kazanmistir. Bosaltimlar ise

aniis yardimi ile gergeklestirilir (Demir,1954; Demirsoy, 1998).
Kumluk alanlarda derinlere kadar dagilim gosterebilen bu canlilar Eurobiont

formlulardandir. ilkbahar ve yaz aylarinda reguler deniz kestanelerinde yiiksek

mortalite ~ goriilir. Bu Oliimlerin sebeplerinin basinda su sicakligindaki artis
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gelmektedir. Ancak toleranshi bir canli olmasi nedeni ile B. unicolor’da mortalite

diisiiktiir (Glynn, 1968).

2.6. Echinodermatalarin Yararlanim Alanlari

Echinodermler, eski caglardan bu yana Deniz Biyolojisi ile ilgilenen her kisinin
dikkatini cekmis, deneyler icin materyallerden birini teskil etmistir (Unsal, 1973a;
Ozaydin,1991).

Echinoidea (Deniz kestanesi) iiyeleri ve diinyanin bir ¢ok iilkesinde insan gidasi olarak
degerlendirilmektedir (Alpbaz, 2005). Ozellikle Japonya ve Fransa’da deniz
kestanelerinin dogal av alanlarinda azalmasi yetistiricilik caligmalari giindeme getirmis
ve basarili sonuglara ulagilmigtir. Diinya denizlerinin bir cogunda dogal deniz kestanesi
avciligr yapilmaktadir. Bunun yaninda besi ¢alismalar1 karada kurulan havuzlar iginde
denenmis, ayrica deniz icinde kafeslere veya istiridye yetistiriciliginde kullanilan
yetistirme alanlarina konulan bireylerin beslenmesi ile yetistiricilik caligmalar
yapilmaktadir. Ozellikle Kuzey Cin’de Yetistiricilik ¢alismalarinda; toplanan damizlik
bireyler tanklara alinarak, ya da denize deniz hiyarlarinin korunabilecegi tas ve kayalar
atilarak, bunlarin yani sira deniz dibinde atiklar ile beslenerek yetistiricilikleri
yapilmaktadir. Diinya denizlerinin ¢ogunda dogal deniz kestanesi avciligi yapilmakta
ve bu iirlinlerin ¢ogu Japonyaya ihra¢ edilmektedir. Ancak dogadan avlanan miktarda
1988 yilindan bu yana azalmanin oldugu goriilmektedir. Deniz hiyarlar1 toplandiktan
sonra i¢ kisimlar1 temizlenir, deniz suyu ile pisirilir ve kurutulduktan sonra yemeklik
olarak pazarlanabilirler. Bu anlamda basta Cin olmak iizere bir ¢ok iilkede ¢orba

yapiminda degerlendirilirler (Ozaydin, 1991; Alpbaz, 2005).

Deniz hiyarlari tiim diinya denizlerinde yaygin olan bir canlidir. Ulkemizde bazi
bolgelerde olta yemi olarak degerlendirilenler varsa da kullanimlar1 pek yaygin degildir.
Cin’de deniz hiyarlar1 6nemli bir deniz iiriinii ve Cin tibbinda kullanilan materyaldir.
Ozellikle Holothuroidea familyalarindan Holothuria scabra, Holothuria mammata,
Holothuria impatiens, Holothuria tubulosa ticari agidan énemlidirler. Ulkemizden de

toplatilarak Japonyaya ihrag edilirler (Tortonese, 1987).
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Diger Echinoderm iiyeleri ise genelde dekoratif amagla kullanilmaktadir.
Echinodermlerin deniz dibinde biriken iskeletleri, bu diplerde biiyiik kire¢ yataklarinin
olusmasinda onemli rol oynamasi nedeniyle Paleontologlarin c¢dkeltilerin yasmin
hesaplamalarinda 6nemli rol oynar. Ayrica bazi Echinoderm tiirlerinin tip alaninda
kullanilmas1 da O6nemlerini arttirmaktadir. Zira deniz yildizlarindan bazilar1 damar
sertligi hastaliklarinin  tedavisinde ve kalp c¢alismasini diizenleyici olarak

kullanilmaktadir (Ozaydin, 1991).
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma sahas1

Bu calisma, Antalya Korfezi kiyilarinda belirlenen dort istasyonda mevsimsel olarak

yapilan 6rneklemelerle yiirtitilmiistiir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Calisma sahast

I. istasyon 36° 50 826" N ; 30° 45 395" E koordinatlarinda Antalya Bababurnu Feneri
kiyilaridir

II. istasyon 36° 45 826" N; 31° 23 185" E koordinatlarinda Side dalgalara agik kiyilar
dir.

III. istasyon 36° 32 100" N; 31° 59 903" E koordinatlarinda Alanya Kalesi dogu
kiyilaridir.

IV. Istasyon 36° 13 937" N; 32° 18 171" E koordinatlarinda Gazipasa kiyilarindaki

Fener Burnu dur.

16



3.2. Ornekleme Donemleri

Calisma mevsimsel 6rneklemelerle yiiriitiilmiistiir. Bu amagla istasyonlardan ilkbahar
ornekleri Mayis 2007, yaz 6rnekleri Temmuz 2007, sonbahar 6rnekleri Ekim 2007, kig

ornekleri Ocak ve Subat 2008 tarihlerinde almmustir.

3.3. Orneklerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi

Istasyonlarda dagilim gosteren Echinodermatalar 0 ile 22,3 m derinlikler arasindan
serbest ve SCUBA dalis yontemleriyle eldiven kullanilarak el ile toplanmislardir
(Diizbastilar, 2007). Bu sirada bazi 6rneklerin bulunduklart derinlik ve lokalitede
fotograflar1 ¢ekilmistir. Calisma sirasinda su iginde Orneklerin bulunduklar1 biyotop,
baz1 davrams 6zellikleri kaydedilmistir. Istasyonlarda su sicaklik, tuzluluk ve yogunluk
degerleri dijital salinometre ve refraktometre ile dl¢lilmiistiir. Daha sonra sélom suyu
aliman Echinoidea canli ornekleri disekte edilerek disi veya erkek olup olmadiklar
saptanmigs ve gonadlart cikartilarak 0.1 gr hassasiyette (digital) terazi yardimi ile
tartilmislardir. Toplanan orneklerde disilerin ve erkeklerin gonaadosomatik indeksleri
G.I= G.A/ V.A x 100 formiiliinden yararlanilarak mevsimsel olarak hesaplanmustir.
Kabuk ¢api-agirlik iliskisi hesaplamalarinda Log A= Log a + b x Log KC formiiliinden

yararlanilmistir (Machiels ve Densen, 1993).

Echinodermata tiirlerinin metrik 6zelliklerinin belirlenmesinde kumpas kullanilmastir.

Tiirler deniz suyu ile hazirlanan % 4’likk formaldehit ¢ozeltisine koyularak Egirdir Su
triinleri Fakiiltesine getirilip teshis edilmislerdir. Tirlerin teshisinde {ilkemizde
(Artiiz,1967; Artiiz, 1968; Ozaydin, 1991;Demir 1954, Demirsoy, 1998; Unsal, 1973a;
Unsal, 1998) ve Akdeniz’de bu konuda yapilan ¢alismalardan (Forbes, 1845; Tortonese,
1965; Sinis, 1977; Scheibling vd., 1982; Campbell,1982; Riedl, 1983; Tortonese, 1987)

yararlanilmstir.
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Bu amacla Echinoidea iiyelerinin teshisinde bu canlilarin morfometrik 6zelliklerinden,
dikenlerinin uzunluk ve sikligindan, renklenme farkliliklarindan, bulunduklar1 ortamda
aboral kutuplarinda cansiz madde tasiyip tasimadiklarindan, oral bolgenin biiyiikliik
farkindan, mevsimlere bagli olarak gonad indeksi ve kabuk c¢ap1 agirlik iligkisi
degerlerinden  yaralanilmistir.  Asteroidea iyelerinin  teshisinde  morfometrik
Ozelliklerinin yani sira R/r oranindan, kol uzunluklar1 ve kollar iizerinde ki dikenlerin
dizilisinden, dikenlerin sayica farkliliklarindan yaralanilmistir. Ophiuroidea iiyelerinin
teshisinde kol plaklarmin dizilis sekilleri, kol plaklarindaki boliinti sayilari, oral
bolgedeki papilla sayilar1 gibi 6zelliklerden yararlanilirken Holothuroidea iiyelerinde
ise morfometrik 6zelliklerinin yani sira, viicudun dorsal kisminda yer alan papillalarin
dizilis sekillerinden, tiip ayaklarin biiytikliikleri, Cuvier organmin bulunup
bulunmamasi, tentakiil sayilar1 ve kaslar igerisindeki spikiillerden yararlanilmigtir.
Spikiillerin belirlenebilmesi i¢in drneklere ait kaslar alinarak bir tiip igerisine konulmus
ve klorak olarak pazarlanan %15 aktif klor iceren NaOCI ilave edilmistir. Kaynatilan
ornekleme tiliplinden pipetle alinan 6rnekler mikroskop altinda incelenmisglerdir (Sinis,

1977; Unsal, 1973a; Ozaydin, 1991; Ozvarol, 2003; Riedl, 1983).
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4. BULGULAR

4.1. istasyonlarla ilgili Bulgular

4.1.1. 1. istasyon Antalya Bababurnu Feneri Kiyilari

Antalya ilinde yer alan Bababurnu Feneri kiyilar1 denize dik olarak inen falez yapisi

ndadir (Sekil 4.1). Istasyon yaklastk 2 m derinlikten sonra kumluk &zellik

gostermektedir.

Sekil 4.1. Bababurnu Feneri kiyilar1 (1. Istasyon) (Orjinal)

Bolgede orneklemeler 0-7 m’den yapilmis olup, kayalik alanlarda kalkerli kirmizi

alglerden Coralina sp. yogunluk gostermektedir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Corallina sp. (Orjinal)

Bolgede deniz hiyarlarindan H. sanctori, yilan yildizlarindan O. longicaudum, deniz
kestanelerinden A. lixula ve P. lividus ve B. unicolor tiirlerinin bulundugu goriilmiistiir.
B. unicolor 7 m ’de dagilm gosterirken A. lixula ve P. lividus 1-4 m’de
yogunlagmaktadir. Deniz kestanelerinin tagslar iizerinde, Deniz hiyarlarinin kayaliklarin

oyuk bolgelerinde, yilan yildizlarinin ise taslarin altinda bulunduklari tespit edilmistir.

4.1.2. 11. Istasyon Side Dalgalara Acik Kiyilar

Side’nin dalgalara agik kiyilaridir. Bélgenin her mevsimde oldukga riizgarli ve dalgali

oldugu gozlenmistir. Istasyon kayalik 6zellik gdstermektedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Side dalgalara acik kiyilar (ILIstasyon) (Orjinal)

Kayalarin olmadigi yerlerde ise zemin kumluk yapidadir.
Bolgedeki ornekler 0-5 m derinlikten alinmistir. Kumluk zeminde deniz
fanerogamlarindan Pocidonia oceanica kayalik bolgelerde ise kirmizi alglerden
Peyssoneila ve Acanthopora najadiformis tiirleri yogunluk gostermektedir (Sekil 4.4).

Holothuroidler, Ophirouidler ve Echinoidler bolgede dagilim gostermektedirler.

Sekil 4.4. A. najadiformis (Orjinal)
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4.1.3. 111. istasyon Alanya Kalesi Dogu Kiyilari

Alanya kalesi dogu kiyilarinda bolge ince tashk, kayalik ve kumluk ozelliktedir.
Ayrica kiyilarda eski yillara ait tershane kalintilar1 bulunmaktadir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Alanya kalesi dogu kiyilari (I11. Istasyon) (Orjinal)

Bolgedeki oOrnekler 0-15 m derinlikten alinmistir. Kumluk zeminde deniz
fanerogamlarindan Pocidonia oceanica (Sekil 4.6), kayalik kesimlerde kalkerli kirmizi

alglerden Corallina elongata ve Jania sp. yogunluk gosterir (Sekil 4.7).

Sekil 4.6. P. oceanica (Orjinal)
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Sekil 4.7. Jania sp. (Orjinal)

Kayaliklarin altindaki oyuk kisimlarda deniz hiyarlarindan H.sanctori ve H.
mammata’ya rastlanirken, L. makrankyra’nin kumluk alanlarda bulundugu
goriilmistiir. Deniz kestanelerinden A. lixula ve P. lividus kayalarin iizerlerinde ve yan
kisimlarindadirlar. Bu istasyonda digerlerinden daha yogun bulunduklarindan
gonadosomatik indeksleri ve kabuk capi- agirlik iliskilerinin hesaplanmasinda bu
bolgedeki 6rneklerden yararlanilmigtir. Deniz kestanelerinin ilkbahar ve yaz doneminde
sahil kesimlerinde yogunluk gosterirken, sonbahar ve ki mevsiminde, organik
maddece zengin bolgeleri tercih ettikleri gériilmiistiir. Deniz hiyarlarina ise sonbahar ve

kis mevsiminde bu bdlgede hi¢ rastlanmamastir.

4.1.4. 1V. istasyon Gazipasa Kiyilari

Bolge kayalik, ince tas ve yer yer kumluk yapida kiiciik bir koy 6zelligi gostermektedir
(Sekil 4.8). Kumluk zeminde deniz fanerogamlarindan P. oceanica, bol miktarda
bulunmaktadir. A. lixula 6rneklerinin derinlere inildik¢e sayilarin azaldigi ve en derin
bolgelerde de bulundugu tespit edilmistir. P. lividus ornekleri de kayaliklardan
toplanmistir. H. sanctori 1,5 ile 5,8 m’deki  kayalarin oyuk bdlgelerinde

bulunmuslardir. L. makrankyra ise kumluk bolgelerdeki alandan 6,1 m’den P. oseanica
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biyotopundan 6rneklenmistir. Ayrica 2 m derinlikten itibaren seyrek olarak siyah renkte

stinger kolonilerine rastlanmaktadir (Sekil 4.9).

7

Sekil 4.9. Siinger kolonileri (12 m) (Orjinal)
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4.2. Su sicakh@

Calisma sirasinda su sicakliglt 14,3 — 29,3 C° degerleri arasinda degismistir (Cizelge

4.1).

Cizelge 4.1. Istasyonlara ve mevsimlere gére su sicaklik degerleri (C°)

Istasyonlar Mevsimler

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
I. 25,3 16,6 22,8 27,4
IL. 26,9 19,3 23,1 28,2
I11. 28,3 18,1 21,7 29,3
IV. 26,5 14,3 17,8 28,7
Ortalama 26,75 17,07 21,35 28.4

4.3. Tuzluluk

Caligsma sirasinda tuzluluk %0 34,0 — 36,0 degerleri arasinda degismistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Istasyonlara ve mevsimlere gore tuzluluk degerleri (%0)

Istasyonlar Mevsimler

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
I. 34,1 34,0 34,2 35,6
1. 34,7 34,5 35,2 35,8
0L 35,5 35.4 355 36.0
Iv. 35,0 35,8 35,0 35,2
Ortalama 34,82 34,92 34,97 35,65
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4.4. Yogunluk
Calisma sirasinda yogunluk 1.025 — 1.027 gr/cm® degerleri arasinda degismistir

(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Istasyonlara ve mevsimlere gore suda yogunluk degerleri (gr/cm?)

Istasyonlar Mevsimler
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
L. 1,025 1,025 1,025 1,027
II. 1,025 1,025 1,026 1,026
II1. 1,026 1,026 1,026 1,026
IV. 1,025 1,025 1,026 1,027
Ortalama 1,025 1,025 1,025 1,026
4.5. Tiirler

Calisma sirasinda 20 Holothuroidae, 5 Asteroidae, 4 Ophiuroidae ve 246 Echinoidae
tiyesi degerlendirilmistir. Holothuroidae’den (Deniz hiyarlarindan), Holothuria sanctori
(Dele, 1823), Holothuria mammata (Grube, 1840), ve Leptosynapta makrankyra
(Ludwig, 1898); Echinoidae’den (Deniz kestaneleri) Arbacia lixula (Linnaeus, 1758),
Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) ve Brissus unicolor (Leske, 1778);
Ophiuroidac’den (Yilan yildizlar1) Ophiotrix fragilis (Abildgaard, 1789) ve
Ophioderma longicaudum (Retzius, 1805); Asteroidac’den (Deniz yildizlari)
Astropecten bispinosus (Otto, 1823) Echinaster sepositus (Retzius, 1783) tiirlerinin
bolgede dagilim gosterdikleri tespit edilmistir. Calisma sahamizda Crinoidae’ye ait

herhangi bir 6rnek tespit edilememistir.
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4.5.1. Holothuria sanctori (Delle, 1823)

Mevsimsel 6rneklemeler sonucunda toplam 16 adet H. sanctori 6rnegi elde dilmistir.
Omekler 0-8 m’den alinmistir. Boylari 8,8-15,8 cm arasinda degisir. Sudan
cikarildiklarinda 3 ile 6 cm’lik bir uzama gostermektedirler. Caplar1 3,3-1,6 cm olarak
tespit edilmistir. Toplanan oOrneklerde agirlik 47,2-90,7 gr arasinda degismektedir.
Savunma amagli birakilan i¢ organlardan sonra 0,6-23 gr arasinda bir azalma
goriilmektedir. Orneklerin genel olarak renkleri kahverengi; zemin iizerinde birbirine
capraz olarak siralanmis, beyaz hareli konik sekilli siyah renkli papillalar ile goze
carpmaktadir. Kalin pediselleri belirgindir. Viicud silindirik-oblong (Sekil 4.10); viicut
desenleri setler halinde dizilmis, kenar bolgedekiler diizensiz dagilmus, list bolgedekiler
ise diizenli bir sekil gosterirler (Sekil 4.11). Canlinin karm kisminin rengi sariya

yakindir ve sirt bolgesinden daha aciktir (Sekil 4.12).

Sekil 4.10. H. sanctori (4 m) (Orjinal)
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Sekil 4.11. H. sanctori (Orjinal)

Sekil 4.12. Karin bolgesi (Orjinal)

Viicudun alt taraflarinda ¢ok sayida ve giiclii yapili tiip ayaklar bulundururlar (Sekil
4.13). Bu ayaklar ile kendilerini zemin iizerine sabitlerler ve yavasca siiriinme hareketi

ile yer degistirebilirler.
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Sekil 4.13. Tiip ayaklar (Orjinal)

H. sanctori’de cuvier organi bulunur. Deniz suyundan ¢ikarildiklari ya da bulunduklari
ortamda el ile temas edildiginde savunma mekanizmalar1 olan ve yapisma o&zelligi

oldukea yiiksek tiibiilleri salgilamaktadirlar (Sekil 4.14).

Sekil 4.14. Tibiiller (Orjinal)
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H. sanctori viicut iskeletlerinde (Spikiiller) iistten bakildiginda, kenarlari tirtikli oblong
ve delikli, (Sekil 4.15); bastonsu (Sekil 4.16); taban1 oval ve ¢ikintili (Sekil 4.17) olarak
3 tipte goriilmektedir Ustten bakildiginda tabani oval ve ¢ikintili olan seklin

cikintilarinin u¢ kisimlarinda papillali bir yap1 gosterdigi tespit edilmistir.

l. 50 pm

Sekil 4.15. Kenarlar tirtikli, oblong ve delikli spikiiller (Orjinal)

45 um
Sekil 4.16. Bastonsu (sol), taban1 oval ve ¢ikintili (sag) spikiiller (Orjinal)
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Sekil 4.17. Kenarlar1 tirtikli, oblong ve delikli (sol) tabani oval ve ¢ikintili (sag)

30pm

spikiiller (Orjinal)

4.5.2. Holothuria mammata (Grube, 1840)

H. mammata’dan 0-3,5 m derinliklerden 2 adet &rnek tespit edilmistir. Orneklerin dis
bakilarinda, H. sanctori’den belirgin bir farklilik gosterdikleri, viicutlarinin dorsal
bolgelerinde yuvarlaga yakin kabart1 seklinde yapilarinin oldugu goriilmektedir (Sekil
4.18). Renkleri dorsalde kahverengidir (Sekil 4.19). Karin bdlgelerinde ki renkleri
dorsal bolgeye gore daha agiktir.

Sekil 4.18. H. mammata (Orjinal)
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Sekil 4.19. H. mammata (Orjinal)

H. sanctori’den farkli olarak tiip ayaklar belirgin degildir. Toplanan drneklerde boy 6,9-
17,6 cm arasinda degismekte iken wviicut sudan ¢ikarildiginda 5,9 cm daha
uzayabilmektedir. Caplar1 1,1-2,8 cm arasinda degisir. Agirliklart 35,7-78,5 gr iken i¢

organlarini biraktiklarinda 1,5-22 gr’lik bir azalma goriilmektedir.

Iskelet yapilar1 (spikiiller) bastonsu, iistten bakildiginda tabami oval ve cikintili,
kenarlar1 tirtikli oblong ve delikli olarak 3 tipte goriilmektedir (Sekil 4.20). H.
mammata spikiillerinin; taban1 oval ve c¢ikintilara olanlara dstten bakildiginda H.
sanctori’den farkli olarak c¢ikintilarin 4 parcali bir yapida oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.21).

50pum

Sekil 4.20. Tabani oval ve ¢ikintili, kenarlari tirtikli oblong ve delikli spikiiller
(Orjinal)
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45 pm
Sekil 4.21. Bastonsu (sol), kenarlar1 tirtikli oblong ve delikli (sag) spikiiller
(Orjinal)

Bu tiir genellikle taslar ve kayalar arasinda tek ya da 2’li olarak dagilirken seyrek olarak

kumlu alanlarda da bulunmaktadir.

4.5.3. Leptosynapta makrankyra (Ludwig, 1898)

Calisma sahasinda 2 adet 6rnege, 3-4 m’lerde rastlanmistir. Renkleri siyah, viicut sekli
silindir kurt seklindedir (Sekil 4.22). Agirliklar1 27-39 gr arasinda, uzunluklari ise 16-

19.8 cm arasinda Olgiilmistiir. Viicutlarinin tizerinde Onceki tiirlere benzer sekilde

cikintilar ve papillalar bulunmaz. Ambulakral ayaklara sahip degillerdir.
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Sekil 4.22. L. makrankyra (Orjinal)

Ag1z bolgesindeki tentakiilleri belirgindir ve sayilar1 8 ile 9 arasinda degismektedir
(Sekil 4.23).

Sekil 4.23. Tentakiiller (Orjinal)

Spikiiller oblong delikli ve ¢apa sekilli olmak tizere 2 tiptir. Oblong delikli spikiillerin
deliklerinin kenarlarinin dikensi ¢ikintili olusu tipiktir (Sekil 4.24).
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50 um

Sekil 4.24. Oblong ve delikli (sol), capa sekilli (sag) spikiiller (Orjinal)

Kum-¢amur formasyonu gosteren bolgelerde rneklenmistir.

4.5.4. Ophiotrix fragilis (Abildgaard, 1789)

Ornekleme sahasinda 2 adet 6rneklenmistir. Viicudu tamamen dikenlerle drtiilmiis, disk

sekli besgene yakin bir canlidir. Kol uzunlugu 25, disk ¢ap1 5 mm’dir. Kollarin diskle
birlestikleri araliklar1 ise 1 mm’dir. 5 adet kolu bulunmaktadir (Sekil 4.25).

Sekil 4.25. O. fragilis (Orjinal)

Kollar iizerinde bantlasmalar, disk ilizerinde lekelenmeler ve c¢ikintilar dikkati
cekmektedir. Kollar dorsal ve ventral bolgede plakalar tagimaktadir. Ventral plakalarin
dortgene yakin ve hafif konkav, dorsal plaklarin ise koseli olduklari goriilmiistiir.
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Kollarin iizeri sert tiiysii yapilarla kaphdir. Bunlar ¢entikli 6zellik gosterirler (Sekil
4.26).

Sekil 4.26. O. fragilis’in sert tiiysii ¢ikintilart (Orjinal)

Algli zeminler ve tas ile kayaliklarin kuytu bolgelerini yasam alani olarak tercih eden

tiir, 6zellikle taglarin altlarindan 6rneklenmistir ve ¢cok hareketli olduklar1 goriilmiistiir.
4.5.5. Ophioderma longicaudum (Retzius, 1805)
Iki &rnegi tespit edilen tiir 2,5-4,2 m arasindaki derinliklerden ¢ikarilmistir. Rengi genel

olarak koyu kahverengidir, ag1z bolgesine yakin yerler daha agik renklidirler ve dorsal

bolgede kirmizi lekeler bulunmaktadir. Disk sekli besgene yakindir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27. O. longicaudum (Orjinal)
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Disk ¢ap1 orneklerde 6-13 mm arasinda degismektedir ve {izeri dorsal bolgeden

bakildiginda piitiirlii bir yap1 sergilemektedir. Disk tizerindeki papillarin sayisinin en

fazla 9 oldugu goriilmiistiir. Diske alttan bakildiginda yildiz sekilli agiz acikliklar
goriilmektedir (Sekil 4.28).

Sekil 4.28. Diskin alttan goriintimii (Orjinal)

Kollar1 5 adettir. Kollar genel olarak kahverengidir, ancak bantlagsmalar ve yesil
renklenmeler goriilmektedir. Dorsal bolgedeki kol plakalar1 birbirine esit uzunlukta
olmayan pargalardan (Sekil 4.29), ventraldekiler ise  kare sekilli plakalardan
olusmuslardir (Sekil 4.30).

Sekil 4.29. Kol plagi (Dorsal) (Orjinal)
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Sekil 4.30. Kol plag1 (Ventral) (Orjinal)

Kollarda birbirine esit olmayan 4-5 yada 5-4 seklinde dizilmis dikenler bulunmaktadir.
Ancak kollar ¢ok fazla kirilgan oldugundan muhafazalar1 oldukg¢a giligtiir. Esmer
alglerden Padina pavonica aralarinda, taslarin ve kayalarin altindan 6rneklenmislerdir.

Cok hizl1 hareket edebildikleri goriilmiistiir.

4.5.6. Astropecten bispinosus (Otto, 1823)

A. bispinosus’un 2 adet Ornegi 1-2 m’lerde tespit edilmislerdir. Viicutlari iistten ve
alttan basik, yassilasmistir. 5 adet kola sahiptirler, kollarin sekli ticgenimsidir (Sekil
4.31). Kol uglarin arasindaki mesafe 3,15-3,5 cm arasinda degisirken; kolun diskle
birlestigi yerdeki genislikleri 0,6-0,8 cm arasindadir. Viicut rengi dorsalde yesile yakin,
ventralde ise sarims1 beyazdir. Dorsal taraf hafif piitiirli ve bir adet madrepor deligi

igerir (Sekil 4.32).

Sekil 4.31. A. bispinosus (Orjinal)
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Sekil 4.32. Madrepor deligi (Orjinal)

Agizlar1 ventral, aniisleri ise dorsal kisimda bulunmaktadir (Sekil 4.33).

Sekil 4.33. Aniis (sol) ve Agi1z (sag) (Orjinal)

R/r oram1 4,83 ile 5,11 arasinda degismektedir. Ambulakral ayaklari ile hareket
edebildikleri goriilen bu tiirde, kollarin ventral yiiziinde 4 sirali plaklar bir ¢ati seklini
andirmaktadir. Ventral taraftaki dikenlerin boylar1 kollarin ucuna dogru kisalmaktadir.
Kol plaklarmin sayis1 37 ile 56 arasinda degigsmektedir. Bunun yaninda dorso marginal
plaktaki 2 konik sekilli diken digerlerine nazaran daha biiylik ve dikkat c¢ekicidir.
Ventral kenar plaklarda ise diken yoktur.

Hafif tagh ve kumlu bolgelerde dagilim gostermektedirler.
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4.5.7. Echinaster sepositus (Retzius, 1783)

3 adet orneklenen tiir, 6,8-13 m’lerde bulunmustur. Rengi dorsal bolgede kirmizi,

ventral bolge portakal rengine yakindir (Sekil 4.34).

Sekil 4.34. E. sepositus (Orjinal)

Viicudun iizerinde diizensiz sekilde dagilmis olan kiigiik oynak dikenler
bulundurmaktadir. Ancak dikenlerin sadece ug¢ kisimlar1 goriilebilmektedir. Bu dikenler
canliya istten bakildiginda piitlirlii bir goriiniim kazandirmaktadir. Canlinin kiivetin
igerisine alindiginda, ventralde bulunan ambulakral ayaklar1 ile tutunduklar1 ve
ortamdan alinmalar1 sirasinda bazilarinin tabanda yapisik kaldiklar1 goriilmistiir (Sekil

435).
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Sekil 4.35. Ambulakral ayaklar (Orjinal)

Kol kesitinin ¢ap1 kaidede 16 mm kadardir. Agiz ve kol ucu arasindaki mesafe 5,6-8,2
cm, disk caplar ise 1,1-2,4 cm arasinda degismektedir. (R/r=6,3, 5,6). Adambulakral

diken sayilariin her plakta 2’li ya da 3’lii sekilde degistigi goriilmiistiir.

Taslar ve kayalar tizerinde, ayrica algli kayalar lizerinde dagilim gostermektedirler.
4.5.8. Arbacia lixula (Linnaeus, 1758)

Ornekleme sahalarindan toplam 24 &rnek degerlendirilmistir. Tiim derinliklerden (0 —
23 m) oOrneklenen tiir bulundugu ortamda, koyu kahverengiden siyaha dogru bir

renklenme gostermektedir (Sekil 4.36). Oral bolgedeki dikenlerin kahverengi olduklari

gozlemlenmistir. Dikenleri P. lividus’a gore daha sert, kalin ve uzun yapilidir.
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Sekil 4.36. A. lixula (Orjinal)

Orneklerimizde viicut ¢apr 1,1-2,8; yiiksekligi 2,1 ile 5,1 cm; agirliklar ise 7,1 ile 50,7
gr arasinda degismektedir. Kayalarin iistlerinde yogunlagsmakla beraber kayalarin oyuk

kesimlerinde ¢ok sayida drnegi tespit edilmistir (Sekil 4.37).

Sekil 4.37. A. lixula (1m) (Orjinal)

Ayrica P. lividus’tan farkli olarak, viicut iizerinde yapisik gastropod kabugu ya da
kalkerli parcaciklar bulunmadigi; oral a¢ikligin daha biiylik oldugu ayird
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edilebilmektedir (Sekil 4.38). Aristo fenerinde 5 adet dis kolayca goriilebilmektedir
(Sekil 4.39).

Sekil 4.38. Aboral (sol) ve oral (sag) kutup(Orjinal)

Sekil 4.39. Aristo fenerinde disler (Orjinal)

Taze ornekler disekse edildiklerinde gonadlarin goriiniimii dikkat ¢ekicidir.Gonadlar 5
adet olup, P.lividus’tan farkli olarak disi gonadlart ¢ok daha kirmizi iken erkeklerin

gonadlar1 sarimsi turuncudur (Sekil 4.40).
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Sekil 4.40. Erkek gonad (sol) ve Disi gonad (sag) (Orjinal)

Orneklerde kabuk c¢apr 1,1-5,4 cm; agirliklart ise 2,4- 5,07 arasinda degismektedir.
Tiriin yogunlugu, kis periyodunda P. lividus’a gore oldukga azdir. Ancak IV.
Istasyonda yogunluk géstererek populasyon olusturduklar1 da goriilmiistiir (Sekil 4.41).

Sekil 4.41. A. lixula populasyonu (5 m) (Orjinal)
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4.5.9. Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816)

Ornekler 0-15 m’deki  derinlikler arasindan  alinmistir. Toplam 221 &rnek
incelenmistir. Su i¢indeki renkleri mor, yesil, kahverengidir. Dikenleri A. lixula’dan
daha ince, sivri ve sik bir yapiya sahiptir. Genellikle kayalik kesimlerin oyuk

bolgelerinde dagilim gostermektedirler (Sekil 4.42).

Sekil 4.42. P. lividus (30-40 cm) (Orjinal)

Baz1 6rneklerin {ist kisimlarinda (aboral kutbunda), ¢evrede bulunan cansiz Gastropod

kabugu, kalkerli parcaciklar, ¢akil tas1 vb. bulundurduklar1 gézlenmistir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.43. P. lividus’un iist kisminda bulunan pargaciklar (Orjinal)

A. lixula’dan daha dar bir agiz agikligina sahiptirler (Sekil 4.44).

Sekil 4.44. A. lixula oral kutup (sol) ve P. lividus oral kutup (sag) (Orjinal)

Su igerisinde dikenleri ile yer degistirebildikleri ve ambulakral ayaklar: ile taslarin

tizerine kendilerini tespit edebildikleri gortilmustiir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45. P. lividus ta ambulakral ayaklar (Orjinal)

Ornekler disekse edildiginde, viicut boslugunun sbélom suyu ile dolu oldugu
gorlilmiistiir. Gonadlar viicudun kenarlarinda toplam 5 adettir (Sekil 4.46). Disi
bireylerde kirmizimsi kahverengi, erkeklerde ise saridan turuncuya degisen bir renge
sahiptir. Gonadlar kesildiginde erkeklerde beyaz bir sivi akintis1 dikkat ¢ekmektedir
(Sekil 4.47).

Sekil 4.46. Gonadlar (Disi) (Orjinal)
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Sekil 4.47. Gonadlar (Erkek ) (Orjinal)

Taslik zeminlerde, kayalarin etrafinda ¢ok sayida bulunmaktadirlar. Organik maddece
bol bolgelerde sayilar1 artmakta ve giinesten korunakli alanlarda daha fazla

bulunmaktadirlar.

Orneklerde viicut ¢aplari 1,8-5,4 cm; agirliklar1 9,8-54,4 gr; gonad agirliklar1 0.57-15.3
gr arasinda degigsmektedir. Tiirlin gonadosomatik indeks degerleri Cizelge (4.4)’de ;
kabuk cap1 ve agirlik degerleri Cizelge (4.5)’de; Esey oranlar1 degisimleri (Cizelge 4.6)
belirtilmistir.

Mevsimlere gore kabuk c¢ap1 ve agirlik degerleri arasinda dogrusal bir iligki vardir.
[lkbahar mevsiminde kabuk c¢ap1 ve agirlik iliskisi icin R=0,94 (Sekil 4.48), yaz
mevsiminde R=0,87 (Sekil 4.49) , sonbahar i¢in R=0,84 (Sekil 4.50), kis i¢in R=0,774
grafik degerleri bulunmustur (Sekil 4.51).
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Cizelge 4.4. Mevsimlere bagl olarak Gonadosomatik Indeks Degerleri (%)

Mevsimler Sonbahar | Kis Ilkbahar Yaz
N 90 65 28 37
(Adet)
Gonadosomatik | 4,09+ 0,3 3,924+0,35 6,05+0,53 5,43+2,54
Indeks (1,55-15,3) |(0,99-12,3) | (1,92-11,5) | (0,57-13,35)
Cizelge 4.5. Kabuk ¢ap1 ve Agirlik Degerleri
Mevsimler .
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
N
(Adet) 90 65 28 37
Kabuk Capr
(cm) 3,12+0,10 2,94 +0,17 4,31+0,38 3,37+0,19
cm
(1,8-5,2) (2,0-4,7) (2,8-5,4) (2,3-5,3)
Taze Agirhik 15,55+0,52 27,246,991 29,85+1,79 24,19+0,84
(gr) (9,8-45,4) (15,5-48,6) (36-54,4) (31,0-50,0)
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Agirhik (gr)

2,8

33

3,8

4,3
Kabuk ¢api (cm)

4,8

53

Sekil 4.48. Tlkbahar kabuk ¢ap1 ve agirlik degisimi

Agirhik (gr)

2,8

33

3.8 4,3
Kabuk ¢api (cm)

4,8

53

Sekil 4.49. Yaz kabuk cap1 ve agirlik degisimi
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Agirlik (gr)

1.8 2,3 2,8 33 3.8 4,3
Kabuk ¢api (cm)

4,8

53

Sekil 4.50. Sonbahar kabuk ¢ap1 ve agirlik degisimi

Agirhik (gr)
M W A
S o o =

[
=}

<
[ ]

2,5 3 3.5 4
Kabuk ¢api (cm)

4,5

Sekil 4.51. Kis kabuk ¢ap1 ve agirlik degisimi
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Cizelge 4.6. P.lividus esey oranlari

Tiir P.lividus

Mevsim Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz

Esey

A o | 3] 9| 8| ¢ & ¢ ¢
74 26 51 49 82 18| 67 33

4.5.10. Brissus unicolor (Leske, 1778)

Diizensiz deniz kestanelerinden olan B. unicolor’un 7,2 m’den cansiz tek bir 6rnegi
almmistir. Viicudunun 6n ve arka kismimin esit genislikte olmamasi ve beyaz
renklenmesi ile A. lixula ve P. lividus’dan kolayca ayird edilirler. Viicutlar1 6ne dogru
uzayip hafif bir daralma gostermektedir. Ornegimizin viicut uzunlugu 8 cm ve oldukga
narin bir yapidadir. Renkleri tamamen beyazdir ve iizerlerinde seyrek, zayif yapida

dikenler bulundurmaktadir.

Orneklerin dikenleri temizlendiginde ta¢ yaprak olarak ifade edilen delikli 5 pargal
sekilleri net olarak goriilebilmektedir (Sekil 4.52).
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Sekil 4.52. B. unicolor (Dikensiz) (Orjinal)

Ag1z On tarafta iken ventral bolgede yukar1 konumlanmis aniis bulundururlar (Sekil

4.53).

Sekil 4.53. Aniis (sol) ve Agiz (sag) konumlar1 (Orjinal)

4.5.11. Orneklerin Biyotop, Istasyon ve Mevsimlere Gore Dagilim

Orneklerimizin 4 tiirii kum, 2 tiirii kum-¢amur, 1 tiirii deniz c¢ayirlar, 7 tiirii giplak
kayalar, 8 tiirii algli kayaliklarda tespit edilmistir (Cizelge 4.7), 1-3. istasyonlarda 10
tir dagilim gosterirken , 4. istasyon 4 tiirle temsil edilmektedir (Cizelge 4.8).

Ornekleme sahasinda P. lividus tiim mevsimlerde drneklenmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.7. Tiirlerin dagilim gosterdikleri biyotoplar

BIYOTOPLAR

Tiirler

Kum

Kumlu
camur

Deniz
cayiri

Ciplak
kaya

Algli kaya

Arbacia lixula
(Linnaeus, 175§

— X

X

Paracentrotus
lividus
(Lamarck, 1816

Brissus unicolo
(Leske, 1778)

Holothuria
sanctori
(Dele, 1823)

Holothuria
mammata
(Grube, 1840)

Leptosynapta
makrankyra
(Ludwig, 1898)

Ophiothrix
fragilis
(Abildgaard,
1789)

Ophioderma
longicaudum
(Retzius, 1805)

Astropecten
bispinosus
(Otto, 1823)

Echinaster
sepositus

(Retzius, 1783)
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Cizelge 4.8. Tiirlerin Istasyonlara gore dagilimlar

TURLER

ISTASYONLAR

I.

II.

I11.

IVv.

Arbacia lixula
(Linnaeus, 1758)

Paracentrotus lividus
(Lamarck, 1816)

Brissus unicolor
(Leske, 1778)

Holothuria sanctori
(Dele, 1823)

Holothuria mammata
(Grube, 1840)

Leptosynapta
makrankyra
(Ludwig, 1898)

Ophiothrix fragilis
(Abildgaard, 1789)

Ophioderma
longicaudum
(Retzius, 1805)

Astropecten bispinosus
(Otto, 1823)

Echinaster sepositus

(Retzius, 1783)
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Cizelge 4.9. Tiirlerin mevsimlere gore dagilimlari

TURLER

MEVSIMLER

iIkbahar

Yaz

Sonbahar

Kis

Arbacia lixula
(Linnaeus, 1758)

Paracentrotus lividus
(Lamarck, 1816)

Brissus unicolor
(Leske, 1778)

Holothuria sanctori
(Dele, 1823)

Holothuria mammata
(Grube, 1840)

Leptosynapta
makrankyra
(Ludwig, 1898)

Ophiothrix fragilis
(Abildgaard, 1789)

Ophioderma
longicaudum
(Retzius, 1805)

Astropecten bispinosus
(Otto, 1823)

Echinaster sepositus
(Retzius, 1783)
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5. SONUC

Antalya Korfezi Dogu Kiyilarinda (Antalya-Gazipasa) Echinodermata Faunasinin
Belirlenmesi amaciyla yapilan bu c¢aligmada 20 Holothuroidae, 5 Asteroidae, 4
Ophiuroidea ve 246 Echinoidea {iyesi degerlendirilmistir. Holothuroidea’den
Holothuria sanctori (Dele, 1823), Holothuria mammata (Grube, 1840), ve
Leptosynapta makrankyra (Ludwig, 1898); Echinoidae’den (Deniz kestaneleri) Arbacia
lixula (Linnaeus, 1758), Paracentratus lividus (Lamarck, 1816) ve Brissus unicolor
(Leske, 1778); Ophiuroidea’den (Yilan yildizlar1) Ophiotrix fragilis (Abildgaard, 1789)
ve Ophioderma longicaudum (Retzius, 1805); Asteroidea’den (Deniz yildizlari)
Astropecten bispinosus (Otto, 1823) Echinaster sepositus (Retzius, 1783) tiirlerinin
bolgede dagilim gosterdikleri tespit edilmistir. Calisma sahamizda Crinoidea’ye ait
herhangi bir 6rnek tespit edilememistir. Crinoidaa’ye ait tiirlerin s1g yerlerden 250
m’ye kadar dagilim gosterdikleri ifade edilmektedir (Caglar 1973). Baz tiirlerin ise 630
hatta 1786 m’lerde bile d6rneklenebilecegi bildirilmektedir (Tortonese, 1984). Tiirkiyede
ki tiirlerin ise 34 ile 509 m’ler arasinda 6rneklendikleri ifade edilmektedir (Katagan vd.,
1995). Derin deniz canlilar1 olarak tanimlanan bu gruptaki Crinoidea’ye ait iiyelere
calismamiz sirasinda rastlanilmamasinin 6rneklemelerimizin 22,3 m derinliklerle sinirlt

kalmasindan kaynaklandig1 diisiincesindeyiz.

Calismamiz sirasinda su sicaklik, tuzluluk ve yogunluk degerleri istasyonlar arasinda az
da olsa degisim gostermekle birlikte ortalama degerlerle su sicakliklar1 Kis mevsiminde
17,7C°, Sonbahar’da 26,75 C°, ilkbahar’da 21,35 C°, yaz’da 28,40C°, yogunluklari
Sonbahar’da 1,025 gr/cm?, kis mevsiminde 1,025 gr/cm?, ilkbahar’da 1,025 gr/cm?,
yaz’da 1,026 gr/cm?, tuzluluklart kig mevsiminde %0 34,92, sonbahar’da %0 34,82,
ilkbahar’da %0 34,97, yaz’da %0 35,65 olarak tespit edilmistir. Bu degerler bdlgede
daha &nce yapilan degerlerle (Anonim, 1975; Ozvarol, 2003) uyumludur. Zira denizler
i¢ sulara gore bazi fizikokimyasal 6zellikleri agisindan daha sabit bir 6zellik gosterirler

(Kocatas, 2005).

Calismamizda tespit ettigimiz tiirlerin morfometrik ve sistematik 6zellikleri bu konuda

yapilan ¢aligmalarla uyumludur (Tortonese, 1965; Sinis, 1977; Riedl, 1983; Tortonese,
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1984). Orneklerimiz 0-22,3 m derinlikler arasindan toplanmistir. Ancak, tespit
ettigimiz tlirlerin daha da derinlerde dagilim gosterebildikleri de unutulmamalidir

(Unsal, 1973a; Tortonese, 1984; Katagan vd., 1995).

Katagan vd., 1995 tarafindan Echinodermataya ait 44 tiir’in Ege Denizin’de, 14 tiiriin
Marmara’ da, 20 tiirlin Akdeniz’ de dagilim gosterdigi bildirilmektedir, yine bu
calismada derin deniz Ornekleri ile birlikte Crinoidea’den 1, Holothuroidea’den 2,
Asteroidea’den 8, Echinoidea’den 3, Ophiuroidea’den 3 olmak {izere toplam 17 tiiriin
Antalya Korfezi’nde dagilim gosterdikleri belirtilmektedir Holothuroidea familyasindan
belirlemis oldugumuz Leptosynapta makrankyra, Asteroidea’den tespit ettigimiz
Echinaster sepositus daha once yapilan bu g¢alismada da tespit edilemistir. Ancak
Asteroidea’den  Astropecten bispinosus, Ophiuroidae’den Ophiotrix fragilis’in
Akdenizde dagilim gosterdigi, Antalya Korfezi’nde ise rapor edilmedigi goriilmektedir.
Akdenizde 3-116 m’lerde yasayan O. fragilis ve 2-245 m’de yasadigi bildirilen A.
bispinosus Antalya Korfezi i¢in yeni kayitlardir (Katagan vd., 1995) .

Calisma sahamizin kayalik kesimlerinde 0-3,5 m’lerden Ornekledigimiz deniz
hiyarlarindan Holothuria mammata’nin Ege Denizinde oldugu kadar Akdenizde de
dagilim gosterdigi bilinir (Sinis, 1977; Tortonese, 1965; Tortonese,1987). Tiirkiye
Akdeniz kiyilarinda daha onceki ¢aligmalarda tespit edilemeyen bu tiir ise bolge icin

yeni kayittir.

Holothuroidea (Deniz hiyarlarinin) teshisinde spikiil yapilar1t 6nemli kriterdir (Demir,
1954; Tortonese, 1965; Unsal, 1973; Sinis, 1977; Riedl, 1983; Tortonese,1987;
Ozaydm, 1991; Demirsoy, 1998). Calismamiz swrasinda bu smiftan Holothuria
sanctori’ nin bastonsu, iistten bakildiginda tabani oval ve ¢ikintili, kenarlar1 tirtikli
oblong ve delikli olmak iizere 3 cesit spikiil icerdikleri tespit edilmistir. Bu spikiillerin
kenarlar1 tirtikli oblong ve delikli olanlarinin H. mammata’ya oranla daha biiyiik
olduklar1 tespit edilmistir. Bunlardan 6zellikle oblong ve delikli yapilar icermeleri
nedeniyle Tirkiye Ege Denizi kiylarinda yasadigi bildirilen Stichopus regalis
(Cuv)’den ayrilmaktadirlar. Tespit ettigimiz Holothuria sanctori’nin Ulkemiz Akdeniz

sahillerinde bulunmadigr goriilmektedir (Katagan vd., 1995). Bu tiiriin Akdeniz’in
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diger bolgelerinde yasadig1 dikkate alindiginda, Tiirkiye Akdeniz kiyilari i¢in yeni kayit

oldugu sonucuna varilmastir.

Antalya Korfezi’'nde daha oOnce yapilan ¢aligmalarda tespit edildigi bildirilen,
Asteroidea’den Astropecten aranciacus (Linnaeus, 1758), Tethyaster subinermis
(Philippi, 1837), Sphaeriodiscus placentta (Miiler-Traschell, 1842), Ophiuroidea’den
Acrocnida brachiata (Montagu, 1840), Ophiactis virens (M. Sars,1857), Ophiura
texturata (Lamarck, 1816), Echinoidea’den Cidaris cidaris (Linnaeus, 1758),
Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845), Sphaerechinus granularis (Lamarck,
1816) calismamizda tespit edilememistir. Bu durum Orneklerimizin farkli zamanda,
farkl lokalitede ve farkli derinliklerden (Bu tiirlerin ¢cogu 100 m derinliklerin iizerinden

orneklenmistir) almamizdan kaynaklanabilir.

Deniz kestanelerinden Paracentratus lividus’un 221 adet 6rneginde mevsimsel olarak
gonadosomatik indeksi 3,92-6,05 arasinda degistigi tespit edilmistir. En diisiik deger kis
aylarinda elde edilirken en yiiksek degere Ilkbaharda ulasilmistir. Ozvarol (2003)
tarafindan  aymi tiirle yapilan calismada elde edilen bu degerlerle ¢alisma
sonuglarimizin  benzer oldugu goriilmektedir. Bu da g¢alisma sonuglarimizi
dogrulamaktadir. Tiirlin esey oranlarinda disi bireylerin tiim mevsimlerde % olarak

daha ytiiksek olusu adi gecen caligmalarda da tespit edilmistir. Ayrica bu durum kabuk

cap1 ve agirlik degisimlerinde de benzerlik gostermektedir.

Tespit ettigimiz tiirlerin genellikle kalkerli algleri igeren kayalarda ve ¢iplak kayalarda
dagilim gosterdikleri tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 5.1). Echinodermatalarin
ambulakral ayaklar vasitasiyla tutunmalar1 nedeniyle genellikle sert zeminlerde dagilim
gosterdikleri (Caglar, 1973; Demirsoy, 1998). Tiirlerin beslenme agisindan algli
zeminlerin yani sira camurlu ve organik maddece zengin deniz c¢ayirlarinin bulundugu
biyotoplarda yaygimlastig1 gériilmektedir (Unsal, 1973). Ornek tiirlerimizin ise kumlu,
camurlu ve deniz ¢ayirlarinin oldugu bolgelerde daha az sayida oldugu tespit edilmistir
(Bkz Cizelge 5.1). Bu celiski ¢alistigimiz istasyonlarin genellikle dalgalara agik olusu
ile aciklanabilir. Ayrica sozii edilen calismadaki tiirlerin ¢ok daha derinlerden

orneklendikleri de unutulmamalidir.
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Istasyonlardaki tiirlerin dagilimma bakildiginda tiir cesitliligi acisindan ilk sirayr I-II1.
istasyonlar alirken, son siray1 da IV. istasyon (Gazipasa kiyilar1 ) almaktadir. Bu durum
Istasyonlarm o6zelliklerinden kaynaklanabilir, zira Gazipasa Istasyonu digerlerine
nazaran dalgalara ¢cok daha acik ve her mevsimde riizgar ve kuvvetli dalgalarin

etkisinde olan bir sahadir.

Ozellikle deniz yildizlarmin temiz bélgelerde bulunmalari nedeniyle, indikatdr tiir
olarak degerlendirildikleri bildirilmektedir (Unsal, 1973b). Bu tiirlerin yerlesim
yerlerine daha yakin konumdaki Bababurnu Feneri kiyilarinda bulunmayisi bu goriisii

desteklemektedir.

Echinoidea’den P. lividus tiim istasyonlarda ve tiim mevsimlerde 6rneklenirken, bunu
kis mevsimi disinda 6rneklenen A. lixula ve E. sepositus takip etmektedir. Bu durum bu
tirlerin suyun fizikokimyasal ozelliklerinin degisimlerine ve dalgalarin devingen

hareketlerine daha toleransli oluslari ile agiklanabilir.

Sonug olarak ¢alisma sahamizda belirledigimiz tirlerden Paracentratus lividus,
Holothuria sanctori, Holothuria mammata, Leptosynapta makrankyra, gibi tiirler
ekosistemdeki temel gorevleri disinda besin; Astropecten bispinosus, Echinaster
sepositus gibi tiirler ise siis esyasi olarak degerlendirilmektedirler. S6zii edilen tiirlerin
en azindan ekonomik boyutta degerlendirilmesi durumunda cevredeki biyo ekolojik
ozelliklerinin iyi bilinmesi kacinilmaz bir gercektir. Bu nedenle ¢alisma sonug¢larimizin
bdlgede bundan sonraki yapilacak ¢alismalara 151k tutacagi inancindayiz. Ayrica bu tip

caligsmalarin daha kisa araliklarla yapilmasi ve siireklilik gdstermesi yararl olacaktir.
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