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Kastamonu granitoyidlerinin ¢aligma alanindaki kismini olusturan Elmaligay Granitoyidinin yapilan
petrografik analizler sonucunda, milonitik granit, kataklastik granit, granodiyorit, mikali granit ve
gnays litolojilerinde oldugu g6zlenmistir. Elmaligay Granitoyidi metamorfizmanin etkisinde kalmustir.
Bu milonitik etkinin inceleme alaninda bulunan faylardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Yapilan jeokimyasal degerlendirmelerde inceleme alanindan alinan orneklere gore Elmalicay
Ganitoyidi; “toplam alkali-silis” icerigine gore subalkali, “aliiminyum ve demir” igeriklerine gore ise
kalkalkali kayaclardan olusmaktadir.

Alman orneklerin her birinin toplam alkali degerleri (Na,O+K,0), %5,3-9,6 arasinda degismektedir.
Agurlikli olarak ise bu deger %7 civarindadir. Kimyasal analiz sonuglarina baktigimizda baslica iic
temel sorun bulunmaktadir. Bunlar; Al,0O; oraninin diisiik olmasi, Ates Zayiatinin yiiksek olmasi ve
SiO, oranmin yiiksek olmasidir. Bu analiz sonuglarina goére karo seramik yapiminda masse
hammaddesi olarak kullanilabilecek numuneler bulunmaktadir. Malzemenin {iretilip homojen hale
getirilmesi ile standart bir kimyasal bilesim elde edilerek seramik sektoriinde kullanim alant
arttirtlabilir.

Anahtar Kelimeler: Kastamonu, Granitoyid, Deliktas, Feldspat, Seramik
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As a consequence of petrographic analyses, it is observed that, the part of the Kastamonu granitoids in
the study area, Elmaligay Granitoid, is represented by the mylonitic granite, cataclastic granite,
granodiorite, mica bearing granite and gneiss lithologies. Elmaligay Granitoid in the study area was
exposed to the metamorphism. It is thought that the faults in the study area are the source for this
mylonitic effect. This has a positive effect to feldspar enrichment.

Concerning of the geochemical evaluations, according to samples collected from the study area,
Elmaligay Granitoid, depending on its “total alkali-slica content”, is composed of subalkali rocks and
according to its “alumina and iron content” it is composed of calc-alkali characterized rocks.

Total alkali values (Na,0O+K,0) of the collected samples range between 5,3-9,6%. Predominantly, this
value is around 7%. Regarding the results of chemical analysis there are three main problems. These
are; the lower rate of Al,Os the higher level of fire loss and the higher SiO, rate. These results
indicate that there is material suitable to be used as masse raw material in the manufacturing of the
floor square ceramics. The different utility areas in the ceramics sector can be enhanced by obtaining a
standard chemical composition by means of making the material homogeneous during the production.

Key Words: Kastamonu, Granitoid, Deliktag, Feldspar, Ceramics
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1.GIRiS

Tiirkiye'de seramik sektorii, iirlin kalitesi ve {iretim miktar1 bakimindan
Avrupa ile yarigsacak hale gelmis olup, fayans ve seramik imalinde temel
hammaddelerden biri olan feldspatin iiretimi ve kalitesi biliylik 6nem tagimaktadir. Bu
amacla feldspatin tanitimi, liretim kalitesi, ithalat ve ihracati, Tiirkiye seramik
sektoriliniin gelecegi acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ticari feldspatlar, potasyum feldspat ve albit (Na-Feldspat) olup, albit
genelde masse pisirimde, potasyum feldspat ise granit seramik, porselen ve vitrifiye
malzemenin biinyesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Sirda ise esas itibariyle
aranilan feldspat tiirli potasyum feldspattir.

Cam sanayii en biiyiik feldspat ve nefelinli siyenit tiikketicisi olma durumunu
muhafaza etmektedir.

Tirkiye’de Na-Feldspat (albit) {iretimi, seramik ve cam sektorii agisindan
yeterli diizeydedir. Porselen sanayi i¢in bilinen ¢ok kaliteli K-Feldspat disinda
Tiirkiye seramik ve cam sanayinin tiim ihtiyaci karsilanmakta ve ihra¢ yapilmaktadir.
Seramik sektorii istenilen kaliteyi yakalamig ve kalite bakimindan Avrupa
standardina ulasmustir.

K-Feldspat iiretimi, tamamen pegmatit zonlarindan yapilmaktadir. Fakat
yeterli diizeyde degildir. Bu nedenden dolay1 tiivenan K-Feldspat ithalati
yapilmaktadir.

Bati Karadeniz’de bilinen herhangi feldspat yatagi yoktur. Kastamonu
Granitoyidleri olarak bilinen magmatik kiitlede muhtemel feldspat cevherlesmesi
olacagi disiiniilmistir. Bu yiiksek lisans tezinde g¢alisma alani Kastamonu ili
Bozkurt ilgesine bagl Koseali ve Inebolu ilgesine bagl Deliktas Kdyleri arasinda yer
almaktadir.

Elmaligay Granitoyidinin i¢inde bulunan aplit-pegmatit damarlarinin
konumunu tespit etmek amaciyla ¢alisma alaninin 1/5000 o6lgekli ayrintili jeoloji
haritas1 yapilmistir. Haritas1 yapilan bu alanda, petrografik amagli alinan

numunelerle granitoyidin minerolojisi, kimyasal analiz amacli olarak alinan
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numunelerle granitoyidin ve aplit-pegmatit damarlarinin jeokimyasal 6zelliklerini ve

feldspat olarak kullanilabilirligi aragtirilmistir.

1.1 Cografik Konum

Calisma alam Bat1 Karadeniz bdlgesinde Kastamonu ilinde Bozkurt-Inebolu
ilge simirlart igerisinde, 1/25.000 6lgekli topografik E31-b2 paftasinda 15 km™lik bir
alan kapsamaktadir (Sekil 1.1). Yaklasik olarak Inebolu'ya ya 20 km, Bozkurt'a 15
km, Abana’ ya 15 km uzakliktadir. Ulasim Bozkurt giineyinden kdy yoluyla, ya da
Bozkurt-Abana-Inebolu yolu iizerinde yer alan Gemiciler Beldesinden giineye

ayrilan kdy yollari ile saglanmaktadir.

1.2 Bolgesel Jeoloji

Inceleme alan1 ve cevresinde bulunan kaya birimleri yaslhidan gence dogru;
tabanda yasi belli olmayan Daday Grubu metamorfikleri, onun {izerine gelen
Paleozoyik yasli Azday Grubu , onun iizerine tektonik dokanakla gelen Triyas-Alt
Jura yasli Akgol Formasyonu, bunlart kesen Kastamonu granitoyidi, bu
formasyonlar1 agisal uyumsuzlukla lizerleyen Yaraligéz Grubu ve bu grubun iizerine
konkordan olarak Gokgeaga¢ Formasyonu gelir. Gokgeaga¢ Formasyonu ile
tragressif agma gosteren Caylak Formasyonu ile Akveren Formasyonu yanal ve
diisey yonde birbirine gecislidir. Bunlarin iizerine agisal uyumsuzlukla gelen
Ortakdy Formasyonu, onu iizerleyen Boyabat Formasyonu, bunlar1 acisal
uyumsuzlukla iizerleyen Yukarikdy Formasyonu ve bu formasyonlarin hepsini 6rten

Kuvaterner yaslhi Yamag¢ Molozu ve Aliivyon ¢okellerinden olusur (Sekil 1.2).
1.2.1 Daday Grubu
Altun ve ark. (1990)’a gore bu grup, aktif bir kita kenarmin dilimlenmesi ile

olusmus metamorfik kaya¢ dilimlerini kapsamaktadir. Yasi saptanamamustir. Uste

dogru Giirleyik Formasyonu, Basakpmar Metakorbanati, Sarigam Formasyonu
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olarak tice ayrilmistir (Altun ve ark., 1990).
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1.2.1.1 Giirleyik Formasyonu

Yilmaz (1979) tarafindan Giirleyik gnaysi olarak adlandirilmasma karsin
Altun ve ark. (1990) tarafindan gnays, amfibol, gnays ve amfibolit gibi degisik kaya
tiirleri nedeniyle formasyon mertebesinde adlandirmiglardir. Giirleyik Formasyonu,
acik renkli mikagist, mika-gnays ile koyu renkli amfibol gnays ve amfibolit
ardalanmasindan olusur (Altun ve ark., 1990). Birimin taban1 gdzlenmiyor. Ustte ise

Basakpinar Metakarbonati ile gegislidir (Altun ve ark., 1990).

1.2.1.2 Basakpinar Metakarbonati (db)

Yilmaz  (1979) tarafindan adlandirilmigtir. Birim ¢alisma alaninda
gozlenmez. Altun ve ark. (1990) yaptiklar1 ¢alismada birimin yaygin olarak
Devrekani yoresinde yaygin mostra verdigini, mermer, dolomitik mermer, sisti
mermer ve kalksistlerden olustugunu, mermer’in ince orta katmanli veya masif
oldugunu ve Giirleyik Formasyonu ile gecisli oldugunu belirtmislerdir.

Giirleyik Formasyonu ve Basakpiar Metakarbonatinin Prekambriyen yash
oldugu Onerisine (Yilmaz, 1979) karsin bu birimlerin Alt Paleozoyik yash da
olabilecegi diisliniilmektedir (Y1lmaz ve Tiiysiiz, 1984).

1.2.1.3 Saricam Formasyonu (ds)

Birim, Sengiin ve ark. (1988) tarafindan adlandirilmistir. Fillit, kuvars sist
gibi metapellitlerle imbrike veya girik metabaziklerden olusur Metabazikler yesil,
koyu yesil olup masif ile gnaysik arasinda degisen bir kayag fabrigi gosterirler (Altun
ve ark., 1990).

Sarigam Formasyonu biiyiik bir olasilikla Akgdél Formasyonunun
Metamorfik karsihigidir. iliskide oldugu tiim birimlerle tektonik dokanaklidir. Birim,
Apsiyen-Ust Kretase yash flisle uyumsuz olarak ortiildiigiinden yas1 Apsiyen
oncesidir (Altun ve ark., 1990).
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1.2.2 Ballhdag Formasyonu (Pzb)

Sengiin ve ark. (1988) tarafindan adlandirilmistir. Birim inceleme alaninda
gozlenmez. Altun ve ark. (1990) yaptiklari ¢alismada birimin altta kuvarsit ile
basladigini ve mor yesil renkli seylle devam ettigini baz1 yerlerde birka¢ veya birkag
on metre kalinlik gdsteren kuvarsit, yer yer seyl i¢inde 1-2 m kalinlikta bantlar olarak
izlenebildigini, kuvarsitlerin ince oldugu yerlerde bunlarla girik olarak izlenen mor
yesil seyl ardalanmasi, kuvarslarin kalin oldugu yerlerde sar1 seyllerle temsil
edildigini ve kuvarsitin masif ve kalin katmanli oldugunu belirtmislerdir (Altun ve
ark., 1990).

Birimin alt sinir1 E-31 paftasinda gozlenmemektedir (Altun ve ark., 1990).
Ancak batida Prekambriyen yagli metamorfik temel tizerine geldigi Boztug (1986)
tarafindan sOylenmektedir. Birimin yas1 kuvarsitlerle girik olan seylerde bulunan
graptolit fosillerine dayanarak, Ust Permiyen yas1 verilmistir (Altun ve ark., 1990).
Akyol ve ark. (1974) tarafindan yapilan ¢alismalar Kambriyen dahil Paleozoyik yaslh
cokel paketinin varligin1 gostermektedir (Altun ve ark. 1990). Bu tartigmalar 15181
altinda birim Alt Paleozoyik-Permiyen(?) yasindadir (Altun ve ark. 1990).

1.2.3 Akgol Formasyonu ('IRJa)

Calisma alaninda yayilimi en fazla olan birimdir. ilk kez Ketin ve Giimiis
(1962) tarafindan adlandirilmistir. Formasyon ofiyolit, Kiire lav ve Kayabasi
kirecgtas1 iiyelerine ayirtlanmistir. Karakaya grubunun (Bingdl, 1983, 1984) esdegeri
oldugu sanilmaktadir (Altun ve ark., 1990)

Akgo6l Formasyonunun biiyiikk bolimii kumtasi-seyl ardalanmasindan
olusmaktadir. Kumtasi1 esas olarak kuvars ve feldspat kumu, daha az olarak bazik
volkanik kaya¢ parcalari, kirectast kirintilart igerir ve flisin alt kesiminde
kumtaglarinda hemen hemen hi¢ karbonat ¢imento yoktur (Altun ve ark., 1990). Kil
matriks olduk¢a fazla olup boylanma koétiidiir. Taneler koseli veya yart koselidir.
Altta ultrabazik kayaglar ile tektonik(?) iliskili olup, Yaraligbz Grubu c¢okelleri ile

uyumsuz olarak Ortiilmektedir. Birimin i¢inde Kastamonu Granitoyidine ait stok ve
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dayklara ¢ok rastlanabilmektedir. Birimin yas1 Kayabasi Kiregtasi Uyesinin
kapsadig1 foraminifer ve konodontlara gore Triyas olarak saptanmistir. Ancak bazi
ammonit tanimlamalar1 ve genis yas aralifi veren foraminifer faunalari birimin

yasinin erken Liyas’a kadar ¢ikabilecegini diisiindiirmektedir (Altun ve ark., 1990).

1.2.3.1 Ofiyolit Uyesi (Mof)

Altun ve ark., (1990)’a gore Diinit, peridotit ve piroksenit gibi ultrabazik
kayaclar1 kapsayan birim; inceleme alaninda gozlenmemektedir. Aymi1 ¢alismacilar
Kiire yoresindeki peridotit mostralarin taze oldugunu ve Kiire’de alt dokanaginin
goriilmedigini, batida granitlerle normal fay iliskili, bazen granitlerin ofiyolit tizerine
itildigi saha iligkilerini gdzlemlemislerdir. Ofiyolitler kuvars¢a ¢ok zengin granit

damarlari ile kesilmektedir (Altun ve ark., 1990).

1.2.3.2 Kiire Lav Uyesi (IRJak)

Sengiin ve ark. (1988) tarafidan adlandirilmistir. Altun ve ark (1990) a gore
Goyniik Dag1 kuzeyinde goriilmektedir, masif lavlar andezit ve bazalt bilesiminde ve
koyu renkli kayacglarla temsil edildiklerini, ender olarak dasit bilesiminde kayaglara
rastlandigin1 masif lavlart ince bir silttasi-kiltagi ardalanmasi ve yastik lavlar
izlemislerdir. Kiire Lav Uyesi altta ultrabazik kayaclarla tektonik iliskili olup iiste
dogru Akgdl Formasyonunun kumtagi-silttasi ardalanmasi ile gegisli olarak devam
eder ve birim {ist diizeylerde yer alan Orta-Ust Triyas yasl kiretaglarindan daha

yaslidir (Altun ve ark., 1990).

1.2.4 Kastamonu Granitoyidleri (Jk)

Inceleme alaninda yayilin fazla olan birim, feldspat icerigi fazla olan aplit-
pegmatit damarlart igerir. Sengiin ve ark. (1990)’da bildirdiklerine gére Boztug ve
ark.(1984) calismalarinda  Kastamonu Granitoidleri yay magmatizmasidir ve

bolgedeki granitik kayaclardan yaptiklar1 analizlere gore, Debon ve Le Fort (1982)
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siniflamasini kullanarak, 1) koyu renkli metaaliiminus - peraliiminus granodiyorit, 2)
praliiminus, orta¢ bilesimli granit ve 3) peraliiminus 16koadamellit olmak {izere ii¢
grup ayirmiglardir. Bu arastirmacilara gére bu gruplarin hepsi de tek bir
aliminokafemik ve kalkalkalen magmatik topluluga aittir. Granitlerin bilesimi
siyeno-granit ile grano-diyorit arasinda degismektedir (Altun ve ark., 1990).
Kastamonu Ganitoyidleri, Akgdl Formasyonuna ek olarak Alt Paleozoyik yash
birimleri de keser (Altun ve ark., 1990). Yilmaz’a (1979) gore birimin yasi
Dogger’dir.

1.2.5 Yarahgoz Grubu

Yilmaz (1979) tarafindan adlandirilmis olup; Biirniik, Inath Kirectas: ve
Ulus Formasyonlarindan olusur. Biirniik Formasyonu; Karasal ve sig denizel
birimleri, Inatl kirectas1; karbonatlari, Ulus Formasyonu da flisoid litolojileri temsil
eder. Gruba ait formasyonlarin her biri Liyas Oncesi temel {izerine agisal
uyumsuzlukla gelmektedirler (Altun ve ark., 1990). Akg6l Formasyonu, Kastamonu
Granitoyidi ve daha yagh birimleri post tektonik olarak orter ve iiste dogru

Gokeeagag Formasyonu ile gecislidir (Altun ve ark., 1990).

1.2.5.1 Biirniik Formasyonu (Jkyb)

Birim Ketin ve Gilimiis (1962) tarafindan adlandirilmistir. Kastamonu
Granitoyidi ve tiim diger Liyas Oncesi temel iizerinde acisal uyumsuzlukla gelen
konglomera, koglomeratik kumtasi ve yer yer goriilebilen kiregtasi arakatkilarindan
olusur (Altun ve ark., 1990).

Biirniik Formasyonu karasal, delta ve s1g denizel ortamlarda ¢okelmis olup
platformda Inatli kiregtaslar1 ve Ulus Formasyonu ile es zamanli olarak ¢okelmistir.

Kapsadig fosillere gore yast Ust Jura’dir (Altun ve ark., 1990).
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1.2.5.2 inalt1 Kiregtas1 (JKyi)

Ketin ve Glimiis (1962) tarafindan adlandirilmistir. Birim kalin katmanli, gri
pelmikrit ve biyopelmikritlerle temsil edilir (Altun ve ark., 1990). Biirniik ve Ulus
Formasyonlari ile yanal ve diisey gecisli olan birim bol kavk1 parcasi icermekte olup
foraminifer ve alg acisindan da ¢ok zengin bir fauna kapsar. Biirnik ve Ulus
Formasyonlarinin gec¢is zonlarinda tane desteklidir. Kayacin 6nemli kismini kalsit
c¢amuru olusturur. Oolit ve pizolit gézlenmektedir. Bu litololojiler ortamin galkantili
ve yeterince tektonik aktivite oldugunun isaretidir ( Sengiin ve ark., 1988). Birim

yas1 kapsadigi fosillere gore Ust Jura-Neokamiyendir (Altun ve ark., 1990).

1.2.5.3 Ulus Formasyonu (Jkyu)

Akyol ve ark. (1974) tarafindan adlandirilmistir. Goktunali (1955) ayrintili
olarak inceledigi bu birim icin “Ust flis” terimini kullanmistir. Birim kumtas1 kiltast
ardalanmasindan olusur. Kumtaglar1 kahve, gri renkli olup genel anlamda tiirbiditik
ozelliktedir (Altun ve ark., 1990).

Altta Inath Kirectas: ile, iistte ise Gokgeaga¢ Formasyonu ile gegislidir.
Kapsadig1 fauna Inath Kirectasi ile aynidir ve bu birimin kuzeyde goriilen yanal
karsihigidir (Altun ve ark., 1990). Ulus Formasyonu Proto-Karadeniz’in kuzeye
bakan yokusunda ¢okelmistir.

1.2.6 Gokceagac Formasyonu (Kg)

Yilmaz ve Tiysiiz (1984) tarafindan adlandirilmistir. Caligma alaninda
goriilmemektedir. Formasyon, Devrekani canaginda karbonat kirintililardan olusur
ve alt diizeylerinde kirmizi, pembe, beyaz ince-orta katmanli bol mikro fosilli killi
kiregtaglar1 bulunur. Kiregtaglar1 iizerine beyaz, boz renkli marnlar ve tiirbiditik
kumtaslar1 gelir. Formasyonun en iist diizeylerini acik kahve, krem renkli, orta-kalin
katmanli kumlu kiregtasi olusturur. Formasyonun i¢indeki konglomeratik diizeyler

yanal devamliligi olmayan cepler halindedir (Altun ve ark., 1990).
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Sahil kesiminde Ust Kretase volkanizmasi ile birlikte volkanik geregler
kapsayan bir flis fasiyesi ile temsil edilir; Alt diizeyleri tif-tiifit arakatkilar iceren
mikritlerden olusur. Bunlarin iizerine tiirbiditik kumtas1 ve tiirbiditik kiregtasi i¢eren
flis gelir (Altun ve ark., 1990).

Formasyon alttaki Alt Kretase yasli Ulus Formasyonu ve lstteki Paleosen
yaslt Akveren Formasyonu ile dereceli gegislidir (Altun ve ark., 1990). Kapsadig
fosillere gore yas1 Ust Kretasedir (Altun ve ark., 1990).

1.2.6.1 Inebolu Volkanik Uyesi (Kgi)

Sengiin ve ark. (1988) tarafindan adlandirilan birim; Inebolu yéresinde
yaygin olarak goriilen lav akintilari, piroklastikler ve bunlarla arakatkili marnlardan
olusmaktadir. Calismacilarin volkaniklerin hemen altindaki tiirbiditlerden aldiklari
orneklerden Tiironiyen yasin1 bulmuslardir. Dolayisiyla volkanizmanin etkinligi

Tiironiyende baglamistir.

1.2.7 Caylak Formasyonu (T¢)

Sengiin ve ark. (1988) tarafindan adlandirilmistir. Inceleme alaninda
gozlenmemektedir. Hakim litoloji kiregtasidir (Altun ve ark., 1990). Kahverenkli
orta-kalin katmanli kumtasi ile baglar, gri, beyaz, mikritik kumlu kiregtasi ve orta
kalin katmanli alg’li bryozoali sparitik dokulu kismen dolomitize kiregtasi ile devam
eder (Altun ve ark., 1990).

Altta Gokgeaga¢ Formasyonu ve iistteki Akveren ve Boyabat Formasyonu
ile dereceli gegiglidir. Kapsadigi fosillerine gore yasi Paleosen’dir (Altun ve ark.,

1990).

1.2.8 Akveren Formasyonu (Ta)

Aydin ve ark. (1986) tarafindan adlandirilan birim Abana batisinda tip kesit
vermektedir (Altun ve ark., 1990).

10
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Flis fasiyesi ozellikleri gosteren Gokceagag Formasyonu lizerine karbonat
miktarinin artmasi ile marn ve Alg’li-Bryzoa’l tiirbiditik kiregtas litolojilerini iceren
Akveren Formasyonunun st dokanagi E-31 paftasinda gozlenmezken, kapsadigi

fosiller gore yas1 Alt-Orta Paleosendir(Altun ve ark., 1990).

1.2.9 Ortakoy Formasyonu (To)

Sengiin ve ark.(1988) tarafindan adlandirilmistir. Formasyon igerisinde
aglomera, tiif bazalt ve andezitler bulunmaktadir (Altun ve ark., 1990).

Boyabat Formasyonu ile trangressif asmali olarak ortiilen Ortakoy
Formasyonu E-31 paftasinda Daday Grubuna ait formasyonlar iizerinde uyumsuzdur
(Altun ve ark., 1990). Boyabat Formasyonu yasina dayali olarak formasyonun yasi
Kuizyen-Liitesiyen olarak verilebilir (Altun ve ark., 1990).

1.2.10 Boyabat Formasyonu (Tb)

Boyabat Formasyonu, Aydin ve ark. (1986) tarafindan adlandirilmistir. Alt
kesimleri gri,beyaz, sarimsi renkte, kompakt, ince taneli algli, bryozoali
biyomikrittir. Kirectast katmanlar1 arasinda marn seviyeleri bulunur ve bu
kiregtaslar1 lizerinde gri, beyaz renkli, ince orta kalinlikta marn kumtagi ardalanmasi
yer alir. Caylak Formasyonu iizerine gecisli gelen birim kapsadig fosillere gore yasi

Alt Eosen-Liitesiyen’dir (Altun ve ark., 1990).
1.2.11 Yukarikoy Formasyonu (Ty)

Sengiin ve ark. (1988) tarafindan adlandirilan birim; beyaz agik gri renkli,
sert gdlsel ¢okellerden olusur (Altun ve ark., 1990). Icerisinde yer yer marn diizeyleri

bulunan formasyon {iizerine geldigi tiim birimleri uyumsuzlukla orter ve fosil

bulunamadigindan yas verilememistir (Altun ve ark., 1990).

11
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Geiss (1954), Sengiin ve ark. (1988) bildirdiklerine gére, Inebolu, Kiire ve
Abana yoresinin jeolojik incelemesini, Goktunali (1955) da Seydiler, Agh ve Daday
yoresinin jeolojisini ortak bir ¢alisma olarak gerceklestirmislerdir. Ofiyolitlerin
granitik intruzyonlarla esdeger tutulmasi disinda son derece dikkatli ve saglikli bir
haritalama gerceklestirmiglerdir. Ancak, bugilinkii kabullenmeler acisindan
Ofiyolitlerin intrusif olduklarin1 kabul etmek zordur. Yaptiklari son derece ayrintili
arastirmalarla Alt Filis (Akgdl Formasyonu) ve Ust Filis (Ulus Formasyonu)
ayrimii gergeklestirmislerdir. Seydiler yoresinde Orta Eosen'e kadar devamli olan
cokel paketi ayrintili ve saglikli olarak haritalamislar ve bodlge jeolojisinin temel
jeolojik bilgilerini iiretmislerdir.

Boztug ve Yilmaz (1983)’e gore, Doggerde sokulum yaptig1 belirlenen
Biiyiikcay-Elmalicay granitoyidi ¢evresindeki Liyas yasli Boriimce formasyonunda
yogun kontak metamorfizma etkisi yaratmistir. Jeokimyasal incelemelere gore
sokulum, granit-granodiyorit karakterindeki subalkali bir magmadan itibaren
difarensiyel kristallenme ile meydana gelmistir. Bu subalkali magma yer kabugunun
derinliklerinde metasedimanter kaynak bir malzemenin ultrametamorfizmasi sonucu
kismi erimesiyle meydana gelmistir. Ayn1 zamanda magmatik kdkenli malzemenin
kismi erimesinden olusan bir magmadan da malzeme alinmistir. Biiyiikcay-
Elmalicay granitoyidi daha sonra otohidrotermal aktivasyonla alkaliler bakimindan
zenginlesmistir.

Aydin ve ark. (1986)’c gore Gondwana ve Lavrasya kitalarinin ¢arpismasi
bindirmelere neden oldugundan dolayr Gondwana kitasina ait Paleozoyik birlikler, az
metamorfik flis fasiyesi ve ofiyolit-meta ofiyolitler den kurulu Paleotetis birlikleri
lizerine, erken Dogger zamaninda, G-GB'dan, K-KD'ya dogru bindirmislerdir. Ust
Liyastan geng birimler, bu tektonigi ve yasli birimleri transgresif olarak értmiislerdir.
Transgresyon, Paleosen'e kadar devam etmistir. Kuzeye egimli Neotetis dalma-batma
zonunun, Pontidler altina dalmasiyle ilgili adayay1 volkanizmasi, Albiyen 6ncesinde

baslamistir.

12
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Yergok ve ark. (1987), MTA Jeoloji Etiidleri Dairesi 1/25 000 olgekli
jeoloji haritalar1 alim projesi kapsaminda Zonguldak ile Inebolu arasindaki alam
haritalamiglardir. Raporda, bu bdlgede yer alan birimlerin stratigrafisi detayli olarak
anlatilmaktadir.

Sengiin ve Ark. (1988), Daday-Kastamonu-Inebolu yéresini 1/25000
Olceginde jeoloji haritalarin1 yapip bolgenin stratigrafisini ortaya koymuslardir.
Calismalarinda Paleotetis’in Pontid’ler ile Anatolid’ler arasinda yer almis oldugu ve
kuzey yoOnlii bir yitimle, Permo-Karbonifer-Erken Tersiyer aralifinda progresif
olarak yok oldugu savunulmaktadir.

Altun ve Ark. (1990), Akgdél Formasyonuna ait bazaltik kayaclar ile
Kastamonu granitoyidlerini yay, Inebolu volkanizmasmi rift veya Karadeniz’in
giineye 1iliskin yay volkanizmasi olarak yorumlarken; Eosen yasli volkanizmanin
(Ortakoy formasyonu) ¢arpigma doneminde islemis paleotransform faylar ve blok
rotasyonlara bagli olabilecegi diisiintilmektedir.

Sengiin ve Ark. (1990), Kastamonu granitoyidlerinde granitik pliitonlarin
yan kayaglarinda ender olarak hornblend-hornfels fasiyesi kosullarina isaret eden
hornfelsler izlemislerdir. Ancak; yan kayac sicakligi genel olarak g¢ok diistiktiir.
Granit ¢eperlerinde, genis periferik zonlar boyunca, afanitik hamuru bulunan
granitler izlenmislerdir. Akgdl formasyonunda ise c¢iplak gozle izlenebilen
kristalizasyonlar yaygin olarak gérmiislerdir. Ahicay-Elmalicay Pliitonunda, granitik
ceper periferik gnaysik foliasyon kazanmis ve yan kayaclar kontak sistlere
donistiirdiigiini gozlemlemislerdir. Benekli sist olarak da bilinen bu kayaglarda ¢ok
yonlii progressif makaslamalar, belirgin mika cepleri olusturdugunu ve bu tiir kontak
iliskisinin granitin ¢ok hizli olarak, ¢ok si1g bir konuma ytiikseldiginin isareti olarak
yorumlanabilecegini sdylerken, kabuk kalinlagsmasinin, izostasi prensipleri geregi
olarak, bolgesel yiikselmeyi dolayisiyla inceleme alaninda goriilen tiirden iligkilerin

(yani s1g yerlesimlerin) aginmis olmasini gerektirdigini de belirtmislerdir.
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Boztug (1992), Kastamonu granitoyid kusaginin bir iiyesi olan Orta Jura
yash Kiirek granitoyidi genellikle granit, granodiyorit ve kuvars-monzonit gibi
derinlik kayaglarimin yani sira kuvarsolit, aplit ve mikrodiyorit bilesimli damar
kayaclarindan meydana gelmektedir.

Boztug ve Yilmaz (1995), Daday-Devrekani masifinde tanimladiklar1 bes
ayr1 metamorfik birimden, Prekambriyen yasli Daday Devrekani metasedimanter
grubu Avrasya kitasina ait kitasal toplulugu karakterize ettigini, Alt-Orta Paleozoyik
yaslt Samatlar grubu ise epikontinental ortii sedimentleri oldugunu, Alt Jura oncesi
yash Cangal metaofiyoliti, Orta Jura 6ncesinde kuzeye dogru dalarak yok olan Paleo-
Tetis okyanus kabugunun iyi korunmus bir parcasi oldugunu savunmuslardir. Paleo-
Tetis okyanus kabugunun kuzeye dogru dalmasiyla {lizerleyen kita metasedimanter
grubunda diisiik dereceli retrograd metamorfizma olarak etkisini gdosterirken,
epikontinental Ortiiyii olusturan Samatlar grubunda ve Boriimce formasyonunda ise
cok diisiik dereceli metamorfizma olarak etkili oldugunu belirtmislerdir. Bu
metamorfizma, ayn1 zamanda, Cangal metaofiyolitinde de retrograd etkiler meydana
getirdigini ve diger taraftan Paleo-Tetis okyanus kabugunun meydana getirdigi bu
dalma batma zonunda, Orta Jura yasli Kastamonu granitoyid kusagini olusturan bir
yay pliitonizmas1 da ortaya c¢iktigint belirtmislerdir. Bu yay magmatizmasma ait
Pliitonlardan Ahicay-Elmalicay granitoyidinin etrafinda ise Goyniikdagi metamorfiti
olarak tanimlanan kontakt metamorfik kayaclar ortaya ¢iktigin1 gézlemlemislerdir.

Nzegge ve Ark. (2006), Kastamonu granitoyid kusaginda yaptiklar
calismada, Sivrikaya ve Deliktag granitoyidlerinin alkalimsi egilimde olup, K kalk-
alkalik serilere ait olduklarini ve gegisli-S tipi granitlerin 6zelliklerini gosterdiklerini,
Sivrikaya granitoyidinin, biotit-hornblend granodiyorit-tonalit ve mindr iki-mikali
granitlerin ana kayasi oldugunu, kayalarin 303-300 My yasinda olup, diisiik
baslangi¢ 7S1/*°Sr oranlarina (0.7041-0.708), kismen diisiik eNd(y degerlerine (-
I'den 3.8'e kadar) ve gen¢ Tpy model yaslarina (0.75-1.08 Milyar yil) sahip
bulunduklarmi belirtmislerdir. Biitiin bu 6zelliklerin Al,O; /(FeO+MgO+TiO;) ve
(Na,0+K,0)/(Fe0+MgO+TiO,) ve %10-11.6 3'%0 degerleri ile birlestirildiginde,

manto katilimli amfibolit ve grovak tipi kaynaklarmm hakim oldugu heterojenez
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protolitlerin dehidrasyon erimelerini isaret ettigini, Deliktag granitoyidinin ana
boliimiiniin muskovitge zengin per-alumina monzogranitten olustugunu, Sivrikaya ile
karsilagtirildiginda, bu plutondan olan kayalarin daha yiiksek Sr baslangi¢
degerlerine (0.7109-0.7185), daha yasli Nd model yaslarina (1.2-2.2 Milyar yil) ve
benzer eNd degerlerine (-2.0'den -4.7'¢ kadar) sahip bulunduklarin1 ifade
etmiglerdir. Calisma sonucunda, jeokimyasal isaretlerin, Sr-O izotropik
bilesimlerinin genis dagilim aralig1 ve jeokronolojik verilerin (6r.~10 MY yas fark1),
Sivrikaya ve Deliktas magmalari i¢in ortak magma kokeni imkansiz kildigi, Deliktas
l6kogranitini olusturmak i¢in en olabilir modelin, homojen, felsik iist kabugun
dehidrasyon erimesi olarak kabul edilebilecegini, bunun tersi, Sivrikaya
magmalarinin, heterojen dehidrasyon erimesi olarak, kaynaklarin kismi erimesinden
kaynaklandigi, Sivrikaya granitoyidinin dalma-batma ile ilintili, Deliktas granitinin
ise orojen sonrasi olabilecegini sdyleyerek, Sivrikaya ve Deliktag granitoyidleri igin
Geg Karbonifer-Erken Permiyen yaslarini belirlemislerdir.

Nzegge ve Ark. (2006), “KB Tiirkiye'deki Orta Pontidlerdeki Kastamonu
Kusagindaki Geg¢ Paleozoyik-Mezozoyik magmatizmasi ve bolgesel jeoloji
uygulamalar’” adli ¢alismalarinda, Sivrikaya granitoyidinin, granodiyoritler,
tonelitler ve iki-mikali granitlerin ana kayaci oldugunu, bu kayalarin Sr oranlarinin
0.705-0.708 araliginda, yYNdT degerlerinin -1.0 ile -3.8 arasinda, 6'® Oy degerlerinin
10.0-11.61 ve Mg# degerlerinin ise 61-28 araliginda olup, manto katkili amfibolit ve
metagrovaklarin baskin oldugu heterojen protolitinin dehidrasyon erimesini
onerdigini, Deliktas granitoyidinin ise muskovitge zengin monzogranitten
olustugunu, Sr oranlarinin yiiksek (0.710-0.712), yNdT degerlerinin -2.0 ile -4.7
arasinda olan ve sabit 0'® Oz degeri (~ 11.61) olan Srneklerin, agirlikli olarak
pelitik kaynagi gosterdigini  belirtmislerdir. Ayrica, Devrekani granitoyid
orneklerinin, metal igerikli I-tipi diyoritleri ve kuvars diyoritleri, yliksek yNdT
degerlerini (-0.8 ile -2.2 arasinda), diisiik Sr oranlar1 (0.705-0.706), 8.2-9.01 arasinda
degisen 0'° Oyr degerleri, pozitif Eu Sr anamolileri ve oldukca yiiksek Mg#
degerleri (74-62) verdigini ve bu durumun baslangi¢ olusumlarinda manto/alt karasal
kaynaklarin oldugu gorisiinii giiclii bir sekilde destekledigini tespit ederek, yash

karasal malzemenin Onemli bir katkisinin olmadiginin bir diger kanitinin ise

15



2. ONCEKI CALISMALAR Murat CICEK

analizleri yapilan tiim Devrekani 6rneklerinde kalitimsal Prekambriyen zirkonlarinin
bulunmamasi oldugunu ag¢iklamiglardir. Sivrikaya'dan ~303My ve Deliktag'tan
~290My yas elde edilmesine ragmen, Orta Jura (~165 My) plutonizmasi i¢in kanitin
Kastamonu kusaginin giineyindeki Devrekani granitoyidi tarafindan saglandigini, bu
Geg Paleozoyik magmatizmasin1i Ege bolgesindeki Kikladlar'dakilerle (Cyclades),
Yunanistan'daki Pelogonian zonu ve dogu ve bati Pontidlerle korele edilebilecegini,
kuzeydeki plutonlardan elde edilen zirkon ksenokristal yaglarinin 2.3 Gy olmasinin
Merkez Pontidler temelinin Lauraziyen ve Gonduwana olusumu ile uyumlu
Proterozoyik bilesimlerden olustuguna dair kanit sundugunu, bir ¢ok zirkon
analizinin 340-320-220-190 My'lardaki metamorfik olaylarin kanitlarin1 gosterdigini
belirtmislerdir.

Nzegge ve Satir (2007), Orta Pontidlerin temelinin jeokronolojisine ait
caligmalarinda, Devrekani alaninda, Musa vadisi ve Sivrikaya alaninda, Biiyiikcay
vadisinde gozlenen Devrekani metamorfikleri i¢in Sr-Nd-O tiim kaya verileriyle
desteklenen U-Pb ve Pb-Pb zirkon yaglandirmasini ilk kez sunmuslardir. Bu
calismada, alinan Orneklerin bilesim olarak metalumina I-tipi-peralumina S-tipi
(ASI= 0.58-2.20) olup, bazaltik-felsik isaretler verdiklerini, izotop verisinin: Sri
(0.704-0.712), eNd() (-1.4 ile 6.8 arasinda) ve SISOtﬁm_kaya degerlerinin (%8-12),
karasal bir yay yerlesimini ve manto ve kabuksal kaynaklardan malzeme katilimim
gosterdigini, kondirit-normalize (cn) NTE isaretlenmesi, boliinmiis modeller
([La/Yb].,=6.4-27.6) ve negatif Eu anamolileri (Eu*/Eu=0.62-0.96) verdigini
belirtmislerdir. Ayrica, zirkon jeokronolojisinin, kayalarin 540-300 My arasinda
Variskan magmatik olaylar1 sirasinda olustugunu gosterdigini, U-Pb ve Pb-Pb
analizlerinden elde edilen Geg¢ Variskan ve Mezozoyik yaslarinin (ve Pb kayip
donemleri); Paleozoyik-Mezozoyik sirasinda bolgesel metamorfizma ve zirkonun
magmatik biiyiimesini yansittigini, Ksenokristal yaglar1 1.2-2.1 Milyar y1l arasinda
oldugunu bunun, Proterozoyik malzemenin varhigini gosterdigini, verilerin Orta
Pontidlerin temelinin Varisken orojenik kusaginin bir bileseni oldugunu belirtigini

ifadeetmislerdir
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3. MATERYAL VE METOD

Inceleme alani Kastamonu ili sinirlar1 i¢inde bulunan Bozkurt ilgesine bagl
Koseali koyii ile Inebolu ilgesine bagli Deliktas kdyii arasinda ve civarinda
bulunmaktadir. Bu ¢alismaya konu olan materyal Elmaligay Granidiyoriti igeresinde
bulunan aplitik ve pegmatitik damarlardir. Ayrica bu kapsamda yan kayaglarla olan
iligkileride incelenmistir.

Calisma alam Bati Karadeniz’de Kastamonu ilinde, Bozkurt-Inebolu ilge
stirlar icerisinde, 1/25000 Slcekli topografik E31-b2 paftasinda 15 km”lik alam
kaplamaktadir. Tez ¢alismas1 arazi, laboratuar ve biiro caligsmalarini kapsayan bir
program cergevesinde gerceklestirilmistir.

Elmalicay Granitoyidinin i¢inde bulunan aplit-pegmatit damarlariin
konumunu tespit etmek amaciyla 1/5000 6lgekli ayrintili jeoloji haritasi yapilmistir
(Ek-1). Bu calismada 29 adet petrografik, 28 adet kimyasal numune alinmustir.

Petrografik numuneler MTA Genel Miidiirliigi MAT Daire Bagkanligi
Mineraloji Petrografi Koordinatorligii kesithanesinde hazirlanmistir.

Kimyasal numuneler ise kuru (spektrometrik) metot uygulanarak Rigaku
RIX-3000 XRF cihazi ile MTA Genel Miidiirliigli MAT Daire Baskanligi Analitik
Kimya Birimi laboratuarlarinda yaptirilmistir. RIGAKU RIX 3000 XRF cihaz
kullanilarak yapilan bu yontemde, yalnizca birincil X-1ginlar1 ile uyarilan atomlarin
yaydiklar1 ikincil X-iginlart (fluoresans) yardimiyla sonuglar elde edilmektedir.
Spektrometrik metotta genellikle kati numuneler kullanilir. Homojen olan numune
cok ince toz halindeyse veya 200 mesh’in altinda tane biiyiikliigline kadar
ogiitiilebilen numunelere gerekli maddelerde eklenip karistirildiktan sonra seliiloz
veya borik asit gibi bir tasiyici lizerine basilarak tablet haline getirilir ve© RIGAKU
RIX 3000 XRF cihazinda analizi yapilir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 RIGAKU RIX 3000 XRF cihazi.
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4.ARASTIRMA VE BULGULAR

Yiiksek lisans tez calismasi olarak secilen alan, Kastamonu ili Inebolu
ilgesine baglh Deliktas K&yii ile Bozkurt ilgesi Koseali Koyleri arasinda 15 km?*’lik

bir alan kapsar.

Granit ve benzeri kayaglar feldspat ve kuvars mineralleri bakimindan
cevherlesme gosterebilirler. Inceleme alanmin se¢imi Kastamonu Granitoyidleri
icinde yapilan prospeksiyon sonucunda c¢alisilmaya karar verilmistir. Deliktas Koyt
civarinda tespit edilen feldspat cevherlesmesi gosteren bolge inceleme alani olarak
secilmigtir. Alanin 1/5000 o6lgekli jeoloji haritast yapilmis ve alinan petrografik
numunelerle kiitlenin mineralojik ve petrografik ozellikleri, kimyasal analiz
numuneler ile granitoyidin jeokimyasal Ozellikleri ve cevherin standartlar

belirlenmeye calisilmistir.

4.1 Calisma Alanimnin Jeolojisi

Calisma alaninda yiizeyleyen formasyonlar yashidan gence dogru; Akgol
Formasyonu, Akgol Formasyonunu kesen Elmalicay Granitoyidi ve bunlarin {izerine
gelen Yaraligdz Grubuna ait Biirniik, Inatlh ve Ulus Formasyonlarindan olusur.
Calisma alaniin jeolojisini belirlemek amaciyla 1/5000 o6lg¢ekli jeoloji haritas

yapilmistir.

4.1.1 Akgol Formasyonu (TRJa)

Ketin ve Giimiis (1962) tarafindan adlandirilan birim; ayrisma rengi
kirmizimsi, taze ylizey rengi gri, yesilimsi kahve renklidir. Orta kalin katmanl az
karbonat icerikli tabakalar yer yer kendi icerisinde de kivrimli kumtasi, silttasi,
camurtagi diizensiz ardalanmasindan olusan birimde kiicliik silis mercekleri

gbzlenmektedir. Silttaslarinda ve camurtaslarinda laminalanma goriilmekter. Bazi
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yerlerde sistozite gozlenir. Kumtaslart ve silttaglari yer yer metamorfizmaya
ugramistir.

Calisma alaninda yayilimi en fazla olan Akgoél Formasyonu yaklasik 7
km?’lik bir alanda yiizeylenir. Birimin kalinlig1 galisma alaninda tespit edilememistir.

Birimin alt dokanag calisma alaninda gozlenememistir. Ust dokanaginda
ise, tektonik olarak Elmaligay Granitoyidi ve yer yer tektonik dokanakla ve yer yerde
acisal uyumsuzlukla gelen Yaraligoz Grubu formasyonu gelmektedir. Akgol
Formasyonu Yaraligdz Grubunun biitiin formasyonlar1 ile dokanak yapmaktadir
(Sekil 4.1.). Elmalicay Granitoyidi dokanagina yakin yerlerde grafitlesme izlenir
(Sekil 4.2.).

Sekil 4.1. Akg6l Formasyonu ile Yaraligéz Grubu Formasyonlar1 arasindaki dokanak
iligkisi

Birimin yas1 Kayabasi kiregtagi iiyesinin kapsadigi foraminifer ve
konodontlara gore Triyas olarak saptanmistir. Ancak baz1 ammonit tanimlamalar1 ve
genis yas araligi veren foraminifer faunalar1 birimin yasinin erken Liyas’a kadar
cikabilecegini diisiindiirmektedir (Altun ve ark., 1990).

Akg6l Formasyonunun ozellikleri Karakaya Formasyonu'nun (Bingdl ve

ark., 1973) ozelliklerine biiyiik benzerlik gostermektedir (Sengiin ve ark., 1988). Bu
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formasyon igerisinde Permiyen yaslh kiregtas1 bloklar1 goriilmemektedir. Bu duruma
makul bir agiklama getirilirse, Akgdl Formasyonu ile her acidan korele edilebilir

(Sengiin ve ark., 1988).

Sekil 4.2. Akgol Formasyonu ile Elmaligay Granitoyidi dokanagina yakin olusan
grafit cevherlesmesi

Sengiin ve ark. (1988) yaptiklar1 caligmaya gore; Akgdl Formasyonu
tabaninin Lavrazya kitasi lizerinde gelismis flis ¢okelleri oldugu ve Permo-Triyas'tan
itibaren Paleotetis yay onii ¢cokelleri ile birlikte kitasal ve okyanusal kabuk iizerine
ortak olarak cokelen bir birim oldugunu, taban iligkisinin primer olarak ¢okel bir

dokanak olduklarini savunurlar.
4.1.2 Elmalicay Granitoyidi (Je)
Elmaligay Granitoyidi ilk olarak Ataman, Yilmaz ve Ertirk (1977)

tarafindan adlandirilmislardir ve yasin1 Doger olarak tespit etmislerdir. Daha sonra

birimi, Boztug ve Yilmaz (1983) Elmalicay Granitoyidi, Sengilin ve ark. (1988)
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Ahigay Elmaligay Granitoyidi, Nzegge ve ark. (2006) Deliktas granitoyidi olarak
adlamiglardir.

Birim; Deliktag Koyt ve Koseali Koyii arasinda gozlenen Aplit ve Pegmatit
damarlarinin bulunmasi nedeniyle feldspat cevherinin ana kayasidir.

Inceleme alaninda bulunan Ilisi Cayia paralel, verev atiml1 bir faymn (Sekil

4.3.) birimi milonitlestirdigi tahmin edilmektedir

Sekil 4.3. Fay Aynasi

Yapilan petrografik analizler sonucunda, inceleme alanindan ve yakin
civarinda yapilan Orneklemelere gore milonitik granit, kataklastik granit, milonit,
granodiyorit, mikali granit, gnays, migmatit gézlenmistir. Elmaligay Granitoyidinin
alt dokanagini olusturan Akgol Formasyonu ile olan dokanak iliskisi tektonik ve
keser iligkilidir. Akgol ile tektonik dokanak yaptigi yerlere yakin yerlerde bulunan
aplit ve pegmatit damarlar1 faylarin etkisiyle milonitik doku kazanmislardir.
Metamorfizmanin etkisi ile aplitik ve pegmatitik zonlar petrografik analizle de
milonitik granit olarak isimlendirilmislerdir. Arazi gdzlemlerinde agik renkli
mineraller ile koyu renkli minerallerin ayrimlagsmasiyla bu zonlar haritalanmistir.

Elmaligay Granitoyidinin kalinlig1 caligma alaninda tespit edilememistir.
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Boztug ve Yilmaz (1983)’e gore Elmalicay Granitoyidi Liyas ve daha yash
birimleri kesmis ve kontak metamorfizmaya ugratmistir. Calistiklar1 alanin disinda
Dogger-Malm  yasli  trangressif—karasal Muzruf (Biirniikk) Formasyonunda
granodiyorit ¢akillarinin bulunmasindan dolay1r Granitoyidin yasi Liyas’dan dnce
Malm’dan sonra oldugu kabul edilmistir (Boztug ve Yilmaz., 1983) . Nzegge ve ark.
(2006) Deliktas granitoyidinden ayrilan zirkonlarla Pb-Pb evaporasyon ve U-Pb
izotop seyreltme yoOntemiyle yaglandirmiglar ve 295-275 milyon yil yasimi elde
etmislerdir. Boztug (1983) ¢alismasina gore si1g derinliklerde yerlesim yapan post-

tektonik bir sokulum karakterindedir.

4.1.3 Yarahgoz Grubu

Alttan iiste dogru birbirleri ile gegisli olan Biirniik, Inatlh Kiregtas1 ve Ulus

Formasyonlarindan olusan Yaraligéz Grubu ¢alisma alaninda eksiksiz gozlenir.

4.1.3.1 Biirniik Formasyonu (Jkyb)

Birim ilk olarak Ketin ve Giimiis (1962) tarafindan adlandirilmistir. Yilmaz
(1979)’de Muzrup Formasyonu olarak adlandirilmistir. Yilmaz ve Tiysiiz (1984) ise
Biirniik Formasyonu olarak adlandirilmstir.

Kirmizi-kahve-bordo renkli olup, ¢aligma alaninda konglomera (Sekil 4.4.),
kumtasi, konglomeratik kumtasi ve camurtasi ile temsil edilir. Konglomeralar
genellikle farkli kokenli kaya tiirlerine sahip olup, granitik, metamorfik, volkanik
kayac pargalar1 igerirler. Akgdl Formasyonundan tiiremis ince taneli malzeme
genellikle ¢camurtaglar iginde yer alir. Calisma alaninda kirmizi tonlarinda goriilen
formasyon rengi karasal ¢okellerin karakteristik 6zelligidir. Konglomeralar 6zellikle
iyl tutturulmamis olup birimin {ist seviyelerinde cakillarin daha iyi tutturuldugu ve
olgunlastig1 tedrici gecisin oldugu gozlenmektedir.

Caligma alaninda Biirniik Formasyonunun alt dokanagini uyumsuz olarak
iizerleyen Akgol Formasyonu; iist dokanagmi ise uyumlu olarak gelen Inalti

Formasyonu gelmektedir.
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Biirniik Formasyonunun ¢alisma alaninda gozlenen rengi itibari ile olusum
ortami karasaldir. Sengiin ve ark.(1988) formasyonun karasal, deltaik ve s1g denizel
ortamlarda ¢okelmis olup, platformlarda Inalti kirectasi ve Ulus Formasyonu ile
eszamanli ¢okeldigini ve karasal birimlerin daha yash olabilmesini goz Oniinde
bulundurarak, Biirniik Formasyonunun yasinin Inalt1 ve Ulus Formasyonlariyla aym
yasta olduklarmi savunurlar. Aym calismacilar Inalti kirectasindan derledikleri
orneklerde bulunan, fosillerine gére formasyonun  yasmm Ust Jura olarak

degerlendirmislerdir.

Sekil 4.4. Biirniik Formasyonu

4.1.3.2 inalti Formasyonu (JKyi)

Inatli Formasyonu ilk kez Ketin (1962) tarafindan adlandirilmistir. Calisma
alaninin orta ve bat1 kesiminde yaklasik 2 km”’lik bir alanda yiizeylenir.

Birim c¢aligsma alaninda gri renkli, kalin katmanli killi kumlu kiregtas1 (Sekil
4.5.) katmanlarn arasinda yer yer 20 cm kalinhiginda yesil renkli kil seviyeleri
mevcuttur.

Formasyonun ¢alisma alanindaki alt dokanaginda uyumsuz olarak iizerledigi
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Akgol Formasyonu, birimin {ist dokanaginda ise uyumlu gecis gosterdigi Ulus
Formasyonu bulunur.
Altun ve ark.(1990)’'a gore yas1 kapsadigi fosillere gore Ust Jura-

Neokamiyen olarak belirlenmistir.

Sekil 4.5. Inalt1 Kiregtas1 katman konumu K10D/24KB

4.1.3.3 Ulus Formasyonu (Jkyu)

Ulus Formasyonu, ilk olarak Goktunali (1955) tarafindan ayrintili olarak
incelenmis ve bu birim icin “Ust Flis” terimi kullanilmistir. Safranbolu yéresinde
yapilan ¢alismalar sonucu bu birim Ulus Formasyonu olarak adlandirilmistir (Akyol
ve ark., 1974). Kastamonu yoresinde Yilmaz (1979) tarafindan yapilan ¢aligmada
birim Catak Formasyonu olarak adlandirilmistir. Sengiin ve ark. (1988) Daday-
Kastamonu-inebolu civarinda yaptign calismada birimi Ulus Formasyonu olarak
adlandirmislardir (Sekil 4.6.).

Birim kiltagi kumtas1 aradalanmasindan olusur. Kumtaslar1 kahve, gri
renklidir. Tirbiditik karakterdedirler (Sengiin ve ark., 1988). Kumtaslar1 ya karbonat

¢imentoludur ya da kil matrikslidir. Tane yuvarlaklig1 ve boylanma kotiidiir. Kum
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taneleri kuvars, feldspat, granit ve sist parcalarindan olusur. Kiltaglar1 siyah ve/veya
yesil renktedir.

Birim alt dokanaginda Inalt1 Formasyonu ile uyumludur ve ayni zamanda
yatay ve dikey yonde gecislidir (Sengiin ve ark.,1988). Bu gecis calisma alaninda
gozlenmemektedir. Birimin iist dokanagi calisma alaninda gézlenmemektedir.
Calisma alani disinda birim Goékgeagag Formasyonu ile gecislidir (Sengiin ve ark.,

1988)

Sekil 4.6. Ulus Formasyonu

Sengiin ve ark. (1988) yaptiklar1 calismada birimin faunasinin Inalti
Formasyonu ile ayni oldugunu ve Inalti Formasyonun Karadenize dogru flis
fasiyesinde karsilig1r oldugunu tespit etmislerdir. Bu yiizden Ulus Formasyonu ile
Inalti Formasyonunun yasinin ayni oldugunu ileri siirmektedirler. Calismacilara gore

birimin yas1 Ust Jura-Alt Kretasedir.

4.2 Cevherlesme

Feldspat cevherlesmesi ilksel olarak Elmalicay Granitoyidindeki, aplit ve

pegmatit damarlarinda gergeklesmistir. Bu damarlar arazide sadece kesme iligkileri
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ile taninirlar. Metamorfizmanin etkisinde kaldiklar1 i¢in bu damarlar1 ayirt etmek
zordur. Bilindigi lizere granitlerde aplitik ve pegmatitik olusumlar feldspat i¢in
onemlidir (Sekil 4.7).

Inceleme alanindaki granitoyid kiitlesi metamorfizmaya ugramistir.
Metamorfizma sirasinda mineral segregasyonu; yani acik renkli minerallerle koyu
renkli minerallerin bir araya toplanmasi feldspat cevherine pozitif yonde katkida
bulunur. Ilisi Cay’indan gecen atimi tespit edilemeyen verev atimli fayin etkisiyle

milonitlesme ve kataklastlagma olustugu diistiniilmektedir.

Sekil 4.7. Feldspatca zengin dayk

Cevher kiitlesinden alinan 6rneklerin ince kesitleri; genellikle milonitik
granit, kataklastik dokulu granit ve gnays tanimlanmaktadir. Arazi gézlemlerine
dayali olarak sadece gnays (Sekil 4.8.) tanimlanabilmektedir.

Arazi goOzlemlerinde ve petrografik incelemelerde gozlenen silislesme,
kaolenlesme, epidotlagsma ve kloritlesme hidrotermal alterasyon belirtisi olabilecegi
diistiniilmektedir. Hidrotermal alterasyon sonucu kaya¢ biinyesindeki mafik
mineraller belirli 6l¢lide uzaklagtirarak demir impiiritesini azaltir (Sekil 4.9.).

Boylece feldspatin kalitesi artar. Kimyasal analiz sonuglarina gore inceleme
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alanindaki feldspatin Fe>Os (%) miktar1 diisiiktiir. Feldspatta demirin yiiksek olmasi

seramik sanayinde renk verici 6zelliginden dolay1 istenmez.

Sekil 4.8. Bantli Gnays

4.3 Mineralojik-Petrografik incelemeler

Mineralojik petrografik incelemeler i¢in Caligma alanindan 26 adet
inceleme alani disindan ise 2 numune olmak iizere, toplam 28 numune alinmistir. Bu
numuneler Maden Analizleri Dairesi Mineraloji-Petrografi Koordinatorligii
laboratuarlarinda ince kesitleri yapilarak incelenmistir.

Alman  numunelerden M-1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,17,18,19,
20,22,23 milonitik granit (Sekil 4.10. ), M-7 kataklastik dokulu granit (Sekil 4.11.),
M-16 feldspat minerallesmesi (Sekil 4.12), M-21 bres (Sekil 4.13.), M-24,25
gnaysdir (Sekil 4.14. ). Calisma alanina yakin granitoyid numunelerinden olan M-27
granodiyorit (Sekil 4.15. ), M-28 mikal1 granittir (Sekil 4.16. ).
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Sekil 4.9. Demir impiiritesi az olan feldspat cevherlesmesi

Milonitik Granit; mdrter dokusuna sahiptir. Bilesenleri baslica kuvars (6z
sekilsiz, dalgali yanip sonme gelismis) plajiyoklas (yar1 6z sekilli, polisentetik
ikizlenmeli, bozunmaya bagli olarak serizitlesme gelismis), alkali feldspat (yar1 6z
sekilli, bozunmaya bagli olarak serizitlesme gelismis), muskovit, az oranda biyotit
yer yer kloritlesmeler gozlenir, tali mineral olarak zirkon, apatit, ortit ve opak
mineraller gozlenmektedir.

Granit; kataklastik dokuya sahiptir. Porfiroklastlar1 plajiyoklas, alkali
feldspat mineralleri olusturmaktadir. Feldspat minerallerinde bozunmaya bagli olarak
zayif bir killesme serisitlesme gelismistir. Catlaklar boyunca ikincil kuvars damarlari
izlenir. Tali mineral olarak zirkon ve az oranda opak mineral vardir.

Feldspat minerallesmesi; iri taneli feldspat minerallerinden (ortaklas-
pertitlesme gelismis ve mikroklin) ve daha az oranda kuvars minerallerinden
olusmaktadir. Yar1 kalitatif olarak ornegin %65-75’ini alkali feldspat mineralleri,

geri kalan kismini ise kuvars mineralleri olusturur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI Murat CICEK

Bres; bresik yapiya sahiptir. Bilesenleri, deforme olmus milonitik kayag
parcaciklar silislesmis bir matriksle baglanmistir. Kirllgan deformasyon etkileri
gbzlenmis olup serizit ve biyotit olusumlarinin yan1 sira az oranda opak mineraller
izlenmistir.

Gnays, tane bilesimi ¢oktan aza dogru, kuvars, feldspat, biyotit, muskovit,
serisit, kloritten olusur. Taneler yonlenmelidir, mika ve serisitler bantlar halindedir.
Kataklastik etki gozlenmektedir.

Granodiyorit; tanesel dokuya sahiptir. Bilesenlerini, kuvars, plajiyoklas
(bozulmaya bagl olarak killesme ve serizitlesme gelismis) ve daha az oranda alkali
feldspat (bozulmaya bagli olarak killesme ve serizitlesme gelismis) ve biyotit
olusturmaktadir. Dissemine opak mineralleri diginda tali mineral olarak apatit, zirkon

ve ortit mineralleri gelismistir.

Sekil 4.10. Milonitik Granit (Or: Ortoklas, Pl: Plajiyoklas, Q: Kuvars, Chl: Klorit)
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Sekil 4.12. Feldspat minerallesmesi (Fs: Feldispat; Q: Kuvars)
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Sekil 4.13. Bres

Sekil 4.14.Gnays
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4. ARASTIRMA BULGULARI Murat CICEK

Sekil 4.16 Mikali1 granit (P1: Plajiyoklas, Or: Ortoklas, Q: Kuvars, Bt: Biyotit)
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4. ARASTIRMA BULGULARI Murat CICEK

Mikal1 granit, tanesel dokuya sahiptir. Bilesenlerini, kuvars, alkali feldspat,
plajiyoklas mineralleri olusturmaktadir. Feldspat minerallerinde yogun killesme-
serisitlesme gelismistir. Biyotit (kloritlesmeye maruz kalmis), muskovit ve tali
mineral olarak epidot, zirkon , apatit ve opak mineraller gézlenmistir.

Orneklerin kuvars, alkali feldspat ve plajiyoklas minerallerin modal
bilesenine gore yar1 kantitatif degerleri Cizelge 4.1 de verilmistir. Bu modal analiz

degerlerine gore Streckeisen (1976) diyagraminda (Sekil 4.17.) oérnekler genellikle

monzogranit alanindadir, M-28 nolu 6rnek ise granodiyorittir.

M-

M-

M-
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23
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33

28

28

28

23 | 28

23

18
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23

23
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20
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23

20

20
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20

28

33

33

23

28

23

K-Feldspat

23

28

33

33

28 | 28

28

33

30

30

28

28

28

28

33

28

28

28

28

28

28

23

28

13

28

Cizelge 4.1 Petrografik analiz i¢in alinan numunelerin kuvars, plajiyoklas, alkali
feldsat modal bilesim degerleri.

Kuvars

90

O inceleme alani
@ inceleme alaninin giineyi

1b

60
2 3 ®:
L

20
6 / ; A R 8 | 9 \10
35 65 Plj

Alk.feld

Sekil 4.17. Inceleme alanindan ve giineyinden alinan 6rneklerin Q-A-P adlamasi
(Streckeisen, 1976)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Murat CICEK

4.4. Jeokimyasal inceleme

Granitoyidin jenezini, magma tiirlinii, tektonigini ortaya koymak amaciyla

Deliktas-Koseali koyleri arasinda bulunan alandan 22 adet, inceleme alani1 disindaki

sahanin hemen giineyinden alinan 6 adet kimyasal numunenin major oksit degerleri

Cizelge 4.2a’da, iz element degerleri ise Cizelge 4.2b’de verilmistir.

1\11‘5‘3226 Si0; | AL03 | TiO; [ Fe;0;| MnO |MgO [ Ca0 [ Na,0 | K,0 | P,05| A.Z.
M-1 |720] 152 02 | 1.8 [<0,1] 0,6 | 0.4 | 3.6 | 2.8 |<0,1] 1,55
M2 737144 01 ] 08 [<0,0] 04 |13 47 [ 2.1 [<0,1]0,75
M3 |809] 94 | 03 | 0,6 [<0,1] 02 |01 | 1,1 | 42 [<0,1] 1,40
M4 |819]92 01 ] 05 [<0,0] 01 o1 ]| 1t |5.1][<01]070
M6 |770] 13002 09 [<0,1] 06 |01 ] 08 |54 [<0,1]1,40
M7 |77.9]113] 0,1 | 03 [<0,1] 01 | 0,1 | 1,6 | 6,3 |<0,1] 0,65
M8 768124 01 ] 05 [<0,0] 03 o1 1,7 [63]<01]040
M9 |79.1]122] 0,1 | 02 [<0,1] 03 | 02 | 2.9 | 44 |<0,1] 0,50
M-10 |779] 125 0,0 | 02 [<0,1] 03 [<o.1| 1,4 [ 6,9 [<0,1]0,40
M-11 |77.6] 128 0,1 | 03 |<0,1] 03 | 0.1 | 23 | 58 | <0,1] 0,50
M-12 |749| 138 0,1 | 0,7 [<0,1] 04 | 02 | 3.1 | 4,7 |<0,1]0,90
M-13 [756] 13,7 <01 o1 [<o1] 03 o1 | 20 [76][<01]045
M-14 |768]13.0] 0,1 | 05 [<0,1] 03 | 0,1 | 1.9 | 6,7 | <0,1] 0,45
M-15 |778] 12,7 00| 03 [<01] 03 [03 | 25 [53]<0.1]0,70
M-16 |77.4] 129 [<0,1| 03 |<0,1| 03 | 0,1 | 3.1 | 47 |<0,1] 0,60
M-17 |76 134 01| 02 [<01] 03 o1 | 29 [60][<01]035
M-18 [743] 142 <01 0.6 | <01 03 [ o1 | 44 [ 47 [<0.1]035
M-19 |78,7] 122 02 | 0,6 [<0,1] 04 | 0.1 | 2.6 | 42 |<0,1] 0,80
M20 |778] 13205 07 [<0,1] 0,6 [<0.1] 0,1 [ 57 [<0.1] 1,60
M21 |750]13,6] 03| 0,7 |<0,1] 06 | 03 | 22 | 47| 0.1 | 1,25
M22 [730]143] 01| 07 [<01] 05 03] 3,4 [43] 0,1 [1,00
M-23 [799]103] 0,0 [ 03 [<0,1[ 0,1 [<o1] 1,1 [6.2]<0,1]0,65
M26 |745]13,7[ 0,1 [ 05 [<0,1[ 04 [06 | 41 [3,5] 01 [085
M-27 |744] 141 <01 05 [<0,i 03 o4 ] 42143701 |o040
M-30 [ 753] 140 [<01] 08 [<01] 03 03] 53237101 70,60
M-31 |763] 13,7 [<0,1| 0.4 [<0,1] 03 [02] 56 | 1,3] 0,1 |0,85
M-33 | 73.8] 14,1 [<0,1| 0,9 [<0,1] 03 [02] 3,7 [ 40 [<0,1] 1,05
M35 [741] 144 <01 1,1 [<o1 03 To2] 7 o7 ]<01]0,55

Cizelge 4.2a. Calisma alanindan almman orneklerin major oksit kimyasal analiz
sonugclari (%)
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4. ARASTIRMA BULGULARI Murat CICEK

Orneklerin  SiO, degerleri %72-81,9 arasinda degismekte olup asidik
karakterdedirler. Nisbeten yliksek toplam alkali, iceriklerine (ortalama % 7.6)
ragmen, alkali — SiO, diyagraminda (Sekil 4.18.) subalkali alaninda yer alirlar.

Numune
no

M-1 " 1<60| 42 | 16 |104[346|<15]| 93 | 794 |<40|<20|<20|<I5
M-2 98 1631 |<15]| 60 |488| 24 | 75 | 818 |<40[<20|<20|<15

M-3 1<60| 38 | 15 [128[546| 29 | 79 [>2500|<40| 20 |<20|<l15
M-4  1<60| 45 | 24 [206| 96 | 81 | 91 | 2081 |<40|<20|<20| 40
M-6  |<60| 40 | 19 [206|178| 44 | 82 |>2500|<40|<20| 43 | 22

M-7 <60 48 |<15]201[101|126|131| 507 | 42 |<20| 41 | 30
M-8 <60 39 [<15]226|140[119]157| 513 |<40(<20| 39 | 53

M-9 81 [568|<15[182| 88 | 132124 | 211 | 47 |<20] 26 | 51
M-10 | 71 [457|<15]228| 77 | 42 | 93 | 329 | 45 [<20| 24 | 42

M-11 | 69 |428|<15|168|131| 94 | 91 | 714 |<40|<20]| 33 | 36
M-12 [<60| 35 |<15|161|147| 86 | 72 | 798 |<40|<20]| 28 | 24

M-13 | 64 [467|<15]198|160| 51 | 46 | 756 |<40|<20|<20|<15
M-14 |<60| 38 |<I5|196|131| 75 | 60 | 759 |<40|<20| 24 | 22
M-15 [<60]436|<15|176| 87 |173| 96 | 410 |<40|<20| 23 | 31
M-16 | 79 |540|<15|117|121| 33 |<30| 733 |<40|<20|<20|<15
M-17 | 74 [473|<15|157[128] 26 | 54 | 499 [|<40|<20|<20| 17
M-18 |<60| 39 |<15|132|148| 33 | 38 | 619 |<40|<20|<20[<15
M-19 | 63 [392|<15|112] 80 | 98 |212| 410 [<40|<20| 70 | 32
M-20 |<60| 31 | 16 |167[122] 90 | 96 | 345 |<40| 22 | 34 | 23
M-21 |101]499|40 |171|139| 42 |160| 896 |<40| 25 | 30 | 17
M-22 | 72 1476 32 126|314 |<15|170| 1386 |<40[<20| 26 | 21
M-23 | 74 |514|<15|180| 74 | 99 |123| 417 |<40|<20| 29 | 30
M-26 | 97 [632|<15|102[133] 17 | 41 | 354 [<40|<20|<20| 32
M-27 | 94 [567|<15|182] 66 |<15|<30] 121 |<40|<20[<20|<I5
M-30 | 67 | 43 |[<I5|114| 66 | 23 |<30|>2500|<40|<20|<20|<15
M-31 | 78 | 56 |<15|92 | 57 | 30 |<30|>2500|<40|<20|<20|<I5
M-33 104|626 15 |137] 65 | 31 | 38 | 256 |<40[<20[<20]| 21
M-35 [<60| 40 |<15]| 26 [329] 33 | 81 | 115 [<40|<20[<20|<I5

Cr {Ni|Zn|Rb|Sr| Y | Zr Ba |La|Pb|Nd| Th

Cizelge 4.2b. Calisma alanindan alinan 6rneklerin kimyasal analiz sonuglar1 (ppm)
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O inceleme alani
@ inceleme alaninin giineyi

I ] I | | | I

&5 10 — O —
S [ ke 3% 1
6 I, Alkali i
I oooe 7 4
g N (I
X 5+ o _|
: Subalkali :
0 i 1 | 1 1 | | 1 |

40 50 60 70 80

% SiO2

Sekil 4.18. Toplam alkali- SiO, diyagramu (Irvin ve Baragar, 1971)

Magma tiirii ise toplam alkali, demiroksit ve magnezyum oksit degerlerinin
olusturdugu AFM diyagramina (Sekil 4.19.) gore kalkalkali nitelikte olduklar
gozlenir.

Rb-Sr-Ba ti¢lii diyagraminda (Sekil 4.20.) ornekler genellikle I tipi ile S tipi
granitlerin kesisme alaninda c¢ikmistir. Granit tiirleri olarak, inceleme alani {i¢
numune subalkalin granit, diger numuneler kalkallkalin granit ve ultra metamorfik

granitler alaninda yer alirlar.

4.5. Endiistriyel Hammadde A¢isindan inceleme

Feldspatlar; seramik ve cam {iiretiminde kullanilan 6nemli bir endiistriyel
hammadde grubudur. Kimyasal bilesimleri, 6zellikle alkali (K,O ve Na,O) ve
alimina icerikleri (AlL03;) feldspatlarin kalitelerini belirler. Diger taraftan
feldspatlarin mineralojik yapilarinda bulunabilen demir ve titan mineralleri, renk

verici Ozelliklerinden dolay1 istenmezler.
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*
FeO O Inceleme alam
@ inceleme alaninin giineyi

Toleyitik

U Kalk-alkali

Alk MgO

Sekil 4.19 AFM diyagaram (Irvin ve Baragar, 1971)

Rb

Vil
O Inceleme alani

@ inceleme alani giineyi

v __-‘"S-tipi granit

Ba Sr

Sekil 4.20 Inceleme alam ve giineyinden alinan &rneklerin Rb-Ba-Sr iiggen
diyagramindaki dagilimi (Tauson, 1974) ( I: Toleyitik plajiyogranitler, II:
Kalkalkalin granit-granodiyorit, III: Suballkalin granit, IV: Ultrametamorfik granit,
V: Kalkalkalin granit, VI: Plumasitik granit, VII: Peralkalin granit, VIII: Peralkalin

granit-alaskit)
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Seramik ve cam sektoriinde tiiketilen albit, potasyum feldspat, nefelinli
siyenit, pegmatitler tliketiciye kirilmis 6giitiilmiis ve flote olarak ; masselik albit,
nefelinli siyenit cam ve fritlik, ekstra flote, emayelik, sirlik potasyum gibi ticari
isimler adi altinda {irtin ¢esitleri olarak sunulmaktadir. Bunlarin 6zellikleri
asagida,Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Deliktag-Koseali kdyleri arasinda bulunan alanda, Elmaligay Granitoyidinin
icerisinde bulunan feldspat cevherlesmesinin bulundugu kiitleden alinan numunelerin
major oksit kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir. Bu kiitleden alinan
ornekler M1 ile M23 arasinda numaralandirilmistir.

Bir endiistriyel hammadde sahasini ekonomik anlamda degerlendirilirken
alman oOrneklerin hepsinin ortalamasi goz Oniine almmalidir. Ciinkii ¢ok kisa
mesafede cevherin kimyasal ozellikleri degisebilmektedir. Alinan numunelerin
sistematik olarak alinip sahanin biitliniinii temsil etmesine 6zen gosterilmelidir. Bu
sebepten dolay1r kimyasal analiz maksimum minimum degerleri, en ¢ok gozlenen

deger araliklar1 ve ortalama degerleri onemlidir. Bu degerler Cizelge 4.4’de

verilmigtir.
L . CAM | EKSTRA | MASSELIiK SIRLIK .
NEFELINLI MASSELIK POTASYUM-2 PEGMATIT
. . . VE FLOTE K- POTASYUM .
SIYENIT ALBIT .. . EMAYE MASSELIK
FIRIT ALBIT FELDSPAT
Sio, 60-70 68-69 68-69 68-69 63-64 64-65 63-64 68-70
ALO; 16.5 18-20 18-20 19-20 18-20 18-20 20-21 15-16
Max0.1
Fe,0; 2.0 0.20 0 Max0.05 Max0.4 Max0.4 Max0.4 Max0.8
Max0.1
TiO, 0.30 0.20 5 Max0.12 Max0.3 Max0.3 Max0.1 Max0.5
CaO 0.70 0.2-0.4 0.2-0.4 0.5-1.0 1-1.5 1-1.5 1-1.5 0.7-0.8
MgO 0.50 0.3-0.5 0.3-0.5 0.3-0.4 0.5-0.6 0.6-0.8 0.5-0.7 0.5-1.0
Na,O 5-6 Min8-8.5 Min9.0 Min9.5 3-4 2-3 2.5-35 3-3.5
K,O 6-6.5 Max0.3-0.4 0.3-0.4 Max0.2 7-1.5 Max8.0 Max8.5 2-2.5
AZ 0.20 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3
Parca -5cm Tiivenan/ - -74mikron/ -
Tiivenan -lmm -64 mikron Tiivenan
Boyutu Tiivenan 10cm 64mikron
Parc¢a Krem/
Krem/ Pembe Krem Beyaz Beyaz Krem/ Pembe Beyaz Pembe
Boyutu Pembe

Cizelge 4.3 Tiirkiye Feldspat Uretim Standartlar1 (DPT:2418-O1K:477)
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% N320 KzO A1203 S102 MgO CaO T102 Fe203 AZ. N320+ KzO
Max-Min | 0,8-3,6 | 2,1-7,6 | 9,2-15.2 | 72,0-81,9 | 0,1-0,6 | <0,1-1,3 | <0,1-0,5| 0,1-1,8 | 0,35-1,55 |  5,3-9.,6
Ortalama| 23 | 52 | 127 76,9 0,3 0.2 0,1 0,5 0,8 75

Cizelge 4.4. Inceleme alaminda bulunan feldspatca zengin kiitlenin major oksit

degerleri

Alman orneklerin ¢ogunlugu toplam alkali degerleri % 7’nin iizerindedir

(Sekil 4.21.), Fe,0; icerigi iki 6rnek disinda % 0,8’in altindadir (Sekil 4.22), TiO,
g

icerigi bir O0rnek haricinde % 0,3 iin altindadir (Sekil 4.23), ates zaiyati biitiin
orneklerde % 0,3’{in lizerindedir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.21. Orneklerin toplam alkali iceriklerini gosterir grafik
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Sekil 4.22. Orneklerin Fe,0; igeriklerini gdsterir grafik
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Sekil 4.23. Ornekler TiO, igeriklerini gosterir grafik
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Ornek No

Sekil 4.24 Ornekleri Ates Zaiyatini gdsterir grafik

Cizelge 4.3’e gore kimyasal analiz sonuglarini inceledigimizde pegmatit

masseye uygun olabilecek ornekler vardir. Bu sonuglara gore ii¢ temel sorun vardir.

Bunlar; Al,0; oraninin diisiik olmasi, Ates Zayiatinin yiiksek olmasi, SiO, oraninin

yiiksek olmasidir. Almman Orneklerin tiivenan sonuglar olmast da bir avantajdir.

Malzemenin iiretilip homojen hale getirilmesi ile standart bir kimyasal bilesim elde

edilerek seramik sektoriinde kullanim alani bulunabilir.
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5. SONUCLAR

1- Inceleme alaninda yapilan 1/5000 &lgekli jeolojik harita yapimi
sonucunda tabanda Akgdl Formasyonu, onu kesen genelde tektonik dokanakla gelen
Elmaligay Granitoyidi, en iistte inceleme alaninda ortii birimleri olarak adlandirilan
Yaraligdz Grubuna ait Biirniik, Inatl ve Ulus Formasyonlari bulunur.

2- Yapilan petrogrografik incelemeler sonucunda Elmalicay Granitoyidi’nin
milonitik ve kataklastik etki altina kaldigi go6zlenmistir. Granitoyid inceleme
alaninda en ¢ok Milonik Granit, Kataklastik Granit, Bres, Gnays ve inceleme alanin
giineyinde Granodiyorit litolojilerinde gozlenmektedir.

3- Jeokimyasal degerlendirmeler sonucunda;

Orneklerin  SiO, degerleri %72-81,9 arasinda degismekte olup asidik
karakterdedirler. Nisbeten yiiksek toplam alkali, iceriklerine (ortalama % 7.6)
ragmen, alkali — SiO, diyagraminda subalkali alaninda yer alirlar.

Magma tiirli ise toplam alkali, demiroksit ve magnezyum oksit degerlerinin
olusturdugu AFM diyagramina gore kalkalkali nitelikte olduklar1 gdzlenir.

Rb-Sr-Ba iiclii diyagraminda o6rnekler genellikle I tipi ile S tipi granitlerin
kesisme alaninda ¢ikmistir. Granit tiirleri olarak, inceleme alani {i¢ numune
subalkalin granit, diger numuneler kalkallkalin granit ve ultra metamorfik granitler
alaninda yer alirlar.

4- Endiistriyel hammadde agisindan yapilan incelemelerde;

Feldspat cevherlesmesinin ilksel kayalar1 Elmaligay Granitoyidi icerisinde
bulunan aplitik ve pegmatitik dayklardir.

Kimyasal analiz sonuglarini inceledigimizde pegmatit masseye uygun
olabilecek ornekler vardir. Bu sonuglara gore ii¢ temel sorun vardir. Bunlar; Al,O;
oraninin diistik olmasi, Ates Zaiyatinin yiiksek olmasi, SiO, oraninin yiiksek
olmasidir. Analizi yapilan numuneler tiivenan numunelerdir. Malzemenin iiretilip
homojen hale getirilmesi ile standart bir kimyasal analiz elde edilerek seramik
sektoriinde kullanim alani arttirilabilir. Kastamonu Granitoyidlerinde bu bilgiler 15181

altinda yeni feldspat yataklarinin bulunmasi olasidir.
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EK-1. KASTAMONU-INEBOLU-DELIKTAS CIVARININ JEOLOJI HARITASI
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