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Calisma sahasinda, Tersiyer ve Kuvaterner yaslh sedimanter-volkanik
kayaclar genis yayilhmlhidir. Bolgede temeli olusturan, Ge¢ Kretase ve oncesi yash
kayaclar Tersiyer birimleri tarafindan agisal uyumsuzluk ile tizerlenir.

Hisarcik (Emet - Kiitahya) dolay1 Tersiyer istifi Erken Miyosen yash, aliivyal
yelpaze nitelikli, karasal konglomeralardan ibaret Kiirtkdyii formasyonu ile
baslamaktadir. Erken Miyosen yash, golsel nitelikli Yenikdy formasyonu inceleme
alaninda genis yayilimhidir. Birim; marn, kumtasi, silttasi, kristalize kirectasi, kiltasi
ardalanmasindan olugmaktadir. Birim igerisinde yer yer merceksel, mavimsi gri -
kirli beyaz renkli, ince-orta tabakali, pomzali tiif ara seviyeleri gozlenmektedir.
Yenikoy formasyonunun en iist seviyelerinde, fliivyal kumtaslar ile temsil edilen
Catak iiyesi yer alir. Ayrica igerisinde yer yer ekonomik komiir damarlar da vardir.
Birim iizerine akarsu ¢okeli niteliginde, gevsek tutturulmus, golsel cakilli, koseli -
kaba taneli Kizilyar formasyonu gelmektedir. Miyosen volkanizmasinin {iriinii olan
Akdag volkanitleri bazalt ve riyolit ile temsil edilmektedir. Derekdy bazalti; kiiresel
ayrismalt ve akma diizeylerine paralel olan bosluklar ikincil kalsit dolguludur.
Calisma sahasindaki en geng birimi traverten olusturur.

Anahtar Kelimeler: Litostratigrafi, Neojen istifi, Hisarcik, Emet-Kiitahya



ABSTRACT

MSc THESIS

NEOGENE STRATIGRAPHY OF THE SOUTHERN HiSARCIK - EMET
(KUTAHYA)

Hakan USTUN

DEPARTMEN OF GEOLOGY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisor : Prof. Dr. Cengiz YETIS
Year : 2008, Pages:64
Jury : Prof. Dr. Cengiz YETIS
: Prof. Dr. Selim INAN
: Assist. Prof. Dr. Hakan GUNEYLI

In the study area, widespread exposure of Tertiary and Quaternary deposits
and volcanics are observed. Pre-Tertiary rocks are composed of units of Paleozoic
and Mesozoic age.

Tertiary deposits, which occur in Early Miocene aged alluvial fan deposits,
starts with Kiirtkoyii formation. It occure terrestrial conglomarate levels. Early
Miocene lacustrine sediments of YenikOy formation, have an extensive distribution
in the study area. The unit consists of alternating sequence of marl, sandstone,
siltstone, crystallised limestone and claystone. There is also in places lens shaped,
bluish gray - pale white coloured, medium bedded intercalated pumiceous tuff in the
unit. Coal seams are of economic importance in the unit. Fluvial, well sorted
sandstone which belonging to Catak formation overlying comformably Yenikdy
formation. The unit is stratigraphically overlain by fluvial Kizilyar formation which
contain poorly consolidated angular - coarse grains (generally dominated lacustrine
pebbles). Akdag volcanic rocks which resulted from Miocene volcanism, are
represented by basalt and rhyolite. Derekdy basalt is spherical weathered and has
vugs filled with secondary calcite, which are alligned parallel to the flow lines. The
youngest unit in the investigated are, is Travertine.

Keywords: Lithostratigraphy, Neogene succession, Hisarcik, Emet-Kiitahya
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1. GIRIS Hakan USTUN

1. GIRIS

Hisarcik giineyi Neojen istifini belirlemeye yonelik olan bu calismada,
calisma sahasinda gozlenen Tersiyer oncesi temel kayalarinin {izerine gelen Neojen
tortullarmin aliivyal - fliivyal ve golsel ortamlarda ¢okeldigi, golsel ortamlarda
olusan playalarda evaporasyon iiriinlerinin olustugu, bu tortul birimlerin zaman
zaman kalkalkali ve alkali volkanikler tarafindan kesildigi, bu ve basgka volkanitlere
ait piroklastiklerin de tortullarla siirekli bir iligki i¢inde oldugu gézlenmistir. Bolgede
tektonizmanin etkili oldugu ve jeotermal aktivitenin etkisiyle traverten olusumlarinin

giiniimiizde de devam ettigi tespit edilmistir.

1.1 Calisma Alanimin Cografi Konumu

170 km®lik bir alam kapsayan caligma alam1 Hisarcik ilgesi (Kiitahya)
giineyinde olup, Hisarcik - Simav - Gediz (Kiitahya) ilcelerinin olusturdugu iicgen
icerisinde yer alir. Inkaya Mahallesi (KB sinir1), Derekoy (KD sinir1), Saruhanlar
(GD smir1) ve Rahimler (GB sinir1), ¢alisma alaninin dogal sinirlarini olusturur ve
1/25.000 olgekli Kiitahya J22-c1, J22-c4, J22-d2 ve J22-d3 paftalarinda yer alir
(Sekil 1.1).

1.2. Yontemler

Calisma sahasindaki Neojen istifinin stratigrafisini ortaya koyabilmek igin;
1/25.000 olgekli, ayrintili jeoloji haritas1 yapilmistir. Haritalama sirasinda istifi
olusturan tortul ve volkanik birimlerin dokanak iligkileri incelenmis ve sinirlar
ayrintili bir sekilde ayirtlanmistir. Tabakali tortullara ait dogrultu ve egimler
Olctilmiis, tektonik hatlar ve heyelan yapilar harita iizerine islenmistir. Calismalar
sirasinda fotograflar ve kesitlerle birimler detaylandirilmistir. Piroklastik kayalardan
petrografik analiz i¢in 20 adet 6rnek derlenmis, bunlar polarizan mikroskop altinda

incelenmis ve fotograflanmistir.



1. GIRIS Hakan USTUN

Sekil 1.1. Inceleme alaninin yerbulduru haritas:



1. GIRIS Hakan USTUN

Alterasyon olan kesimlerde, 6zellikle piroklastiklerden alinan 8 adet ornek
celik havanda kirilldiktan sonra agat havanlarda iyice Ogiitiilip toz haline
getirilmistir. Toz haline gelen 6rnekler cam lamlara konularak XRD cihazlarinin 6zel
localarinda analiz edilmistir. XRD analizleri MTA laboratuarlarinda Rigaku

Geigerflex D-Maxll TC model XRD cihazinda yaptirilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR Hakan USTUN

2. ONCEKIi CALISMALAR

Calisma alanm1 ve yakin bolgesinde gerceklestirilen calismalarin 6zeti asagida
verilmistir.

Gawlik (1956), Emet bolgesinde MTA adina linyit aramalart gerceklestiren
calismaci, Hisarcik’in 1,5 km GD’sundaki ana kolemanit yatagin1 bulmustur. Emet
ve Hisarcik civariin 1/25.000 6lcekli jeolojik haritasin1 yapan ¢aligmaci, son derece
sinirh  verilerle Espey ve Hamamkdy kolemanit yataklarininda rezervlerini
saptamaya calismistir. Arastirmalar sonucunda sekiz birim ayirtlamis olan yazar;
bolgede yeralan birimlerin altta gnays, mermer, mikasist ve serpantinitlerden olusan
metamorfitlerle bagladigini, bu birimlerin {izerine taban kirectaglarinin, kirmizi
serinin, borat mercekli gri marn ve tiiflerin, ortii kiregtaslarinin, taraga molozu ve
aliivyon birimlerinin geldigini belirtir. Ayrica sedimantasyonun son evrelerinde
gelisen volkanizmanin iiriinleri olan andezit, riyolit, dasit, bazalt ve tiifleri de
ayirtlamistir.

Ketin (1960) tarafindan yayinlanan 1/2.500.000 o6lgekli Tiirkiye tektonik
haritasinda Emet ve civarindaki tektonik fazlar1 ‘‘Laramiyen safhasi ile kivrilmig
metamorfik zon ve Alpin temel tizerinde Neojen Platformlari’’ olarak belirtmistir.

Nebert (1960), Tavsanli cevresinde bulunan linyitli Neojen havzalarinin
karsilastirmal1 litostratigrafisini ve tektonik gelisimini incelemis, Neojen’i olusturan
birimlerin; ¢akil, kum, kirectaslar1 ile volkanik ve piroklastik kayalarla temsil
edildigini belirtmistir.

Kalafatgioglu (1964), Balikesir - Kiitahya arasindaki bolgede yaptigi
calismalarda, bolgedeki en yash kayaglarin Paleozoyik yashh mermerler ve muhtelif
sistlerle temsil edildigini belirtir. Bu serinin en altinda gozlenen gnayslarin ilk
Varistik orojenez ile olustugunu, metamorfik seri iizerine kumtasi ve kiregtaslarindan
olusan fosilli Permiyen’in uyumsuz olarak geldigini aciklar. Permiyen sonunda bolge
geng Varistik orojenez ile tekrar su iistiine ¢ikmistir. Bolgenin kuzeyindeki asit
intruzifler bu devreye aittir. Yine bu devreye ait ofiolitik seri kayaclar1 da mevcut
fosilsiz kiregtagi ve mermer serilerinin bir kisminin yine Paleozoyik’e ait oldugunu

bildirmistir.
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Mesozoyik’in, bolgede Ust Kretase, kirectas1 ve flis (karisik seri) ile temsil
edildigini, denizin Maestrihtiyen’den sonra tamamen bolgeyi terk ettigini (Laramien
orojenik fazi), bolgenin giineyindeki granitlerin net olmamakla beraber, bu devreye
ait oldugunu ortaya koymustur.

Neojen’in daha eski formasyonlar iizerinde iri taneli ve bazen ¢ok iri blok
halinde, konglomeralar ile basladigini, kum, kil, marn, kirectasi, kumtasi, marnh
kirectas, silisli kiregtasi, silis yumru ve tabakalar1 ve tiif ile devam ettigini ifade
etmistir. Neojenin alt kisimlarinda zengin linyit damarlarinin mevcut oldugunu,
Miyosen’de baslayan volkanizma faaliyetlerinin Pliyosen sonuna kadar devam
ettigini belirmistir.

Ozpeker (1969), Bigadic, Kestelek ve Emet borat yataklarmin mineralojisini
ve karsilastirmali jenetik etiidiinii yapmistir. Calismaci, Kutlubeyler — Calcaagil
koyleri arasinda gerceklestirdigi 1/50.000 olgekli jeolojik harita yapimi sonucu;
alttan iiste dogru, Paleozoyik yashi mermer, kalksist ve mikali1 kuvarsitlerden olusan
metamorfitler, Neojen yash taban kirectaglari, kirmizi seri, pembe renkli dasit, geng
riyolit ve ojit andezit karakterli volkanitler ile dordiincii zaman nehir konglomerasi,
taraca molozu ve aliivyon olmak iizere kuralsiz adlanmis yedi stratigrafi birimi
ayirtlamistir.

Ataman (1977), Bati Anadolu’daki zeolit olusumlar1 iizerine yaptigi
arastirmalarda, calisma sahasinda yiizeyleyen felsik tiiflerin yiiksek oranda
klinoptilolit icerdigini saptamistir. Tiiflerde klinoptilolit - kristobalit parajenezinin
net olarak gozlendigini; klinoptilolitlerin farkli 1s1l kararlhiliklara sahip oldugunu ve
bu ozelligin kimyasal yapilanma, jeolojik yaslanma ve ortam suyu kimyasi ile
iliskilendirilebilecegini ifade etmistir.

Helvaci ve Firman (1977), Emet Havzasindaki caligmasinda, borlu ¢okelleri
altlayan ve tistleyen tortul birimleri tamimlayarak bor tuzlarimin mineralojisi ve
jeokimyasi {iizerine odaklanmistir. Emet borat yataklarim1 barindiran, yer yer
birbiriyle baglantili playa gollerinin Orta Oligosen’de kurak veya yar kurak iklim
kosullarinda, termal akigskanlar ve yiizey sulariyla beslendiklerini, volkanik ve sismik
bakimdan aktif bir sahada yer aldiklarimi bildirmistir. Kolemanite eslik eden diger

bor mineralleri ile boratlar disindaki diger mineralleri siralayarak birbirlerine
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doniisiimlerini irdelemis, ilksel kolemanit olusumunun olasilikla tortul/su ara
diizeyinin altinda ve peklesmemis tortullarin i¢inde ve tortullagsmayla yasit olarak
dogrudan dogruya cozeltilerden tiiredigi belirtilmistir.

Ataman ve Baysal (1978), Tiirkiye borat yataklarinin kil mineralojisini
belirlemeye yonelik yaptiklari calismalarinda, borat, karbonat ve fillosilikat
minerallerinin 6nemli bir boliimiiniin pH’1n 9 civarinda bulundugu nispeten sicak
golsel ortamlarda otijenik olarak olustugu sonucuna varmiglar ve Emet bolgesindeki
yataklarda ardalanmali killi seviyelerde montmorillonitin egemen, illitin tali, klorit
ve ara katmanli minerallerin ise ender bulunan kil mineralleri oldugunu
belirlemislerdir.

Ercan ve dig. (1978), ‘‘Usak Yoresindeki Neojen Havzalarinin Jeolojisi’’
isimli ¢alismalarinda; I¢ Ege bolgesinde (Usak — Banaz — Ulubey — Esme - Kula)
yiizlek veren karasal Neojen havzalarinda olusan ve bor tuzlari, komiir, bitiimlii seyl,
uranyum, kaolen, diatomit v.b. onemli olusuklar1 iceren tortul kaya birimlerinin
ayrintili stratigrafisini ortaya koymuslardir. Bolgede genis yayilima sahip olan ¢esitli
evrelerdeki volkanitlerin bu istifdeki yerlerini belirleyerek, karasal havzalarin fasiyes
ve paleoeografyasini ortaya ¢ikarmayi amaglamiglardir.

Akdeniz ve Konak (1979), Simav - Emet - Tavsanli - Dursunbey - Demirci
yorelerinde; Menderes Masifi cevresindeki stratigrafik ve yapisal sorunlart
¢oziimlemek amacgh calismalarda bulunmuslardir. Menderes masifinin ¢ekirdegini
olusturan migmatitlerin; Prekambriyen’de ¢okelmis killi, pelitik sediman ve
grovaklardan tiiredigini bildirmislerdir. Metamorfik seriler iizerine acgisal bir
diskordansla gelen Mesozoyik’in, Triyas’tan - Gec¢ Kretase’ye kadar transgressif
asma gosteren komprehensif bir seri oldugunu ve Triyas ile Erken Jura’da detritik
karbonat gecisi, Ge¢ Jura — Erken Kretase’de karbonat ile temsil edildigini ileri
sirmiislerdir. Tersiyer baslarinda bolgede granit yiikselimlerinin olustugunu,
giineydeki Menderes masifinin yiikselmesi sonucu Simav grabeninin kirik sisteminin
yerlestigini ve genis temeldag kiitleleri ile birbirinden ayrilmis veya simirlt iligkili
topografya ve yapi ¢ukurlarinda karasal neojen ¢okelleri depolandigini, Miyosen’de
gelisen volkanik kayaclarin golsel c¢okellerle yanal gegisli olarak go6zlendigini

belirtmislerdir. Kuvaterner’de bugiinkii morfolojisini kazanmaya baglayan bolgede
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masifin yiikseliminin devam ettigini, yer degistiren nehirlerin eski yataklarinda kaba
klastiklerin biriktigini, grabeni olusturan faylar boyunca yiizeyleyen bazaltik lavlarin
klastikler iizerine yayildigim1 ve Miyosen Oncesi baslayan epirojenik hareketlerin
eylemlerini giiniimiizde de siirdiirdiigiinii bildirmislerdir.

Giin ve dig. (1979), inceleme alaninin J22 - c1, c4 paftalarinin bir boliimiinii
kapsayan caligmalarinda, Emet Havzasinin jeolojisini ve yas sorunlarini
aragtirmislar; volkanik ve tiiflerin Miyosen ve bunlarin {izerine gelen sedimanter
birimlerin Pliyosen yash olduklarin1 kabul ederek, Miyosen ve Pliyosen birimleri
arasinda acgisal uyumsuzluk oldugunu ileri siirmiislerdir. Kocadag ile Saphane Dagi
arasindaki temel kayaclarin meydana getirdigi (paleo) esigin, Neojen
sedimantasyonunun baslangicinda Gediz ve Emet havzalari ayirdigini; Neojen
ortalarina ve sonlarina dogru ise bu havzalarda esdeger ¢okelme kosullarinin egemen
oldugunu savunmuslardir.

Tokay ve Doyuran (1979), Gediz — Emet ve ¢evresinde gerceklestirdikleri
sismotektonik ¢aligmalarda, bolgenin karmagik blok faylanmasindan etkilendigini ve
bolgede etkin bir deprem kusaginin oldugunu saptamiglardir. BKB — DGD dogrultulu
Gediz ve Simav faylarn ile D — B uzanimlhi Emet faymin bolgenin aktivitesinde
onemli rol iistlendiklerini ifade etmislerdir.

Yal¢cin (1984) ve Yal¢cin ve dig. (1985)’in calismalarina gore, Emet
Havzasindaki Neojen tortul istifinin tabanini, degisik yaslardaki kaya birimlerinden
olusan Miyosen Oncesi temel kayalar ile, Alt Miyosen yagh taban volkanitlerinin
olusturdugunu bildirmiglerdir. Bu birimler {izerine uyumsuz olarak Orta Miyosen
yasly; tiif ara seviyeleride iceren kirectast ve kumtasi ardalanmasindan olusan
Dogankayas1 formasyonu’nun geldigini ve istifin, karbonath ve kirintili kayag ara
katkilar1 iceren ve zeolitli tiiflerden olusan Kopenez formasyonu ile devam ettigini
belirtmislerdir. Bazi kesimlerinde yer yer komiir ara diizeyleri iceren Beykoy
formasyonu altta kimyasal kirectaslari; iistte ise kuzeyde akarsu, giineyde distal
tiirbidit karakterli kirmtili kayaclarla temsil edilmistir. Ust Miyosen baslangicinda
Emet formasyonu'nu olusturan kirectasi, dolomit, kiltasi/marn ve boratlarin
¢cOkeliminin gelistigini ve gdlsel istifin, aliivyon yelpazesi ortaminda ¢okelmis kaba

kirnntili kayacglardan olusan Pliyosen yaslhi Merkezsihlar formasyonu” ile son
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buldugunu bildirmislerdir. Bu birim iizerinde, Pliyosen yash olivin bazaltlar
uyumsuzlukla yer aldigim1 ve en istte ise acgisal uyumsuzlukla Kuvaterner
olusuklarinin (traverten, cakiltasi ve pekismemis sedimanlar) bulundugunu ifade
etmislerdir.

Helvaci (1984, 1986a), Emet borat yataklarininin bulundugu playa gollerinin
ortamsal Ozelliklerini belirledigi c¢alismalarda; bu gollerin kurak veya yart kurak
iklim kosullarinda, kismen sicak su kaynaklari, kismen de yiizey sulariyla
beslendiklerini, volkanik ve sismik bakimdan aktif bir sahada yer aldiklarini, ayrik
veya birbiriyle baglantili olduklarimi belirtmistir. Playa gollerine tasinarak bor
minerallerinin olusumunda ©nemli rol oynayan Ca, B, Mg, Sr, As ve S gibi
elementlerin olast kaynaklari belirlenmeye calisilmig; ozellikle B, As ve S’iin
Tersiyer volkanik kayalarindan tiiredikleri ve sicak sularla ¢okelme ortamina
geldikleri ve/veya volkanik kiiliin dogrudan borathh havzada c¢okelmesiyle ortama
tasindiklar belirtilmistir.

Akbulut ve dig. (1985), Emet yoresi bor tuzu sahalarinda yaptiklar
calismalarda; borath birim ile bunun alt ve iistiinde yeralan birimlerin yayilimi ve
¢Okelim ortamlarim saptamaya calismiglardir. Boratl birimin altinda yer alan plaketli
kirectaslart ve Karbasan biriminin metamorfik temel iizerine gelen ilk Tersiyer
birimleri oldugunu, bu birimlerin {izerinde kirintilarin hakim oldugu kirmizi birim ile
boratli birimin bulundugunu, boratli yesil killerin mercekler biciminde olup, yanal
olarak kirecli kumtast ve kumlu killere, diisey olarak da iiste dogru marn ve
kirectaglarina dereceli gecisli oldugunu belirtmislerdir. Bu birimler ve diger alt
birimlerin kirectas1 ve kirintililar ile ortiildigiinii, Tersiyer istifinin alt ve iistiinde yer
yer volkaniklerin yer aldigini, en iistte de yersel tavertenlerin ve seki kirmtililarinin
bulundugunu ifade etmislerdir. Tersiyer cokel istiflerinden Karbasan birimi, plaket
kirectas1 ve kirmizi birimin Miyosen yasli; Borathi birim ile ortii biriminin ise
Pliyosen yash oldugunu saptamiglardir. Cokel istifinin hemen hemen tamamiyla gol
kiyisi, kiy1 yiizii ve gol ortast ortamlariyla temsil edildigini ifade etmislerdir.

Bas H. (1986), Domani¢ - Tavsanh - Kiitahya - Gediz yoresinin Tersiyer
Jeolojisi ve Volkanitlerinin Petrolojisi ¢alismasinda; Tersiyer’in Eosen yash denizel

kiregtaslariyla bagladigini belirtmistir. Orta Miyosen’de baslayan neotektonik evre ile
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¢cokiintii havzalarmin gelismeye basladigimm ve Orta Miyosen’de baglayan
grabenlesme ile havzada akarsu ve gol olusuklarinin ¢okeldigini, goélsel ortamin
Pliyosen sonuna kadar devam ettigini ortaya koymustur.

Giinay ve dig. (1986), Murat Dagi - Gediz dolaylarimin genel jeolojisini
iceren calismalarinda, yesil sist fasiyesinde metamorfizma gecirmis ¢esitli sist ve
mermerlerin, bolgede yiizeyleyen en yash kayatiirii toplulugu oldugunu
saptamiglardir.

Miyosen cokellerinin tabaninda, Neojen 6ncesi birimleri agisal uyumsuzlukla
izerleyen aliiviyal "Kiirtkdy formasyonu'nun yer aldigini, Yanal-diisey gecis
iliskisiyle birimi {istleyen fliiviyal Yenik0y formasyonunun ise bdolgede genis
yayllimli ve volkanitlerle yanal girik oldugunu belirtmislerdir. Miyosen
volkanizmasinin ortag ve asidik {iriinleri "Karacahisar volkanitleri", bazik karakterli
olanlar ise "Derekdy bazalti" adlartyla ayirtlanmistir. Kirintililar ile golsel kirectast
ardalanmasindan olusan ve bolgenin ekonomik bor olusuklarin1 kapsayan "Hisarcik
formasyonu'"nun, bu birimleri uyumsuzlukla iistledigini ifade etmislerdir.

Diindar ve dig. (1986), Emet Havzasindaki bor tuzu yataklarinda
gerceklestirdikleri  caligmalara gore, bolgede Paleozoyik-Mesozoyik yash
metamorfik temel {izerine uyumsuz olarak gelen Neojen formasyonlarinin,
volkanitler, klastik cokeller ve kimyasal gol ¢okelleri bigciminde ii¢c ayr1 fasiyesten
olustugunu bildirmislerdir.

Helvaci1 (1986b), Emet bolgesinde gozlenen Tersiyer yash kayalarmin
Paleozoyik yashh metamorfitler {izerine uyumsuzlukla oturdugunu, kuzey - giiney
dogrultulu yayilim gosteren playa-gol cokellerinin yatay ve diisey fasiyes degisimleri
gosterdiklerini belirtmistir. Tortul formasyonlart kesen KD - GB uzanimli aktif
faylarin etkisiyle olusan termal kaynaklarin, traverten ve kiikiirt ¢cokeltmeye devam
ettigini belirtmistir.

Akyol ve Akgiin (1993), ‘‘Bati Anadolu’daki Boratli Neojen Tortullarinin
Palinolojisi’’ isimli calismalarinda, Emet ve giineyindeki komiirli diizeylerden
aldiklar1 orneklere gore; alt polen topluluguna dayali olarak Orta Miyosen yasin
ongormiislerdir. Bigadi¢, Kestelek ve Emet havzalarinda alt polen toplulugunun

bulundugu diizeylerde komiiriin, genelde ince taneli kum, kil ve kalkerli seyler i¢cinde
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mercek ve bantlar seklinde gozlendigini ifade etmislerdir. Bu verilere gore; istifin,
kiy1 kesiminde yer yer batakliklarin bulundugu, ¢evresi ormanlarla kaplh ve yiiksekce
daglarla cevrili bir golde ¢okelmis oldugunu belirtmislerdir.

Seyitoglu ve dig. (1997), Usak - Selendi - Emet bolgesindeki K - Ar
yaglandirmalar1 ile ana-iz element analizlerine dayanarak Bati Anadolu’da,
genigleme tektonizmasinin etkisiyle kabuksal kirlenmenin zamanla azalmasi1 sonucu;
Erken Miyosen’deki egemen kalkalkali ve silisik volkaniklerden, Orta Miyosen’in
yaygin olarak alkalin ve c¢ogunlukla mafik volkanizmasina dogru bir degisim
oldugunu ifade etmislerdir.

Helvac1 ve Alonso (2000), Bati Anadolu’daki Miyosen tortul istifi i¢inde
bulunan tiif ve killerle ardisik olan bor yataklar1 (Emet, Bigadi¢, Kestelek, Kirka) ile
Arjantin’deki benzer 6zelliklere sahip bor yataklart (Sijes Tepesi, Loma Blanca,
Tincalayu) arasinda karsilagtirmalar yapmislardir. Emet yataklarindan alinan ii¢ adet
ornek lizerinde yapilan jeokronolojik analiz sonucu; ‘borlu zonun 500 m iizerinden’
alman trakitlere ait feldispatin yas1 15,4 £ 0,2 My., ‘borlu zon i¢indeki alkali trakitik
tiiften’ alinan biyotit yasinin 16,8 + 0,2 My. ve ‘borlu zonun 150 m altindan’ alinan
riyolitlere ait biyotit yagininda 19,0 £ 0,2 My. sonuglarini1 verdigini bildirmislerdir.

Yiikiing (2007), Hisarcik c¢evresinde gerceklestirdigi calismasinda;
Paleozoyik ve Mesozoyik yash temel kayalar {izerine uyumsuzlukla gelen Hacibekir
Grubunun, aliivyon yelpazesi ¢okeli olan Tagbasi formasyonu ile basladigini, Tasbasi
formasyonunun {iizerine uyumlu ve gecisli dokanak iliskisiyle golsel Kizilbiik
formasyonunun geldigini belirtmislerdir. Kizilbiik formasyonunun riyolitik - dasitik
tirde domsal yerlesimli lavlar ve lav cikislarin1 onceleyen tiirdes piroklastiklerle
temsil edilen Akdag volkanitleri tarafindan kesildigini ve aralandigimi, ayrica
Kizilbiik formasyonunun ; felsik piroklastiklerden olusan Kopenez tiifiinii i¢inde
tasidigini ifade etmistir.

Kizilbiik formasyonu iizerine acili/paralel uyumsuzlukla gelen Emet Grubu
tortul istifinin, Hisarcik c¢evresinde; aliivyon yelpazesi ortaminda ¢okelimi yansitan
Kizilyar formasyonuyla, Derekdy cevresinde ise fliivyal tortullasma iiriinii olan Oren
formasyonu ile basladigim1 ve Kizilbiikk formasyonu iizerine paralel uyumsuzlukla

geldigini bildirmistir.
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Kizilyar ve Oren formasyonlar iizerine, yanal - diisey gecis iliskisiyle golsel
Hisarcik formasyonunun geldigini, birimin alttan tiste dogru, kumtas1 - silttag1 —
kiltas1 - kirectasi ardalanmasindan yapili Doganlar iiyesi; egemen olarak yesil renkli
kiltasindan olusan, borat diizeyleri ile tiif, marn ve kirectas1 ara katkilar kapsayan
[gdekoy iiyesi; az belirgin kalin katmanli, karstik erime bosluklu ve Kkiltagt ara
diizeyleri iceren yumrulu kiregtaslarinin temsil ettigi Espey {iiyesinden kurulu
oldugunu belirtmis, Derekdy bazaltinin ise caligma alanindaki en geng¢ volkanizma

tiriinlerini temsil ettigini ifade etmistir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Arastirmanin ana materyalini Kiitahya ili, Hisarcik (Kiitahya) Giineyi Neojen

Istifi olusturur. Inceleme alam1 Hisarcik - Gediz ve Simav (Kiitahya) ilcelerinin

olusturdugu {i¢gen icerisinde J22 - cl, J22 - c4, J22 - d2, J22 - d3 paftalarinda
yeralmakta ve yaklagik 170 km? lik bir alani kaplamaktadir.

Yapilan calisma ile Hisarcik (Kiitahya) gilineyi golsel Neojen alaninin

genellestirilmis stratigrafik istifi ortaya konarak, istifi olusturan birimlerin yanal ve

diisey yondeki jeolojik ozellikleri belirlenerek, Neojen tortullasmasi ve

volkanizmasinin gelisimi incelenmistir.

3.2. Metod

Calisma; saha oncesi calismalar, arazi calismalari, laboratuvar calismalari,
degerlendirme ve tez yazim c¢alismalart olmak {iizere baglica 4 asamada

gergeklestirilmistir.

3.2.1. Saha Oncesi Calismalar

Caligma alam ile ilgili literatiir taramas1 yapilmus, ilgili kurumlarm kiitiiphane ve

arsivlerinden yararlamlmistir.

3.2.2. Saha Cahsmalari

Saha caligmalar1 2006 - 2007 yillarinda gerceklestirilmis ve inceleme alaninda
yayilim sunan birimlerin litolojisi ve siurlar1 belirlenerek, 1/25.000 6l¢cekli topografik
harita iizerine islenmistir. Petrografi ve XRD amaclhi numuneler alinmistir. Bu
calismalar sirasinda Brunton tipi jeolog pusulasi, jeolog c¢ekici, lup, fotograf

makinesi, GPS v.b. araclardan yararlanilmistir.
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3.2.3. Laboratuvar Calismalari

Araziden derlenen el orneklerin, 23 adetinden petrografi, 12 adetinden XRD

analizleri yapilmis ve gerekli goriilenlerden mikroskop altinda fotograflar ¢ekilmistir.

3.2.4. Degerlendirme ve Tez Yazim Calismalari

Tez ¢alismasinin son boliimiinde sirasiyla asagidaki islemler yapilmistir.

- Temel jeoloji haritas1 ve kesitleri hazirlanmus,
- Aciklayict ve yorum getirici sekiller ve fotograflar tez diizenine uygun olarak
rapora eklenmis,
- Calisma alanina ait fotograflar hazirlanarak dizimi yapilmistir.

Sonugta, saha ve laboratuar calismalar ile elde edilen veriler Cukurova
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarna uygun bigimde

derlenerek tez yazimi gergeklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Bolgesel Jeoloji

Inceleme alani, Ketin (1966)' in yaptig1 caligmalar kapsaminda, Anadolu'da
ayirdigi tektonik birliklerden Anatolitler icersinde yer almakta olup, Menderes masifi

ile Kiitahya - Bolkardag1 kusagi’na ait birimleri icermektedir.

4.1.1. Menderes Masifi

Menderes Masifi metamorfitlerinin tabaninda, Menderes Masifi'nin ¢ekirdek
kompleksini olusturan ve alt diizeylerinde boliimsel ergime gecirmis orta-yiiksek
dereceli metamorfitler bulunur (Akdeniz ve Konak, 1979). Bu temel iizerinde,
mermer arakatkilar kapsayan metabazik-metaultramafik kayalar tektonik olarak yer
alir. Diisiik dereceli metamorfitleri olast bir uyumsuzlukla orten s1g denizel kokenli
sistler, tiste dogru kristalize kirectaslarina gecer. Paleozoyik yasl kaya birimleri
tizerinde agisal uyumsuz Triyas kirintililar ile baslayan Mesozoyik tortullagmasi,
Gec¢ Triyas'tan Maestrihtiyen'e kadar  siiren neritik platform karbonatlariyla
simgelenir. Tiironiyen-Maestrihtiyen yasli bloklu filis cokelleri ve matriksinde
Senomaniyen fosilleri saptanan melanj kiitleleri Mesozoyik karbonatlar1 iizerinde
tektoniktir. Bolgedeki Tersiyer magmatizmasinin ilk iiriinleri olan granitoidler Erken

Miyosen pliitonizmasini simgeler (Akdeniz ve Konak, 1979).

4.1.2. Kiitahya-Bolkardag Kusagi

Kiitahya-Bolkardag Kusagi (Ozcan ve dig.,1989, Gonciioglu ve dig., 1996),
Anatolid-Torid platformu'nun kuzey boliimiinii, yani Anatolidleri olusturur. Alpin
oncesi temelini Prekambriyen(?) ve Paleozoyik polimetamorfitlerinin olusturdugu
Kiitahya-Bolkardagi Kusag, Okay (1984) tarafindan (Kuzeyden giineye dogru
azalan metamorfizma kosullar1 ve tektonik iliski gozetilerek), mavisist fasiyesi

kosullarinda metamorfizma gegirmis "Tavsanli Zonu" ve yesilsist fasiyesi
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kosullarinda metamorfizma gecirmis "Afyon Zonu" olmak iizere, sinirlari tartigmali

iki alt zona ayrilmistir ( Sekil 4.1 ve Sekil 4.2 ).

X !
W‘ e, .
'} '. = X > SEskisehir Mihaliggi /.
S S s
: ﬁ Polatl }

_Burs

Ta

itah

I:] Neojen ﬁ &

- Granodiyorit k '
- Ofiyolit
- Tavsanl Zonu (Anatolidler)

- Afyon Zonu (Anatolidler)
 S0km,
- Mesozoik-Tersiyer Orti - Uludag Metamorfitleri
Sakarya Zonu (Pontidler) ESF Eskisehir Fay1
I:I Karakaya Kompleksi

|:| Caligma sahas1

Sekil 4.1. Kuzeybati Anadolu’nun tektonik birlikleri (Okay, 1984 )

4.1.2.1. Tavsanh Zonu

Karakaya metamorfitlerinin giineyinde, Pontidleri Anatolidler'den ayiran
kenet kusagi boyunca ve ofiyolit kiitlelerinin altinda; metabazik, metacort, mermer
ve fillatlardan olusmus kusak icindeki metabaziklerde "glokofan - lavsonit",
"lavsonit-sodik piroksen - klorit" parajenezleri yaygin olarak bulunur. Yiiksek basing
metamorfizmasim Kretase ortalarinda geciren mavisistler, kalin bir pasif kita kenart
istifini yansitir (Okay, 1984). KB Anadolu'daki mavisistlerin, yapisal - stratigrafik
konumu, olusum, metamorfizma ve yerlesim yasina iligkin farkli goriisler vardir.
Okay (1984; 1985)'a gore mavisist kusagi, Menderes Masifi kuzey kenar {izerinde
tektonik dokonakla yer alan bir nap1 olusturur. Sentiirk ve Karakdse (1979) ile

Gozler ve dig. (1996)' ne gore ise mavisistler, Pontit kusaginda Karakaya orojenezi
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icinde yer alir; epiklastik ve volkaniklastik kayalar Triyas denizinde ¢okelmis ve Geg
Triyas - Erken Liyas sirasinda kitalar iizerine itilmislerdir. Gonciioglu ve dig. (1996)'
nin gozlemlerine gore mavisistler, Neotetis'in kapanmasina iligkin kayalardir;
Karakaya orojenezi ile izmir-Ankara Zonu'nun bir araya geldigi yorelerde birbiri ile

karistirtlmagtir.

fffff

KARADENIZ

IZINTd =5

A K DENIZ

Sekil 4.2. Bat1 Anadolu’nun Paleotektonik haritasi (Gonciioglu ve dig., 1996)
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Erken - Orta Eosen yash pliitonlarla kesilen ve yer yer Paleosen - Eosen
cokelleri ile transgresif olarak ortillen Mesozoyik istifi tabanda metakirintililarla
bagslar ve iiste dogru mermerlere gecer; mermerlerin iizerinde, volkano - sedimanter

bir istif bulunur (Okay, 1984).

4.1.2.2. Afyon Zonu

Ozcan ve dig. (1989)'nin tamimladigr genel stratigrafik diizen Tavsanli
Zonu'na cok benzer; yesilsist fasiyesinde metamorfizma gecirmis platform tipi
cokellerden olusur. Erken Triyas'ta karasal kirintililarla (Kiyir formasyonu) baslayan
Mesozoyik tortullasmasimin Triyas ve Jura donemlerini belirleyen neritik platform
kosullart Erken Kretase'de degisir; giderek derinlesen platformun iizerinde, Orta
Maastrihtiyen'e kadar pelajik ¢okeller (egemen olarak cortlii kirectaslar) birikir
(Gokgeyayla formasyonu). Orta Maastrihtiyen'de ofiyolitli karmasiklara (Cogiirler
karisig1) derecelenen pelajik tortullasma, Izmir-Ankara okyanusu'nun kapanmasiyla
sona erer. Okyanusal litosferden tiireyen ofiyolit naplar1 (Kinik Ofiyoliti) Erken

Paleosen'de Afyon Zonu'na ulasir ( Ozcan ve dig., 1989).
4.1.3. Senozoyik

Inceleme alaminda, Paleozoyik ve Mesozoyik yasli birimleri agisal
uyumsuzlukla 6rten Senozoyik; Tersiyer yash intriizifler, volkanik kayalar, karasal
cokeller ve Kuvaterner yasl kirintililar ile temsil edilmistir.
4.1.3.1. Paleojen ( Gec Paleosen—Orta Eosen)

Geg Paleosen'de, Eosen ortalarina kadar zaman agmali olarak siiren Paleojen

transgresyonu, Tanesiyen-Liitesiyen aralifindaki egemen denizel tortullasmay1

yansitan "Hankoy formasyonu" (Ozcan ve dig., 1989) ile simgelenir.
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4.1.3.2. Neojen

Karasal, somatr, golsel fasiyeslerde gozlenen Neojen cokelleri genis temel
dag kiitleleri ile birbirinden ayrilmis veya sinirh iligkili Neojen oncesi topografya ve
yapisal cukurluklarda c¢okelmislerdir ( Giin ve dig., 1979). Kiiciik ¢okelim
canaklarinin uzanmim temel dag kiitlelerinin uzamimina baglidir. Bolgede alan
icerisinde genis temel dag kiitleleri ile birbirinden kismen ayrilmis bir¢ok kiiciik

havza yer almaktadir ( Akbulut ve dig., 1985).

4.1.3.2.(1). Neojen Magmatizmasi

I¢c Ege bolgesinin Neojen baslarindan Holosen'e dek siiren magmatik evrimi,
kalkalkali intriizyonlar1 izleyen ekstriizyonlarla baglar, giderek manto {iriinlerinin
karisimini yansitan alkali potasik volkanizmayla devam eder ve manto kokenli alkali
bazik volkanizmayla sona erer ( Ercan ve dig., 1978). Neojen donemindeki
magmatik evrim, "Neojen pliitonizmasi" ve "Neojen volkanizmasi" basliklar1 altinda

incelenmistir.

4.1.3.2.(2). Neojen Pliitonizmasi

Calisma alami cevresinde granitoid intriizyonu, Egrigéz Dagi cevresinde

yiizeyler.

4.1.3.2.(2).a. Egrigoz Graniti

Bolgedeki granitoid Kkiitleleri, benzer geometrik, stratigrafik, kimyasal ve
petrojenetik 6zellikleri nedeniyle "Egrigoz graniti" bashg altinda toplanmislardir.
Egrigoz graniti, mikrogranit, granodiyorit, monzogranit, siyenomonzogranit,
siyenogranit, aplit, pegmatit v.d. gibi granit tiirevlerini de kapsar (Akdeniz ve Konak,

1979; Bingdl ve dig., 1982).

19



4. ARASTIRMA BULGULARI Hakan USTUN

Iki yonde gelismis eklemlenme ve kiiresel ayrisma gosterirler. Ozelikle
"Simav metamorfitleri" ve "Saricasu formasyonu" ile dokanaklarinda mikrogranitler
ve aplitik granitler yer alir. Genel olarak, holokristalin, porfirik ve sisti doku gosteren
kalkalkali granitlerin fenokristal kapsami, kuvars, feldispat, biyotit, az muskovit ve
cok az hornblendten olusur. Esas yapr minerali olan kuvars, hipidiyomorf ve
allotriyomorf taneler seklinde diger minerallerin arasim doldurur. Ortoklaslarla
birlikte, tipik mirmekitik ve grafit dokular olusturur. Ortoklas, birka¢ santimetre
biiyiikliigiinde iri kristaller halinde bulunabilir ve kayaya porfirik doku kazandirirlar.
Plajioklaslar, cogun zonlu yapili, albit/karlsbat ve periklin ikizlenmelidir. A¢ik/koyu
kahverengi ve koyu yesil pleokrizmali biyotitler, apatit, zirkon ve opak mineral
inkliizyonlar1 tasir. Granitler icinde ince kristaller seklinde ve az oranda bulunan
muskovit, pegmatitlerde bolca bulunur. Hornblend, koyu yesil pleokrizmali,
ikizlenme gosteren otomorf kristaller ile simgelenir. Granitlerde ¢ok az oranda
bulunan hornblend, granodiyoritlerde ve lamplorfirlerde bolca bulunur (Akdeniz ve

Konak, 1979).

4.1.3.3. Neojen Volkanizmasi

Ic Ege bolgesinin Neojen - Kuvaterner volkanik evrimi, Erken Miyosen
kalkalkali volkanizmasiyla baglar, giderek manto iriinlerinin karigimini yansitan
alkali potasik volkanizmayla devam eder ve manto kokenli alkali bazaltik
volkanizmayla sona erer. Erken Miyosen déneminin ilk kalkalkali volkanik etkinligi,
riyolitik-riyodasitik ve andezitik volkanitlerle (Karacahisar volkanitleri: Bing6l,1977;
Dikendere volkanitleri: Ercan ve dig., 1977; 1980; 1984) simgelenir. Erken Miyosen
sonlarinda yeniden etkinlesen kalkalkali volkanizmanin erken driinleri olan riyolitik
ignimbirit yaygilarinin (Seydiler Ignimbiritleri ile eslenigi olan Idrisyayla riyolitik
ignimbiritleri) havzalarda yarattigi boliimsel kapanimlara ve bolgesel sikisma
tektonigine baglh olarak SNI (ilk tortullagsma) tortullagsmas1 (Goktas ve Yiicel, 2004)
sona ermistir. Kalkalkali magmatizmasinin Erken Miyosen sonlarindaki tiitkenisinden
sonra Erken - Orta Miyosen'de baslayan genislemeli tektonik ¢ati altindaki etkinlesen

alkali volkanizma, Afyon c¢evresindeki havzalarda SNII (ikinci tortullasma evresi) ve
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SNIII (iiciincii tortllasma evresi) (Goktas ve Yiicel, 2004) tortullagmalan ile yasit
gelismis ve son donemlerinde Isparta yakinlarina kayarak Pliyosen ortalarina kadar
varligim siirdiirmiistiir. Geg Pleistosen - Holosen alkali bazaltik "Kulu" volkanizmasi,

Bati Anadolu'daki volkanik evrimin sonunu belgeler ( Ercan ve dig., 1978).

4.2. Stratigrafi

Yaklagik 170 km?'lik bir alanda yeralan inceleme alaninin 1/25.000 6l¢eginde
hazirlanmis jeoloji haritas1 ve baglica stratigrafi birimlerinin yanal - diisey iliskilerini
yansitan jeoloji enine kesitleri eklerde (Ek 1,2), Genellestirilmis stratigrafi kesiti
Sekil 4.3. te sunulmustur.

Inceleme alanminda temeli olusturan birimler; Paleozoyik yash yesil sist
fasiyesiyle temsil edilen ve mermer mercekleri iceren Saricasu formasyonu ile
kristalize kirectasindan olusan Arikayasi formasyonu ve Mesozoyik yash dolomitize
kirectasindan olusan Budagan kirectas ile temsil edilir. Temel kayalari; Tersiyer
birimleri tarafindan agisal uyumsuzluk ile {izerlenir (Sekil 4.3).

Tersiyer istifi Erken Miyosen yash, aliivyal yelpaze nitelikli Kiirtkoyii
formasyonu ile baslamaktadir. Kiirtkoyii formasyonu iizerine uyumlu olarak; marn -
killi marn - kumtasi - silttast - killi kirectasi ardalanmasindan olusan ve merceksel
ve/veya ara diizeyler seklinde piroklastik tiif seviyeleri iceren Erken Miyosen yasli,
golsel nitelikli Yenikdy formasyonu gelmektedir. Yenikdy formasyonunun {ist
seviyelerinde fliivyal kumtaslar1 ile temsil edilen Catak iiyesi yer alir. Miyosen
volkanizmasi {iriinii olan Akdag volkanitleri; tiif, bazalt ve riyolit ile temsil
edilmektedir. Akarsu ¢okeli niteliginde, gevsek tutturulmus, golsel cakilli, koseli -
kaba taneli Kizilyar formasyonu Erken Miyosen ¢okelleri iizerinde uyumsuz olarak
yiizeylemekte olup, Kizilyar formasyonu iizerine Erken Miyosen volkanizmasinin en
geng iirinii olan DerekOy bazalti gelmektedir. Calisma sahasindaki en geng birim;

bol bosluklu ve kolay kirilabilen travertenle temsil edilir.
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UST SISTEM
SISTEM

SERI
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FORMASYON

KALINLIK

KAYATURU

KAYATURU ACIKLAMASI
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ORTA

DEREKOY

>50 m

50m
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AKDAG | KIZILYAR

>200 m

CATAK UYESI

YENIKOY

150 m
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KRETASE!
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PALEOZOYIK |MESOZOYIK

SARICASU ARIKAYASI BUDAGAN| KURTKOYU

Aliivyon

Traverten; Kirli beyaz-acik sar1 renkli, bol
bosluklu,kolay kirilabilen.

Bazalt; Grimsi siyah renkli, porfirik dokulu,
kiiresel ayrigmali.

Akarsu ¢okeli niteliginde, kirmiz1 renkli,
gevsek tutturulmus, golsel gakilli,kdseli-kaba
taneli.

Bazalt; Siyahimsi kahve renkli, porfirik dokulu,
dayanimli, kiiresel ve prizmatik ayrigmali

Riyolit; gri-koyu krem renkli, porfirik-hiyaloporfirik
dokulu.

Ekonomik komiir damarlari igeren, sarimsi-siitlii kahve
renkli, ince taneli, iyi boylanmali, ince-orta tabakali
fliivyal kumtas1.

Turuncu-sarimsi gri renkli, ince-orta tabakali,
kartonumsu ayrigma yiizeyli marn;
kahverengimsi sar1 renkli, ince-orta tabakaly, iyi
boylanmali, tane destekli kumtasi;

grimsi mavi-koyu gri renkli, ince-orta tabakali,
ayrismali, ¢atlak ve kiriklr silttast;

koyu gri-kahvemsi renkli, orta tabakali, kristalize
kirectast;

yesilimsi gri, acik bej renkli, ince tabakali, kiltas1
ardalanmasi,yer yer merceksel,ince-orta tabakali,
pomzali tiif ara seviyeli.

Bordo, sarabi-kirmizi renkli konglomera ve
kumtas1 ardalanmasi.

Dolomitize kiregtasi
Kristalize kiregtasi

Amfibollii gist-granat gist-biyotitli sist-
muskovitli kuvarsit-muskovit klorit sist
ve mermer mercekleri TGRS

Sekil 4.3. Hisarcik giineyi Neojen istifine ait Genellestirilmis Stratigrafi Kesit
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4.2.1. Paleozoyik

Calisma alaninin bat1 ve giiney kesiminde yiizeyleyen Paleozoyik yash temel
kayalar1 Akdeniz ve Konak (1979) tarafindan calisilmis ve ayirtlanmistir. Degisik
yas ve litolojilerle temsil edilen bu birimler, ¢calisma konusu diginda kaldiklar1 igin
kendi iclerinde ayirtlanmamis, genel 6zellikleri saptanmistir. Paleozoyik birimleri;
yesilimsi kahve — kirli krem - yesil renkli, genel olarak yesil sist fasiyesinin kuvars -
albit - muskovit - klorit alt fasiyesi ve bazi kesimlerde de kuvars - albit - epidot -
biyotit alt fasiyesi mineral parajenezleri ile temsil edilen ve degisik Olceklerde
merceksel konumlu kristalize kirectas1 mercekleri iceren Saricasu formasyonu (Sekil
4.4)ile acik gri - pembemsi - beyaz renkli, bazi kesimleri dolomitlesmis, orta - kalin
katmanl kristalize kirectasindan olusan Arikayasi formasyonu ile temsil edilir (Sekil
4.5). Paleozoyik yash birimler; Kiirtkoyii ve Yenikoy formasyonlar tarafindan acisal

diskordansla agmayla ortiilmektedir.

Sekil 4.4. Yenikoy formasyonu golsel cokelleri Saricasu formasyonu sistleri
izerine acisal diskordans ile gelmektedir (J22 - d3, Degirmendere koyii
KB’s1; Kocadere)
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.~ Anikayasi
~#formasyonu

Sekil 4.5. a) Yenikoy formasyonu golsel ¢okelleri, Arikayasi formasyonu kristalize
kirectaglar1 {izerinde agisal diskordanshidir b) Arikayasi formasyonu
bolgede, kalin katmanli ve masif yapili kristalize kirectasi ile temsil
edilmektedir (J22 - d2, Ulaslar koyii batisi; Burun tepe)
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4.2.2. Mesozoyik

Mesozoyik yash birimler; tabanda cok diisiik dereceli metamorfizma etkisi
tagiyan silttast - seyl - kirectasi ile baslayan ve dolomitize kirectasi - kirectast
seviyeleriyle devam eden, ayrigsma yiizeyi gri - krem - grimsi beyaz renkli, taze kirik
yiizeyi gri renkli Budagan kirectasi ile temsil edilir (Sekil 4.6).

Silttas1 — seyl diizeyleri, kahvemsi krem renkli ve ince yapraklanmalidir.
Kirectaslari; sert, saglam, keskin koseli kirikli olup, karstik bosluklu ve kalin
katmanlidir. Dolomitize kirectaslar1 cogunlukla ilksel dokusunu kaybetmistir ve
masif goriiniisliidiir. Cok kirikli bir yapiya sahip olan kiregtaglarinda, kirilma
yiizeyleri diizensizdir ve ¢cogunlukla spari kalsitle doldurulmustur.

Birim, Erken Miyosen yash Kiirtkoyii ve Yenikdy formasyonlar tarafindan

acil1 diskordansla ortiilmektedir.

Sekil 4.6. Budagan kirectasina ait dolomitli kirectaslarindan bir gériiniim (J22 - c4,
Saruhanlar koyiiniin batist; Digkaya tepe)
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4.2.3. Neojen

Calisma sahasinda Ge¢ - Erken Miyosen ile Erken - Orta Miyosen zaman
araliginda olusan sedimanter ve volkanik kaya birimleri yer alir.

Inceleme alanindaki Neojen volkanizmasi, Ge¢ Erken Miyosen yash asidik
karakterli kalkalkali volkanizma ve Erken Orta Miyosen yasl alkali karakterli
volkanizma {riinleri seklinde gozlenmektedir. Ge¢ Erken Miyosen kalkalkali
volkanizmast; lavlarla temsil edilen Akdag volkanitleri ve piroklastik tiiflerden
olusmaktadir. Erken Orta Miyosen alkali volkanizmasi ise Derekdy volkaniti ile

temsil edilir ( Sekil 4.3 ).

4.2.3.1. Kiirtkoyii Formasyonu

Calisma sahasinda gozlenen Neojen Oncesi temel birimleri iizerine agili
uyumsuz olarak gelen ve Neojen istifinin tabaninin olusturan, genelde kirmiz1 sarabi,
kahverengimsi kizil renkli, altta blok yigisimli, iiste dogru tabakali konglomera ve
kumtagina gecis yapan, gevsek tutturulmus kaba detritik ve kumtagi seviyelerinden
olusan aliivyal birim Kiirtkdyii Formasyonu olarak incelenmistir ( Sekil 4.7 ). Birim

ilk kez Ercan ve dig. (1978) tarafindan adlandirilmistir.

Kiirtkdyii formasyonu, calisma sahasinin bat1 kesimlerinde Kizilgukur, Kestel
(J22 - d2) ve Yesilyayla (J22 - d3) kdylerinde, GD kesiminde ise Degirmenkdy ve
Asikpasa koyli (J22 - c4) civarinda gozlenir. Birimin ¢alisma alanindaki yaklasik
kalinligr 150 - 200 m. civarindadir ( Ek 1,2 ).

Tabanda aliivyon yelpazesi goriiniimiindeki birim, genelde bordo sarabi -
kirmizi, kahverengimsi kizil renklidir. Orta - kotii tutturulmus, tane boyu degisken,
kaba taneli konglomera ile baslayan istif, {iste dogru ¢akiltasi - kumtag1 ardalanmasi
ile temsil edilmektedir. En iist seviyelerde ise yaygin olarak kumtasi seviyeleri

gozlenir. Bazi kesimlerinde kanal dolgular1 ve kiitle akmalarindan olusan yapilarla
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temsil edilen birimde, genelde zayif ¢cimentolanmaya bagh gevsek tutturulma sonucu

katmanlanma az belirgindir (Sekil 4.8).

A

Sekil 4.7. Kirmizi1 renkli Kiirtkdyli formasyonu bolgede genellikle capraz
katmanlanmalidir (J22 - ¢4, Degirmenkody dogusu; Civicinin sirt1)

Sekil 4.8. Kiirtkdyii formasyonunda gozlenen kanal dolgularinin yakindan
goriinimii ( J22 - ¢4, Degirmenkody dogusu;Gogiik dere)
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Birim icerisinde gozlenen cakillar, cevredeki kaynaklanma alaninda bulunan
daha yash olan kaya tiirlerine gore farklilik gostermektedir. Genelde kristalize
kirectasi, ofiyolit, sist ve kuvars cakillar1 yaygin olarak gozlenmektedir (Sekil 4.9).

Ince cakildan kaba bloka kadar degiskenlik gosteren kaba taneler genelde
koseli ve kiit koselidir. Taneler aras1 matriksi; genelde koétii boylanmis kaba kumtasi
ve cakiltasi olusturmaktadir. Cimento ise karbonat ve silisten olugur. Birimin alt
seviyelerinde, hizli depolanma {iriinii olan kotii tutturulmus bloktaglar1 ve bloklu
kaba konglomera gozlenmektedir. Ust kesimlere dogru ince-orta taneli, iyi boylanmis

cakiltas1 ve iyi cimentolanmis kaba kumtaslari yer alir.

4

a)

Sekil 4.9.a - b. Kiirtkdyli formasyonu icerisinde gozlenen kristalize kirectasi,
ofiyolit, sist ve kuvars cakillar1 ¢ogunlukla imbrikasyonlu ve belirgin
yonlenmelidir (J22 c4, Soguksu eski yerlesim yeri; Sanicagil dere)

Neojen istifinin tabanimi olusturan ve alt sinirt bir asinma yiizeyi olan
aliivyon yelpazesi ¢okelleri, Neojen Oncesi temel kayalari iizerine agili uyumsuzlukla

gelir.

Ercan ve dig. (1978), Kiirtkdyli formasyonu i¢in Erken Miyosen yasim
belirlemislerdir. Giin ve dig. (1979), birimin karsilig1 olan detritiklerin Orta Miyosen
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yasinda oldugunu Ongormiislerdir. Akdeniz ve Konak (1979), Kizilbiik
formasyonuna gecis seviyelerinde saptadiklart Orta - Ge¢ Miyosen yasini veren
polenlere gore, Tasbasi formasyonu (bu ¢alismada Yenikdy formasyonu) i¢in Erken -
Orta Miyosen yasimmi bildirmiglerdir. Giinay ve dig. (1986), Kiirtkoyii
formasyonunun yasini, yaptiklart bolgesel korelasyonlara gore, Erken (?) — Orta

Miyosen olarak ileri siirmiiglerdir.

Karasal malzemeden olusan birimin tabanindaki tanelerin iri tane boyuna
sahip olmasi, kotii boylanmasi, ylizeylendigi bolgedeki temel kaya tiirlerine ait
malzemeyi bol olarak bulundurmasi, tanelerin koseli olmasi, dik yamaglar
kenarindaki aliivyal birikinti ¢okeli oldugunu gostermektedir. Bazi kesimlerinde
gozlenen kil — siltli tagkin ovasi fasiyesi ile kumlu nokta bar1 ve merceksel geometrili
cakilli kanal fasiyesinin ardalanmali olarak bulunmasi menderesli akarsuortami

gostermektedir.

Birim, bolgede Akdeniz ve Konak (1979)’1n “Tagbas1 formasyonu”, Helvaci
(1986)’'min “Taban cakiltasi-kumtagi” birimi ve Diindar ve dig. (1986)’nin “Taban

konglomeras1” birimi ile denestirilebilir.

4.2.3.2. Yenikoy Formasyonu

Tavan kesimi, fliivyal kumtasi ile temsil edilen ve yer yer merceksel ve/veya
ara diizey seklinde kiil dokiintiisii riyolitik tiif ara seviyeleride iceren golsel istif,
Yenikoy formasyonu adiyla incelenmistir. Birim ilk kez Ercan ve dig. (1978)
tarafindan adlandirilmistir.

Yenikoy formasyonu, inceleme alaninda en genis yayilim gosteren birimdir.
Calisma alaninin giineybatisinda Bagkonak’dan  kuzeybatisinda Ulaglar koyiine
kadar araliksiz olarak uzanir. Giineydogusunda Saruhanlar — Asikpasa koyleri
arasinda eg yash piroklastiklerle birlikte yayilim gosterir ve tiiflerin 70 m’ye varan
seviyelerini icinde barindirir. Inceleme alanindaki hesaplanan kalmlig J22-d2

paftasinda 450 m’den fazladir. Onceki caligmalarda (Akdeniz ve Konak (1979),
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Diindar ve dig. (1986) ve Yiikiing (2007)’de bildirilen kalinliklar bu goriisii
desteklemektedir.

Yenikoy formasyonunu olusturan ¢okel istifin ayrismis yiizeyi kahverengimsi
sar1, grimsi sari, gri ve bej renkler arasinda degisim gosterir. Kestel - Ulaslar -
Kizilgukur (J22-d2) civarinda ise; kahverengimsi turuncu - turuncu ayrismis yiizey
rengi hakimdir. Taze kirik ylizey rengi ise genel olarak acik yesil, yesilimsi —
mavimsi ve gri renk tonlar arasinda degisim sunar.

Asidik volkanizma iiriinii olan ve golsel tortullasma icerisinde, cesitli
kalinliklarda (desimetrik - metrik), yanal siireksiz konumlanmig kiil dokiintiisii tiif

ara diizeyleri de genis bir yayilima sahiptir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Yenikoy formasyonuna ait golsel ¢okeller icinde merceksel piroklastik tiif
diizeylerinin goriinimii (J22-c1,Yesilcay — Kopenez yol ayrimi, Tugluk
tepe )

Calisma sahasinda genis yayillim sunan birim, genellikle diizgiin, ince
katmanli, sarimsi- kahve, sarimsi bej, bej ayrismis yiizey rengine sahip olan, marn -
killi kirectasi - kumlu marn - kumtasi - silttast - kil - killi marn ardalanmasindan
olusur. Bu ardalanma diizensiz, tekrarlanmali ve degisik kalinliklarda katmanlanma

gosterir.
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4.2.3.2.(1). Silttaslar:

Golsel tortullasmanin i¢ kesimlerini yansitan silttaglarinin ayrisma yiizeyi;
grimsi, mavimsi, metalik gri, taze kirik yiizeyi; grimsi mavi ve koyu gri beyazimsi
renklidir. Ince - orta tabakali ve laminali (laminalanma diizlemlerinden kartonsu
yaritlimli) bir yaprt sunan birim icerisinde yer yer silisifiye olmus seviyelerde
gozlenmektedir. Inceleme alaminda Kizilgukur - Alméren (J22 - d2) yolu boyunca,
Degirmendere (J22 - d3) dogusunda ve Ulaslar (J22 - d2) ¢evresinde net ylizlekler
verir. Saruhanlar (J22 - c4) cevresinde silttaglarinin ara seviyelerinde yesilimsi gri
ayrigsma, girimsi sar1 taze ylizey renkli tiifler; kahvemsi gri ayrisma, sarimsi kahve
taze yiizey renkli kumtaglar1 ve yesilimsi/mavimsi gri renkli desimetrik-metrik
kalinliklardaki masif marn diizeyleri yer almaktadir. Deformasyon yapilarininda

gozlendigi birim biiyiik oranda yiizey ayrismasina ugramistir (Sekil 4.11).

P e SO

Sekil 4.11. Yenikdy formasyonu icerisindeki silttagi - marn seviyeleri ince - orta
katmanli, yer yer laminalidir (J22 - d2, Kizilgukur kuzeyi, Diiyelik tepe)

4.2.3.2.(2). Marnlar

Erken Miyosen golii icerisinde genis yiizlekler veren marnlar; kahverengimsi
- sarims1 yesil, sarims1 gri taze kirk yiizey rengine, kahverengimsi sari, kirli sari
ayrigsma yiizeyi rengine sahiptir. Calisma sahasinda Halifeler - Alindren ¢evresinde

(J22 - d2), Saruhanlar - Asikpasa (J22 - c4) koyleri cevresinde yiizlek verirler.

31



4. ARASTIRMA BULGULARI Hakan USTUN

Diizgiin ve ince - orta tabakali bir yapiya sahip olan marnlar (Sekil 4.13 a) i¢in
siirekli birim tekrarlanmasi nedeniyle net bir kalinlik verilememekle beraber yaklasik
kalinlik 60 - 80 m.dir.

Icerisinde; kiltas1 — silttas1 - kumtas: ve tiif ara seviyeleri gozlenen marnlarin
(Sekil 4.12) altere olmus kesimlerinde demir sivamalar1 yaygindir. Volkanik
malzemeyle iligkili olan kesimlerde silislesme ve ¢ok az oranda jips giilii olusumlari
mevcuttur (Sekil 4.13 b). Yiizey ayrismasinin gelismis olmast nedeniyle cok kirikli
bir yapt sunan marnlarda, net izlenmese de alttan iiste dogru tabaka kalinlig
artmaktadir.

Plaketli marnlarin icinde yer yer ara seviyeler seklinde kaolinlesmis kil

bantlarida gozlenmektedir.

Plaketli, ince<eimiu — killikiregtasi

Sekil 4.12. YenikOdy formasyonu icerisinde piroklastik tiif arakatmanli kumtagi -
silttag1 - marn diizeylerinin ardalanmasindan bir goriinim ( J22 - d2,
Halifeler - Alinéren yolu, havuz mevkii)
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a

Sekil 4.13. a:YenikO0y formasyonu igerisindeki marnlar yer yer ince silttasi
arakatmanlidir b: silislesmenin yogunlastigi marn yiizeylerinde jips
stvamalart  olagandir (J22 - d3, Degirmendere KB’s1)

4.2.3.2.(3). Kumtaslar:

Kumtaglarinin; taze kirik yiizey rengi acik sar1 - kahverengimsi - yesilimsi -
pembemsi - gri, ayrismis yilizey rengi sarimsi kahverengi - yesilimsi - sarimsi -
turuncu’dur. Ince - orta tabakali (bazen masif yapili) (Sekil 4.14 a), iyi boylanmal,
tane destekli ve ince taneli olan kumtaslarinda, taneler genelde kuvars, feldispat, bol

mika ve opak minerallerden olusmaktadir (Sekil 4.14 b).

a - ;‘.s. S k }' f‘.ﬂ"’:’ .;: Jt‘ ; e “
Sekil 4.14. a) Kumtaglarinda gozlenen masif ve kalin katmanlh seviyeler, b) bu
seviyelerden alinan Ornek ince kesitte tane desteklidir (taneler biyotit-

kuvars ve plajioklasdan olusmaktadir)
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Orta - iyi derecelenmeye sahip olan kumtaslarinda taneler kiit koseli - az
yuvarlaktir. Yer yer kiltas1 ve plaketli marn ara seviyeleri (Sekil 4.15 - 4.16) iceren

kumtas silt - kil matriksli olup yer yer kalsit ¢cimento gelisimi gozlenir.

Sekil 4.15. Yenikdy formasyonunda goriilen kumtasi - kiltasi ardalanmasi (J22 -
d2, Kestel batis1, Agil tepe)

- - z =

Sekil 4.16. Laminali kumtagi - plaketli marn ardalanmasi (J22 - d2, Ulaglar koyii
KB’s1, Kale tepe )
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4.2.3.2.(4). Kirectaslari

Grimsi - mavi - kahverengimsi taze kirik yiizey renkli, koyu gri - kahvemsi
ayrigsmig yiizey renkli olan kirectaglari, genelde orta - kalin katmanli, masif
goriiniimlii, bol catlakli, sekerimsi yiizeyli, yer yer kalsit dolguludur (Sekil 4.17).
Kristalize kirectaslar1 Alindren Koyii (J22 - d2) ¢evresinde yiizlek sunar ve kalinlig
yaklagik 40 - 50 m.dir.

Sekil 4.17. Kiregtaglarinda gozlenen ince - orta tabakalanma (J22 - cl,
Hamzabeyciftligi giineyi, Tasbas1 sirt1)

4.2.3.2.(5). Catak iiyesi

Inceleme alanindaki golsel ¢okel istifin en iist boliimiinde, ayrismis yiizey
rengi agik kahve - sarimsi, siitlii kahverengi, yesilimsi gri, turuncu; taze kirik yiizeyi
grimsi sar1 - acik kahve renkli olan kumtaslar1 yer alir (Sekil 4.18). Yenikoy
formasyonunu olusturan birimler arasinda yayilimi nedeniyle net olarak

haritalanabilen kumtaglar catak iiyesi olarak adlandirilmistir. Zayif pekismis, kalin
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kumtag1 diizeylerinin ardalanmasindan olusan, olasilikla fliivyo-deltaik kokenli olan

birim, genelde orta - kalin taneli ve tane desteklidir.

Sekil 4.18. Silttas1 - marn - kiltag1 ardalanmasi ve iizerine gelen fliivyal kumtaglar
(J22 - c4, Saruhanlar KB’s1, Kocu dere )

Baz1 diizeyleri gevsek tutturulmus (iist kesimlere dogru tutturulma orani artis
gosterir), yer yer ince - orta katmanli olan kumtaslarinda yaygin olarak kuvars
minerali hakimdir. Ayrica biyotit, feldispat ve opak minerali gézlenmektedir. Taneler

iyl yuvarlaklasmis ve ¢okel iyi boylanmistir. Karbonat - marn - kil ve silt ara
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seviyeleri yeralan kumtaslarinda (Seki 4.19), akinti ve dalga ripilmarklari, capraz

katmanlanma, teknesel ¢capraz katmanlanma (Sekil 4.20 a) ve canli eseleme izleri

T J L - =% Gl

FRe T = -

Sekil 4.19: Fliivyal kumtaslarinda goézlenen marn, kil ve silt ara seviyeleri (J22 - c4,
Kirankdy GB’s1, Kogu dere)

(Sekil 4.20 b) gozlenmektedir. Kalinligi yaklagik 100 m. olan Kumtag1 diizeyleri,
yaygin olarak biiyiik Olcekli ve diisiik acili capraz katmanlanmali seviyeleri

barindirr.

L

Sekil 4.20. a)Kumtaglarinda gozlenen tekne seklinde capraz katmanlanma (J22 - cl,
Hocalar koyii) b)canli eseleme izleri (J22 - c1, Catak koyii)
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Ekonomik olarak isletilen linyit damarlari, Yenikoy formasyonu igerisinde; fliivyal

kumtaslarinin taban kisimlarinda konumlanmis durumdadir (Sekil 4.21 a-b).

Sekil 4. 21. Catak iiyesi icerisinde gozlenen ekonomik linyit damarlann (J22 - cl,
Catak koyii, Kocamera dere)
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Yenikoy formasyonu; Kiirtkéyii formasyonunu olusturan aliivyon yelpazesi
¢okellerini, uyumlu ve gegisli bir dokanakla iistler. Dokanak iliskisi genellikle diisey
gecisli, golin kiy1 kesimlerinde ise yanal gecislidir. Havzanin kiy1 kesimlerinde ise
tektonik kontroliin etkin oldugu bolgelerde, golsel cokeller ile aliivyal c¢okellerin
ardalanmasi1 gozlenir (Sekil 4.22).

= ulsel gokell :
.E-‘-lﬁ-—-—-—

Sekil 4.22. Tektonik/volkanik hareketlerin kontrol ettigi yerlerde rastlanan gol-
yelpaze ardalanmasinin sematik anlatimi (Yiikiing, 2007)

Tektonik hareketlerin etkisi; aliivyal tortullasmanin, Yenikdy formasyonunun
cokelleri tizerine ilerlemesini saglamis, tektonik hareketliligin azaldig1 evrelerde ise
golsel birimlerin ¢okelimi devam etmistir. Yenikdy formasyonunun igerisinde yer
alan riyolitik tiifler ile golsel cokeller arasindaki alt dokanak keskin ve uyumlu
(Sekil 4.23), iist dokanak ise genellikle gecisli ya da uyumludur.

Akdag volkanitlerinin piroklastik tiiflerinin, Yenikdy formasyonu ile yaptigi
alt dokanag ise keskin ve diizensizdir; birim iistledigi golsel seviyelerden koparilmis
parcalar icerir. Ayrica tiif ile onu iizerleyen golsel ¢okeller arasinda kalinlig birkag
metreyi gecmeyen, ince katmanli veya laminali, iistteki golsel katmanlarla uyumlu,
egemen olarak silis, nadir olarak karbonat ¢imentolu, yer yer vitrik tiif 6zelliginde

diizeyler bulunmaktadir (Sekil 4.24).
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vkl <4 B S
Sekil 4.23. Yenikoy formasyonuna ait golsel ¢okellerin, piroklastik tiiflerle dokanak
iliskisi (J22 - c1, Halifeler KD’su, Bahcealt1 dere )

Sekil 4.24. Piroklastik tiif (a), silis ve karbonat ¢cimentolu tiif (b) ve plaketli marn -
kumtasi (c) ardalanmasi (J22 - c4, Yesilcay GB’s1, Atizi tepe)
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Birim, aliivyal Kizilyar formasyon tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir. Kestel -
Ulaglar - Baskonak civarinda Akdag volkanitlerine ait lavlar tarafindan kesilir.
Degirmenkdy cevresinde ise golsel kirectaslar1 {izerinde travertenler net olarak

gozlenir (Sekil 4.25).

Ercan ve dig. (1978), Yenikdy formasyonunda saptadiklari ostracod, yaprak,
balik, polen ve sporomorflara dayanarak Orta — Ge¢c Miyosen yasli oldugunu kabul
ederler.

Akdeniz ve Konak (1979), birimin eslenigi olan Kizilyar formasyonundaki
komiirlii seviyelerin polen ve spor kapsamindan dolay1 birim i¢in Orta -Ge¢ Miyosen

yasini Onermislerdir.

Sekil 4.25. Kiirtkoyii ve Yenikdy formasyonlar iizerine gelen travertenin dokanak
iliskileri (J22 c4 —J22 c1, Asikpasa’dan kuzeye bakis)

Giin ve dig. (1979), birimin Gediz-Sazkdy yoresindeki esleniklerinin icerdigi

linyit diizeylerinde saptadiklar1 polen kapsamina gore Orta - Ge¢ Miyosen yasini
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vermislerdir. Diindar ve dig. (1986), birim igerisindeki komiirlii seviyelerin icerdigi
bitki fosillerinin Miyosen yasli oldugunu belirtirler.

Yenikoy formasyonu i¢in gegerli olabilecek en gecerli veri, birimin yer yer
uyumsuz olarak iistledigi, baz1 yerlerde ise onun tarafindan kesildigi riyolitik-dasitik
Akdag volkanitlerinden (riyolitik lavlardan) Seyitoglu ve dig. (1997) tarafindan
alinmis olan, 20.3 + 0.6 My. (K-Ar) radyometrik yastir. Birimin Ge¢ Erken Miyosen
yaslt oldugu kabul edilebilir.

Yenikoy formasyonunu olusturan killi kirectast ve kiltaslar1 s1g delta
ortaminda, marnlar tath su ortaminda c¢okelimi gosterir.  Birim igerisindeki
merceksel tiifler ve volkanik kayalarla gecis ise karasal ortamla siki iligkiyi yansitir.
Tabanda akarsu ortaminda (6rgiilii, menderesli nehir) c¢okelimin bagladigi, bu
ortamin iiste dogru delta ve gol ortamina gectigi soylenebilir. Inceleme alaninda
goriilen komiirlesme; tath su g6l ortami kenar1 batakliklarda olusmustur. Gl kenari
cizgisinin degismesine bagli olarak cevherlesme farkli seviyelerde ve birka¢ damar

seklinde gelismistir ( Ozdemir ve dig., 2003 ).

Yenikoy formasyonu, Ozpeker (1969)'un “Taban kalkeri”, Helvaci
(1977ynmin  “Alt kirectag1” birimi, Akdeniz ve Konak (1979)’un Kizilbiik
formasyonu”, Akbulut ve dig.(1985)’nin “Karbasan birimi”, Diindar ve dig.

(1986)’nin “Laminali kalker ve marn” birimi ile denestirilebilir.

4.2.3.3. Akdag Volkanitleri

Piroklastik tiif, riyolit ve bazaltlardan olusan volkanikler, Akdag volkanitleri

olarak incelenmistir. Birimin adi, Akdeniz ve Konak (1979) tarafindan verilmistir.

Inceleme alaninda en genis yayilima sahip olan Yenikdy formasyonuna ait
golsel cokellerin icinde ve iizerinde yer alan ve degisik lavlardan olusan volkanik
kayalarla temsil edilen Akdag volkanitleri inceleme alaninda genis bir yayilim

sunmaktadir . Birimin ¢alisma alan1 i¢cindeki kalinlig1 yaklasik 100 m’dir.

42



4. ARASTIRMA BULGULARI Hakan USTUN

Calisma sahasindaki, domsal yerlesim iiriinii olarak gozlenen ve lav kayalar
olarak tamimlanan Akdag volkanitleri, altta genelde merceksel konumlu ve ince
seviyeler seklindeki piroklastikler ile iist kisimlarda ise genelde lav kayalar ile
temsil edilir.

Ercan ve dig. (1978), Simav ve cevresindeki Senozoyik yasl volkanizmanin
bolgesel yorumlamas: isimli c¢alismalarinda; Karaboldere volkanitlerinin (Bu
caligmada Akdag volkanitleri) kalkalkali karakterde genellikle asitik {iriinler
oldugunu ve bu iiriinlerin;

% 62.02 - 77.15 aras1 SiO; (ortalama % 70) ve

9 10.17 - 19.04 arast A1,0; iin (ortalama % 15) yani sira,
% 0.01 - 3.30 aras1 CaO

% 0.40 - 4.17 aras1 Fe,O;

% 0.01 - 3.51 aras1 MgO

% 0.10 - 4.63 aras1 Na,O (ortalama % 2) ve

% 1.62 - 8.51 aras1 K,O (ortalama % 4)

icerdiklerini belirtirler.

4.2.3.3.(1). Tuf

Calisma sahasinda; Yenikdy formasyonu igerisinde genelde yanal ve siirekli,
baz1 kesimlerde ise merceksel konuma sahip olan, taban kesimlerinde yer yer
ignimbirit diizeyleri barindiran ve egemen olarak golsel kiil dokiintiisii tif
birikintilerinden olusan riyolitik tiif diizeyleri bulunmaktadir.

Tabanda go6zlenen piroklastikler; acik sarimsi - gri - kahvemsi ayrigsma
rengine, acik mavimsi - gri - yesilimsi taze yiizey rengine sahiptirler. ince - orta , yer
yer kalin katmanli, masif goriiniimlii ve i¢ yapisiz olan tiif icerisinde (Sekil 4.26) az
oranda killesmis ve altere olmus pomza parcalari bulunur. Tiifler alttan iiste dogru

tabakali yapidan-masif yapiya dogru bir ¢okelim sunmaktadirlar.
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¥ 53 _ F ¥, s Pl s : * 4
Sekil 4.26. Kalin tabakali ve masif yapili tiifler (J22 - c4, Soguksu GB’s1, Kizilgukur
tepe)

Kiil - tiif boyutlarinda, santimetrik piimeksli ve sert yapili olan tiif icerisinde
kisa siireli durgunlugu yansitan paleosol diizeyleri (Sekil 4.27 a, b) ve monoklinal

yapilar yaygin olarak izlenebilmektedir (Sekil 4.28).
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b

Sekil 4.27. Tiifler igerisinde gbzlenen paleosol diizeyleri ( kumtas1 - siltli kumtasi ve
silttag1 ardalanmasindan olusmaktadir) ( a) J22 - c4, K&penez dogusu,
Esme tepe, b) J22 - c1, Catak GB’s1, Ahmet tepe )

Sekil 4.28. Tiiflerde gozlenen monoklinal yapilar (J22 - c4, Saruhanlar dogusu,
Kestanelik sirt1)
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Yiiksek organik maddeli, siyahimsi - koyu kahverenkli, yersel silisifiye ve
jips icerikli olan bu diizey icerisinde marn ¢akillar1 olagandir. Tiif diizeyinin en {ist
kesimlerine dogru yaygin olarak ince kiil boyutlu tiif bulunur.

Iyi pekismis tiifler icerisinde cm - metrik boyutlarda kirectas: taneleri, marn
ve kumtasi ara seviyeleride mevcuttur. Piroklastik istif icerisinde metrik kalinliklarda
plimeks lapilli diizeyler yaygin olarak gozlenir ve plimekslerin aglomera boyutlarina
ulagtig1 kesimler cok kalin (4 - 5 m) masif katmanlar olusturmaktadir. Piimeksler
genelde kiit koseli, yar1 yuvarlak ve beyaz renklidir.

Riyolit ¢akillar1 kaba volkanoklastlar1 olusturmaktadir. Kalin akma biriminin
taban kesitinde ise blok boyutlarinda vitrik riyolit ¢akillar1 ve altlayan golsel tif
diizeylerinden koparilmig ve plastik bicim bozukluguna ugramis, desimetrik ve

metrik boyutlu kopuntular gézlenir (Sekil 4.29).

Sekil 4.29. Tiiflerde gozlenen metrik boyutlu bloklar (J22 - d2, Yumutta tepe)

Tamamen silislesmis ve gri renkten koyu kahveye dogru koyulasmis olan
gblsel malzemenin plastik bi¢cim bozukluguna ugramis olmast (Sekil 4.30);
ignimbiritlerin heniiz katilagmamis golsel ¢cokeller tizerine aktigini belirtir.

Ayrica  piroklastik istifin  tane boyu inceldikge fiyam yapilan
belirginlesmektedir (Sekil 4.31).
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T T

Sekil 4.30. Piroklastik tiif tarafindan koparilarak siirikklenmis ve plastik bicim
bozunmasina ugramis Yenikdy formasyonuna ait kiregtas1 bloklar1 (J22 -
d2, Yumutta tepe)

i &1 T gy -2 - - > el

Sekil 4.31. Tiiflerde gozlenen fiyam yapilar1 (J22 - d2, Ayvacik tepe)

Tif istifi icerisinde yaygin olarak gozlenen golsel kiltasi-silttagi-marn ara

katkilari, tiifii olusturan pliniyen patlamalar sirasindaki durgunluk evrelerinin
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varligim gosterir. Golsel ara diizeyler, genelde diizgiin ince - orta katmanh ve
laminali (kartonumsu ayrigmal1) bir yap1 sunar.

Piroklastik tiifler; en alt seviyelerde genelde katmansiz, kaba kiil - tiif
diizeyleri ile baslar. Fazla bir kalinlik sunmayan bu diizeyden sonra belirsiz
katmanlanma sunan kaba kiil tif diizeyi baglar. Bu diizeylerdeki tiifler az - orta
dereceli pekisme derecesine sahiptir. Bazi seviyelerde ise gevsek ve dagilgan bir
ozellik sunar. En iist seviyeler ise; silisifiye vitrik ince tiiflerle temsil edilir..

Tiiflerden derlenen 6rneklerde yapilan mineralojik-petrografik incelemelerde,
hamurun; karbonatlagmis ve killesmis oldugu gozlenmis, kristallerin (kuvars, biyotit
ve feldispat) oraninin ise diisiik oldugu saptanmustir.

Tiiflerde; alterasyonun net olarak gozlendigi kesimlerde, killesme (Sekil 4.32)

ve karbonatlagmanin yani sira aliinitlesme ve zeolitlesme gézlenmektedir.

4

AR PR

Sekil 4.32. Alterasyona ugramis tiiflerde gozlenen kaolinitik killer (J22 - d2,
Alinoren KB’s1, Uzundiivelik dere)

% i s A

Yiikiing (2007), tiiflerde gozlenen pumikslerden derledigi Ornek iizerinde
yaptig1 Jeokimyasal analiz c¢alismalar1 sonucunda, tiifiin “riyolitik” karakterli

oldugunu belirtmistir.
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4.2.3.3.(2). Riyolit

Calisma sahasinda Baskonak ve Inlice koyleri cevresinde genis bir yayilim
sunan riyolitler, bej, yesilimsi bej, koyu krem ve gri renkli ayrisma, koyu krem — gri
taze kirik yiizey rengine sahip olup; poligonal — siitunsal ayrigsma gosterir (Sekil
4.33). Dayanmimli, giic ayrismali ve diizenli eklemli olan riyolitler; porfrik -
hiyaloporfirik dokuludur (Sekil 4.34.b). Kuvars, albit ikizlenmesi gosteren oligoklas,
sanidin, apatit, biyotit, az amfibol ve opak mineraller icerirler. Genelde yersel akma
yapisinin net olarak gozlendigi birimin (Sekil 4.34.a), kaya bileseninde hamur; camsi

olup, kaya bilesiminin % 40 — 50 sini olusturur (Sekil 4.34.b).

Sekil 4.33. Domsal yerlesimli riyolitlerden genel goriiniim (J22 - d3, Baskonak koyii,
Piiriik tepe)

Sekil 4.34: a) Yersel akma yapili riyolit (J22 - d2, Baskonak koyii batisi, Kuzoluk
pinar1), b) riyolitlerden derlenen 6rneklerin ince kesit goriiniimii.
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4.2.3.3.(3).Bazalt

Bolgede Yesilyayla ve Ulaslar koylerinde yiizlek veren bazaltlar koyu
kahverengi, siyahimsi1 gri ve kahvemsi gri ayrigma yiizey rengine, kiremit kirmizimsi
kahve taze kirik yiizey rengine sahiptir. Porfirik dokulu bazalt; fenokristaller halinde
plajioklas, biyotit, ojit ve opak mineralleri icerir. Az oranda akma yapisit gosteren
fenokristaller, plajioklas, biyotit, ojit mikrolitleri ve opak minerallerden olusmus,
yersel karbonatlagma gosteren bir hamur icerisinde bulunur. Ayrismanin (kiiresel
veya prizmatik ayrisma) yogun olarak gozlendigi birim, orta sertlikte olup, orta

dayanima sahiptir (Sekil 4.35 a, b).

a)

b)

Sekil 4.35. a) Akdag volkanizmasi iiriinii olan bazaltlardan genel bir goriiniim (J22 -
d2, Kestel kuzeyi, Karatas tepe), b) bazaltlardan derlenen 6rneklerin ince
kesit goriiniimii
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Akdag volkanitleri inceleme sahasinda; Yenik0y formasyonu igerisinde
merceksel konumlu ve/veya bu birimi iistler konumdadir. Alt dokanag net olarak
gozlenen birimin iist dokanag1 genelde gecislidir. Yenikoy formasyonunun iizerinde
gozlenen ignimbiritik tiiflerin icerisinde golsel birimlere ait olan yer yer plastik
bozunmaya ugramis parcalarda gozlenmektedir.

Akdag volkanizmasinin etkin oldugu zaman araliginda; durgunluk evresini
gosteren Yenikdy formasyonunun golsel ¢okelleride ara seviyeler seklinde yer
almaktadir.

Diindar ve dig. (1986), tif c¢ikiglarinin laminal kalkerlerin (bu calismadaki
Yenikoy formasyonu) cokelmesinden once basladigim1 ve ¢okelme sirasinda zaman

zaman devam ettigini belirtmistir.

Bolgede yapilan eski calismalarda Akdag volkanitlerinin ig¢inde yer aldigi
golsel istif icin kabul edilen yaglara gore; Orta Miyosen ile Ge¢ Miyosen araliginda
degisen yaslar ongoriilmiistiir.

Bu calismada, volkanitlerin ig¢inde yer aldigi Yenikdy formasyonu igin
benimsenen Ge¢ Erken Miyosen yasi, Akdag volkanitleri i¢in de gecerli kabul

edilmistir.

Akdag volkanitleri; Ozpeker (1969)’in “Volkanitler’i, Ercan ve dig.
(1978)’nin Karaboldere volkanitleri, Yal¢in (1984)’1n “Taban volkanitleri”, Helvaci
(1986)’'min  ‘Andezit, trakit, riyolit, dasit’ birimi ve Diindar ve dig. (1986)’nin

‘Dasitandezit ve kuvars latit-riyolit” birimleri ile denestirilebilir.

4.2.3.4. Kizilyar Formasyonu

Erken Miyosen birimleri iizerine uyumsuzlukla gelen, aliivyal birim, genelde
zayif ve kotii tutturulmus, turuncu - kirmizimsi kahverengi ayrisma yiizey rengine
sahip camurtasi, cakiltast ve kumtaglarindan olusan birim, Kizilyar formasyonu
olarak incelenmistir. Birimin ad1 ilk kez Yiikiing (2007) tarafindan kullanilmistir.

Birimin adi, tipik 6zelliklerinin gozlendigi Kizilyar T. (J22 - d2)’den alinmistir.
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Calisma sahasinin kuzeydogusunda Bostancukuru sirti ve Biiyiik dere
boyunca dar bir alanda yiizlek vermektedir (Ek 1). Yenikoy formasyonunun golsel

coOkelleri tizerinde yer alan birimin kalinligi 40 — 50 metre civarindadir.

Kotii - gevsek tutturulmus cakiltasi, kumtast ve camurtagindan olusan birim,
aliivyon yelpazesi ortaminda ¢okelimi yansitir ve inceleme alaninda agisal uyumsuz
olarak Yenikdy formasyonu iizerinde yer alir. Katmanlanma belirgin olmamakla
beraber, cakiltasi ve kumtasinin iyi tutturulmus kesimlerinde katmanlanma
gozlenmektedir. Tabanda orta - iri taneli, koseli - kiit koseli cakiltaglar ile baglayan
birim; iiste dogru, kotii boylanmali, yar1 yuvarlak, kiit koseli taneli, karbonat
matriksli, kanal dolgusu yapisina sahip cakiltasi merceklerine gecis yapar. Bu
seviyelerde ara gere¢ genelde kumtasidir. En {iist seviyeler ise kumtagi — cakiltasi —
camurtagi ardalanmasiyla temsil edilir.

Inceleme alaninda kirmizimsi kahve, acik kahverengi ve acgik kirmizi
renkleriyle ayirt edilir. Cakil igerigi, kaynak alanina gore degisim sunmaktadir. Sist,
kuvars, mermer, ofiyolit ve Yenikoy formasyonuna ait olan karbonat cakillar

gozlenir (Sekil 4.36).

Kizilyar formasyonu, Yenikoy formasyonuna ait gélsel ¢okeller izerine acisal

uyumsuzlukla gelir.

Birimi dogrudan yaslandirabilecek herhangi bir jeokronolojik veri yoktur.
Cokelimin iist yasiyla ilgili olarak, Helvact ve Alonso (2000) tarafindan igdekoy
liyesi icindeki ‘alkali trakitik tiiften’ alman 16,8 = 0,2 My (biyotit) yasidir.
Tortullagsmanin baglangicina iligkin veriler ise, riyolitlerden (Akdag volkanitleri)
alman 19,0 + 0,2 My (Helvaci ve Alonso, 2000) ve 20.3 £ 0.6 My (Seyitoglu ve dig.,
1997) K-Ar yaslandir. Bu veriler ve stratigrafi iliskilerine bagli olarak Kizilyar
formasyonu, 20 My.’dan ¢ok daha geng ve 17 My.’dan (Erken Orta Miyosen) biraz

yasli olmalidir.
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Sekil 4.36. Kizilyar formasyonu igerisinde gozlenen, kétii tutturulmus cakiltaslari
(J22 - cl, Oren koy batisi, Datcaburun sirtt)

Bu ¢alismada tanimlanan Kizilyar formasyonu, Ozpeker (1969) ile Diindar ve
dig. (1986)’nin “Kirmiz1 seri”’si, Helvaci (1977)’min “Cakiltasi, kumtasi, kil, marn,
kirectagt” birimi, Akdeniz ve Konak (1979)’mm “Hisarcik formasyonu’nun
ayirtlanmamis alt boliimii, Yal¢in (1984)’1n “Beykoy formasyonunun ayirtlanmamis
iist boliimii ve Helvaci (1986)’nin “Kirmizi birim”iyle denestirilebilir (Yiikiing, M.,

2007).
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4.2.3.5. Derekoy Bazalt1

Inceleme alaninda gozlenen en geng¢ volkanizmammn iiriinii olan, alkali
karekterli, koyu gri-siyahimsi renkli, genelde yaygin kiiresel ayrismali ve bol gaz
bosluklu olan birim, Derekdy bazalti olarak incelenmistir (Sekil 4.37). Birimin ilk
kez Yal¢in (1984) ile Giinay ve dig. (1986) tarafindan “Derekdy bazalti” olarak

kullanilan adi, en genis yayilim sundugu Derekdy yerlesiminden alinmistir.

Caligma alaninin KD smnirinda (J22 - c¢1) Derekdy’iin giineybatisinda
gozlenen ve akarsu ¢okeli niteligindeki Kizilyar formasyonu iizerinde yeralan birim,
calisma sahasinda yaklagik olarak 2-3 km?'lik bir alanda yiizlek vermekte olup 40 —
40 metre kalinliga sahiptir (Ek 1).

) 2ok i L

Sekil 4.37. Derekdy bazaltindan goriiniim (J22 c1, Derekoy giineyi, Bereket tepeleri)

Koyu gri — siyahimsi, yer yer kirmizimsi gri ayrismis yilizey rengine sahip
olan birimin taze kirik yiizey rengi soluk siyah- koyu gridir. Genelde kiiresel
ayrigsmal1 ve altere bir yapi sunar. Kiiresel ayrisma yiizeylerinde gozlenen makro

catlaklar ve bu catlaklar1 dolduran ikincil kalsit olusumlart (0.3 - 2.5 cm) yaygin
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olarak gozlenir. Kiiresel ayrisma yiizeyleri degisik boyutlarda olup bu ayrigsma
yiizeylerinde altere kisimlar yaygindir. Inceleme alaninda akma yapilari net olarak
gozlenememektedir.

Akmaya uygun gelisen gaz bosluklar1 genelde ikincil kalsitle doldurulmus
olup mafik mineraller altere olmustur. Bazi kesimlerde ise Ozsekilleri korunmus
biyotit fenokristallerine rastlanir. Makroskobik gozlemlerde olivin, biyotit ve yaygin
feldispat mineralleri ve ikincil kalsit gbze carpar.

Seyitoglu ve dig. (1997) tarafindan alinan 6rneklerde alkali karakter gosteren
ornekler ‘traki-andezit’ olarak belirtilmistir.

Derekoy bazalti, Kizilyar formasyonunu keser ve orter. Daha yasl olan golsel
sedimanter birimler iizerine uyumsuz olarak gelen bazaltlar yaklasik 40 - 50 m.
kalinliga sahiptir.

Inceleme alamindaki en gen¢ volkanik birim olan Derekdy volkanitinin

tizerinde herhangi bir Neojen birimi gdzlenmemektedir.

Seyitoglu ve dig. (1997) tarafindan lav kayalarindan derlenen 6rnekde K-Ar
yontemiyle yapilan yas tayinine gore volkanitlerin yas1 14,9 + 0,3 My. olarak
saptanmistir. Helvaci ve Alonso (2000)’nun K-Ar yontemiyle aldiklar1 yas ise 15.4 +
0.2 My.’dir. Zaman arali1 olarak birbirine ¢ok yakin olan radyometrik yaslar, alkali

volkanizmanin Erken Orta Miyosen’de etkinlestigini gosterir.

Derekdy bazalti, Akdeniz ve Konak (1979)’1n “Nasa bazalt1”, Helvaci (1986)

ile Diindar ve dig. (1986)’nin “Bazalt” birimleriyle denestirilebilir.
4.2.4. Kuvaterner
4.2.4.1. Traverten
Travertenler, calisma sahasiin D — GD kesiminde Yesilcay - Kayakoy - Oren

- Soguksu cevresinde genis bir yayihm sunar (Ek 1), (Sekil 4.38). Inceleme

sahasinda genis yiizlekler veren traverten, genelde grimsi sar1 - kahvemsi sar1 renge
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sahiptir. Bol bosluklu, catlakli ve kolay kirilabilen bir yapiya sahip olan birim
icerisinde net bir tabakalanma gozlenememektedir. Bazi kesimlerinde bol pizolit ve
onkolit olusumlar ile bitki sap - dal kaplamalar gozlenmektedir (Sekil 4.39).
Giiniimiizde de olusumlan yer yer devam eden bu travertenleri ¢okelten
termal kaynaklar Sefakdy, Hamamkoy ve Kayakoy’de aktif halde bulunmaktadirlar.

Pliyosen volkanizmas1 sonrasi havzada olusan catlaklardan sizan sicak su ve buharlar

travertenleri olusturmuslardir.

Sekil 4.39. Travertenlerin yakin goriiniimleri (J22 - c4, Soguksu giineyi, Emet cay1)

56



4. ARASTIRMA BULGULARI Hakan USTUN

4.2.4.2 Aliivyon

Akarsu yataklarinin igerisinde kalan blok, cakil, kum, silt ve kilden olusmus
cOkellerden meydana gelen birim; giiniimiizde de olusumunu devam ettirmektedir.
Genelde diisiik siniislii menderesler yapan oOrgiilii akarsu tipindeki Emet Cayi’nin
vadi tabaninda, esas olarak akarsu kanali cokelleri ile taskin diizliigii ¢okelleri

depolanmaktadir.

4.2.4.3. Heyelan Molozu

Inceleme alanmin KB’sinda (Ulaslar koyii cevresinde), orta kesimlerinde
(Kestel ¢evresinde) ve giineyinde (Kopenez koyii) genis heyelan kiitleleri
gozlenmektedir. Yamag egimlerine uygun yonde kayarak yer degistirmis kiitlelerden
olusmaktadir. Sismik aktivitesi yiiksek olan bu bolgedeki heyelanlarin 6nemli bir

bolimii diri faylar tarafindan tetiklenmistir.

4.3. Yapisal Jeoloji ve Paleocografya

Menderes Masifi kuzeyinde gozlenen Miyosen havzalar1 genellikle KB - GD
uzanimlidir.

Kapali havza 6zelligi sunan bolgede Miyosen ¢okelleri temele yakin yerlerde
epirojenik hareketlerle egimlenme kazanmislardir. Ayn1 zamanda yataya yakin
uzanim sunan cokeller genellikle 10-15° egime sahiptirler. Kiirtkdyii formasyonu
cokelleri Erken Miyosen’de gergeklesen yiikselim ve kirik hareketlerinin
belirteclerindendir.

Inceleme alamindaki tektonik yapilar kapali havzalarda gozlenen tipik
deformasyon iiriinleridir. KB - GD ve KD - GB dogrultulu egim atimli normal faylar
egemen olarak gozlenmektedir (Sekil 4.40).

Bolgede ayrintili caligmalar yapan Akdeniz ve Konak (1979), temeli
Menderes masifinin ¢ekirdegi olarak benimsedikleri migmatitlerin olusturdugunu

saptamiglardir. Bu kayalar, Prekambriyende c¢okelmis; killi, pelitik sedimentler
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Hersiniyen 6ncesi bir metamorfizma ile migmatitlesmis, yersel granit intriizyonlarida
metamorfikler i¢ine sokulmustur.

Tersiyer bagslarinda (Paleosen) bolgede granitoidik sokulumlarin etkisi
goriiliir. Yore, Eosen’de denizin etki alanina girer. Erken Miyosen’e kadar kara
durumunda kalan bolgede, epirojenik hareketlerin etkisiyle, ¢okiintii havzalarinin
olusumu bagslar ve Bati Anadolu’da genis gol havzalarn gelisir. Pliyosen’de bu
havzalar yer yer daha genis alanlara yayilir. Aym1 zamanda andezitik karekterli
volkanikler de zayif zonlar boyunca yiikselim gosterir.

Akarsu, bataklik ve gol cokelleri Pliyosen sonuna kadar etkilidir. Pliyosen
sonunda, bolgesel yiikselmeler ve evaporasyonunda etkisi ile goller cekilir.
Kuvaterner baslarinda akarsu ve sellenmelerle kaba kirintilar ¢okelir. Aliivyon ve
traverten olusumlarn giiniimiizde de siirmektedir.

Erken Miyosen’de basliyan asidik volkanizma, etkinligini Pliyosen sonuna
kadar siirdiiriir. Pliyosen ortalarinda bazik — orta¢ bilesimli ayr1 bir volkanizmanin
etkisi goriiliir. Postvolkanik silis gelimleri Pliyosen’in en iist birimlerini 6nemli

Olctide etkilemistir.
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Sekil 4.40. Calisma alani ve ¢evresinin diri fay haritasi (Saroglu ve dig., MTA, 1992)
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5. SONUCLAR

e Bu calisma ile yaklasgik 160 km?lik alamn 1/25.000 Olcekli detay jeoloji
haritas1 yapilarak, Neojen yash kaya birimlerinin yatay ve diisey dagilimlar ve
tektonik yapilar belirlenmistir.

e (alisma sahasindaki Neojen tortullagsmasi ve volkanizmasinin Erken - Orta
Miyosen zaman araliginda gerceklestigi sonucuna varilmistir. Haritalanan kayag
birimleri, alttan iiste; Temel kayalari, Kiirtkdyii formasyonu, Yenikdy formasyonu,
Akdag volkanitleri, Kizilyar formasyonu, Derekdy bazalti, ve Kuvaterner birimleri
olup bu birimlerin yontemli tanimlamalart yapilmistir.

e Paleozoyik ve Mesozoyik yash temel kayalari; sist, dolomitik kirectasi,
silttasi, seyl, kristalize kiregtasi ve ,kirectasi ile temsil edilir. Bu birimler; Tersiyer
birimleri tarafindan agisal uyumsuzluk ile {izerlenir.

¢ FErken Miyosen istifi; aliivyon yelpazesi ¢cokeli olan Kiirtkoyili formasyonu ile
baslayip, golsel sedimanlar ile devam etmekte ve akarsu cokelleri ile son
bulmaktadir.

e Akdag volkanitleri; Erken Miyosen kalkalkali volkanizmasini temsil
etmektedir. Riyolit ve bazaltlar volkanizmanin ‘erken evresi’, piroklastik tiif ise
volkanizmanin ‘gec evresi’ iiriinleridir.

® Derekdy volkanitinin ise Erken Orta Miyosen alkali volkanizmasini temsil
ettigi sonucuna varilmistir.

o Inceleme sahasinda; KB — GD dogrultulu normal faylar ve aktif heyelanlar
gozlenmektedir.

¢ Giiniimiizde de olusumlar yer yer devam eden travertenleri ¢okelten termal

kaynaklar Sefakdy, Hamamkoy ve Kayakoy’de aktif halde bulunmaktadir.
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