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Bu arastirma, Van Golii Havzasi’ndan selekte edilen Fusarium oxysporum
f.sp. melonis’in 1 nolu wrkina (Fom) dayaniklilik diizeyleri belirlenmis baz1 yerel
kavun genotiplerinde Arbiiskiiler Mikorizal Fungus (AMF) uygulamalarinin fide
gelisimi {izerindeki etkilerini ve Fom’un 1 nolu wrkina dayaniklilik diizeylerindeki
degisimleri ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Seralar1 ve Laboratuarlarinda 2007
yilinda yiiriitiillen bu arastirmada, bitki materyali olarak 65 MUR 01, 65 ERD 06, 65
EDR 03, 13 TAT 01, 65 MER 06 ve 65 EDR 02 kavun genotipleri, mikoriza olarak
Glomus intraradices (G. intraradices) ve Gigaspora margarita (G. margarita)
kullanilmustir.

Denemede 1:2:2 oraninda dere kumu, bahge toprag ve ciftlik giibresinden
olusan yetistirme ortami kullanilmigtir. Deneme boyunca ortaya ¢ikabilecek toprak
kaynakli hastalik etmenlerinden ve dogal olarak bulunabilecek mikorizal
bagimliliktan sakinmak igin yetistirme ortami sterilize edilmis ve sulamalarda saf su
kullanilmustir. Ug tekerriirlii olarak yiiriitillen arastirmada, her parselde 250 ml
hacimli 15 saks1 ve her saksida bir bitki bulundurulmustur.

Tohum ekiminden 40 giin sonra deneme sonlandirilmis, her parselden 5 bitki
Jusarium testi i¢in laboratuara alinmis ve orada da 30 giin siire ile gdzlem altinda
tutulmugslardir. Genel olarak AMF uygulamalar fide gelisim parametrelerinde pozitif
etki yaratmistir. G. margarita’mn fide gelisim parametrelerine etkileri G.
intraradices’den daha iistiin bulunmustur. G. intraradices’de ortalama % 72, G.
margarita’da % 63 kok kolonizasyonu belirlenmistir.
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Kontrol grubu parsellerde degisik oranlarda duyarlilik gdsteren genotiplerden
65 MUR 01, 65 EDR 03, 13 TAT 01 ve 65 MER 06 nolu genotiplerin G.
intraradices uygulamasinda, hastalik testlemesinde hi¢ hastalanmadiklar1
goriilmiistiir. G. margarita’da ise 65 MUR 01, 65 ERD 06 ve 13 TAT 01 nolu
genotiplerde yapilan testleme sonucu hastalik belirtisi gdzlenmemistir. Genel olarak
G. intraradices mikoriza tiiri Fom’un 1 nolu wkina dayaniklilik seviyesinin
artmasinda en iyi etkiye sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: Kavun, Glomus intraradices, Gigaspora margarita,
Fusarium oxysporum f.sp. melonis, fide gelisimi



ABSTRACT
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EFFECTS OF DIFFERENT ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI ON
THE PHYSIOLOGIC RACE (RACE 1) Fusarium oxysporum f.sp. melonis
AND SEEDLING DEVOLOPMEND IN SOME MELON GENOTYPES
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Supervisor: Assoc. Prof Dr. Onder TURKMEN
2008, 63 Page

Jury: Assoc. Prof. Dr. Onder TURKMEN
Assoc. Prof. Dr. Mustafa PAK_SOY
Assoc. Prof. Dr. Refik UYANOZ

The study was conducted to determine the effects of Arbuscular Mycorrhizal
Fungus (AMF) applications on seedling development and resistance levels to the
FOM of some selected from Van Lake Basin local melon genotypes that were
resistant to the Fusarium oxysporum f.sp. melonis (Fom). In study carried out at
Selcuk University, Agricultural Faculty Experimental Greenhouses and laboratories
in 2007, 65 MUR 01, 65 ERD 06, 65 EDR 03, 13 TAT 01, 65SMER 06 and 65 EDR
02 melon genotypes were uses as plant material; Glomus intraradices (G.
intraradices) and Gigaspora margarita (G. margarita) were used as mikoriza.

In experiment, the ratios of sand, garden soil and farmyard manure were 1:2:2
used as growth media. To protect the diseases associated from soils and naturally
presence of mycorrhizal problems, growth media was sterilized and sterilized
irrigation water was used in irrigation. The each plots had the 15 pots with a capacity
of 250 ml and there was only one plant in each pot.

The experiment was ended after the 40 days from planting of seeds. The five
plants were taken from each plot for fusarium test and they were put on 30 days
observation in laboratory. Generally, AMF applications affected positively seedling
growth parameters. Effect of G. margarita on the seedling growth was bigger than
that of G. intraradices. Average root colonization was 72% in the G. intraradices,
63% was in G. margarita, were determined.

In the control plots, from various sensitive genotypes, 65 MUR 01, 65 EDR
03, 13 TAT 01 and 65 MER 06 numbered genotypes never became ill in the G.
intraradices application. On the other hand, in the tests done, 65 MUR 01, 65 ERD
06 and 13 TAT Ol numbered genotypes never became ill in the G. margarita
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applications. It has have the best effect in increasing level of tolerant to numbered 1
of Fom which is G. intraradices Mycorrhiza species, in generally.

Key Words: Melon, Glomus intraradices, Gigaspora margarita, Fusarium
oxysporum f.sp. melonis, seedling development.
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1. GIRIS

Tiirkiye, igerdigi cok belirgin flora zenginligi ve sahip oldugu onemli bitki
genetik kaynaklar1 ile diinyanin 6nde gelen iilkelerinden birisidir. Bunun nedenleri
arasinda Vavilov'un Yakin Dogu ve Akdeniz bitki genetik cesitlilik merkezlerinin
her ikisine dahil olmasi, ii¢ tane fitocografik merkezin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve
[ran-Turan) birlesme yerinde olmasi; Giiney Avrupa ve Giineybat1 Asya arasinda bir
koprii gorevi iistlenerek, bu bolgeler arasindaki go¢ rotasi iizerinde yer almasi, bircok
takim ve boliim i¢in genetik ¢esitlilik merkezi olmasi, Avrupa'daki bir¢ok yabanci ot
ve kiiltiire alinmig bitki tiirleri i¢in genetik ¢esitlilik merkezi olmasi1 ve son olarak da
son derece yiiksek bir seviyede tiir zenginligine sahip olmasi yatmaktadir (Kiiciik ve
ark. 2002). Gerek tarihin eski donemlerinden beri kavun yetistiriciliginin yapilmasi
gerekse kavunun dollenme biyolojisinden dolayr Van Goli Havza’sinda genis bir
varyasyon mevcuttur. Kavun monoik veya andromonoik karakterlerde ci¢ek yapisina
sahip olan ve bu cicek yapisindan dolayr yabanci ddllenme 6zelligi gosteren bir
sebzedir. Yabanci dollenmeden dolayr, Van Golii Havzast kavun 1slahi ve
seleksiyonu i¢in Oonemli bir gen havuzu olarak diisiiniilebilir. Ayrica Van ilinde
kavun yetistiriciliginin eskilere dayanmasi, 6zellikle Van Go6lii Havzasi’nin kavunun
gen merkezlerinden biri olmasi ve bunun neticesinde meydana gelen zengin genetik
cesitliligin, verim, kalite ve olumsuz cevre kosullarina toleransi gelistirilebilecek
seleksiyon ve 1slah programlar1 icin ©Onemli bir gen kaynagi olabilecegi
diistiniilmektedir (Tiirkmen ve ark. 2005a).

Tiirkiye, Anadolu'dan Japonya'ya kadar uzanan kavunun ikincil gen
merkezleri arasinda yer almaktadir (Pitrat ve ark. 1999). Tiirkiye'de zengin yerel
kavun popiilasyonlar1 oldugu degisik arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Giinay
2005, Tiirkmen ve ark. 2005a).

Kavun, diinyadaki yaklagik 3.785,475 ha alanda 100.602.392,70 ton olarak
gerceklesen iiretimi ile gerek tarimsal iiretim igerisinde gerekse insan beslenmesinde

Onemli yere sahip olan bir sebzedir. Tiirkiye ise 137 bin ha alanda 3.805.306,00 ton



kavun {iretimi ile diinyadaki sayili kavun iiretici iilkeler arasinda yerini almistir
(Anonim 2006).

Yetistiricilikte baz1 kiiltiirel islemlerin yanlis veya eksik uygulanmasi tiim
bitkilerde oldugu gibi kavunda da hastalik ve zararli probleminin artmasina ve biiyiik
sikintilarin yasanmasina yol agmaktadir. Tiirkiye'deki kavun iiretiminde karsilagilan
Onemli sorunlardan birisi de Fusarium solgunlugudur. Toprak kokenli bir hastalik
etmeni olan ve 0, 1, 2 ve 1-2 olmak iizere 4 farkli irki olan Fusarium oxysporum f.sp.
melonis, Tiirkiye'de ve diinyanin bir¢cok kavun iiretim bodlgesinde yaygin bir sekilde
goriilmektedir (Baran 2000, Schreuder ve ark. 2000, Kurt ve ark. 2002, Tiirkmen ve
ark. 2005a).

Hastalik etmeni, kavunun kok bogazini veya koklerini infekte ederek, bitkinin
su almim engellemek suretiyle, solgunluk meydana getirmekte; yapraklarda
sararma, bir veya daha fazla kolda solma, govdenin kok bogazina yakin yerlerinde,
uzunlamasina nekrotik lezyonlar ve iletim demetlerinde kahverengilesmeler
olusturmakta; gelismenin ileri donemlerinde solma, kurumalar meydana
getirmektedir. Genelde hasada yakin donemlerde kendini gosteren bu belirtiler

nedeniyle, meyve kalite ve miktar1 dnemli 6l¢iide diismektedir (Baran 2000).

Fusarium solgunlugu kavunun ilk teshis edilen hastaliklarindan biridir.
Yirminci yiizyill basindan bu yana c¢ok sayida Fusarium tiiri hastalikli kavun
bitkilerinden, zaman zaman farkl kisilerce izole edilmis ve bunlardan F. oxysporum
f.sp. melonis ve F. solani f.sp. curcurbitae kavundaki biiyiik kayiplardan sorumlu iki
ana patojen olarak goriilmektedir (Latin ve Snell 1986).

Kaygisiz (1995) kavunda sorun yaratan tiim patojen funguslara karsi
asagidaki bicimde kontrol dnerilerinde bulunmaktadir:

1. Oncelikle tarlada en sik goriilen hastaligi veya hastaliklart dogru teshis
edilmelidir.

2. Temiz tohum ve dayamkli cesit ile nematod olmayan tarlalarda

yetistiricilik yapilmalidir.

3. Sulama araliklarim1 ve miktarlarini iyi ayarlanmalidir.

4. Uzun siireli bir ekim nobeti (3-5 yil) uygulanmalidir. Bu esnada 6zellikle

belli patojenlerin konukcularindan kacinilmalidir.



5. Miicadelesi kolay olan diger hastalik ve zararhilara karsi diizenli bir

kontrol programi uygulanmalidir.

Ancak kavunun en Onemli hastaliklarindan biri olan  Fusarium
solgunlugunun miicadelesi diger toprak kokenli fungal hastaliklarda oldugu gibi
olduk¢a zordur. Toprak kokenli bitki hastaliklarinin miicadelesinde genel olarak
dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi, temiz iiretim materyalinin kullanilmasi, toprak
isleme ve sulamaya dikkat edilmesi, bitki artiklarinin ve hastalikli bitkilerin
yetistirme ortamindan uzaklastirilmasi, agir1 azotlu giibrelemeden kaginilmasi, ekim
nobeti uygulamasi, toprak fumigasyonu ya da pastorizasyonu, toprak solarizasyonu
ve biyolojik miicadele yontemlerinin kullanilmasi Onerilmektedir. Bu giin icin
toprak kokenli hastaliklarla miicadele etmenin etkili ¢oziim yollarindan biri
dayanikli cesit yetistirmek veya duyarh cesitlerde dayamkliligin tesvik edilmesidir
(Akgiil 2002).

Fusarium solgunlugunun gelisiminde, cevre, bitki, patojen ve bitki-patojen
etkilesiminin etkili oldugu bilinmektedir (Schreuder ve ark. 2000, Burger ve ark.
2003). Bu nedenle, kimyasal miicadelenin etkisiz, pratik ve ekonomik olmadig1 bu
toprak kokenli hastalik etmenine karsi dayanikli ¢esit kullanimi ©6n plana
cikmaktadir ( Tiirkmen ve ark. 2005a).

Mikoriza botanik olarak, toprak kokenli mantarlarla yiiksek bitkilerin kokleri
arasinda karsilikli yararlanmaya dayanan bir iliskidir. Bitki kokleri ile belirli mantar
tiirleri arasindaki karsilikli bir yasam bicimi olarak da tamimlanmaktadir. Mikoriza,
toprakta var olan sporlar1 aracilifiyla ekosistemdeki bitkilerin yaklasik %95 inin
koklerine infekte olmaktadir. Mikorizal mantar ¢ok miktarda hif iireterek bitki kok
ylizey alanini arttirmakta ve kokten ¢ok uzak bolgelerdeki besin elementlerini s6z
konusu hifleri aracih@i ile alabilmektedir. Bu isbirligi bitkinin mikorizal fungusa
karbon, mikorizal fungusunda bitkiye besin elementi saglamasiyla gerceklesmektedir
(Ortas 1998).

Yapilan sayisiz arastirmaya gore hastalik ve zararlilara kars1t AMF bitkinin
direncini artirdig1 i¢in mikoriza infeksiyonu hastalik ve zararl etkisini azaltabilecegi
gibi siddetini de disiirebilir. Bitki kok bolgesinde veya dokularinda mikoriza ile
patojen arasindaki iliskide kok salgilarinin konsantrasyonu ve iceriginde meydana

gelen degisim patojenin etkisini zayiflattigi gibi ayn1 zamanda mikorizali kok



tarafindan iiretilen antibiyotik yaninda patojenlere karsi koyacak yararh
mikroorganizmanin kok yiizeyinde olusmasimi fiziksel olarak patojenlerin koklere
etki etmesini engellemektedir. Dogadaki bircok endemik patojenlerden Fusarium ve
pythium cesitlerine karst mikoriza belirli biyokontrol ajanlarin1 devreye sokarak
zararliy1 kontrol edebilir ( Ortag ve ark. 2000).

Arastirmada 6zellikle kavun yetistirilen arazilerde en biiyiik sorunlardan birisi
olan ve solgunluk hastalig1 olarak bilinen toprak kokenli F. oxysporum f.sp. melonis
miicadelesinde alternatif bir yontem olabilecegi diisiiniilen AMF uygulamalariin
yararliligi test edilmeye calisilmistir. Bu amacla, daha 6nce Tiirkmen ve ark.’nin
(2005a) Van Goli Havzasi’ndan selekte ettikleri ve F. oxysporum f.sp. melonis’e
dayaniklilik diizeylerini belirledikleri bazi kavun genotiplerinin kullanildigi
aragtirmada, AMF uygulamalarinin F. oxysporum f.sp. melonis’e dayamklilik
seviyelerini olumlu yonde etkileyebilecegi hipotezi test edilmeye ¢alisilmistir.
AMF'nin kavunda bazi fide gelisim parametrelerine etkilerinin ortaya konuldugu
aragtirmada, mikorizal bagimlilik ile kavun fidelerinin hastalik etmenine karsi
direncleri arttirilmis, ayn1 zamanda genotip ve wklar arasinda da amacimizi en iyi
destekleyenler tespit edilmeye ve arastirma sonuglar1 pratige aktarilabildiginde
hastalikla dogaya dost bir miicadele yonteminin gelismesine olanak saglanmaya

calisilmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Kavun Yetistiriciligi ve Fusarium oxysporum f.sp. melonis 1le Tlgili
Arastirmalar

Kavun (Cucumis melo L.), orijini Afrika kitasi olan, fakat ikincil gen
merkezi olarak Tiirkiye’den Japonya'ya kadar genis bir alandan diinya geneline
yayilan, diinyada ve iilkemizde sevilerek tiiketilen bir sebze tiirlidiir. Cucumis
melo L, Cucurbitaceae familyasi, Cucurbitoideae alt familyasi, Melothrieae
takimi, Cucumerinae alt takimina ait, temel kromozom sayist 12 olan diploid bir
tirdiir (Pitrat ve ark. 1999). Ulkemizde hemen hemen biitiin bolgelerde
yetigtirilebilen kavunun gen merkezlerinden birinin de Anadolu, 6zellikle Van
oldugu, hatta kantolop kavunlarmin Van’dan Romali misyonerler tarafindan
Avrupa’ya gotiiriildiigi bildirilmektedir (Giinay 2005).

Gerek iilkemizde, gerekse diinyada kavun yetistirilen bolgelerde iiretimi
siirlayan en onemli faktorlerden birisi kavunda goriilen hastaliklardir. Amerika,
Asya ve Avrupa'min bircok iilkesinde ve baz1 Akdeniz iilkelerinde kavun ekim
alanlarinda goriilen en 6nemli hastaliklardan birisi F. oxysporum f.sp. melonis'in
neden oldugu Fusarium solgunlugudur (Tezcan 1991, Tiirkmen ve ark. 2005a)

Farkli 4 irki1 (0, 1, 2 ve 1-2) olan F. oxysporum f.sp. melonis (Fom),
kavunda kurumalara yol acgan, toprak kokenli bir hastalik olup, diinyanin bir¢ok
bolgesinde oldugu gibi, iilkemizde de yaygin olarak goriilmektedir (Zink ve
Thomas 1990, Zink 1991, Katan ve ark. 1994, Sar1 ve ark. 1994, Demir ve Tezcan
1995, Baran 2000, Schreuder ve ark. 2000, Kurt ve ark. 2002, Tiirkmen ve ark.
2005a).

Kavunda Fusarium solgunlugu ile miicadelede, diger toprak kokenli
fungal patojenlerin neden oldugu hastaliklarda oldugu gibi kiiltiirel ve kimyasal
miicadele yontemleri uygulanmaktadir. Kiiltiirel 6nlem olarak hastalik etmeni ile
bulasik topragin, tarim alet ve ekipmanlari, ayak ve yagmur suyu ile temiz tarlalara
taginmasinin  Onlenmesi, hastalik belirtisi gosteren bitkilerin sokiiliip tarladan

uzaklastirilmasi gibi dnlemlere oncelik verilmektedir ( Kaygisiz 1995).



Trionfetti ve ark. (2002) yaptiklar1 bir ¢aligmada, asili farkli iki kavun
cesidinin, Fusarium solgunluguna kars1 dayanikliliklar1 ve meyve verim kalitesini
aragtrmiglar, PGM 96-05 ve P360 adli iki ticari kavun ¢esidinin F. oxysporum
f.sp. melonis'in 1-2 nolu wrkina kars1 dayanikli oldugunu, kalite ve verim degerleri
bakimindan oldukga iyi oldugunu tespit etmislerdir.

Kinay ve ark. (1995), Ege Bolgesi’'nde kavun kurumalar1 ve patojenik
mikrofloranin sulamayla iligkisini aragtirmiglar ve 1993 ve 1994 willarinda survey
yapilan 112 ve 119 tarlada, kavun bitkilerinde, yaklasik %14-15 oraninda kuruma
belirlemisler; sulanan ve sulanmayan tarlalar arasinda farklilik bulamamiglardir.
Hastaliklt kavun koklerinden alinan izolasyonlarda F. f.sp. ve Macrophomina
phaseolina iki yilin ortalamasma gore yaklagik olarak sirasiyla %62,6 ve %33,1
oraninda izole edilmislerdir.

Kavun genotiplerinin  Fusarium wklarina karst dayanikliliklarinin
belirlenmesinde klasik hastalik bulastirma yontemleri kullanilmaktadir (Lecog ve
ark. 1991).

Erzurum ve ark. (1999), Orta Anadolu Bolgesi’ndeki F. oxysporum f.sp.
melonis, fizyolojik rklarim belirlemislerdir. Yiiz bes tarladan alinan 504 bitki kok
orneginden, 226 adet fusarium izolati elde edilmis ve bunlarin farkli kavun ¢esitleri
(Charentais T, Charentais Fom 1 ve Charentais Fom 2) {izerindeki reaksiyonlara
bakilarak, 49, 22, 16 ve 2 tanesinin sirasiyla 1, 1-2 ve 0 nolu irklar1 olduklarini
belirtilmektedir.

Schreuder ve ark. (2000) tarafindan Giiney Afrika Cumhuriyeti’'nde 30
tarladan elde edilen 72 izolattaki, F. oxysporum f.sp. melonis, fizyolojik 1rklari,
farkli kavun cesitleri (Topmark, Doublon, Perlita ve CM 17187) iizerindeki
reaksiyonlarina bakmislar ve 0, 1 ve 2 wklar1 sirasiyla 54, 8 ve 10 izolatta oldugunu

belirlemislerdir.

Ulkemizde de kavunlarda benzer sorunlarin oldugu ve bunlarin anlagilmasina
ve kontroliine yonelik caligmalarin yapildigi goriilmektedir. Manisa'nin Selimsahlar
koyiindeki iki kavun tarlasinda 27. 7. 1939 tarihinde Bremer tarafindan saptanan
kavun solgunlugu, Tiirkiye i¢in ilk kavun solgunlugu tespitidir. Bu arastirict solgun
kavun bitkilerinden yaptig1 izolasyonlarda Fusarium izole etmis ve sonucta uygun

olmayan toprak kosullarmma bagh bir Fusarium solgunlugundan sz etmistir.



Akdogan’a (1969) gore 19601 yillarda Trakya'da kavunlarda %50 dolayinda
hastaliktan dolay1 kayip oldugunu ve bunun kimyasal kontroliine yonelik ¢alisma
yapildigint gormekteyiz. Evcil ve Yalcin (1977) 19701 yillarin baginda da Ege
Bolgesi’'nde Fusarium solgunlugunun %14.84 ile %37.64 arasinda yayginlik
gosterdigini saptamislardir. Soran (1975) tarafindan yapilan bir calismada ise
Ankara, Edirne ve Sakarya illerindeki kavun solgunlugu hastaliginin fungal
etmenlerinin tespiti, dagilislar1 ve bunlardan Fusarium spp. 'nin tanimi ve
patojenisiteleri iizerinde durulmustur. Bu caliymaya gore kavun bitkilerinden
yapilan izolasyonlarin %64'tinden Fusarium spp. izole edilmis ve bunlarinda
%37'sinin F oxysporum oldugu belirtilmistir (Boyraz ve Bastas 2005).

Boyraz ve Karaca (1991) Konya ve cevresinde bazi sebzelerin koklerinde
yapmis olduklar1 izolasyonlar sonucu kavun bitkilerinin koklerinden % 65.8, % 20,
9%6.0 ve % 5.9 oranlarinda sirasiyla Fusarium spp., Macrophomina phaseolina,
Rhizoctonia solani ve Alternaria sp. funguslariin varligin tespit etmislerdir.

Tezcan (1991) Izmir ve Manisa illerinde kavunlarda fungal kaynakli kuruma
nedenleri lizerine yaptig1 ¢alismada hasad mevsiminden 15 giin dnce yapilan tarla
surveylerine gore hastalik oranin1 1988, 1989 ve 1990 yillan icin sirasiyla %39, %35
ve %17 olarak belirlemis olup, kavun koklerinden en sik olarak yine aymi yillar i¢in
sirastyla Fusarium spp. (%67.6, %59.5 ve %44.7), Macrophomina phaseolina
%25.8, %21.3 ve %50.4), M phaseolina ve Fusarium beraberligi (%8.2, %2.9 ve
%13.9), Rhizoctonia solani (%0.0, %40.0 ve %0.2), Pythium spp. (%0.9, %0.0 ve
9%1.1), Alternaria spp. (%1.3, %0.4 ve %0.0) oraninda izole etmistir.

Cukurova Bolgesi’nde yapilan bir c¢alismada kavunda Fusarium
solgunlugunun Adana'da %67-72 oraninda, Hatay’da ise %67-93 oraninda yayginlik
gosterdigi bildirilmistir (Yiicel ve ark. 1994).

Son yillarda yapilan bir diger calismada ise Yesilova (2005), kavunda
G.etunicatum’un, solgunluk hastaliginin siddetini saks1 denemesinde %33.4, sera
denemesinde ise %33.3 oraminda azalttigini, bitki gelisme kriterleri bakimindan
sera denemesinde istatistiksel bir farklilik goriilmedigini fakat saksi denemesinde
Jusarium’un inokule edildigi bitkilerde kok ve siirgiin kuru agirliklari ile siirgiin ve

kok uzunluklarimi artirarak hastalik siddetini diisiirdiigiinii, G.etunicatum’un kok



kolonizasyonunu ise patojen fungusun, saksi denemesinde %18, sera denemesinde

ise %10 oraninda azalttigim belirtmistir.

2.2. Mikoriza ile ilgili arastirmalar

Mikoriza terimi aktif bitki gelisimi evresinde koklerin korteks dokusunu
kolonize eden mantar ile bitkiler arasinda olusan igbirligini ifade etmektedir. Bu
isbirligi bitkilerin {iretimi olan karbonun mantara ve mantarin almis oldugu besin
elementlerinin bitkiye hareketi ile karakterize edilmektedir. Kelime olarak mantar-
kok anlamma gelen mikoriza (mycorrhiza) terimi, ilk olarak 1885 yilinda A.B.
Frank isimli bir Alman orman patologu tarafindan mantar-aga¢ ortakligini
tanimlamada kullanilmigtir. O tarihten sonra yeryiiziinde ¢ok sayida bitkinin
mantarlarla simbiyotik bir ortaklik olusturduklar1 6grenilmistir. Herhangi bir cinse
bagli bitki tlirlerinin  %95'inin  karakteristik olarak mikorizal bagmlilik
olusturduklar1 tahmin edilmektedir (Ortas 1997).

Dogadaki bir ¢ok bitki tiirii ve ¢esidi, 6zellikle de orman agaglari, cayir-
mera bitkileri, nodiil olusturan baklagiller, kiiltiirii yapilan narenciye, baz1 sert
cekirdekli meyve agaclar1 ve soganl bitkiler giibresiz ve ¢ogu zaman suyun az
oldugu alanlarda yetisebilmektedirler (Ortag 1997). Yakin zamana kadar toprakta
almabilirligi yavas olan besin elementlerinin aliminin yalmizca bitki kokleri
tarafindan saglandig1 saniliyordu. Fakat son yillarda yapilan bilimsel aragtirmalar,
bitki besin elementlerinin bitki koklerinin yani sira ¢ogunlukla mikoriza diye
adlandirilan ve teshisi mikroskop altinda yapilan, cok miktarda hif iireten mantar
tiirleri tarafindan alindigim ortaya koymustur (Ortag 1996, 1997).

Giintimiizde mikroorganizma aktivitesinin toprak verimliliginde ve bitki
beslemede zorunlu unsurlardan biri oldugu artik biitiin gercekligi ile anlasilmis
bulunmaktadir. Toprak verimliligi topragin dogal zenginligi olarak goriilebilecegi
gibi, aym1 zamanda topragmn bitki biiylime ve besleme kabiliyeti olarak da
adlandirilabilir. Bitkinin kendisi de toprak verimliligini toprak-kdk mikroorganizma
icgeninde etkileyebilir. Mikroorganizmalarin kok bolgesinde veya rizosferde hayati
bir rolii ve rizosfer bolgesinde organizmalarin siirekli mevcut olduklari, bitki

kokleri tarafindan saglanan organik maddelerin organizmalarin beslenmelerini



kolaylagtirarak ~ destekledikleri uzun zamandir tahmin ediliyordu, fakat
derinlemesine incelenmemisti. Bitkilerin mikroorganizmalarla yaptigr karsilikli
simbiyotik iligki sayesinde bitki koklerinin topraktan besin elementi ve su aliminda
mikoriza mantarlarinin rolii son yillarda bilimsel arastirmalarla belirlenmistir (Ortas
1998).

Mikoriza, toprakta var olan sporlar1 araciligiyla ekosistemdeki bitkilerin
yaklasik %95'inin koklerine infekte olmaktadir. Mikorizal mantar ¢ok miktarda hif
tireterek bitki kok yiizey alanim arttirmakta ve kokten ¢ok uzak bolgelerdeki besin
elementlerini s6z konusu hifleri araciligi ile alabilmektedir. Bu isbirligi bitkinin
mikorizal fungusa karbon, mikorizal fungusun da bitkiye besin elementi
saglamasiyla gerceklesmektedir. Etkin bir infeksiyon ger¢eklestigi zaman mikoriza
bitki ile ortak bir yasam olusturarak bitkinin su ve bazi mineral besin elementlerini
ozellikle de fosfor, cinko ve bakir alimin1 gergeklestirdigi saptanmistir. Mikoriza
infeksiyonu ayn1 zamanda bitkilerin azot ve potasyumun yani sira demir ve
molibden gibi agir metallerle de daha iyi beslenmesini saglamaktadir (Ortas 1998).

Mikoriza tiirleri

a. Endomikoriza (Vesikiiler-Arbuskiiler Mikoriza)

b. Ektomikoriza

c. Ericoid

d. Arbutoid

e. Monotropoid

f. Orkide Mikoriza

Burada genel hatlar1 ile s6z konusu olan iki biiyiik mikoriza grubu kisaca
tanitilacaktir.

Ekto-mikoriza daha ¢ok yiiksek yapili agaclarin koklerinde bulunmaktadir.
Ektomikoriza'da mantar, bitki tiirlerinin korteksinde (harting net) hiicreler arasinda
gelisir, fakat hi¢ bir zaman hiicre i¢inde gelismez. Bu kokgiikler cevresini saran
topraga niifuz ederek derinlerdeki besin elementlerinden yararlanmaktadirlar.
Ektomikorizalar da, ¢ogu kez besleyici kok etrafinda sik (kalin) bir hif Ortiisii
olugsmakta ve bu kokler morfolojik olarak degismektedir; karakteristik olan bu
durum mikoriza tiirlerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bununla birlikte bazi

ektomikorizalar hif ortiisii gostermezken, bazi alt tiirleri hif Ortiisiine sahiptirler.
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Ektomikoriza tiirii sporlarin cogunlugu Basidiomycetes sinifindadirlar (Ortag
1998).
Mikorizal inokulasyonun bitki gelisimi lizerine olan etkileri 6zetle asagida
stiralandigr gibidir (Killham 1994) :
1- Bitki biiyiimesini artirir.
2- Bitki besin elementleri ve su alimin1 artirir.
3- Kimyasal giibre kullanimina olan talebi azaltir.
4- Fumigasyon veya solarizasyon sonrasi ekilen bitkilerin bodur kalmasini 6nler.
5- Bitki ekim performansini arttirir ve erken ¢ikisi saglar.
6- Sasirtma esnasindaki fide sokunu ve fide 6liimlerini minimize eder
7- Meyve ve lriinlerin iiniform olmasini saglar.
8- Patojenlere karsi bitkiyi korur.
9- Hastalikli ve zayif fide sayisim en aza indirir.
10- Bitkinin hastalik ve zararlilara kars1 direncini artirir.
11- Kuraklik ve streslere kars1 bitkiyi korur ve direncini artirir.

12- Kirletilmis ve dezenfekte edilmis topraklarin olumsuz etkilerini azaltabilir.

2.2.1. Bitkinin besin elementlerini alhminda ve bitki biiyiime
parametrelerinde mikorizanin rolii ile ilgili arastirmalar

Yakin zamana kadar toprakta alinabilirligi yavas olan besin elementlerinin
aliminin yalnizca bitki kokleri tarafindan saglandigi saniliyordu. Fakat son yillarda
yapilan bilimsel arastirmalar, bitki besin elementlerinin bitki koklerinin yani sira
cogunlukla mikoriza diye adlandirilan ve teshisi mikroskop altinda yapilan, cok
miktarda hif {ireten mantar tiirleri tarafindan alindigin1 ortaya koymustur (Koide
1991, Ortas 1996, 1997).

Giiniimiize kadar yapilan sayisiz arastirma, bitki besin elementlerinin bitki
koklerinin yam sira AMF tarafindan da alindigin1 ortaya koymustur. Mikoriza
konukgular1 olan bitkilerle simbiyotik iliskiye gectiklerinde bitkinin su ve bazi
mineral besin maddelerinin alinimina dogrudan katkida bulunmaktadirlar (Demir

1998, Tiirkmen ve ark.2005b).
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AMF olusumunun daha ziyade fosfor alinimina olan katkilarindan dolay1
farkli disiplinlerdeki bircok arastirict tarafindan genis ilgi gormiistir. Yakin
gecmiste yapilan caligmalar dogadaki bitki topluluklarinin %90'mdan fazlasinda
simbiyotik olarak yasayan AMF’nin toprakta fosforun bitkilerce alinmasinda
belirleyici rol oynadig: belirtilmektedir (Smith ve ark.1992).

Mikoriza hifleri bitki kokii ylizeyinde bir siinger tabakasi gibi siirekli
absorbe edici ylizey meydana getirmekte, daha once toprakta cesitli aktiviteleriyle
elverigli hale doniistiirdiigi fosfor bilesiklerini bu absorbe edici yiizey yardimiyla
kok yiizeyinde toplayarak hifler yardimiyla bitki kokiine tasimaktadir (Demir 1998).

Yapilan calismalar dogadaki bitki topluluklarinin %90'indan fazlasinda
simbiyotik olarak yasayan AMF un topraktaki fosforun bitkilerce alinmasinda
belirleyici rol oynadig: belirtilmektedir (Smith ve ark. 1992).

Toprakta yogun olarak fikse edilen ve bitki tarafindan alinimi1 sinirl olan
fosfor, AMF tarafindan daha kolay bir sekilde bitkiye kazandirilmaktadir. Mikoriza
mantarin iceren bitkilerin mikorizal yasama sahip olmayan bitkilere oranla birkag
kat1 fazla fosfor almalar1 ve bu olayin mekanizmas1 bir¢ok arastirmaci tarafindan
arastirilmistir (Hayman ve Mossi 1972, Bolan 1991, Smith ve ark.1992).

AMF olusumu tarafindan bitkiye alinimi tesvik edilen bir diger makro
element azottur. Mikoriza, baklagil bitkilerde P beslenmesini arttirdigr zaman N»
fiksasyonunda ve bitki gelisiminde artis goriilmektedir (Mosse 1977).

Baklagiller disindaki diger bitkiler i¢in topraktan N alimi tizerine AMF’un
direkt rolii icin kayitlar ¢cok nadirdir. Bu konuda yapilan aragtirmalarda AMF
konukg¢usu olan ve AMF konuk¢usu olmayan bitkilerde fosforun yani sira N'unda
digsal hifler tarafindan aliniminin arttigi ve daha ziyade NH, formunda alindigi
belirlenmistir (Marschner ve Dell 1994).

Zn ve Cu gibi mikroelementlerin alimminda arbiiskiiler mikoriza
mantarlarinin rolii iizerinde cesitli arastirmalar yapilmis, bir¢ogunda bu besin
maddelerinin bitkiye dogrudan alimminin artti1 tespit edilmistir (Marschner ve
Dell 1994).

Konukgu bitki ile mikorizal fungus arasindaki simbiyotik yasam iligkisinde
konukgu bitkideki karbonhidratlar fungus i¢in 6nemli besin kaynaklarindan birisi

durumundadir (Jacobsen ve Rosendahl 1990).
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Yapilan bir diger arastirmada arbiiskiiler mikoriza mantar1 ile inokule
edilmis degisik bugday varyetelerinde besin elementleri ve seker icerigi agisindan
toplam seker miktarinda bir artis, kok ekstraklarindaki seker iceriginde ise bir
azalma goOzlenmistir. Bununla beraber koklerdeki seker konsantrasyonu ve
arbiiskiiler mikoriza mantar1 enfeksiyonu arasinda agik bir iligki kurulamamistir.
Ayrica gelisimin 15. giiniinde AMF konukgusu olan sorgum, yonca, aygicegi ve
misir ile AMF konukgusu olamayan turp ve kabak bitkilerinin koklerindeki seker
icerigi tespit edilmis ve bu bitkilerin kok ekstraklarindaki seker igeriginin mikoriza
olusumunu gergeklesmesinde tayin edici rolii olmadig ifade edilmistir (Ocampo ve
Azcon 1985).

Domates’te G. intraradices’in kok kolonizasyonu ve konukcu bitkinin
gelisimine etkilerinin arastirildigi calismada; torf, torf ve vermikulit, turba topragi ve
vermikulit, turba topragi ve disli dere kumu ile turba topragi, vermikulit ve disli dere
kumu yetistirme ortamlar1 kullanilmistir. G. intraradices‘e sahip biitiin ortamlarda
kok nekrozu azalmistir ve yetistirme ortamlari, endomikorizal fungus tarafindan
gerceklestirilen kok kolonizasyonu ve konukgu bitkinin gelisimi iizerinde etkili
olmustur (Caron ve ark. 1985)

Afek ve ark’nin (1990) yaptig1 bir arastirmada, Onceden fumigasyonu
yapilmis topraklarda, G. intraradices ile inokule edilmis pamuk, sogan ve biber
bitkilerinin kok uzunlugu ve mikorizal kolonizasyonunun fumigasyon
yapilmayanlara gore daha fazla oldugunu ve P. wltimum’un Onemli oranda
baskilandigin1 saptamiglardir. Ayrica metalaxyl uygulamalarinin da AMF olusumu
izerinde olumsuz etkisinin olmadig1 ortaya konmustur.

Demir’in (1998) yaptig1 bir calismada, dncelikle bitkilerin morfolojik yapis1
dikkate alindiginda AMF(+) bitkilerin AMF(-) bitkilere gore daha iyi gelistigi
gozlenmistir. Ozellikle patlican, kavun ve tiitiin bitkilerinde bitki boyu ve yaprak
sayist acisindan AMF(+) bitkilerin lehine gozle goriiliir farklar meydana gelmistir.
Yine kok gelisimi agisindan incelendiklerinde mikorizal bitkilerin kok gelisiminin
daha iyi oldugu ve daha hacimli kok yapisina sahip olduklar1 saptanmistir. Bunun
yanisira deneme siiresince yapilan gozlemlerde AMF(+) bitkilerde ciceklenme ve
meyve tutumunun AMF(-) ve bitkilere gore daha erken ve daha iyi oldugu

gbzlenmistir. Ayrica genel olarak biitiin test bitkilerinde yesil aksam ve kok yas ve
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kuru agirhiklar1 AMF(+) bitkilerde yiiksek ¢ikmig, oOzellikle patlicanda bu
parametrelerin aldig1 degerler istatistiki agidan da farklilik gdstermistir.

Graham ve ark. (1988) tarafindan yapilan bir arastirmada da topraksiz ortamda
yetistirilen ve Glomus intraradices ile inokule edilen ve edilmeyen turunggil
fidanlar1, 8-10 aylik olduklarinda diisiik fosfor’lu ve Phytophthora parasitica ile
enfekte edilmis topraga sasirtilmiglardir. Birinci denemede diisiik inokulum
yogunlugunda patojen’in etkili olmadigi, (+) bitkilerdeki kok kuru agirhigi ve
yapraktaki P icerigi (-) bitkilerden daha fazla olmustur. Ikinci denemede ise P.
parasitica’mn yiiksek inokulum yogunlugunda (+) ve (-) fidelerin biiyiikligi,
yapraklardaki fosfor diizeyi ve kok c¢iiriikliigii olusumu ayni oranda olmustur. Bu
arastirma sonucunda, (+) bitkiler, (-) bitkiler iizerine fosfor beslenmesi agisindan
avantaj saglamadik¢a, G intraradices’in turunggil fidelerinin dayamkliligini veya

toleransini artirmadig1 gdzlenmistir.

Matsubara ve ark. (1995), AM funguslart Glomus etunicatum ve Gigaspora
margarita ile inokule edilmis patlican bitkileri ile yapmis oldugu calismada elde

edilen sonuclar su sekilde siralanmistir:

1. Ekimden 8 hafta sonra yapilan dl¢iimlerde bitki agirhigi, yaprak sayisi, ve
ana govde ¢api (+) bitkilerde daha fazla olmus, solgunluk (-) bitkilere gore daha geg
ortaya ¢ikmis ve verim daha yiiksek olmustur.

2. AMF’nin kokteki kolonizasyon oran1 inokulasyondan 10 hafta sonra Glomus
etunicatum da % 40,8 dolaylarindayken, inokulasyondan 8 hafta sonra Gigaspora
margarita da % 40,2 olmustur.

Zambolim ve Schenck (1983), soya fasulyesinde Glomus mosseae ile
yaptiklar1 ¢alismada otoklavlanmis ve otaklavlanmamis toprakta, 25-35 °C’deki sera
kosullarinda, G. mosseae’nin patojenlerle degisik kombinasyonlarint denemislerdir.
Ekimden 45 giin sonra yapilan degerlendirmelerde, sadece patojenlerle bulagik soya
fasulyesinde kok agirligi, yesil aksam agirligir ve bitki agirliginin AMF’li bitkilere
gore daha az oldugunu ve etmenlerle bulagik bitkilerde tohum agirliginin %10-30
civarinda azaldigimm bildirmislerdir. G. mosseae’nin kok kolonizasyonu patojenlerin
etkisi sonucu % 38 dolayinda azalmistir. Ancak (+) bitkilerde verim (-) AMF

bitkilerine gore % 15-50 arasinda artmis ve G. mosseae 'nin kokteki kolonizasyonu
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ile kok agirligi, yesil aksam agirligi ve bitki agirhigi arasinda onemli bir korelasyon
oldugu saptanmustir.

M. phaseolina - AMF iligkisine yonelik bir baska calismada Jalali ve ark.
(1983) tarafindan yapilmistir. Mung fasulyesinde (Phaseolus aureus ) G. mosseae
ve M. phaseolina interaksiyonunda mikorizal inokulasyonun, patojenin konukcu
koklerinin de yayilisin1 6nemli oranda baskiladigini bildiren arastiricilar, hastalik
siddetinin %77.9’dan %13.3’e kadar diistiigiinii gozlemlemis, patojen + AMF
bitkilerinde total kuru madde, azot, fosfor ve potasyum iceriginin de sadece
patojenle inokule edilmis bitkilere gore arttigin1 saptamiglardir (Demir 1998).

Yine fasulye bitkisinde yapilan diger bir calisma ile AMF asilamasinin
bitkinin daha fazla kuru madde olusturdugu ortaya konmustur (Gongalves ve ark.
1991).

2.2.2. Hastaliklarla miicadelede mikorizanin rolii ile ilgili arastirmalar

Besin alim1 AMF iligkisi iizerine ¢cok sayida aragtirmanin odagi olmasinin
yaninda, AMF’nin ayrica hastalik ve zararli kontroliinde de - 6zellikle de toprak
kaynakli fungal hastaliklar1 - 6nemli bir rol oynadigma dair bulgular mevcuttur

(Borowicz 2001, Akkoprii 2004, Demir 1998).

Cizelge 2.1. AMF tarafindan kontrol altina alinabilen toprak kaynakli baz1 fungal
hastaliklar (Gosling ve ark. 2006).

Patojen Hastalik Bitki Kaynaklar
Sclerotium cepivorum — White rot Onions (Allium cepa) Torres-Barragan ve ark. (1996)
Verticillium dahliae Verticilium wilt Tomatoes (Lycopersicon esculentum) Karagiannidis ve ark. (2002)

Aubergines (Solanum melongena) Matsubara ve ark. (2000)
Helicobasidium mompa Violet root rot Asparagus Kasiamdari ve ark. (2002)
Rhizoctonia solani Root and stem rots Mung bean (Vigna radiate) Kjoller ve Rosendahl (1996)
Aphanomyces euteiches Root rot Pea (Pisium sativum) Bodker ve ark. (2002)

Bu konu hakkinda ¢ok sayida arasgtirma bulunmaktadir. Cizelge 2.1°de
deneysel olarak AMF kullanilmasiyla durdurulan toprak kaynakli baz1 hastaliklara

ornek verilmistir.
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Bitki ile iliskiye giren AMF mantari, bitkiye penetrasyon yaptiktan sonra
bitkide onemli fizyolojik degisikliklere yol agmakta ve bu durum bitkilerin hastalik
etmenlerine kars1 davramslarimi da etkilemektedir. Obligat ve fakiiltatif patojenler
mikorizali bitkilerin yesil aksamina uygulandiklarinda bitkilerin daha siddetle
hastalanmalarina yol agmaktadir (Schénbeck 1980).

Bazi durumlarda bir bitkinin bir zararliya veya hastalifa gosterdigi
goriiniirdeki direnci, beslenmedeki artigin bir sonucu olabilir (Cordier ve ark. 1996,
Karagiannidis ve ark. 2002). AMF kolonizasyonu, bitkide patojen saldirisindan
once meydana gelirse dayaniklilik mekanizmas1 ortaya cikacaktir (Slezack ve
ark.1999, Matsubara ve ark. 2001, Sylvia ve Chellemi 2001).

Cogu kez AMF ile basarilan kontrol derecesi AMF tiirleri arasinda degisiklik
gosterir, bunun sebebi ise konakg¢1 bitki veya hastalik/bocek cesidine gore
degisebilecegi bildirilmektedir (Matsubara ve ark. 2000, Gange ve ark. 2003). Bu
etkinin ayrica topraktaki besin elementi konsantrasyonlar1 ile de alakali oldugu
vurgulanmaktadir (Vicari ve ark. 2002, Waceke ve ark. 2002).

Hastaliga sebep olan topraktaki organizmalar ile etkilesim icerisinde
olmasinin yam sira AMF topraktaki diger biitiin mikroorganizmalar ile de etkilesim
icerisindedir. Bakteri topluluklar1 ve spesifik bakteri tiirleri AMF sporlarinin
cimlenmesini hizlandirmakta ve kokteki AMF kolonizasyonu miktarini ve boyutunu
artirabilmektedir (Johansson ve ark. 2004). Toprakda arbiiskiiler simbiyoz gelistigi
zaman, AMF hifleri etrafindaki toprag: etkiler ve bu durum mikorizosfer olarak
adlandirilir (Linderman 1988). Bunun sonucunda rizosfere ve tiim topraga bagli olan
ayr1 veya farkli microbiyal topluluklar gelisir (Andrade ve ark. 1997). Mikorizosfer
icerisinde AMF, bagimsiz yasayan azot baglayic1 bakteriler ve genel bitki gelisimini
hizlandiric1 rizobakteriler (PGPR) gibi faydali rizosfer mikroorganizmalar1 ile
etkilesime girer. Rizobium simbiyozu yiiksek fosfor konsantrasyonlarina baghdir ve
boylece AMF kolonizasyonundan kaynaklanan fosfor beslenmesinin artmasi
nodiilasyonda ve N baglanmasinda bir artisa neden olabilir (Arias ve ark. 1991,
Requena ve ark. 1997, Galleguillos ve ark. 2000, Tsimilli-Michael ve ark. 2000, Biro
ve ark. 2000).

Fusarium solgunluguna karst ¢esitli kimyasal miicadele yontemlerinin

etkinlikleri de denenmis ancak kimyasal miicadelede uygulanan fungusitlerin etkili,
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pratik ve ekonomik olmamasi nedeniyle hastalikla miicadelede dayanikli cesit
kullaniminin 6nemi daha da artmistir ve etkili ve ekonomik miicadele yontemi
oldugu bildirilmistir (Demir ve ark. 2006).

Dogadaki bir¢ok endemik patojenlerden Fusarium ve Pythium gesitlerine
kars1 mikoriza belirli biyokontrol ajanlarim1 devreye sokarak zararliyr kontrol
edebilir. Yapilan sayisiz arastirmaya gore mikoriza infeksiyonu hastalik ve zararl
etkisini azaltabilecegi gibi siddetini de diisiirebilir. Bitki kok bolgesinde veya
dokularinda mikoriza ile patojen arasindaki iliskide kok salgilarinin konsantrasyonu
ve iceriginde meydana gelen degisim patojenin etkisini zayiflattigi gibi ayni
zamanda mikorizali kdk tarafindan iiretilen antibiyotik yaninda patojenlere karsi
koyacak yararli mikroorganizmanin kok yilizeyinde olusmasimi fiziksel olarak
patojenlerin koklere etki etmesini engellemektedir (Ortas ve ark. 2000).

Domateste yapilan bir calismada, yapraklardaki Fusarium zararlisinin
AMF’ suz ortamda etkisi % 45 iken, AMF asilamasi ile bu etkinin % 24'e diistiigii
goriilmiistiir. Yine fasulye bitkisinde yapilan diger bir calisma ile AMF
astlamasinin Fusarium zararhsimn etkisini azalttigi ortaya konmustur (Gongalves
ve ark. 1991).

Sikora (1992); nematodlarin miicadelesinde topragin antagonistik
potansiyelinin yonetimi {izerine yaptig1 ¢aligmada, vesikiiler-arbuskiiler mikorizal
funguslarin nematodlara karsi kullanilma olanaklar1 irdelenmekte ve giiniimiize
kadar bu konuda yapilan caligmalarin bir 6zetini sunmaktadir. Bu funguslarin
bitkilerin nematodlara kars1 direncini artirdig1 belirtilerek pratikte kullanilmasinda
konuk¢u bitki tiirii ve g¢esidi, ekim nobeti, topraga organik madde ilavesi gibi
etmenlerin 6nemi aciklanmaktadir.

P. infestans tarafindan hastalandirilan bitkilerdeki gelisme iizerine Glomus
etunicatum tarafindan etkileri arastirilmak {iizere bir calisma biberde sera
kosullarinda yapilmistir. G. etunicatum, P. infestans‘mn hastalik siddetini biber
fidelerinde biiyiilk oranda azaltmigtir ve biber fidelerinin biitiin gelisme
parametrelerini de olumlu yonde etkilemistir. Mikoriza ile bulastirilmis biber
fidelerindeki siddetli patojen etkileri ¢iceklenme ve meyve baglama doneminde en
yiiksek olmustur. Buna ragmen patojen ve mikoriza beraber bulastirildiginda

patojen etkisi oldukca yiikselmistir. Ayrica mikoriza ile inokule edilmis biber



17

bitkilerinin yaprak sayilar1 artmistir. Sonug¢ olarak P. infestans bulastirilmasindan
once mikoriza inokulasyonu biber fidelerinde hastaliga dayaniklilig1 artirmistir. Bu
calisma mikoriza, patojen ve bitki gelisimi arasindaki interaksiyonlar1 ortaya
koymak icin yapilmistir. Buna ragmen bitkilerdeki mikoriza infeksiyonu bitki
gelismesi ve bitkinin hayatin1 devam ettirebilmesi i¢in tek faktdr degildir. Ancak
ortaya kondu ki mikoriza bulastirilmis bitkiler patojen saldirilarindan
etkilenmislerdir. Mikorizal bulastirma yapilmayan bitkiler ile mukayese edildiginde
mikoriza bulastirilanlarin verimlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Biber
bitkilerinde inokulasyon {izerinde inokulasyon zamani ve seklinin ¢ok ©nemli
oldugu ortaya konulmustur. Odebode ve ark.’da (1995) AMF inokulasyonunun,
bitkilerde hastalik yogunlugunu baski altina almada, ¢iceklerde ve meyve baglama
da olumlu etkiye sahip oldugunu bulmustur. Bu ¢alisma ile G. etunicatum’un biber
bitkilerinde P. infestans a kars1 kullanilabilecegi ortaya konulmustur (Salami 2002).

Yine bir baska calismada Haas ve ark.’mna (1987) gore; fumigasyon
uygulamasi olarak uzun zamandir metil bromid (MB) uygulamasi yapilarak biberin
(Capsicum annuum L.) hastalik etmeni Pythium spp. ve Fusarium spp. gibi
patojenlere karst yaygin olarak kullanilmaktadir. Bilindigi gibi metil bromid
uygulamas1 yapilan alanlarda eger P-absorbsiyonu yiiksek ise ve/veya toprakta
yeterince bitki tarafindan almabilir P yetersiz ise bitkiler genellikle yetersiz

beslenmeden kaynaklanan bodurluklar gostermektedirler.
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3. MATERYAL VE METOD

Arastirma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri seralar1 ve

laboratuarlarinda 2007 yilinda yiiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Denemede bitkisel materyal olarak Tiirkmen ve ark.’nin (2005a)
TUBITAK-TOGTAK 2681 nolu proje kapsaminda Van Golii havzasindan selekte
ettikleri ve F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu wkina kars1 dayanikliliklari
belirlenen bazi yerel kavun genotipleri kullanilmigtir. Bu genotiplerin F.
oxysporum f.sp. melonis'in 1 nolu wrkina dayamikliliklar1 ve arastiricilar tarafindan

verilen isimleri asagidaki ¢izelgede sunulmustur.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan yerel kavun genotipleri ve bunlarin F.
oxysporum f.sp. melonis'in 1 nolu 1rkina kars1 tepkileri (Tiirkmen ve

ark. 2005a).
Kavun Genotipi Hastalik Oran1 (%) Dayamklilik Seviyesi

65 ERD 06 0,0 Dayamkli

65 MER 06 100,0 Duyarl

13 TAT 01 100,0 Duyarli

65 EDR 03 57,0 Duyarl1 veya siipheli
65 EDR 02 56,0 Duyarli veya Siipheli
65 MUR 01 55.5 Duyarl1 veya siipheli

Dayaniklilik testlerinde F. oxysporum f.sp. melonis'in 1 nolu wrkina ait izolat
kullanilmistir. Bu izolat daha once TUBITAK-TOKTAG 2681 nolu proje
kapsaminda kullanilmak iizere BATEM’den (Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii) temin edilmis ve uygun kosullarda saklanmistir.

Denemede kullanilan AMF [Glomus intraradices (G. intraradices),

Gigaspora margarita (G. margarita) ve kontrol] seklinde belirlenmistir. Bu
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materyal Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii’nden temin
edilmistir.

Denemede besin ¢ozeltisi olarak N (300 ppm), P (200 ppm) ve K (200 ppm)
uygulanmigtir. N kaynagi olarak Amonyum nitrat (%33’liikk), K kaynagi olarak
Potasyum Siilfat (K,SOy4, %50’lik) ve P kaynagi olarak TSP (%45°lik) kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan fide yetistirme harcini olusturan toprak Selcuk
Universitesi kampiis alam icerisinde bulunan bakir alanlardan, ciftlik giibresi Ziraat
Fakiiltesi arastirma ve uygulama c¢iftliginden temin edilmis olup, bu fide yetistirme
ortamimn (toprak+ dere kumu+ ciftlik giibresi) baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan fide yetistirme harcinin analiz sonuclar

Toprak Ozellikleri Analiz  Metot
Sonucu
pH (1:2.5 toprak:su) 7.58 Jackson, 1962
E.C. (1:5 toprak:su) (uS cm'l) 1296 Jackson, 1962
CaCO; (%) 29 Hizalan ve Unal 1966
Organik madde (%) 478 Smith ve Weldon, 1941
1 N NH,AOC ekstrakte edilebilir, me 100 g™
Ca 26.20 Bayrakli, 1987
Mg 591 Bayrakli, 1987
K 0.06 Bayrakli, 1987
Na 2.50 Bayrakli, 1987
mg kg'1
0.5 N NaHCO:s ile ekstrakte edilen P 102.70 Bayrakli, 1987
DTPA ile ekstrakte edilen Fe 6.06 Lindsay ve Norvell, 1978
DTPA ile ekstrakte edilen Zn 4.57 Lindsay ve Norvell, 1978
DTPA ile ekstrakte edilen Mn 17.35 Lindsay ve Norvell, 1978

DTPA ile ekstrakte edilen Cu 0.66 Lindsay ve Norvell, 1978




3.2. Metot

3.2.1. Sera denemesinin kurulusu ve yiiriitiilmesi
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Deneme Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi seralarinda yiiriitiilmiistiir.

Arastirmanin yiiriitiildiigli serada vejetasyon siiresi boyunca olciilen iklim 6zellikleri

Cizelge 3.3.de verilmistir. Kullanilan fide harci dere kumu+bahge topragi+ciftlik

giibresi (1:2:2) seklinde hazirlanmis ve deneme siiresince olusabilecek hastaliklar1

onlemek ve yetistirme ortaminda dogal olarak bulunabilecek mikorizalardan

kaynaklanacak etkileri ortadan kaldirmak amaciyla yetistirme harcinin 120°C’de 2

saat otoklav edilerek sterilizasyonu saglanmistir. Fide yetistirme harcinin onemli

bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri belirlenmis ve ¢izelge 3.2 de verilmistir.

Sekil 3.1. Denemeden genel goriiniim

Cizelge 3.3. Deneme Serasmin Baz1 iklim Ozellikleri

iklim Verileri Sicaklik (°C) Nem (%)
Ortalama Sicaklik ve Nem 27.05 39.63
Minimum Sicaklik ve Nem 17.16 19.62
Maksimum Sicaklik ve Nem 40.00 64.87




21

Deneme tesadiif parselleri desenine gore; faktoriyel deneme planina gore
planlanmig  olup, iki faktor {izerinden yiiriitilmiistir. ~Deneme, AMF
uygulamalarinda ii¢ mikoriza tiirii (G. intraradices, G. margarita ve kontrol), alt1
kavun genotipi, li¢ tekrarlama ve her tekrarda 15 saksi olacak sekilde kurulmustur.

Denemede 250 ml hacimli plastik kaplara fide harci yaklagik 300g
doldurulduktan sonra 10 spor/g’a sahip ortamdan her saksiya tohum ekim
derinligine, tohum ekimi esnasinda 4 g uygulanmistir. Kontrol grubuna ise ayni
ozelliklere sahip mikorizasiz ortama tohum ekimi yapilmistir. Her saksiya iki tohum
ekilmis, cikistan sonra yapilan seyreltme ile saksilardaki fide sayis1 teke
indirilmistir. Vural ve ark.’a (2000) gore uygun olarak yapilan kiiltiirel islemlerle
fidelerin saghkli bir sekilde biiylimeleri saglanmistir. Sulama suyundan
kaynaklanacak herhangi bir bulasmayi ©onlemek i¢in deneme boyunca saf su
kullanilmigtir. Fidelerde ilk gercek yapraklar goriindiigii donemde her parselden 5
saks1 fusarium testi i¢in laboratuara alinmis, diger 10 saksidaki bitkilerde kiiltiirel
islemler yine usuliine uygun olarak denemenin sonlandirilacagi fide dikim olumuna

kadar (yaklasik 40 giin) stirdiiriilmiistiir.
3.2.2. Deneme boyunca yapilan olciim ve analizler
3.2.2.1. Cikis iz

mXT + mXToeiiiiiiin, n. n: Bitki sayisi, T: Siire (Giin) esitligi ile hesap

edilmistir.
3.2.2.2. Kotiledon uzunlugu

[k gercek yapraklarin goriildiigii giin kumpasla mm cinsinden 6l¢iilmiistiir.

3.2.2.3. Kotiledon genisligi

[k gercek yapraklarin goriildiigii giin kumpasla mm cinsinden 6l¢iilmiistiir.
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3.2.2.4. Gercek yaprak goriinme siiresi

Tohum ekimi 0. giin kabul edilmis ve parseldeki fidelerin %51 inde gercek
yaprak goriildiigii giin sayis1 gercek yaprak goriilme siiresi olarak kabul edilmis ve

kaydedilmistir.

3.2.2.5. Siirgiin uzunlugu

Fideler dikim asamasina geldiginde, yani tohum ekiminden 40 giin sonra

kumpasla mm cinsinden Sl¢iilmiistiir.

3.2.2.6. Siirgiin capi

Fideler dikim asamasina geldiginde, yani tohum ekiminden 40 giin sonra

kumpasla mm cinsinden Sl¢iilmiistiir.

3.2.2.7. Gergek yaprak sayisi

Fideler dikim asamasina geldiginde, yaklasik tohum ekiminden 40 giin sonra

fidedeki toplam yaprak sayis1 ortalamasi hesaplanmistir.

3.2.2.8. Siirgiin yas agirhgi

Fideler dikim asamasima geldiginde, yani tohum ekiminden 40 giin sonra
hasat edilen fidelerdeki toprak iistii aksam hassas terazi ile g (0,01 g hassasiyetinde)

cinsinden Ol¢iilmiistiir.

3.2.2.9. Siirgiin kuru agirhg:

Fideler dikim asamasina geldiginde, yani tohum ekiminden 40 giin sonra
hasat edilen fidelerdeki toprak iistii aksam yaklasik 70°C sicaklikta agirlik
sabitleninceye kadar kurutulmus ve hassas terazi ile g (0,01 g hassasiyetinde)

cinsinden belirlenmistir.
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3.2.2.10. Siirgiindeki kuru madde miktar

Hasat sonrasi kesekagitlart icinde laboratuara getirilen bitkilerin, toprak iistii
aksamlar1 tamamen temizleninceye kadar musluk suyuyla yikandiktan sonra
strastyla bir kez saf su, 0.2 N HCI ¢ozeltisi, iki kez saf su ve bir kezde deiyonize su
ile yikanmisg, kaba filtre kagidi iizerinde fazla sular1 alinmistir. Daha sonra kese
kagidina ayr1 ayr1 konulan bitki kisimlar1 hava sirkiildsyonu kurutma dolabinda
70°C’de sabit agirhga gelinceye kadar kurutulmustur. 0.01g duyarli terazide
tartilarak bitki basina agirliklar1 belirlenmis ve asagidaki formiille de % kuru madde
orani hesaplanmistir:

% Kuru Madde = Yas agirlik — Kuru agirlik x 100
Kuru agirlik

3.2.2.11. Kok yas agirhg:

Fideler dikim agamasina geldiginde, yani tohum ekiminden 40 giin sonra
fidelerdeki toprak alt1 aksam hassas terazi ile g (0,01 g hassasiyetinde) cinsinden

tartilmastir.

3.2.2.12. Kok kuru agirhg:

Fideler dikim agamasina geldiginde, yani tohum ekiminden 40 giin sonra
hasat edilen fidelerdeki toprak alti aksam yaklasik 70°C sicakliktaki etiivde agirlik
sabitleninceye kadar (yaklasik 48 saat) kurutulmus ve hassas terazi ile g (0,01 g

hassasiyetinde) cinsinden belirlenmistir.

3.2.2.13. Kokteki kuru madde miktari

Hasat sonrasi kesekagitlart icinde laboratuara getirilen bitkilerin, toprak iistii
aksamlar1 tamamen temizleninceye kadar musluk suyuyla yikandiktan sonra
strastyla bir kez saf su, 0.2 N HCI ¢ozeltisi, iki kez saf su ve bir kezde deiyonize su
ile yikanmisg, kaba filtre kagidi iizerinde fazla sular1 alinmistir. Daha sonra kese
kagidina ayr1 ayr1 konulan bitki kisimlar1 hava sirkiildsyonu kurutma dolabinda

70°C’de sabit agirhga gelinceye kadar kurutulmustur. 0.01g duyarli terazide



24

tartilarak bitki basina agirliklar1 belirlenmis ve asagidaki formiille de % kuru madde
orani hesaplanmistir:

% Kuru Madde = Yas agirlik — Kuru agirlik x 100
Kuru agirlik

3.2.2.14. Koklerde fungal kolonizasyon yiizdesi

Koklerde mikorizal infeksiyon teshisi igin, bitki koklerinin canliliginin
korunmas1 amaciyla bir kez cesme suyunda, iki kez de saf suda yikanmis olan bitki
kokleri etil alkolde korunmaya alinmiglardir.

Mikorizal infeksiyon i¢in boyama islemi Koske ve Gamma’ya (1989) gore
yapilmistir. Bu yontemde kokler iyice yikanip, icindeki 6lii kokler ayiklandiktan
sonra bitki kokleri 1’er cm uzunluklarinda kesilmis ve test tiiplerine aktarimistir.
Bitki koklerinin yumusamasini saglamak amaciyla yeterli miktarda (%2.5’lik) KOH
¢ozeltisi koklerin i¢inde bulundugu tiiplere bosaltilmis ve aym tiipler 90°C’lik su
banyosuna almmistir. Yukaridaki islem tamamlandiktan sonra tiiplerdeki KOH
bosaltilmis ve aym tiiplere koklerin iyice temizlenmesi amaciyla da yeterli miktarda
(%1) HCI ilave edilerek tiiplerin iist kism1 kapatilmistir. Ilave edilmis olan asit
ortamdan uzaklastirildiktan sonra ayni tiiplerin iizerine yine yeterli miktarda
asitlestirilmis Glycerol Trypan Blue eklenmistir. Hazirlanan kokler mikroskop
altinda 40-100 biiylitmeyle incelenmistir.

Koklerdeki AMF kolonizasyon yiizdesini saptamak iizere ise Grid-Line
Intersect Metodu kullanilmistir (Giovenetti ve Mosse 1980). Bu metot geregince,
lcm uzunlugunda kesilmis kokler lama dizilerek iizeri lamelle kapatilmistir ve
mikroskop kullanilarak 40-100 biiyiitme ile grid hatlar1 iizerinde bulunan kokler
dikey ve yatay boyutta sayilmislardir. Grid hatlarindan gegen biitiin koklerin
mikorizali veya mikorizasiz olduklar1 kaydedilmis ve asagidaki formiil yardimiyla

kok kolonizasyon yiizdesi hesaplanmustir.

Infeksiyon Oran1 (%) = AMTF ile kolonize olmus kok sayis1  x 100
Toplam kok sayis1
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Sekil 3.2. Mikroskopta goriintiilenen kokteki AMF kolonizasyonu

3.2.2.15. Fusarium oxysporum f.sp. melonis'in 1 nolu wkma kars:
dayamkhlik testi

[k gercek yapraklari olusan fideler Sensoy’a (2005) gore klasik yontemle
dayaniklilik testine tabi tutulmus ve elde edilen sonucglar Demir ve Tezcan (1995)

tarafindan gelistirilen 0-3 skalasi ile degerlendirilmistir.
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Sekil 3.3. 65 EDR 02 genotipine AMF inokulasyonunda F. oxysporum f.sp. melonis
1 nolu ik uygulamasindan bir goriintii

3.2.2.16. Fungus kiiltiirlerinin gelistirilmesi

Dayaniklilik tespiti klasik hastalik bulagtirma yontemiyle yapilmistir. Kum

kiiltiirii ad1 da verilen bu metotla yapilan inokulasyonda misir unu +kum kiiltiirii
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kullanilmigtir (Turhan ve Grosman 1987). Bu yontemde, otoklavda sterilize edilen
250 ml’lik cam siseler icine 20 g musir unu, 20 g agar ve 120 g steril yikanmig disli
dere kumu konarak siselerin i¢ine Y4 oraninda PDA’ da gelistirilmis 7-10 giinliik F.
oxysporum f.sp. melonis 1 nolu 1k kiiltiirleri birakilmigtir. Siseler bir ay siire ile

25+2 °C’de inkiibe edilerek fungusun gelisimi saglanmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Fungus kiiltiirlerinin gelistirilmesi

3.2.2.17. inokulasyon

Gelisimi tamamlanan fungus kiiltiirleri sterilize edilmis 2:2:1 oraninda bahge
topragi, ciftlik giibresi, digli dere kumu karisitmindan olusan har¢ topragina 19/1
oraninda karistirilarak 1000 ml’lik plastik kaplara konmus ve mikoriza bulastirilmis
kavun fidelerinin ekimi yapilmistir. Kontrol kaplarinda ise mikoriza inokule
edilmemistir. Plastik kaplar 25°C giindiiz ve 16 °C gece sicakliginda ve giinlitk
ortalama 12 saat 151k alan laboratuarda 4 hafta boyunca tutularak hastalik gelisimi

izlenmistir.
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3.2.2.18. Kavun fidelerinde hastahk siddetinin ve dayamkhhk
diizeylerinin belirlenmesi

Hastalik siddeti degerlendirmesi 0-3 skalasi kullanilarak yapilmistir (Demir
ve Tezcan 1995). Bu skalaya gore bitkilerdeki hastalik degerlendirmeleri asagida

verildigi sekilde degerlendirmeye tabi tutulmustur.

0: Hastalik semptomu yok

1: Kok bogazinin 1/3’iinde hastalik lezyonu var

2: Kok bogazinin 2/3’iinde hastalik lezyonu var

3: Bitki tamamen dlmiis

0-3 skalasma gore yapilan degerlendirme sonucunda kavun bitkilerinin
aldiklar1 skala degerleri asagidaki formiilde yerine konarak her bir genotip i¢in

hastalik siddeti (%) hesaplanmistir.

Hastalik siddeti (%) = (0 xnp) + (1 xn) + (2xn)+ (3xn3)) x 100/ nx3

Esitlikte;

np: hastalik semptomu goriilmeyen bitki sayisi;

n;: kok bogazinin 1/3’tinde hastalik lezyonu olan bitki sayisi;

ny: kok bogazinin 2/3’tinde hastalik lezyonu olan bitki sayisi;

n3: tamamen 6lmiis bitki sayist;

n: toplam bitki sayist;

3: kullanilan 1skaladaki en yiiksek hastalik derecesi degeridir.

Genotiplerin hastaliga duyarlilik ve dayaniklilik seviyeleri ise genotiplerin
hastalik yogunlugu degerlerine gore belirlenmistir. Kavun genotiplerinin
dayaniklilik-duyarlilik seviyelerinin belirlenmesinde (1) dayanikli (%0-10) ve (2)
duyarli veya heterojen (%10’un yukaris1) olmak iizere iki skala degeri kullanilmistir.

Duyarli bitkilerin bazen dis semptom olusturmada gecikme gostermelerinden
dolayi, genotiplerin duyarlilik seviyelerinin nihai tespitinde, kavun bitkilerinin kdk
bogazi govde kesitlerinde vaskiiler dokudaki kahverengilesmeye de bakilmistir
(Karries ve ark. 2000, Wang ve ark. 2000).
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3.2.2.19. Verilerin degerlendirilmesi

Deneme teknigine uygun olarak alinan tiim verilerin Mstad-c paket
programida varyans analizleri yapilmigtir. Istatistik anlamda ©nemli cikan

ortalamalar Duncan testi ile karsilastirilmigtir (Ek Cizelgeler).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarinin Kotiledon
Uzunluklarina Etkisi

Baz1 yerel kavun genotipleri ile AMF uygulamalarinin ve bu iki uygulama
interaksiyonunun fide kotiledon uzunluklarina etkileri istatistiki olarak Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Bazi yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin kotiledon
uzunluklarina (mm) etkisi.

Ortalama*
Mikoriza 65 MUR 01 65 ERD 06 65 EDR 03 13 TAT 01 65 MER 06 65 EDR 02 *
AMF (-) 38,051 40,74h 40,08h 45,57F 54,86bc 51,26d 45,09¢
AMF (Gi) 39,16l 43,55¢g 47,03f 49,19¢ 58,73a 55,62b 48,88b
AMF(Gm) 39,53 45,10fg 53,42¢ 49,17¢ 57,84a 58,33a 50,57a

Ortalama®*  38,91f 43,13e 46,85d 47,98¢ 57,14a 55,07b

LSDo01, (Genotip): 1.096  LSDyoon) (AMF): 0.775 LSD01, (AMF x G): 1.898  **: 0.01 diizeyinde onemli

Cizelge 4.1’den de goriilebilecegi gibi AMF uygulamalar1 fide kotiledon
uzunluklarint artirmistir. Kontrol grubu parsellerde 45.09 mm ortalama kotiledon
uzunlugu elde edilirken, G. intraradices’de kontrole gore yaklasik % 8.4 artisla
48.88 mm ve G. margarita’da yine kontrole gore % 12.14’liik bir artigla 50.57 mm
ortalama kotiledon uzunlugu gerceklesmistir.

Genotipler arasindaki farkliliklara bakildiginda 65 MER 06 nolu genotip
57.14 mm ortalama kotiledon uzunlugu ile ilk sirada yer alirken, 38.91 mm ortalama
kotiledon uzunlugu ile 65 MUR 01 nolu genotip son sirada yer almistir (Cizelge 4.1).
Genotiplerin ortalama kotiledon uzunlugu degerlerinin her biri farklt duncan
karsilastirma gruplarinda yer almiglardir.

AMF x Genotip interaksiyonlarinda ise 65 MER 06 nolu genotipde G.
intraradices ve G. margarita uygulamalar1 sirasiyla 58.73 ve 57.84 mm kotiledon
uzunlugu degerleriyle ilk sirada yer almiglardir. 65 MUR 01 nolu genotip mikoriza
uygulanmayan parsellerde ortalama 38.05 mm ortalama kotiledon uzunluguna sahip

olmus ve son ¢oklu kargilagtirma grubunu olusturmustur.
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4.2. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarimin Kotiledon
Genisliklerine Etkisi

AMF uygulamalar1 ile bazi yerel kavun genotiplerin ve bu iki unsurun
interaksiyonlarinda fidelerin kotiledon genislikleri istatistiki olarak birbirinden farkli

bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Bazi yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin kotiledon
genisliklerine (mm) etkisi.

65 65 ERD 65 EDR 65 65 EDR  Ortalama*
Mikoriza MURO1 06 03 13TAT01  MER06 02 #

AMF (-) 21,12f#% 25,50cd 22,68ef 23,95de 30,43a 26,60c 25,05b
AMF(G) 22 39ef 25,77cd 26,18¢ 25,30cd 31,73a 28.44ab 26,63a
AMF(Gm) 22,08f 25,30cd 26,61c 25,00cd 30,15ab 30,01ab 26,52a
Ortalama*

* 21,86 d 25,52 ¢ 25,15¢ 24,75 ¢ 30,77 a 28,35 b

LSDio01) (Genotip): 0979  LSD1) (AMF): 0.693 LSDio01, (AMF x G): 1.697 **: 0.01 diizeyinde onemli

Her iki AMF uygulamasi Cizelge 4.2°de de goriilebilecegi gibi fide kotiledon
genigliklerini kontrole gore artwrmistir. G. intraradices ortalama 26.63 mm ve G.
magarita 26.52 mm kotiledon genisligine sahip olmuslardir. G. margarita kontrole
gore yaklasik % 5.9, G. intraradices ise % 6.33’liik bir artis gostermislerdir. Kontrol
grubu parsellerde ise 25.05 mm ortalama kotiledon genisligi elde edilmistir.

Kotiledon genisligi 6lciimleri genotip bazinda degerlendirildiginde ise ilk
sirada 30.77 mm ile 65 MER 06 nolu genotip yer alirken, 21.86 mm ortalama
kotiledon genisligi 6l¢iimii ile 65 MUR 01 son sirada yer almigtir.

AMF x Genotip interaksiyonlarinda ise G. intraradices’de 31.73 mm, G.
margarita’da ise 31.15 mm kotiledon genisligi degerleriyle 65 MER 06 nolu genotip
diger genotiplere gore 6ne cikarak ilk ¢oklu karsilastirma grubunda yer almistir. 65
MUR 01 nolu genotipin kontrol parsellerinde ise 21.12 mm ortalama kotiledon

genisligi hesaplanmis olup son coklu karsilastirma grubunu olusturmustur.
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4.3. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarmin Siirgiin
Yas Agirhiklarina Etkisi

6 farkli yerel kavun genotipine AMF uygulamasmin ve bu iki uygulama
interaksiyonunun fidelerin siirgiin yas agirliklarina etkileri, istatistiki olarak dnemli

bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin siirgiin yas
agirliklarina (g/fide) etkisi

65 65 ERD 65 EDR 65 65 EDR Ortalama*
Mikoriza MURO1 06 03 13 TAT 01 MER06 02 *
AMF (-) 3,83 def* 4,94 be 4,44 b-e 3,56 ef 4,75 bed 3,96 de 425b
AMF(Gi) 4,22 b-e 4,35b-e 3,79 def 2,94 £ 4,03 cde 3,80 def 3,86 ¢
AMF(Gm) 4,98 be 5,0l b 5,05b 3,76 def 5,92a 3,72 ef 4,74 a
Ortalama** 4,35b 4,77 ab 4,43 ab 3,42 ¢ 4,90 a 3,82 ¢

LSDio01) (Genotip): 0497 LSD1) (AMF): 0351 LSDjo01, (AMF x G): 0.859 **: 0.01 diizeyinde onemli

AMF uygulamalarinda fidelerin ortalama siirgiin yas agwhklann G.
intraradices’de kontrole gore azaltirken, G. margarita’da artmistir. Kontrol grubu
parsellerde ortalama 4.25 g siirgiin yas agirhigi elde edilirken, G. intraradices’de
kontrole gore yaklasik % 9.23 azalma goriilmiis, G. margarita’da ise kontrole gore %
11.63’liik bir artis saglanmis ve 4.74 g ortalama siirgiin yas agirhigi gergeklesmistir
(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3’den de goriilebilecegi gibi genotiplerin ortalama siirgiin yas
agirliklarinda 65 MER 06 nolu genotip 4.90 g ortalama ile ilk sirada yer almis,
strastyla 3.42 g ve 3.82 g ortalama ile 13 TAT 01 ve 65 EDR 02 nolu genotipler son
sirada yer almiglardir.

AMF x Genotip interaksiyonlarinda ise 65 MER 06 nolu genotip G.
margarita uygulamasinda 5.92 g ortalama fide siirgiin yas agirlig: ile ilk swrada yer
alirken, 13 TAT 01 nolu genotip G. intraradices uygulamasinda 2.94 g ortalama fide

stirgiin yas agirligi ile son ¢oklu karsilastirma grubunu olusturmustur (Cizelge 4.3).
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4.4. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarmin Siirgiin
Kuru Agirliklarina Etkisi

Baz1 yerel kavun genotipleri ile AMF uygulamalarinin ve bu iki uygulama
interaksiyonunun fidelerin siirgiin kuru agirliklarina etkileri istatistiki olarak onemli

bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin siirgiin kuru
agirliklarina (g/fide) etkisi

65 Ortalama*
Mikoriza MURO1 65 ERD 06 65 EDR 03 13 TAT 01 65 MER06 65 EDR 02 *
AMF (-) 0,42 b-e* 0,32 cde 0,29 de 0,26 ¢ 0,49 abc 0,39 b-e 0,36 b
AMF (Gi) 0,45 bed 0,50 abc 0,36 b-e 0,30 de 0,65 a 0,50 abc 0,46 a
AMF(Gm) 0,51 ab 0,41 b-e 0,41 b-e 0,42 b-e 0,65 a 0,46 bed 0,48 a
Ortalama** 0,46 b 0,41 bed 0,36 cd 0,33d 0,60 a 0,45 bc

LSDyo1) (Genotip): 0.091  LSDg.on) (AMF): 0.064 LSDor) (AMF x G): 0.158 *: 0.05, **: 0.01 diizeyinde Snemli

Cizelge 4.4’den de goriilebilecegi gibi AMF uygulamalar: fidelerin siirgiin
kuru agirliklarini artirmistir. Kontrol grubu parsellerde ortalama 0.36 g siirgiin kuru
agirhig1 elde edilirken, G. intraradices’de kontrole gore yaklasik % 2645, G.
margarita’da ise yine kontrole gore % 31.40’hk bir artis elde edilmistir. 0.48 g
ortalama siirgiin kuru agirhig ile G. margarita uygulamasi G. intraradices
uygulamasina gore daha fazla basarili bulunmustur.

65 MER 06 nolu genotip 0.60 g ortalama siirgiin kuru agirlhigr ile ilk ¢oklu
karsilagtirma grubunu olusturmustur. Son sirada ise 0.33 g ortalama siirgiin kuru
agirligi ile 13 TAT O1 nolu genotip yer almistir (Cizelge 4.4).

AMF x Genotip interaksiyonlarinda ise 65 MER 06, G. intraradices ve G.
margarita uygulamalarmin her ikisinde de 0.65 g siirgiin kuru agirligr degeriyle ilk
sirada yer almistir. 13 TAT 01’tin kontrol parsellerinde ise 0.26 g siirgiin kuru

agirligi degeri hesaplanmis olup son coklu karsilastirma grubunu olusturmustur.
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4.5. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarmin Siirgiinde
Kuru Madde Oranmna Etkisi

Cizelge 4.5’den de goriildiigii gibi, baz1 yerel kavun genotipleri ile AMF
uygulamalarinin ve bu iki wuygulama interaksiyonunun, fidelerin siirgiin

kisimlarindaki kuru madde oranlarina etkileri istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin siirgiinde kuru
madde oranlarina (%) etkisi

65 65 ERD 65 EDR 65 65 EDR Ortalama*
Mikoriza MURO1 06 03 13 TAT 01 MERO06 02 *
AMF (-) 11,04 be** 6,46 g 559 g 7,39 fg 10,02¢cde 9,81 cde 8,38 b
AMF(Gi) 10,94 be 10,79bcd 10,65bcd 10,45 be 12,33 b 14,65 a 11,63 a
AMF(Gm) 12,49 b 8,85 def 8,52 ef 12,37 b 11,29 be 12,39 b 10,99 a
Ortalama*
* 11,490 a 8,70 ¢ 8,23 ¢ 10,07 b 11,21 a 12,28 a

LSDio01) (Genotip): 1.065 LSD1) (AMF): 0.753 LSDjo01, (AMF x G): 1.844 **: 0.01 diizeyinde onemli

AMF uygulamalari, fidelerin siirgiin de kuru madde oranlarimi artirmistir.
Kontrol grubu parsellerde ortalama % 8.38 kuru madde oram elde edilirken, G.
intraradices de ortalama % 11.63’le kontrole gore yaklasik % 38.76, G.
margarita’da ise yine kontrole gore % 31.04’liik bir artis elde edilmistir. Yine bu
parametrede de G. margarita uygulamasi G. intraradices uygulamasina gore daha
fazla basar1 gergeklestirmistir (Cizelge 4.5).

Genotiplerde ise 65 EDR 02 ortalama % 12.28’lik bir degerle ilk sirada yer
alirken, 65 EDR 03 % 8.25’le siirgiindeki kuru madde oraminda son sirada yer
almistir. Fidelerin siirgiin kisimlarindaki ortalama kuru madde oranlarinin her biri
farkli duncan karsilastirma gruplarinda yer almiglardir.

AMF x Genotip interaksiyonlarinda ise 65 EDR 02, G. intraradices
uygulamasinda % 14.65°lik bir degerle ilk sirada yer alirken, G. margarita
uygulamasinda 65 MUR 01 nolu genotip % 12.49 ortalama ile takip etmistir. 65 EDR
03 nolu genotipin AMF uygulanmamis parsellerinde % 5.59 ortalama siirgiin kuru

madde orani elde edilmis ve son ¢oklu karsilagtirma grubunu olusturmustur.
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4.6. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarimin Kok Yas
Agirhg1 Miktarlarma Etkisi

Bazi yerel kavun genotiplerinde ortalama fide kok yas agirliklarindaki
degisimler istatistiki olarak Onemli bulunurken AMF uygulamalar1 ve bu iki
uygulama interaksiyonlarinda ortalama fide kok yas agirliklar1 arasindaki farkliliklar1

istatistiki olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin kok yas
agirliklarina (g/fide) etkisi

Mikoriza 6SMUROL  65ERDO06 65EDRO3  13TATO0l  65SMER0O6  65EDRO02 Ortalama*
AMF () 1,92 2,06 1,31 1,25 1,38 1,02 1,49

AMF (Gi) 1,59 2,73 1,54 1,1 0,91 0,76 1,44
AMF(Gm) 2,29 2,39 1,57 1,74 1,77 0,9 1,77
Ortalama**  1,93ab 2,39 1,47bc 1,36bc 1,35bc 0,89¢

LSD g1y (Genotip):0.601  *:0.05, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6’dan da goriilebilecegi gibi AMF uygulamalari, fidelerin ortalama
kok yas agirliklarina etkileri istatistiki olarak ©nemli bulunmamasina ragmen G.
intraradices’de 1.44 g/fide degerine sahip olunmus ve kontrol grubu parsellere gore
bu deger % 3.42 azalig olarak hesaplanmistir. G. margarita’da fide kok yas
agirliklar1 kontrole gore % 18.98 artirmigs ve 1.77 g/fide kok yas agirhigi
hesaplanmigtir.

Genotiplerde ise 65 ERD 06 ortalama 2.39 g’la ilk sirada yer alirken, 65 EDR
02 0.89 g’'lik bir degerle kok yas agirligi miktarinda son sirada yer almistir.

AMF x Genotip interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmasina ragmen
2.73 g/fide ortalama kok yas agirligr ile 65 ERD 06 nolu genotip ve G. intraradices
interaksiyonu ilk sirada yer almistir (Cizelge 4.6).
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4.7. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarinin Kok Kuru
Agirhig1 Miktarlarma Etkisi

Baz1 yerel kavun genotipleri ile AMF uygulamalarinin ve bu iki uygulama
interaksiyonunun, fidelerin kdk kuru agirligi miktarlarina etkileri istatistiki olarak

cok 6nemli bulunmustur ve ortalama degerler ¢izelge 4.7’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin fidelerin kdk
kuru agirliklarina (g/fide) etkisi

65 ERD 65 EDR 65 65 EDR Ortalama*
Mikoriza 65MURO1 06 03 13 TAT 01 MERO06 02 *
AMF (-) 0,03 bed** 0,03 bed 0,02 cd 0,02d 0,03 bed 0,01d 0,018 b
AMF (Gi) 0,06 a 0,03 bed 0,03 bed 0,03 bed 0,02 cd 0,01d 0,030 ab
AMF(Gm) 0,05 ab 0,04 abc 0,02 cd 0,03 bed 0,04 a-d 0,02 cd 0,033 a
Ortalama*
* 0,047 a 0,033 ab 0,023 be 0,026 bc 0,030 be 0,013 ¢

LSDyo01) (Genotip):0.013  LSD 1) (AMF):0.009 LSDg01, (AMF x G):0.022 **: 0.01 diizeyinde onemli

Cizelge 4.7°den de goriilebilecegi gibi her iki AMF uygulamasi da, fidelerin
kok kuru agirhigint artirmistic. G. intraradices’de 0.030 g’la kontrole gore %
30.43’liikk bir artis goriilirken, G. margarita 0.033 g ile % 43.48’lik bir artig
saglayarak ilk sirada yer almistir. Kontrol grubu parsellerde ise ortalama 0.018 g kdk
kuru agirlig: belirlenmistir.

Genotiplerde ise 65 MUR 01 ortalama 0.047 g’lik bir degerle ilk sirada yer
alirken, 65 EDR 02 ortalama 0.013 g’la son sirada yer almistir.

AMF x Genotip interaksiyonlarinda ise 65 MUR 01 her iki AMF
uygulamasinda da ilk ¢oklu karsilagtirma grubunda yer almistir (Cizelge 4.7).
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4.8. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarinin Kokteki
Kuru Madde Oranlarna Etkisi

Baz1 yerel kavun genotipleri ile AMF uygulamalarinin ve bu iki uygulama
interaksiyonunun, fidelerin koklerindeki kuru madde oranlarina etkileri istatistiki
olarak Oonemli bulunmus, ortalama kokteki kuru madde oranlar1 cizelge 4.8’de

verilmistir.

Cizelge 4.8. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin kokteki kuru
madde oranlarina (%) etkisi

65 ERD 65 EDR 65 65 EDR  Ortalama*
Mikoriza 65MURO1L 06 03 13TATO01  MER06 02 #

AMF (-) 1,51 c** 143 ¢ 2,59 abc 1,46 ¢ 137 ¢ 2,50 abc 1,81b
AMF (Gi) 3,34 ab 1,61 ¢ 2,42 abe 378 a 1.85 ¢ 2,35 abe 256a
AMF(Gm) 5 54, 1,94 be 1,68 ¢ 1,59 ¢ 2,03 be 2,72 abe 2,02b
Ortalama*

# 2,33 ab 1,66 b 2,23 ab 2,23 ab 1,75 ab 2,52a

LSDyo01) (Genotip):0.742  LSD1) (AMF):0.525 LSDgor, (AMF x G):1.286  **: 0.01 diizeyinde onemli

Cizelge 4.8’den de goriilebilecedi gibi, kontrol grubu parsellerde kokteki kuru
madde oranlar1 % 1.81 olarak hesaplanirken G. margarita’da % 2.02, G.
intraradices’de % 2.56 olarak hesaplanmis ve kontrole gore sirasiyla % 11.55 ve %
41.27’lik bir artig oranina sahip olmuslardir.

Kokteki kuru madde oranlarina genotipler agisindan bakildiginda 65 EDR 02
nolu genotipin ortalama % 2.52 kokteki kuru madde oramni ile ilk sirada yer aldigi
goriilmektedir. 65 ERD 06 nolu genotip ise % 1.66 kokte ortalama kuru madde orani
ile son sirada yer almistir (Cizelge 4.8).

AMF x Genotip interaksiyonlarinda ise 13 TAT 01 genotip ile G. intraradices

interaksiyonu % 3.78 kuru madde oram ile ilk sirada yer almistir.



38

4.9. Bazn Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarmin Fide
Siirgiin Uzunluklarma Etkisi

Baz1 yerel kavun genotipleri ile AMF uygulamalarinin ve bu iki uygulama
interaksiyonunun, fidelerin siirgiin uzunlugunun etkileri istatistiki olarak Onemli

bulunmustur ve sonug¢lar Cizelge 4.9’da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarimin fide siirgiin
uzunluklarina (cm) etkisi

65 Ortalama*
Mikoriza MURO1 65 ERD 06 65 EDR 03 13 TAT 01 65 MER06 65 EDR 02 *
AMF (-) 16,66 f** 20,62bcd 1371 g 18,53 ¢ 18,50 ¢ 16,32 f 17,39 b
AMF (Gi) 21,33abc 21,57 ab 1432 ¢ 19,36 de 19,65 de 19,60 de 1930 a
AMF(Gm) 22,54 a 22,04 ab 16,03 f 19,75cde 20,90 ad 18,22 ¢ 1991 a
Ortalama** 20,18b 21,42 a 14,69¢ 1921 ¢ 19,68bc 18,04 d

LSD.o1) (Genotip):0.872  LSD(.01) (AMF):0.617 LSDo1) (AMF xG):1.511  **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9’dan da goriilebilecegi gibi her iki AMF uygulamasi da, fidelerin
siirgiin uzunlugu miktarlarin artirmistir. G. intraradices ortalama 19.30 cm, G.
margarita ise ortalama 19.91 cm bulunmustur. G. margarita, kontrole gore %
14.51°1lik bir artis gostermistir. Her iki AMF uygulamasi ilk ¢oklu karsilastirma
grubunu olusturmustur. Kontrol grubu parsellerde, fidedeki siirgiin uzunlugu miktar1
ise, ortalama 17.39 cm bulunmustur.

Genotiplerde 65 ERD 06, ortalama 21.42 cm’lik bir degerle ilk sirada yer
alirken, 65 EDR 03, 14.69 cm ile fidedeki siirgiin uzunlugu miktarlarinda son sirada
yer almistir (Cizelge 4.9).

AMF x Genotip interaksiyonlarinda ise 65 MUR 01 nolu genotip ile G.
margarita interaksiyonunda ortalama 22.54 cm fide siirgiin uzunluguna sahip olmusg
ve ilk coklu karsilastirma grubunu olusturmustur. 65 EDR 03 nolu genotip ise
AMF’de kontrol ve G. intraradices uygulamalarinda sirasiyla ortalama 13.71 ve
1432 cm siirgiin uzunluguna sahip olmus ve son g¢oklu karsilastirma grubunu

olusturmuslardir.
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¢ C1AMF(-)

Sekil 4.1. 65 MER 06 genotipine AMF uygulamalarinin siirgiin uzunluklarina etkisi

4.10. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarimin Siirgiin
Caplarina Etkisi

Baz1 yerel kavun genotipleri ile AMF uygulamalarinin etkileri istatistiki
olarak 6nemli bulunurken, bu iki uygulama interaksiyonunun fidelerin siirgiin capina
etkileri istatistiki olarak dnemli bulunmamistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10°dan da goriilebilecegi gibi her iki AMF uygulamasi da, fidelerin
siirgiin cap1 miktarlarin1 artirmistir. G. intraradices ortalama 4.46 mm, G. margarita
ise ortalama 4.76 mm bulunmustur. G. margarita, kontrole gére % 7.82’lik bir artigla
bu parametrede ilk swrada yer almistir. Kontrol grubu parsellerde, fidedeki siirgiin

cap1 miktar ise, ortalama 4.41 mm bulunmustur.

Cizelge 4.10. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin siirgiin ¢capina

(mm) etkisi
o 65 65 ERD 65 EDR 65 65 EDR Ortalama™
Mikoriza MUR01 06 03 I3TATOL — yigRos 02 *
AMF (-) 423 4,14 4,96 4,04 4,96 4,16 4,41b
AMF (Gi) 432 4,34 475 4,05 493 434 4,46 ab
AMF(Gm 4,41 444 5,28 4,80 5,14 448 4,76a
&
Ortalama 432b 431b 500a 4300 501a 433b

LSD.01) (Genotip):0.45  LSD01) (Mikoriza):0.32 LSDo1) (GxM):0.77  **: 0.01 diizeyinde 6nemli
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Genotiplerde 65 MER 06, ortalama 5.01 mm’lik bir degerle ilk sirada yer
alirken, 13 TAT 01, 4.30 mm ortalama degeriyle fidedeki siirgiin cap1 miktarlarinda
son sirada yer almistir.

AMF x Genotip interaksiyonlarinda ise 65 EDR 03 nolu genotip ile G.
margarita uygulamalar1 interaksiyonunda 5.28 mm ortalama siirgiin ¢ap1 elde
edilmis ve ilk smwada yer almistir. 13 TAT 01 nolu genotip ile AMEF(-)
interaksiyonunda ise ortalama 4.04 mm fide siirgiin ¢ap1 elde edilmis ve bu deger ile

son sirada yer almigtir.

4.11. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarinin Gergek
Yaprak Sayilarina Etkisi

Bazi yerel kavun genotipleri ile AMF uygulamalarinin fidelerde gercek
yaprak sayilarina etkileri istatistiki anlamda O©Onemli, bu iki uygulama

interaksiyonunda ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Baz yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin gercek yaprak
sayisina (adet/fide) etkisi

65 65 ERD
Mikoriza MURO1 06 65EDR03 13TAT01 65MER06 65EDRO2  Ortalama*
AMF (-) 4,84 3,90 3,04 3,55 3,13 3,34 3,63
AMF (Gi) 5,20 3,72 3,04 3,59 3,52 3,43 3,75
AMF(Gm) 522 3,77 3,00 3,88 3,75 3,76 3,90
Ortalama*

* 509a 3,79 b 3,02 ¢ 3,67b 3,47b 3,51b

LSD01) (Genotip):0.245 LSD 1) (Mikoriza):0.269  *: 0.05, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11°den de goriilebilecegi gibi AMF uygulamalarinin fide gercek
yaprak sayilaria etkileri istatistiki olarak onemli bulunmasina ragmen % 1 6nem
diizeyinde yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde biitiin uygulamalar ayn1 grupta yer
almigtir. AMF (-) uygulamasinda ortalama gercek yaprak sayist1 3.63 iken, G.
margarita ortalama 3.90, G. intraradices ise ortalama 3.75 adet gercek yaprak sayisi
belirlenmistir.

Genotiplerde 65 MUR 01, ortalama 5.09’luk bir degerle digerlerinden
oldukga farkli bir sekilde ilk sirada yer alirken, 65 EDR 03, 3.02 ortalama degeriyle

fidelerdeki gercek yaprak sayisi miktarinda son sirada yer almistir. Diger
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genotiplerin fide yaprak sayisi ortalamalari1 bu iki deger arasinda yer almistir
(Cizelge 4.11).

AMF x Genotip interaksiyonu istatistiki olarak ©nemli bulunmamasina
ragmen en yiiksek gercek yaprak sayis1 5.22 adet/fide ile 65 MUR 01 nolu genotipten

elde edilmistir.

4.12. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarimin Cikis Hiz
Katsayis1 Miktarlarina Etkisi

Arastirmada kullanilan yerel kavun genotipleri ile AMF uygulamalar1 fide
cikis hizzm Onemli oranda etkilerken bu iki uygulama interaksiyonundaki etki

Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin ¢ikis hiz
katsayisina etkisi

65 65 ERD 65 EDR 65 65 EDR  Ortalama*
Mikoriza MURO1 06 03 13TAT01  MER06 02 #

AMF (-) 15,33 13,34 11,84 12,19 13,80 15,73 13,70 b
AMF (Gi) 16,67 12,31 1322 13,60 14,64 16,06 1442 a
AMF(Gm) 16,52 12,90 12,53 13.83 14,05 17,37 1453 a
Ortalama®

* 16,17 a 12,85 ¢ 12,53 ¢ 13,21 ¢ 14,17 b 16,39a

LSD .01y (Genotip):0.75 LSD .01y (Mikoriza):0.66 **: 0.01 diizeyinde 6nemli

AMF uygulanmayan parsellerde cikis hiz katsayis1 13.70 iken G.
margarita’da ortalama 14.53, G. intraradices ortalama 14.42 bulunmus olup her iki
AMF uygulamasi da ayn1 ¢coklu karsilastirma grubunda yer almistir (Cizelge 4.12).

Genotiplerde 65 MUR 01 16.17, 65 ERD 06 12.85, 13 TAT 01 13.21, 65
EDR 03 12.53, 65 MER 06 14.17 ve 65 EDR 02 nolu genotipte 16.39’luk ¢ikis hiz
katsayisina sahip olmustur.

AMF x Genotip interaksiyonlarinda ise 65 EDR 02 nolu genotip ile G.
margarita interaksiyonu uygulamasinda 17.37 cikis hiz katsayist elde edilmis ve en
yiiksek katsayiya sahip uygulama olarak bulunmustur. 65 EDR 03 nolu genotip ile
AMEF(-) uygulamas: interaksiyonunda 11.84 ¢ikis hiz katsayisi ile en diisiik ¢ikis iz
katsayisina sahip olmustur (Cizelge 4.12).
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4.13. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarinin Fidelerde
Gercgek Yaprak Goriinme Siirelerine Etkisi

Bazi yerel kavun genotipleri ile AMF uygulamalarinin fidelerde gercek
yaprak goOriinme siirelerine etkisi istatistiki olarak ©nemli bulunurken bu iki
uygulama interaksiyonuna etkisi nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13).

AMF uygulamalarinin gercek yaprak sayisina etkileri % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmasina ragmen coklu karsilastirma testleri % 1 onem diizeyinde yapildigindan
ortalama degerlerinin hepsi ayni ¢oklu karsilastirma grubunda yer almistir. Buna
ragmen ortalama degerler incelendiginde her iki AMF uygulamasinda da kontrole
gore gercek yaprak goriinme siiresinde bir azalisin oldugu goriinmektedir. AMF(-)
‘de gercek yaprak goriinme siiresi 10.39 iken G. intraradices’de bu deger 10.06, G.
margarita’da ise 9.94’tiir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin gercek yaprak
goriinme siiresine (giin) etkisi

65

Mikoriza MURO1 65ERD06 65EDRO3 13TATO01 65MER06 65EDRO2  Ortalama*
AMF (-) 10,00 11,33 11,00 9,67 10,00 10,33 10,39
AMF (Gi) 9,33 1133 11,00 10,33 9,33 9,00 10,06
AMF(Gm) 9,33 11,33 10,67 9,67 9,67 9,00 9,94
Ortalama*

* 9,56 b 11,33a 10,89 a 9,89 b 9,67 b 9,44 b

LSD o1y (Genotip):0.622  *: 0.05, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Genotiplere gore gercek yaprak goriinme siireleri incelendiginde 65 EDR 02,
65 MUR 01, 65 MER 06 ve 13 TAT 01 nolu genotiplerde sirasiyla 9.44, 9.56, 9.67
ve 9.89 giinde gercek yapraklarin goriildiigii belirlenmistir. Bu genotiplerin hepsi
aynmi ¢oklu karsilastirma grubunda yer almiglardir. 65 EDR 03 ve 65 ERD 06 nolu
genotipler ise ayr1 bir coklu karsilagtirma grubu olusturmuglar ve bu genotiplerdeki
gercek yaprak goriinme siireleri sirasiyla 10.89 ve 11.33 giin olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13’den de goriildiigi gibi AMF uygulamalar1 ve genotip
interaksiyonlarinda gercek yaprak goriinme siirelerindeki degigimler istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur. 65 EDR 02 nolu genotip G. intraradices ve G. margarita
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uygulamalarinin her ikisinde de ortalama 9.00 giin gercek yaprak goriinme siiresine

sahip olmustur.

4.14. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinin AMF Uygulamalarinda F.
oxysporum f.sp. melonis’ in 1 nolu Irkina Dayamklilik Siddetine Etkisi

F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu wrkina kars1 genotiplerin dayamklilik
diizeylerindeki degisimler 0-3 skalasina gore belirlenmis, sonuclar oransal olarak
gosterilmis ve varyans analizi yapilmamistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.14 de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.14. Baz1 yerel kavun genotiplerinin AMF uygulamalarinda F. oxysporum
f.sp. melonis’ in 1 nolu rkina dayaniklilik siddetine (%) etkisi

Mikoriza 65 MURO1 65 ERD 06 65 EDR 03 13 TAT 01 65 MER06 65 EDR 02 Ortalama

AMF () 67 52 48 48 2 15 2
AMF(Gi) 0 4 0 0 0 4 1
AMF(G

m 0 0 15 0 4 11 5
Ortalama 22 19 21 16 9 10

Aragtirmada kullanmilan kavun genotiplerinde AMF uygulanmayan
parsellerde ortalama % 42, G. intraradices’de % 1, G. margarita’da ise % 5 oraninda
bitkilerin hastalandiklar tespit edilmistir. Genel olarak AMF uygulamalar1 hastalik
siddetini onemli diizeylerde azaltmis olup, G. intraradices, G. margarita’dan daha
basarili bulunmustur. F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu 1rkina ait izolatla yapilan
testlemede duyarlilik diizeyleri AMF uygulanmayan parsellerde % 67 ile %15
arasinda degismistir. G. intraradices uygulanmis parsellerde yapilan testlemelerde
ise genotiplerin hastalanma oranlar1 % 0 ile % 4 arasinda degismis, G. margarita’da
ise bu oran % 0 ile % 15 araliginda saptanmistir (Cizelge 4.14).

F. oxysporum fsp. melonis’in 1 nolu wkma kars1 genotiplerin
duyarhiliklarinda en dikkat ¢ekici sonucu 65 MUR 01 nolu genotip vermistir. Bu
genotipte AMF’nin kontrol parsellerinde % 67 oraninda hastalanma gozlenirken, G.
intraradices ve G. margarita’da bu oran % 0 olarak tespit edilmistir. Kontrol

parsellerinde F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu wrkina ait izolatla kars1 degisik
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oranlarda duyarlilik gosteren 65 MUR 01, 65 EDR 03, 13 TAT 03 ve 65 MER 06
nolu genotiplerin duyarliliklar1 G. intraradices uygulamasi ile % 0’a inmistir. G.

margarita uygulamasinda ise % 100 dayanikli bulunan genotipler 65 MUR 01, 65
ERD 06 ve 13 TAT 01 olmustur (Cizelge 4.14).

Sekil 4.2. 65 MUR 01 genotipine AMF inokulasyonunda F. oxysporum f.sp. melonis’
in 1 nolu irkina dayaniklilik uygulamasindan bir goriintii
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4.15. Baz1 Yerel Kavun Genotiplerinde AMF Uygulamalarimin Fide Kok
Kolonizasyon Oranlarina Etkisi

Bu parametrede de elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmamustir.
Kok kolonizasyon oranina ait ortalama oransal degerler Cizelge 4.15°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin koklerdeki
kolonizasyon yiizdeleri

Mikoriza 65 MURO1 65 ERD 06 65 EDR 03 13 TAT 01 65 MER06 65 EDR 02 Ortalama
AMF (-) 20 20 0 20 0 10 12
AMF(Gi) 90 70 70 80 70 50 72
AMF(Gm) 80 90 30 80 60 40 63
Ortalama 63 60 33 60 43 33

Cizelge 4.15’den de goriilebilecegi gibi fide yetistirme ortamlar1 otoklavda
sterilize edilmesine ragmen AMF uygulanmayan parsellerde kokte ortalama % 12
kolonizasyon saptanmistir. G. intraradices uygulamasinda bu oran % 72, G.
margarita’da ise % 63’tiir.

Genotipler acisindan degerlendirildiginde ise 65 MUR 01°de % 63, 65 ERD
06 ve 13 TAT 01’de % 60, 65 MER 06 ‘da % 43, 65 EDR 03 ve 02°de ise % 33
oraninda kok kolonizasyonu belirlenmistir. G. intraradices’de kdk kolonizasyonu
acisindan % 90 oram ile en basarili genotip 65 MUR 01, G. margarita
uygulamasinda ise yine % 90 kok kolonizasyon orani ile 65 ERD 06 nolu genotipler

en basarili genotipler olarak dikkati cekmektedir.
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5. TARTISMA

Arastirmada AMF uygulamalariin kavunda fide gelisimine olasi olumlu
etkileri ve solgunluk hastalig1 olarak bilinen toprak kokenli Fusarium oxysporum
f.sp. melonis miicadelesinde alternatif bir yontem olabilecegi hipotezi test edilmeye
calisitlmistir. Bu amacgla daha ©Once Tiirkmen ve ark.’nin (2005a) Van Golii
Havzasi’ndan selekte ettikleri ve Fusarium oxysporum f.sp. melonis’e dayamklilik
diizeylerini belirledikleri 65 MUR 01, 65 ERD 06, 65 ERD 03, 13 TAT 01, 65 MER
06 ve 65 ERD 02 kavun genotipleri bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Mikoriza
olarak da G. intraradices ve G. margarita ve bu uygulamalarin kontrol grubu
parselleri kullanilmagtir.

Bu amagla, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Seralar1 ve Laboratuarlarinda
2007 yilinda saksi denemesi olarak yiiriitiilen bu arastirma faktoriyel deneme
desenine gore 3 tekrarlamali, her parselde 250 ml hacimli saksilar kullanilmis olup,
fide yetistirme ortami olarak 1:2:2 oraninda kum, bahge topragr ve ciftlik
giibresinden olusan karisim kullanilmistir. Deneme boyunca ortaya c¢ikabilecek
toprak kaynakli hastalik etmenlerinden ve dogal olarak bulunabilecek mikorizal
bagimliliktan sakinmak i¢in yetistirme ortami sterilize edilmis ve sulamalarda saf su
kullanilmustir.

AMF uygulamalar1 kavun fidelerinde kotiledon uzunluklarinda ©nemli
degisimlere neden olmustur. En yiiksek kotiledon uzunlugu G. margarita
uygulamasindan 50.57 mm ile elde edilmis olup, kontrol grubu ise 45.09 mm ile son
sirada yer almistir. Genotiplere gore kotiledon uzunluguna bakildiginda 65 MER 06
nolu genotipin (57.14 mm) dstiin oldugu goriilmektedir. AMF x Genotip
interaksiyonunda ise G. margarita 65 EDR 02 nolu genotip etkilesiminin ilk sirada
yer aldig1 goriilmektedir. Kotiledon genisliginde de benzer sonuclar elde edilmistir.
65 MER 06 nolu genotip 30.77 mm ile en yiiksek kotiledon genisligi degerini
verirken, AMF uygulamalarinda ise G. intraradices 26.63 mm, G. margarita 26.52
mm ile kontrolden daha iistiin bulunmustur. Bu sonuclar bazi arastiricilarin farkli
mikoriza tiirlerinin bitki gelisim parametrelerine etkilerinin farkli olabildigini

bildirigleriyle de uyum gostermektedir (Aydin 2002, Tirkmen ve ark., 2008).
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Kotiledon genisliginde AMF x Genotip interaksiyonunda ise en iyi gelisme 31.73
mm ile yine 65 MER 06 genotipi ile G. intraradices etkilesiminde goriilmiistiir.

Siirgiin yas ve kuru agirhign 6lgtimlerinde AMF ile asilanmis bitkilerin AMF
ile agilanmamis bitkilere gore iistiinlik sagladigimi goriilmektedir (Cizelge 4.3 ve
4.4). Her iki parametrede de en iyi gelisme bir¢ok parametrede oldugu gibi 65 MER
06 nolu genotipde goriilmiistiir. Denemede kullanilan iki AMF tiirii arasinda da yine
G. margarita 6ne ¢ikmigtir. Cigsar ve ark.‘da 2000 yilinda yaptiklar1 bir ¢aligmada
hiyarda mikoriza uygulamasi yapmis ve sonuglar govde yas ve kuru agirliklarinda
kontrole gore mikoriza asilanmis bitkilerde %35 seviyesinde onemli bulunmustur.
Ayrica Giir’de 1974 yilinda yaptig1 bir calismasinda benzer sonuclar elde etmistir.

Bitki koklerinde olciilen yas ve kuru agirlik degerlerine gelince bunlarda da
AMF uygulamalariin olumlu etkileri goriilmektedir. Genotipler arasindaki kok yas
ve kuru agirliklar1 da istatistiki olarak ©onemli bulunmustur. Onogur ve Demir’in
1998 yilinda yaptiklari bir ¢alismada da kavunda kok yas ve kuru agirhigr bizi
destekler sonuclar vermistir. Yaptiklari bu arastirmada AMF uygulanmamis
bitkilerde kok yas agirligi 3.36 g, uygulanmais bitkilerde ise 3.78 g bulunmustur. Kok
kuru agirliginda ise bizim ¢alismamizda oldugu gibi daha fazla fark elde edilmistir.
Mikorizasiz bitkilerde 0.12 g’lik bir deger elde edilirken, AMF uygulanan bitkilerde
bu deger 0.41 g’a yiikselmistir. Benzer sonuglar Aydin’in (2002) ve Demir’in (1998)
arastirmalarinda da elde edilmistir. Yakin gecmise kadar mikorizanin kok gelisimine
etki etmedigi diisiiniiliyordu fakat son yillarda yapilan ¢alismalar mikorizanin kok
gelismesini de etkiledigini gostermektedir (Berta ve ark. 1995). Bu denemede elde
edilen sonuglar da bu goriisii desteklemektedir. Afek ve ark’nin (1990) yaptig1 diger
bir arastirmada, onceden fumigasyonu yapilmis topraklarda, G. intraradices ile
inokule edilmis pamuk, sogan ve biber bitkilerinin kok uzunlugu ve mikorizal
kolonizasyonunun fumigasyon yapilmayanlara gére daha fazla oldugu belirtilmistir.
Zambolim ve Schenck (1983), soya fasulyesinde Glomus mosseae ile yaptiklari
caligmada, (+) bitkilerde verim (-) AMF bitkilerine gére % 15-%50 arasinda artmis
ve G. mosseae ’nin kokteki kolonizasyonu ile kok agirhigi, yesil aksam agirligt ve
bitki agirlig1 arasinda énemli bir korelasyon oldugu saptanmaistir.

Aragtirmada fidelerin siirgiin uzunlugu ve capmma AMF uygulamalarinin

olumlu etkisi agikca goriilmiistiir. Benzer sonuglar baska arastiricilar tarafindan da
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bulunmustur (Aydin 2002, Matsubara ve ark. 1995, Demir 1998). Genotipler
arasindaki degisimlerde ise fide siirgiin uzunlugunda 65 ERD 06, siirgiin ¢apinda ise
65 MER 06 nolu genotipin digerlerine gore daha iistiin oldugu ortaya ¢ikmistir. Fide
stirgiin uzunlugunda tespit edilen genotip AMF interaksiyonunda ise 65 MUR 01
nolu genotip ile G. margarita interaksiyonu ilk coklu karsilastirma grubunu
olusturmustur. Bu sonu¢ Tiirkmen ve ark.’nin (2008) yaptiklar1 arastirmada AMF
uygulamalarinda yiiksek basar1 icin her ¢esit veya genotip icin uygun AMF irkinin
belirlenmesi gerektigi vurgusu ile ortiismektedir.

G. margarita ve G. intraradices gercek yaprak goriinme siiresini kontrole
gore bir miktar azaltmistir. Ancak bu farkliliklar istatistiki olarak 6nemli diizeyde
bulunmamistir. AMF uygulamalar1 gercek yaprak sayisin ise artirmistir.
Genotiplerde gercek yaprak goriinme siiresi en kisa olan genotip 9.44 giin ile 65
EDR 02 nolu genotip olmustur. Gergek yaprak sayisinda ise 65 MUR 01 nolu
genotip 5.09 adet/fide ile ilk sirada yer almistir. Bu sonuclar AMF uygulamalarinin
bitki gelisimini tesvik ettigini bildiren literatiirlerle Ortiismektedir. Onogur ve
Demir’e (1998) gore de AMF (+) ve AMF (-) bitkilerde kavunun yaprak sayisindaki
degisim oranlar istatistiki olarak énemli bulunmustur. Tiirkmen ve ark.’nin (2005b)
AMF ve humik asit uygulamalarinin biberde tuzlu toprak kosullarinda fide
gelisimine etkisini belirlemek i¢in yapilan ¢alismada G. intraradices’in fide yaprak
sayistmi artirdigl  gozlenmistir. Bu da bizim sonuclarimiza destek olmaktadir.
Matsubara ve ark. (1995), Glomus etunicatum ve Gigaspora margarita ile inokule
edilmis patlican bitkileri ile yapmis oldugu ¢alismada bitki agirligi, yaprak sayisi, ve
ana govde cap1 (+) bitkilerde daha fazla olmus ve verim daha yiiksek bulunmustur.

Denemede ¢ikis hiz katsayisi AMF uygulamalarinda istatistiki anlamda
onemli diizeyde farklilik gostermistir. G. intraradices ve uygulamalar1 kontrol grubu
parsellerinden faklt bulunmustur. Her iki AMF uygulamasi da aym ¢oklu
karsilagtirma grubunda yer almasina ragmen G. margarita daha iistiin goriilmiistiir.
Nitekim Onogur ve Demir (1998) de G. intraradices’in kavunda bitki gelisimini
olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Genotiplerden ise 65 ERD 02 ve 65 MUR
01 genotipleri swrasiyla 16.39 ve 16.17 cikis hiz katsayisi ile ilk ¢oklu karsilastirma
grubunda yer almiglardir. Nitekim pek ¢cok arastirmada AMF uygulamalarinin bitki

gelisim parametrelerini olumlu yonde etkiledigi ve bu etkilesim diizeylerinin bitki
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tiriine ve cesidine gore degistigi bildirislerle uyum gostermektedir. Ortas ve ark.
(2000), kavunda gerek bitki gelisimi gerekse verim degerleri itibar1 ile mikorizaya
bagiml oldugunu ve genelde mikoriza ile asilanan kavun fidelerinin daha biiyiik ve
renklerinin daha yesil oldugunu bildirmistir. Fide ¢ikis hiz katsayisinda, genotip
AMF interaksiyonunda ise G. margarita 65 ERD 02 genotip etkilesiminin ilk ¢oklu
karsilastirma grubunu olusturdugu goriilmektedir. Bu da yine yukarida bildirilen
mikorizal bagimlilikta AMF 1wkt ve c¢esit farkhiliklarinin etkinligini bildiren
literatiirlerle uyum gostermektedir.

Arastirmamizda F. oxysporum f.sp. melonis‘in 1 nolu wkina fidelerinin
dayanimini AMF uygulamalar1 énemli oranlarda artirmistir. Nitekim kontrol grubu
parsellerde ortalama hastalanma oram % 42 olarak hesaplanirken, G. intraradices
uygulanan parsellerde bu oran % 1 e, G. margarita uygulanan parsellerde ise %5
diismiistiir. Kontrol grubu parsellerde degisik oranlarda duyarlihik gosteren
genotiplerde 65 MUR 01, 65 EDR 03, 13 TAT 01 ve 65 MER 06 nolu genotipler G.
intraradices uygulamasinda hastalik testlemesinde hi¢  hastalanmadiklar1
goriilmiistiir. G. margarita’da ise 65 MUR 01, 65 ERD 06 ve 13 TAT 01 nolu
genotiplerde yapilan testleme sonucu hastalik belirtisi gdzlenmemistir. Akkoprii
(2004) domateste yiiriittiigii benzer calismada AMF uygulamalarinin toprak kaynakli
patojenlerin kontroliinde etkili olabilecegini bildirmistir. Ayrica Yesilova (2005)
kavunda F. oxyporium f.sp. melonis‘in kontrolinde AMF uygulamalarimin
kullanilabilecegini bildirmistir. Ancak burada kullamilan iki AMF ki arasinda
hastalik siddeti acisindan onemli farkliliklar goriilmiistiir. Pek ¢ok arastirma AMF
uygulamalarinda yiiksek bagar1 i¢in konuk¢u konuk iligkisinin ¢ok 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir (Tiirkmen ve ark. 2008, Vicari ve ark. 2002, Waceke ve ark. 2002).
Bu hipotez bizim aragtirmamizda kavun genotipleri ile AMF wrklar1 interaksiyonunda
da net olarak goriilmektedir. Arastirmamiza konu olan kavun genotiplerinin hepsi
degisik oranda hastalanmiglardir. Ancak Tiirkmen ve ark.’nin (2005a) bildirdiklerine
gore genotiplerin patojene kars1 gosterdikleri reaksiyonlar bizim bulgularimizda
ortismemektedir. Bunun muhtemel nedeni c¢alisilan kavun genotiplerinin yerel
genotip olmalaridir. Clinkii ¢icek yapist ve dollenme biyolojisi geregi kavunda
yiiksek oranda yabanci dollenme goriilmekte ve bu nedenle yiiksek oranda

heterezigot bir yapiya sahip olmaktadirlar (Giinay 2005, Tiirkmen ve ark. 2005a).
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Arastrmamizda elde edilen kok kolonizasyon yiizdesi oranlarinda
kolonizasyonun en yiiksek oranda gerceklestigi genotip ortalama % 63’liikk bir
degerle 65 MUR 01 ve en iyi kolonize olan AMEF tiirii ise yine bir¢ok parametrede de
oldugu gibi G. margarita olmustur. AMF x Genotip interaksiyonunda ise % 90’lik
bir oranla yine ayni cesit ve mikoriza tiirii en basarili kolonizasyon degerini bize
vermistir. Onogur ve Demir’de 1998 yilinda yaptiklar1 bir ¢aligmada test bitkilerinin
G. intraradices’e adaptasyonu ve koklerdeki kolonizasyon yogunlugu arasinda bir
iligki oldugunu gormiis, kolonizasyon yogunlugunun kavun, tiitin ve patlican
bitkilerinin hem morfolojik hem de fizyolojik olarak daha gelistiklerini
saptamislardir. Ortas ve ark.‘da 2000 yilinda sonuclandirdiklar1 bir c¢alismada
kavunun kok infeksiyonunu incelemis ve genel olarak metil bromid ile steril edilen
ve edilmeyen parsellerden elde edilen kok orneklerindeki % kok infeksiyonunun ¢ok
yiiksek oldugunu belirlemis ve mikoriza asilamasinin kok infeksiyonunu ayrica
artirdigini tespit etmislerdir. Caron ve ark.’da (1985) domateste G. intraradices’in
kok kolonizasyonu ve konuk¢u bitkinin gelisimi {izerinde etkili oldugunu
belirtmistir. Matsubara ve ark. (1995), Glomus etunicatum ve Gigaspora margarita
ile inokule edilmis patlican bitkileri ile yapmis oldugu calismada, AMF’nin kokteki
kolonizasyon oranimi inokulasyondan 10 hafta sonra Glomus etunicatum da % 40.8
dolaylarindayken, inokulasyondan 8 hafta sonra Gigaspora margarita da % 40.2
bulmuglardir. Demir’in (1998) yapmis oldugu bir calismada ise test bitkilerinin G.
intraradices'e adaptasyonu ve koklerdeki kolonizasyon yogunlugu arasinda bir iligki
oldugu goriilmiis, kolonizasyon yogunlugunun yiiksek oldugu tiitiin, pathcan ve
kavun bitkilerinin hem morfolojik hem de fizyolojik olarak daha iyi gelistikleri

saptanmistir.
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6. SONUC

Bu arastirma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
seralarinda ve laboratuarlarinda yapilmig ve daha Once yapilan arastirmalarda F.
oxysporum f.sp. melonis’ e dayaniklilik seviyeleri belirlenmis 65 MUR 01, 65 ERD
06, 65 EDR 03, 13 TAT 01, 65 MER 06, 65 EDR 02 kavun genotiplerinin AMF
uygulamalar1 ile dayaniklilik diizeylerindeki ve fide gelisim parametrelerindeki
degisimleri belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Arastirmadan elde edilen sonug¢lar maddeler halinde asagida 6zetlenmistir:

- AMF uygulamalar1t tim fide gelisim parametrelerinde pozitif etki
yaratmistir. G. margarita’nin fide gelisimine pozitif etkileri G. intraradices’ den
daha iistiin bulunmustur.

- 65 MER 06 genotipi; kotiledon uzunlugu, kotiledon genisligi, siirgiin yas
agirhigi, siirglin kuru agirhigi, siirglin  ¢api, parametreleri acisindan diger
genotiplerden iistiin bulunmustur. Ancak bitkisel materyalin yerel genotipler olmas1
ve genetik yonden heterojen bir yapiya sahip olmasi nedeniyle bu genotipin {istiin
bulunmasi genel bir yargi olarak kabul edilmemistir.

- Mikorizal bagimlilikta en Onemli parametrelerden birisi olarak kabul
edilen kok kolonizasyonun da fide yetistirme ortamini sterilize etmemize ragmen
kontrol grubu parsellerde % 12 oraminda kok kolonizasyonu gerceklesmistir. G.
intraradices’de ortalama % 72, G. margarita da % 63 kolonizasyon goriilmiis olup,
genel olarak kavunda yiiksek bir kolonizasyon oranina ulagilmistir. Buradan AMF
uygulamalarinda bitki tiir ve cesit bazinda uygun mikoriza wklarmin belirlenmesi
gerekliligi ortaya cikmigtir. Ticari kavun yetistiriciliginde mikorizal bagimliliktan
yararlanilabilecegi diisiiniilmektedir.

- Fide gelisim parametrelerinde genel olarak G. margarita’mn olumlu etkisi
G. intraradices’den daha iistiin goriilmekte iken F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu
irkinda hastalik siddeti G. intraradices’de daha diisiik diizeyde saptanmis olup G.
margarita’nin  hastalik siddetini diistirme oram1 da oldukca iyi bulunmustur.

Genotiplerin F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu wkina AMF(-) kosullarinda
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gosterdikleri tepkiler literatiir bildirigleri ile 6rtiismemistir. Bunun muhtemel nedeni
kavunun cicek yapis1 ve dollenme biyolojisidir.

Sonu¢ olarak bu calismada kavunda bitki gelisimi iizerine mikorizal
bagimhiligin etkisi net olarak ortaya konmus olup, G. margarita’nin G.
intraradices’ten daha iistiin bir mikorizal bagimlilik gerceklestirdigi saptanmstir.
Ancak F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu wrkina dayaniklilik testleri iizerinde G.
intraradices’in bagaris1 6ne ¢ikmis olmasina ragmen, G. margarita’nin gosterdigi
performansta dikkate alindiginda her iki mikoriza tiirliniin de kullanilabilecegi

diistiniilmektedir.
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Ek Cizelge 1. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin kotiledon
uzunluklarina etkisine ait varyans analiz sonuclari.

Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesit (A) 5 2.169.017 433.803 597.7817**
Mikoriza (B) 2 283.025 141.512 195.0044**
A xBint. 10 144.135 14.413 19.8618**
Hata 34 24.673 0.726

Toplam 53

C.V. (%) 1,77

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise islemler arasindaki farkin %5 seviyesinde 8nemli oldugunu gdstermektedir

Ek Cizelge 2. Bazi yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin kotiledon
genisliklerine etkisine ait varyans analiz sonuglart.

_Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesit (A) 5 430.594 86.119 148.5607**
Mikoriza (B) 2 28.219 14.109 24.3395™*
A xBint. 10 27.326 2.733 4.7140*
Hata 34 19.709 0.580
Toplam 53
C.V. (%) 2,92

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise islemler arasindaki farkin %5 seviyesinde énemli oldugunu géstermektedir

Ek Cizelge 3. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin siirgiin yas
agirliklarina etkisine ait varyans analiz sonuclari.

Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesit (A) 5 14.350 2.870 19.2384**
Mikoriza (B) 2 7.092 3.546 23.7701**
A x Bint. 10 4.787 0.479 3.2092**
Hata 34 5.072 0.149

Toplam 53

C.V. (%) 9,02

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise iglemler arasindaki farkin %5 seviyesinde énemli oldugunu géstermektedir



60

Ek Cizelge 4. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin siirgiin kuru
agirliklarina etkisine ait varyans analiz sonuclari.

Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesit (A) 5 0.403 0.081 17.2858**
Mikoriza (B) 2 0.136 0.068 14.5767**
A x Bint. 10 0.058 0.006 1.2443*
Hata 34 0.159 0.005

Toplam 53

C.V. (%) 15,79

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise iglemler arasindaki farkin %5 seviyesinde énemli oldugunu géstermektedir

Ek Cizelge 5. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin siirgiindeki
kuru madde oranlarina etkisine ait varyans analiz sonuglart.

Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesit (A) 5 116.889 23.378 34.1435**
Mikoriza (B) 2 106.497 53.249 77.7704*
A x Bint. 10 45.985 4.599 6.7162™*
Hata 34 23.279 0.685

Toplam 53

C.V. (%) 8,01

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise islemler arasindaki farkin %5 seviyesinde 6nemli oldugunu géstermektedir

Ek Cizelge 6. Bazi yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin kok yas
agirliklarina etkisine ait varyans analiz sonuclari.

Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesit (A) 5 12.325 2.465 11.2964**
Mikoriza (B) 2 1.170 0.585 2.6820**
A xBint. 10 2.247 0.225 1.0296
Hata 34 7.419 0.218

Toplam 53

C.V. (%) 29,81

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise iglemler arasindaki farkin %5 seviyesinde 6nemli oldugunu géstermektedir.
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Ek Cizelge 7. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin kok kuru
agirliklarina etkisine ait varyans analiz sonuclari.

Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesit (A) 5 0.005 0.001 20.9490**
Mikoriza (B) 2 0.001 0.000 10.9315**
A x Bint. 10 0.002 0.000 3.5372*
Hata 34 0.001 0.000

Toplam 53

C.V. (%) 23,09

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise iglemler arasindaki farkin %5 seviyesinde 6nemli oldugunu géstermektedir.

Ek Cizelge 8. Bazi yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin kokteki kuru
madde oranlarina etkisine ait varyans analiz sonuglari.

Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Gesit (A) 5 5.327 1.065 3.2015*
Mikoriza (B) 2 5.344 2.672 8.0282**
A x Bint. 10 12.718 1.272 3.8213*
Hata 34 11.316 0.333

Toplam 53

C.V. (%) 271

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise iglemler arasindaki farkin %5 seviyesinde 6nemli oldugunu géstermektedir.

Ek Cizelge 9. Bazi yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin siirgiin
uzunluklarina etkisine ait varyans analiz sonuclart.

Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesit (A) 5 244162 48.832 106.1557**
Mikoriza (B) 2 62.399 31.200 67.8241**
A x Bint. 10 34.488 3.449 7.4972**
Hata 34 15.640 0.460

Toplam 53

C.V. (%) 3,59

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise iglemler arasindaki farkin %5 seviyesinde 6nemli oldugunu géstermektedir.
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Ek Cizelge 10. Bazi yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin siirgiin
caplarina etkisine ait varyans analiz sonuglari.

_Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesit (A) 5 5.745 1.149 9.5676**
Mikoriza (B) 2 1.273 0.637 5.3010**
A x Bint. 10 0.720 0.072 0.5996
Hata 34 4.083 0.120
Toplam 53
C.V. (%) 7,63

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise iglemler arasindaki farkin %5 seviyesinde 6nemli oldugunu géstermektedir.

Ek Cizelge 11. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin gercek yaprak
sayilarina etkisine ait varyans analiz sonuglari.

Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesit (A) 5 22.099 4.420 50.4805**
Mikoriza (B) 2 0.625 0.313 3.5718*
A xBint. 10 0.759 0.076 0.8665
Hata 34 2.977 0.088

Toplam 53

C.V. (%) 7,87

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise iglemler arasindaki farkin %5 seviyesinde 6nemli oldugunu géstermektedir.

Ek Cizelge 12. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin cikis hiz
katsayilarina etkisine ait varyans analiz sonuclari.

Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesit (A) 5 128.492 25.698 49.3819**
Mikoriza (B) 2 7.245 3.623 6.9610**
A xBint. 10 10.856 1.086 2.0861
Hata 34 17.694 0.520

Toplam 53

C.V. (%) 5,07

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise iglemler arasindaki farkin %5 seviyesinde 6nemli oldugunu géstermektedir.
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Ek Cizelge 13. Baz1 yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin gercek yaprak
goriinme siiresine etkisine ait varyans analiz sonuclari.

Uygulamalar S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesit (A) 5 128.492 25.698 23.8000**
Mikoriza (B) 2 7.245 3.623 4.1116*
A xBint. 10 10.856 1.086 1.8344
Hata 34 17.694 0.520

Toplam 53

C.V. (%) 5,07

**|sareti, islemler arasindaki farkin %1, * isareti ise iglemler arasindaki farkin %5 seviyesinde 6nemli oldugunu géstermektedir.



