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Bu aragtirma, 2006 yili Temmuz-Kasim aylar1 arasinda tahil hasadindan sonra
sulu sartlarda ikinci {iriin olarak sorgum x sudan otu melezi “Jumbo” ¢esidi {izerine
sira arasinin etkilerini belirlemek amaciyla, Konya-Cumra Meslek Lisesi deneme
tarlasinda “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur.

Arastirma sonuglaria gore, m*’deki bitki sayisi, yesil ot verimi, kuru madde
verimi, yaprakta protein orani, bitkide protein orani, yaprakta NDF oran1 ve bitkide
NDF orani incelenmis ve bu degerler bakimindan sira araliklar1 arasinda istatistiki
olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. En yliksek yesil ot verimi (7613.17 kg/da),
kuru madde verimi (2343.41 kg/da), kuru madde oran1 % 30.77 (45 cm) ve yaprakta
NDF oranit (% 72.97) 45 cm sira araligindan elde edilmistir. Sira arali§i mesafesi
arttikca bu 6zelliklerin degerleri de artmaktadir.

Sonug olarak, sorgum x sudan otu melezinin 45 cm sira araliginda en yiiksek
yesil ot verimi ve kuru madde verimi elde edildigi icin Cumra ekolojik sartlarinda
ikinci iirlin olarak yetistirilecek sorgum x sudan otu melezlerinde 45 cm sira arsi
mesafesinin uygun oldugu tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Sorghum x sudan otu melezi, sira arasi, yesil ot verimi,
protein orani, NDF orani.
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This research was carried out with the determine to effect of row spacing on
silage sorghum x sudangrass cultivar as second crops and irrigated crop after cereals
was harvested between July and October in 2006. The experiment was arranged in
the “Randomized Blocks” experimental design with three replications and conducted
at the Research Farm of the Agricultural College of Cumra. In this study, Jumbo
cultivar were used as experiment material.

According to the results of research, statically significant differences were
found among row spacing with respect of the grass yield, stem number per m?, dry
matter yields, crude protein rates per leaf, crude protein rates, neutral detergent fiber
(NDF) rates per leaf and neutral detergent fiber (NDF) rates. The highest grass yield
(62963.0 kg ha™) dry matter yield (23434.1 kg ha™), dry matter ratio (30.77 %) and
neutral detergent fiber (NDF) rates per leaf (72.97 %) were obtained from 45 cm row
spacing. Generally, values of these characters creases in increased row spacing.

As a results, the highest grass yield and dry matter yield were obtained from
45 cm row spacing. This study showed, if the sorghum x sudagrass cultivar sowed in
45 cm row spacing, positive results can be obtained.

KEY WORDS: Sorghum x sudangrass, row spacing, grass yield, crude protein rates,
neutral detergent fiber (NDF) rates.
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TESEKKUR

Ulkemiz hayvan yetistiriciliginde kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda
kullanilacagina inandigimiz sorgum x sudan otu melezi ile ilgili boyle 6nemli bir
konuyu veren danigman hocam Yrd. Do¢. Dr. Ramazan ACAR’a ve Onemli
katkilarda bulunan degerli hocam Prof. Dr. Mevliit MULAYIM, Yrd. Dog. Dr.
Ahmet TAMKOC, Yrd. Do¢ Dr. Ercan CEYHAN’a, Cumra Ziraat Meslek Lisesi
yonetimi ve calisanlarina, ayrica Tarla Bitkileri boliimiindeki diger Ogretim
Uyelerine ve Arastirma Gorevlilerine, beni her konuda destekleyen aileme

tesekkiirlerimi sunarim.

Serdar KARADAS



ICINDEKILER

ABSTRACT ...
TESEKKUR ..ottt
ICINDEKILER........oouiiiiiiie e
CIZELGE LISTESI. ...ttt
SEKIL LISTESI.. ...ttt e,

L GIRIS e

2. KAYNAK ARASTIRMASI. ...

3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

RV (< 1o Y R

3.2.1. Gozl

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.14.

3.2.1.5.

3.2.1.6.

3.2.1.7.

3.2.1.8.

3.2.1.9.

em ve OIGUMICT. ... ..o,
m”’ deki sap say1st (adet)...........coovueeeereeeeeiiinnn,

Bitki boyu (cm)..............oeall.

Yaprak sayisi (adet/bitki).............coooiii

Sap capt (IMM)....ooviiii e
Bitki agirligt (g/bitki).......oooiiiii
Yaprak agirlign (g/bitki)........coooviiiiiiiii e,

Yesil ot verimi (kg/da)...............

Bitkide kuru madde orani (%)......

Bitkide kuru madde verimi (kg/da)

10

10

10

11

11

11

11

11

11

11

12

12

12



3.2.1.10. Yaprakta ham protein orani (%)..........cccceveiiiiinn.

3.2.1.11. Bitkide ham protein orant (%)..........cccovvevnieeennn..

3.2.1.12. Bitkide ham protein verimi (kg/da)........................

3.2.1.13. Yaprakta NDF orant (%).........cccovviiiiiiiinniiiannnnn.

3.2.1.14. Sapta NDF

OTANT (Y0) e eneeeee e,

3.2.1.15. Bitkide NDF orant (%).........cccovviiiiiiiiniiiiaian.n

3.2.1.16. Istatistiki analiz ve degerlendirmeler......................

3.3. Arastirmanin Yerinin Genel Ozellikleri.................................

3.3.1. Iklim 6zellikleri..

3.3.2. Toprak ozellikleri

. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA........cooiiiiiii,

4.1. m*deki Sap Saysit....
4.2. Bitki Boyu..............
4.3. Yaprak Sayisi..........

4.4.Sap Capt................

4.5. Bitki Agirligr...........

4.6. Yaprak Agirhigi........

4.7. Yesil Ot Verimi........

4.8. Bitkide Kuru Madde Orani............ueeee e,

4.9. Bitkide Kuru Madde Verimi........oovvviriiieiiiiiiieennnn.

4.10. Yaprakta Ham Protein Orant..............c.ooeiiiiiiiiiiiiiininnennn,

4.11. Bitkide Ham Protein
4.12. Bitkide Ham Protein

4.13. Yaprakta NDF Orant

(0] 10} P

A< 51101 DU

12

12

13

13

13

13

13

14

14

15

18

18

19

21

23

24

25

27

29

31

32

34

35

37



4.14. Sapta NDF Orant.........coooiiiiiiiiiiiiiii e

4.15. Bitkide NDF OFani........ueuuuue e

5. SONUC VE

ONERILER.........civiiiiiiiiiiie e

6. KAYNAKLAR . ..o

7. OZGECMIS

38

39

41

43

50

vi



CIZELGE LIiSTESI

Cizelge 3.1. Arastirma Yerinin Yetistirme Donemine (2006) Ve Uzun
Yillar Ortalamasina Ait (1970-2005) Bazi Iklim
Degerleri.....ooviniii

Cizelge 3.2. Arastirma Yerinin Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
OZellKIETT.. ...

Cizelge 4.1. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
m*’deki Sap Sayisina Ait Varyans Analizi..................

Cizelge 4.2. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina Ait
m*’deki Bitki Say1lari (adet)...............coeeeiiiueeeeiiinn,

Cizelge 4.3. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Bitki Boyuna Ait Varyans Analizi....................oooeee

Cizelge 4.4. SorgumxSudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina Ait
Bitki Boylari (cm)..........ccoooiiiiiii

Cizelge 4.5. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Yaprak Sayisina Ait Varyans Analizi.........................

Cizelge 4.6. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina Ait
Yaprak Sayilart (adet)...........coeviiiiiiiiiii

Cizelge 4.7. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Sap Capina Ait Varyans Analizi...............c.ocoeieinnn.

Cizelge 4.8. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina Ait
Sap Caplart (mm)..........ooeiiiiiii e

Cizelge 4.9. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Bitki Agirligina Ait Varyans Analizi..........................

Cizelge 4.10. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina
Ait Bitkip Agirhiklart (g).....ccoovvvviiiiiiiii

Cizelge 4.11. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Yaprak Agirligina Ait Varyans Analizi.......................

Cizelge 4.12. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina
Ait Yaprak Agirliklart (g/bitki)..........oooooiiiiiial.

Vil

Sayfa No

14

15

18

19

20

20

21

22

23

23

24

25

26

26



Cizelge 4.13.

Cizelge 4.14.

Cizelge 4.15.

Cizelge 4.16.

Cizelge 4.17.

Cizelge 4.18.

Cizelge 4.19.

Cizelge 4.20.

Cizelge 4.21.

Cizelge 4.22.

Cizelge 4.23.

Cizelge 4.24.

Cizelge 4.25.

Cizelge 4.26.

Cizelge 4.27.

Ikinci Uriin Olarak Yetistirilen Sorgum x Sudan Otu
Melezinde Farkli Sira Araliklarinin Yesil Ot Verimine
Ait Varyans Analizi.............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiii,

Ikinci Uriin Olarak Yetistirilen Sorgum x Sudan Otu
Melezinde Farkli Sira Araliklarina Ait Yesil Ot Verimleri

(kg)

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Kuru Madde Oranina Ait Varyans Analizi...................

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina
Ait Kuru Madde Oranlari

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Kuru Madde Verimine Ait Varyans Analizi..................

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina
Ait Kuru Madde Verimleri

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Yaprak Protein Oranina Ait Varyans Analizi................

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina
Ait Yaprak Protein Oranlart (%).........cccoeviiiiinninn...

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Bitkide Protein Oranina Ait Varyans Analizi................

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina
Ait Bitkide Protein Oranlart (%)...........ccoovviiiiiiiin...

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Protein Verimine Ait Varyans Analizi........................

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina
Ait Protein Verimleri (kg/da)................oooviiiinnl.

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Yaprakta NDF Oranina Ait Varyans Analizi

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina
Ait Yaprakta NDF Oranlart (%).......ccccooeviiiiinin...

Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Yaprakta NDF Oranina Ait Varyans Analizi................

27

27

29

30

31

31

33

33

34

35

36

36

37

37

38

viil



Cizelge 4.28. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina
Ait Sapta NDF Oranlart...........c.ooooooiiiiiiii..

Cizelge 4.29. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarinin
Bitkide NDF Oranina Ait Varyans Analizi...................
Cizelge 4.30. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkli Sira Araliklarina
Ait Bitkide NDF Oranlar1 (%)

38

39

1X



Sekil 1.

SEKIL LiSTESI

Sorgum x Sudan otu Melezi Jumbo’nun Farkli Sira
Araliklarinda GOrlintisti. .........o.ooveiiiiiii e

Sekil 2. Sorgum x Sudan otu Melezi Jumbo’nun Farkli Sira

Sekil 3.

Sekil 4.

Sekil 5.

Sekil 6.

Sekil 7.

Sekil 8.

Araliklarinda GOrliniisii.........oevvviiiiii e

Sorgum x Sudan otu Melezi Jumbo’nun 15 cm Sira Araliginda
(€ 10141111111 DTS

Sorgum x Sudan otu Melezi Jumbo’nun 60 cm Sira Araliginda
GOTUNUST. .t e ettt e e e e

Sorgum x Sudan otu Melezi Jumbo’nun 15 cm Sira Araliginda
GOTUNUST. .ttt e e e e e e e

Sorgum x Sudan otu Melezi Jumbo’nun 30 cm Sira Araliginda
(€ 10] 117111 5] 0 BT

Sorgum x Sudan otu Melezi Jumbo’nun 45 cm Sira Aralifinda
GOTUNTST .« vvve et e e e e ae e e

Sorgum x Sudan otu Melezi Jumbo’nun 60 cm Sira Araliginda
(€ 10] 11111 1 0 D U

Sayfa No

16

16

16

16

17

17

17

17



1. GIRIS

Insanin dengeli beslenmesi igin tiikettigi besinlerin 4/7’sinin bitkisel,
3/7’sinin hayvansal gidalardan karsilanmasi Onerilmektedir. Diinyada kisi basina
70.9 g/giinliik protein tiiketilmekte olup, bunun 46.1 g’1 hayvansal gidalardan temin
edilmektedir. Tiirkiye’de ise 17 g/giin hayvansal protein tiiketilmektedir (Miilayim
ve Acar 1996). Artan niifusun yarattig1 talep, toplumun dengeli beslenmesi igin
hayvansal protein liretiminin artirilmasi geregi hayvanciligin dnemini artirmigtir

(Karabulut 1982).

Hayvansal iretimde girdilerin en biiylik paym: yem girdisi (% 65-70)
olusturur. Ozellikle hayvanlarin kaba yem ihtiyac1 karsilanamamaktadir. Bu durumda
yem {lretim alanlarimizin artirtlmasi1 gerekmektedir. Yem bitkileri yetistirilen
alanlarin arttirilmasi biraz zaman alacagi ve yeterince artirma zor olacagina gore kisa
vade de ¢oziim getirecek bize o zamana kadar kaba yem ihtiyacimizi karsilamada
onem arz edecek ¢oziim gerekmektedir. Ulkemizi son zamanlarda tehdit eden su
problemi yaz donemlerinde bitki yetistiriciligini kisitlamaktadir. Bu arastirmayla,
Konya-Cumra kosullarinda II. Uriin olarak yetistirilecek (tahil hasadindan sonra) en
uygun ekim sikligindaki sorgum x sudan otu melezi belirlenerek bolge cift¢ilerimize

ve hayvancilik sektoriine katkida bulunmak amaglanmaktadir.

Sorgum x sudan otu melezi ticari hayvancilikla ugrasanlarin kaba yem

ihtiyacini karsilamada 6nemli bir yer tutacaktir.

Skerman ve Riveros (1990), sorgum tiirlerinin birbirleri arasinda kolayca
melezlenebildigini ve verimli doller verebildigini, bu nedenle sorgum tiir ve ¢esitleri
arasinda biiyiik bir genetik varyasyon goriildiigiinii, sorgum (Sorgum bicolor Moench)
ile sudan otu (Sorgum sudanense Stopf.)’nun melezlenmesi sonucunda
sorgumxsudan otu melezinin elde edildigini, hayvanciligi gelismis tilkelerde 6zellikle
ABD’de siitcii sigir isletmelerinin en 6nde gelen yem bitkilerinden biri oldugunu

bildirmislerdir.



Sorgum her tiirlii toprakta yetismekle birlikte, zayif topraklarda yeterli su ve
giibre verilirse yiiksek verim alinabilecegi, tuzluluk ve alkalilige orta derecede
mukavim, kurakliga ve sicakliga ise misira gore daha dayanikli oldugu belirtilmistir.
Ayrica; Texas’ta sorgumla yapilan denemelerde 30-50 cm sira aras1 mesafenin, 75-
100 cm sira aras1 mesafeden daha fazla hasil ve dane verimi verdigi tespit edilmistir

(Anonymous 1970).

Sorgum x sudan otu melezinin ince sapli, uzun boylu, bol kardesli ve bol
yaprakli olmasi, saplarmin icerisinde fermente olabilir seker oraninin yiiksekligi
sebebiyle yesil yem ve silaj degerleri artmakta olup, parcalandiktan veya silaj
makineleriyle bigildikten sonra fermantasyonunda katki maddelerine ihtiyag
duyulmadan bagarili bir sekilde silo yemine doniistiiriilebilecegini bildirilmistir

(Kilig 1986, Agikgoz 1995).

Saglamtimur ve ark. (1998), sorgum x sudan otu melezinin genellikle daha
sulu ve sekerce zengin sapli, son derece hizli gelisen, lezzetli, yesil hayvan yemi
olarak besleyici, bir mevsimde ¢ok sayida otlamaya ve bigmeye elverisli, bitkisel
ozellikleri yoniinden daha ¢ok sudan otuna benzedigini, bununla birlikte, sudan otuna
gore daha iri habituslu ve daha yaprakli, saplarinin daha kalin ve daha sulu, bitki
boyunun 1-2 m’den 4-6 m’ye kadar ¢ikabildigini, ayrica yar1 kurak kosullara daha iyi
adapte oldugunu, ozellikle ABD’de sigircilik isletmeleri i¢in en 6nde gelen yem

bitkilerinden birisi olarak yetistirildigini ifade etmislerdir.

Sorgum bitkileri kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulanarak yetistirildiginde iyi
gelisen ancak kurak donemlerde su stresine de olduk¢a dayanikli bitkilerdir.
Sorgumlar kurak donemler sona erdiginde, tekrar vejetatif bilylimeye

donebilmektedir (Barnes ve ark 1995).

Arastirmamizin konusu, Cumra ekolojik sartlarinda ekim nobeti sisteminde,
ana iiriin tahil ekilisinden sonra II. Uriin silajlik Sorgum x sudan otu melezinin farkli

bitki sikliginda verim yoniinden belirlenmesini amaglamaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Asagida yazili olan kaynak aragtirmalari tarih siralamasina gore verilmistir.

Boren ve ark. (1962), silajlik tahillarda kuru madde oran1 % 27-32 oldugu
donemlerde hasat edilmeleri gerektigini, % 35’ten fazla kuru madde iceren silajlarda

ise aneorobik fermantasyonun oldukga gii¢ olacagini bildirmislerdir.

Sorgumlarin yan dallar olusturabildigi, ozellikle seyrek ekimde fazla
dallanma oldugu, fazla kardeslenme ve dallanma kaliteli tane iirlin icin elverisli
olmadigi, fakat sap tiirlinii i¢in kimi kez arzulandigi, yesil yem tipi olan cesitlerde sik
ekimlerde fazla sap elde edilmedigi fakat otunun kalitesinin arttig1, sudan otunun da
kuvvetli bir kardeslenme yetenegine sahip oldugu belirtilmistir (Gengkan 1983).

Sorgum tiirlerinde bitki boyunun 4.50 m’ye kadar ¢ikabildigi, sap kesitinin
oval oldugu ve sap kalinliginin 1-5 cm arasinda degistigi, sap ¢apinin yukariya dogru
azaldig1 kaydedilmistir. Sorgum x sudan otu melezlerinin diger sorgum tiirlerine gore
saplarinin daha sulu ve sekerce zengin oldugu belirtilmistir. Bitkide sap, yaprak kini
ve yaprak ayasimin genellikle mum tabakasiyla kapli oldugunu, bu mum tabakasiyla
bitkiden transprasyonla kaybedilecek su miktarinin  minimuma indirildigi
bildirilmistir (Gengkan 1983, Kumuk ve Avcioglu 1986, Emeklier 1993, Acar ve ark.
2001).

Choe ve ark. (1985), Sorgum x sudan otu melezinde salkim olusum
doneminde % 9.80 olan ham protein oraninin siit olum doneminde % 6.40’a

diistiigiinii bildirmislerdir.

Bainade et al. (1989), sorgum tiirlerinde sira araligmin artmasiyla birim
alanda bitki sayisinin azaldigi, buna bagli olarak, kuru ot veriminin de diistiiglinii

bildirmektedirler.

Baytekin ve ark. (1989), Cukurova kosullarinda 1986 yilinda II. Uriin olarak
2 sorgum x sudan otu melezi ¢esidi (Grazer, P-988) ile farkli bigim yiiksekliklerinde
(5, 15, 25 cm), iiretim sezonu boyunca 3 bi¢im yapmislardir. Arastirmada bi¢imler

toplaminda yesil ot verimini; P-988 cesidinde 9244.44 kg/da (5 cm), 7777.76 kg/da



(15 cm) ve 6366.67 kg/da (25 cm), Grazer ¢esidinde 9888.89 kg/da (5 cm), 8055.56
kg/da (15 cm) ve 7011.11 kg/da (25 cm) olarak tespit etmislerdir.

Tekeli ve Turhan (1991), sudan otu melezlerinde 35, 52.5 ve 70 cm sira
araliklariin kullanildig1 arastirmada, yesil ot verimini en yiiksek 3815.2 kg/da (52.5
cm), en diisiik ise 3229.8 kg/da (35 cm) oldugunu bildirmislerdir.

Manga ve ark. (1994), sorgum x sudan otu melezinde bitki boyunun 1-2
m’den 4-6 m’ye kadar ¢ikabilecegini, sap kalinliginin ise 2 cm’den 4-5 cm’ye kadar

degisebilecegini bildirmislerdir.

Acikgdz (1995), erken devrelerde bigilen sorgumlar da protein oraninin
oldukea yiiksek oldugunu siit olumu devresinde kuru madde de % 6-9 oraninda ham
protein bulundugunu, bu oraninda salkimlarin goriilmesinden sonra azalmaya

basladigin1 bildirmistir.

Aydm ve Albayrak (1995), Samsun ekolojik sartlarinda 1994 yilinda II. Uriin
olarak 4 sorgum, 1 sudan otu, 1 sorgum x sudan otu melezi (Sugarleaf) ile
yiiriittiikleri aragtirmada, sorgum x sudan otu melezinde (Sugarleaf) yesil ot verimini
ortalama 5368 kg/da, ham protein oranini ortalama % 8.35, ham protein verimini 96

kg/da olarak belirlemislerdir.

Iptas ve Yilmaz (1995) tarafindan, Tokat sartlarinda 1991 yilinda II. Uriin
olarak 3 farkli silajlik sorgum x sudan otu melezi ¢esidinde (P-988, Sugarleaf, Grazer)
yaptiklar1 arastirmada, yaprak sayisim 9.70 adet/bitki (Grazer), 9.00 adet/bitki
(Sugarleaf) ve 9.30 adet/bitki (P-988), sap c¢apini 10.70 mm (Grazer)- 9.90 mm
(Sugarleaf) ve 11.50 mm (P-988), bitki agirhgim 211.40 g (Grazer), 114.00 g
(Sugarleaf) ve 232.70 g (P-988), yaprak agirhigin1 38.30 g/bitki (Grazer), 16.90
g/bitki (Sugarleaf) ve 38.20 g/bitki (P-988), yesil ot verimini 7577.40 kg/da
(Grazer),5875.90 kg/da (Sugarleaf) ve 7066.0 kg/da (P-988) olarak tespit etmislerdir.

Orak ve Kavdir (1995), Edirne ekolojik sartlarinda silajlik sorgumda 28, 42,
56 ve 70 cm sira aras1 mesafe uygulayarak yiiriittiikkleri calismada; yesil ot verimini
3648.2 kg/da (28 cm), 2901.2 kg/da (42 cm), 2216.7 kg/da (56 cm) ve 1943.9 kg/da
(70 cm) olarak elde ettiklerini bildirmislerdir.



Baytekin ve ark. (1996), ikinci iiriin silaj sorgum cesitlerinde yesil ot

veriminin 7191.8 kg/da ile 10662.5 kg/da arasinda degistigini bildirmektedirler.

Baytekin ve Silbir (1996), Harran’da ikinci {riin sartlarinda 1989-1990
yillarinda sudan otu ve sorgum x sudan otu melez ¢esitlerinde 2.00 kg/da tohumluk
miktar1 kullanarak yirittiikleri arastirmada, yesil ot verimini ortalama 10210.54

kg/da olarak tespit etmislerdir.

Iptas ve Avcioglu (1997), Tokat sartlarinda ana {iriin sezonunda 1991-1992
yillarinda ii¢ farkli donemde (¢iceklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve siit olum)
bicilen sorgum x sudan otu melezinde (P-988) kuru madde oranmi % 21.24
(¢iceklenme baslangict), % 25.28 (tam ¢iceklenme), % 36.97 (siit olum) olarak tespit

etmislerdir.

Kizil ve Tanst (1997), Cukurova’da 1995-1996 yillarinda ii¢ silajlik sorgum
¢esidinde ikinci {irtin olarak yiiriittiikkleri bir arastirmada, en yiiksek yesil ot verimini

7792.67 kg/da, en diisiik yesil ot verimini ise 5612.92 kg/da olarak bildirmislerdir.

Ozdemir (1997), Diyarbakir kosullarinda sorgum x sudan otu melezinde 12.5,
25, 37.5 ve 50 cm sira aras1 mesafelerinde uygulanarak yapilan calismada; bitki
boyunu 91.70 cm (12.5 cm), 104.1 cm (25 cm), 107.4 cm (37.5 cm) ve 97.30 cm (50
cm), yesil ot verimini 7968 kg/da (12.5 cm), 4794 kg/da (25 cm), 2973 kg/da (37.5
cm) ve 2790 kg/da (50 cm) elde etmistir. Sonug olarak en yiiksek bitki boyunu 37.5
cm sira araligindan ve en yiiksek yesil ot verimini ise 12.5 cm sira araliindan elde
edildigini bildirmistir.

Anonymous (1998), sorgum x sudan otu melezinin iklim ve toprak istekleri
bakimindan sorgum ve sudan otuna benzedigini, bu melez ¢esitlerin ekimden 40-45
giin sonra bigime gelebildigini, ana iiriin sartlarinda 12-16 ton/da yesil ot, II. Uriin

olarak ise 8-10 ton/da yesil ot verimi alinabilecegini bildirmistir.

Aslan (1998), Tokat ekolojik kosullarinda sorgum x sudan otu melezinde
farkl sira araliginda (17.5 cm, 35 cm) yiiriittiigii arastirmada, bitki boyunu ortalama
288.6 cm (17.5 cm) ve 289.2 cm (35 cm), yaprak sayisini ortalama 9.39 adet/bitki
(17.5 cm) ve 9.63 adet/bitki (35 cm), sap ¢apini ortalama 10.6 mm (17.5) ve 10.5 mm
(35 cm), bitki agirligimi ortalama 237.1 g (17.5 cm) ve 240.4 g (35 cm), yesil ot
verimini ortalama 12568.4 kg/da (17.5 cm) ve 9231.3 kg/da (35 cm), kuru madde



verimini ortalama 3260.4 kg/da (17.5 cm) ve 2341.1 kg/da (35 cm) ve ham protein
oranin1 ortalama % 9.65 (17.5 cm) ve % 9.55 (35 cm) olarak tespit ettigini
bildirmistir.

Gil ve Bagbag (1999), Diyarbakir kosullarinda ikinci iiriin silaj sorgum

cesitlerinde bitki boyunun 148.1 cm ile 267.7 cm ve yesil ot veriminin ise 3404.8
kg/da ile 8174.7 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Giil ve Baytekin (1999), 4 silaj sorgum ile Diyarbakir kosullarinda ikinci iiriin
olarak 1995-1996 yillarinda yiiriittiikleri arastirmada, yesil ot veriminin 5355.0 kg/da
ile 8173.2 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Soya (1999) tarafindan, 1993 yilinda 4 sorgum x sudan otu melezi (Semu-601,
Semu-602, G-83 F, P-988) ile izmir kosullarinda bugday hasadindan sonra II. Uriin
olarak yiiriitiilen bir ¢aligmada, yesil ot verimini 7807 kg/da (Semu-601)- 11215
kg/da (G-83F), kuru madde verimini 1050 kg/da (Semu-601) — 1423 kg/da (G-83 F)),
ham protein verimini ise 177 kg/da (Semu-601)- 248 kg/da (P-988) arasinda degisen

miktarlarda tespit etmistir.

Roozeboom ve Evans (2000), Kansas’in dogu ve batisinda olmak tizere iki
lokasyonda ana iiriin olarak silajlik sorgum x sudan otu melezleri ile yiiriittiikleri
arastirmada, vejetasyon siiresi boyunca iki bigim yapmis olup; birinci lokasyonda
(dogu) toplam yesil ot verimini 6778 kg/da, kuru madde oranim1 % 21, ham protein
oranin1 % 11.10 (birinci bigim), ikinci lokasyonda (bati) toplam yesil ot verimini
9589 kg/da, kuru madde oran1 % 24, ham protein oranin1 % 8 (birinci bigim) olarak

tespit etmislerdir.

Yilmaz ve Hosaflioglu (2000), Van kosullarinda II. {irlin sorgum ve sorgum x
sudan otu melez ¢esitlerinde yaptiklar1 arastirmada; bitki boyunu en yiiksek 138.67
cm (Gozde-80) en diisiik 51.33 cm (Rox), yesil ot verimini en yiliksek 7093.06 kg/da
(Leoti) en diisiik 4425.00 kg/da (Diyarbakir yerli), ham protein oranini en yiiksek %
8.91 (Nes-695) en diisiik % 7.25 (GW-9110) ve ham protein verimini ise en yiiksek
136.64 kg/da (Leoti) en diisiik 89.60 kg/da (Rox) bulmuslardir. Sonug olarak, arpa
hasadindan sonra sorgum ve sorgum x sudan otu melezlerinin ikinci {iriin olarak

ekonomik bir sekilde yetistirilebilecegini bildirmislerdir.



Acar ve ark. (2001), sorgum x sudan otu melezinin bi¢ildikten sonra yesil
olarak yedirilecekse bir giin bekletilip soldurulduktan sonra yedirilmesi gerektigini
ve bitkiden kuru ot, yesil ot ve silaj olarak faydalanilabilecegini, sorgum x sudan otu
melezinin ekiminde siralar arasinin 40-45 cm, sira lizerinin 5-10 cm mesafede olmasi
gerektigini, yapilan arastirmalar sonucunda siralar arast mesafenin 40 cm’nin altina
cekilmesinin toplam yesil ot verimini disiirdiigiinii, Orta Anadolu’nun sulanan
sartlarinda bugday, 6zellikle arpa hasadindan sonra II. Uriin olarak ekilerek bu
bitkinin tekrar ekilecegi Ekim ortalarina kadar Onemli o6lciide vejetatif kitle

olusturarak 6nemli bir silaj kaynagi olabilecegini bildirmislerdir.

Giil (2001) tarafindan, Diyarbakir kosullarinda 2 sorgum x sudan otu melezi
cesidi (P-988, Sugarleaf) ile 2.00 kg/da ekim normunda 1998 yilinda ikinci iiriin
olarak ekmistir. Arastirmada, 3 bi¢im yapmis olup, toplam yesil ot verimini P-988
cesidinde 8333.33 kg/da, Sugarleaf ¢esidinde ise 7800.00 kg/da olarak tespit ettigini
bildirmistir.

Acar ve ark. (2002), Konya ekolojik sartlarinda 2000 yilinda ana iiriin
yetistirme sezonunda silajlik sorgum x sudan otu melezleri (El rey, Grass II, Grazer,
Jumbo) ile yiriittiikleri arastirmada iki bigim yapmislardir. Arastirmada; Jumbo
cesidinde bitki boyunu 231.02 cm, yaprak sayisim1 8.99 adet/bitki, sap capini 13.9
mm, yas bitki agirh@in1 599.2 g, yaprak agirhgini 153.0 g/bitki, yesil ot verimini
7585.1 kg/da, toplam yesil ot verimini 19038.7 kg/da, kuru madde oranini ise %
32.84, toplam kuru madde verimini 5745.2 kg/da olarak tespit etmislerdir. Arastirma
sonucunda sorgum x sudan otu melezlerinde yaprak agirlig1 ve sayisinin, sap ¢apinin,
bitki boyunun ve kuru madde oraninin artirilmasi verimi etkileyen unsurlar olarak
belirtilmis, Konya ve benzeri ekolojiler i¢cin denemeye alinan gesitler igerisinden

Jumbo ¢esidi Onerilmistir.

Giiler ve ark. (2003), Ankara kosullarinda silajlik sorgum ¢esitlerinde farkl
sira arast (30 cm, 40 cm, 50 cm) acikliklarini inceledikleri arastirmada, bitki boyunu
202.97 cm (30 cm), 202.93 cm (40 cm) ve 199.39 cm (50 cm), yesil ot verimini
9953.0 kg/da (30 cm), 8210.2 kg/da (40 cm) ve 6674.9 kg/da (50 cm) tespit
etmislerdir. Sonug¢ olarak; en yiiksek bitki boyunu ve yesil ot verimini 30 cm sira

araligindan elde ettiklerini bildirmislerdir.



Giil ve ark. (2003), Diyarbakir kosullarinda ikinci {iriin sorgumun sira arast
(30 cm, 40 cm, 50 cm) agikliklar1 lizerine yaptiklar1 arastirmada, bitki boyunu 179.64
cm (30 cm), 185.66 cm (40 cm) ve 183.47 cm (50 cm), yesil ot verimini 6925 kg/da
(30 cm), 5304.04 kg/da (40 cm) ve 4361 kg/da (50 cm) olarak bildirmislerdir.

Akdeniz ve ark. (2003), Dogu Anadolu bolgesi kosullarina uygun ve yiiksek
besin madde verimine sahip tane sorgum cesitlerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Bitki materyali olarak Ogretmenoglu, Akdari, Aldar1, Beydar;, Ramada, A-298, DK-
64 ve KS-397 sorgum cesitleri kullanilmistir. Arastirmada, en yiiksek NDF (nétral
deterjant fiber) igerigini % 74.04 ile Beydari’da, en diisitk NDF (nétral deterjant fiber)
icerigini ise % 62.52 ile DK-64"de tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Yilmaz ve ark. (2003), Hatay kosullarinda 2002 yilinda ikinci {iriin silajlik
sorgumda farkli bitki sikliklarinda (30 cm, 40 cm, 50 cm) yiiriittiikleri aragtirmada,
bitki boyunu 170.56 cm (30 cm), 169.25 cm (40 cm) ve 165.78 cm(50 cm), bitki
agirhigim 201.89 g/bitki (30 cm), 218.53 g/bitki (40 cm) ve 206.42 g/bitki (50 cm) ve
yesil ot verimini ise 7678.72 kg/da (30 cm), 7605.50 kg/da (40 cm) ve 7323.33 kg/da
(50 cm) olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Akbudak ve ark. (2004), Konya ekolojik kosullarinda farkli bigim
zamanlarinda sorgum-sudan otu melezi (Jumbo) cesidinde yaptiklar1 arastirmada,
m*’deki sap sayisini ortalama 71.70 adet, bitki boyunu ortalama 273.85 cm, yaprak
sayisint ortalama 9.37 adet/bitki, sap capi ortalama 14.8 mm, yesil ot verimini
ortalama 7425.5 kg/da, kuru madde oraninmi ortalama % 27.28 ve kuru madde

verimini ise ortalama 2169 kg/da olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Giil ve Bagbag (2005), Diyarbakir kosullarinda silaj sorgum c¢esitlerinde ana
ve ikinci lriin yetistiriciligi lizerine yaptiklar1 arastirmada, bitki boyunu ortalama
163.7 cm (ikinci iiriin) ve yesil ot verimini ise, ortalama 5001.3 kg/da (ikinci {iriin)
tespit etmislerdir. Sonug¢ olarak, 6nemli bir sorun olan kaba yem a¢iginin
kapatilmasinda arpa hasadindan sonra ikinci iirlin olarak sorgumun yetistirilmesi

bolgede kaba yem ag¢iginin kapatilmasina katki saglayacagini bildirmiglerdir.

Glines ve Acar (2005) Karaman ekolojik kosullarinda silajlik sorgum x sudan
otu melezinin II. Uriin olarak yetistirilmesinde sorgum x sudan otu melezi (Jumbo)

cesidinde bitki boyunu 269.13 cm, yaprak sayisin1 11.06 adet/bitki, sap ¢capint 12.03



mm, bitki agirhigini 226.60 g, yaprak agirhigini 81.03 g/bitki, yesil ot verimini
7671.23 kg/da, bitkide kuru madde oranin1 % 30.26, kuru madde verimini 2321.40
kg/da, yaprakta ham protein oranint % 6.97, bitkide ham protein oranint % 4.69 ve
ham protein verimini 109.70 kg/da belirlemislerdir. Yaptiklar1 bu aragtirmada;
sorgum X sudan otu melezlerinin (Jumbo) arpa hasadindan sonra ikinci iiriin olarak

yetistirilebilecek ¢esitler arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Keskin ve ark. (2005), Van kosullarinda sorgum x sudan otu melezinde farkl
bicim zamanlarinda yapilan arastirmada, bitki boyunu ortalama 207.4 cm, yesil ot
verimini ortalama 4713.2 kg/da, ham protein oranini ortalama % 5.49 ve ham protein

verimini ortalama 79.23 kg/da oldugunu tespit etmislerdir.

Uzun ve Cigdem (2005), Samsun ekolojik sartlarinda Kocadari-Sudan otu
melezlerinde yaptiklar1 arastirmada, ham protein oranini ortalama % 12.5 (kocadari-
sudan otu melezleri), NDF (nétral deterjant fiber) oranini ortalama % 61.5 (kocadari-

sudan otu melezleri) oldugunu tespit etmislerdir.

Yilmaz ve ark. (2007), Amik ovasinda ana {iriin olarak yetistirdikleri Early,
Sumac, Rox ve Pacesetter silajlik sorgum ¢esitlerini 15 Nisan, 30 Nisan ve 15 Mayis
tarihlerinde ekmigler ve bazi silajlik 6zelliklerini belirlemiglerdir. Arastiricilar
ortalama protein oranini en yliksek % 5.68 (30 Nisan) ve ortalama silaj kuru madde

oranini en yiiksek % 37.3 (15 Mayis) olarak tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Konya ili Cumra ilgesi Ziraat Meslek Lisesine ait sulanan tinli-killi yapidaki
arazide arpa hasadini takiben II. Uriin olarak 2006 yili Temmuz-Ekim aylar1 arasinda
ylriitiilen bu aragtirma da; 6zel tohumculuk firmasindan temin edilen sorgum x

sudan otu melezi (Jumbo) ¢esidi silajlik materyal olarak kullanilmistir.

3.2. Metod

Silajlik sorgum x sudan otu melezinin ikinci {riin olarak yetistirilme
imkaninin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirmada, Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arpa hasadindan sonra deneme
tarlas1 sulanarak tava getirilmis ve soklu pullukla yaklasik 18-20 cm derinlikte
stiriilmiistiir. Daha sonra ise toprak frezesi ¢ekilmis ve deneme alani ekime hazir hale
getirilmistir. Deneme toplam 12 parselden meydana gelmis, 20.07.2006 tarihinde

arpa hasadin1 miiteakiben kurulmustur.

Denemede kullanilan parsellerin uzunlugu 4 m, sira iizeri sabit (6-7 cm), sira
ara mesafeleri farkli tutulmus olup; 15 cm (15 sira), 30 cm (8 sira), 45 cm (5 sira), 60

cm (4 sira) sira araliklarinda olacak sekilde ekilmistir.

Denemede parsellere dekara 3 kg saf N olacak sekilde DAP (% 18 N- % 46
P,Os) ve daha sonra ikinci sulamadan &nce dekara 15 kg URE (% 46 N) giibresi

verilmistir.

Bitkiler toprak ylizeyine c¢iktiktan 15 giin sonra birinci ¢apa ve seyreltme
islemi yapildi. Bitkiler 35-40 cm olduklar1 zaman ikinci c¢apalama ile deneme
alaninda cikan yabanci otlarin yok edilmesi ve bogaz doldurma iglemi bitlikte
yapilmistir. Bitkilerin su ihtiyacini karsilamak icin iklim sartlarina gore 4 defa

sulama yapilmigtir.
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Hasat ekimden 88 giin sonra 16.10.2006 tarihinde parsel kenarlarindan birer
sira, parsel baslarindan 50 cm’lik boliimler kenar tesiri olarak atildiktan sonra kalan

alanda gerceklestirilmistir.

3.2.1. Gozlem ve Olgiimler

Asagidaki gozlem ve Olgiimler her parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra

kalan alandan yapilmstir.
3.2.1.1. m*deki Sap Sayisi (adet)

Her parselde 1 m uzunlugunda 2 sirada bitki sap1 sayilmis olup, bu alandaki
elde edilen bitki sayisindan hesaplama yolu ile m*’deki bitki sayisi bulunmustur

(Akbudak ve ark. 2004).
3.2.1.2. Bitki Boyu (cm)

Sorgum x sudan otu melezi (Jumbo) ¢esidinde toprak yiizeyinden bitki ucuna
kadar olan sap kismi 5 bitkide Slgiilerek “cm” cinsinden bulunmus ve ortalamalari

alinmistir (Keskin 2001).
3.2.1.3. Yaprak Sayis1 (adet/bitki)

Secilen 5 bitkide yaprak sayisi sayilip ortalamasi alinmistir (Gokgora 1956).
3.2.1.4. Sap cap1 (mm)

Secilen 5 bitkide sap ¢ap1 toprak yilizeyinin 10 cm iizerinden kumpasla

Olciiliip, ortalamast alinmigtir (Keskin 2001).
3.2.1.5. Bitki Agirhg (g/bitki)

Secilen 5 bitki toprak seviyesinden 5 cm ylikseklikten bigildikten sonra, teker
teker yesil olarak tartilmis ve sonra ortalamasi hesaplanarak alinmustir (Iptas ve

Yilmaz 1995).
3.2.1.6. Yaprak Agirhg (g/bitki)

Secilen 5 bitkinin yapraklar1 kiniyla birlikte ayrilarak yesil olarak tartilmis ve

ortalamas1 alinmustir.
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3.2.1.7. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Her parselde kenar tesirleri atildiktan sonra geriye kalan kisim toprak
ylizeyinden 5 cm yukaridan bicilerek hasat edilmistir. Elde edilen yesil ot, hassas
terazide tartilarak, parsel verimi belirlenmis ve hesap yolu ile dekara “kg” olarak

bulunmustur (Acar 1995, Keskin 2001).
3.2.1.8. Bitkide Kuru Madde Orani (%)

Her parselden alinan 1 kg bitkilerde yas agirlik belirlendikten sonra, ayr1 ayri
makasla kiyilarak kese kagitlarina konmustur. Daha sonra bu numuneler etiivde
75 °C’de sabit agirhiga gelinceye kadar kurutulmus, sabit agirliga gelmis olan bu
numuneler tartilarak, hesap yoluyla kuru madde oran1 “%” olarak tespit edilmistir

(Iptas ve Yilmaz 1995, Acar ve Yildirim 2001).
3.2.1.9. Bitkide Kuru Madde Verimi (kg/da)

Yukaridaki 3.2.1.8 maddesinde tespit edilen kuru madde oran1 yesil ot verimi

ile ¢arpilarak hesap yoluyla kuru madde verimi elde edilmistir.
3.2.1.10. Yaprakta Ham Protein Orani (%)

Yaprakta ham protein oranmim belirlenmesi igin alinan ve etiivde 75 °C’de
sabit agirhga gelinceye kadar kurutulan numuneler, Konya i1 Kontrol laboratuarinda
ogiitiilmiis, Kjeldahl metoduna gore azot igerikleri Konya Ticaret Borsasi
laboratuarlarinda tespit edilmistir (Kagar 1972, Acar 1995). Analizler sonucu
bulunan azot miktar1 5.70 katsayisiyla carpilarak, icerdigi ham protein oranlar1 “%”

olarak hesaplanmistir (Drawert 1984).
3.2.1.11. Bitkide Ham Protein Orani (%)

Bitkide ham protein oraninin belirlenmesi igin alian ve etiivde 75 °C’de sabit
agirh@a gelinceye kadar kurutulan numuneler, Konya il Kontrol laboratuarinda
ogitiilmiis, Kjeldahl metoduna gore azot igerikleri Konya Ticaret Borsasi
laboratuarlarinda tespit edilmistir (Kagar 1972, Acar 1995). Analizler sonucu
bulunan azot miktar1 5.70 katsayisiyla carpilarak, icerdigi ham protein oranlar1 “%”

olarak hesaplanmistir (Drawert 1984).
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3.2.1.12. Bitkide Ham Protein Verimi (kg/da)

Her bir parsele ait bitkideki Ham Protein Oranlar1 “%”, Kuru Madde Verimi

(kg/da) ile ¢arpilarak ham protein verimleri bulunmustur.
.2.1.13. Yaprakta NDF Oram (%)

Yaprakta NDF(Neutral Detergent Fiber) oraninin belirlenmesi i¢in alinan ve etiivde
75 °C’de sabit agirhga gelinceye kadar kurutulan numuneler, Konya il Kontrol
laboratuarinda ogiitiilmiis Van Soest ve Robertson (1979) metoduna gére NDF

icerikleri Konya Ticaret Borsasi laboratuarlarinda tespit edilmistir.
3.2.1.14. Sapta NDF Oram (%)

Sapta NDF oraninin belirlenmesi i¢in alan ve etiivde 75 °C’de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulan numuneler, Konya Il Kontrol laboratuarinda giitiilmiis
Van Soest ve Robertson (1979) metoduna gére NDF icerikleri Konya Ticaret Borsasi

laboratuarlarinda tespit edilmistir.
3.2.1.15. Bitkide NDF Oram (%)

Bitkide NDF oraminin belirlenmesi icin alinan ve etiivde 75 °C’de sabit
agirh@a gelinceye kadar kurutulan numuneler, Konya il Kontrol laboratuarinda
ogitiilmiis, Van Soest ve Robertson (1979) metoduna gore NDF igerikleri Konya

Ticaret Borsasi laboratuarlarinda tespit edilmistir.
3.2.1.16. Istatistiki Analiz ve Degerlendirmeler

Arastirmalardan elde edilen degerler “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine”
gore MSTAT-C paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur. “F” testi
yapilmak suretiyle farkliliklar1 tespit edilen islemlerin ortalama degerleri “LSD”
Onem testine gore gruplandirilmistir. Buna gdre ayni gruba giren ortalamalar ayni
harflerle, birbirinden farkli olan ortalamalar ise farkli harflerle gosterilmistir

(Yurtsever 1984, Diizgiines ve ark. 1987).
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3.3. Arastirmanin Yerinin Genel Ozellikleri

Konya-Cumra ekolojik kosullarinda II. Uriin olarak yetistirilen silajlik
sorgum X sudan otu melezinde en uygun sira araligini belirlemek amaciyla yapilan
bu arastirma, Konya-Cumra Tarim Meslek Lisesi deneme tarlalarinda sulu sartlarda

2006 yilinda arpa hasadindan sonra yiiriitiilmiistiir.
3.3.1. Iklim Ozellikleri

Konya ekolojik sartlarinda farkli sira araliklarinin sorgum x sudan otu
melezinin verim, bazi verim unsurlar1 ve kalite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriitiilen bu arastirmanin yapildig: yerin deniz seviyesinden yiiksekligi 1010 m’dir.
Aragtirma yerinin yetistirme donemine ait bazi iklim oOzellikleri Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma Yerinin Yetistirme Donemine (2006) Ve Uzun Yillar
Ortalamasina Ait (1970 -2005) Bazi Iklim Degerleri

Sicaklik °C Yagis (mm) Nisbi Nem (%)
Aylar Uzun 2006 Uzun 2006 Uzun 2006
Yillar Yillar Yillar

Temmuz 22.1 22.7 4.3 6.2 47.5 40.3
Agustos  21.3 254 3.2 13.4 49.5 38.3
Eyliil 17.2 17.6 8.3 24.6 52.7 49.1
Ekim 11.6 12.9 28.5 36.7 62.0 65.1
Toplam 40.0 74.7

Ortalama 18.1 19.7 52.9 48.2

* Degerler Konya Cumra Meteoroloji Miidiirliigiinden alinmistir.

Arastirmanin yapildigi 2006 yilinda Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylari
sicaklik ortalamalar1 22.7 °C, 25.4 °C, 17.6 °C ve 12.9 °C iken, uzun yillara ait
sicaklik ortalamalar1 ise sirasiyla 22.1 °C, 21.3 °C, 17.2 °C ve 11.6 °C olarak
gerceklesmistir (Cizelge 3.1).

35 yillik ortalama sicakliklara gére Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylar

sicakliklart 2006 yilindaki degerlerden diistiktiir.

Uzun yillar meteorolojik rasat ortalamalarina gore, Temmuz ay1 basindan
Ekim aymnin sonuna kadar 4 aylik vejetasyon siiresinde ortalama sicaklik 18.1 °C
arastirmanin yapildigi yil ise aymi doneme ait ortalama sicaklik 19.7 °C'dir.

Arastirmanin yapildigi 2006 yilinin ayni1 dénemine ait ortalama sicaklik uzun yillara
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ait ortalamalarindan 1.6 °C daha yiiksek olmustur.

Bolgede uzun yillar ortalamasi olarak en yiiksek sicaklik 22.1 °C ile Temmuz
ayinda olmus, en diisiik sicaklik ise 11.6 °C ile Ekim ayinda olmustur. Arastirmanin

yapildig1 y1l en yiiksek sicaklik 25.4 °C ile Agustos ayinda gergeklesmistir.

Arastirma yerinin vejetasyon siiresinde uzun yillara ait 4 aylik yagis toplami
40.0 mm’dir. Yagis en fazla Ekim ayinda (28.5 mm) gerceklesmistir. Temmuz ve
Agustos aylar1 genellikle bu bolgede kurak gegmektedir. Aragtirmanin yapildigi 2006
yilinin Ekim ayinda (36.7 mm) yagis dismiistiir. Gorildiigii gibi vejetasyon
stiresince diisen yagis miktari (74.7 mm), uzun yillar ortalamasindan (34.7 mm) daha

yuksektir.

Arastirma yerinin nisbi nem ortalamasi, uzun yillarda vejetasyon donemi
ortalamast % 52.93’dir. Aragtirmanin yapildigi 2006 yili vejetasyon doneminde ise
% 48.2 olup, uzun yillar ortalama nisbi neminden daha disiiktiir. Arastirmanin
yapildig1 yil en yiiksek nisbi nem % 65.1°le Ekim ayinda iken, en diisiik nisbi nem %
38.3’le Agustos ayinda gergeklesmistir.

3.3.2. Toprak Ozellikleri

Deneme yerinden 0-40 cm derinlikten alinan toprak drneklerinin bazi fiziksel
ve kimyasal oOzelliklerini belirlemek amaciyla Konya Toprak ve Su Arastirma
Enstitlisii laboratuarlarinda yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.
Cizelge 3.2’nin incelenmesinden anlasilacag gibi, deneme yapilan topraklar killi bir
blinyeye sahip olup, kire¢ ve potasyumca zengin, organik madde ve fosfor

bakimindan yeterli, hafif alkali karakterde ve tuzluluk problemi yoktur.

Cizelge 3.2. Arastirma Yerinin Topraklarimin Baz Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri
Toprak pH EC*X P,0s5 K,O CaCOj3; Organik  Biinye
Derinligi 10° (kg/da)  (kg/da) (%) Madde
(cm) (%)
0-40 cm 790 0.52 9.27 114.62 21.86 2.59 Killi

* Toprak analizleri Konya Toprak ve Su Arastirma Enstitiisii Laboratuarinda

yapimistir.
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IR,

Sekil 1. Sorgum x sudan otu melezi Sekil 2. Sorgum x sudan otu melezi
Jumbo’nun farklh sira Jumbo’nun farklt sira

arahklarmda gorlntisi araliklarmda goriiniisii

Sekil Sorgu x sudan otu melezi Sekil 4. Sorum sudan otu melezi
Jumbo’nun 15 cm  sira Jumbo'nun 60 cm sira
araliginda gorilintisii araliginda goriliniisii
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Sekil 5. Sorgum x sudan otu melezi Sekil 6. Sorgum x sudan otu melezi
Jumbo’'nun 15 cm  sira Jumbo’nun 30 cm  sia
araliginda goriiniisii araliginda goriiniisi

(\N

Seil 7. Sorgum x sudan otu melezi Seil 8. Sorgum x sudan otu melezi
Jumbo’nun 45 com  sira Jumbo'nun 60 cm  sira
araliginda goriiniisii araliginda goriiniisi
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. m*deki Sap Sayisi

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci tirlin olarak yetistirilen
sorgum x sudan otu melezinde tespit edilen m*’deki sap sayisi degerlerine ait
varyasyon analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, farkli sira arahiklarinin m*’deki sap sayisi

ile ilgili ortalama degerler ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkl Sira Arahklarmin m*’deki
Sap Sayisina Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Toplam Ortalamasi

Genel 11 18573.350

Tekerriir 2 12.702 6.351 0.1064
Ekim sikhgi 3 18202.376 6067.459 101.6122**
Hata 6 358.272 59.712

C.V (%): 11.51; **:P<0.01

Cizelge 4.1’ln incelenmesinden de goriilecegi gibi ekim sikliklar1 arasinda
m*’deki bitki say1s1 bakimindan istatistiki olarak % 1 seviyesinde énemli farkliliklar
bulunmustur. En yitksek m?’deki bitki sayis1 131.10 adet ile 30 cm sira arahigindan
elde edilirken, en diisiik m*’deki bitki sayis1 ise 29.97 adet ile 60 cm sira araliginda
elde edilmistir. Bu degerler arasinda yer alan 15 cm sira araliginda 64.45 adet, 45 cm
sira araliginda ise 42.90 adet m*’deki bitki sayis1 tespit edilmistir. Ekim sikliklarnin
m”’deki bitki say1s1 genel ortalamasi ise 67.11 adet olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).
Yapilan “LSD” testine gore farkli sira araliklarinda elde edilen m*’deki bitki sayisi
arasinda yapilan gruplamada 15 cm sira araligt 1. grupta (a), 30 cm sira araligr 2.
grupta (b), 45 sira aralig1 3. grupta (bc) ve 60 cm sira aralig1 ise son grupta (c) yer

almistir (Cizelge 4.2).

Akbudak ve ark. (2004) Konya ekolojik sartlarinda ayni ¢esit ile yaptiklari
arastirmada, m*’deki sap sayisini ortalama 71.70 adet olarak belirlemislerdir. Bu
aragtirma sonuclart ile arastirmadan elde ettigimiz sonuglar uyum igerisinde yer

almaktadir.
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Cizelge 4.2. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkhi Sira Araliklarina Ait
m”deki Bitki Sayilar (adet)

Ekim sikhig1 (cm) m”’deki Sap Sayilar (adet)
15 131.10a

30 64.45b

45 42.90 be

60 2997 ¢

Ortalama 67.11

LSD (% 1): 23.39

Bainade et al. (1989) yaptiklari ¢alismada sira araligmin artmas ile m*’deki
bitki sayisinin azaldigimni bildirmis olup, aragtirmamizda da sira araligi arttikca
m”deki bitki sayis1 azalmustir. Bizim sonuglarimiz yukarida ki literatiirle uyum

igerisindedir.

Gengkan (1983), 6zellikle seyrek ekimlerde sorgum x sudan otu melezlerinde
fazla dallanmanin oldugunu belirmistir. Yine Gengkan (1983), fazla kardeslenme ve
dallanmanin kaliteli tane iirlinii i¢in elverigli olmadigini, fakat sap iriini icin
arzulandigini, yesil yem tipi olan cesitlerde sik ekimlerde fazla sap elde edilmedigini,
fakat otunun kalitesinin arttigini, sudan otunun da kuvvetli bir kardeslenme
yetenegine sahip oldugu belirtmistir. Genckan (1983),Kumuk ve Avcioglu
(1986),Emeklier (1993), Acar ve ark. (2001), ceside ve ¢evre kosullarina bagl olarak
sorgumlar da birden fazla kardes (kok bogazindan-dipten kardeslenme) ve her
kardesin iist bogumlarinda dallanma gdvde iizerinde kardeslenme gorildiigi ve
sorgum koklerinin ikinci, iigiincli hatta daha fazla govdenin (kardesin) ayni kok

tacindan beslenme ve gelismesine firsat tanidig1 belirtmistir.

4.2. Bitki Boyu

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen
sorgum X sudan otu melezinde tespit edilen bitki boyu degerlerine ait varyasyon
analiz sonuglar1 Cizelge 4.3°de, farkl sira araliklarinin bitki boyu ile ilgili ortalama

degerler ise Cizelge 4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Arahklarimin Bitki
Boyuna Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Toplam Ortalamasi

Genel 11 1590.667

Tekerriir 2 440.667 220.333 12.744
Ekim sikhgi 3 112.667 37.556 0.2172
Hata 6 1037.333 172.889

C.V (%): 6.16

Ekim sikliklar1 arasinda bitki boyu bakimindan istatistiki olarak énemli bir
farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.3). Arastirmada en yiiksek bitki boyu 45 cm sira
araliginda 218.33 cm, en diisiik bitki boyu ise 15 cm sira araliginda 210.67 cm olarak
tespit edilmistir. Bu degerler arasinda yer alan 60 cm sira araliginda 213.33 cm ve 30
cm sira araliginda ise 211.00 cm olarak bulunmustur. Ekim sikliklarinin bitki boyu

genel ortalamasi ise 213.33 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Arahiklarina Ait Bitki

Boylar1 (cm)
Ekim sikhig1 (¢cm) Bitki Boyu (cm)
15 210.67
30 211.00
45 218.33
60 213.33
Ortalama 213.33

Ozdemir (1997) ise en yiiksek bitki boyunu 107.4 c¢m ile 37.5 c¢cm sira
araliginda elde etmistir. Sira aralig1 arttikga (50 cm sira araligi hari¢) bitki boyunun
azaldigimi belirtmiglerdir. Ayni sekilde Giil ve ark. (2003) Diyarbakir kosullarinda
ikinci {iriin sorgumda en yiiksek bitki boyunu 185.66 cm ile 40 cm sira araliginda
tespit etmislerdir. Aym1 calismada 40 cm sira araligindan sonra bitki boyunun
azaldigini belirtmislerdir. Bizim ¢alismamizda ise en yiiksek bitki boyu 45 cm sira
araligindan elde edilmis olmasina ragmen diger sira araliklari ile bu sira aralig
arasinda istatistiki olarak bir farklilik tespit edilememistir. Arastirma sonuglarimiz,
sira arali@inin artmasiyla bitki boyunda bir degisim olmamasi ve sira arasinin
artmastyla bitki boyunu belirli bir diizeye kadar arttig1 ve daha sonra ise azaldigini
belirten Iptas ve Yilmaz (1995) ve Aslan (1998)’1n sonuglariyla uyum igerisinde yer

almaktadir. Giiler ve ark. (2003) ve Yilmaz ve ark. (2003) sira araliginin artmasiyla
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bitki boyunun azaldigin1 belirtmislerdir ki buda bizim sonug¢larimizla

uyusmamaktadir.

Yine arastirmamizda elde edilen bitki boylari, Acar ve ark. (2002)’nin Konya
kosullarinda yiiriittiikleri c¢alismada Jumbo c¢esidinde bulduklar1 231.02 cm’lik,
Akbudak ve ark. (2004) Konya sartlarinda ortalama 273.85 cm ve Giines ve Acar
(2005)’1n Karaman sartlarinda tespit ettigi 273.11 cm’lik degerden diisiik iken, Giil
ve Bagbag (1999) Diyarbakir kosullarinda ikinci iirlin silaj sorgum c¢esitlerinde
148.1- 267.7 cm, Yilmaz ve Hosaflioglu (2000)’mm Van kosullarinda tespit ettigi
138.67 — 51.33 cm ve Keskin ve ark. (2005) Van kosullarinda belirledikleri 207.4

cm’lik degerin lizerindedir.

Aragtirmalarla bizim sonuc¢larimiz arasindaki farkliliklar, Giines ve Acar
(2005)’1nda belirttikleri gibi ekolojik bolge, toprak ve tiirlerden kaynaklanabilecegi
ve ayni ekoloji ve ¢esitlerde bile; ekim ve bi¢cim zamanlarinin degisimiyle ve

uygulanan farkl kiiltiirel islemlerle de agiklanabilir.

4.3. Yaprak Sayis1

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci iirlin olarak yetistirilen
sorgum X sudan otu melezinde tespit edilen bitkide yaprak sayisi degerlerine ait
varyasyon analiz sonuglari Cizelge 4.5°de, farkli sira araliklarinin bitkide yaprak

sayist ile ilgili ortalama degerler ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Araliklarimin Bitkide
Yaprak Sayisina Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklar Toplam Ortalamasi

Genel 11 3.200

Tekerriir 2 0.780 0.390 22.645
Ekim sikhgi 3 1.387 0.462 26.839
Hata 6 1.033 0.172

C.V (%): 5.46
Cizelge 4.5 incelendiginde de anlasilacagi gibi, ekim sikliklar1 arasinda
bitkideki yaprak sayist bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir farklilik tespit

edilememistir. Arastirmada en yliksek yaprak sayist 15 cm sira araliginda 8.00
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adet/bitki elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 45 cm sira araligi 7.73 adet/bitki ve 60
cm sira araligl 7.60 adet/bitki takip etmistir. En diisiik bitkide yaprak sayis1 ise 7.07
adet/bitki ile 30 cm sira araliginda tespit edilmistir. Ekim sikliklarinin yaprak sayisi

genel ortalamasi ise 7.60 adet/bitki olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkhi Sira Araliklarina Ait
Yaprak Sayilan (adet/bitki)

Ekim sikhig1 (cm) Yaprak Sayis1 (adet/bitki)
15 8.00
30 7.07
45 7.73
60 7.60
Ortalama 7.60

Iptas ve Yilmaz (1995) sira aras1 mesafenin yaprak sayisim etkilemedigini
belirlemisler, bu sonug¢larda bizim bulgularimizi desteklemektedir. Aslan (1998)
Tokat ekolojik kosullarinda en yiiksek yaprak sayisini 35 cm sira aralifinda 9.63
adet/bitki olarak tespit etmistir. Ayrica aynm1 arastirmaci bitki sikliginin artmasiyla
yaprak sayisinin da artabilecegini belirtmektedir. Arastirmamizda da en yaprak sayis1
en diisiik sira arasindan elde edilmistir ki, buda Aslan (1998)’in sonuglariyla uyum

gostermistir.

Arastirma sonuclarimiz, Iptas ve Yilmaz (1995) Tokat sartlarinda ikinci {iriin
olarak yetistirdikleri sorgum x sudan otu melezlerinde elde ettikleri 9.00-9.70
adet/bitki Acar ve ark. (2002) yaptiklar1 bir arastirmada Jumbo ¢esidinde yaprak
sayisin1 8.99 adet/bitki, Akbudak ve ark. (2004) Konya sartlarinda Jumbo ¢esidinde
9.37 adet/bitki ve Giines ve Acar (2005) Karaman ekolojik kosullarinda elde ettigi
yaprak sayisi ise 11.06 adet/bitki degerlerinden daha diisiiktiir. Bu farkliliklar bi¢im
donemlerinin farkliliginin yaninda, c¢aligmalarinda yetistirme sezonu boyunca iki
bicim yapmalarindan kaynaklanabilecegi gibi ¢esit, toprak veya ekolojik

farkliliklardan da meydana gelebilecegi diisiiniilmektedir.
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4.4. Sap Cap1

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen
sorgum x sudan otu melezinde tespit edilen sap cap1 degerlerine ait varyasyon analiz
sonuglan Cizelge 4.7°de, farkl sira araliklarinin sap ¢api ile ilgili ortalama degerler

ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkhh Sira Araliklarinin Sap
Capina Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Toplam Ortalamasi

Genel 11 62.669

Tekerriir 2 8.600 4.300 0.5667
Ekim sikhig 3 8.546 2.849 0.3755
Hata 6 45.523 7.587

C.V (%): 14.42

Ekim sikliklar1 arasinda sap ¢apit bakimindan istatistiki olarak onemli bir
farklilik tespit edilememistir (Cizelge 4.7). Arastirmada en yiiksek sap capt 60 cm
sira araliginda 19.94 mm, en diisiik sap ¢ap1 ise 30 cm sira araliginda 17.91 mm
olarak tespit edilmistir. Bu degerler arasinda yer alan 45 cm sira araliginda 19.86 mm,
15 cm sira araliginda ise 18.71 mm olarak bulunmustur. Ekim sikliklarinin sap capi

genel ortalamasi ise 19.11 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Aslan (1998) tokat kosullarinda en yiiksek sap capint 10.6 mm ile 17.5 cm
sira araligindan elde etmistir. Sira araliligin sap ¢ap1 iizerine etkisinin Onemsiz
olmasi Aslan (1998)’1n bulgulariyla benzerlik gdstermektedir. Ayni1 konu iizerinde
aragtirma yapan Iptas ve Yilmaz (1995) ise sap ¢apinm sira araliimn artmasiyla

arttigin1 belirtmektedirler ki, buda bizim sonuglarimizi desteklemektedir.

Cizelge 4.8. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Araliklarina Ait Sap

Caplar: (mm)
Ekim sikhig1 (cm) Sap Cap1 (mm)
15 18.71
30 17.91
45 19.86
60 19.94

Ortalama 19.11
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Bir ¢ok aragtirmaci sorgum tiirlerinde sap ¢apinin 10.00 — 50.00 mm arasinda
degistigini belirtmislerdir (Gengckan 1983, Kumuk ve Avcioglu 1986, Emeklier 1993
Manga ve ark. 1994 ve Acar ve ark. 2001). Iptas ve Yilmaz (1995) Tokat sartlarinda
sorgum Xx sudan otu melezlerinde ortalama sap c¢apimi 10.70 mm olarak
belirlemiglerdir Acar ve ark. (2002) Konya’da Jumbo ¢esidinde sap ¢apini ortalama
13.9 mm olarak tespit etmislerdir. Akbudak ve ark. (2004) Konya ekolojik
sartlarinda ana {iriin olarak yetistirdikleri Jumbo ¢esidinde sap capini 14.8 mm olarak
tespit etmislerdir. Giines ve Acar (2005) Karaman kosullarinda sorgum x sudan otu
melezi (Jumbo) ¢esidinde sap capint 12.03 mm tespit etmislerdir. Arastiricilarin
arastirmalarda tespit etmis olduklar1 degerler ile arastirmamizdan elde ettigimiz

degerler benzerlik gostermektedir.

4.5. Bitki Agirhg

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen
sorgum x sudan otu melezinde tespit edilen bitki agirligi degerlerine ait varyasyon
analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°de, farkli sira araliklarinin bitki agirlig ile ilgili ortalama

degerler ise Cizelge 4.10°de verilmistir.

Ekim sikliklar1 arasinda bitki agirhi§i bakimindan istatistiki olarak énemli bir
farklilik tespit edilememistir (Cizelge 4.9). Arastirmada en yiiksek bitki agirligi 45
cm sira araliginda 271.33 g, en diisiik bitki agirlig ise 30 cm sira araliginda 227.60 g
olarak tespit edilmistir. Bu degerler arasinda yer alan 15 cm sira araliginda 248.43 g,
60 cm sira araliginda ise 249.60 g olarak bulunmustur. Ekim sikliklarinin bitki

agirligl genel ortalamasi ise 249.14 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.9. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkhh Sira Arahklarimin Bitki
Agirhgina Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklar Toplam Ortalamasi

Genel 11 19750.767

Tekerriir 2 6306.522 3153.261 1.7894
Ekim sikhigi 3 2871.054 957.018 0.5431
Hata 6 10573.191 1762.199

C.V (%): 16.85



25

Aslan (1998) tokat kosullarinda yaptig1 bir ¢alismada en yiiksek bitki
agirhiginm 35 cm sira araliginda 240.4 g olarak belirlemistir. Yilmaz ve ark. (2003)
Hatay kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirdikleri sorgumda en yiiksek bitki
agirhgim 218.53 g ile 40 cm sira araliginda belirlemislerdir. Arastiricilar sira
araligindan sonra bitki agirliginin distiigiinii belirtmektedirler ki buda arastirma
sonuglarimizi desteklemektedir. Bu konu ile ilgili bulgularimmz iptas ve Yilmaz

(1995) ve Aslan (1998)’1n sonugclari ile de benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.10. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Arahiklarina Ait Bitki

Agirhiklar (g)
Ekim sikhig1 (cm) Bitki Agirhig (g)
15 248.43
30 227.60
45 271.33
60 249.20
Ortalama 249.14

Acar ve ark. (2002) Konya’da Jumbo ¢esidinde bitki agirligin1 599.2 g, olarak
tespit etmislerdir. Bu aragtirma sonucu bizim bulgularimizdan yiiksektir. Bu farklilik
ekim zamanlarindan kaynaklandigi kanaatindeyiz. Giines ve Acar (2005) Karaman
kosullarinda sorgum x sudan otu melezi (Jumbo) ¢esidinde bitki agirliginin 226.60 g
oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilarin tespit etmis olduklar1 degerler arastirma

bulgularimizla benzerlik gostermektedir.

4.6. Yaprak Agirhg:

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci tirlin olarak yetistirilen
sorgum x sudan otu melezinde tespit edilen yaprak agirligi degerlerine ait varyasyon
analiz sonucglar1 Cizelge 4.11°de, farkli sira araliklarinin yaprak agirligi ile ilgili

ortalama degerler ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11 incelendiginde de anlasilacagi gibi, ekim sikliklar1 arasinda
yaprak agirligi bakimindan istatistiki olarak énemli bir farklilik tespit edilememistir.
En yiiksek yaprak agirligi 45 cm sira araliginda 111.60 g/bitki olarak bulunmustur.
Bunu azalan sira ile 60 cm sira araligi (102.13 g/bitki) ve 15 cm sira araligi (97.60

g/bitki) takip etmistir. En diisiik yaprak agirligi ise 30 cm sira araliginda 92.40 g/bitki
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olarak tespit edilmistir. Ekim sikliklariin bitki boyu genel ortalamasi ise 100.93
g/bitki olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.11. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Araliklarinin Yaprak
Agirhgina Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklar Toplam Ortalamasi

Genel 11 4154.986

Tekerriir 2 830.107 415.053 0.9131
Ekim sikhigi 3 597.440 199.147 0.4381
Hata 6 2727.440 454.573

C.V (%): 21.12
Cizelge 4.12. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Araliklarina Ait
Yaprak Agirhiklar: (g/bitki)

Ekim sikhig1 (cm) Yaprak Agirhg (g/bitki)
15 97.60

30 92.40

45 111.60

60 102.13

Ortalama 100.93

Arastirmamizda ekim sikliklarindan elde ettigimiz yaprak agirligi degerleri,
Acar ve ark. (2002)’nin Konya ana {iriin sartlarinda “Jumbo” da 153.00 g/bitki olarak
belirledikleri degere benzerlik gdstermektedir. Iptas ve Yilmaz (1995) Tokat’ta ikinci
iirlin olarak yaptiklar1 ¢alismada kullandiklar1 gesitlerde yaprak agirliklarini 16.90-
38.30 g/bitki arasinda degistigini belirlemislerdir. Glines ve Acar (2005) ise Karaman
kosullarinda sorgum x sudan otu melezi (Jumbo) ¢esidinde yaprak agirligin1 81.03
g/bitki tespit etmistir. Arastiricilarin degerleri arastirmamizda tespit ettigimiz
degerlerden daha diislik oldugu goriilmekte olup, bu farkliliklarin ¢esit, ¢cevre sartlar
yaninda, yetistirme teknikleri, ekim zamani1 ve sikligt gibi farkliliklardan

kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.
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4.7. Yesil Ot Verimi

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen
sorgum x sudan otu melezinde tespit edilen yesil ot verimi degerlerine ait varyasyon
analiz sonuclart Cizelge 4.13’de, farkli sira araliklarinin yesil ot verimleri ile ilgili

ortalama degerler ise Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13. ikinci Uriin Olarak Yetistirilen Sorgum x Sudan Otu Melezinde
Farkl Sira Araliklarimin Yesil Ot Verimine Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Toplam Kareler F degeri
Kaynaklan Ortalamasi

Genel 11 2961313.282

Tekerriir 2 35979.373 17989.687 0.5131
Ekim sikhig: 3 2714953.145 904984.382 258.099%**
Hata 6 21380.765 35063.461

C.V (%): 2.67; **:P<0.01

Cizelge 4.13’lin incelenmesinden de goriilecegi gibi ekim sikliklar1 arasinda
yesil ot verimleri bakimindan istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli farkliliklar
bulunmustur. En yiiksek yesil ot verimi 7613.17 kg/da ile 45 cm ekim sikligindan
elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 60 cm ve 30 cm sira araliklari takip etmistir
(7175.92 kg/da ve 6944.44 kg/da). En diisiik yesil ot verimi 6296.30 kg/da ile 15 cm
ekim sikliginda tespit edilmistir. Ekim sikliklarinin yesil ot verimleri genel
ortalamas1 ise 7007.45 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.14). Yapilan “LSD”
testine gore farkli sira araliklarinda elde edilen yesil ot verimleri arasinda yapilan
gruplamada 45 cm sira aralig1 1. grupta (a), 60 cm sira araligr 2. grupta (ab), 30 sira

aralig1 3. grupta (b) ve 15 cm sira araligi ise son grupta (c) yer almistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. ikinci Uriin Olarak Yetistirilen Sorgum x Sudan Otu Melezinde
Farkh Sira Araliklarina Ait Yesil Ot Verimleri (kg/da)

Ekim sikhigi (¢cm) Yesil Ot Verimi (kg/da)
15 6296.30 ¢

30 6944.44 b

45 7613.17 a

60 7175.92 ab

Ortalama 7007.45

LSD (% 1): 566.8
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Arastirmamizda ekim sikliklarinin yesil ot verimleri degerleri 6296.30-
7613.17kg/da arasinda, ekim sikliklarinin yesil ot verimleri ortalamasi ise 7007.45
kg/da olarak bulunmustur. Baytekin ve ark. (1989) yaptiklar1 calismada en yiiksek
yesil ot verimlerini P-988 (9244.44 kg/da) ve Grazer (9888.89 kg/da) ¢esitlerinde 5
cm sira aralifinda elde etmisler ve sira araliginin artmasi ile yesil ot veriminin
distiigiini belirtmislerdir. Tekeli ve Turhan (1991) ise yaptiklar1 arastirmada en
yiiksek yesil ot verimini 3815.2 kg/da ile 52.5 cm sira araligindan, en diisiik yesil ot
verimini ise 3229.8 kg/da ile 35 cm sira araligindan elde ettiklerini bildirmislerdir.
Bu aragtirma sonucu bizim arastirma sonucumuzu desteklemektedir. Giil ve ark.
(2003) Diyarbakir kosullarinda en ytiiksek yesil ot verimini 6925 kg/da ile 30 cm sira
araliginda elde etmisler ve sira araligi arttikca verimin diistiigiinii belirtmislerdir.
Ayni sekilde, Giiler ve ark. (2003) Ankara sartlarinda en yiiksek yesil ot verimini
9953.0 kg/da ile 30 cm sira araliginda tespit etmislerdir. Yukaridaki aragtirmacilar,
Iptas ve Yilmaz (1995) ve Orak ve Kavdir (1995) sira aralig1 arttikca verimin
azaldigimi bildirmislerdir. Arastirmamizda da 45 cm sira araligindan sonra yesil ot
verimi diismiistiir. Ozdemir (1997) yaptig1 arastirmada yesil ot verimi igin en uygun
sira araligmin 12.5 cm oldugunu belirtmektedir. Sira araligi bakimindan yukarida

belirtilen arastirma sonuglar1 bizim sonuglarimiza benzerlik gostermektedir.

Ikinci iiriin olarak sorgum x sudan otu melezi ile arastirma yapan
arastiricilardan; Baytekin ve Silbir (1996)’in Harran’da 10210.54 kg/da olarak,
Baytekin ve ark. (1996)’nin Harran Ovasinda silaj sorgum cesitlerinde 7191.8-
10662.5 kg/da, Soya (1999)’nin Izmir sartlarinda 7807.00-11215.00 kg/da,
Roozeboom ve Evans (2000) yaptiklar1 calismada yesil ot verimini 6778 — 9589
kg/da, Gil (2001)’iin Diyarbakir’da 7800.00-8333.33 kg/da arasinda degisen
degerlerde elde etmislerdir. Bulgularimiz yesil ot olarak bu degerlerden diistiktiir.
Aydin ve Albayrak (1995)’in Samsun’da farkli donemlerde yaptiklar1 bigimlerde
ortalama 5368 kg/da, Giil ve Basbag (1999)’1in Diyarbakir’da 3404.8-8174.7 kg/da
olarak tespit ettikleri degerlerden yiiksektir. Arastirmamizda elde ettigimiz yesil ot
verim degerleri, Kizil ve Tanst (1997)’nin Cukurova’da sorgum cesitlerinden elde
ettigi (5612.92-7792.67 kg/da), Giil ve Baytekin (1999)’in Diyarbakir’da 5355.00-
8173.2 kg/da, Yilmaz ve Hosaflioglu (2000)’nun Van kosullarinda 4425.00 —
7093.06 kg/da, Acar ve ark. (2002) Konya sartlarinda sorgum x sudan otu melezi
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(Jumbo) ¢esidinden 7585.1 kg/da, Akbudak ve ark. (2004) Konya sartlarinda sorgum
x sudan otu melezi (Jumbo) ¢esidinde 7425.5 kg/da ve Gilines ve Acar (2005)’1n
Karaman’da sorgum x sudan otu melezi (Jumbo) ¢esidinde 7671.23 kg/da elde

ettikleri yesil ot verimleri ile yakin veya benzer bulunmustur.

Sorgum x sudan otu melezi ¢esitlerinden elde ettigimiz yesil ot verimi
degerleri ile konu ile ilgili yapilan diger arastirmalarda elde edilen degerler arasinda
benzerlikler ve farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar arastirmalarin yapildigi
yerlerin ekolojileri veya yillar1 olmak iizere, g¢esitlerin, yetistirme tekniklerinin ve

yetistirilme sezonlarinin farkliligindan kaynaklanabilir.

4.8. Bitkide Kuru Madde Oram

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci iirlin olarak yetistirilen
sorgum x sudan otu melezinde tespit edilen kuru madde orami degerlerine ait
varyasyon analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de, farkli sira araliklarinin kuru madde orani

ile ilgili ortalama degerler ise Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Araliklarinin Kuru
Madde Oranina Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklar Toplam Ortalamasi

Genel 11 6.868

Tekerriir 2 4.925 2.463 121.285
Ekim sikhigi 3 0.725 0.242 11.900
Hata 6 1.218 0.203

C.V (%): 1.48

Sorgum x sudan otu melezlerinde ekim sikliklar1 arasinda kuru madde orani
bakimindan istatistiki olarak dnemli bir farklilik tespit edilememistir (Cizelge 4.15).
Arastirmada en yiiksek kuru madde orani 45 cm sira araliinda % 30.77, en diisiik
kuru madde orani ise 30 cm sira aralifinda % 30.10 olarak tespit edilmistir. Bu
degerler arasinda yer alan 60 cm sira araliginda % 30.57, 15 cm sira araliginda ise %
30.31 olarak belirlenmistir. Ekim sikliklarinin kuru madde orani genel ortalamasi ise %

30.42 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Araliklarina Ait Kuru

Madde Oranlari (%)
Ekim sikhig1 (cm) Kuru Madde Oram (%)
15 cm 30.31
30 cm 30.10
45 cm 30.77
60 cm 30.51
Ortalama 30.42

Arastirmamizda ekim sikliklarinin kuru madde oranlar1 % 30.10-% 30.77
arasinda degistigi tespit edilmistir. Dar sira araliginda yapilan ekimlerde saplar fazla
kalinlasmadigini ve bitkilerin daha ince ve otsu yap1 gosterdigini ve elde edilen yem
kalitesinin arttigt Manga ve ark. (1994) tarafindan belirtilmektedir. Bizim
calismamizda da sira aras1 mesafe arttikga sap kalinligi artmis buna bagl olarak da

kuru madde oran1 artmis oldugu kanaatindeyiz.

Iptas ve Avcioglu (1997)’nun Tokat’ta ana {iriin sezonunda siit olum
doneminde yapilan bicimde % 36.97, Acar ve ark. (2002)’nin Konya kosullarinda
sorgum x sudan otu melezi (Jumbo) ¢esidinde kuru madde oranin1 % 32.84, Gilines
ve Acar (2005)’1n Karaman’da ikinci iiriin sezonunda sorgum x sudan otu melezi
(Jumbo) c¢esidindeki % 30.26, Yilmaz ve ark. (2007) Amik ovasinda ortalama kuru
madde oranini en yiiksek % 37.3 (15 Mayis) olarak tespit ettikleri orandan diisiik,
Roozeboom ve Evans (2000)’1n Kansas’in dogusunda (% 21) ve batisinda (% 24)
ana iriin sezonunda iki bi¢cim ortalamasinda ve Akbudak ve ark. (2004) Konya
kosullarinda Jumbo ¢esidinin kuru madde oranim1 % 27.28 olarak elde ettigi kuru
madde oranlarindan daha yiiksek elde edilmistir. Boren ve ark. (1962), silajlik
tahillarda kuru madde oranmin % 27-32 oldugu donemlerde hasat edilmeleri
gerektigini, % 35’ten fazla kuru madde igeren silajlarda ise aneorobik

fermantasyonun oldukca gii¢ olacagini bildirmislerdir.

Arastirmamizda tespit ettigimiz kuru madde oranlari ile diger aragtirmacilarin
elde ettikleri oranlar arasindaki farkliliklar bulunmaktadir. Farkliliklar cesit, yil,

ekoloji, bicim donemi ve yetistirme tekniklerinin degisiminden kaynaklanmaktadir.
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4.9. Bitkide Kuru Madde Verimi

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen
sorgum X sudan otu melezinde tespit edilen kuru madde verimi degerlerine ait
varyasyon analiz sonuglari Cizelge 4.17°de, farkli sira araliklarinin kuru madde

verimi ile ilgili ortalama degerler ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Araliklarinin Kuru
Madde Verimine Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Toplam Ortalamasi

Genel 11 372700.931

Tekerriir 2 38869.428 19.434.714 32.858
Ekim sikhig 3 298342.415 99.447.472 168.132%%*
Hata 6 35489.088 5.914.848

C.V (%): 3.61; **:P<0.01

Ekim sikliklar1 arasinda kuru madde verimi bakimindan istatistiki olarak % 1
seviyesinde Onemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.17). En yiiksek kuru
madde verimi 2343.41 kg/da ile 45 cm ekim sikligindan elde edilmistir. Bunu azalan
stra ile 60 cm ve 30 cm sira araliklart takip etmistir (2189.42 kg/da ve 2090.50 kg/da).
En diisiik kuru madde verimi 1908.98 kg/da ile 15 cm ekim sikliginda tespit
edilmistir. Ekim sikliklarinin kuru madde verimleri genel ortalamasi ise 2133.10
kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.18). Yapilan “LSD” testine goére farkli sira
araliklarinda elde edilen kuru madde verimleri arasinda yapilan gruplamada 45 cm
sira aralig1 1. grupta (a), 60 cm sira araligi 2. grupta (ab), 30 sira araligi 3. grupta (bc)

ve 15 cm sira aralifi ise son grupta (c) yer almistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Araliklarina Ait Kuru
Madde Verimleri (kg/da)

Ekim sikhigi (¢cm) Kuru Madde Verimi (kg/da)
15 1908.98 c

30 2090.50 be

45 234341 a

60 2189.42 ab

Ortalama 2133.10

LSD (% 1): 232.8
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Arastirmamizda sorgum x sudan otu melezi ekim sikliklarinin kuru madde
verimleri 1908.98-2343.41 kg/da arasinda degismistir. Aslan (1998) yaptigi
calismada en yiiksek kuru madde verimini 3260.4 kg/da ile 17.5 cm’den elde etmistir.
Yaptigimiz bu c¢aligmada sira araligr arttikca kuru madde verimi de 45 cm sira
araligina kadar artmis bu sira araligindan sonra ise azalmistir. Konuyla ilgili
caligmalar yapan Aslan (1998)’in bulgulariyla ters diismektedir. Bu farkliliklar

genotipten veya ¢evre kosullart ile yetistirme tekniklerinden kaynaklanabilir.

Bu arastirmada elde ettigimiz degerler, ikinci {irlin olarak; Soya (1999)’nin
[zmir’de 1050-1423 kg/da arasinda, Akbudak ve ark. (2004) Konya sartlarinda
sorgum x sudan otu melezi Jumbo ¢esidinde 2169 kg/da arasinda ve Glines ve Acar
(2005) Konya sartlarinda sorgum x sudan otu melezi (Jumbo) ¢esidinde 2321.40

kg/da olarak elde ettikleri kuru madde verimleri ile benzerlik gostermektedir.

Arastirmamizda tespit ettigimiz kuru madde verimi ile ilgili degerler, bazi
aragtirmacilarin belirttigi degerlerle farklilik ve bazi arastirmacilarin  belirttigi
degerlerle uyum igerisindedir. Genelde ana {iriin olarak yapilan aragtirmalarda daha
yiiksek kuru madde verimleri elde edilmektedir. Ana {iriin sezonunda birden fazla
bicim yapilabildiginden kuru madde verimi artmaktadir. Bunu disindaki farkliliklar
ise ¢esit, iklim, yetistirme sezonu, ayrica yetistirme tekniklerinin degisikliginden

kaynaklanabilir.

4.10. Yaprakta Ham Protein Orani

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen
sorgum X sudan otu melezinde tespit edilen yaprakta ham protein oran1 degerlerine
ait varyasyon analiz sonuglar Cizelge 4.19°da, farkli sira araliklarinin yaprakta ham

protein orani ile ilgili ortalama degerler ise Cizelge 4.20°de verilmistir.

Ekim sikliklar1 arasinda yaprakta ham protein oran1 bakimindan istatistiki olarak % 5
oraninda 6nemli bir farklilik tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Arastirmada en yiiksek
yaprakta ham protein orani 15 cm sira araliinda % 9.97, en diisiik yaprakta protein
orani ise 60 cm sira aralifinda % 7.61 olarak tespit edilmistir. Bu degerler arasinda
yer alan 45 cm sira araliginda % 8.86, 30 cm sira araliginda ise % 7.99 olarak

bulunmugtur. Ekim sikliklarinin yaprakta ham protein orani genel ortalamasi ise %
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8.61 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.20). Yapilan “LSD” testine gore farkli sira
araliklarinda elde edilen yaprakta ham protein orani arasinda yapilan gruplamada 15
cm sira araligi 1. grupta (a), 45 cm sira araligr 2. grupta (ab), 30 ve 60 cm sira

araliklar1 ise son grupta (b) yer almistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.19. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Arabklarmin

Yaprakta Ham Protein Oranina Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Toplam Ortalamasi

Genel 11 13.623

Tekerriir 2 1.313 0.656 15.968
Ekim sikhgi 3 9.845 3.282 79.849*
Hata 6 2.466 0411

C.V(%): 7.45; *:P<0.05

Cizelge 4.20. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Araliklarina Ait
Yaprakta Ham Protein Oranlar (%)

Ekim sikhigi (¢cm) Yaprakta Protein Orani (%)
15 997a

30 7.99b

45 8.86 ab

60 7.61b

Ortalama 8.61

LSD (% 5): 1.281

Arastirmamizda ekim zamanlarinin ortalamasi olarak yaprakta ham protein
oranlart % 8.61 olarak tespit edilmistir. Giines ve Acar (2005)’in Karaman
kosullarinda sorgum x sudan otu melezi (Jumbo) ¢esidinde tespit ettigi yaprakta ham

protein orani olan % 6.97’den yiiksektir.

Arastirmamizda gesitlerin yapraklarindan elde ettigimiz ham protein oranlari
ile Giines ve Acar (2005)’mn tespit ettigi oranlar arasindaki farkliliklar ¢esit ve

yetistirme teknigi farkliliklarindan meydana gelmis olabilir.
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4.11. Bitkide Ham Protein Orani

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen
sorgum x sudan otu melezinde tespit edilen bitkide ham protein oran1 degerlerine ait
varyasyon analiz sonuglari Cizelge 4.21°de, farkli sira araliklarinin bitkide ham

protein orani ile ilgili ortalama degerler ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Ekim sikliklar1 arasinda bitkide ham protein orani bakimindan istatistiki
olarak % 1 ihtimal smirinda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.21). Arastirmada en
yiiksek bitkide ham protein orani 15 cm sira aralifinda % 6.63, en diislik bitkide ham
protein orani ise 60 cm sira araliginda % 5.60 olarak tespit edilmistir. Bu degerler
arasinda yer alan 30 cm sira aralifinda % 6.25, 45 cm sira araliginda ise % 6.06
olarak bulunmustur. Ekim sikliklarinin bitkide ham protein orani genel ortalamasi
ise % 6.14 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.22). Yapilan “LSD” testine gore farkli sira
araliklarinda elde edilen bitkide ham protein oranlar1 arasinda yapilan gruplamada 15
ve 30 cm sira araliklar1 1. grupta (a), 45 cm sira araligi 2. grupta (ab) ve 60 cm sira

araligi ise son grupta (b) yer almistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.21. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkl Sira Araliklarimin Bitkide

Ham Protein Oranina Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklar Toplam Ortalamasi

Genel 11 2.219

Tekerriir 2 0.282 0.141 31.658
Ekim sikhgi 3 1.670 0.557 124.992**
Hata 6 0.267 0.045

C.V(%): 3.44; **:P<0.01

Yine, Manga ve ark. (1994) dar sira aralifinda yapilan ekimlerde saplar fazla
kalinlasmadigini ve bitkilerin daha ince ve otsu yap1 gosterdigini ve elde edilen yem
kalitesinin arttig1 belirtmislerdir. Aslan (1998) Tokat sartlarinda en yiiksek bitkide
ham protein oranin1 17.5 cm sira araligin da % 9.65 olarak belirlemis ve sira
araliginin  artmasiyla bitkide ham protein oraninin azaldigini belirtmistir.
Arastirmamizda da sira aras1 mesafe arttik¢a bitkide ham protein orani azaldig: tespit

edilmis olup yukarida belirtilen aragtirma sonuglarini desteklemektedir.
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Cizelge 4.22. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkhh Sira Arabklarma Ait
Bitkide Ham Protein Oranlari (%)

Ekim sikhig1 (cm) Bitkide Protein Oram (%)
15 6.63 a

30 6.25 a

45 6.06 ab

60 5.60b

Ortalama 6.14

LSD (% 1): 0.6421

Choe ve ark. (1985) bitkide ham protein oranint % 6.40 ile % 9.80 arasinda,
Aydin ve Albayrak (1995) Samsun ekolojik sartlarinda ikinci {iriin sorgum x sudan
otu melezinde bitkide ham protein oranin1 % 8.35 olar ve Yilmaz ve Hosaflioglu
(2000) Van kosullarinda ikinci {iriin sorgum X sudan otu melezinde bitkide ham
protein oranint %7.25 - %8.91 arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir. Bu
arastirma sonuglart bizim bulgularimizi desteklemektedir. Gilines ve Acar (2005)
Karaman sartlarinda sorgum x sudan otu melezi (Jumbo) cesidinde bitkide ham
protein oranint % 4.69, Keskin ve ark. (2005) Van kosullarinda bitkide ham protein
oranin1 % 5.49, Yilmaz ve ark. (2007) Amik ovasinda ortalama bitkide ham protein
oranini en yiiksek % 5.68 (30 Nisan) olarak tespit etmislerdir ki, bu degerler bizim
arastirma sonuclarimizdan disiiktiir. Bu farkliliklar genotip, yetistirme teknikleri

veya ekolojik sartlardan kaynaklanabilir.

4.12. Bitkide Ham Protein Verimi

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci tirlin olarak yetistirilen
sorgum X sudan otu melezinde tespit edilen ham protein verimi degerlerine ait
varyasyon analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de, farkli sira araliklarinin ham protein

verimi ile ilgili ortalama degerler ise Cizelge 4.24°da verilmistir.

Cizelge 4.23’in incelenmesinden de goriilecegi gibi ekim sikliklar1 arasinda
ham protein verimleri bakimindan istatistiki olarak Onemli bir farklilhik
bulunmamistir. En yiiksek ham protein verimi 142.05 kg/da ile 45 cm ekim
sikligindan elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 30 cm ve 15 cm sira araliklar takip

etmistir (130.73 kg/da ve 126.74 kg/da). En diisiik ham protein verimi 122.60 kg/da
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ile 60 cm ekim sikliginda tespit edilmistir. Ekim sikliklarinin ham protein verimleri

genel ortalamasi ise 130.53 kg/da olarak bulunmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.23. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Aralklarinin Ham

Protein Verimine Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklar Toplam Ortalamasi

Genel 11 1465.076

Tekerriir 2 454.374 227.187 35.820
Ekim sikhigi 3 630.153 210.051 33.118
Hata 6 380.549 63.425

C.V(%): 6.10
Cizelge 4.24. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Araliklarina Ait Ham
Protein Verimleri (kg/da)

Ekim sikhig1 (¢cm) Protein Verimi (kg/da)
15 126.74
30 130.73
45 142.05
60 122.60
Ortalama 130.53

Arastirmamizda sorgum x sudan otu melezi ekim sikliklarinda gére ham
protein verimleri 126.74-142.05 kg/da arasinda degismistir. Aydin ve Albayrak
(1995)’1n Samsun ikinci {irtin sartlarinda yaptiklari bigimlerde 96 kg/da ve Giines ve
Acar (2005) Karaman kosullarinda sorgum x sudan otu melezi (Jumbo) ¢esidinde
ham protein verimini 109.70 kg/da belirledikleri ortalama ham protein veriminden
yiiksek, Yilmaz ve Hosaflioglu (2000) Van kosullarinda ikinci iirlin sorgum x sudan
otu melezinde ham protein verimini 89.60- 136.64 kg/da olarak belirledikleri

degerlerle arastirma sonug¢larimiz uyum igerisindedir.

Arastirmamizda sorgum x sudan otu melezinde tespit ettigimiz ham protein
verimi ile ilgili degerler, bazi arastirmacinin belirttigi degerlerle farklilik ve bazi
aragtirmacinin belirttigi degerlerle uyum igerisindedir. Farkliliklar ¢esit yaninda
yetistirme teknikleri Ozellikle de azotlu giibreleme ve bicim devrelerindeki
degisiklikten kaynaklanmaktadir. Nitekim yapilan arastirmalar bi¢imin ilerlemesinin

ham protein veriminde artiglar meydana getirdigini gostermektedir.
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4.13. Yaprakta NDF Oram

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen
sorgum x sudan otu melezinde tespit edilen yaprakta NDF orani degerlerine ait
varyasyon analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°de, farkli sira araliklarinin yaprakta NDF

orani ile ilgili ortalama degerler ise Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.25. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Arahklarmmin
Yaprakta NDF Oranmina Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Toplam Ortalamasi

Genel 11 69.187

Tekerriir 2 23.722 11.861 67.063
Ekim sikhig: 3 34.853 11.618 65.689*
Hata 6 10.612 1.769

C.V(%): 1.88; *:P<0.05

Ekim sikliklar1 arasinda yaprakta NDF oran1 bakimindan istatistiki olarak % 5
seviyesinde onemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.25). Arastirmada en yiiksek
yaprakta NDF oran1 45 cm sira aralifinda % 72.97, en diisiik yaprakta NDF orani ise
30 cm sira araliinda % 68.17 olarak tespit edilmistir. Bu degerler arasinda yer alan
60 cm sira araliginda % 70.90, 15 cm sira araliginda ise % 70.50 olarak bulunmustur.
Ekim sikliklarinin yaprakta NDF oran1 genel ortalamasi ise % 70.64 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.28). Yapilan “LSD” testine gore farkli sira araliklarinda
elde edilen yaprakta NDF orani arasinda yapilan gruplamada 45 ve 60 cm sira
araliklart 1. grupta (a), 15 cm sira aralig1 2. grupta (ab) ve 30 cm sira aralig1 ise son

grupta (b) yer almistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farklhh Sira Arabklarma Ait
Yaprakta NDF Oranlar (%)

Ekim sikhig1 (¢cm) Yaprakta NDF Oram (%)
15 70.50 ab

30 68.17b

45 72.97 a

60 70.90 a

Ortalama 70.64

LSD (% 5): 2.657



38

4.14. Sapta NDF Oram

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen
sorgum X sudan otu melezinde tespit edilen sapta NDF oram1 degerlerine ait
varyasyon analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de, farkli sira araliklarinin sapta NDF orani

ile ilgili ortalama degerler ise Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Arahklarimin Sapta
NDF Oranina Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Toplamm Ortalamasi

Genel 11 35.790

Tekerriir 2 19.500 9.750 46.900
Ekim sikhig 3 3.817 1.272 0.6120
Hata 6 12.473 2.079

C.V(%): 2.36

Ekim sikliklar1 arasinda sap protein NDF bakimindan istatistiki olarak 6nemli
bir farklilik tespit edilememistir (Cizelge 4.27). Arastirmada en yiiksek sapta NDF
orant 30 cm sira araliginda % 61.83, en diisiikk sapta NDF orani ise 45 cm sira
araliginda % 60.27 olarak tespit edilmistir. Bu degerler arasinda yer alan 15 cm sira
araliginda % 61.30, 60 cm sira aralifinda ise % 61.20 olarak bulunmustur. Ekim
sikliklarinin sapta NDF orani genel ortalamasi ise % 61.15 olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Araliklarina Ait Sapta

NDF Oranlari
Ekim sikhig1 (cm) Yaprakta NDF Oram (%)
15 61.30
30 61.83
45 60.27
60 61.20

Ortalama 61.15
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4.15. Bitkide NDF Oram

Cumra kosullarinda farkli sira araliklarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen
sorgum x sudan otu melezinde tespit edilen bitkide NDF orani degerlerine ait
varyasyon analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°da, farkli sira araliklarimin bitkide NDF

orani ile ilgili ortalama degerler ise Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farkh Sira Araliklariin Bitkide
NDF Oranina Ait Varyasyon Analizi

Varyasyon S.D. Kareler Kareler F degeri
Kaynaklan Toplamm Ortalamasi

Genel 11 192.097

Tekerriir 2 2.632 1.316 0.3356
Ekim sikhig 3 165.937 55.312 141.053%**
Hata 6 23.528 3.921

C.V(%): 2.73; *:P<0.05

Ekim sikliklar1 arasinda bitkide NDF orani1 bakimindan istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.29). Arastirmada en
yiiksek bitkideki NDF orani 15 cm sira araliginda % 75.90, en diisiik bitkideki NDF
orani ise 60 cm sira araliginda % 66.23 olarak tespit edilmistir. Bu degerler arasinda
yer alan 45 cm sira araliginda % 74.27, 30 cm sira araliginda ise % 73.67 olarak
bulunmustur. Ekim sikliklarinin bitkideki NDF oranmi1 genel ortalamasi ise % 72.52
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.32). Yapilan “LSD” testine goére farkli sira
araliklarinda elde edilen yaprakta NDF orani arasinda yapilan gruplamada 15, 45 ve

30 cm sira araliklar1 1. grupta (a) ve 60 cm sira aralig1 ise son grupta (b) yer almigtir

(Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Sorgum x Sudan Otu Melezinde Farklhh Sira Arabklarma Ait
Bitkide NDF Oranlari (%)

Ekim sikhigi (¢cm) Bitkide NDF Orani (%)
15 75.90 a

30 73.67 a

45 74.27 a

60 66.23 b

Ortalama 72.52

LSD (% 1): 5.994
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Akdeniz ve ark. (2003) yaptiklar bir ¢alismada NDF oraninin genotipe bagh
olarak en disiik % 62.52 (DK-64), en yiiksek % 74.04 (Beydar1) gosterdigini
belirtmislerdir. Uzun ve Cigdem (2005) yaptiklar1 arastirmada kocadar1 ve sudan otu
melezleri hasilinda NDF oranin1 % 61.5 gosterdigini belirtmislerdir. Bu arastiricilarin

sonuclariyla bizim arastirma sonuglarimiz uyum igerisindedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma, 2006 yilinda Konya Cumra ekolojik sartlarinda sulanan arazide
farkli ekim sikliklarinda ikinci iiriin olarak ekilen sorgum x sudan otunun (Jumbo
cesidinde) verim ve bazi verim unsurlart ile kalite Ozeliklerinin belirlenmesi

amactyla yapilmistir.

Aragtirma, ii¢ tekerriirlii olarak “Tesadiif Bloklari Deneme” desenine gore
kurulmustur. Parsellere sira araliklar1 (15, 30, 45 ve 60 cm) tesadiifii olarak
dagitilmistir. Deneme alanina dekara 3 kg saf N olacak sekilde DAP (% 18 N-% 46
P,0s ekimle birlikte) ve 15 kg URE (% 46 N 2. sulamada) formlarinda giibre
tiniform bir sekilde verilmistir. Deneme alaninda yabanci otlarla miicadele icin iki
defa capalama yapilmistir. Bitkilerin su ihtiyacini karsilamak i¢in iklim sartlarina

gore 4 defa sulama yapilmistir.

Denemede farkli sira araliklarinin, bitki boyu, yaprak sayisi, sap ¢api, yaprak
agirhig, bitki agirligi, kuru madde orani, protein verimi ve sapta NDF orani iizerine
etkisi ise istatistiki olarak onemli bulunmamustir. Arastirmada farkli sira araliklarinda
ortalama bitki boyu 213.33 cm, yaprak sayis1 7.60 adet, sap ¢ap1 19.11 mm, bitki
agirhigl 249.14 g, yaprak agirligi 100.93 g/bitki, kuru madde orant % 30.42, protein
verimi 130.53 kg/da ve sapta NDF oranm1 % 61.15 gostermistir.

Farkli sira araliklarimin, m>deki bitki sayisi, kuru madde verimi, yaprak
protein orani, bitkide protein orani, yaprakta NDF orani ve bitkide NDF orani
tizerine etkileri istatistiki olarak onemli bulunmustur. Farkli sira araliklarinda en
bityiik ve en kiiciik degerler sirastyla; m*’deki bitki sayist 131.10 adet(15 cm)-29.97
adet(60 cm), kuru madde verimi 2343.41 kg/da (45 cm) - 1908.98 kg/da (15 cm),
yaprakta protein orani % 9.97 (15 cm) - % 7.61 (60 cm), bitkide protein oran1 % 6.63
(15 cm) - % 5.60 (60 cm), yaprakta NDF orant % 72.97 (45 cm) - % 68.17 (30 cm)
ve bitkide NDF oran1 % 75.90 (15 cm) - % 66.23 (60 cm) arasinda tespit edilmistir.

Arastirmada ekim sikliklar1 arasinda yesil ot verimleri bakimindan istatistiki

olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur. En yiiksek yesil ot verimi 7613.17 kg/da ile



42

45 cm ekim sikligindan elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 60 cm, 30 cm ve 15 cm
sira araliklar1 takip etmistir (7175.92 kg/da, 6944.44 kg/da ve 6296.30 kg/da). Ekim

sikliklarinin yesil ot verimleri genel ortalamasi ise 7007.45 kg/da olarak bulunmustur.

Arastirmada, sira aras1 mesafenin artmasi ile bitki boyu, bitki agirligi, yaprak
agirhig, yesil ot verimi, kuru madde orani, kuru madde verimi, protein verimi, sapta
NDF oran1 ve yaprakta NDF orani gibi 6zelliklerin 45 cm sira araliina kadar artis
gosterdigi ve daha sonra ise diismeye basladigi belirlenmistir. Bu bulgularin tersine,
sira arasi mesafe arttikca m?>’deki bitki sayisi, yaprakta protein oram ve bitkide

protein oran diisiis gostermistir.

Konya kosullarinda kaba yem ag¢igin1 kapatmak amaciyla yapilan bu tek yillik
aragtirmanin sonuglarina gore, Konya ve benzeri ekolojik kosullarinda sulu alanlarda
tahillardan sonra ikinci {iriin olarak silajlik sorgum x sudan otu melezi gesitlerinin 45
cm sira araliginda ekildigi zaman yesil ot verimi, kuru madde verimi ve protein
verimi en yiiksek olup, bu nedenlerden dolay1 ekimde 45 cm sira araliginda ekilmesi

tavsiye edilebilir bulunmugtur.
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