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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
AKILLI BINALARDA ENERJI YONETIMI VE KONTROLU
Riza BAYSAL

Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Makine Miihendisligi Anabilim Dal

Juri: Prof.Dr. Mustafa ACAR (Danisman)

Prof.Dr. Mustafa BAYHAN
Yrd.Dg¢.Dr.Resat Selbas

Bu calismada, giinlimiizde artik bir konfor haline gelen ve akilli bina olarak
tanimlanan, elektrik ve elektronigin, mekanik sistemlere uygulanmasi sonucu ortaya
cikan yeniliklerden, insanlara sagladigi kolayliklardan, uygulamalar sonucu yatirim

ve isletme maliyetlerine etkilerinden bahsedilmistir.

Caligmada yer yer, otomasyona bagli sistemlerin analizlerinden bahsedilmistir ve

orneklerle detaylandirilmastir.

Aragtirma sonucu, ilk yatirirm maliyetlerinin artmasina ragmen, akilli bina taniminda

yapilan binalardaki, isletme kolayliklar1 ve sistemin kazanglar1 ortaya ¢ikarilmistir .

ANAHTAR KELIMELER : Akilli binalar, mekanik tesisatlarda otomatik kontrol.

2008, 51 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis
ENERGY MANAGEMENT AND CONTROL IN SMART BUILDINGS
Riza BAYSAL

Siileyman Demirel University Graduate School of Applied and Natural Sciences
Mechanical Engineering Department

Thesis Committee: Prof.Dr. Mustafa ACAR (Supervisor)
Prof.Dr. Mustafa BAYHAN
Asst.Prof.Resat Selbas
In this study, the innovations which have been defined as ‘smart buildings’, that have
come to existence as a result of application of electric and electronics, the
conveniences they provide to people, and their effects on operational costs as a result

of the applications have been discussed.

In the study, in several places, analysis of automation dependant systems have been

discussed and have been detailed with examples.
In conclusion of the research, despite the increase in the initial investment cost, the
operational conveniences of the buildings that are built in accordance with the ‘smart

building’ description, and the gains of the system have been revealed.

KEY WORDS: Smart buildings, automation in mechanical systems

2008, 51 pages
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1. GIRIS
Akilli bina uygulamalar artik kiigiik tip uygulamalardan, biiylik 6l¢ekli binalara,

aligveris merkezlerine, havalimanlarina, residenslara kadar yapilmaktadir. Bizim i¢in

gecerli olan yiiksek yapilardaki uygulamalardir.

Yiiksek yapilarda yliksek statik basing nedeniyle dikey zonlama gereksinimi olusur.
Onemli kriterlerden olan basing, yapmin kullanimina uygun zonlama ile kontrol
altina alinabilir.Yiiksek yapilarda statik basincin yani sira, riizgar etkisi, baca etkisi,
i¢ hava kalitesi, hava taginmasi, yangin giivenligi, acil durum prosediirleri, deprem
Onlemleri, bina yonetim sistemi ve zonlama gereksinimleri gibi konularda dikkate
alinmalidir.Yapinin mimari tasariminda tesisatla ilgili rezervasyonlar {izerinde

onemle durulmalidir.

Yiiksek yapilarda her seyin basaris1 mekanik tesisata baglidir. Her metre oldukca
pahali oldugundan en kii¢iik bir yer kaybi1 bile olmamalidir. Tesisat saftlarinin
mimari projedeki yeri, yerlesimi, boyutlar1 ve kullanimi ¢ok 6zel bir dikkat
gerektirir. Pencere agilmadig: i¢cin mekanik havalandirma hayati 6nem tasir. Yiiksek
yapilarda yangin gilivenligi en biiyiik problemdir. Yangin giivenligi konusunda hicbir
risk alinmaz. Her ilave edilen kat ayn1 oranda yangin riskini azaltir. Optimizasyon ve
riski azaltma gabalar her tiirlii yapida olmakla birlikte, yiiksek yapilarda sonuglari
cok carpicidir. Optimizasyon tesisatin her asamasinda birinci Ozelliktedir.
Optimizasyonun saglanmasindaki her kiigiik hata, yiliksek yapilarda katlarda
tekrarlanarak siireceginden, olusabilecek yer kaybi, yatirim maliyeti, enerji kayiplari,
cok biliyiik boyutlara ulagir. Ham petrol fiyatlarindaki hizli ve asir1 ylikselmenin de
etkisi ile enerji tiikketiminin sistem se¢im kriterleri icinde ¢ok dnemli bir kriter haline

geldigi unutulmamalidir.

Yiiksek yapilar genelde ticari binalar olarak yapilmaktadir. Gerek dekorasyon,
gerekse diger sistemler i¢in bedeller d6deyen firmalar, dogal olarak hacimlerinde
konforun en iist diizeyde olmasimi talep etmektedirler. Firmalarin genelde ¢ok

dinamik bir yapiya sahip olmasi, organizasyon semalarinin ve yerlesimlerin sik sik



degismesine neden olmaktadir. Calisanlarin sayis1 ve buna paralel olarak aydinlatma
ve makine giicii degisebilmektedir. Biitiin bu nedenlerden dolayi, yiiksek yapilarda
kullanilabilecek 1sitma ve klima sistemleri ¢ok esnek olmalidir. Yiiksek isyeri ve

konut yapilarinda benzerlikleri yaninda, farkli ihtiyaglar1 dikkate alinmalidir.

Mekanik tesisat (1sitma, sogutma, havalandirma, yangin ve sihhi tesisat) ve elektrik
tesisatinin maliyeti, arsa hari¢ toplam insaat maliyetinin yaklasik %35°1 kadardir ve
her zaman %25’inden fazladir. Binanin kullanim amacina hitap eden mekanik ve
elektrik ekipmanlarinin kapladigi alanlar ve tesisat saftlar1 i¢in de briit bina alaninin
%7-%10 arasinda yere ihtiyag vardir. Ayrica binanin dis goriiniisii ve bina ¢ekirdegi
de binadaki sistemin se¢iminden etkilenir. Bu ylizden sistem se¢iminde tiim takim

(mal sahibi, mimar, proje ve taahhiit firma yetkilileri ) birlikte goérev almalidir.

Ham petrol fiyatlarindaki hizli ve asir1 ylikselmenin de etkisi ile enerji tiikketimi
sistem se¢im kriterleri i¢inde ¢ok daha 6nemli bir kriter haline gelmistir. Dikkat
edilecek hususlar listesi algak bir bina i¢in hazirlandiginda da bundan farkh
olmamaktadir. Alternatif sistemler yaratmak her zaman miimkiin olmakla beraber,
yiiksek binalarda alternatif sistemler, alcak binalara gore daha limitlidir. Secilen her
sistemle binalar 1sitilir ve sogutulabilir. Ancak 6nemli olan hangi sistemin binanin
isletme senaryosuna en uygun olacaginin belirlenmesidir. Merkezi ve bireysel
sistemlerden hangisinin daha avantajli olacagt mal sahibi ve mimar ile

goriisiilmelidir (Anonim, 2001).

Akilli bina uygulamalarinda mekanik tesisatta hedeflenmesi gereken maddeler :

Binanin sogutma ihtiyacinin en aza indirilmesi ;

e Bina i¢inde 1s1 yayan sistem ve cihazlarin (aydinlatma, fax, bilgisayar, kesintisiz
giic kaynaklari, buzdolaplari, su sogutucular vb.) seciminde enerji tikketimleri ve
1s1 yayma kapasiteleri olabildigi kadar en diisiik olanlarin tercih edilmesi,

¢ Binanin yoniiniin se¢imi,

e Giines kesiciler ve yansitic1 cam yiizeylerin kullanilmasi,

¢ Enerji tasima mesafelerinin kisaltilmasi,



Enerjiyi tasima sirasindaki kayiplarin (hava kanali ve borulardaki basing
kayiplar1 dahil) en aza indirilmesi,
Soguk enerjiyi iiretmek ve tasimak icin kullanilan pompa, fan, vb. cihazlar

olabildigi kadar yiiksek verimli se¢ilmelidir.

Sirkiilatorler ve fanlar siirekli ¢alistiklart i¢in kiigiik motor giiclinde olsalar bile yillik

enerji tiiketimleri ¢ok yliksek olabilir.

Binanin 1sitma ihtiyacinin en aza indirilmesi ;

Is1 yalitimlarinin ideal yapilmasi,

Isitma sezonu daha uzun olan yo6relerde yon tayininin 1sitmaya gore yapilmasi,
Sicak enerjinin {iretilmesinde ve tasinmasinda yiiksek verimli cihazlarin
kullanilmasi,

Gaz yakit kullanilacaksa; mutlaka yogugsmali kazanlar ve oransal briilorler

(frekans kontrollii) kullanilmasi birkag¢ 6rnek olabilir.

Binanin havalandirma ihtiyacinin en aza indirilmesi ;

Havay kirleten kimyasal ve organik maddelerin bina i¢indeki yayiliminin en aza
indirilmesi hedeflenmelidir.

Hali, boya badana, ahsap vb. esyalarin se¢iminde en az kimyasal gaz ¢ikartan
modeller tercih edilmelidir.

Bina i¢indeki kiif olusumuna kesinlikle izin verilmemelidir.

Yiiksek yapilarda yasayanlarin en ¢ok havasizliktan sikayet¢i olduklar
unutulmamalidir. Dolayisiyla havalandirma ihtiyacinin en aza indirilmesi “Taze
hava miktarin1 azaltmak olarak alinmalidir.

Taze hava ihtiyaglar1 belirlenirken, insan sayist disinda, 6zellikle bilgisayar sayisi
gibi i¢ hava kalitesini etkileyen faktorler de dikkate alinmalidir.

Ortama {iflenen taze havanin veya karistm havasimin ortam sicakligindan her
zaman diisiik olmasi (statik 1sitma varsa) havalandirma ihtiyacini olumlu yonde
etkileyecektir.

Taze hava miktarlar1 belirlenirken alt limitleri kullanmak yerine, daha yiiksek

miktarin sec¢ilmesi onerilir (Anonim, 2005)



2. KAYNAK OZETLERI

Demirdokiim Calismalari, Isitma Teknigi Kitabindan Isitma tesisatinin yiiksek

yapilardaki kriterlerinden bahsedilmistir (Anonim, 1998).

Isisan Calismalari, Isitma Tesisatt El Kitabinda Isitma tesisatinda dikkat edilecek

hususlardan bahsedilmistir (Anonim, 2001).

Isisan Caligmalari, Klima Tesisat1 El Kitabinda Sogutma ve Klima Tesisatlarinda

dikkat edilecek hususlardan bahsedilmistir (Anonim, 2001).

Ideal Teknoloji Uygulamalari Firmasinin teknik kataloglarindan ve hazirlamis

oldugu cesitli yayinlardan konuyla ilgili bilgiler alinmistir (Anonim, 2003).

Honeywell Otomasyon Firmasinin villa uygulamasindan resimler ve konuyla ilgili

teknik bilgiler alinmistir (Anonim, 2004).

Tiirk Tesisat Miihendisligi Derneginin Santiye El Kitab1 (2005) , TTMD’ nin yapmis
oldugu calismalarda mekanik tesisat otomatik kontrol elemanlarinin alternatif

kullanma yontemlerinden bahsedilmistir (Anonim, 2004).

Isisan Caligmalari, Isisan firmasinin yapmig oldugu yiiksek binalar adli ¢alismada,
yiiksek yapilardaki mekanik tesisat kriterlerinden bahsedilmistir. Yiiksek yapilardaki
mekanik tesisat elemanlar1 otomatik kontrol uygulamalar1 ile nasil akilli bina haline

getirilebileceginden bahsedilmistir (Anonim, 2007).



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez ¢alismasinda materyal; akilli bina kabul edilebilecek kadar mekanik tesisat
elemanlar1 olan bir binanin, mekanik tesisat uygulamalarindan, dizayn kriterlerinden,

otomatik kontrol sathalarindan olusmaktadir.

Yontem olarak ise; otomatik kontrol elemanlarin ayarlarindan ve kullanim sekli

safhalarindan olusmaktadir.

3.1. inceleme Safhasi

3.1.1. Otomatik Kontrol ve Bina Otomasyon Sistemleri

Enerji verimliligi en iist diizeyde hedeflenmelidir. I¢ hava kalitesi, su tasarrufu,
Hidrolik ve havalandirma sistemlerinin dogru se¢ilmesi, bina otomasyonu ve kontrol

sistemleri kriterleri goz 6niinde bulundurulmalidir.

Chiller ve kazanlarin otomatik olarak devreye sokulmasi, tim pompalarin, sogutma
kulelerin, havalandirma sisteminin, klima santrallerinin, VAV kutularinin kontroli

ve izlenmesi i¢in mikroislemci bazli bir bina otomasyon sistemi tesis edilmelidir.

Bina otomasyon sistemi ile yangin alarm ve gilivenlik sistemi aymi protokolii
kullanmali ve rahat¢a haberlesebilmelidir. Binadaki elektrik ve sihhi tesisat
sistemleri de bina otomasyon sistemi tarafindan kontrol edilmeli ve izlenebilmelidir.
Bina otomasyon sistemi lokal DDC panelleri, sistem saha kontrolorleri, merkezi
bilgisayar ve ona bagl alt istasyonlar bir agdan olusan, daginik bir kontrol sistemi

(distributed control system) olacaktir.

Bina otomasyon sistemi genel olarak sunlar1 saglamalidir;

e Havalandirma, klima, hava filtreleri, elektrik sistemleri, aydinlatma, VAV
kutular1 ve bu sistemlere bagli biitin makine ve ekipmanlarin gdzlenmesi,
otomatik veya elle merkezi bilgisayar iizerinden calistirip, durdurulmasi ve
otomatik kontrolii,

e Sistem entegrasyonu, koordinasyonu ve izlenmesi,



e Zon ve mahal sicakliklarinin siirekli olarak gézlenmesi ve biitiin degiskenler i¢in
en alt ve en st sinirlar i¢in alarm verilmesi,

e VAV kutularinin, klima santrallerinin sicaklik, statik basing, hava akimi gibi
degiskenlerinin, lokal paneller ile direkt digital kontrolii (DDC),

e Biitiin modiilasyon kontrol devrelerinin direkt digital PID kontrolii,

e Bina otomasyon sistemine bagl tiim sistemler i¢in raporlama, alarm kontrolii,
tarihge, yazili ve grafik takip kumandasi,

e Sogutma, 1sitma, elektrik, enerji kullanimlarmin takip edilmesi ve sistemlerde
enerji optimizasyonu programlariyla enerji kullaniminin minimize edilmesi,

e Bakim programlamasi,

e Sistemlerdeki makine ve ekipmanlardaki arizalarin kolayca tesbit edilmesi,

¢ Biitiin sistemlerin otomatik olarak, insan miidahalesi olmadan calistirilmast,

e Enerjinin paylasimi ve esit sekilde faturalanmasi icin gerekli sistemlerin
olusturulmasi,

e Yapimin enerji profilinin ¢ikarilmasi, dis hava sicakligima gore enerji kullanimi

yonetiminin yapilmasi (Anonim, 1998).

3.1.2. Otomatik Kontrol Vanalar1 Uygulamalar:

Otomatik kontrol sistemlerinin en ©6nemli elemanlar1 olan kontrol vanalarnin
kendilerinden beklenen goérevi yerine getirebilmeleri icin, hidronik devre ig¢indeki
yerlerinin ve boyutlarinin dogru olarak belirlenmis olmasi gerekmektedir. Isitma ve
havalandirma sistemlerinde bulunan 1sitici ve sogutucu iinitelerin 1s1 ihtiyaclari, bu
tinitelerin hizmet ettigi mahallerin degisen 1sitma ve sofutma ihtiyaclarina bagh
olarak siirekli degisirler. Bu ise, 1s1tic1 ve sogutucu liniteden gecen suyun (akiskanin)
debisinin veya sicakliginin ayn1 sekilde siirekli degistirilmesini gerektirir. Debi veya
sicaklik degistirme islemleri, hidronik devre {izerinde yer alan iki, li¢ veya dort yollu
motorlu vanalarla saglanir. Asagida yer alan tiim oOrneklerde li¢ yollu vanalar
karigtiric1 vana olarak kullanilmistir. Bilindigi gibi ii¢ yollu kontrol vanalari hem

karistirict hem de ayristirict olarak kullanilabilirler.



Ug yollu kontrol vanasmin ayristirict olarak kullanilmasi halinde; vana tapasinin
(plug) her iki nihai pozisyonuna (tam agik veya tam kapali) yaklasmasi ile birlikte
vanadaki akigin yaratacagi biiyiik basing kayiplari, tapa iizerinde vuruntular ve
asinmalar meydana getirmektedir. Bu olaylar1 engelleyebilmek ve biiyiik fark basing
degerlerini kontrol edebilmek icin yiiksek torklu tahrik {initeleri kullanmak
zorunludur. Ug yollu kontrol vanalarmin karistirict olarak kullanilmasi halinde; vana
tapasinin  herhangi bir pozisyonda tapa iizerine gelen kuvvetler birbirlerini
dengeleyecek ve tahrik iinitesi sadece vana i¢in kabul edilmis fark basing diistimii
degerini kapatabilme durumu kalacaktir. Bu 6zellikten dolayr yiiksek basing farki
olan hidronik devrelerde ii¢ yollu vanalar karistirict olarak kullamlirlar. Ug yollu
kontrol vanalar1 buhar ve gaz disindaki tiim akigkanlar (sicak su, soguk su, kizgin su,
kizgm yag, vb sivilarda) i¢in kullanilirlar. iki yollu kontrol vanalari, agirlikli olarak
debi kontroliiniin zorunlu olarak yapildigi buhar ve gaz benzeri akiskanlar icin ve
gerektiginde ister degisken debili ister sabit debili sirkiilasyon pompalarinin
bulundugu sicak, soguk, kizgin su vb akiskan devreleri ile nemlendirici devrelerinde

kullanilir.
3.1.2.1. Fark Basinch Baglantilar (Enjeksiyon Devresi) Icin Hidronik Devreler

iki yollu vana ile akiskan debisinin ayarlanmasi;

Ana sistemdeki ve yiikteki akigkan (su) debisi degisken olup; yiik degisimine baglh
olarak ana sistemden gerekli miktarda debi ¢ekilir. Debi degisimleri ana sistemdeki
basing kosullarin1 ve yiikteki sicaklik kosullarini etkiler. Balans vanasi vasitasiyla,
ana sisteme bagli tiim yiiklerin kaynaga (ana tiretici) karsi basing kayiplarinin
esitlenmesi saglanir. Biitiin kapasitelerdeki HVAC hava sogutuculart ve kiiciik
kapasitelerde HVAC hava isiticilart i¢in uygun olup; doniis suyu sicakliginin

olabildigince diisiik sicaklikta tutuldugu devrelerde ve sistemlerde kullanilir.

Ucg yollu vana ile akiskan debisinin ayarlanmasi;

Ana sistemdeki akiskan (su) debisi kaba olarak sabit olup, yiikteki akiskan debisi
degiskendir. Debi degisimleri ana sistemdeki basing kosullarini degistirmez fakat,
yiikteki sicaklik kosullarini etkiler. Balans vanalar1 vasitasiyla, ana siteme bagl tim

yiiklerin kaynaga (ana iiretici) karst basing kayiplarinin esitlenmesi saglanir. Biitiin



kapasitelerdeki HVAC hava sogutucular1 ve kiicliik kapasitedeki HVAC hava
wsiticilart i¢in uygun olup; doniis suyu sicakliginin olabildigince diisiik sicaklikta
tutuldugu merkezi sistemlerde veya ana sistemin bir 1s1 aklimiilatorii ile beslendigi

sistemlerde kullanilmasi tavsiye edilmez.

Iki yollu vana ve karisim kontrolii i¢in sekonder pompa ile akiskan debisinin
ayarlanmasi,

Ana sistemdeki akiskan (su) debisi degisken olup, yiikteki akigkan debisi sabittir.
Debi degisimleri ana sistemdeki basing kosullarini ve sicaklik kosullarini etkiler.
Yiikiin kontrol edilebilirligi, sekonder pompa ile etkinlestirilmistir. Balans vanalari
vasitasiyla, ana sisteme bagl tiim yiiklerin kaynaga (ana iireteg) karst basing
kayiplarinin esitlenmesi saglanir. Biiylik kapasitelerdeki HVAC hava 1siticilart ve
ozellikle 6n 1siticilar i¢in uygun olup; 6n 1siticilarda Donma korumasi agisindan
emniyetlidir. Donilis suyu sicakliginin olabildigince digiik sicaklikta tutuldugu

sistemlerde kullanilmasi tavsiye edilir.

Uc yollu vana ve karisim kontrolii i¢in sekonder pompa ile akiskan debisinin
ayarlanmast,

Ana sistemdeki akigkan (su) debisi ve ylikteki akiskan debisi sabittir. Ana sistemdeki
basing kosullar1 sabit olup; sicaklik kontroliiniin etkin bir sekilde yapilabilmesi i¢in
en uygun kosullar mevcuttur. Yiikiin kontrol edilebilirligi sekonder pompa ile
etkinlestirilmigtir. Balans vanalar1 vasitasiyla, ana sisteme bagh tiim yiiklerin
kaynaga (ana {retec) karsi basing kayiplarmin esitlenmesi saglanir. Biiylik
kapasitelerdeki HVAC hava 1siticilar1 ve 6zellikle 6n 1siticilar i¢in uygun olup, 6n
siticilarda donma  korumasi agisindan emniyetlidir. Doniis suyu sicakliginin
olabildigince diisiik sicaklikta tutuldugu merkezi sistemlerde veya ana sistemin bir 1s1

akiimiilatorii ile beslendigi sistemlerde kullanilmasi tavsiye edilmez.

Iki yollu vana veya iki konumlu kontrol ile akiskan debisi ayarlanmast;
Ana sistemdeki ve yiikteki akiskan (su) debisi degisken olup; yiik degisimine baglh

olarak ana sistemden gerekli miktarda debi cekilir.



Debi degisimleri ana sistemdeki basing kosullarint ve yiikteki sicaklik kosullarini
etkiler. Balans vanasi vasitasiyla, ana sisteme bagli tiim yiiklerin kaynaga (ana
iiretec) kars1 basing kayiplarinin esitlenmesi saglanir. Kiigiik kapasiteli kazanlar igin
uygundur. Doniis suyu sicakliginin olabildigince diistik sicaklikta tutuldugu merkezi
sistemlerde veya sistemin bir 1s1 akiimiilatorii ile beslendigi durumlarda iki konumlu

kontrol vanasinin kullanilmasi uygun degildir.

Ug yollu vana veya iki konumlu kontrol ile akiskan debisi ayarlanmasi;

Ana sistemdeki akigskan (su) debisi kaba olarak sabit olup, yiikteki akigkan debisi
degiskendir. Debi degisimleri ana sistemdeki basing kosullarin1 degistirmez fakat,
yiikteki sicaklik kosullarini etkiler. Balans vanalar1 vasitasiyla, ana sisteme bagli tiim
yiiklerin kaynaga (ana iiretec) karsi basing kayiplarinin esitlenmesi saglanir. Kiiciik
kapasitelerdeki kazanlar i¢in uygundur. Doéniis suyu sicakliginin olabildigince diisiik
sicaklikta tutuldugu merkezi sistemlerde veya sistemin bir 1s1 akiimiilatorii ile

beslendigi durumlarda kullanilmasi tavsiye edilmez.

Karisim kontrolii i¢in iki yollu vana ve pompa uygulamast;

Ana sistemdeki akigkan (su) debisi degisken olup, yiikteki akigkan debisi sabittir.
Debi degisimleri ana sistemdeki basing kosullarim1 ve sicaklik kosullarini etkiler.
Yiikiin kontrol edilebilirligi, sekonder pompa ile etkilestirilmistir. Balans vanalari
vasitasiyla, ana sisteme bagl tiim yiiklerin kaynaga (ana iireteg) karsi basing
kayiplarinin esitlenmesi saglanir. Isitma gruplari i¢in uygun olup; donilis suyu
sicakliginin olabildigince diislik sicaklikta tutuldugu sistemlerde kullanilmasi tavsiye

edilir.

Karisim kontrolii i¢in {i¢ yollu vana ve pompa uygulamast;

Ana sistemdeki akigkan (su) debisi ve ylikteki akiskan debisi sabittir. Ana sistemdeki
basing kosullar1 sabit olup; sicaklik kontroliiniin etkin bir sekilde yapilabilmesi i¢in
en uygun kosullar mevcuttur.

Yiikiin kontrol edilebilirligi sekonder pompa ile etkinlestirilmistir. Balans vanalari
vasitasiyla, ana sisteme bagli tiim yiliklerin kaynaga (ana firete¢) karsi basing

kayiplarinin esitlenmesi saglanir. Isitma gruplart i¢in uygun olup; doniis suyu



sicakliginin olabildigince diisiik sicaklikta tutuldugu merkezi sistemlerde veya ana

sistemin bir 1s1 akiimiilatorii ile beslendigi sistemlerde kullanilmasi tavsiye edilmez.

3.1.2.2. Fark Basin¢siz Baglantilar (Karistirma Devresi) icin Hidronik Devreler

Ug yollu vana ve karistm kontrolii igin sekonder pompa ile akiskan debisi
ayarlanmasi,

Ana sistemdeki akigkan (su) debisi ve ylikteki akiskan debisi sabittir. Ana sistemdeki
basing kosullar sabit olup; sicaklik kontroliiniin etkin bir sekilde yapilabilmesi i¢in
en uygun kosullar mevcuttur. Yiikiin kontrol edilebilirligi sekonder pompa ile
etkinlestirilmistir. Balans vanalar1 vasitasiyla, ana sisteme bagli tiim yiiklerin
kaynaga (ana {retec) karsi basing kayiplarmin esitlenmesi saglanir. Biiylik
kapasitelerdeki HVAC hava 1siticilart ve dzellikle 6n 1siticilar i¢in uygun olup; 6n
siticilarda donma  korumasi agisindan emniyetlidir. Doniis suyu sicakliginin
olabildigince diisiik sicaklikta tutuldugu merkezi sistemlerde veya ana sistemin bir 1s1

akiimiilatorii ile beslendigi sistemlerde kullanilmasi tavsiye edilmez.

Karisim kontrolii i¢in ii¢ yollu vana ve pompa uygulamasi;

Ana sistemdeki akiskan (su) debisi ve yiikteki akiskan debisi sabittir. Ana sistemdeki
basing kosullar1 sabit olup; sicaklik kontroliiniin etkin bir sekilde yapilabilmesi i¢in
en uygun kosullar mevcuttur. Yiikiin kontrol edilebilirligi sekonder pompa ile
etkinlestirilmigtir. Balans vanalar1 vasitasiyla, ana sisteme bagh tiim yiiklerin
kaynaga (ana tliretec) karsi basing kayiplarinin esitlenmesi saglanir.

Isitma gruplar1 i¢in uygun olup; doniis suyu sicakliginin olabildigince diisiik
sicaklikta tutuldugu merkezi sistemlerde veya ana sistemin bir 1s1 akiimiilatori ile

beslendigi sistemlerde kullanilmasi tavsiye edilmez.

3.1.2.3. On Pompasiz Diisiik Fark Basinch Baglantilar i¢in Hidronik Devreler

Ug yollu vana ve karisim kontrolii i¢in sekonder pompa ile akiskan debisinin
ayarlanmasi,

Ana sistemdeki akiskan (su) debisi sabit olup, yiikteki akiskan debisi kabaca sabittir.
Debi degisimleri ana sistemdeki basing kosullarimi ve sicaklik kosullarini etkiler.

Yiikiin kontrol edilebilirligi, sekonder pompa ile etkinlestirilmistir. Balans vanalari
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vasitasiyla, ana sisteme bagli tiim yliklerin kaynaga (ana firete¢) karsi basing
kayiplarinin esitlenmesi saglanir. Akiimiilatorlii 1s1 pompasi uygulamalar1 gibi olan
hava 1siticilart i¢in uygun olup; ©On 1siticilarda donma korumasi  agisindan
emniyetlidir. Akiimiilatér ve vana arasindaki mesafelerin uzun oldugu uygulamalarda

kullanilamaz.

Karisim kontrolii i¢in ii¢ yollu vana ve pompa uygulamasi;

Kazan {izerinden gecgen akiskan (su) debisi degisken olup, yiikteki akiskan debisi
kabaca sabittir. Konut 1sitma gruplari ve devreleri icin uygundur. Ug veya dort yollu
doner tapali kontrol vanalar1 kullanilan dig hava kompanzasyon sistemlerinin yaygin

olarak uygulandig1 sistemlerdir.

Karisim kontrolii i¢in {i¢ yollu vana ve pompa uygulamast;

Is1 akiimiilatorii iizerinden gegen akiskan (su) debisi degisken olup, yiikteki akigkan
debisi kabaca sabittir. Aklimiilatorlii 1s1 pompasi uygulamalar1 gibi olan 1sitma
gruplar i¢in uygundur. Akiimiilator ve vana arasindaki mesafelerin uzun oldugu

uygulamalarda kullanilmaz.

3.1.2.4. Otomatik Kontrol Vanalarin Montaji ve Yerlesimi

Otomatik kontrol vana govdelerini projesine ve iiriin teknik 6zelliklerine uygun ve
akis1 dogru kontrol edebilecek sekilde monte etmek gerekir. Montajdan once iiriin
teknik bilgilerinin uygunlugunun kontrolii gerekir. Kontrol vanasi ile birlikte
kullanilacak boru, kesme vanalari, baglanti elemanlari, flanglar vb. ekipmanlarin
basing ve sicaklik degerlerinin uygunlugundan emin olunmali. Sistem isletme ve
hidrostatik testlerinin en diisiik degerli ekipmanlarina goére yapilmasina dikkat
edilmeli. Otomatik kontrol vanalar1 bas asagiya monte edilmez. Montaj etmeden
once, sevk esnasinda kullanilmis giris-¢ikis agizlar1 plastik kapatma tikaglarinin
cikarilip ¢ikarilmadigina bakmak gerekir. Otomatik kontrol vana govdeleri baglanti

ve montaj ekipmanlarini {irlin kataloguna uygun kullanip, vidalar1 karsilikli dengeli

olarak sikistirmak gerekir.
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Otomatik kontrol vanas1 montaj1 yapildiktan sonra bakim ve onarim faaliyetlerinde
kullanilmak i¢in gerekecek kesme vanalari ve tesisattaki pisliklerin alinmasi igin
pislik tutucu kullanilir. Sistem devreye alinmadan 6nce tesisat mutlaka teknige uygun

yikanmali.

Kontrol vanalar1 yerlestirilirken; biiyiilk akis hatalar1 ve tiirbiilanslar olusturacak
baglanti elemanlar1 dirsek, T parcast gibi fittings elemanlar1 pompa gibi

ekipmanlardan etkilenmemesi i¢in gerekli 6nlemler alinmali.

Iki veya iic yollu vanalarin ¢alisma performanslarinm (kontrol edilen debi,
sizdirmazlik, basing kayiplar1 vb) gozlenmesi igin gerekli monometre, debi Olglim

agizlar1 vb ekipmanlarin kullanilmasi saglanmali.

Boru sabitleyicileri arasindaki mesafenin tam ortasina kontrol vanasini

yerlestirmeyiniz. Uzun boru ve uzak sabitleyiciler vibrasyon problemleri yaratabilir.

Diisiik ve yiiksek sicaklikli akiskan devrelerinde olusacak uzama ve kisalmalarin

kontrol vanasina olabilecek etkileri engellenmeli.

Pompa ve kompresor cikislarinda kontrol vanasi kullanimi s6z konusu ise, vuruntu

ve basing darbelerini 6nleyici ve filtre edici elemanlar kullanilmali.

Iki yollu vanalarin buhar uygulamalarinda kirlenme, vuruntu ve korozyon olusumunu
Oonlemek i¢in; vana ¢ikis agzinda ve vana tapasi boliimiinde kondens suyu birikimini

olusturmayacak sekilde boru devresini ve egimini dizayn edin.
Diisiik ve yiiksek sicaklikli akigkan devrelerinde 1s1 izolasyonu yapilirken vana

govdelerinin izolasyonunu bakim faaliyetlerine miisaade edecek sekilde sokiilebilir

yapilmali.
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Boru sebekesi ve vana montaji ile sistemin isletmeye alinmasi arasinda uzun siireli
bekleyis olusacak ise vana govdelerini monte etmeyin. Sahada montajli iken

korozyon ve dis etkilerden fiziksel etkilesimler s6z konusu olabilir.

Vana govdesi salmastrali ve tijinin yaglanmasi gerektiginde sicakliga dayanikli {iriin

katalogunda belirtilmis silikon esansli yag kullanilir.

Montajdan Once iiriine ait ¢alisma voltaji, min./max. ¢alisma ortam sicakligi ve nemi,
puskiirtme su ve/veya titresime karst koruma degeri gibi teknik bilgilerin

dogrulugunu kontrol edilmeli.

Otomatik kontrol vana govdesini ve sliriiclisiiniin yakin duvardan, bakim ve
degistirme islemleri i¢in yeterli mesafede monte edilmeli.
Asma tavan i¢i gibi kapali mekanlarda yapilacak montajlarda yapilacak, ulagimi

kolay bakim kapaklar1 kullanilmali.

Vana siiriiciileri bas asagi monte edilmemeli. Vana govdesi ve salmastradan
gelebilecek akiskan sizintilar1 veya kondenzasyonun siiriicliyii etkilememesine dikkat

edilmeli.

Kontrol vanasi siiriiciisii mekanik montaj1 ve strok ayari sonrasi, siiriicii pozisyonu
bozulmamali. Vana siirliciisli ile akig yoni arasindaki baglanti uygunlugu kontrol
edilmeli (Anonim, 2005).

3.1.3. Damper Tahrik Uniteleri

Montajdan Once liriine ait ¢aligma voltaji, min./max. ¢aligma ortam sicakligi ve nemi,
piskiirtme su ve/veya titresime karsi koruma degeri gibi teknik bilgilerin

dogrulugunu kontrol edilmeli.

Damper tahrik {initesinin bas asagr monte edilmemeli. Damper tahrik {initesinin

monte edilecegi damper kanat¢ik milinin uygun o6l¢iilerde oldugu kontrol edilmeli.
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Montajdan sonra tahrik {initesinin damper miline ve kanatciklarina uygun ve dogru

kuvvet aktarmas1 gerekir. Mekanik sikismalardan ve kasmalardan korunmali.

3.1.4. Genel Amach Endiistriyel Otomasyon Sistemleri

Rdlelerin yerini PLC'lerin, mimik panel ve kayitcilarin yerini PC'lerin almasiyla yeni
bir boyut kazanan Endistriyel Otomasyon Sistemleri, giinlimiizde endiistriyel
iretimin tim alanlarinda basariyla uygulanmaktadir. Bugiin gelinen noktada

"otomasyon" endiistrinin vazgecilmez bir unsurudur.

Otomasyonun temel elemanlarindan olan PLC (Programmable Logic Controller)
siral1 islemlerin mantik aileleri ile bir araya getirilerek yapildigi bir sistemdir. Bu
cihazlarda zamanlama, sayma, siralama ve her tiirlii kombinasyon ve ardisik mantik
islemler yazilimla gergeklestirilir. Bu nedenle karmasik otomasyon problemlerini

hizli ve giivenli bir sekilde ¢6zmek miimkiindiir.

Baslangigta, yalnizca insan makina arabirimi (MMI - Man Machine Interface) olarak
diisiiniilen SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) yazilimlari,
PLC'lerden aldig1 verileri gorsellestiren, PLC'lere veri gonderen, alarm ve ge¢mise
yonelik verileri depolayan ve basit rapor 6zellikleri olan yazilimlar iken giliniimiizde
ayni zamanda iiretim yonetim ve bilgi sistemi (MMI - Manufacturing Management
Information) haline gelmislerdir. insan makina arabirimi &zellikleri (HMI- Human
Machine Interface) gelismis, iletisim ¢aginin gereklerine uygun olarak internet hatta

mobil telefonlar bile bu arabirimin birer par¢asi olmustur.

3.1.4.1. Icm Kontrol Modiilleri

iICM Kontrol Modiilii, i-NOSS IC Sisteminin temel yap1 tasidir. Esas olarak,
microcontroller iizerine gelistirilmis toplam 28 Girig/Cikis  I/O (Input/Output)

noktasinin kontrol edilebildigi bir PLC {initesidir: Modiilde, mikrocontroller'in
yanisira denetleyici (RESET-Watchdog-BrownOut Detection) devreler, giris-¢ikis

arabirim devreleri ve haberlesme arabirim devreleri bulunmaktadir. Ayrica isleyis
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bilgilerinin tutulup, gili¢ kayb1 algilanmasi sonucu bunlarin giincellenecegi kalict bir
bellek de (EEPROM) sistemde yer almaktadir. Analog (0-10V, 0-20mA) ve Sayisal
olarak iki tip Giris (Input) bulunmaktadir. Cikislar (Output) ise réle ya da open

collector olarak saglanmaktadir.

Modiilde tiim giris ve ¢ikislarin isleyis parametreleri, aralarindaki iligkiler ve sisteme
ait diger parametreler, RS 485 iizerinde gelistirilmis olan ve 115 200 bps. hizinda
calisan haberlesme kanaliyla gelen gorevler ile ayarlanabilir yapidadir. Bu sekilde
modiin hem bagimsiz olarak ¢alisabilen bir akilli konrol iinitesi hem de 6rnegin daha
cok sayida I/O gereksinimi karsisinda sisteme ilave edilecek yeni iCM modiilleri ile
entegre ¢alisabilen bir yap1 kazanmaktadir. Bu sekilde tiim sisteme ilave edilebilecek
1CM modiilii sayisi, diger {irtinlerin de kullanilmasi ile 63x63 yani toplamda 3969
adede kadar ulasabilmekte ve yine kontrol edilebilen I/O sayis1 da 3969x28 yani

111 132 noktaya kadar ¢ikabilmektedir. Modiiler yap1 ile kazanilan esneklik 6zelligi
yani sira, sifreleme ve sifre ¢cozme yetkinlikleri kazandirilmis haberlesme protokolii

vasitastyla giivenirlilik ve dogruluk 6n planda tutulmaktadir.

iCM Donanim ve Yazilim Blok semalar1, asagidaki sekillerde gosterilmektedir.

15



MIKROKONTROLCU
SUPERVIZOR
DEVREDICI&
CEVIRICI

ARABIRIM
NOKTASI

@

GUC AKIS UNITESI

MCU

HABERLESME
ARABIRIM

Cizelge 3.1. Icm Kontrol Modiil H / W Diyagrami
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Cizelge 3.2. Microcontroller Blok Diyagrami
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DIiZISEL RX KESicCi

A/D DONUSTURUCU

KESICISI
\ OKUYUCU \ ZAMANLAYICI
KESIiCi
KABUL DIJITAL
EDILMIS VERI ISLEYICI
BELLEGI GUC PROSESI
\_/
GIRIS
DiziNi
KABUL
EDILMIS |GIRIS
ISLEYICI |ISLEYICi
_ BRANS
GOREVLERI JENERATORU
YURUTUCU
‘ IN/OUT ILISKI
‘ KONTROLCUSU
HAREKETE
GECIRICi MESAJ CIKIS _
DEGERLERI
DiZiSEL KESIiCi
FLASH ISLEYICI
ZAMAN
HARICI HESAPLAYICISI
SINIR MUHAFAZA
KESICI YAZICI EDici
DUGUM YASI
GUVENLIK ZAMAN HESAPLAYICI
KESici

Cizelge 3.3. iCM Kontrol Modiil S / W Diyagrami
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3.1.4.2. Irm Kontrol Modiilleri

1-NOSS _IC Sistemi, iRM Role Modiilii, iCM Konrol Modiilii ile entegre ¢alismak
tizere gelistirilmis bir diger c¢ikis tinitesidir. iRM modilii iizerinde herbiri 16
Amperlik, birbirinden izole, NO ve NC kullanom imkani olan 8 adet Role
bulunmakta ve bu roleler, iRM modiiliiniin bagli oldugu iCM {initesi tarafindan
kumanda edilerek, ilgili roleler tarafinda degisik endiistriyel biiytikliiklerin kontrol

edilmesini saglamaktadir.

Modiiliin 6n panelinde herbir ¢ikisin durumunu belirten LED gosterge ve
Kontrol girislerinden bagimsiz olarak, tiim ¢ikislar1 ayn1 anda acan ve kapayan

(Force On/Off) anahtar1 bulunmaktadir.

Modiil ile ilgili baz1 diger parametreler asagida belirtilmektedir :

Uyarma Gerilimi 24VDC
Anahtarlama Gerilimi 250VAC
Anahtarlama Guci 4000VA

CosO 1
Gii¢ Harcama 5W
ExBxY 86x157x57mm

3.1.5. Kontrol ve Otomasyon

i-Deal Teknoloji, i-DCS: Dagitik / Sayisal Kontrol Sistemleri (Distributed, Digital
Control Systems) konusunda, 6zgiin miihendislik tasarimlar ile temel bir platform
tizerinde farkli endiistriyel kontrol amaglarima gore uyarlanmis yazilim ve donanim
tiriinleri gelistirmeyi hedeflemektedir. i-NOSS olarak adlandirilan bu platform,
sektorel ihtiyaglara gore, Uzaktan Olgme ve Kontrol (Telemetry-Remote
Management & SCADA), Elektronik Sistemler aras1 Kontrol (Machine-to-Machine,
M2M), Mobile Kontrol Sistemleri (Mobile Control), Insansiz Araglar (Unmanned
Vehicles) Denetim ve Yonetim Alt Sistemleri , Akilli Binalar (Intelligent Buildings)

ve Endiistriyel Otomasyon (Industrial Automation) alanlarinda kullanilabilmektedir.
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3.1.5.1. Aydinlatma Otomasyon Sistemi

1-NOSS, Dagitik Endiistriyel Otomasyon Platformunun en genis haliyle kullanildig
uygulama, i-NOSS LM Aydinlatma Otomasyonu Sistemidir. Tiimiiyle dagitik olan
Aydimlatma Otomasyonu Sisteminde kullanilan iCM (Kontrol Modiilii) ve iRM
(Role Modiilii) yanisira, iCC (Kanal Kontrolor) tiniteleri, merkezi bir LM__SCADA
yazilimi tarafindan, RS 485 endiistri standardi {izerinde gelistirilen 06zel bir

haberlesme prokol ile kontrol edilmektedir.

Sistemin genel topolojisi asagidaki gibidir:

icc | ! W,
1 1T 1CI 1T
1 03
o . | s i
10T 1o 1o
1 63
——
ico . ), i
63 1
[
LM _3CALA
- T

Cizelge 3.4.Aydinlatma Otomasyon Topolojisi

Burada 63 x 63 x 28, 110 000'in iizerinde I/O' nun kontrol edilebildigi bir yap1

sunulmaktadir.  Platformda, iCM {initelerinin giriglerine, giin 15181 sensorleri
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(daylight sensor), yaklasim dedektorleri (proksimity sensor) ilave edilebilmekte,
sistemin ¢ikislarinda ise ilgili aydinlatma iinitelerini (armatiir gruplari) agma-kapama
veya seviyeli agma (dim 06zelligi) islemlerini yapacak sekilde, iRM role sistemleri
kullanilmaktadir. Kullanic1 ara yiiziinii saglayan, LM SCADA yazilimi ise, bir
Aydinlatma/Bina Otomasyonu SCADA' s1 olarak gelistirilmis ve degisik senaryolar,
kontrol diizenleri kullanim1 son derece kolay bir grafik ara yiiz vasitasiyla tim
dagitik sistemin kontroliiniin, yiirlitilmesi ve degisik kayitlarin, raporlamalarin

yapilmasini saglayacak sekilde diizenlenmistir.

i-NOSS_LM Aydinlatma Otomasyonu Sistemi ile:

eHer tlrli tesisat sisteminin, merkezi bir kontrol sistemi tzerinden kontrol
edilebilmesi,

sIhtiyaglar dogrultusunda belirli zamanlarda ¢alistirilmasi ve kapatilmasi,
sIstenildiginde gerekli olmayan aydinlatmalarin ve sistemlerin sondiiriilerek ya da
kisilarak (dim)/azaltilarak enerji tasarrufu saglanabilmesi,

*Otomatik programlanabilme 6zelligi,

*Binadaki diger sistemler ile etkin haberlesme imkani,

*Verimin ve konfor hassasiyetinin en yliksek seviyede olmasi,

*Gerekli oranda aydinlatmanin, 1sitmanin/sogutmanin saglanmasi ile verim artigina
katkida bulunmasi,

*Kullanilan enerjiyi ve bakim, emek giiciinii optimize etme imkani,

*Akill1 ve esnek modiiler yap1 sayesinde montaj kolayligi, kablo ve is¢ilik tasarrufu,
*Personel egitimi ve operasyon maliyetlerinde 6nemli diisiisler elde edilmesi,

*Enerji tikketiminde maksimum ekonomiyi saglanabilmesi,

*Kullanilan tiim tesisat sisteminin kullanim siirelerinin izlenmesini,

*Biitiin tesisat sistemine ait bilgilerin depolanmasi ve bu bilgilerin daha sonra

islenebilme ve tasnif edilebilme imkanlar1 elde edilebilmektedir (Anonim, 2004).
iCC Kanal Kontrol Modiilii, tiim i-NOSS Sistemleri i¢in genel mimarinin

genisleyebilme o6zelligini saglayan temel yapi taslarindan birisidir ve iki farkh

birimden olusmaktadir. iCC-Master ve iCC-Slave olarak adlandirilan bu iki modiil,
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iki farkli mikrocontroller modiiliidiir ve birbirlerine paralel bir veri arabirimi ile
baglanmaktadir.

1CC Modiiliiniin 6zellikleri;

1CC-Slave RS485 veri iletisim yoluyla SCADA'ya baglidir ve kanal ile SCADA

arasinda saydam bir gegis kanali olusturur.

1CC-Master ise kendisine bagli kanalda "O" numarali modiil olarak bulunur,
kendisine bagli kontrol modiillerini siirekli tarar, olmayan modiilleri merkeze bildirir.
Tiim kanalin bilgisi iCC-Master {izerindeki tablolarda tutulur. Bu tablolarda olusan
degisiklikler merkeze bildirilir. iCC-Master kanali siirekli tarayarak modiillerin
bilgilerinin kanala yansimasini sagladigindan hem kanalin kendi i¢inde bir merkezi
SCADA'ya bagh kalmadan calismasini saglar, hemde sadece degisen bilgileri
merkeze gondererek filtreleme islemini gerceklestirmis olur. Kendisi de kanalda bir
modiil olarak bulundugundan SCADA, iCC-Master'a kanaldaki "0" numarali modiil
olarak ulasip kanal ile ilgili istedigi bilgiye ulasabilir.
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Cizelge 3.5. ICC Kanal Kontrol Modiilii H/'W Diyagrami
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3.1.6. Akilli1 Ev Yonetim Sistemi

Bina Otomasyonu uygulamalarinin u¢ noktasi olarak AEYS kendi i¢inde bagimsiz
sekilde bir evin pek ¢ok farkli parametresini izleyen, denetleyen, kayit ve kontrol
eden bir otomasyon sistemidir. Sistem degisik amaclara yonelik olarak odalarda ve
bina i¢inde/disinda degisik noktalarda giris (input) noktasi olarak yerlestirilen ¢ok
sayida algilayicilar (sensor) ile yine degisik fonksiyonlara sahip tinitelerin
denetlenmesini saglayan yarayan ¢ikis kontrol iiniteleri (role siiriiciileri, solenoid-

pnomatik valfler, termostatlar, vanalar vs) icermektedir.

Tiim bu giris ve ¢ikis elemanlar1 kendi i¢cinde bagimsiz ¢aligabilen mikrodenetleyici
(microcontroller) bazli PLC (Programmable Logic Controller) iinitesi tarafindan
kontrol edilmektedir. Sistemin kullanic1 arayiizi, 15" genisliginde dokunmatik
Ozellikli bir LCD ekran iizerindeki son derece kolay kullanimli bir yazilim tarafindan
saglanmaktadir. Son derece basit ama gorsel agidan zengin olarak hazirlanan bir
menu iizerinden kullanic1 izlemek/denetlemek veya kontrol etmek istedigi
parametreyi (aydinlatma, giivenlik, 1sitma, sogutma vs) se¢ebilmekte, buradaki alt
mentiler ile istedigi detayda kontrol fonksiyonlaria erisebilmekte (tek tek her bir
odanin 1s1s1n1 belirlemek gibi) ya da bu denli detaya girmeksizin énceden hazirlanan

baz1 senaryolar1 segerek pratik sekilde otomasyon dizisini devreye alabilmektedir.

AEYS aymi zamanda, tek tek tiim giris ve ¢ikis birimlerinin bilgilerini ve denetim
fonksiyonlarin1 Kontrol Kumanda Merkezi (KKS) 'ne aktarmaktadir. Temel olarak
endiistri standardi olan 115 kbps hizinda RS-485 protokiinde yiiriitiilen haberlesme
icin bakir tel (twisted pair), fiber kablo veya kablosuz ortamlar (GPRS, WiFi, RF)
kullanilabilmektedir.

AEYS ayni zamanda Akilli Kart (Smart Kart) ¢oziimleri ile entegre edilebilmektedir.
Bu kartlar o binada/sitede  yasayan her erigkin i¢in fotografli ve isme
hazirlanabilmektedir.

Bu durumda ayni smart kart kimlik, belirli islevler i¢in (ev veya garaj kapilan,
turnikeler vs.) erisim anahtari, yetkilendirme veya sifre araci, elektronik aligverisler

icin elektronik ciizdan (e-wallet), indirim karti, miisteri
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iligkileri yonetimi (CRM) hizmet arabirimi gibi ayn1 anda pek cok farkli amaca
yonelik olarak kullanilabilmektedir. Bu durumda Abone Bilgi Yonetim Sistemi

(ABYS) de SmartKart'lara gore 6zellestirilmektedir.

AEYS tarafindan binalarda otomasyon altina alinabilecek ¢oziimler ¢ok genis bir

aralikta degisebilmektedir. Bunlar1 basliklari ile siralamak gerekirse:

1.Aydinlatma Otomasyonu

2.Iklimlendirme ( Isitma, Sogutma ) ve Havalandirma
3.Gilivenlik (Hirsiz Alarmlari, Erisim Giivenligi, Yangin)

4 I¢ Haberlesme (intercom, video kamera iletisimi)
5.Yonetim (ABY'S, merkezi duyuru ekranlari, Alarmlar vs.)

6.Diger (TV, Data, Telefon Dagitimlari, Kablosuz Erigim-internet Ortamlari- WiFi)

3.1.6.1. Aydinlatma

Genel amag ev i¢inde ve disindaki (dis kap1, balkonlar, bahg¢e aydinlatmalari vs.) tiim
aydinlatma armatiirlerinin tek bir noktadan kontrol edilebilmesidir. Disaridaki giin
15181 ve bina ic¢indeki 151k seviyesini algilayan sensorler, yaklagim-hareket
dedektdrleri, uzaktan kumanda (lar) ve ayarlanabilir anahtar (dimmer) yardimiyla
manuel olarak veya sisteme tanimlanacak ¢esitli senaryolar paralelinde tiim binanin

aydinlatmasi otomatik olarak kontrol edilebilmektedir.
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Sekil 3.1. Aydinlatma Ev Goriintiisii

Genel amag ev i¢inde ve disindaki (dis kap1, balkonlar, bahg¢e aydinlatmalari vs.) tiim
aydinlatma armatiirlerinin tek bir noktadan kontrol edilebilmesidir. Disaridaki giin
15181 ve bina icindeki 151k seviyesini algilayan sensorler, yaklagim-hareket
dedektorleri, uzaktan kumanda (lar) ve ayarlanabilir anahtar (dimmer) yardimiyla
manuel olarak veya sisteme tanimlanacak ¢esitli senaryolar paralelinde tiim binanin

aydinlatmasi otomatik olarak kontrol edilebilmektedir.

Isiklarin odalarin kapilari agilinca veya araba eve yaklasirken otomatik agilmast,
yatma vaktinde gece lambalar1 disinda aydinlatmanin tek bir diigmeyle kapatilmasi
(gece senaryosu), oturma mekanlarindaki 1s1k diizeyinin disardaki giin 15181na gore
otomatik ayarlanmasi (ekonomi senaryosu), herhangi bir giivenlik (hirsiz-yangin vs.)
alarmi karsisinda aydinlatmanin belirlendigi sekilde diizenlenmesi (alarm senaryosu)
, evden ayrilirken diger giivenlik sistemlerini devreye alirken aydinlatmanin da
minimize edilmesi (evden ayrilma senaryosu) veya bir felaket durumunda giivenli

aydinlatma moduna gegis gibi pek ¢ok senaryo uygulanabilmektedir.
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Kullanici tarafindan verilecek bir tablo ile glinlin hangi saatlerinde aydinlatmanin
nasil ylritiilecegi belirlenerek, gerekli aydinlatma armatiirlerinin  kontrolii

saglanabilmektedir.

Sekil 3.2. Aydinlatma Oda I¢i Goriintii

Tim bu oOzellikler tek bir ev i¢in olabildigi gibi tiim bir sitenin genel aydinlatma
sistemi i¢in de aynen uyarlanabilir. Bu durumda genel amacli aydinlatma AEYS

degil dogrudan Kontrol Kumanda Sistemi (KKS) tarafindan kontrol edilmektedir.

Keza aym sekilde, bir site icerisinde yer alabilecek toplu yasam / aligveris
merkezleri, spor salonlari, cafe-restoran ya da toplanti merkezlerini iceren genel

amagl binalarda da benzer sekilde aydinlatma otomasyonu uygulanabilmektedir.

3.1.6.2. iklimlendirme (Isitma&Sogutma)

AEYS, Isitma-Sogutma Uygulamalarinda temel giris kontrol iinitelerinin basinda
bina icindeki tiim bagimsiz birimlere yerlestirilecek sicaklik sensorleri yer alir. Bu
sensorler yani sira birka¢ noktadan dis ortam 1sis1 ve Ornegin merkezi 1sitmali
sistemlerde merkezi 1sitma suyu sicakligi da Olgiilmektedir. Temel ¢ikis kontrol

birimleri ise 1sitma i¢in bina girisinde yer alan ii¢ yollu vanalar, tiim 1sitma radyator
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panellerinin girisindeki solenoid vanalar ile sogutma i¢in merkezi ya da her bagimsiz

birimde bulunan klimanin ag¢/kapa kontroliiniin yapildig: role stiriiciileridir.

Sekil 3.3. iklimlendirme Oda i¢i Goriintii-a

Kullanict yine AEYS dokunmatik ekrani tizerindeki grafik arayiiz iizerinden 1sitma-
sogutma meniisiine girip, tek tek tiim bagimsiz birimler (oda veya kat) i¢in arzu ettigi
ortam 1sisin1 veya 1s1 araligini belirleyebilmektedir. Bu detayda bir belirleme
yapmak istenmezse bu defa tiim ev i¢in belirli bir sicaklik ayar1 yapilabilmekte ya da
onceden girilmis bazi1 1sitma-sogutma senaryolarindan birisi segilebilmektedir.
Sistem sicaklik algilayicilar, selenoid valfler ve role kontaklar: ile 1sitma sogutma

araclarinin otomatik sicaklik kontroliinii optimum sekilde ytiriitiir.
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Sekil 3.4. iklimlendirme Oda I¢i Gériintii-b

Gece giindiiz arasindaki sicaklik degisimleri sistem tarafindan otomatik olarak
kompanze edilir. Ayrica nem ya da toz algilayicilar sisteme entegre
edilebilmektedir. Bu durumda  tipki 1sitma-sogutma i¢in uygulandigi gibi,
mekanlarin bagimsiz olarak veya genel haliyle nemlendirilmesi veya nemden
arindirilmas1 (kurutulmasi) yoluyla belirli bir bagil nem ylizdesinde tutulmasi

saglanabilmektedir.

Temizlik ya da benzeri bir sebeple solunulan havanin kalitesi diistiigiinde sistem
bunu otomatik olarak algilayabilmekte ve ortami1 havalandirabilmektedir.
Secilebilecek senaryolar, 1sitma-sogutma i¢in bagimsiz senaryolar olabilecegi gibi,
AEYS kapsamindaki tiim otomasyon sistemlerini i¢ine alan ortak senaryolar da
olabilir. Ornegin evden ayrilma ya da gece senaryosunda, aydinlatma otomasyonu
sistemi daha Once bahsedilen aydinlatma diizenine gecerken, 1sitma-sogutma

sistemi de tiim evin 1s1im belirli / optimum diizeyde tutacak bir konuma gegebilir.
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3.1.6.3. Giivenlik

AEYS - Giivenlik Sistemleri birka¢ alt baslik altinda incelenmektedir. Oncelikle
hirsiz alarmi i¢in ii¢ ayr1 senaryo olusturulmustur. Bunlar tiim sistemin devre dis1
oldugu (off), sadece manyetik kontaklarin devrede oldugu (gece) ve
yaklasim/hareket algilayicilarin da devreye alinarak tiim sistemin aktive edildigi

(evden ayrilma) konumlaridir.

Sekil 3.5. Giivenlik Oda I¢i Goriintii

Binada tiim dis kap1 ve pencerelere manyetik kontaklar yerlestirilmistir. Bu sekilde
sistem tiim bu kap1 ve pencerelerin konumlarini (agik/kapali) algilayabilmektedir.

Diger taraftan bagimsiz birimlerin agildigi tiim salon / hol / koridor / merdiven gibi
birimlere ise hareket algilayan sensorler yerlestirilmistir. Baz1 dikkatli se¢imler ile

hareket algilayicilar bina disina da yerlestirilebilir (6n kap1 girisi gibi).
Giivenlik sisteminin konumuna gore (6rnegin sadece manyetik kontaklarin devrede

oldugu gece senaryosunda) istenmeyen bir durum olustugunda (alt kat

pencerelerinden birisinin agilmasi gibi) sistem hemen 6nceden tanimli alarm konuma
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gecmekte, gerekli sesli-sessiz uyarilar olusturulmakta ve durum Kontrol Kumanda
Merkezine (KKS) bildirilmektedir. Gegerli senaryo "evden ayrilma" iken yani evde
kimse yokken olusan bir giivenlik ihlali durumunda olusturulacak alarm

fonksiyonlarina belirli bir merkeze telefon yada SMS mesajlarinin iletilmesi de dahil

edilmektedir.

Sekil 3.6. Giivenlik PC Goriintimii

Benzer giivenlik sistemi sitenin geneli i¢in de gegerlidir. Sadece bu durumda sitenin
dis sinirlar1 boyunca hareket algilayicilar ve gerekli ise harekete duyarli kameralar ile
Kapal1 Devre Televizyon Sistemi (CCTV) olusturulmustur. Bu kameralarin son 1-7
giinlin goriintlileri ¢ok kanalli olarak Kontrol Kumanda Merkezinde VTR' ler
izerinde veya digital olarak kaydedilmektedir. Kameralar ayni zamanda sitenin tim

girig ve ¢ikis noktalar ile toplu yasam merkezlerine de yerlestirilmektedir.
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Sekil 3.7. Yangin Dedektor Goriintimii

Diger bir 6nemli Giivenlik alt sistemi ise Yangin Alarmi 'dir. Tim bagimsiz
birimlerde olasi bir yanginin algilanmasma yonelik yerlestirilmis algilayicilar
(duman dedektorleri) bulunmaktadir. Tiim bu dedektorler "adresleme" ozelligi
buluna bir "Yangin Santrali" alt birimine baghdir. Bu alt birim duman
dedektorlerinin algiladigi olast bir yangin durumunu AEYS'e bildirir. Ayn1 birimde
bulunan sicaklik algilayici ile teyid edilen bir olas1t yangin s6z konusu ise, hemen

alarm konumuna gegcilerek;

*Bina icinde ve merkezde sesli-sessiz yangin alarmlari tiretilir

*Gerekli merkezlere telefon ve/veya SMS mesajlar iletilir

*Alev ve dumanin yayilmasini engellemek i¢in tiim klimalar kapatilir.

*Binanin aydinlatma sistemi acil konuma gegirilir veya istege gore tim elektrik

sistemi devre dis1 birakilir.
Yangin durumu i¢in bunlara ilaveten veya farkli bagka senaryolar da 6n goriilebilir.

Ornegin ileri derecede alarm durumuna gegmeden, sadece "siipheli" durumlar igin

ayr1 bir "diislik dncelikli" alarm kontrol dizisi uyarlanabilir.
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Son olarak Erisim Giivenligi de sistemin bir parcasidir ki burada da belirli mekanlara
sadece yetkilendirilmis insanlarin erisebilmesini saglamak amaglanmaktadir. Bu
amac i¢in numerik tus takimlan ile sifre girilmesi veya akilli kart ya da uzaktan
tanima yapabilecek RFID iiniteleri kullanilmasi yoluyla ilgili kontakli kapi, turnike,
bariyer a¢ma/kapama islemleri yiiriitiilmektedir. Bu sistemin uygulandigi yerler
dairelerin giris kapilar1 dahi olabilecegi gibi daha ¢ok ortak kullanimdaki dis giris
kapilari, site giris/otopark bariyerleri, spor salonu / yasam merkezleri turnikeleri /
kapilart olmaktadir. En ¢ok tercih edilen sistemler ise kisiler i¢in smart kart, araglar
icin uzaktan okuma yapilabilen aktif smart kart (RFID) sistemleri olmaktadir.
Araglarda kullanilabilecek RFID' ler ile olduk¢a etkin bir arag/otopark ydnetim

sistemi kurmak da mimkiin olmaktadir.

Sitenin diger ortak mekanlarmin (6rnegin merkezi trafo binasi, jeneratorler akim-
gerilimleri ve statii bilgileri, merkezi 1sitma su sicakligi kontrolii , genel/ortak
dogalgaz tiiketimi parametreleri, data-TV dagitim agi kontrolleri) benzer sekilde
Kontrol Kumanda Merkezindeki SCADA ve Abone Bilgi Yonetim Sistemi (ABYS)
yazilimlari tarafindan

stirekli olarak izlenmekte, kayit edilmekte ve tanimlanmis kontrol fonksiyonlari icra

edilmektedir.
3.1.6.4. i¢c Haberlesme

AEYS etkin bir site i¢ haberlesme altyapis1 icerebilmektedir. Ana basliklar ile:

a-) Sesli (telefon) ve goriintiilii (video kameralar ile) dahili haberlesme seceneginde
kullanicilar yasam merkezindeki kafe-restoran-spor merkezi resepsiyonlari ile, site
yonetimi-gilivenlik-giris kapilar1 veya bir baska dairedeki kullanici ile sesli-goriintiilii
dahili haberlesme yapabilmektedir. Site girisi veya kendi dairesinin kapisindaki

ziyaretcilerini yine goriintiilii olarak izleyebilmektedir.
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b-) Ev icerisinde degisik kablosuz teknolojiler ile istenilen noktaya yerlestirilebilecek
minyatiir video kameralarin iletecegi (6rnegin ¢ocuk odasinin) goriintiilerinin , sifre
veya akilli kart ile yetkilendirilmis kisilerin yasam merkezinde veya bir baska evde
dostlart ile yemek yerken veya is gezisinde iken internet iizerinden herhangi bir

yerden izlenmesi miimkiin olabilecektir.

c-) AEYS 'nin kullanic1 arayiiziinii olusturan LCD ekran {izerinde, site yOnetimi
tarafindan degisik amacglara yonelik olarak sesli-yazili duyurularin anonslarin
yapilmast miimkiin olmaktadir. Aymi1 ekran, site yonetimi tarafindan izin verilen
durumlarda site sakinlerinin birbirlerine yapacaklari duyurular yada hava durumu,

onemli gilincel gelismeler gibi bilgilendirme hizmetleri i¢in de kullanilabilmektedir.

Sekil 3.8. Ornek Bir Uygulama-a
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Sekil 3.9. Ornek Bir Uygulama-b

Ancak eviniz sizden daha Once uyanip banyoyu istediginiz sicakliga coktan
getirmistir. Giivenlik sistemleri gegici olarak devreden ¢ikarilmig ve ev 1sisi istenilen

boliimler i¢in belirlenen sicakliklara getirilmistir.

Ailenin diger iiyelerini de uyandirmak i¢in yavas¢a basucundaki "UYANDIR"

diigmesine basmak yeterli olacaktir.

Sekil 3.10. Ornek Bir Uygulama-c
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Bu 6nceden belirlenen koridor ve odalarin 1siklarinin yanmasi igin yeterlidir.

Sekil 3.11. Ornek Bir Uygulama-d

Artik akilli evinizin sizin i¢in yapamayacagl nadir seylerden biri olan kahvaltinizi

yapabilirsiniz.

Evden ¢ikarken tek bir tusa basmak;

Kahve makinesi ve iitii gibi elektrikli aletlerle 1siklarin kapanmasina yetecektir.
Zaten hep devrede olan yangin alarmi sistemine hirsiz alarmi glivenlik sistemi de

tim yetkinlikleri ile dahil edilmistir.Evinizin 1sis1, sizin doniis saatinize dek

belirlediginiz optimum sicaklik seviyesine diisiiriilecektir.
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Sekil 3.12. Ornek Uygulama Sekli-e
3.1.7.Villa Otomasyon

Giliniimiiz teknolojisinin geldigi noktada bina yonetim sistemleri, yalnizca biiytik
boyutlu binalari, ig merkezlerini degil, evleri de akilli hale getirebilme olanag:
sunuyor. Ozellikle villa tipi konutlara uygulanan kiiciik 6lgekli bina ydnetim
sistemleri hem maliyet hem de konfor agisindan kullanicilara 6nemli avantajlar
sagliyor. Bu sayede oncelikle evlerde ideal konfor sartlari saglaniyor, rutin olarak
tekrarlanan islemler kendiliginden gergeklestiriliyor, arizalar ve tehlikeler 6nceden

tespit edilebiliyor.

Sekil 3.13. Ornek Villa Bilgisayar Goriiniimii
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Villalarda uygulanan otomasyon sistemlerinin sagladigir faydalar su ana basliklar

altinda toplaniyor:

e Konfor

e Enerji tasarrufu

e Enerji yonetimi

e Aydinlatma kontroli

e Isletme kolaylig1

e Yonetim kolaylig

e Bakim kolaylig

e Yangin algilamada maksimum giivenlik
e Yangin senaryolarinin en giivenilir sekilde gerceklesmesi
e (evre giivenligi

e Evigci glivenlik

e Ozel oda giivenligi

Ornek bir uygulama ;

Isterseniz akilli hale getirebilecegimiz cihaz, sistem ve fonksiyonlar1 &rnek bir ev
tizerinde inceleyelim ve ii¢ katli, ¢cok odali, kapali ylizme havuzlu, bahgeli, kapali
garaji olan bir villay1 ele alalim. Bu evde i¢ mekan konforu klima santralleri ile
saglanirken, odalarda klima santralleri ile filtre edilmis ve bir miktar sartlandirilmig
taze hava, fancoil ve yerden 1sitma sistemleri ile istenilen sicaklifa getiriliyor.
Istenen kosullara uygun havanin ve suyun saglanmasi igin gerekli tiim sistemler
yaninda mekanik ve elektrikli ekipman da bina i¢inde en fonksiyonel bi¢imde
yerlestirilmis durumda. Bu sistemlerin kontrolii, biiyiik 6l¢ekli binalarda oldugu gibi
dagitilmis mimariye sahip (DDC) kontrolorlerle gergeklestiriliyor. Bu sayede binada,
oda bazinda bakildiginda;
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Sekil 3.14. Oda Termostat1 Sekli

* Yerden 1sitma

* Fancoil

* Aydinlatma

* Perde/Panjur

* Priz enerjileri

» Uzaktan kumanda

+ Giivenlik

* Yangin algilama

* Su basmasi

* Hava kalitesi (CO2, koku v.s.) sistemleri kontrol edilirken, genel hacimlerde;
 Klima santralleri

* Cevre aydinlatma

* Bahge sulama

* Ana 1sitma sistemi

* Ana sogutma sistemi
» Kullanma sicak suyu
* Pompalar

* Jenerator

* Garaj kapisi

* Garaj CO seviyesi

* Cevre gilivenlik

* Su deposu seviyesi
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* Enerji (1s1tma, sogutma) tiikketimi analizi
* Su tiiketimi analizi

* Elektrik tiiketimi analizi sistemleri tek merkezden kontrol edilebiliyor.

el & K
-
B v 3

Sekil 3.15. Isitma Sistemi Otomasyon Sekli

Omek olarak ele aldigimiz villanin odalarinda konfor sartlari, klima santralinin
filtreledigi ve 6n sartlanmay1 gerceklestirdigi taze havanin fancoil sogutmasi veya
yerden 1sitma sistemiyle istenen sicaklifa getirilmesi sonucunda saglaniyor. Oda
sicakligini 6lgen, likit kristal gostergesinde oda sicakligini gosteren, ayni zamanda

sicaklik ayarini, fan hizin1 ve fancoilin ¢alisma modunu degistirme yeteneklerine
sahip bir kontrolor, sicaklik modiiliinden gelen bilgilere gére konfor sartlarini ve ayni
zamanda enerji tasarrufunu gerceklestirecek sekilde ortamin ideal sartlarda
tutulmasini sagliyor. Bu arada ortamin hava kalitesini 6l¢en sensorler yardimiyla taze
hava miktar1 ayarlanarak ortamda gerekli oksijen temin ediliyor ve rahatsiz edici
birtakim kokular gideriliyor. Boylece maksimum konfor ve enerji tasarrufu bir arada

saglantyor.

Konfor kontroliiniin yaninda aydinlatma kontrolii modiiliiyle, agma/kapama ve 1s1k
siddeti ayarlama fonksiyonlar1 gergeklestirilirken, prizlere elektrik verilip
verilmemesi, panjur/perdelerin otomatik ac¢ilip kapanmasi saglaniyor. Odaya

girildiginde, igeride birisinin oldugunu algilayan sensorler, sisteme bu bilgiyi
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ileterek, herhangi bir butona basmaya gerek birakmadan 1siklar1 agiyor, 1sitma veya
sogutma sistemini tasarruf modundan konfor moduna geciriyor, perde/panjurlar
actyor. Aydinlik seviyesini 0Olgen sensoOrler, odadaki 1s1tk siddetini  ve
panjur/perdelerin konumunu ayarlayarak istenilen seviyede tutarken, en diisiik enerji
diizeyiyle goriisiin her zaman net olmasini sagliyor. Biitlin bu sistemlerin ve ayarlarin
zaman programlari ile ¢alistirilmasi, ayar degerlerinin zamana gore degistirilmesi de
miimkiin oluyor. Bu arada tiim odalara yerlestirilmis sensorler yardimiyla ¢alisan
yangin algilama sistemi, yangin daha ilk asamalarindayken, hatta bagslamadan uyari
mekanizmasin1 harekete gegiriyor ve gerekli otomatik oOnlemlerin alinmasini

sagliyor.

Sekil 3.16. Bilgisayar Yazilimi

Genel hacimlerin kontrolii;

Ornek villanin ana 1sitma sistemi (kazan, pompalar v.b.), 1sitma ihtiyac1 oldugunda
otomatik olarak dig hava sicakligina gore hesaplanan sicaklikta devreye giriyor. Ayni
sekilde, hava sicaklig1 yiikseldiginde ve sogutma ihtiyaci ortaya ¢iktifinda ana
sogutma sistemi devreye giriyor. Klima santralleri ile taze hava filtreden gecirilerek
temizleniyor ve istenen nem/sicaklik diizeyi siirekli ve hassas olarak kontrol edilerek
aynt diizeyde tutuluyor. Kapali ylizme havuzunda da ortamdaki nem orami ve
sicakligi ilgili klima santraliyle saglanirken su sicakligi da sabit bir diizeyde
tutuluyor. Benzer bir mekanizmayla evde kullanilan sicak suyun siirekli olarak

istenen derecede kalmasi saglaniyor.
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Genel hacimlerde calisan diger kontrol fonksiyonlari ise soyle siralaniyor:
Su deposu: Su deposundaki seviye, sistem tarafindan siirekli Olciilerek azalmast
durumunda ikaz mekanizmas1 harekete geciriliyor ve merkez bilgisayarinda

raporlaniyor.

Bahge sulama sistemi: Zamana gore otomatik olarak calistirilarak, unutkanlik riski
ortadan kaldiriliyor. Tatildeyken veya evde kimse yokken dahi bitkilerin canli

kalmas1 saglaniyor.

Aydinlatma: Dis hava aydmlik seviyesi 6l¢iilerek hava karardiginda dis ve g¢evre
aydinlatmasi sistem tarafindan devreye sokuluyor. Aydinlatma elemanlarinin
kapatilmasi, gerek istenen zamanla, gerekse havanin aydinlanmasiyla

gerceklestirilebiliyor.

Garaj: Ev sahiplerinin araglarinin altina monte edilen 6zel bir plaka ve yere monte
edilmis algilayicilarla araglar taninarak garaj kapisinin agilmasi saglaniyor, eve
birinin geldigi sistem tarafindan anlasildigindan, garajdan yasam alanina gecis
giizergah1 aydinlatmalar1 eger karanliksa agiliyor ve mekanlar konfor moduna
geciriliyor. Garajdaki CO sensorii, rahatsizlig1 ve hatta zehirlenmeyi 6nlemek {izere,
CO seviyesi arttiginda ilgili mekanizmay1 (egzost fani1 v.b.) harekete gegirerek

havanin temizlenmesini sagliyor.

Cevre giivenligi: Hareket algilayan kameralar ve alarm durumunda alarm yoniine
cevrilen hareketli kameralarla goriintii ilgili ekranlara ulastiriliyor ve ilgili birimler

uyariliyor. Ayni zamanda kayit islemi de gergeklestiriliyor.
Elektrik: Enerji kesildiginde ve jenerator devreye girdiginde, cihazlar ve priz

enerjileri kritik olanlardan baglayarak jeneratoriin saglikli olarak calisabilecegi

Olcilide devreye sokuluyor.
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Sekil 3.17. Merkezi Kontrol Unitesi

Tim bu sistemlerin en 6nemli 6zelligi ise tek bir merkez bilgisayariyla kolayca
kontrol edilebilmesi, izlemesi ve ayarlarinin gerceklestirilebilmesi. Kontroliin ¢ok
basit hale getirilmesinin yaninda, biitiin sistemlerdeki arizalar ve alarmlar da yine
ayni bilgisayardan raporlanabiliyor. Sistemdeki cihazlarin ¢alisma siirelerini izleyen
merkez bilgisayari, bakim zamani geldiginde kullanicilar1 uyararak bir ariza ve

dolayistyla rahatsizlik olusmadan sistemin ¢aligmasini sagliyor.

Merkez bilgisayari, ayn1 zamanda uzaktan erisim yetenegi ile ev sakinlerinin is
yerindeki bir bilgisayarla evini tam olarak kontrol etmesini de miimkiin hale
getiriyor. Tatile ¢ikildiginda evdeki sistemler konfor modundan tasarruf veya
kapanma moduna gecirilerek, kritik sistemler disindakiler kapatiliyor, evdeki
sensorler birini algiladiginda alarm veriyor, tatilden doniiste ise telefon araciligiyla

sistemler ev sahibi eve varmadan konfor moduna gecirilebiliyor.

Belirli bir biiytikliigiin iizerinde ve ¢esitli yasam alanlarini barindiran evler igin, akilli
yonetim sistemleri konforu ideal seviyede tutarken ayni zamanda onemli Olciilerde
tasarruf gerceklestiriyor. Evlerini akilli hale getirilmeyen kullanicilar ise yasam

alanlarin1 kontrol etmekte hayli zorlaniyorlar (Anonim, 2003).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu detaylarin neticesinde konuyu su soru-cevaplarla degerlendirmek miimkiin

olmaktadir.

Akall1 bina nasil olur? Akilli bina dnce i¢indekileri rahat ettirir.

Dis1 giydirme cam cepheli, en az 10-15 kath, girisinde kartli gecis turnikeleri
bulunan, resepsiyona kimlik birakarak girdiginiz; merkezi klima sistemiyle sicakligi
kontrol edilen, kapisinda son zamanlardaki moda deyimleriyle "is merkezi", "plaza"
ya da "center" yazan her bina, yine son zamanlardaki moda deyimle "akilli bina"

olarak kabul edilebilir mi?

Bunun cevabim1 vermek icin Oncelikle bu binalarda calisanlara, yasayanlara, bu
binalar1 yonetenlere bazi sorulart sormak gerekiyor. Orne§in pencerelerin
acilmasinin pek de miimkiin olmadigi bu binalarda agir1 sicaktan, havasizliktan ya da
asirt serinlikten sikayet ediliyor mu? Klima sistemleri gereksiz saatlerde calisip
gereksiz enerji tiiketimine yol acarken, gerekli oldugu saatlerde duruyor mu? Yazdan
kisa, kistan yaza gecerken disaridan bir miidahaleye ihtiya¢ duyuluyor mu? Bu
binalar1 yonetenler her giin nedenini bilmedikleri sikayetleri cevaplamakla, arizalari
ve aksakliklar1 ortaya ¢ikartmakla mi ugrasiyorlar? Yangin ve gilivenlik sistemleri

tehlike durumlarinda ne gibi 6nlemler alabiliyor?

Iste bu tiir sorulara verilen yanitlar, bir binanin "akilli" olup olmadigini belirliyor.
Ciinkii oncelikle icinde yasayanlarin konforunu artiran, gilivenligini saglayan ve
enerji maliyetlerini 6nemli 6l¢iide diisiiren binalar, "akilli bina" olarak kabul ediliyor.
Ornegin HVAC (Heating, Vantilating, Air Conditioning) olarak adlandirilan 1sitma,
havalandirma, iklimlendirme sistemlerinde binanin sicakligi g¢esitli bolgelere
yerlestirilen klima santralleriyle kontrol ediliyor. Kiiciik binalarda sicaklik her klima
santralinin iizerine takili basit bir termostatla ayarlanirken, biiyiik hacimli binalarda
bu klima santrallerinin merkezi bir bilgisayardan kontrol edilmesi gerekiyor. Ancak
merkezi kontrol de binanin her tarafinin sicakliginin esit diizeyde olmasini

saglayamiyor.
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Sicaklik tek noktadan kontrol edilmeye calisilip; 6rnegin 21 derecede tutulmak
istendiginde binanin her tarafinin ayni derecede tutulmasi miimkiin olmuyor. Bir
taraf daha fazla giines aldiginda, bir katta ¢alisan insan sayis1 daha fazla oldugunda
ya da bir boliimdeki bilgisayar sayis1 farkli oldugunda, gilinesin, insanlarin ve
bilgisayarlarin yaydigi 1s1 nedeniyle sicaklik ylikseliyor. Bu nedenle merkezden
kontrol edilen her klimanin, ayni zamanda 1sittigt ya da soguttugu bdlgenin
sicakligina gore kendini ayarlamasi gerekiyor. Bu ayarlama da her klimanin 1sittig
bolgeye ayr1 ayr1 konulan kontroldrlerle saglaniyor. Eger o bdlgenin sicakligi
camlardan giren gilines 1sinlari, insan, ya da bilgisayar sayisi nedeniyle istenilen
diizeye geliyorsa klima santralinin daha az ¢alismasi, sicaklik diisik diizeyde
kaliyorsa daha ¢ok caligmasi gerekiyor. Tabii her klimayr sicaklik diizeyine gore
calistirtp durduran her kontrol cihazinin da yine merkezi bilgisayara bagli olmasi
gerekiyor. BoOylece her noktanin sicakligi tek merkezden izlenebildigi gibi her
noktanin sicaklig1 da istenilen diizeye ayarlanabiliyor. Bu sayede drnegin ayni katta
bir kose 22 derecede, bir bagka kdse ise 15 derecede tutulabiliyor. Bu sistemlerde

elbette yaz-kis ayar1 da yine merkezi bilgisayar tarafindan kontrol diliyor.

Programa girilen verilerle i¢ mekanlar i¢in yaz ve kis sicakliklart belirleniyor, dis

hava sicakligina gore, klimalarin 1sitma ya da sogutma yapmasi saglaniyor.

Akilli binalarda klima santrallerinin caligma saatleri de yine merkezi bilgisayar
araciligiyla denetleniyor. Ornegin binanin bir katinda ise sabah 9:00'da baslantyorsa,
o kattaki klima saat 8:00'de ¢aligmaya bagliyor ve insanlar gelene kadar ortamin
sicakligi istenilen diizeye getiriliyor. Aksam is ¢ikis saatine ya da gece ¢alisma

diizenine gore de her katin hatta her boliimiin sicakligi istenilen diizeyde tutuluyor,
insanlarin bulunmadig1 saatlerde klimalar devre disi birakilarak enerjinin bosa
harcanmasi1 Onleniyor. Tabii bu arada 1sitma ya da sogutma yapilirken binada iyi bir
havalandirma saglanabilmesi i¢in havalandirma kanallarinda dolasan havanin belirli
oranlarda disaridan alinan taze havayla karistirilmasi, bu karigimin ortamdan alinan
toz, sigara dumani, koku vb. kirleticilerden arindirilmasi i¢in filtrelerden gegirilmesi,

son agsamada da istenilen sicakliga getirilip katlara dagitilmasi gerekiyor.
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Tiim bu islemleri yaparken en yiiksek konforu ve tasarrufu sunan, buna karsilik
kontrol edilmesi, ayarlarinin degistirilmesi en kolay olan sistemler "akilli sistemler"

olarak adlandiriliyor.
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5. SONUC

Bir binanin "akilli bina" olarak nitelendirilebilmesi ic¢in yalnizca "isitma,
havalandirma, iklimlendirme" sisteminin akilli olmasi yetmiyor. Kartli gecis
sisteminin, yangin algilama ve alarm sisteminin, giivenlik sisteminin, aydinlatma
sisteminin hatta asansorlerinin bile "akilli" olmasi, ayrica bu sistemlerin tiimiiniin
birbiriyle entegre edilerek tek merkezden kontrol edilebilmesi gerekiyor. Ornegin
yangin algilama ve alarm sistemlerinin "adressiz", "adresli" ve "Akilli dedektorli”
cesitleri bulunuyor. Adressiz sistemler yalnizca binada yangin ¢iktig1 alarminin verip
bunun yerini bildirmezken adresli sistemler yanginin basladigi noktayr giivenlik
merkezindeki ekranda gosterebiliyor. Akilli dedektorlii sistemlerde ise detektdriin
kendisi yangin olduguna karar verip, adresiyle birlikte ¢ok kisa bir zaman dilimi
icinde bunu merkezi bilgisayara bildirebiliyor. Bir binanin ger¢ekten akilli olup
olmadig1, baska bir deyisle tiim bu kontrol sistemlerinin birbirleriyle entegre olarak
calisip calismadigr da iste bu noktada ortaya ¢ikiyor. Entegre kontrol sistemiyle
donatilmis bir binada bir tehlike aninda, 6rnegin yangin algilayicilardan yangin
sinyali alindiginda olayin tam yeri giivenlik merkezine bildirilirken otomatik olarak
yangin ¢ikan katta anonslar yapilabiliyor, kilitli yangin kapilar1 kendiliginden
acilabiliyor, asansorler kendiliginden zemin kata inip i¢inde kimseyi hapsetmeden
durabiliyor, ilgili kattaki elektrikli cihazlarin devre disi kalmasi saglanabiliyor;
kisaca tehlike anmi i¢in belirlenen senaryolar, merkezi bilgisayar tarafindan yerine

getirilerek olasi tehlikelerin en az zararla atlatilmasi saglaniyor.

Akilli bir binada klima, kartli gecis-glivenlik ve yangin sistemleri birbiriyle entegre
edilebildigi gibi degisik firmalar tarafindan gelistirilen; aydinlatmadan, isitmaya
kadar birbirinden ayr1 g¢alisan kontrol sistemlerinin birbirleriyle haberlesmesi de
miimkiin olabiliyor. "Echelon Bus" adi verilen ve tiim biiyiik iireticiler tarafindan
desteklenen bir protokol sayesinde degisik iireticilerin otomatik kontrol sistemleri ya
da otomatik kontrol iirlinleri birbirleriyle uyumlu olarak ¢alisabiliyor.

"Acik sistem" adi verilen bu tir uygulamalarin, Oniimiizdeki giinlerde "Akilli
binalar1" daha da "akili" hale getirecegine hi¢ kusku yok. Akilli bir binay1 olusturan
sistemlerin birbiriyle entegre edilebilmesi ve tek merkezden ydnetilebilir bir bina

otomasyon sisteminin olusturulabilmesi glinlimiizde bina sahiplerine sanildig1 kadar
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biiyiikk bir maliyet de getirmiyor. Klima sistemini, yangin sistemini, giivenlik ve
kartli gecis sistemini, gelistirilen 6zel yazilimlarla, bir PC iistiinde, Windows NT
isletim sistemiyle yonetmek, istenen sayida terminalden sistemin izlenmesini kontrol
edilmesini saglamak miimkiin. Bu olanaklar sayesinde hem kullanicilarin kolayca
yonetebilecekleri bina kontrol sistemleri kurulabiliyor, hem de bu sistemlerin
sagladig1 konfor ve enerji tasarrufu kurulan sistemin kisa siirede kendini amorti

edebilmesini sagliyor.
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