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Bu c¢alisma, 2006-2007 yillar1 arasmda C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
Biyoteknoloji Laboratuvari’nda yiiriitiilmiistiir. Cahsmada C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama parselinde bulunan AK-1, AK-2 ve GF-677 badem x seftali melez
genotipleri ile Ferragnes badem, Francoise seftali ve Ninfa kaysi ¢esitlerine ait siirgiin uglari
kullanilmustir. Alinan siirgiin ug¢larinin canlilik, siirgiin olusturma ve as1 tutma oranlari incelenmistir.

Arastirmada MS makro ve mikro besin elementleri, vitaminleri ve Fe-NaEDTA
kompozisyonu kullanilmistir. Siirgiin gelistirme ve ¢ogaltma asamasmda 1.0 mg/l BAP ve 0.1 mg/l
GA; konsantrasyonlari kullanilmistir.

Calismada, canlilik orant AK-1 genotipinde % 50, AK-2 genotipinde % 25, GF-677
genotipinde % 37.5, Ferragnes % 85, Francoise %1, Ninfa % 1; kardeslenme sayis1 AK-1 genotipinde
3 siirgiin/eksplant, GF-677 genotipinde 2 siirgiin/eksplant, AK-2 genotipinde 8 siirgiin/eksplant,
Ferragnes de 3 siirgiin/eksplant; agi tutma oranlar1 AK-1 genotipinde % 25.1, AK-2 genotipinde %
34.4 ve GF-677 genotipinde % 25.0 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: GF-677, AK-1, AK-2 badem x geftali melez anaglari, mikro ¢ogaltma, mikro

asilama.
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This study was carried out in Biotechnology Laboratory of C.U. Faculty of Agriculture,
Department of Horticulture during 2004-2006. The shoot tips of AK-1 (Nonpareil x Peach), AK-2
(Nonpareil x Peach) and GF-677 almond x peach hybrid genotypes and Ferragnes, Francoise and
Ninfa genotypes taken from the orchards of C.U. Faculty of Agriculture, Department of Horticulture
were used. As the experimental material the viability, shoot elongation and micrografting of the shoot
tips were investigated .

In the experiment, MS macro and micro nutrients, vitamins and Fe-Na EDTA composition
was used. During shoot elongation and multiplication stage 1 mg/l BAP and 0.1 mg/l GA; plant
growth regulator concentrations were used.

In this work, viability rate was found to be 50 % in AK-1, 25 % in AK-2 and 37.5 % in GF-
677, 85 % Ferragnes, 1 % Ninfa, 1 % Francoise; multiplication rate was 3 shoot/explant in AK-1
genotype, 2 shoot/explant in GF-677 and 8 shoot/explant in AK-2 genotype, 3 shoot/explant in
Ferragnes genotype; micrografting rate was 25.1 % in AK-1 genotype, 25 % in GF-677 and 34.4 % in
AK-2 genotype.

Key Words: GF-677, AK-1, AK-2 almond x peach hybrid rootstocks, micro propagation,

micrografting
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1. GIRIS

Diinya seftali (Prunus persica L.) tiretim miktar1 2006 yilinda 17.188.840 ton
olmustur (Cizelge 1.1). Tiirkiye’de 2005 yilinda iiretim 485.000 ton iken 2006
yilinda bu deger 552.775 tona ylikselmistir. Diinya badem (Prunus amygdalus L.)
iiretim miktar1 2006 yilinda 1.776.127 ton olmustur (Cizelge 1.2). Tiirkiye’de 2005
yilinda 39.000 olan iiretim miktar1 2006 yilinda 43.285 tona yiikselmistir. Diinya
kayis1 (Prunus armeniaca L.) liretimi 2006 yilinda 3.251.254 ton olmustur (Cizelge
1.3). Tirkiye kaysi tiretimi 2005 yilinda 390.000 ton iken 2006 yilinda bu deger
460.182 tona yiikselmistir (Anonymous, 2006)(b). Seftali, kayis1 ve badem
yetistiriciligi bakimindan uygun iklim sartlarma sahip olan {lkemizin diinya
pazarindaki yerini yiikseltme olanagi bulunmaktadir. Buna karsin bahge tesisinin
kurulmasindan pazarlamaya kadar birgok sorunun codziimlenmesi gerekmektedir.
Ulkemizde badem ve seftali fidanlar1 ¢ogiir anaglarma asili olarak iiretilmektedir.
Bir¢ok iilkede klonal anaglar ¢ogiir anaglara gore kuvvetli gelisme, kolay koklenme
ve hastaliklara dayaniklilik gibi bazi istiinliikleri bilindiginden dolayr daha ¢ok
kullanilmaktadir.

Cizelge 1.1. Ulkeler Bazinda Diinya Seftali Uretimi (2006)

ULKELER URETIM (ton)

Cin 7.510.000

Italya 1.664.776

Ispanya 1.255.600

ABD 916.370

Yunanistan 864.380

Tiirkiye 552.775

Fransa 400.855

Diinya 17.188.840




1.GIRIS

Taylan CELIK

Cizelge 1.2. Ulkeler Bazinda Diinya Badem Uretimi (2006)

ULKELER URETIM (ton)

ABD 715.623

Ispanya 220.000

Suriye 119.648

Italya 112.796

Iran 108.677

Fas 83.000

Yunanistan 47.088

Tiirkiye 43.285

Diinya 1.776.127

Cizelge 1.3. Ulkeler Bazinda Diinya Kayis1 Uretimi (2006)

ULKELER URETIM (ton)
Tiirkiye 460.000
Iran 275.578
Ozbekistan 235.637
Pakistan 189.533
Fransa 179.568
Cezayir 167.017
Ispanya 141.400
Diinya 3.251.254
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Klonal anaclar, tohumdan iiretilen anaglara gore bir 6rnek materyal vermesi

bakimindan daha {istiindiirler (Yilmaz, 1992).

Meyve yetistiriciligi yapilan llkelerde genellikle 6zellikleri bilinen ve bu
ozellikleri  mutasyonlar  disinda  degismeyen  anaglar  kullanilmaktadir.
Klonal anaglarmn kullanilmasiyla verim ve kalite artirilabilmekte ve bahce kurulmasi
asamasindan baglayarak diger teknik ve kiiltiirel bakim islemlerinde biiylik

kolayliklar saglanabilmektedir (Celik, 1983).

Meyve agaclarinda kullanilacak anaglarda bulunmasi gereken bazi 6zellikler
su sekilde siralanmaktadir: Anaglar asilandiklar1 g¢esitlerle uyumlu kombinasyonlar
vermeli, erken ve diizenli verim vermeli, diisiik sicakliklara 6zellikle donlara karsi
dayanikli olmali, hastalik tagimamali ve kuvvetli kok sistemine sahip olmalidir
(Trefois, 1985).

Klonal anaclar hizla ilerleyen teknolojiyle birlikte in vivo veya in vitro
yontemlerle ¢ogaltilmaktadir.

Doku kiiltlirti teknikleri, bitki materyalinin elde edilmesinde bircok
avantajlara sahiptir. Doku kiltiirii ile daha saglikli ve ana olarak secilen materyalin
aynist bitkiler elde edilebilecegi gibi bitkiler biiylik 6lglide homojen olacagindan
ozellikle baz: tiirler icin bu yontem daha fazla tercih edilmektedir.

Doku kiiltiirii tekniklerinden biri olan in vitro mikro asilama; bitki tiirlerine
gore biyiikligii. 0.1-0.8 mm arasinda degisen siirgiin ucu pargasinin, binokiiler
mikroskop altinda, tohumdan ya da in vitro mikro ¢ogaltma yoluyla elde edilmis ve
tepesi vurularak degisik bi¢cimlerde kesit agilmis anaglar iizerine steril kosullarda
yerlestirilmesi islemidir.

In vitro mikro asilama yontemi bircok amaclara yonelik olarak yapilir.
Baydar ve ark. (1998) bu amaclar sdyle siralanmaktadir: Viriisten arindirilmis bitki
elde etmek, ana¢ kalem iliskisinin incelenmesi, Hastalik etmenlerinin ayrimi ve
hastalik etmenlerinin taginmasi ve yayilmasinin 6nlenmesi.

Siirglin  uglarinin  izole edilmesi, asilama ve asili bitkilerin bakimi

asamalarindan olusan in vitro mikro asilama caligmalar1 basta turunggiller olmak
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iizere seftali, kayis1 ve badem gibi bir¢ok meyve tiirlerinde uygulama alani
bulmaktadir.

Nonpareil badem c¢esidinin tohumlarindan tesadiif ¢ogiirii olarak bulunan
AK-1 ve AK-2 badem x seftali melezleri seftali meyvesi goriiniimiinde, ytiksek tagh
ve kuvvetli agaclar meydana getirmislerdir. 1995 yilinda ekilen tohumlardan elde
edilen ve bugiine kadar in vivo ve in vitro kosullarda yapilan koklendirme
denemelerinde bu anaglar GF-677 ile benzer veya daha iyi performans gostermis
olan, iimit vaat eden ana¢ adaylaridir.

Bu ¢alismanin amaci, Nonpareil badem c¢esidinin seftali ¢igek tozlari ile
serbest tozlanmasi sonucu meydana gelmis olan AK-1 ve AK-2 badem x seftali
melezleri ile GF-677 anacinin in vitro kosullarda diger sert ¢ekirdekli ve sert kabuklu
meyve tiirleri ile ag1 tutma durumunun saptanmasidir. Bu amagla, bu anaglarla Ninfa
kays1 ¢esidi, Ferragnes badem cesidi ve Francoise seftali ¢esitlerinin asi tutma

oranlar1 saptanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Nonpareil 15-1, Ne Plus Ultra ve Titan x Nemaguard (badem x seftali melezi)
anaclarindan 3-5 yaprakli 0.7 cm uzunlugunda siirgiin uglar1 kiiltiir ortamina alinmis
ve basarili bir sekilde ¢cogaltilmistir. Nonpareil 15-1 genotipi i¢in 0.049 uM IBA, 3
pM BAP, 0.058 M sakkaroz ve % 0.7 agar igeren AP ortami, Ne Plus Ultra genotipi
icin ise 0.049 uM 1BA, 5 uM BAP, 0.088M sakkaroz ve %0.7 agar iceren MS ortami
uygun bulunmustur. Titan x Nemaguard melezi icin 10 uM BAP, 0.088 M sakkaroz
ve % 0.7 agar igeren MS ortami en iyi siirglin gelisimi vermistir. Yaklasik 2 cm
uzunlugundaki siirglinler, 2.4 uM IBA, 0.088 M sakkaroz ve %0.7 agar iceren MS
ortaminda 1 hafta karanlikta ve 2 hafta 1sikta bekletildikten sonra % 88 oraninda
koklenmis ve her kok yaklagik 2cm uzunlugunda olmustur (Channuntapitat ve
ark., 2003)

Battistini Nursery fidancilik sirketi mikro ¢ogaltma ile tiim seftali anaglarini
cogaltmaktadir. Ancak bu ¢ogaltma tekniklerini gelistirmek i¢in her bir klona 6zel
denemelere gereksinim duymaktadirlar. Mikro cogaltilan seftali anaglar1 sunlardir:
Ishtara, GF-677, Penta, Tetra, Mr 2/5, Fire, Cadaman, Barrier 1, Adara, Genisa ve
Julior. Seftali anaglar1 mikro c¢ogaltim c¢alismalarinda Onemli farkliliklar
gostermislerdir. Bazi anaglarmm mikro c¢ogaltimi ¢ok kolay olurken, bazilarmin
olduk¢a zor olmustur. Ayrica bazi klonlarin farkli iklim kosullarma adaptasyonu da
farkli olmustur (Battistini ve Paoli, 2002).

Kirazda siirgiin ucu agilama yontemi kullanilarak viriisten arindirilmig bitkiler
elde edilmesi incelenmistir. Prunus ringspot virus (PRSV), prune dwarf virus (PDV)
ve chlorotic leaf spot virus (CLSV) viriisleri ile infekte kirazlar in vitro ortamda
kiiltiire alinmiglar ve sonugta chlorotic leaf spot virlisiiniin (CLSV) elimine
edilmesinin diger iki viriisten daha kolay oldugu bildirilmistir (Deogratias ve ark.,
1986).

Navarro ve ark., (1980), bitki patojenlerinin eliminasyonunda bitkilerin
yetistikleri ortamlardaki sicaklik kosullarinin etkilerini incelemiglerdir. Bahge

kosullarinda 18°-25 C°’de yetisen agaglardan aliman siirgiin uglarindan %7-10
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oraninda viriisten arinmis bitkiler elde edilirken, stirglin uglar1 27°-32 C°’deki bir
seradan yetistirilen bitkilerden saglandiginda bu oran %69’a ulagmaistir.

Navarro ve ark., (1982), seftalide virlisten armdmrilmis bitkiler elde etmek
amaci ile siirgiin ucu asilama teknigini kullanarak, chlorotic leaf spot viriis (CLSV) ,
prunus ringspot virus (PRSV), prune dwarf viriis (PDV) ve plum pox viriis (PPV)
virlislerinden armmis bitkiler elde etmeye calismislardir. CLSV ve PPV i¢in %70-
100, PRSV ve PDV’iin % 0-92 oraninda elimine edildigini saptamislardir.

Peach latent mosaic viroidi (PLMVd) bes farkli seftali tiiriinde (Armking,
Stark Red, Tirebrite, Maygrand ve GF-677) biyolojik, elektroforetik ve molekiiler
hibridizasyon denemeleri ile saptanmis ve ana bitkiden alinan apikal meristemler in
vitro kiiltirde saglikli bitkilere asilanmistir. Sonuglar in vitro mikro asilama
tekniklerinin PLMVd ile infekteli seftali bitkilerinde eliminasyon i¢in uygun
oldugunu gostermistir (Barba ve ark., 1995).

Juarez ve ark., (1992) bademde in vitro siirgiin ucu asilama yOntemini
kullanarak viriisten armdirilmis bitkiler elde etmeye calismislardir. Sera kosullarma
aktarilan 4-5 haftalik asilanmis bitkilerde % 40-50 oraninda as1 basarist ve % 75-85
hayatta kalma orani saglanmislardir. Arastirmada mikroasilamada elde edilen
basarinin tiir ve gesitlere gore onemli Olgliide degistigi belirlenmistir. Sonugta tiim
bitkilerde Apple mosaic virusiinde (ApMV) %100, Prunus necrotic ringspot
virusinde (PNRSV) %80 ve Prune dwarf virusiinde (PDV) %46 eliminasyon
saglanmigtir.

Navarro ve ark. (1976), turuncgillerde siirgiin ucu asilama teknigini
kullanarak psorosis viriisii ve exocortis viroidinin elimine edilmesi amaciyla, siirgiin
ucu kaynaginin ve l¢iisiiniin etkilerini aragtirmak tizere calismiglardir. En 1yi siirgiin
ucu kaynaginin serada yetistirilen fidan veya bah¢cede mevcut agaclarin yapraklarmin
koparilmasi sonucu olusan yeni siirgiinlerden oldugunu bildirmislerdir.

Tamer (1988), Navel portakalinda viriisten armmmig bitkiler elde etmek
amaciyla in vitro slrglin ucu asilama ve termoterapi tekniklerini kombinasyon
halinde kullanmig ve sonugta tiim patojenlerden arinmais bitkiler elde etmistir.

Ispanya’da yurt disindan gelen turuncgil tiirleri oncelikle indeksleme igin

karantina seralarma almmustir. Burada gelisen siirglinler mikro agilama yapmak ic¢in
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kullanilmis ve bdylece iilkeye giren materyalin, hastalik ve zararlilardan armmis 0, 1-
0,2 mm uzunlugundaki bitki materyali oldugu belirlenmistir. Bu metod farkh
iilkelerden gelen 40 kadar cesit icin de uygulanmis ve basarili sonuglar elde
edilmistir (Navarro ve ark., 1986).

Navarro ve ark. (1975), turunggillerde siirglin ucu asilamalarina uygun anag
ve siirgiin kaynagmi belirlemek icin caligmalar yapmiglardir. En 1yi siirgiin
kaynaginin, sera kosullarinda yetisen fidanlar veya bahge kosullarinda yetisen
agaclarin siirglinleri oldugunu bildirmislerdir. Ana¢ olarak, portakal i¢in Troyer
citrange, limon ve laym i¢in ise kaba limon tercih etmisler ve in vitro siirglin ucu
asilama isleminde %30-50 oraninda asilama basaris1 saglamislardir. Elde edilen
bitkilerin arazide yasama oranlar1 %95 olmustur.

As1 kalem uyusmasidaki problemlerin belirlenmesi amaciyla yapilan bir
calismada kayisi/erik (P. cerasifera), kayisi/seftali ve erik/seftali kombinasyonlar1
denenmis ve silirgiin ucu asilama sonrasinda siirglin uclarinin yavas bir gelisme
gosterdigi, 14 giin sonra as1 yerinde nekrozlarin gozlendigi ve 60 giin sonrada asili
bitkilerin 61diigii bildirilmistir (Martinez ve ark., 1981).

De Lange ve ark., (1981), Troyer sitranj/portakal kombinasyonunda
asillamadan dort giin sonra asi birlesme yerinde hiicre aktivitesinin bagladigi
bildirilmislerdir.

Yapilan cesitli mikro asilama caligmalarinda ilk hiicre aktivitesinin
asillamadan iki glin sonra basladigi ve 15 giin sonra anag¢ ile kalem arasinda
kambiyum baglantisinin kurulmus oldugu bildirilmistir (Jonard, 1986).

Antepfistiginda yapilan mikro asilamada, asilamadan 3 giin sonra hiicre
aktivitesinin, 21 giin sonrada ana¢ kalem arasinda iletimin basladig1 saptanmistir
(Aboussalim ve Mantell., 1992).

Seftalide yapilan siirgiin ucu asilama c¢aligmalarinda ortama NAA ile TAA
ilave edilmesi veya siirglin uclarinin zeatin ile 6n muamele edilmesinin as1 basari
oranini arttirdig belirtilmistir (Martinez ve ark., 1979).

Turunggil tiirlerinde besin ortamimda anacin kesilen tepe kismina, siirgiin
ucunu yerlestirmeden once indol-3-asetik asit (IAA), Benziladenin (BA) veya, IBA

uygulamasinin as1 basarisin etkiledigi saptanmistir (Navarro ve ark., 1975).
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Turunggillerde yapilan siirgiin ucu ¢alismalarinda mikro asilama yapilmadan
once anacin ve kalemin kesim yiizeylerinin 2,4-D veya kinetin i¢ine daldirmanin as1
basar1 oranini arttirdig1 bildirilmistir (Edriss ve Burger., 1984).

Deogratias ve ark. (1986), siirgiin ucunun alindig1 bitkinin fizyolojik yasinin
stirgiin ucu asilama tekniginde ¢ok onemli bir faktér oldugu bildirilmislerdir. Kiraz
ve seftalide yaptiklar1 calismalarda olgun materyallerle mikro asilamada %15-20,
geng siirgiin uclar1 ile mikro agilamada %50 basar1 saglandigini belirtmislerdir.

In vitro siirglin ucu asillama tekniginde dort degisik turunggil tiirtinde
(portakal, altintop, limon ve mandarin) kesim yOntemlerinin (ters-T, ters-T’ den
parca alma, govdeye licgen kesim ve tepeyi kesme) basart oranlari belirlenmeye
calisiimistir. Atwood Navel portakal ¢esidinde ters-T, Star Ruby altintop cesidinde
ters-T ve ters-T’ den parca alma, Kara limon cesidinde tepeye koyma, Klemantin
mandarin c¢esidinde ise govdeye tliggen kesim sekli daha basarili bulunmustur
(Gocmen, 1992).

Martinez-Gomez ve ark. (2000), mikro asilama tekniklerinin viriisten
arindirilmis bitki elde etmek, secilen genotiplerin ¢ogaltilmasi, zayif materyallerin
gliclendirilmesi ve bitki materyallerinin ¢ogaltilmasi i¢in kullanilan ¢ok yararh bir
teknik oldugunu kanitlanmistir. Farkli kosullar altinda Nonpareil badem tohumlarinin
in vivo mikro asilama basarisi arastirilmistir. Anag olarak "Hanson' (Seftali x Badem)
melezi, Nemared ve Nemaguard seftali melezi kullanilmistir. Dokular odunsu 6zellik
kazandiginda anaclar agilanmis ve islemler arasindaki farkliliklar gézlenmistir.

Pistacia vera L. var. Siirt’in sirgiin uglarinin in vitro mikro asilanmasi
lizerine ¢alisilmistir. /n vitro’da gelistirilen P. mutica, P. terebinthus ve P. khinjuk
bitkileri anac¢ olarak kullanilmistir. Farkli sterilizasyon yontemleri ve embriyo
kiiltlirii denenmistir. P. vera cv Siirt'in in vivo’da gelisen siirgiin u¢larinin, P. mutica,
P. terebinthus, P.khinjuk ve P. atlantica anaglar1 tizerindeki uyumluluk ve gelismesi
arastirilmistir. Verim yasindaki antep fistig1 agacglarindan alinan siirgiin uglarinimn in
vitro’da gelistirilen anaglar iizerine mikro asilamasinda siirgiin gelisimi  ve

uyumlulugu meydana gelmemistir (Can ve ark., 2006)



2.ONCEKI CALISMALAR Taylan CELIK

Ma ve ark., (1996) Morus alba’da in vitro siirglin ucu asilama i¢in basarili
bir protokol agiklamislardir. Tohumlar giinlilk 16 saat fotoperiyotta 2 hafta ve
Murashige ve Skoog (MS) ortaminda 26 C°’de karanlikta 10 giin inkiibasyona
almmistir. Strgilinler kesilmis ve siirglin dip kisimlar1 500 pm IBA’da 30 dakika
islanmistir. Siirgiinler yar1 katt MS ortamida 10-12 giin karanlikta inkiibasyona
almmistir. Govdelerin 8 mm c¢apinda olanlar1 ana¢ olarak kullanilmis ve Morus
alba’nm ticari ¢esitlerinden secilen 1-2 mm uzunlugundaki siirgiin uglar1 da kalem
olarak kullanilmistir. /n vitro siirgiin ucu asilama basarist %75-80 olarak
bulunmustur.

Obeidy ve Smith (1991), anaclarda farkli asilarin basar1 oranimi artirmak
amaciyla ¢ift katmanl bir as1 band1 gelistirmiglerdir. Dis1 aliiminyum folye, i¢i emici
bir kagit katmandan olusan, silindirik, iki adet sarma koluna sahip bu bant ile birlikte
biiylime diizenleyicilerinin de kullanilabildigini ve bantin kalem ile anacin baglant:
yerini destekledigini bildirmislerdir. Bu bantin elma, visne ve turunggillerde siirgiin
ucu asilama tekniginde kullanildigini ve as1 basar1 oranini artirdigini bildirmislerdir.

Asmada, siirglin ucu kaynaginin in vitro mikro asilamada basar1 lizerine olan
etkileri incelenmistir. Bitkisel materyal olarak Kalecik karasi, Emir, Uslu, Hafizali ve
Razaki liziim cesitlerine ait siirgiin ucu meristemleriyle 5 BB anacina ait ¢ogiirler
kullanilmistir. Stirgiin ucu meristemleri hem in vivo, hemde in vitro kaynaklardan
almmistir. Bu siirgiin uclar1 ile tepeye yerlestirme yontemiyle asilanan bitkicikler,
kat1 MS ortaminda iki ay siireyle kiiltlire alinmiglardir. Sonucta as1 tutma oranlarinin
stirgiin ucu kaynagina gore degistigi ve en yiiksek as1 tutma oranlarinin (%40,9-68,2)
in vitro siirgiin ucu ile asilanan bitkilerden elde edildigi belirlenmistir. As1 tutma
oranlarindaki bu farkliliga ragmen, siirgiin ucu kaynagmin mikro asilarda siirgiin ve
kok gelismesini fazla etkilemedigini saptanmiglardir. Ayrica, mikro asilarda
basarmin asma cesitleri arasinda farkliliklar gosterdigini de tespit edilmislerdir

(Goktiirk-Baydar ve ark., 1998).
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Antepfistigmin farkl yas grubu agaglarindan (1.5, 10, 30 yillik ) alinan mikro
celiklerin in vivo ve in vitro ortamda as1 tutma oranlar1 arastirilmistir. /n vitro mikro
asillamada, MS besi ortaminda c¢imlendirilen 10-12 giinlik fideler anag¢ olarak
kullanilmistir. In vivo asilamada; kalem ile ana¢ arasindaki destek ve kaynasmayi
saglamak i¢in parafilm bant kullanilmistir. /n vivo mikro asili fidelerde daha fazla
siirgiin olustugu ve daha iy1 biliyime gozlendigi, arazi kosullarina aktarildiktan
sonrada gelismelerine devam ettikleri bildirilmistir. Yumusak dokulu gen¢ anacglarda
mikro siirgiinlerin gelismesi degerlendirildiginde, antepfistigimin klonal ¢ogaltimi
icin yararl bir teknik olacagi belirtilmistir (Onay ve ark., 2002).

In vivo kosullarda AK-1, AK-2 ve GF-677 badem x seftali melez genotipleri
ile yapilan koklenme denemelerinde kasim aymnda alman celiklere IBA’nin farkh
dozlar1 uygulanarak sisleme {initesine alinmis ve AK-1 ile GF-677 genotipleri benzer
oranlarda (% 40), AK-2 her ikisinden daha {istiin oranlarda (%90) koklenme
saglamistir (Gangal, 2004).

Bazi uyusur ve uyusmaz seftali/erik as1 kombinasyonlarinda asidan 1, 4 ve 12
ay sonra asi yerinin durumu incelenmistir. Uyusur kombinasyonlarda kallus,
kambiyum olusumu ve vaskiiler farklilasmanin asidan sonraki dort ay icerisinde
gerceklestigi goriilmiistiir. Yine uyusur kombinasyonlarda asilamadan bir yil sonra
alman orneklerde as1 yerinde ve kalemde nisasta birikmedigi saptanmistir. Uyusmaz
kombinasyonlarda ise kallus hiicrelerinin 6nemli bir kisminin farklilagsmadigi, asidan
sonraki bir ay igerisinde bazi bolgelerde kambiyumun kismen olustugu, asidan
sonraki 4 ay i¢erisinde ise vaskiiler farklilasmanin tam olarak meydana gelmedigi ve
nekrotik tabakalarm arttigr gozlenmistir. Denemede ana¢ ve kalem arasindaki
kallusun genelde ana¢ kabugunun kaldirilmasiyla olusan boslukta anacin kambiyum
ve ksilem dokularindan yan ceplerde ve as1 goziinlin zarar gérmemis kambiyum ve
floem dokusundan gdziin hemen altinda olustugu goriilmiistiir (Demirsoy ve ark.,
2000).

Texas ve Nonpareil badem (4Amygdalus communis L.) g¢esitlerinin siirglin ucu
kiiltiirii ile in vitro vejetatif cogaltma olanaklar1 arastirilmistir. Bu amacla farkli IBA
ve BAP diizeyleri, takip eden li¢ farkli kiiltiir agsamasinda (ilk dikim, sasirtma ve

cogaltma) ayr1 ayr1 test edilmis ve sonuglar siirglin gelismesi i¢in hormon igermeyen
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veya sadece diisiik diizeyde IBA (0.1 mg/l ) igeren ortamlarm daha uygun oldugu
belirlenmistir. Hem sasirtma hem de ¢ogaltma asamasinda ise, 0.1 mg/l IBA ile 1.0
mg/l BAP kombinasyonu siirgiin verimi ve gelismesi bakimmdan en iyi sonuglar1
vermistir. Yiiksek dozlarda (2.0 veya 3.0 mg/I) BAP kullanildig1 zaman camlagsmaya
ve kallus olusumuna neden oldugu belirtilmistir (Giirel ve Giilsen, 1998).

Demirkok (2006), AK-1, AK-2 ve GF-677 badem x seftali melez
genotiplerinin  siirgiin  ucu yOntemiyle in vitro mikrogogaltim olanaklarmi
arastirmistir. Calismada AK-1, AK-2 ve GF-677 badem x seftali melez genotiplerine
ait stirglin uglar1 kullanilmis ve alinan siirglin uglarinin canlilik, siirgiin olusturma ve
koklenme oranlari incelenmistir. Canlilik oranlar1 AK-2 genotipinde % 91.25, AK-1
genotipinde %88.75 ve GF-677 genotipinde %85; kardeslenme sayis1 ise AK-1
genotipinde 2.43 siirgiin/eksplant, GF-677 genotipinde 0.88 siirgiin/eksplant ve AK-2
genotipinde 0.5 siirgiin/eksplant; koklenme orant AK-1 genotipinde %24.06, GF-677
genotipinde % 22.25, Ak-2 genotipinde % 6.19 bulunmustur.

11
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Biyoteknoloji
Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Ana¢ materyali olarak C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii Arastrma ve Uygulama parselinde bulunan AK-1, AK-2 ve GF-
677 badem x seftali melez anaglari, as1 materyali olarak da Francoise seftali,

Ferragnes badem ve Ninfa kays1 ¢esitleri kullanilmastir.

3.1.Materyal

3.1.1. GF-677:

Kiregli topraklara uygun, Phytopthora, kloroz ve kok kanserine dayanikli,
yiiksek kalitede meyve olusumuna neden olan kuvvetli bir anagtir. Diger meyve
tiirleri gibi meyveye yatma sorunu olmayip, agaclari hemen ikinci yilda meyve
vermeye baglayan seftaliler i¢in kisa siirede biiyiik tagh agaglar olusturmasi
bakimmdan GF-677 bugiin diinyanm bir ¢ok yerinde oldugu gibi Ege, Akdeniz,
Marmara ve GAP bolgesi i¢cin de 6nerilebilen bir anactir (Kiiden, 2000).

3.1.2. AK-1 ve AK-2:

Nonpareil badem tohumlarindan elde edilmis olan badem (Prunus dulcis L.) x
seftali (Prunus persicae L.) melezleridir. C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii Ogretim Uyeleri Prof. Dr. Ayzin KUDEN ve Prof. Dr. Ali KUDEN
tarafindan tesadiif melezi olarak bulunmustur. /n vivo kosullarda yapilan
koklendirme denemelerinde iistlin oranlarda kdklenme yetenegine sahip anaglardir
(Gangal, 2004). Cizelge 3.1’de AK-1, AK-2 ve GF-677 klonal anaglarinda 1000
ppm IBA uygulamasmin kdklenme ve kallus olusumu iizerine etkileri verilmistir.
Sekil 3.1. ve 3.2. de AK-2 ve AK-1 genotipinlerinin yapraklarmmin GF-677, badem
ve seftali yapragir ile karsilastirilmasi yer almaktadir. Sekil 3.3.te AK-1 ve AK-2

genotiplerinin bitki ve meyvelerinden genel bir goriintii verilmistir.
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Sekil 3.1. AK-2 badem x seftali melez yapragmin GF-677, badem ve seftali yapragi
ile karsilastirilmasi.

Sekil 3.2. AK-1 badem x seftali melez yapragmin GF-677, badem ve seftali yapragi
ile karsilastirilmasi.

13
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Sekil 3.3. A- AK-1 genotipinin bitki ve meyvelerinden genel bir goriintii.

B- AK-2 genotipinin bitki ve meyvelerinden genel bir goriinti.

Cizelge 3.1. GF-677, AK-1 ve AK-2 klonal anaglarinin odun ¢eliklerine 1000 ppm

IBA uygulamasmin koklenme ve kallus olusumu {izerine -etkileri

(Gangal, 2004).
Anaclar Koklenme orani | Kallus olusumu | Ort. Kok Sayisi
(%) (%) (%)
GF-677 40 30 5.75
AK-1 40 50 3.50
AK-2 90 10 5.77

14
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3.1.3. Ninfa Kaysi Cesidi:

Bu ¢esit Bologna Universitesi (Italya) tarafindan elde edilmistir. Agaglar1 az
giiclii, genis yapili ve meyve verimi yliksektir. Kendine verimlidir. Meyveleri orta
biiytikliikte, yuvarlak sekillidir; tizerinde belli belirsiz kirmizi renk goriilen agik sar1
renklidir. Acik sar1 meyve etlidir, olduk¢a dayanikli ve yarmadir. Lezzet 6zellikleri
ise orta diizeydedir. Denenmis ¢esitler arasinda bilinen en erkenci gesittir. (Cukurova
bolgesinde Nisan sonu Mayis basinda olgunlasir). San Castrese ¢esidinden 16 giin,

Tyrinthos ¢esidinden ise 12 giin 6nce olgunlasir (Anonymous, 2006)(a).

3.1. 4. Ferragnes Badem Cesidi :

Cristomorto ile Ai badem cesitlerinin melezidir. Cok gec ¢icek acar ve orta
zamanda meyvelerini olgunlastirr. Glicli, verimli agaglara sahiptir. Kabuk sert, ic
randiman1 %30-43 arasinda de@ismektedir. I¢ badem genis ve uzun yapida,

genislik/uzunluk oran1 % 42 dir (Kester ve ark., 1990).

3.1.5. Francoise Seftali Cesidi:

Springcrest seftali cesidinden mutasyon ile elde edilmistir. Agaclar1 cok giiclii
ve kismi olarak yar1 dik gelisir. Erken olgunlasan bir cesittir. Meyve; iri, genis,
yuvarlak, u¢ kismi yassilasmistir. Meyve zemini sari, yogunluk ise kirmizidir. Sari,
turuncu bir zemin iizerinde % 80-90 oraninda kirmizi yada kirmizi turuncu bir

epidermise sahiptir. Meyve eti sar1 ve meyve igerigi zengindir (Zanzi, 2003).
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3.2. Yontem

3.2.1. Siirgiin Ucu Kiiltiirii Denemelerinin Kurulmasi

3.2.1.1. Besi Ortamlan ve Hazirlanmasi

Arastirmada Murashige ve Skoog’un (1962) makro ve mikro elementleri,
vitaminleri ve Fe-Na EDTA kompozisyonu sirasiyla siirglin gelistirme, ¢ogaltma
asamalarinda degistirilmeden kullanilmistir.

Biiyiimeyi diizenleyicilerden, siirgiin gelistirme ve kardeslenme asamasinda
Img/l1 BA ve 0.1 mg/l GA; kullanilmistir.

Biitiin kimyasallar eritildikten sonra hacim tamamlanmis ve 1 N’lik HCI ve 1
N’lik KOH kullanilarak pH 5.8’e ayarlanmistir. Katilastirict olarak agar (sigma)
kullanilmistir. Hazirlanan ortamlar, 1sitici lizerinde kaynamaya baslayincaya kadar
tutulmus ve 2.5 cm ¢apmda ve 25 cm uzunlugundaki deney tiiplerinde 10 ml/tiip
olacak sekilde dagitilarak 121°C sicaklik ve 1.05 kg/cm” basing altindaki otoklavda

15 dakika siire ile sterilize edilmistir.

3.2.1.2. Dokularin Hazirlanmasi

Calismada kullanilmis olan AK-1, AK-2 ve GF-677 badem x seftali melez
tipleri ile Ferragnes badem, Francoise seftali ve Ninfa kaysi ¢esitleri aktif olduklar1
mayis donemindeki siirgiinleri laboratuvara getirilmis, musluk altinda yikandiktan
sonra, 4 dakika %70’lik etil alkol c¢ozeltisinde, daha sonra %20’lik sodyum-
hipoklorit ve bir iki damla Tween-20 iceren soliisyonda 5 dakika bekletilmis ve steril

kabin igerisinde 3-4 kez steril saf su ile ¢alkalanarak yikanmistir.
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Cizelge 3.2. Siirgiin gelistirme ve kardeslenme asamasinda kullanilan besi ortaminin

bilesimi

Makro Elementler

(MURASHIGE ve SKOOG, 1962) (mg/l)

KNOs3

1900

NH4NO3 1650
CaClh 332.2
MgS04.7H20 370
KH2PO4 170

Mikro Elementler

(MURASHIGE ve SKOOG, 1962) (mg/l)

Kl

0.83

H3BO3 6.20

MnS0O4.H20 16.9

ZnS04.7H20 8.6

Na2Mo04.2H20 0.25

CuS04.5H20 0.025

CoCL.6H20 0.025

FeNaEDTA 36.72

Vitaminler (MURASHIGE ve SKOOG, 1962) (mg/l)

Myo-inostol

100

Thiamine-HCl 0.4
Pyridoxin-HCL 0.5
Nikotinik asit 0.5
Biiyiimeyi Diizenleyiciler (mg/I)
6-Benzyladenin 1
Gibberellic Acid 0.1
Karbonhidratlar(g/l)

Sakaroz 30
Katilastirict Maddeler

Agar 8 g/l
pH 5.8
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3.2.1.3. Siirgiin Uclarimin Alinmasi ve Kiiltiir Kosullar

Sterilizasyonu yapilan bitki materyallerinden 0,5-1,0 mm biiyiikliglindeki
siirgiin uglar1 alinarak Cizelge 3.2°de kimyasal bilesimi verilen siirgiin gelistirme
ortamma almmislardir. Dikim isleminden sonra tiiplerin kapaklar1 kapatilmis ve
kapaklarin alt kisimlar1 hava almayacak bigimde seffaf folyo ile sarilarak, tiip
icindeki siirgiin uglarinin dis ortamla iliskisi kesilmistir. Daha sonra tiipler 25-26°C

ve 3000—4000 liiks 151k kosullaria sahip iklim odalarinda kiiltiire alinmiglardir.

3.2.1.4. Alt Kiiltiire Alma

Stirgiin uclari, steril kabin igerisinde 2.5x15 cm’lik tiiplere dagitilan ortamlar
iizerinde kiiltiire alimmuslardir. Siirgiin u¢larmin alinmasindan 4 hafta sonra kalem
olarak kullanilacak bitkicikler (Ferragnes, Francoise ve Ninfa) ile ana¢ olarak
kullanilacak bitkicikler (GF-677, AK—1 ve AK-2) yeniden Cizelge 3.2.’de kimyasal
bilesimi verilen siirgiin gelistirme ve kardeslenme ortamina aktarilmiglardir.

Bitkicikler bu ortamlar iizerinde 4 hafta siire ile tutulmuslardir.

3.2.1.5. In vitro Siirgiin Ucu Asillamanin Yapilmasi

Mikroasilama tekniginde secilen seftali, kayis1 ve badem c¢esitleri i¢cin agilama
yontemi olarak “Tepeye yerlestirme” yontemi kullanilmistir. Bu agilama yonteminde
stirgiin ucu meristeminin kesilmesi ile agikta kalan iletim halkasi1 {izerine 1yice temas
edecek sekilde yerlestirilmistir. Yerlestirilmeden Once as1 tutma oranini artirmak
amactyla kalemin ve anacin kesim yiizeyleri 0.5 mg/l BA icerisine batirilmistir. Bu
sekilde mikroasilanan bitkiler, koklenme ortamma dikilmislerdir. Iki aylik
gelismelerinin ardindan tiiplerden ¢ikartilan mikroasil bitkiler ag1 tutma oranlar ile

gelisme Ozellikleri bakimindan incelenmislerdir.

18



3. MATERYAL VE YONTEM Taylan CELIK

3.2.2 Deneme Degiskenleri

Arastirmada aktif donemde (Mayis ayinda) alman siirgiin uglarinin yasama,

kardeslenme ve as1 tutma oranlar1 incelenmistir.

3.2.3. Cahismada Yapilacak Sayim ve Gozlemler

Canli Siirgiin Ucu Sayisi
Canlilik Orani1 (%) = x 100

Toplam Siirgiin Ucu Sayisi

Kardeslenen Siirgiin Sayis1

Kardeglenme Orani1 (%) = x 100

Toplam Siirgiin Sayis1

Asilanan bitki sayisi
As1 tutma oranlar1 (%) = x 100

Tutan as1 sayis1

In vitro ¢ogaltmada as1 uygulamasi tesadiif parselleri deneme desenine gore 4
yinelemeli ve her yinelemede 8 bitki olacak sekilde diizenlenmis ve gruplandirmada

Tukey testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Siirgiin Gelismesi Asamasina Ait Deneme Sonuglari

Siirgiin gelismesi asamasinda kiiltiir ortaminin GF-677, AK-1 ve AK-2, klon
anag¢ genotipleri ile Ferragnes badem, Francoise ve Ninfa kaysi ¢esitlerinde siirgiin
canliligi, gelisimi ve kardeslenme iizerine olan etkileri incelenmistir. Sekil 4.1°de
stirglinlerin bulundugu biiyiitme odasindan genel bir goriintii verilmistir. Sekil 4.2°de

bitkilerin yeni ortama aktarilmalarindan genel bir goriintii verilmistir.

Sekil 4.1. Biiylitme odasindaki denemeden genel bir goriiniim.
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Sekil 4.2. Bitkilerin Yeni Ortama Aktarilmalarindan Genel Bir Goriintii
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4.1.1. Siirgiinlerin Canhlik Oranlan

Siirgiin gelismesi asamasinda kiiltiir ortammin GF-677, AK-1 ve AK-2,
klonal ana¢ genotipleri ile Ferragnes badem, Francoise seftali ve Ninfa kaysi
cesitlerinde siirgiin canlilik oranlar1 iizerine etkileri Cizelge 4.1°de verilmistir. Anag
olarak kullanilan genotipler kiyaslandiginda AK-1 (% 50) genotipi, AK-2 (% 25) ve
GF-677 (%37.5) genotiplerine oranla daha yiiksek canlilik oranma sahip olmustur.
Ferragnes badem (% 85) cesidi, Francoise seftali (% 1) ve Ninfa kays1 (% 1) ¢esidine
gore daha yliksek canlilik oranina sahip olmustur. Francoise seftali ve Ninfa kaysi1
cesitleri mikro ¢ogaltim asamasinda karsilasilan enfeksiyon ve kuruma nedeniyle
asilamada kullanilamamistir. Ninfa kays1 ¢esidi fenolik bilesikler nedeniyle diisiik bir
yasama oranina sahip olmustur. Bu bilesiklerin salgilanmasini 6nlemek amaciyla
kiiltlire alinan siirgiin ug¢lar1 bir hafta karanlik ortamda tutulmus, daha sonra biiylitme
odas1 kosullarina almmuglardir. Ancak yine de canlilik oranlari artirilamamigtir.
Battistini ve Paoli’nin (2002) ¢aligmalarinda belirttikleri gibi genotiplerin siirgiin
canlilik oranlar1 ve kullanilan ortama gosterdikleri tepkiler arasindaki farkliliklar
klonlarin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Arastirmacilar seftali anaglarinda
yaptiklar1 ¢aligmada, 6nemli farkliliklar tespit etmis ve bunlarin genotipten ve
genotiplerin adaptasyon kabiliyetinin ayr1 olmasindan kaynaklandigmi, bu nedenle
klona 6zel caligmalarin yapilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Sekil 4.3’de Ferragnes badem cesidinin, Sekil 4.4’te Francoise seftali
cesidinin, Sekil 4.5. Ninfa kaysi1 ¢esidinin silirgiin gelistirme ortamindaki durumlar1

verilmistir.
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Sekil 4.3. Ferragnes Badem Cesidinin Siirgiin Gelistirme Ortamindaki Durumu

Sekil 4.4. Francoise Seftali Cesidinin Siirgiin Gelistirme Ortamindaki Durumu
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Sekil 4.5. Ninfa Kaysi Cesidinin Siirgiin Gelistirme Ortamindaki Durumu

Cizelge 4.1. Denemede kullanilan siirgiin gelistirme ortaminin GF-677, AK-1 ve
AK-2 klonal ana¢ genotipleri ile Ferragnes badem, Francoise seftali ve

Ninfa kaysi ¢esitlerinde canlilik oranlar1 (%) iizerine etkileri.

CESIT Canlhilik orani (%)
GF-677 37.5

AK-1 50

AK-2 25

Ferragnes 85

Francoise 1

Ninfa 1
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4.1.2. Siirgiinlerin Kardeslenme Sayilari

Denemede kullanilan siirgiin gelistirme ortaminin GF-677, AK-1 ve AK-2
klon anag¢ genotipleri ile Ferragnes badem cesidinde kardeslenme iizerine etkileri
Cizelge 4.2°de verilmistir.

AK-1 (3 siirgiin/eksplant), AK-2 (8 siirglin/eksplant) ve GF-677 (2
stirglin/eksplant), kalem olarak kullanilan Ferragnes (3 siirgiin/eksplant) kardeslenme
sayis1 vermislerdir. Genotipler arasinda istatistiksel a¢idan farkliliklar olmustur. En
yiiksek kardeslenme (8 siirglin/eksplant) AK-2 genotipinden elde edilmis ve bunu
AK-1 (3 siirgiin/eksplant) ve Ferragnes (3 siirglin/eksplant) genotipleri izlemistir.

Elde edilen bulgular, Demirkok’iin (2006) yaptig1 caligmayla paralellik
gostermistir. Kardeslenme oranlar1 agisindan AK-1 genotipi, GF-677 klon anacindan
daha 1yi sonucglar verirken, AK-2 genotipi her iki klonal anactan daha yiiksek
degerler vermistir. Giirel ve Giilsen. (1998), Bademde (Amygdalus communis L.)
yaptiklar1 ¢alismada g¢ogaltma asamasinda 1.0 mg/l BA kullanilmasinin siirgiin
verimi ve gelismesini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. 1 mg/l BA igeren
ortamda GF-677 genotipinin ¢ogaltilmasi en iyi sonucu verdigi saptanmistir (Kamali

ve ark., 2001).
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Cizelge 4.2. Denemede kullanilan siirgiin gelistirme ortaminin GF-677, AK-1 ve
AK-2 klonal ana¢ genotipleri ile Ferragnes badem c¢esidinde

kardeslenme sayilari tizerine etkileri.

CESIT Kardeslenme
(bitki/eksplant)

AK-2 8a

AK-1 3b

Ferragnes |3b

GF-677 2b

LSD %5 (1.58)

4.2. As1 Tutma Oranlan

Ast kalemi olarak kullanilan Ferragnes badem c¢esidine ait siirgiin ucu
meristemleri mikro asilama teknigi icin en uygun asilama yontemi olarak belirlenen
“Tepeye yerlestirme” yontemi ile ana¢ olarak kullamilan GF-677, AK-1 ve AK-2
klon anag¢ genotipleri iizerine asilanmislardir.

Anacin tepe kismu kesilip, bu kisma 2-3 mm uzunlugundaki siirgiin ucunun
yerlestirilmesi seklinde agilama yapilmastir.

Ast kalemi olarak kullanilan Ferragnes badem c¢esidine ait siirgiin ucu
meristemleri, ana¢ olarak kullanilan GF-677, AK-1 ve AK-2 klon ana¢ genotipleri
iizerine agilanmis ve as1 tutma oranlari tespit edilmistir.

Francoise seftali ve Ninfa kaysi g¢esitleri mikro ¢ogaltim asamasinda
enfeksiyon ve kuruma nedeniyle kaybedildiginden asilamada kullanilamamistir.

Calismaya yiiksek kardeslenme orani veren Ferragnes badem c¢esidi ile devam
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edilmistir. Cizelge 4.3’de Ferragnes badem ¢esidi ile GF-677, AK-1 ve AK-2 klonal
anag¢ genotipleri arasindaki as1 tutma oranlar1 verilmistir. Asilamadan 4 hafta sonra
yapilan gézlemlerde AK-2 anaci iizerine asilanan Ferragnes badem cesitleri arasinda
as1 tutma oranlar1 en yiiksek bulunmustur. Ana¢ genotipleri arasinda as1 tutma
oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamistir. Sekil 4.6’te
tepeye yerlestirme yontemiyle mikro asilanmis GF-677 klon anaciin, Sekil 4.7°da
tepeye yerlestirme yontemiyle mikro asilanmig AK-1 genotipinin, Sekil 4.8°de
tepeye yerlestirme yontemiyle mikro asilanmis AK-2 genotipinin bir aylik gelisimleri
goriinmektedir. Asilama sonrasinda tiipe konan bazi asi kalemlerinin diistiigii
gozlenmis ve bu asilar da basarisiz olarak nitelendirilmislerdir. Juarez ve ark.
(1992) bademde yaptiklar1 ¢alismada mikro asilamada elde edilen basarinin tiir ve
cesitlere gore dnemli Olclide degistigini belirtmislerdir. Benzer sekilde badem, kiraz,
antepfistig1 ve turunggillerde yapilan arastirmalarda da mikro asilamada elde edilen

ew .

basarmin tiir ve ¢esitlere gore 6nemli 6lclide degistigi belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Denemede kullanilan GF-677, AK-1 ve AK-2 klonal anag¢ genotipleri ile

Ferragnes badem ¢esitleri arasindaki as1 tutma oranlar1 (%).

Anaglar As1 Tutma Oranlan (%)
AK-1 25.1
AK-2 34.4
GF-677 25.0
D %5 O.D.
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Sekil 4.6 Tepeye Yerlestirme Yontemiyle Mikro Asilanmis GF-677 Klon Anaci

Sekil 4.7 Tepeye Yerlestirme Yontemiyle Mikro Asilanmis AK-1 Genotipi
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Sekil 4.8 Tepeye Yerlestirme Yontemiyle Mikro Agillanmis AK-2 Genotipi
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismanin amaci, Nonpareil badem ¢esidinin seftali ile serbest tozlanmasi
sonucu elde edilmis olan AK-1 ve AK-2 (badem x seftali) anag¢ genotipleri ile GF-
677 klon anacmin in vitro kosullarda diger sert c¢ekirdekli ve sert kabuklu meyve
tiirleri ile as1 uyusma durumunun karsilastirilmasidir. Bu yontemle elde edilen
bitkiler daha sonra incelenmek {izere baska ¢alismalarda kullanilacaktir.

Arastrmada Murashige ve Skoog’un (1962) makro ve mikro besin
elementleri, vitaminler ve Fe-Na EDTA kompozisyonu siirgiin gelistirme, ¢ogaltma
ve koklendirme asamalarinda degistirilmeden kullanilmistir. Biiyiimeyi diizenleyici
maddelerden, siirgiin  gelistrme ve c¢ogaltma asamasinda 1mg/l BAP
konsantrasyonlar1 0.1 mg/l GA3 konsantrasyonlar1 kullanilmastir.

Canlilik  oranlar1 bakimindan ana¢ olarak kullanilan  genotipler
degerlendirildiginde AK-1 (% 50) klonal anag¢ genotipi, AK-2 (%25) ve GF-677
(%37.5) klonal anacina gore daha yiiksek canlilik oranina sahip olmustur. As1 kalemi
olarak kullanilan Ferragnes (%85) badem cesidi, Francoise (%]1) seftali ¢esidi ve
Ninfa (%1) kays1 ¢esidine gore daha yiiksek canlilik oranina sahip olmustur.

Kardeslenme bakimindan en iyi sonu¢ 1 mg/l BA igeren ortamda AK-2 (8
siirglin/eksplant) genotipinden elde edilmistir. Bu genotipi Ferragnes (3 siirgilin
/eksplant) ve AK-1 (3 siirgiin/eksplant) genotipleri izlemistir.

As1 tutma oranlar1 bakimidan en 1yi sonu¢ AK-2 klonal anacinda (%34.4)
elde edilmistir. Bu klonal anac1 AK-1 (%25.1) ve GF-677 (%25) izlemistir.

In vitro mikro asilamada basariy1 etkileyen en dnemli faktorler siirgiin ucu
kaynag1 ve asilamada kullanilan tiir ve c¢esittir. Juarez ve ark. (1992) yaptiklari
arastirmalarinda mikro asilamanm tiir ve cesitlere gore dnemli Olglide degistigini
bildirmiglerdir. /n vitro mikro asilamada basariy1 etkileyen bir diger faktor ise siirgiin
uclarinmn kuruyarak canliliklarini yitirmesidir. Sirglin uclarinin anag¢ {izerine tam
olarak yerlestirilememesinden dolay: bir kismi agikta kalan siirgiin ug¢lar1 kisa siirede
kuruyarak canliliklarmi yitirmiglerdir. Deogratias ve ark. (1991)’na gore in vivo
siirglin uclarmin alindiktan hemen sonra dezenfeksiyona ihtiya¢ duymalar1 ve ayrica

siirgiin uglarmin  alindigr doneminde mikro asilama basarisint etkiledigini
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bildirilmislerdir. Bitkilerin biinyelerinde bulunan fenolik bilesikler ile hormon
icerikleri arasindaki dengenin de mikro asilama basarisini biiyiik dlciide etkiledigi
bilinmektedir. Jonard ve ark. (1986), seftalide yaptiklar1 bir arastirmada farkli
donemlerde alinan in vivo siirglin uglar1 ile yapilan mikro asilama g¢aligsmalarinda
mikro asillama basarisinin peroksidaz aktivitesine bagli olarak degistigini
bildirmislerdir. Peroksidaz aktivitesinin yiiksek donemde alinan siirgiin uclar ile
yapilan mikro asilamada as1 yerinde kahverengilesme goriilmekte ve as1 kalemi kisa
bir siirede kurumaktadir.

Deneme genel olarak degerlendirildiginde mikro asilamada as1 tutma oranlar1
siirgiin ucu kaynagina, siirgin ucunun alindig1 déneme ve bitki biinyesinde bulunan
fenolik bilesikler ile hormon dengesine gore degistigi tespit edilmistir.

Bu ¢alisma, daha once koklenme denemeleri yapilmis olan AK-1 ve AK-2
badem x seftali melez genotiplerinin, badem, seftali ve kaysi gibi sert ¢ekirdekli
meyvelerle as1 tutma durumunu ortaya koymak amaciyla yapilmis, ancak yalniz
bademde olumlu bir sonug¢ almabilmistir. Ancak bu ¢alismanin yinelenmesi, siirgiin
uclarmin farkli donemlerde alinmasi, farkli asilama tekniklerinin denenmesi ve
ayrica Ozellikle Ninfa kays1 ¢cesidinde oldugu gibi fenolik bilesiklerin salgilanmasimin
engellenmesi i¢in aktif karbon ve ¢ok sik alt kiiltiire alma gibi farkli yontemlerin

uygulanmas1 gerekmektedir. Bu ¢aligma, ileride yapilacak calismalara 1s1k tutacaktir.
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