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0z

Bu calismada; organik ve inorganik giibre uygulamalarinin Anason
(Pimpinella anisum L.) gesit ve ekotiplerinin verim ve Kkalitesi lizerine etkisi

belirlenmeye galigiimgtir.

Deneme 2005 yilinda, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii arazisinde Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore li¢ tekrarh
olarak kurulmustur. Denemede Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan ve belirli iiretim
bolgelerine gore isimlendirilen i¢ farkli anason ekotipi ve bir tescilli gesit ile alt1
farkl1 gtibre kullanilmigtir. Ana parsellere; kontrol, ticari giibre, ahir giibresi, organik
giibre, ticari giibre x organik giibre ve ticari giibre x ahir giibresi kombinasyonu
uygulanmigtir. Alt parsellerde; Cesme, Fethiye (Seki) ve Denizli (Acipayam) orijinli
ekotipler ve Golhisar gesidine ait tohumlar kullanilmustir.

Bu c¢alisma sonucunda; anason bitkisinde en yiiksek tohum veriminin (114.5
kg/da) ticari giibre uygulamasi ile Golhisar ¢esidinden, en diigiik tohum veriminin
(30.4 kg/da) ise kontrol uygulamasi ile Denizli ekotipinden oldugu belirlenmigtir.

Ugucu yag oraninin en yiiksek degeri (%1.863) ticari giibre x organik giibre
uygulamasi ile Cesme ekotipinden, en diisiik degeri ise kontrol (%1.267) uygulamasi
ile Golhisar gesidinden elde edilmigtir. Ucucu yagin en 6nemli bileseni olan Trans-
anethol oran1 % 97.50-98.49 arasinda degismistir. Organik giibre uygulamasi ve
organik-inorganik giibre kombinasyonu uygulamasinda ugucu yagin veriminin
artt1ify, fakat giibre uygulamalarmin ugucu yagin bilegenlerini etkilemedigi

belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Anason, Pimpinella anisum L., Organik giibre, Ticari x organik
giibre kombinasyonu, Ugucu yag.
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ABSTRACT

In this study; the effect of the organic and inorganic fertilizer applications on
yield and quality of anise (Pimpinella anisum L.) type and ecotypes tried was

conducted .

This study was conducted in field of Adnan Menderes University Agricultural
Faculty Field Crops Department with regard to split plots design with three
repeatations m 2005. Three different anise ecotypes called with different names
based on production location and one certificated type which were grown in Turkey
and six different fertilizers were used. On main plots control, inorganic fertilizer,
stable manure, organic fertilizer, inorganic fertilizer x organic fertilizer and inorganic
fertilizer x stable manure combination was conducted. On subplots Cesme, Fethiye
(Seki) and Denizli (Acipayam) ecotypes and seeds which belong to Golhisar type

were sowed.

At the end of this study; in anise plant that the highest seed yield (114.5 kg/da)
with inorganic fertilizer from Gélhisar type also the lowest seed yield (30.4 kg/da)

with control application from Denizli ecotype was determined.

In anise plant that the highest essential oil yield (%1.863) was obtained from
Cesme ecotype with inorganic x organic fertilizer application from Cegme ecotype
but the lowest essential oil yield (1.267%) was determined for Golhisar in control
application. Trans-anethol ratio which is the most important component of
essential oil varied between 97.50 % and 98.49 %. We were determined the fact
that essential oil yield increased in organic fertilizer application and organic-
inorganic fertilizer combination, but essential oil components weren't effected

from fertilizer applications.

Key words: Anise, Pimpinella anisum L., Organic fertilizer, Inorganic x organic

fertilizer combination, Essential oil.
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1.GIRIS

Tirkiye zengin bitki cesitliligine, genis bir yiizol¢limiine ve farkli iklimlere
sahip yapistyla, dogal ve kiiltiirii yapilan tibbi ve aromatik bitkiler agisindan Snemli
bir zenginlie sahiptir. Ancak iilkemizde tarim1 yapilan tibbi bitki sayist azdir. Son
yillarda tibbi bitkilerin firetimi artmig, 6nemi daha iyi anlagilmaya baglanmig ve
ciftcilerimiz de yaygin olarak iiretimini yaptiklar: baz bitkilere alternatif bitki arayis:
ile t1bbi bitkilere yonelmislerdir.

Tibbi ve aromatik bitkiler igerdikleri sekonder metabolitlerden dolay1 (etken
maddeleri) nemli etkilere sahiptirler. Bu sekonder metabolitler; fenolik bilesikler,
flavanoidler (antosiyanin), fitoaleksinler, ligninler, tanenler, cumarinler, alkaloidler;
ucucu yaglar ve aromatik aminoasitlerdir. Bitkilerde bu bilesiklerin olusumu
fotosentez reaksiyonlar1 sirasinda gergeklesmektedir. Fotosentezin Calvin
dongiisiindeki reaksiyonlar sonucu Shikimic asit yolu olugmaktadir. Bu yol fungus,
bakteri ve bitkilerde bulunmaktadir. Bu dongiiden aromatik aminoasitler meydana
gelmektedir. Ornegin Fenilalanin, Triozin ve Triptofan aminoasitleri bu dongii
sonucunda olugmaktadir. Insanlarda bu déngii bulunmadig icin biz bu aminoasitleri
disandan yiyecekler yoluyla almaktayiz (Lagouri et al., 1993; Taiz and Zeiger,
1991).

Bitkinin geligimi sirasinda uygulanan herbisit, giibre vb. girdiler bitkilerin
bilesiminde degisikliklere sebep olabilir. Ornek: Roundup herbisiti, Shikimic asit
yolunu geriletir. Bu herbisit bitkinin aminoasitleri sentezlemesine engel oldugu igin
bitki bir siire sonra 6lmektedir (Lagouri et al., 1993; Taiz and Zeiger, 1991).

Bu dongiide yer alan fenilalanin liyaz enzimi sekonder metabolizmanin

Snemli diizenleyicisidir. Enzimin aktivitesine besin elementi seviyesi, hormon, 151k



fungal enfeksiyon ve yaralanma gibi faktorler etki eder (Lagouri et al., 1993, Taiz
and Zeiger, 1991).

Tibbi ve aromatik bitkiler sahip olduklar1 mekanizmalar ile dogada kolayca
yetisebilmektedirler. Kullamm alanlarina gore arzu edilen etken madde orami
degismektedir. Insanlar bu bitkileri kiiltiire alarak bitkilerin zararh etkilerini
azaltmaya ve hastalik etmenlerine karsi korunmaya caligmiglardir. Ancak dogal
ortamindan koparilan bitkide bulunan yararli bilegiklerin oram1 da azalmig olabilir.
Ciinkii bizim ic¢in gerekli olan flavonoidlerin, aromatik aminoasitlerin,
izoflavonoidlerin ve fitoaleksin bilesiklerinin miktar1 bitki strese girdiginde
artmaktadir yada bazilar1 o anda iiretilmektedir (Lagouri et al., 1993; Taiz and
Zeiger, 1991; Hammer et al., 1999).

Ekolojik faktorler sekonder maddelerin oranlarim etkilemektedir. Sekonder
maddelerin oranlar1 iklime, topragin striikktiirine ve topraktaki besin maddesi
durumuna (giibre ¢esidi ve miktarina), yilin zamamna, giiniin saatlerine goére
varyasyon gostermektedir (Ceylan, 1995). Omegin; (Schupman, 1961)‘¢ atfen
(Brohi, 1991) sebze ve meyvalarda, yiikksek sicakligin ve 1gik intensitesinin C
vitamini, sekerler, esterler, aldehitler ve ketonlar gibi tad ve aroma bilesiklerinin
sentezini arttirdifim belirtmektedir.

Bu sekonder maddelerden biri olan ugucu yaglar1 igeren bitkiler aromatik
yapidadir ve bu bitkilerin ¢ogu tagidiklar1 bu ugucu yag nedeniyle hos kokuludur.
Ugucu yaglar; terpenlerden yapilmis bilesiklerdir. Genellikle sivi halde, kuvvetli
kokulu ve ugucu maddelerdir. Su buhar ile siiriiklenirler. Suda ¢6ziinmezler; ancak
organik ¢oziiclilerde ise kolaylikla ¢oziniirler. Ozellikle ¢icek ve meyvalarda
bulunurlar. Su buhar distilasyonu, organik ¢dziiciiler ile tiikketme veya sikma yoluyla
elde edilirler. Kozmetik sanayinde, tipta, terapide kullambrlar. Ornek: Jojoba yag,
melisa yag1, giil yag, lavanta yag1 vs. hos kokuludurlar (Lagouri et al., 1993; Taiz
and Zeiger, 1991; Ceylan, 1996; Baytop, 1999; Hammer et al., 1999).



Ugucu yag igeren aromatik bitkiler baharat olarak da kullanilirlar. Diinyada
150 kadar baharat bitkisi vardir. Tiirkiye'nin ihra¢ ettigi baharatlar defne, kekik,
kimyon, anason, gemen, rezene, kisnis ve kapari, ugucu yaglar ise giil ve sila
yagudir (Akgiil, 1993). Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkiler ihracati yapan tlkeler
arasmda %5'lik bir paya sahiptir. Ulkemizde tibbi bitkilerin ihracattaki pay1 her
gecen giin artmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler digsatim miktar1 1999 yilinda
33.000 ton iken, 2003 yilinda 52.000"tona yiikselmistir (Ozgiiven ve ark., 2004).

Tibbi ve aromatik bitkilerden biri olan Pimpinella anisum L. (anason); ilag,
baharat ve gida sanayiindeki genis kullanim alan1 nedeniyle biiylik 6neme sahiptir.
Pimpinella anisum, Apiales takimindan, Apiaceae familyasina ait tek yillik, aromatik
bir bitkidir. Cok eski bir kiiltiir bitkisi olan anason Dogu Akdeniz orijinlidir. Tiirkiye,
Italya, Meksika, Ispanya, Almanya, Hindistan, Orta ve Giiney Amerika'da
yetistirilmektedir (flisulu, 1968; Ceylan, 1996). Anasonun halk arasinda Enison,
Nanahan (Gaziantep) ve Raziyanei-rumi olarak da adlandirilmaktadir (Baytop,
1999).

Anasonun kullanilan kisimlan tohumlar1 ve ugucu yagidir. Anason tohumlar
botanik anlamda meyvadir. Drog ticaretinde ve farmakopilerde meyve (Fructus
Anisi) olarak adlandirilir. Anason meyvast ugucu yag igerir. Etken maddenin en
Onemli bilegeni olan Trans—anethol, anasonun kendine 6zgii kokusunu verir. Tatlimsi
tat da bu maddeden kaynaklanir. Anasona koku veren, ancak ac1 olan diger madde de
Metilchavicol’diir (Ceylan, 1996).

Anason 1sitici, kurutucu, solunumu kolaylastirici, agrilann dindiricidir.
Siskinliklere ve zehirli yilanlarin sokmasma karsi kullanilir. Sindirimi
kolaylagtincidir. Bagirsaklardaki iltihap ve gazin tedavisinde iyilestiricidir.
Cocuklarda hazim borusundaki mukoza iltihabinda, bagirsak koliklerinde ve gaz
sancilarinda ilag olarak tavsiye edilir. Tipta serinletici olarak, sinir hastalarinin
yatigtirilmasinda ve bu alanda kullamilan ilaglarin hazirlanmasinda faydalamhr.
Anasonun ugucu yafi tip ve eczacilikta; mide, akciger, gogiis hastaliklarinin



tedavisinde kullamlan ilaglarin bilesimine girer. Antidepresan, antifungal, spazm
¢oziicli, difiretik etkiye sahiptir. Oksfiriik ilaglar1 ve pastillerin bilesimine katilir.
Halk arasinda anason ugucu yagi; anne siitlinii arttirici, terletici ve idrar soktiiriicii
olarak bilinir. Giive ve uyuza kars1 da kullanilir (Baytop, 1963; Ceylan, 1996; Arslan
ve ark., 2000). (Anonim, 1986)'ya atfen (Giiven,1998) anason yagindan elde edilen
ve aroma maddesi meyan kokiine benzeyen bir maddenin, insanlarda kan basincim
arttirarak yiiksek tansiyona sebep oldugunu bildirmektedir.

Menstrasyon donemindeki gerginlifi azaltir. Afrodizyak etkilidir.
Uykusuzlugu giderici etkiye de sahiptir. Astim, nefes darlifi, mide bulantis1 gibi
hastaliklarda tedavi edicidir (Zeybek ve Zeybek, 1994). Aym zamanda iltihap
kurutucu bir baharattir (Ozer, 2004). Hepatit ve prostat kanseri tedavisinde de
kullanilir (Anonim, 2005a).

llag olarak kullamm diginda anason gida maddesi ve baharat olarak da
kullamilir. Ekmek, simit, kraker, ¢orek, pasta, marmelat ve peynire koku ve aroma
verici olarak katilir. Baz1 Avrupa iilkelerinde, geng bitkinin yaprak ve siirgiinleri
salataya lezzet vermesi igin koyulur (Ilisulu, 1968; incekara, 1979; Khan and Zaidi,
1983).

Anason ugucu yag: ila¢g ve kozmetiklerin kétli kokularim kapatmak igin
parflim, sabun, deterjan, krem ve losyonlarda koku verici olarak kullamilir. Dig
macunu ve dig temizleme tozlarinin yapiminda, bunlarin tatlanmn diizeltilmesinde
faydalamlir (Goulden et al., 1966; Baser, 1997).

(Anonim, 1970)'e atfen (Kilig¢, 1996) anason ve ugucu yagimn lezzet verici
olarak gidalarda, alkollii ickilerde ve alkolsiiz igeceklerde, donmus siit tiriinlerinde,
jel ve pudinglerde, pipo tiitiinlerinde aroma vermek i¢in kullamldigin1 bildirmektedir.

Anasonun ugucu yag, Tiirkiye'de en ¢ok raki yapiminda kullanilir. Rakiya
6zel kokusunu veren maddedir. Anason meyvalar1 % 2-5 oraminda ugucu yag



icermektedir. Ugucu yagin karakteristik kokusu bilesimindeki Trans-anethol'den
kaynaklanmaktadir. Anason meyvalarindan su buhan distilasyonu ile elde edilen
ugucu yagin %75-94tinii Trans-anethol olugturmaktadir. Anason ugucu yag renksiz
veya soluk sar1 renkli ve keskin kokuludur. Rakiya su katilinca olusan beyaz renk
Trans-anetholden meydana gelmektedir (Baser, 1997). Ayrica diinyanin birgok
yerinde anasonlu likér yapilmaktadir.

Anason tohumlarinda bulunan sabit yagin da ekonomik 6nemi oldugu ve
Latin Amerika iilkelerinde kullanildig1 belirtilmektedir (Korkut, 1994). Anasonun
kiispesi %23 yag ve %18 protein igerir. Hayvan yemi olarak da kullamlir (Hoppe,
1975) e atfen (Bager, 1997).

Ulkemiz florasinda bulunan bu bitkinin tarim1 drog fructus ve ugucu yag elde
etmek amaciyla yapilmakta ve ihra¢ edilen tibbi bitkiler iginde 6nemli bir pay
almaktadir. Ulkemizde anasonun 1994-2003 yillart arasindaki ekilis alam, hasat
edilen alan, iiretimi ve verimi Cizelge 1.1°de verilmigtir (Anonim, 2005b). 1994
yilinda ekim alam 41000 ha, iiretim 27500 ton, verim 6,054 kg/ha iken; 2003 yilinda
ekim alam1 21500 ha, tiretim 12300 ton, verim 4,797 kg/ha olmus ve son yillarda
bitkinin ekim alam, {iretimi ve veriminde bir azaligin oldugu dikkati ¢ekmigtir.

Anason tarnminda go6zlenen azalisin nedenlerini su sekilde siralamak
miimkiindir. Cift¢inin sertifikali tohumluk kullanmamasi, {iretim teknigi, giibreleme
ve zirai miicadele gibi konularda yeterli bilgiye sahip olmamasi ve devlet tarafindan
alim desteginin kaldiriimasidir.

Ulkemizde Ege, Akdeniz ve Marmara Bélgelerinde ve I¢ Anadolu
Bolgesi‘nin bazi illerinde anason yetistiriciligi yapilmaktadir. Cizelge 1.2'de 1999-
2003 yillar1 arasindaki illere gore anason ekim alani, hasat edilen alan, tiretim ve
verim miktar1 verilmigtir (Anonim, 2005b). Cizelge incelendifinde, en fazla ekim
alanina sahip ilimizin Burdur oldugu, bunu Denizli ilinin izledigi gériilmektedir.



Cizelgel.1. 1994-2003 yillar1 arasi Tiirkiye'nin anason ekilis alani, hasat edilen alam, firetimi ve

verimi

Yillar Ekilis Alam: | Hasat Edilen Alan | Uretim Verim

(ha) (ha) (ton) (kg/da)

1994 41000 41000 27500 6.054
1995 36000 35990 25000 6.307
1996 35000 33400 19000 5.677
1997 34000 34000 21000 6.097
1998 43500 43340 25000 5.969
1999 41000 40455 23000 5.821
2000 36000 35860 20000 6.303
2001 21000 20999 11000 6.054
2002 22000 22000 13000 5.664
2003 21500 21500 12300 4.77

Kaynak: Devlet Istatistik Enstitiisti Bilgi Dagitim Subesi, Ankara 2005

Ulkemizden birgok iilkeye anason ihracati yapilmaktadir. Cizelge 1.3‘de
1999-2004 yillann arasinda Tiirkiye'den anason ihracati yapilan iilkeler, ihrag
miktarlann ve deferleri verilmistir (Anonim, 2005b). Cizelgeden 2004 yih verileri
incelendifinde; en fazla ihracatin Brezilya'ya yapildigi, ABD, Almanya ve
Ispanya’mn bunu takip ettigi dikkati gekmektedir.



Cizelge 1.2. 1999-2003 yillan aras1 Tiirkiye'nin illere gbre anason ekim alam, hasat edilen alam, firetimi ve verimi

ller Ekim alam (ha) Uretim (ton) Verim (kg/ha)

1999 | 2000 | 2001 { 2002 | 2003 | 1999 [ 2000 | 2001 [ 2002 { 2003 | 1999 { 2000 |2001 [2002 [2003
Afyon 5.308 | 4.74 | 1.93 {2.256|1.965| 2.537 |2.672| 841 |1.401|1.112] 481 | 566 | 436 | 621 | 566
Antalya | 4.881 | 4.5 | 3.2 | 3.35(2.718 w.Nw@ 2.6 1239 1{2.423|1.892| 663 | 591 | 747 | 723 | 696
Bahkesir | 250 | 250 | 250 | 240 w.wm 150 | 125 | 225 | 200 | 250 | 600 500 | 900 | 833 | 665
Burdur |17.682(14.29(9.199(9.338[9.609(10.107[7.918 [4.134[4.922[4.938| 588 | 554 | 449 | 527 | 514
Bursa 1.403 11.148| 998 | 578 | 622 | 515 | 511 | 451 | 288 | 288 | 367 | 445 | 452 | 498 | 463
Denizli 9.603 |7.15814.994 |5.856{5.791 | 5.354 |4.004|2.695|3.532|3.734| 558 | 559 | 540 | 603 | 645
Izmir 104 74 39 | 35 38 42 30 16 15 21 | 404 | 405 | 410 | 429 | 553
Mugla 1.3 {3.616] 300 | 300 323 | 780 | 1,98 | 180 | 180 | 30 | 600 | 548 | 600 600 | 93
Usak 37 37 35 - - 37 37 | 26 - - 1 1 743 | - -
Aydm T 25| - - [ - [ - 4 [ - - - 140 -]-1-
Kiitahya | 432 | 162 | 55 47 58 242 | 119 | 42 39 | 35 | 560 | 735 | 778 | 830 | 603

Kaynak: Devlet Istatistik Enstitiistt Bilgi Dagtim Subesi, Ankara 2005




Cizelge 1.3. 1999-2004 y1llar: arasinda anason ihracati yapilan tilkeler, ihracat miktarlar: ve ihrag deferleri

YILLAR
ULKELER 1999 2000 2001 - 2002 2003 2004

. Miktar | Defer |Miktar| Defier | Miktar | Defier | Miktar| Defier | Miktar| Defier | Miktar| Deger

(kg) ®) | kg | (9 (kg) ® (kg) (6] keg) | ® (kg) ®
ABD 781900 | 1779864 | 983891 [ 1631929 | 1146693 | 1710016 | 783133 | 1281590 | 945019 | 1448440 | 701734 | 1049241
Brezilya 556500°] 1262619 | 738500 | 1203828 | 665250 | 1042494 | 546400 | 875346 | 692200 | 957031 | 791641 | 1117364
Almanya 444025 | 1034965 | 518670 | 899177 | 363381 | 585247 | 554280 | 1024940 | 380839 | 672614 | 507133 | 896518
Ispanya 211910 | 520780 | 143406 | 194032 | 122775 | 149283 | 111320 | 170682 | 138239 | 205843 | 362516 | 510458
Italya 179900 | 427411 | 118725 | 205217 | 228030 | 363822 | 173347 | 293392 | 166080 | 264331 | 203490 | 314846
Paraguay 157500 | 384473 | 86000 | 162968 | 66500 | 104202 | 3000 | 5145 | 80500 | 122206 | 110000 | 162677
Hollanda 104995 | 235773 1310990 | 587205 | 290160 | 453459 | 92360 | 149361 | 85000 | 149224 | 119870 | 188154
Fransa 72275 { 163537 1102299 | 143467 | 147400 { 211696 | 60450 | 87230 |[133358 ! 188786 | 114250 | 188413
Kanada 68900 | 158020 | 64650 | 116894 [ 62700 | 96337 [ 36250 | 67026 [ 39906 | 61591 | 37006 | 54900
Israil 47792 | 93430 [ 49010 | 64112 | 40550 | 55620 | 24500 | 33185 | 10000 | 13649 | 32403 | 41019
Yunanistan 44450 | 101903 | 65150 | 106362 | 104950 | 141086 | 77800 | 128888 | 62940 | 101562 | 75460 | 115126
Belgika/Libnan | 32000 | 74619 | 49536 | 90848 | 40000 | 60904 | 49000 | 85706 | 36800 | 60109 | 60240 | 98450
Ingiltere 26250 | 71410 | 28605 | 65115 | 6407 | 12250 | 6695 | 14448 | 10180 | 19905 | 7176 | 13409
Japonya 20520 | 46025 | 22500 | 36625 | 12500 | 23750 | 17500 | 33125 | 24000 | 40150 - -
*2004 y1h bilgileri gegicidir.

*2001, 2002, 2003 ve 2004 yillarina ait veriler Anason ve Cin anasonu tohumlarmnin degerleridir.

Kaynak: Devlet Istatistik Enstittistl Bilgi Dagitim Subesi, Ankara 2005




II. Diinya savag1 sonrasinda, ucuz ve bol miktarda gida liretmek i¢in tarimsal
faaliyetlerde yogun girdi kullanmimi, kullamlan bu girdilerdeki insan ve gevre
sagligim tehdit edici unsurlar (pestisitler, kimyasal gibreler vs. kullanimimin
yayginlasmasi) artmistir (Anonim, 2005¢c). Sentetik kokenli hormonlar, pestisitler,
herbisitler ve giibreler; topragi, topraktaki canlilar1 ve yetisen bitkileri, bitkilerin
fizyolojisini kotii yonde etkilemektedir. Geleneksel metotla yapilan tarim ile gida
firetimi artmig, fakat bu tarim gekli ekolojik dengeyi bozmus ve iyi tarim
topraklarinin verimliliginin azalmasina neden olmustur.

Zaman igerisinde yogun girdi kullaniminin sebep oldugu olumsuz etkiler
tartisilmaya baglanmis ve bu etkilerin boyutlan bilimsel ¢aligmalarla da ortaya
konulmugtur. Boylece sentetik kokenli hormonlarin, pestisitlerin ve glibrelerin gevre,
insan ve bitki saglifim kotii yonde etkiledigi fikri kabul edilmis ve 6zellikle gelismis
iilkelerde toplum bilincinin olugmasi sonucu, insan ve ¢evre sagligina olan ilgi
artmug, bu konuyla ilgili bazi uluslararas1 teskilatlarin kurulmasi (Uluslararasi
Organik Tannm Hareketleri Federasyonu- [IFOAM ) ile de ekstansif tarima y&nelim
siireci baglamigtir (Anonim, 2005c).

Son yillarda, tarimsal iiretimde kullanilan kimyasallarin insana ve gevreye
verdigi zarar1 azaltmak amaciyla, ekolojik (=organik= biyolojik) tarim ve ekolojik
(dogal) tarim firtinlerinin kullanimi yeniden 6nem kazanmusgtir.

Organik tarim, Diinya’da o6zellikle 1970°li yillarda baglayan ve 1990°h
yillarin ortalarina kadar etkisini devam ettiren, yogun tarimsal girdi kullaniminin
yarattif1 ¢evre ve saglhik sorunlarinin dnlenmesinde 6nemli bir firetim sekli olarak
tanmimlanabilir. Diger yandan organik tarim sadece gida {iretim kaynaf: degil,
biyolojik ¢esitliligin korunmasinin, erozyon, ¢Sllesme ve iklim degisikligine neden
olan faktérlerin etkisinin giderilmesinin de baslica dayanag: ve ilkemizin tarimsal
{iretim yoniinden daha az verimli bolgeleri i¢in gbzden uzak tutulmamas1 gereken
tarimsal tiretim modelidir (Anonim, 2005c).
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Organik tarimin amaci; gelecek nesilleri korumak, enerji tasarrufu saglamak,
su kalitesini korumak, ekonomik {iretimi hedeflemek, tarim ¢alisanlarimi korumak,
dar gelirli ¢iftginin gelir diizeyini yiikseltmek, biyolojik cesitlilifi saflamak ve
iirlinlerde daha zengin bir aroma yaratmaktir. Ciinkii sentetik kimyasallar
kullamlmadan iiretilmis olan organik fiiriinlerin albenisi, konvansiyonel firiinlerden
daha diigiiktiir. Ancak gerek; besin, mineral, vitamin, tat ve aromalan gerekse de,
hasat sonras! raf 6miirleri konvansiyonel tiriinlerden daha fazladir (Anonim, 2005¢).

Bu sebeplerin tiimii aragtirmacilar, tireticileri ve tiiketicileri ekolojik tarimsal
girdilere ve ekolojik tarim firiinlerine yonlendirmektedir (Soyarat ve Fitil, 2002).
Ekolojik tarimsal girdilerden biri olan organik giibre; topragin biyolojik, kimyasal ve
fiziksel yapisim diizeltir. Furda yap: olugmasim saglar, su tutma kapasitesini ve su
gecirme oranimi arttirir. Mikroorganizmalarin hem miktar, hem de etkinlikleri {izerine
olumlu etkisi vardir. Aym1 zamanda nem, sicaklik, havalanma gibi &zelliklerini
diizelttiginden topraktaki biyolojik faaliyet yiikselir. Toprakta uzun siire kalan ahir
giibresi, iiretilen kiiltiir bitkisinin veriminin artmasim saglar. Ahir giibresi ile bitkiler
organik madde, N, P, K, Mg ve kire¢ bakimindan zenginlesir. Topraga verilen besin
maddelerinin tutma kabiliyetini arttirir. Rengi koyulasan toprak daha gabuk isimr
(Haase, 1964; Kovanci ve ark., 1985; Ceylan, 1987; Sever, 1991; Dogan ve ark.,
1991).

Organik maddenin difer bir yarann da, bitkiye verilen mineral giibrenin
kullanim etkinligini arttirmasidir. Agir1 miktarda ve siirekli olarak mineral giibrelerin
kullanilmasi, toprakta biyolojik aktivitenin azalmasina sebep olmaktadir. Topraktan
hem fazla verim alabilmek, hem de organik madde icerigini yiikseltmek i¢in, mineral
giibreler organik giibreler ile birlikte kullamilmalidir. Yapilan aragtirmada organik
glibrelerin % organik madde igeridini, baglangica gore %5-12 oraminda yiikselttigi
belirlenmigtir (De la Lande Cremer, 1970) e atfen (Sever, 1991). Bitkilerin iyi bir
sekilde gelisebilmesi igin toprakta yeterli miktarda humus bulunmalidir. Humus;
topragin yapi, hava degisimi, su gegirgenligi, bitkide faydalanilabilir su kapasitesi ve
iyon degisimi gibi verimlilik 6zelliklerini olumlu yonde etkilemektedir (Ceylan,
1987).
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Tarla iyi ¢iirlimiig ahir giibresi ve diger organik maddelerce ne derece zengin
olursa, ticari giibreler o nispette etkili olurlar. Organik maddeleri ¢ogaltilmig bir
toprakta, verilen ticari giibrenin en az miktar: bile tam etkili olur. Ornegin; patateste
ahir giibresi yaninda verilen N giibresinin etkisi, ahir giibresi verilmemis olaninkine
gore %23 daha yiiksek olmustur (Haase, 1964). Tahillarda azotun etkisi, ahir giibresi
verilmis capa bitkisinden sonra ekilen ve N verilen tahillarda verim %7 fazla
olmustur (Haase, 1964). Bugday verimlerinin mineral giibrelerle %57-77 arasinda,
organik giibrelerle %69-74 arasinda arttifini; buna karsin organik giibre + mineral
giibre kombinasyonu ile %76-115 arasinda artis gosterdigini saptamislardir (Perovici
et al., 1986)’e atfen (Sever, 1991). Yapilan diger bir arastirma sonucunda da organik
giibre ile mineral giibrenin birlikte kullaniminin etkileri tespit edilmigtir. Organik
giibre ve mineral giibre kombinasyonu besin doniigiimiinii, toprak neminin
korunmasini, katyon degisim kapasitesinin ve erozyonun kontroliinii saglar. Besin
dinamigini; organik artiklarin kombinasyonu, iklim, {irin ve yOnetim faktérleri
etkiler. Organik materyal iriiniin ihtiyact olan besin kullammm gelistirir. Azot
kullaniminin etkisini gelistirme ve N kaybimi azaltmada topraktan saglanan organik
maddenin dengesi Onemlidir. Organik kaynaklardan salinan azot; onlarin besin
icerigine, kalitesine, toprak igerigine, cevresel etkilere ve yonetim faktorlerine
baghdir. Toprak islahi amaciyla ve N kaynafi olarak organik materyallerin
kullamilmast esasina dayanan, toprak dinamigi-lirin e zamanli modelini (besin
yOnetimi) Afrika/Saharan'da uygulamaya ¢aligmuslardir (Singh et al., 2001).

Ulkemizde organik tammin geligimi ise, Avrupa ilkelerinden gelen
talepler dogrultusunda baglamigtir. 1984-1985 yillarinda ilk olarak kuru {iztim ve
kuru incir organik olarak iiretilerek Avrupa iilkelerine ihrag edilmigtir. Gerek
miktar, gerekse tiir agisindan dig iilkelerden gelen talep filkemizin organik iiretim
deseninde belirleyici rol oynamistir (Anonim, 1998).

Tiirkiye’de 174 adet ham iiriin, 300 adet islenmis {irlin, 13.044 iiretici, 103.190 ha
ekim alan1 ve 291 ton iiriin ile organik tarim hizla artmaktadir. Ulkemizde tiretilen
ekolojik iiriinlerin neredeyse tamamu ihrag¢ edilmektedir. Tiirkiye'den ihrag¢ edilen
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ekolojik firiinler ve ihracat miktarlar1 Cizelge 1.4.'de verilmigtir. 1998 verilerine
gore toplam 20866.17 ton ihracat gergeklestirilmigtir (Anonim, 1998).

Cizelge 1.4. IThrag edilen ekolojik triin miktarlart

Ekolojik Urlin Ihracat Miktar1 (Ton)
Kuru ve kurutulmus meyveler 14307.52

Yas meyve 3172.30

Sebze 187.60

Tarla bitkileri 2684.17

Tibbi bitkiler 11.66

Digerleri 502.92

Toplam 20866.17

Tibbi ve aromatik bitkilerin de organik yetistiricilikteki yeri 6nemlidir.
Ciinki tibbi bitkilerin basta gida sanayi olmak iizere, baharat, ugucu yaglar, gida
katkisi, kivam verici, antioksidan vs., ilag olarak kullamm (bitkisel ¢ay, ilag
hammaddesi, ila¢ yardimci maddesi) ve zirai miicadele (insektisit, fungusit,
herbisit ) gibi birgok kullanim alam vardir (Altindisli, 2004).

Avrupa Birligindeki iilkelerde, tibbi ve aromatik bitkilerin yetisme alam 4137
ha, iireten igletme sayis1 421 ve iiretim miktar1 3029 tondur (Altindigli, 2004).
Ulkemizde 1000 kadar tibbi bitki bulunmakta, 70-100 kadarinin ihracati
yaptimaktadir. En ¢ok ihrag edilen tibbi ve aromatik bitkiler:

Defne 3357 ha.}dogadan toplanan

Adagay1 761 ha.}dogadan toplanan

Kekik 2696 ha.}dogadan ve kiiltiirel yetigtiricilik
Anason 232 ha.

Biberiye 212 ha.

Kimyon 129 ha.

Kaynak: (Tinmaz, 2001)"e atfen Altindisli, 2004
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Tibbi bitkilerde, ekolojik tarim denemeleri ile ilgili ¢aligmalar ¢cok azdir. Ege
Tanimsal Aragtirma Enstitiisti Miidiirliiii tibbi ve aromatik bitkilerin organik olarak
yetistirilmesi konusunda galigmaktadir. Ornegin; kekik fidelerinin organik olarak
yetistirilmesine ¢alisilmaktadir. Bagmakg1 (Afyon) Giil Kooperatifi tarafindan da
organik giiliin yetigtirilmesi iizerinde yapilan ¢aligmalar halen devam etmektedir.

Bu aragtirmada; eski bir kiiltiir bitkisi olan, {ilkemiz i¢in ihracatta, ilag,
kozmetik ve besin sanayiinde 6nemli bir yere sahip bulunan, Pimpinella anisum L.
(anason) bitkisinin ¢esit ve ekotiplerinin verimi ve kalitesi iizerine, organik ve
inorganik giibrelerin etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Organik giibre gesitlerinin
tibbi bitkilerde verime ve kaliteye etkileri ile kimyasal giibrelerin verime ve kaliteye
olan etkileri arasindaki farklar merak edilmektedir. Ihracatta 6nemli bir yer tutan
anason bitkisinde ise bdyle bir ¢aligmanin yapilmas:1 verim ve kalite (etken madde
orani) agisindan merak edilen konulara agiklik getirecek, ekolojik tarim yetistiricisi
olan iireticilere, ihracatgi firmalara ve tiiketicilere yol gosterecektir.
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2 ONCEKI CALISMALAR
2.1. Agronomik Ozellikler

Taysi ve ark., (1977), Bornova ekolojik kosullarinda Ispanya, Cesme ve
Isparta kokenli anason (Pimpinella anisum L.)lar iizerinde yaptiklar aragtirmada,
Kasim, Subat ve Mart aylarindaki ekimlerde en yiiksek verimin Subat ay1 baginda
yapilan ekimden elde edildigini, Cesme tipinin ortalama 43 kg/da, Ispanya tipinin ise
73 kg/da dane verimi verdigini belirtmiglerdir. Caligmada, N (azot) giibrelemesinde
verimin; 2 kg/da azota karsin 4 kg/da azotta daha fazla oldugunu, buna karsin 6 kg/da
azotta verimde bir azalma goriildiigiinii bildirmislerdir. En fazla ugucu yag1 Cesme
anasonunda (%2-2.5), en diistik ugucu yag1 da Isparta anasonunda (%1.6)
bulmuglardir. Ugucu yag oraninin azotlu giibre miktarinin artmas: ile azaldigi, 6l¢iilii
bir azotlu giibrelemenin olumlu etki yaptiim, ancak yiiksek azot dozunun yiiksek
fosfor giibrelemesi ile birlikte olumlu sonu¢ verdigini belirtmiglerdir ‘ye atfen
(Bayram,1992).

Kevseroglu (1982), Balikesir, Burdur, Cesme, Denizli, Isparta, Ispanya ve
Misir orijinli anasonlarin ¢imlenme oranlarmi, bin tane agirhifim, hektolitre
agirligini, ugucu yag oranlarmi ve ¢imlenme giiclinii incelemigtir. Tohumlarn
¢imlenme oranlar %82.7 ile %90.2 arasinda degismistir ve ¢imlenme oranlarim
Balikesir 6rneginde %90.2, Burdur %86.4, Cesme %88.9, Denizli %88.1, Isparta
%87.4, Ispanya %82.7 ve Misir'da %85.4 olarak tespit etmistir. Ekotiplerin bin tane
agirhiklart 3.71-5.46 g, hektolitre agirliklar1 31.08- 40.76 kg, ugucu yag oranlar da
%?2.1- 2.83 arasinda degigim gostermistir.

Gangrade et al., (1989), Hindistan'da mikrobesin elementlerinin anasonun
verim ve kalitesine etkilerini aragtirdiklan ii¢ yillik denemede, bitkilere temel giibre
olarak NP (20-30 kg/ha) ve S, M, Zn, Fe (siras1 ile 18.6-1.2-5.6 ve 2.0 kg/ha)
vermiglerdir. NP+ Fe giibrelemesinde 82.44 kg/da ile en yiiksek tohum verimi
almiglardir. Bunun ugucu yag verimi de 2.93 kg/da olmus ve siralamada ikinci
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gelmigtir. NP+Zn giibrelemesinden 2.98 kg/da ile en yiiksek ugucu yag verimi elde
etmigler; tohum verimi de 80.4 kg/da olmustur. Uygulamalarin ugucu yagin fiziksel
ya da kimyasal dzellikleri {izerinde belirgin bir etkisi olmamigtir.

Sever (1991), Her tiirli organik madde artiklanmi topraga kangtinp C:N
dengesini de dikkate alarak verim giiclinii yiikseltmek amaci ile yaptii denemede;
hazirlanan parsellere ¢6p ve yesil giibre olarak fig-arpa kangimi kullanmugtir.
Kangim ¢igeklenme doneminde siiriilerek topraga kanstinlmigtir. Ayrica parsellere
azot dozlar1 uygulamig ve siras1 ile pamuk, bufday ve misir ekmigtir. Her bitkinin
tiretim verileri ile beraber deneme sonunda toprak analizleri yapmigtir. Sonug olarak;
pamuk ve bugdayda yesil glibreleme ile en yiiksek azot dozu en fazla verimi
vermigtir. Misirda ise ¢Op ve yesil giibre ile en fazla verim elde etmistir. Her li¢
tirlinde de azot dozlarinin artig1 ile verim artmigtir. Ayrica topragin % organik madde
icerigi uygulanan organik giibrelerle baslangica gére %5-12 oraninda artmagtir.

Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, kiiltiir anasonlarinin
(Pimpinella anisum L.) baz1 agronomik ve teknolojik 6zelliklerini incelemek {izere,
iki ayrn1 deneme kurmustur. Birinci denemede farkl sira arasi1 mesafeleri (20- 40- 60
cm) ve tohum miktarlarinin (1.5-2.5-3.5 kg/da) anason ekotipleri (Antalya, Denizli,
Fethiye, Cesme ) iizerine etkilerini arastirmigtir. Deneme faktdrlerinin tohum verimi
iizerine etkili oldugunu, en yiiksek verimin Cesme (ort. 57.8 kg/da), en diigiik verim
Denizli (ort. 44.7 kg/da) ekotipinde elde edildifini belirtmigtir. 40 cm, sira aras:
mesafesinin tohumluk miktarlanindan da 1.5 kg/da tohumluk miktarinin en uygun
oldugunu belirtmigtir. Ayrica ugucu yag oraninin anason ekotiplerine gore farklihik
gosterdigini, en yliksek degerin Fethiye (ort. %2.8), en diigiik degerin de Cesme (ort.
%2.1) ekotipinden elde edildigini kaydetmigtir. Sira aras1 mesafeleri ve tohumluk
miktarlarinin ugucu yag oram iizerine etkilerinin ise, olduk¢a az oldugunu
vurgulamistir. Aragtiric1 ikinci denemede farkh ekim ydntemi (serpme ve siraya) ve
glibre dozlarmin (0-3-6 kg/da N ve 0-6 kg/da P,Os) yine aym anason ekotipleri
lizerine etkilerini incelemistir. Deneme faktorlerinin tiimii tohum verimi iizerine

etkili oldugunu bildirmis ve en fazla verimi Cesme (ort. 49.1 kg/da), en az verimi de



-16 -

Denizli (ort. 42.6 kg/da) ekotipinde bulmustur. Tohum veriminin siraya ekim
yonteminde, serpme ekim yOntemine gére %14.7 oraninda arttigim ve giibre dozu
uygulamalarindan en iyi sonucun 3 kg/da N, 6 kg/da P,Os dozlarindan elde edildigini
bildirmistir. Aym zamanda ekotipler arasinda ugucu ya§ oram1 bakimindan da
belirgin farkliliklarin oldugunu tespit etmistir. Aragtirict bitki boyunun 40.1-45.1 cm,
bitki dal sayisinin 6.5-7.9 adet/bitki, biyolojik verimin 121.1-142.2 kg/da, hasat
indeksinin 35.8-41.3 ve bin tane aguwhifinin 2.37-2.65 g; arasinda degistigini
belirlemigtir.

Isik (1992), Burdur ve Isparta yoresinde yiiriittiigii caligmada, azot ve fosforlu
giibre dozlarinin anasonda verim {izerine etkilerini aragtirmigtir. Arastirict sulu
tannmda ve kuru sartlarda yetistirilen anasondan, yiiksek seviyede verim elde
edebilmek i¢in, azotlu ve fosforlu giibre uygulamasi gerektigini bildirmektedir. Bitki
besin maddeleri de dikkate alinarak, en uygun seviyede tohum verimi elde edebilmek
i¢in sulanir sartlarda 7.0 kg/da, kuru sartlarda ise 5.7 kg/da azot ile azotlu giibre
uygulamasi yapmak gerektigini; sulu tannmda 7.5 kg/da, kuru sartlarda ise 4.9 kg/da
P,0;s ile fosforlu giibre uygulamasi gerektigini belirlemistir. Aragtirma sonuglarina
gore, azotlu giibre uygulamalarinda en yiiksek verimi 103.8 kg/da, en diigiik verimi
72.6 kg/da; fosforlu giibre uygulamalarinda en yiiksek verimi 97.5 kg/da, en diisiik
verimi ise 66.2 kg/da olarak bulmusgtur.

Scheffer et al, (1992), Paran Cumhuriyeti Universitesi Arastirma
Merkezi'nde yaptiklan ¢alismada; Achillea millefolium L. (civanpergemi)'da organik
giibrenin ugucu yag bilesimi ve verimine etkisini aragtirmislardir. Organik giibre
olarak sigir giibresi + saman ( %1.17 N, %0.21 P, %0.95 K ) kullanmislar ve 5 farkli
azot dozu uygulamislardir. Ttim giibre uygulamalar ile ugucu yag veriminin ve
biomassin arttifin1 belirtmiglerdir. Ayrica ¢igek olgunlagmasinda N ve K
uygulamalarimin etkisinin olmadigini, fakat P oranlarimin uygulamalar arasinda fark
olugturmamasma ragmen kontrol parseli ile karsilagtinldifinda giibre
uygulamalarinin, P oranlanini Snemli bir gekilde arttirdifimi tespit etmiglerdir.
Topraktaki C, K, Ca, Mg miktarlann ve toprak pH'sinin uygulamalardan
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etkilenmedigini, fakat P oramim %150 arttirdigim belirtmiglerdir. Bununla birlikte
gibre uygulamalarindan wugucu yagin Dbilegenlerinin etkilenmedifini de
vurgulamiglardur.

Lee et al., (1996), Kore'de yapilan bir ¢alismada; Codonopsis lanceolata
bitkisinin gelisimine ve ugucu yag kalitesine g6lgelemenin ( 0 ve %55) ve organik
maddenin (0, 10, 30 t/10a) etkisini aragtirmislardir. Organik madde uygulanmamg
topraklarda golgelemenin koklerin taze agirhgmi 45.1 g/bitki‘den, 24.2 g/bitkiye
diiglirdiglinti tespit etmislerdir. Tam 1s1klanmada yaprak genigligi, yaprak sayis1 ve
goévde genislifinin (asma kiitlili seklinde) arttifim belirtmislerdir. Golgelenmemis
parselde K, Ca, Mg iceriginin daha fazla oldugunu ve kontrole gore organik madde
iceriginin de yiikseldigini bildirmiglerdir. Aymi zamanda ham protein ve lif oraninn,
g6lgelenmemis parselde yiiksek oldugunu kaydetmislerdir. Organik maddenin
oraninin artmasi ile arginin miktarinin da arttiim belirtmiglerdir. Bununla birlikte,
golgelemenin ugucu yag verimini azalttifimi, fakat organik madde eklenince ugucu
yag veriminin arttifim vurgulamiglardir. En yiiksek ugucu yag veriminin (%0.007)
tam 1giklanmamn oldugu ve organik madde ile islah edilmis (30 ¥/10a) uygulama
parselinden elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica ugucu yag bilesiminin gélgeleme
ve organik madde uygulamasindan etkilenmedigini, ancak organik madde ve
golgeleme uygulamasindan, daha kaliteli ugucu yag elde edildigini saptamislardir.

Dethier et al., (1997), Brundi'de yaptiklan bir ¢alismada Vetiver zizanioides
(kabe samani) bitkisinde hasat zamanimin ve kiiltiirel uygulamalarin bitkinin yag
kalitesine etkisini saptamaya caligmiglardir. Organik giibrenin (20 t/ha) ve organik
giibre + NPK mineral giibre kombinasyonunun (80, 160, 160) kék verimine, hasat
zamanmna (12, 14, 16 ve 20 ayda), ugucu yaj verimine, kalitesine ve bilesimine
etkisini incelemislerdir. Organik giibre + NPK kombinasyonunun kék verimini, 16.
aydan sonra 20. aya kadar olan dénemde 1500 kg/ha'dan 2400 kg/ha'a yiikselttigini
tespit etmislerdir.
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Arslan ve ark. (2000), Ankara kogsullarinda anasonun 30 populasyonunu
kullanarak yiiriittiikleri ¢aligmada; tohum veriminin 56.5-88.9 kg/da, biyolojik
verimin 166.7-237.5 kg/da, bitki basmna tohum veriminin 1.04-2.31 g, bin tane
agirhiginin 4.00-5.39 g, bitki boyunun 44.2-58.9 cm, dal sayisimn 5.13-8.33 adet,
meyvali dal sayisimin 3.00-5.23 adet ve semsiyecik sayisiin 15.30-22.20 adet
arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Ram et al.,, (2003), Hindistan'da 1996-1998 yillar1 arasinda yaptiklan
calismada Pelargonium graveolens’de (sardunya c¢icedi), organik malgin azotlu
giibre kullanim randimanina, herba ve ugucu yag verimine etkilerini aragtirmiglardir.
Organik malg olarak geltik samam ( 7t/ha); 0, 80, 160, 240 kg/ha olmak {izere 4
farkli azotlu giibre dozu kullanmiglardir. Sekiz uygulama parselinden (organik malgh
azot dozlar1 ve organik malgsiz azot dozlari) elde edilen sonuglara gore; organik
mal¢ uygulanan parsellerde, organik malgsiz kontrol parsellerine gére, herba ve
ugucu yag veriminin %23- 27 oraminda arttifini kaydetmiglerdir. Organik malg
uygulanmig 160 kg/ha N dozunda, malgsiz aym1 dozda N uygulanan parsele gore,
daha yiiksek verim alindifim belirtmiglerdir. Organik mal¢ bitkinin N'dan
yararlanma oranini arttirmig, malglanmamig kontrol parseline gore; %28.4'den
%33"e yiikseldigini bildirmislerdir. Organik mal¢li 160 kg/ha N dozu uygulanan
parselin, 80 kg/ha N dozu uygulanan parsele gére daha iyi {irlin verdigini, organik
malgli 160 kg/ha N dozu verilen parselden ise, malgsiz kontrol parseline gére 18.4
kg/ha daha fazla ugucu yag elde edildifini saptamislardir. Fakat ugucu yagin
bilesenlerinden citronellol ve geraniollin, organik mal¢ ve azotlu giibre
kullanimindan etkilenmedigini, ancak degerlerin uluslararasi standartlara uygun
oldugunu da belirtmislerdir.
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2.2. Teknolojik Ozellikler:

Baytop (1963), anason meyvalarindan su buhan distilasyonu ile elde edilen
ugucu yagin, renksiz karakteristik kokulu bir sivi oldugunu belirtmigtir. Ayrica
Anadolu mengeli ugucu yaglarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin su gekilde
oldugunu da bildirmigtir:

Yogunluk (20°C) : 0.9864-0.9826

Kinlma indisi (21°C) : 1.5594-1.5490

Donma noktasi :+18.5°C

Anethol orami : %75.5- 78.3 “ye atfen (Bayram, 1992).

Kubeczka and Bohn (1986), yaptiklar1 ¢alismada Pimpinella anisum L.'da
tohum, herba ve kdklerde anethol yiizdesini aragtirmis ve meyvada %94.14, herbada
%29.40 ve koklerde %3.39 oraninda anethol saptamigtir ‘ye atfen (Bayram, 1992)

Kaya (1990), Anason (Pimpinella anisum 1.) bitkisinde bazi Kkalite
Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla yaptifi ¢alismada; materyal olarak Cesme,
Karaburun, Urla ve Golhisar kékenli gesitleri kullanmigtir. Cesitlerdeki ugucu yag
oranini %1.82-%2.91, ucucu yagmn anethol oramimmi ise %95.84-%97.18 olarak
belirlemigtir.

Satibese (1992), depolama siiresinin anasonun ugucu yagimn bilesimine
etkisini aragtirdif1 ¢aligmasinda; Cesme, Burdur, Tavsanli ve Acipayam'dan temin
edilen materyali kullanmistir. Orneklerdeki ugucu yag oramnin %2.45 (Burdur) ile
%3.14 (Tavsanl) arasinda degistigini, ugucu yagdaki anethol oraninin ise, depolama
baglangicinda %98.247- 99.978 arasinda oldufunu kaydetmistir. Aragtirilan diger
Ozelliklerinden sabit yagin %11.33-14.59, ham selillozun %8.12-8.47, proteinin
%14.97- 19.89 ve toplam kiiliin %5.12-7.81 arasinda degistigini belirtmistir.
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Kilig (1996), degisik yorelerden saglanan anason tohumlarinin biyolojik ve
fiziksel 6zellikleri {izerine yaptig1 bir aragtirmada, bin tane agirliklarim 1.91-2.78 g,
ugucu yag oranlarini ise %1.3-3.7 arasinda bulmugtur.

Anason yag ile ilgili bazi kodeks ve farmakopelerde yer alan bilgiler Cizelge 1.5."de

verilmigtir.

Cizelge 1.5. Anason yafinin bazi kodekslerde belirtilen fiziko

kimyasal &zellikleri ve baglica

bilesenleri
Farmakope ve Kodeks ismi Bagslica Bilegenleri Yogunluk (ml/g)
Tirk Farmakopesi 1974 - 0.977-0.991
The pharmaceutical codex- Anethol (%80-90)
Incorporating The British Methylchavicol (Estragol) p- 0.978-0.988
Pharmaceutical Codex-London | Methoxy-phenylacetone (anise
1979 ketone)
The United States
Pharmacopeia The National - 0.978-0.988
Formulary 1985-London
Trans-anethol (%80-95)
Dab-9 Kommenter Band-2 Methylchavicol Anisaldehyd 4-
1986-Frankfurt Methoxy-2-(trans-1 propenyl) 0.979-0.0994
phenyl 2-methylbutyrate mono,
sesqui ve diterpenin kigiik
miktarlari

Kaynak:Bayram, 1992
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Deneme Materyali

Anason 30-50 cm vyiikselebilen tek yillik otsu bir bitkidir. Kok ince ve
oldukea kisa i§ seklindedir. Sap, yuvarlagimsi olup az veya ¢ok tiiyliidiir. Bu 6zellik
morfolojik yonden anasonu kignisten ayiran en énemli &zelliktir. Yapraklar bitkide
bulunduklar1 yere gore ii¢ degisik sekil gosterir. Alt yapraklar uzun sapl, sekilleri
yuvarlagims1 kalp veya bobrek seklinde, kenarlann az veya ¢ok derin dislidir. Orta
yapraklar {i¢ parcali olup temele dogru daralirlar. Ust yapraklar sapsiz, genellikle dar
muzrak seklinde ve ii¢ parcalidir. Bitki toprak iistiiniin son iigte birinde dallanir ve bu
dallarin ucunda semsiye seklinde seyrek ¢icek kiimeleri bulunur. Bir ¢igek kiimesi 8-
15 adet 151mmsi dalciktan olugsmaktadir. Anason gigekleri kiigiiktiir. Brakte yapraklar
yoktur veya bir tane brakte yaprag: bulunur. Bu yapraklar iplik seklindedir. Canak
yapraklar ¢ok kii¢iik ve 5 dislidir. Tag yapraklari 5 adet ve beyaz renklidir. (Ceylan,
1996).

Anasonda meyve ile tohum bir arada yani karyotipiktir. Meyveler yumurta
veya armut seklinde, 3-5 mm uzunlugunda, tizerleri damarli olup, olgun meyveler
acik kahverengidir. Meyvelerin {izerindeki damarlarin yag damarn oldugu
bilinmektedir (Er, 1997).

Denemede kullanilan Fethiye, Cesme ve Denizli ekotipleri dogal seleksiyon
yoluyla gelismis o bolgenin ekolojisine uyum saglamg tiplerdir. Golhisar ¢esidi Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii tarafindan seleksiyon 1slahiyla gelistirilmis tescilli bir
cesittir.
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. ' Sekil 1. Anason tohumu
- o



Sekil 2 Anason (Pimpinella anisum L.) Sekil 3 Anasonun ¢igeklenme donemi
bitkisinin fide donemi

Anason bitkisinin verim ve kalitesini dogrudan etkileyen uygulamalardan
birisi de giibrelemedir. Ozellikle azotlu giibre miktart cok énemlidir. Yiiksek dozdaki
azot, bitkinin yesil aksaminin artmasina, ancak tane baglama ve ucucu yag
oranlarmin diismesine neden olmaktadir. Anasonda toprak alti giibresi olarak
uygulanmak iizere saf madde olarak 5 kg/da N, 5-7 kg/da P,0s, 8-10 kg/da K,O
uygulanmaktadir (Sar ve ark., 2004).
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3.2. Deneme Yeri ve iklim Ozellikleri:

Bu aragtirma, 2005 yilinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Aragtirma yerinin denizden
yiiksekligi 56 m, enlemi 37°.51" ve boylami 27°.51 dir.

Aragtirma yerinin uzun yillara iligkin ortalama sicaklik (°C) ve toplam yagis
miktar1 (mm) ile denemenin yiiriitiildiigii vejetasyon dénemine ait, aylik ortalama
sicaklik (°C), aylik minimum ve maksimum sicaklik (°C) ve toplam yagis miktari
(mm) degerleri Cizelge 3.2"de verilmistir.

Cizelge 3.2. Aragtirma yerinin (Aydin ili) uzun yillar ortalamasi ve 2005 yilina ait aylik sicaklik (°C),
ayhk maksimum ve minimum sicaklik (°C) ve toplam yags degerleri

Yagis Toplam
Sicaklik (°C) (mm)
Aylar Ort. Min. Max. Uzun Ort. Uzun
Yil ort. Yil ort.
Ocak 9.4 -0.4 21.4 8.1 62.2 999
Subat 8.2 -2.6 19.6 8.9 1557 82.5
Mart 12.1 -1.2 242 11.7 92.6 71:3
Nisan 15.7 1.4 30.7 157 39.8 60.1
Mayis 211 8.0 354 20.9 61.1 36.6
Haziran 25t3 14.0 36.5 26.0 79 14.9
Temmuz 28.8 18.0 40.2 28.4 93 3.5
Ortalama 17.2 5.3 29.7 17.1 61.2 52.6

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, Ankara
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3.3. Toprak Ozellikleri:

Deneme alanmin toprak analizleri Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarinda yapilmistir. Yapilan analiz sonuglari
Cizelge 3.3. de verilmistir. Cizelge incelendiginde; deneme topragimin tinli biinyeye
sahip oldugu goriilmektedir. Deneme topragi kuvvetli alkali, tuzsuz, kiregli, organik
madde agisindan fakir, fosfor agisindan orta ve potasyum agisindan zengin

durumdadir (Seferoglu ve Aydin, 2005).

Cizelge 3.3. Deneme yeri topraginin analiz sonuglari

Saturasyon Biinye Toplam pH CaCO3 Organik P

yiizdesi Tuz (%) (H,0) (%) Madde (%) (ppm)

%A48.5 Tinh 0.023 8.42 3.05 0.62 10.1

- - Tuzsuz K.alkali Kiregli Cok diigiik Orta

K Ca Mg Na Fe Zn Mn
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

263 2425 245 159 6.2 0.5 4.8
Yiiksek Orta Yiiksek Orta Yeterli Noksan Yeterli

Kaynak: Seferoglu ve Aydin, 2005
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Sekil 4. Denemenin genel goriiniimii

3.4. Denemenin Diizenlenmesi

Deneme Boliinmiis Parseller deneme desenine gore 3 tekrarli olarak
kurulmustur. Denemede giibre uygulamalar ana parseli, anason tohumlari ise alt
parseli olusturmustur. Parseller 4 m boyunda sira aras1 40 cm ve 4 sirali olacak
sekilde diizenlenmigtir. Buna gére denemede parsel biiyiikliigii 1.6x4=6.4 m?’dir.
Ana parseller arasinda Im, alt parseller arasinda 0.4 m, bloklar arasinda 1,5 m

mesafe birakilmistir. Denemenin toplam kapladigi alan 50.6x15=759 m?’dir.

Ekim 40 cm sira arasi mesafesinde, 2-3 cm derinlige markorle agilan siralara,
dekara 2.5 kg tohum hesabiyla yapilmistir. Giibre miktari hesaplanirken 4 kg/da saf
N esas alinmugtir (Ceylan, 1996). Ahir giibresi ekimden 2 ay 6nce, diger giibreler ise
ekimle birlikte uygulanmustir. i1k gapa bitki 3- 4 yaprakli ve yaklagik 15 cm boyunda
iken, ikinci ve iigiincii capalar yabanci otlar goriildiik¢e yapilmigtir. Topragin nem

durumu dikkate alinarak, bitkiler yagmurlama sulama ile iki kez sulanmustir.
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Cesit ve ekotiplerin; ¢imlenme, ¢igeklenme ve hasat tarihleri belirlenmis ve
tohumlar tam olgunlagtiginda, her parselin bag ve son kismindan 0.5 m ve
kenarlardan birer sira bitki kenar etkisi olarak ¢ikarildiktan sonra, geri kalan alan

hasat edilmigtir.

3.4.1. Deneme Faktorleri

Denemede Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan ve belirli iiretim bolgelerine gore
isimlendirilen ii¢ farkli anason ekotipi, bir tescilli ¢esit ve alti farkli giibre
kullamlmistir. Denemede; ana parsellere; kontrol, ticari giibre, ahir giibresi, organik
giibre, ticari giibre x organik giibre ve ticari giibre x ahir giibresi kombinasyonu
uygulanmus ve alt parsellere ise Cesme, Fethiye (Seki) ve Denizli (Acipayam) orijinli

ekotipler ve Golhisar tescilli gesidine ait tohumlar ekilmistir.

Cesme ekotipine ait tohum Tekel'in Izmir igki Fabrikasindan, Denizli ve
Fethiye ekotipine ait tohum Denizli'nin Acipayam ilgesinde bulunan Anason Alim
Tesisinden, Golhisar ¢esidine ait tohum ise Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiistinden

temin edilmistir.

3.4.2. Agronomik islemler

Ahir giibresi 07.01.2005 tarihinde topraga karistirilmugtir. Ticari giibre ekimle
birlikte uygulanmugtir. Ticari giibre olarak %33’liik NH4NO3 kullanilmigtir. Ticari
giibrenin uygulandig: parsellere fosforlu ve potasyumlu giibre de temel giibre olarak
verilmistir. Organik giibre; organik tarim iireticileri i¢in hazirlanmis, piyasadan satin
alnan, toz formunda bir giibredir. Ahir giibresi ve organik giibrenin igerigine iliskin
analizler Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii
Laboratuvarinda yapilmistir. Ahir giibresi ve organik giibrenin igerigine iligkin analiz

sonuglar Cizelge 3.4.2.1 “de verilmistir.
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Cizelge 3.4.2.1. Ahir giibresi ve organik giibre analiz sonuglari

Denemede Elementler

kullamilan Fe Zn Mn Na K Ca Mg | Organik N

giibreler | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (%) | (%) | (%) | (%) | madde | (%)
(%)

Organik 953 218 209.2 1.088 | 2.78 | 4.68 | 0.8 61.5 3.075

Ahir 982 262 79.1 0.064 | 1.02 | 1.11 | 0.73 58 29

Kaynak: Seferoglu ve Aydin, 2005

Denemede yapilan agronomik islemler Cizelge 3.4.2.2 de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.4.2.2. Pimpinella anisum L. denemesi ile ilgili bazi agronomik iglemler ve tarihleri

Gozlemler Tarih Vejetasyon Donemi
Ekim 18.03.2005 _
Giibreleme 07.01.2005 (Ahir G.) Ekim Oncesi
18.03.2005 (Diger G.) Ekimle birlikte
Cikig 04.04.2005 =
Capalama 21-22.04.2005 (1.) 3-4 Yaprakli dénem
13-14.05.2005 (2.) Cigeklenme dncesi
7-8.06.2005 (3.) %50 Cigeklenme dénemi
Sulama 29.04.2005 (1.) 3-4 Yaprakh dénem
23.05.2005 (2.) Cigeklenme baglangici dncesi
Cigeklenme 05.06.2005 %50 Cigeklenmenin oldugu dénem
Hasat 08.07.2005 Meyvelerin olgunlastigi dsnem
Ekim 18.03.2005 tarihinde yapilmistir. ik ¢ikislar  04.04.2005"de

goriilmistiir. Bitkinin ilk gelisjme déneminde; ahir giibresi, ticari x ahir giibresi ve
ticari x organik giibre kombinasyonlarinin uygulandig: parsellerde Golhisar gesidi ile

Fethiye ve Denizli ekotiplerinin, Cesme ekotipine gore daha hizli bir gelisme
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gosterdigi gozlenmistir. Bitkilerin 05.06.2005 tarihinde ¢igeklendigi belirlenmistir.
Ahir giibresi verilen parsellerde daha hizli bir ¢iceklenmenin oldugu da dikkati

¢ekmistir. Hasat islemi 08.07.2005 tarihinde gerceklestirilmistir.

Sekil 5. Hasat olgunluguna gelmis anason bitkisi

3.4.3.Verilerin Elde Edilmesi

Deneme, tarla ve laboratuvar ¢alismalari olmak iizere 2 bolimden

olugsmustur. Denemede yapilan gozlemler ve analizler asagida verilmistir.

3.4.3.1. Tarla Calismalar::
Bitki Boyu (cm): Bitkilerin toprak seviyesinden, en iist noktasina kadar olan
kisminin cm olarak ol¢iilmesidir.
Bitkilerde dal sayisi1 (adet/bitki): Bitkilerde bulunan dal sayisi adet olarak
sayilmugtir.
Bitki basmna semsiye sayis1 (adet/bitki): Bitkilerde bulunan gemsiye sayisi adet

olarak sayilmugtir.
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Semsiyedeki tohum sayis1 (adet/semsiye): Semsiyedeki tohum sayilar1 adet olarak
belirlenmisgtir.

Biyolojik verim (kg/da): Kenar etkiler ¢ikarildiktan sonra, her parselin bitkilerinin
tartilmasiyla bulunmustur.

Tane verimi (kg/da): Her parselin bitkilerinin harman edildikten sonra, tanelerinin
tartilmasiyla bulunmugtur.

Hasat indeksi (%): Tane veriminin biyolojik verime oranlanip 100 ile ¢arpilmasiyla
hesaplanmgtir.

Kuru madde orani (%): Her parselden ayrilan 100 g’lik tohum 6rneginin 105°C’de,
etivde 24 saat siireyle kurutulmasi ve baslangic agirhifina oranlanmasiyla
saptanmistir.

Kuru madde verimi (kg/da): Kuru madde oram ile tane veriminin ¢arpilmasiyla
bulunmugtur.

Bin tane agirhg: (g): Her parselin Srneklerinden 4 kez 100 tane sayilmig, bunlann
agirliklarinin tartilmas: ve ortalamasinin 10 ile ¢arpilmasiyla bulunmugtur.
Hektolitre agirhii (g) : Her parselin 6meklerinden Hektolitre aleti ile olglim

gergeklestirilmistir.

3.4.3.2. Laboratuvar Caliymalar:
Ugucu yag orami (%): Her parselden alinan tanelerde neo-clevenger apareyi ile su
distilasyon ySntemine gére ugucu yag oram belirlenmigtir (Witchl, 1971).
Ugucu yag verimi (/da): Ugucu yag oranlarimn tane verimi ile carpilmasi
sonucunda elde edilmistir.
Ugucu yag bilesimi (%): Her parselin ugucu yag 6rneklerinde gaz kromotografisi ile
belirlenmisgtir.
Aletin ¢calisma kosullar:
Kolon uzunlugu: 3 m (cam kolon)
Kolon materyali:
-Sabit faz: %3 OV1
-Destek madde: Gaz chrom Q
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Sicakhik:

-Kolon sicakligi1:110°C
-Dedektér sicaklig1:250 °C
-Enjektor sicaklii:250 °C
Tasryic1 gazlarm hizi:
-Azot: 25 ml/dk

-Hidrojen: 1.5 kg/cm?
-Kuru hava: 1.5 kg/cm?
Dedektor cinsi: FID
Yazicr: Beckman
Entegrator: Spectra physics
Kagit hiz: 0.5 cm/dk
Enjekte 6rnek: 0.5 pl (Hamilton)

Kullanilan ¢ézgen: Kloroform

Yogunluk tayini: 20°C’de piknometre ile yapilmigtir.

Besin elementleri orani: Toplam azot Ggiitiilmiis 6rneklerden Kjeldahl (Anonim,
1977) ve fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum yas yakma yOntemine gore
belirlenmigtir (Kagar, 1972). Degerler Flamefotometre, Atomik Absorbsiyon,
Spektrofotometre ve Spektrokolorimetre ile okunmustur.

3.4.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmada elde edilen verilerin Boliinmiis Parseller deneme desenine gére
varyans analizleri yapilmig ve ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesi
amaciyla LSD testi uygulanmustir. Istatistiki degerlendirmeler TARIST paket
programinda gergeklestirilmistir (A¢ikg6z ve ark., 1994).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B5liimii deneme
tarlasinda 2005 yilinda yetistirilen anason (Pimpinella anisum L.) un baz1 agronomik
ve teknolojik ozelliklerini belirlemek icin yapilan aragtirma sonuglar1 bu béliimde
verilmis ve elde edilen veriler ile daha oOnce yapilan caligmalar asagida
kargilagtirilogtir. Bu baglik altinda bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitki bagina
" semsiye sayisi, semsiyedeki tohum sayisi, biyolojik verim, tohum verimi, hasat
indeksi, kuru madde orani, kuru madde verimi, bin tane agirligi, hektolitre agirhig,
ugucu yag orani, ugucu yag verimi, ugucu yag bilesimi, ugucu yagin yogunlugu ve
besin elementleri degerleri incelenmisgtir.

4.1. Agronomik ozellikler

4.1.1. Bitki boyu

Farkli giibre cesitlerinin ve farkli gesit-ekotiplerin anason bitkisinin boyu
iizerine olan etkileri Cizelge 4.1.1'de sunulmustur. Cizelgede de goriildiigii gibi,
gibreler aras: farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz, gesitler-ekotipler ve giibre x
gesit-ekotipler arasi interaksiyon bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar ise istatistiki
agidan Snemli bulunmugtur.

Bitki boyu bakimindan giibre ile gesit-ekotipler arasindaki interaksiyon
Oonemli bulundugundan, tek bir faktére gore degerlendirme yapamayiz. Buna gore
giibre x cesit-ekotip interaksiyonu dikkate alinarak yapilan degerlendirmede,

e

ortalama bitki boyu degerinin 36.1-47.0 cm arasinda degistigi belirlenmisgtir.
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Cizelge 4.1.1. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin ¢esit ve ekotiplerinde farkli gfibre
uygulamalarmin bitki boyu fizerine etkisi (cm)

Cesit ve Ekotipler

Giibreler Golhisar Fethiye Denizli Cesme Ortalama
Kontrol 411 b 40.5 a 426 b 368 b 40.2
Ticari glibre 459 a 42.1 a 46.8 a 410 a 43.9
Ahir giibresi 44.6 ab 425 a 47.0 a 41.1 a 43.8
Organik giibre 36.1 ¢ 429 a 46.0 ab 412 a 41.5
Ticari x Ahir glibresi 415 b 42.6 a 44.5 ab 40.7 ab 42.3
Ticari x Organik giibre [42.6 ab 425 a 44.9 ab 379 ab 42.0
Ortalama 419 422 453 39.8
LSD Giibreler (G):6nemli degil

Cesit-Ekotipler (CE)(%OJ) . 1.593

GXCE(%s)Z 3.902

Cesit ve ckotipler ile giibreler arasindaki bitki boyu degerleri
karsilastirildiginda, Golhisar gesidinde ticari giibre (45.9 cm), Denizli ekotipinde ahir
giibresi (47.0 cm), Fethiye ve Cesme ekotiplerinde ise organik giibre uygulamasi
(sirasiyla 42.9 cm, 41.2 cm) ile en uzun boy elde edilirken, Gélhisar ¢esidinde
organik giibre (36.1 cm), Fethiye, Denizli ve Cesme ekotiplerinde ise kontrol
(swrastyla 40.5 cm, 42.6 cm, 36.8 cm) ile en kisa boy elde edilmistir.

Tiim bu sonuglara gore anason bitkisinde; en uzun bitki boyunun ahir giibresi
uygulamas:1 ile Denizli ekotipinde, en kisa bitki boyunun ise organik giibre
uygulamasi ile Golhisar ¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, kiiltlir anasonlarinin
(Pimpinella anisum L.) baz1 agronomik ve teknolojik 6zelliklerini incelemek tizere,
kurdugu denemeler sonucunda bitki boyu degerlerini 40.1-45.1 cm, Arslan ve ark.
(2000), Ankara kosullarinda anasonun 30 populasyonu {iizerinde yiiriittiikleri
caligmada; bitki boyunun 44.2-58.9 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu
calisma sonunda elde ettigimiz bitki boyu degerleri Bayram (1992)'nin bildirdigi
sonuglar ile benzer, Arslan ve ark. (2000)'nm bildirdigi sonuglardan daha diigiik
bulunmusgtur.
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4.1.2, Bitkide dal says1

Farkl1 giibre gesitlerinin ve farkli gesit-ekotiplerin anason bitkisinin dal sayis1
lizerine olan etkileri Cizelge 4.1.2'de sunulmustur. Cizelgede de goriildiigti gibi,
giibreler aras1 farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz, gesit-ekotipler ve giibre x ¢esit-
ekotipler aras1 interaksiyon bakimindan ortaya gikan farkliliklar ise, istatistiki agidan
O6nemli bulunmugtur.

Cizelge 4.1.2. Anason (Pimpinella anisum 1.) bitkisinin ¢esit ve ekotiplerinde farkli giibre
uygulamalarmin bitkideki dal sayis lizerine etkisi (adet/bitki)

Cesit ve Ekotipler

Gitbreler Golhisar | Fethiye Denizli Cesme Ortalama
Kontrol 67 a 62 a 60 b 51 b 6.0
Ticari giibre 73 a 5.5 ab 6.6 ab 55 b 6.2
Ahrr giibresi 57 b 50 b 62 ab 72 a 6.0
Organik giibre 53 b 5.9 ab 7.1 a 55 Db 59
Ticari x Alir giibresi 6.7 a 54 ab 6.1 b 66 a 6.2
Ticari x Organik giibre 53 b 59 a 60 b 55 b 57
Ortalama 6.2 5.6 6.3 5.9
LSD Giibreler (G):6nemli degil

Cesit-Ekotipler (CE) - 0,384

GxCE240.1):0,940

Bitkide dal sayis1 bakimindan giibreler ile ¢esit-ckotipler arasindaki
interaksiyon 6nemli bulundugundan, sadece gesit ve ekotiplere bakarak tek yonlii bir
degerlendirme yapamayiz. Buna gbre giibre x ¢esit-ekotip interaksiyonu dikkate
almarak yapilan degerlendirmede, ortalama bitkideki dal sayis1 degerinin 5.0-7.3
adet/bitki arasinda degistigi belirlenmistir.

Cesit ve ekotipler ile glibreler arasindaki bitkideki dal sayis1 degerleri
karsilagtirildiginda, Golhisar ¢esidinde ticari gilibre (7.3 adet/bitki), Fethiye
ekotipinde kontrol (6.2 adet/bitki), Denizli ekotipinde organik giibre (7.1 adet/bitki),
Cesme ckotipinde ahir giibresi (7.2 adet/bitki), ile en fazla dal sayisi elde edilirken,
Gélhisar g¢egidinde ticari x organik gilibre kombinasyonu ve organik giibre (5.3
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adet/bitki), Fethiye ekotipinde ahir giibresi (5.0 adet/bitki), Denizli ekotipinde ticari x
organik giibre kombinasyonu ve kontrol (6.0 adet/bitki), Cesme ekotipinde kontrol
parseli (5.1 adet/bitki) ile en az dal sayis1 elde edilmigtir.

Tiim bu sonuglara gére anason bitkisinde en fazla dal sayisinn ticari giibre
uygulamasi ile Golhisar ¢egidinde, en az dal sayisinin ise ahir giibresi uygulamas: ile
Fethiye ekotipinde oldugu belirlenmigtir.

Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, kiiltlir anasonlarinin
(Pimpinella anisum L.) baz1 agronomik ve teknolojik dzelliklerini incelemek iizere,
kurdugu denemeler sonucunda bitki dal sayis1 degerlerini 6.5-7.9 adet/bitki, Arslan
ve ark. (2000), Ankara kogullarinda anasonun 30 populasyonu iizerinde yiiriittiikleri
calismada; bitki dal sayisimin 5.1-8.3 adet/bitki arasinda degistigini bildirmiglerdir.
Bu calisma sonunda elde ettigimiz degerler, Bayram (1992) ve Arslan ve ark.
(2000)'nin bildirdigi sonuglar ile benzerlik g6stermisgtir.

4.1.3. Bitki bagina semsiye sayisi

Farkh giibre gesitlerinin ve farkli gesit-ekotiplerin anason bitkisinin gemsiye
sayis1 lizerine olan etkileri Cizelge 4.1.3'de sunulmugtur. Cizelgede de goriildiigii
gibi, giibreler aras1 farkliliklar istatistiki olarak dnemsiz, gesit-ekotipler ve giibre x
gesit-ekotipler arasi interaksiyon bakimindan ortaya ¢ikan farklihiklar ise istatistiki
agidan 6nemli bulunmugtur.

Bitki bagina semsiye sayis1 bakimindan giibreler ile gegit-ekotipler arasindaki
interaksiyon Onemli bulunmustur. Buna gére giibre x ¢esit-ekotip interaksiyonu
dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, ortalama bitki basmna semsiye sayist
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Cizelge 4.1.3. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin gesit ve ekotiplerinde farkli giibre
uygulamalarinin bitki bagina gemsiye sayisi lizerine etkisi (adet/bitki)

Cesit ve Ekotipler

Giibreler Golhisar | Fethiye |Denizli |Ceyme Ortalama
Kontrol 82 a 72 a |71 b 6.1 b 7.1
Ticari giibre 84 a 71 a |76 ab 6.1 b 7.3
Ahrr giibresi 6.5 c 51 ¢ {76 ab |6.7 ab 6.5
Organik gilbre 6.5 ¢ 69 ab |82 a |65 ab 7.0
Ticari x Ahir glibresi 72 b 64 b |74 b |71 a 7.0
Ticari x Organik giibre 6.5 ¢ 67ab |70 b |62 b 6.6
Ortalama 7.2 6.6 7.5 6.4
LSD Gibreler (G):6nemli degil

Cesit-Ekotipler (CE)@q0.1): 0,285

GXCE %0.1y:0,699

Cesit ve ekotipler ile giibreler arasindaki bitki bagina semsiye sayis1 degerleri
karsilastirildifinda, Golhisar cesidinde ticari giibre (8.4 adet/bitki), Fethiye
ekotipinde kontrol (7.2 adet/bitki), Denizli ekotipinde organik giibre (8.2 adet/bitki),
Cesme ekotipinde ticari x ahir giibresi kombinasyonu (7.1 adet/bitki) ile en fazla
semsiye say1si elde edilirken, Golhisar ¢esidinde ahir giibresi, organik giibre ve ticari
x organik giibre (6.5 adet/bitki), Fethiye ekotipinde ahir giibresi (5.1 adet/bitki),
Denizli ekotipinde ticari x organik giibre kombinasyonu (7.0 adet/bitki), Cesme
ckotipinde kontrol parseli ve ticari giibre (6.1 adet/bitki) uygulamasi ile en az
semsiye sayisi elde edilmigtir.

Tim bu sonuglara gdre anason bitkisinde bitki basina en fazla semsiye
sayisiun ticari giibre uygulamasi ile Golhisar gesidinde, en az semsiye sayisimn ise
ahir giibresi uygulamasi ile Fethiye ekotipinde oldugu belirlenmistir.

Arslan ve ark. (2000), Ankara kosullarinda anasonun 30 populasyonu
tizerinde ytiriittiikleri ¢aligmada; bitki bagina semsiyecik sayisim 15.3-22.2 adet/bitki
arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bu ¢alisma sonunda elde ettiimiz degerler,
Arslan ve ark. (2000)'nin bildirdigi sonuglar ile benzerlik gostermisgtir.
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4.1.4. Semsiyedeki tohum sayisi

Farkli gilibre g¢esitlerinin ve farkhh ¢esit-ekotiplerin anason bitkisinin
semsiyedeki tohum sayisi {izerine olan etkileri Cizelge 4.1.4°de sunulmustur.
Cizelgede de goriildiigti gibi; giibreler, gesit-ekotipler ve giibreler x gesit-ekotipler
aras1 interaksiyon bakimindan ortaya c¢ikan farkliliklar istatistiki agidan 6nemli
bulunmusgtur.

Cizelge 4.1.4. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin ¢esit ve ekotiplerinde farkli giibre
uygulamalarmin semsiyedeki tohum sayisi lizerine etkisi (adet/semsiye)

Cesit ve Ekotipler
Giibreler Golhisar | Fethiye  |Denizli | Cesme | Ortalama
Kontrol 123.1 d 159.0 b |1304 ¢ 113.7 ¢ 131.5
Ticari giibre 172.1 a 171.5 a |122.7 ¢ 1475 a 153.4
Ahrr giibresi 108.0 e 1163 e 1709 a 1304 b 1314
Organik gitbre 135.6 ¢ 1342 d [1689 a 1325 b 142.8
Ticari x Ahir giibresi 149.0 b 141.7 cd [160.0 b 1446 a 148.8
Ticari x Organik giibre 132.0 ¢ 1446 ¢ |1519 b 143.0 a 142.9
Ortalama 136.6 144.5 150.8 135.2
LSD Glibreler (G)(%OJ): 5,456

Cesit-ekotipler (CE)0.1): 3,567

GXCE(%Q 1)- 8,736

Semsiyedeki tohum sayis1 bakimindan giibreler ile gesit-ekotipler arasindaki
interaksiyon 6nemli bulundugundan, sadece giibreleri ya da gesit-ekotipleri dikkate
alarak yapilan bir degerlendirme yanhg olacaktir. Buna goére giibreler x ¢esit-ekotip
interaksiyonu i¢in yapilan degerlendirmede, ortalama gsemsiyedeki tohum sayisi

L3

degerinin 113.7-172.1 adet/semsiye arasinda degistigi belirlenmigtir.

Cesit ve ekotipler ile glibreler arasindaki bitki bagina semsiye sayis1 degerleri
kargilagtinldiginda, Golhisar ¢esidinde, Fethiye ve Cesme ekotiplerinde ticari giibre
(sirasiyla 172.1 adet/semsiye, 171.5 adet/semsiye ve 147.5 adet/semsiye), Denizli
ekotipinde ahir giibresi (170.9 adet/semsiye) uygulamas: ile semsiyede en fazla
tohum elde edilirken, Gélhisar ¢esidinde ve Fethiye ekotipinde ahir giibresi (sirasiyla
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108.0 adet/semsiye, 116.3 adet/semsiye), Denizli ekotipinde ticari giibre (122.7
adet/semsiye), Cesme ekotipinde kontrol (113.7 adet/semsiye) uygulamas: ile
semsiyede en az tohum elde edilmigtir.

Tiim bu sonuglara gore anason bitkisinde semsiyede tohum sayisimin en fazla
ticari giibre uygulamas1 ile Golhisar ¢esidinde, en az ise kontrol uygulamasi ile
Cesme ekotipinde oldugu belirlenmigtir.

4.1.5. Biyolojik verim

Farkh giibre gesitlerinin ve farkh gegit-ckotiplerin anason bitkisinin biyolojik
verimi iizerine olan etkileri Cizelge 4.1.5'de sunulmustur. Cizelgede de goriildiigii
gibi; giibreler, g¢esit-ekotipler ve giibreler x ¢egit-ekotipler arasi interaksiyon
bakimindan ortaya ¢ikan farkhliklar istatistiki agidan énemli bulunmustur.

Cizelge 4.1.5. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin g¢esit ve ekotiplerinde farkh giibre
uygulamalarimn biyolojik verim tizerine etkisi (kg/da)

Cesit ve Ekotipler
Giibreler Gdolhisar Fethiye Denizli Cesme Ortalama
Kontrol 2373 ¢ 1525 b 1405 b 1240 ¢ 163.5
Ticari glibre 3396 a 2420 a 2610 a 2490 a 2729
Ahir gitbresi 192.6 cd 1356 b 263.6 a 2246 a 204.1
| Organik giibre 2910 b 278.0 a 1786 b 135.6 be 220.8
Ticari x Ahur glibresi 148.6 de 2426 a 2330 a 1750 b 199.8
Ticari x Organik giibre 1206 e 181.0 b 2270 a 138.6 be 166.8
Ortalama 221.6 205.3 2173 174.4
LSD Giibreler (G)0.1): 22,986

Cesit-Ekotipler (CE).1): 19,170

GXCE(%QJ)i 46,957

Biyolojik verim bakimindan giibreler ile ¢esit-ekotipler arasindaki
interaksiyon dnemli bulundugu i¢in, buna gére degerlendirme yapilmigtir. Giibre x
¢esit-ekotip interaksiyonu dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, ortalama
biyolojik verim degerinin 120.6-339.6 kg/da arasinda degistigi belirlenmigtir.
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Cesit ve ekotipler ile giibreler arasindaki biyolojik verim degerleri
kargilagtirildiginda, Goélhisar ¢esidinde ve Cesme ekotipinde ticari giibre (sirasiyla
339.6 kg/da, 249.0 kg/da), Fethiye ekotipinde organik giibre (278.0 kg/da), Denizli
ekotipinde ahur giibresi (263.6 kg/da) uygulamas: ile en yilkksek biyolojik verim
degeri elde edilirken, Golhisar ¢esidinde ticari x organik giibre (120.6 kg/da), Fethiye
ekotipinde ahir giibresi (135.6 kg/da), Denizli ve Cesme ekotiplerinde kontrol
(sirastyla 140.5 kg/da, 124.0 kg/da) uygulamas: ile en digsiik biyolojik verim elde
edilmisgtir.

Tiim bu sonuglara gore anason bitkisinde en yiiksek biyolojik verim degerinin
ticari gilibre uygulamas: ve en disiik biyolojik verim degerinin de ticari x organik
giibre uygulamasi ile Golhisar ¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, Kkiiltiir anasonlarinin
(Pimpinella anisum 1..) baz1 agronomik ve teknolojik 6zelliklerini incelemek iizere,
kurdugu denemeler sonucunda biyolojik verim degerlerini 121.1-142.2 kg/da,
Arslan ve ark. (2000), Ankara kosullarinda anasonun 30 populasyonu {izerinde
yiiriittiikkleri ¢alismada; biyolojik verimin 166.7-237.5 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bu ¢alisma sonunda elde ettifimiz degerler, Bayram (1992)'nin
bildirdigi sonuglardan daha yiiksek, Arslan ve ark. (2000)'nmin bildirdigi sonuglarin
alt sinir degerinden diisiik, iist sinir degerinden ise yiiksek olarak tespit edilmigtir.

4.1.6.Tohum verimi

Farkl1 giibre gesitlerinin ve farkli gegit-ekotiplerin anason bitkisinin tohum
verimi {lizerine olan etkileri Cizelge 4.1.6’da sunulmustur. Cizelgede de goriildiigii
gibi; giibreler, gesit-ekotipler ve giibrexgesit-ekotipler arasi interaksiyon bakimindan
ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmugtur.

Tohum verimi bakimindan giibreler ile ¢esit-ekotipler arasindaki interaksiyon
6nemli bulundugundan, tek bir faktére gére degerlendirme yapmak gii¢ olmaktadir,
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Buna g6re giibre x ¢esit-ekotip interaksiyonu dikkate alinarak yapilan
degerlendirmede, ortalama tohum verimi degerinin 30.4-114.5 kg/da arasinda
degistigi belirlenmigtir.

Cizelge 4.1.6. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin ¢esit ve ekotiplerinde farklhh giibre
uygulamalarinin tohum verimi fizerine etkisi (kg/da)

Cesit ve Ekotipler
Gibreler Golhisar | Fethiye |Denizli | Cesme | Ortalama
Kontrol 494 b 371 ¢ 304 d 404 ¢ 39.3
Ticari giibre 1145 a 589 b |61.7abc 536 b 72.2
Ahir glibresi 42.0 bc 345 ¢ 602 be 38.1 ¢ 43.7
| Organik gilbre 309 d 506 b 167.0 ab 43.8 be 48.0
TicarixAhir giibresi 35.7 cd 857 a |549 ¢ 46.0 bc 55.6
TicarixOrganik giibre 37.8 cd 526 b (709 a 775 a 59.7
Ortalama 517 53.2 575 499
LSD Giibreler (G)(%Q 1)- 5, 120

Cesit-Ekotipler (CE).1): 4,191

GXCE(%OJ)Z 10,265

Cesit ve ekotipler ile gilibreler arasindaki tohum verimi degerleri
karsilagtinldiginda, G6lhisar ¢esidinde ticari giibre (114.5 kg/da), Fethiye ekotipinde
ticari x ahir giibre kombinasyonu (85.7 kg/da), Denizli ekotipinde ticari x organik
giibre kombinasyonu (70.9 kg/da), Cesme ekotipinde ticari x organik giibre
kombinasyonu (77.5 kg/da) uygulamasi ile en yiiksek tohum verimi degerleri elde
edilirken, Golhisar ¢esidinde organik giibre (30.9 kg/da), Fethiye ve Cesme
ekotiplerinde ahir giibresi (sirasiyla 34.5 kg/da, 38.1 kg/da), Denizli ekotipinde
kontrol (30.4 kg/da) uygulamasi ile en diisiik tohum verimi degeri elde edilmigtir.

Tiim bu sonuglara gére anason bitkisinde en yiiksek tohum verimi deZerinin
ticari giibre uygulamas: ile Goélhisar ¢egidinde, en diisiik degerin ise kontrol ile
Denizli ekotipinde oldugu belirlenmistir.

Taysi ve ark. (1977), Bornova ekolojik kosullarinda Ispanya, Cesme ve
Isparta kokenli anasonlar lizerinde yaptiklan arastirmada, Kasim, Subat ve Mart
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aylarindaki ekimlerde en yiiksek verimin Subat bas1 yapilan ekimden elde edildigini
ve Cesme ckotipinden en yilksek verimin (43 kg/da) alindigini; Gangrade et al.
(1989), Hindistan’da mikrobesin elementlerinin anasonun verim ve Kkalitesine
etkilerini aragtirdiklann {i¢ yillikk denemede tohum veriminin 80.4-82.4 kg/da
oldugunu; Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, kiiltiir anasonlarinin bazi
agronomik ve teknolojik 6zelliklerini, incelemek iizere kurdugu denemelerde; farkli
sira arasi mesafesi ve tohumluk miktarlarimi incelendigi ¢aligmasinda, en yliksek
verimin Cesme (57.8 kg/da) ve en diigiik verimin Denizli (44.7 kg/da) ekotiplerinden
elde edildigini, farkli ekim yOntemi ve gibre dozlarim aragtirdifi diger bir
calismasinda ise; en fazla verimi Cesme (49.1 kg/da) ve en az verimi Denizli (42.6
kg/da) ekotiplerinin verdigini; Isik (1992), Burdur ve Isparta yérelerinde yiiriittiigii,
azot ve fosforlu giibre dozlarimin anasonun verim ve kalitesi lizerine etkisini
aragtirdifn caligmasinda, azotlu giibre uygulamalarinda en yliksek verimin 103.8
kg/da ve en diisik verimin 72.9 kg/da oldugunu; Arslan ve ark. (2000), Ankara
kosullarinda anasonun 30 populasyonu iizerinde yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda, tohum
veriminin 56.5-88.9 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Gangrade et al. (1989), Isik (1992), Arslan ve ark. (2000)'mn bildirdigi
degerlerden yiiksek bulunmustur. Organik ve inorganik giibre kombinasyonunun
olumlu etkisi tohum verimini yiikseltmistir. Aym zamanda bu ¢alismada kullamlan
ekotiplerden elde edilen tohum verimi degerlerinin Taysi ve ark. (1977) ile Bayram
(1992)"1n bildirdikleri Cesme ekotipine ait degerden daha diisiik, Denizli ekotipine
ait degerden de yiiksek bulunmustur.
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Sekil 6. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin gesit ve ekotiplerinin farkli giibre

uygulamalarinda ortalama tohum verimi

4.1.7.Hasat indeksi

Farkli giibre cesitlerinin ve farkli cesit-ekotiplerin anason bitkisinin hasat
indeksi iizerine olan etkileri Cizelge 4.1.7°de sunulmustur. Cizelgede de goriildiigi
gibi; giibreler aras1 farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz, gesit-ekotipler ve giibre x
gesit-ekotipler arasi interaksiyon bakimindan ortaya ¢ikan farkhiliklar istatistiki

acidan 6nemli bulunmusgtur.

Hasat indeksi bakimindan giibreler ile cgesit-ekotipler arasindaki ikili
interaksiyon nemli bulunmugtur. ikili interaksiyonu (giibre x gesit-ekotip) dikkate
alinarak yapilan degerlendirmede, ortalama hasat indeksi degerinin 20.2-41.8 kg/da

arasinda degistigi belirlenmigtir.
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Cizelge 4.1.7. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin cesit ve ekotiplerinde farkh gibre
uygulamalarinmm hasat indeksi tizerine etkisi (kg/da)

Cesit ve Ekotipler
Giibreler Golhisar | Fethiye |Denizli | Cesme | Ortalama
Kontrol 29.2 be 242 d 225 cd 327 be 27.1
Ticari gilbre 32.6 ab 338 ab 299 ab [336 b 325
| Ahur gitbresi 26.7 cd 299 bc 325 a (312 be 30.1
Organik giibre 31.8 ab 279 cd 1264 bc  |28.7 ¢ 28.7
Ticari x Ahir giibresi 240 d 34.1 a 277 b 1302 be 29.0
Ticari x Organik giibre 341 a 29.1 ¢ 202 d {418 a 31.3
Ortalama 29.7 29.8 26.5 33.0
LSD Giibreler (G):6nemli degil

Cesit-Ekotipler (CE) 0.1 1,688

GXCE(%(;_ 1)- 4, 135

Cesit ve ekotipler ile giibreler arasindaki tohum verimi degerleri
karsilastinldiginda, Gélhisar ¢esidinde ve Cesme ekotipinde ticari x organik giibre
kombinasyonu (sirasiyla 34.1 kg/da, 41.8 kg/da), Fethiye ekotipinde ticari x ahir
giibresi kombinasyonu (34.1 kg/da), Denizli ekotipinde ahir giibresi (32.5 kg/da)
uygulamasi ile en yiiksek hasat indeksi degeri elde edilirken, Golhisar gesidinde
ticari x ahir giibre kombinasyonu (24.0 kg/da), Fethiye ekotipinde kontrol (24.2
kg/da), Denizli ekotipinde ticari x organik giibre kombinasyonu (20.2 kg/da), Cesme
ekotipinde organik giibre (28.7 kg/da) uygulamasi ile en diigiik hasat indeksi
degerleri elde edilmigtir.

Tiim bu sonuglara gére anason bitkisinde en yiiksek hasat indeksi degerinin,
ticari x organik giibre uygulamasi ile Cesme ekotipinden, en diigiik hasat indeksi
degerinin ise ticari x organik giibre uygulamasi ile Denizli ekotipinden oldugu

belirlenmisgtir.

Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullaninda, Kkiiltlir anasonlarmn
(Pimpinella anisum 1.) baz1 agronomik ve teknolojik 6zelliklerini incelemek iizere,
kurduBu denemeler sonucunda hasat indeksi degerlerini 35.8-41.3 kg/da olarak



belirlemigtir. Bu c¢alisma sonunda elde ettifimiz degerler, Bayram (1992)'nin

bildirdigi sonuglarn alt simr degerinden diisiik, iist sinir degeri ile benzerdir.

4.1.8. Kuru madde orani

Farkli giibre gesitlerinin ve farkli ekotiplerin anason bitkisinin kuru madde
oram iizerine olan etkileri Cizelge 4.1.8'de sunulmugtur. Cizelgede de goriildigl
gibi, giibreler, cesit-ekotipler ve giibre x ¢esit-ekotipler arasi interaksiyon
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiki agidan 6nemli degildir.

Cizelge 4.1.8. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin ¢esit ve ekotiplerinde farkli giibre
uygulamalarimin kuru madde oram tizerine etkisi (%)

Cesit ve Ekotipler
ey Golhisar | Fethiye | Denizli | Cesme | Ortalama
Kontrol 92.2 92.0 92.6 92.5 92.3
Ticari giibre 92.5 92.1 93.0 92.4 9.4
Ahir giibresi 92.1 92.0 91.9 92.6 92.1
| Organik gilbre 92.0 92.5 92.2 92.3 92.8
Ticari x Ahir giibresi 92.3 91.9 92.4 91.8 92.1
Ticari x Organik giibre 91.9 92.6 92.0 92.2 92.1
Ortalama 92.2 92.2 92.2 92.3
LSD Giibreler (G):6nemli degil
Cesit-Ekotipler (CE): 6nemli degil
GxCE: nemli degil

Kuru madde oram iizerine giibreler ile gegit-ekotiplerin etkileri istatistiki
agidan 6nemsiz bulunmakla beraber, kuru madde degerlerinin %91.8-93.0 arasinda
degistigi, en yiiksek degerin ticari giibre uygulamasi ile Denizli ekotipinden (%93.0)
ve en diigiik degerin de ticari x ahir giibresi uygulamasi ile Cesme ekotipinden elde
edildigi belirlenmigtir.

4.1.9. Kuru madde verimi

Farkli giibre ¢esitlerinin ve farkli cesit-ekotiplerin anason bitkisinin kuru

madde verimi iizerine olan etkileri Cizelge 4.1.9'da sunulmustur. Cizelgede de
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goriildiigti gibi, giibreler ve giibre x gesit-ekotipler arasi interaksiyon bakimindan
ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiki agidan Snemli bulunmustur.

Cizelge 4.1.9. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin g¢esit ve ekotiplerinde farkli giibre
uygulamalarinin kuru madde verimi tizerine etkisi (g)

Cesit ve Ekotipler
Gilbreler Golhisar | Fethiye Denizli Cesme Ortalama
Kontrol 453 ¢ 38.0 be 320 b 374 b 382
Ticari giibre 1062 a 43 b 558 a 69.7 a 69.0
Ahrr giibre 393 cd 263 ¢ 556 a 352 b 39.1
| Organik giibre 286 d 46.8 b 548 a 406 b 417
Ticari x Ahir glibresi 329 d 789 a 542 a 22 b 52.0
Ticari x Organik giibre 589 b 486 b 653 a 66.3 a 59.8
Ortalama 51.9 472 52.9 48.6
LSD Giibreler (G)(%o.l)l 7,985

Cesit-Ekotipler (CE):0nemli degil

GxCEw0,1):11,947

Kuru madde verimi bakimindan, giibreler ile gesit-ekotipler arasindaki
interaksiyon 6nemli bulundugundan, yalmzca gesit-ekotipleri dikkate alan bir
degerlendirme yapamayiz. Buna goére giibre x gesit-ekotip interaksiyonu dikkate
alinarak yapilan degerlendirmede, ortalama kuru madde verimi degerinin 26.3-106.2
g arasinda degistigi belirlenmigtir.

Cesit ve ekotipler ile giibreler arasindaki kuru madde verimi degerleri
kargilagtinidiginda, Gélhisar ¢esidinde ve Cesme ekotipinde ticari glibre (sirasiyla
106.2 g, 69.7 g), Fethiye ekotipinde ticari x ahlur giibresi kombinasyonu (78.9 g),
Denizli ekotipinde ticari x organik giibre kombinasyonundan (65.3 g) en yiiksek kuru
madde verimi elde edilirken, Golhisar ¢esidinde organik giibre (28.6 g), Fethiye ve
Cesme ekotiplerinde ahir giibresi (sirasiyla 26.3 g, 35.2 g), Denizli ekotipinde
kontrol (32.0 g) uygulamasi ile en diigiik kuru madde verimi elde edilmistir.
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Tiim bu sonuglara gére anason bitkisinde en yiiksek kuru madde veriminin,
ticari giibre uygulamasi ile Golhisar gesidinden, en diigiik kuru madde veriminin ise
ahir giibresi uygulamas ile Fethiye ekotipinden oldugu belirlenmigtir

4.1.10. Bin tane agirh@

Farkli giibre gesitlerinin ve farkl g¢esit-ekotiplerin anason bitkisinin bin tane
agirhig: tizerine olan etkileri Cizelge 4.1.10"da sunulmugtur. Cizelgede de goriildiigii
gibi; giibreler, cesit-ekotipler ve giibre x ¢esit-ekotipler arasi interaksiyon
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmugtur.

Bin tane agirhf: bakimindan gibreler ile gesit-ekotipler arasindaki
interaksiyon onemlilik gGstermigtir. Buna gore yapilan degerlendirme sonucunda,
ortalama bin tane agirlif1 degerinin 2.10-2.83 g arasinda degistigi belirlenmistir.

Cesit ve eckotipler ile giibreler arasindaki bin tane agirhig:r degerleri
kargilagtirildiginda, Golhisar ¢esidinde kontrol (2.80 g), Fethiye ve Denizli
ekotiplerinde ticari giibre (2.83 g), Cesme ekotipinde ahir giibresi (2.83 g)
uygulamas ile en yliksek bin tane airhifi degeri elde edilirken, Golhisar ¢egidinde
organik giibre (2.20 g), Fethiye ekotipinde kontrol (2.27 g), Denizli ve Cesme
ekotipinde organik giibre (sirasiyla 2.30 g, 2.10 g) uygulamasi ile en diigiik bin tane
afirhig1 degeri elde edilmigtir.

Tim bu sonuglara gore anason bitkisinde en yiiksek bin tane agirlift
degerinin, ticari giibre uygulamasi ile Fethiye ve Denizli ekotiplerinden ve ahir
giibresi uygulamasi ile Cesme ekotipinden, en diigiik degerin ise organik giibre
uygulamasi ile Cesme ekotipinden oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.1.10. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin ¢esit ve ekotiplerinde farkhi giibre
uygulamalarinin bin tane agirlif1 tizerine etkisi (g)

Cesit ve Ekotipler
Giibreler Golhisar | Fethiye Denizli | Cesme Ortalama
Kontrol 280 a 227 ¢ 237 b 237 ¢ 245
Ticari giibre 240 b 283 a 2.83 a 253 b 2.65
Ahir gitbresi 240 b 230 ¢ 240 b 2.83 a 248
Organik giibre 220 ¢ 267 b 230 b 210 d 2.32
Ticari x Ahir gtibresi 1240 b 2.70 ab 237 b 280 a 2.57
Ticari x Organik giibre 1240 b 257 b 240 b 243 be 245
Ortalama 2.51 2.56 244 2.51
LSD Gilibreler (G)(%o_ n: 0,072

Cesit-Ekotipler (CE)e.1): 0,064

GXCE(%()_ 1) 0, 157

Kevseroglu (1982), Balikesir, Burdur, Cesme, Denizli, Isparta, Ispanya ve
Misir orijinli anasonlarin bin tane agirliklarim inceledigi ¢alismasinda degerleri 3.71-
546 g; Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, kiiltiir anasonlarinin
(Pimpinella anisum L.) baz1 agronomik ve teknolojik 6zelliklerini incelemek tizere,
kurdugu denemeler sonucunda bin tane afirliklarim 2.37-2.65 g; Kihg (1996),
degisik yorelerden saglanan anason tohumlarinin biyolojik ve fiziksel 6zellikleri
tizerine yaptif1 bir aragtirmada, bin tane agirliklarim 1.91-2.78 g; Arslan ve ark.
(2000), Ankara kosullarinda anasonun 30 populasyonu {izerinde yiiriittiikleri
¢alismada bin tane agirhiginin 4.00-5.39 g arasinda degistigini bildirmektedir.

Bu calisma sonunda elde ettiimiz degerler, Kilig (1996)'in bildirdigi
sonuglardan daha yiiksek, Bayram (1992)'nin sonuglar ile benzer; Kevseroglu
(1982) ve Arslan ve ark. (2000) nin tespit ettifinden daha diisiik bulunmugtur.
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4.1.11. Hektolitre agirhg

Farkh giibre ¢esitlerinin ve farkl: gesit-ckotiplerin anason bitkisinin hektolitre
agirlif1 tizerine olan etkileri Cizelge 4.1.11 de sunulmustur. Cizelgede de gorildiigii
gibi; giibreler, cesit-ekotipler ve giibre x ¢esit-ekotipler arasi interaksiyon
bakimindan ortaya gikan farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1.11. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin g¢esit ve ekotiplerinde farkh giibre
uygulamalarinin hektolitre airhi fizerine etkisi (g)

Cesit ve Ekotipler
Giibreler Golhisar | Fethiye Denizli Cesme Ortalama
Kontrol 399 ¢ 422 ab (444 a 404 ab 42.7
Ticari giibre 374 cd {312 d 40.8 b 382 b 39.9
Ahir giibresi 464 a 43.1 a 451 a 41.1 a 42.0
Organik glibre 377 cd 401 b 428 ab [333 ¢ 404
Ticari x Ahir giibresi 428 b 350 ¢ 36.7 ¢ 40.8 ab 38.8
Ticari x Organik giibre 36.1 d 372 ¢ 367 ¢ 404 ab 37.6
Ortalama 40.0 38.1 41.0 39.0
LSD Giibreler (G)wo.1y: 1,547

Cesit-Ekotipler (CE)0.1): 1,176

GxCEwo.1): 2,881

Hektolitre agirhdi bakimindan giibreler ile ¢egit-ekotipler arasindaki
interaksiyon 6nemli bulunmugtur. Giibre x ¢esit-ekotip ikili interaksiyonu dikkate
alinarak yapilan degerlendirmede, ortalama hektolitre agirhifs degerinin 31.2-46.4 g
arasinda degistigi belirlenmisgtir.

Cesit ve ekotipler ile giibreler arasindaki hektolitre afirligi degerleri
karsilastirildiginda, Golhisar gesidinde, Fethiye, Denizli ve Cesme ekotiplerinde ahur
giibresi (sirasiyla 46.4 g, 43.1 g, 45.1 g, 41.1 g) uygulamas: ile en yiiksek hektolitre
agirligy elde edilirken, Golhisar ¢esidinde ticari x organik giibre kombinasyonu (36.1
g), Fethiye ekotipinde ticari giibre (31.2 g), Denizli ekotipinde ticari x ahir giibresi ve
ticarixorganik giibre kombinasyonlarinda (36.7 g), Cesme ekotipinde organik giibre
(33.3 g) uygulamast ile en diigiik hektolitre agirlig elde edilmisgtir.
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Tim bu sonuglara goére anason bitkisinde en yiiksek hektolitre agirlig:
degerinin, ahir giibre uygulamast ile Golhisar gesidinden, en diisiik degerin ise ticari
giibre uygulamasi ile Fethiye ekotipinden oldugu belirlenmistir.

Kevseroglu (1982), Balikesir, Burdur, Cesme, Denizli, Isparta, Ispanya ve
Misir orijinli anasonlarn hektolitre agirliklarimi inceledifi c¢alijmasinda degerleri
31.0-40.7 g arasinda degistigini bulmustur. Elde edilen deerler bu sonug ile

benzerlik gostermistir.

4.2. Teknolojik Ozellikler

4.2.1. Ucucu yag oranm

Farklh giibre ¢esitlerinin ve farkli gesit-ekotiplerin anason bitkisinin ugucu
yag oram lizerine olan etkileri Cizelge 4.2.1'de sunulmustur. Cizelgede de goriildiigi
gibi giibreler aras1 farkhiliklar istatistiki olarak Gnemsiz, gesit-ekotipler ve giibre x
gesit-ekotipler arasi interaksiyon bakimindan ortaya ¢itkan farkliliklar ise istatistiki
agidan 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.2.1 Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin ¢esit ve ekotiplerinde farkh giibre
uygulamalarmm ugucu yag oram fizerine etkisi (%)

Cesit ve Ekofipler

Gibreler Golhisar | Fethiye Denizli | Cegme Ortalama
Kontrol 1.267 b 1443 b 1330 b [1343 ¢ 1.40
Ticari gfibre 1353 b 1.653 ab 1.503 b [1.793 a 1.57
Ahir gibresi 1730 a 1.670 ab 1430 b [1.470 bc 1.51
Organik giibre 1497 ab {1450 b 1.837 a {1540 bc 1.57
Ticari x Ahir giibresi 1.717 a 1.797 a 1473 b [1.647 ab 1.65
Ticari x Organik giibre 1287 b 1447 b 1423 b [1.863 a 1.49
Ortalama 147 1.57 1.49 1.60
LSD Gibreler (G):6nemli degil

Cesit-Ekotipler (CE)(s): 0,102

GxCE0.1y: 0,250
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Ugucu yag oram bakimindan giibre ile gesit-ekotipler arasindaki interaksiyon
O6nemli bulundugundan, yalmizca ¢esit ve ckotiplere gbre bir degerlendirme
yapamayiz. Buna gore giibre x gesit-ekotip interaksiyonu dikkate alinarak yapilan
degerlendirmede, ortalama ugucu yag orammnin %1.267-1.863 arasinda degistigi
belirlenmigtir.

Cesit ve ekotipler ile giibreler arasindaki ugucu yag oram karsilagtinldifinda,
Golhisar ¢esidinde ahir giibresi (%1.730), Fethiye ekotipinde ticari x ahir giibresi
kombinasyonu (%1.797), Denizli ekotipinde organik giibre (%1.837), Cesme
ekotipinde ticari x organik giibre kombinasyonu (%1.863) uygulamasi ile en yiiksek
ucucu yag oram elde edilirken, Golhisar ¢esidinde, Fethiye, Denizli ve Cesme
ekotiplerinde kontrol (sirastyla %1.267, %1.443, %1.330, %1.343) uygulamasi ile en
diisiik ugucu yag oram elde edilmistir.

Tiim bu sonuglara gére anason bitkisinde en yiiksek ugucu yag oraninin ticari
x organik giibre uygulamasi ile Cesme ekotipinden, en diisiik ugucu yag oraninin ise
kontrol uygulamasi ile Gélhisar gesidinden oldugu belirlenmistir.

Taysi ve ark. (1977), Bomova ekolojik kosullarinda Ispanya, Cesme ve
Isparta kokenli anasonlar iizerinde yaptiklar1 arastirmada, Cesme ekotipinde ugucu
yag oranim %2-2.5; Kevseroglu (1982), Balikesir, Burdur, Cesme, Denizli, Isparta,
Ispanya ve Misir orijinli anasonlarin ugucu yag oramm %2.1-2.83; Kaya (1990),
Cesme, Karaburun, Urla ve Gdlhisar orijinli ¢esitlerin tohumlarimi kullanarak yaptigi
¢aliymada, Cesme ve Golhisar gesitlerinde ugucu yag oranlarimi sirastyla %2.91 ve
%1.82; Bayram (1992), Bornova ekolojik kosullarinda, kiiltiir anasonlarinin
(Pimpinella anisum 1.) baz1 agronomik ve teknolojik 6zelliklerini, incelemek iizere
kurdugu denemede, Cesme ve Denizli ekotiplerinde ugucu yag oranlarini sirastyla
%2.1 ve %2.8; Satibese (1992), depolama siiresinin anasonun ugucu yaginin
bilesimine etkisini arastirdifi ¢aligmasinda, Cesme, Burdur, Tavsanli ve
Acipayam'dan temin edilen materyalde ugucu yag oranlarim1 %2.45-3.14; Kilig
(1996), degisik yorelerden saglanan anason tohumlarimin biyolojik ve fiziksel



-51-

ozellikleri {izerine yaptif1 bir aragtirmada ise ugucu yag oramim %1.3-3.7 olarak
belirlemigtir.

Bu c¢aligma sonunda elde ettigimiz degerler; Kilig (1996)'nin bildirdigi alt
siur degeri ile benzerlik gostermistir. Taysi ve ark. (1977), Kevseroglu (1982), Kaya
(1990), Bayram (1992), Satibese (1992)'nin bildirdigi sonuglardan daha diigiik
degerler elde edilmigtir. En yiiksek degerlerin organik giibre uygulamalarindan
alinmasi etken madde miktarina besin maddelerinin olumlu etkisinin oldugunu
gOstermigtir. Ancak literatiir degerlerinden daha diisiik sonuglarin alinmasi, etken
madde miktanna diger ekolojik faktorlerin (iklim) etkisinin oldugunu ortaya
koymustur. Anasonun icerdigi sekonder metabolit ugucu yagdir. Bitkideki etken
madde miktar, genetik varyabilite, morfogenetik varyabilite (etken maddenin
bitkinin aym1 organlarn yada farkli organlarm arasinda varyasyon gostermesi),
ontogenetik varyabilite (gelisme dénemi i¢inde etken madde miktarinda meydana
gelen degisiklik), diurnal varyabilite (giinliik 24 saat iginde etken maddede meydana
gelen degisiklik) ve ekolojik faktérlerin varyabilitesine gore degisiklik gosterebilir.
Bu faktorlerden sadece genetik varyabilite degismez. Ancak genlerin meydana
getirdigi varyabilite; morfogenetik, ontogenetik ve ekolojik faktdrlerin varyabilitesi
i¢inde kaybolabilmektedir (Ceylan, 1995).
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Ugucu yafi oram (%)

i

Ticari gitbre Ahir glibrest Organik glibre TicarixAhrglibresi  TicarixOrganikgibre
Giibre uygulamatan

Sekil 7. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin gesit ve ekotiplerinin farkh giibre uygulamalarinda

ortalama ugucu yag oran

4.2.2. Ucucu yag verimi

Farkli giibre ¢esitlerinin ve farkli gesit-ekotiplerin anason bitkisinin ugucu
yag verimi {izerine olan etkileri Cizelge 4.2.2°de sunulmugtur. Cizelgede de
goriildiigii gibi; giibreler, cesit-ekotipler ve giibreler x ¢egit-ekotipler arasi
interaksiyon bakimindan ortaya ¢ikan farklibklar istatistiki agidan Onemli

bulunmustur.

Ugucu yag verimi bakimindan giibre ile cesit-ekotipler arasindaki
interaksiyon Onemli bulunmustur. Buna gore giibre x cgesit-ekotip interaksiyonu
dikkate alinarak yapilan degerlendirmede, ortalama ugucu yag veriminin 37.68-

167.49 l/da arasinda degistigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.2.2. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin cesit ve ekotiplerinde farkli giibre
uygulamalarimin ugucu yag verimi fizerine etkisi (1/da)

Cesit ve Ekotipler
Giibreler Golhisar | Fethiye Denizli | Cesme Ortalama
Kontrol 5563 ¢ [4340 d 3768 d |6941 b 55.81
Ticari giibre 128.73 a [128.78 b 93.78 c 133.71 a 121.25
Ahir giibresi 4486 c¢ [60.54 cd 8489 ¢ |[5156 b 56.17
Organik giibre 5197 ¢ 146.10 d 16749 a |70.04 b 83.90
Ticari x Ahur glibresi 56.74 c 15748 a 11313 bc |73.77 b 100.28
Ticari x Organik giibre 9802 b (7464 ¢ 12822 b |13592 a 109.20
Ortalama 72.65 85.15 114.18 89.06
LSD Gitbreler (G)0.1): 14,939

Cesit-Ekotipler (CE)(0.1: 11,638

GXCE(%O.])Z 28,508

Cesit ve ekotipler ile giibreler arasindaki ugucu yag verimi degerleri
karsilagtirildiginda, Gélhisar gesidinde ticari giibre (128.73 1/da), Fethiye ekotipinde
ticari x ahir giibre kombinasyonu (157.48 1/da), Denizli ekotipinde organik giibre
(167.49 V/da), Cesme ckotipinde ticari x organik giibre kombinasyonu (135.92 1/da)
uygulamasi ile en yiiksek ugucu yag verimi elde edilirken, G&lhisar ¢esidinde ve
Cesme ekotipinde ahir giibresi (sirasiyla 44.86 1/da, 51.56 1/da), Fethiye ve Denizli
ekotiplerinde kontrol (sirasiyla 43.40 l/da, 37.68 1/da) uygulamas ile en diigiik ugucu
yag verimi elde edilmistir.

Tiim bu sonuglara gore anason bitkisinde en yiiksek ugucu yag veriminin
organik giibre uygulamasi ile Denizli ekotipinden, en diisiik ugucu yag veriminin ise
kontrol uygulamasi ile Denizli ekotipinden oldugu belirlenmigtir.

Gangrade et al. (1989), Hindistan'da mikrobesin elementlerinin anasonun
verim ve kalitesine etkilerini aragtirdiklan ii¢ yillik denemede ugucu yag verimini
2.93-2.98 kg/da olarak belirlemiglerdir. Scheffer et al. (1992), Paran Cumbhuriyeti
Universitesi Arastirma Merkezinde, Achillea millefolium L. (civanpergemi) da

organik giibrenin ugucu yag bilesimi ve verimine etkisini belirlemek amaciyla
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yaptiklan caligmalarinda, ugucu yag veriminin arttifim; Ram et al. (2003),
Hindistan'da 1996-1998 yillann arasinda, Pelargonium graveolens'de (sardunya
¢icegi) organik malgin azotlu giibre kullanim randimanina, herba ve ugucu yag
verimine etkisini aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda, organik malg uygulanan parsellerin,
organik malg¢siz kontrol parsellerine gore herba ve ugucu yag veriminin %23-27

oranminda arttigim bildirmiglerdir.

4.2.3. Ugucu yag bilesimi

Ugucu yag bilesimi analizleri tekerriirsiiz yapildifn icgin istatistiki
degerlendirme yapilmamus, genel bir bilgi verme agisindan veriler sunulmustur.

Farkli giibre gesitlerinin ve farkli gesit-ekotiplerin yer aldifn ¢aligmada
Pimpinella anisum L. bitkisinin ugucu yaginin bilesim tayini sonuclan Cizelge
4.2.3"de verilmistir. Cizelge incelendiginde ugucu yagin bilegenlerinin Trans-anethol,
Metilchavicol ve Anisaldehit oldufu ve ugucu yagin en 6nemli bilesenini Trans-
anetholiin olugturdugu goriilmektedir.

Trans-anethol oram1 %97.50-98.49, Metilchavicol oram %0.37-2.49,
Anisaldehit oram1 %0.31-1.60 arasinda degigim g&stermigtir. Giibre uygulamalarinin
bir¢ogunda anisaldehit’e rastlanmamistir. Elde edilen verilere gore gesit ve ekotipler
ile giibreler arasindaki ugucu yagin bilesim degerleri karsilastinldifinda, en yiiksek
Trans-anethol degerinin ticari x organik giibre kombinasyonu (%98.49) uygulamasi
ile Fethiye ekotipinden, en diisiik ise ticari giibre (%97.50) uygulamasi ile Cesme

ekotipinden oldugu belirlenmistir.

Anason bitkisinin diger bilesenleri olan Metilchavicol ve Anisaldehit'in
oranlan gesitlere gore kargilastirildifinda; Golhisar ¢esidinde Fethiye, Denizli ve
Cesme ekotiplerine gére bu bilesenlerin oranlarinin daha az oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.2.3. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin cesit ve ekotiplerinde farkli giibre
uygulamalarimin ugucu yagin bilegenleri tizerine etkisi (%)

Cesit ve Ekotipler
Gdolhisar Denizli

Giibreler Metil - | Anis- Trans- Metil - Anis- Trans-

chavic | aldehit o chavicol | aldehit | anethol

o anethol (%) o

(%) | (%) (%) (%) (%)
Kontrol 1.55 - 98.44 2.05 - 97.94
Ticari glibre 1.70 - 98.29 1.86 - 98.13
Ahir giibresi 1.66 - 98.33 2.16 - 97.83
Organik giibre 0.37 1.60 98.01 1.88 - 98.11
Ticari x Ahir giibresi 1.58 - 98.41 1.87 - 98.12
Ticari x Organik giibre 1.60 - 98.39 2.10 - 97.89

Cesit ve Ekotipler
Fethiye Cesme

Metil - | Anis- Metil - Anis- Trans-
Giibreler chavic | aldehit an:‘t;:l;s(-% ) chavicol | aldehit | anethol

(%) | (%) (%) (%) (%)
Kontrol 1.84 041 97.73 1.61 - 98.39
Ticari glibre 1.98 - 98.01 249 - 97.50
Ahir giibresi 231 - 97.68 2.12 - 97.87
Organik giibre 1.85 0.5 97.63 1.78 - 98.21
Ticari x Ahir gitbresi 2.01 0.31 97.66 2.15 - 97.84
Ticari x Organik giibre 1.50 - 98.49 1.75 - 98.24

Yapilan caligmalarda ugucu yagmn en onemli bileseni olan Trans-anethol
oramm; Baytop (1963), %75.5-78.3; Kubeczka and Bohn (1986), %94.14; Kaya
(1990), %95.84-%97.18 ve Satibese (1992), %98.25-99.98 olarak belirlemislerdir.
Scheffer et al. (1992), tarafindan Paran Cumhuriyeti Universitesi Arastirma
Merkezinde, Achillea millefolium L. (civanpergemi)'da organik giibrenin ugucu yag
bilesimi ve verimine etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada, ugucu yag
veriminin arttigimi, fakat giibre uygulamalarindan ugucu yagin bilesenlerinin
etkilenmedigini; Ram ve ark. (2003), Hindistan'da 1996-1998 yillar1 arasinda,
Pelargonium graveolens'de (sardunya ¢igegi) organik malgin azotlu giibre kullanim
randimanina, herba-ugucu yag verimine ve ugucu yagin bilesenlerine etkisini
aragtirdiklann ¢aliymada, ugucu yagin bilesenlerinden citronellol ve geranioliin
organik malg ve azotlu giibre kullanimindan etkilenmedigini vurgulamislardur.
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Buldugumuz degerler, Baytop (1963), Kubeczka and Bohn (1986) un
buldugu sonuglardan daha yiiksektir. Organik girdilerin olumlu etkisi gériilmektedir.
Aragtirma bulgulan Kaya (1990), Scheffer et al. (1992), Satibese (1992) ve Ram et

al. (2003)'nin sonuglan ile benzerlik g6stermektedir.

4.2.4. Ugucu yagin yogunlugu

Farkl1 giibre ¢esitlerinin ve farkli gesit-ekotiplerin yer aldif: ¢alismada ugucu
yagin yogunluk degerleri Cizelge 4.2.4'de verilmigtir. Cizelgede de goriildiigii gibi,
ugucu yagm yogunlugu 0.134-1.019 (20°C) arasinda degismektedir. En yiiksek
yogunluk degeri ticari giibre uygulamas: ile Fethiye ekotipinden, en diisiik yogunluk
degeri ise kontrol uygulamasi ile Fethiye ekotipinden elde edilmigtir.

Cizelge 4.2.4. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin cesit ve ekotiplerinde farkli giibre
uygulamalarmin ugucu yagin yogunluZu lizerine etkisi

Cesit ve Ekotipler
Giibreler Golhisar Fethiye Denizli Cesgme
Kontrol 0.638 0.134 0.981 0.190
Ticari giibre 0377 1.019 0.266 0.604
Ahir giibresi 0.512 0.413 0.729 0.612
Organik giibre 0.871 0.818 0.640 0.540
Ticari giibre x Ahir giibresi 0.511 0.780 0.727 0.676
Ticari glibre x Organik giibre 0.533 0.963 0.615 0.478

Yapilan galismalarda; Baytop (1963), yogunluk (20°C) 0.982-0.986; olarak
belirlemistir. Buldugumuz sonuglar aragtiricimin sonucunun alt simr degerinden
diisiik, tist sinur degerlerinden ise yiiksek ¢ikmustir.



-57-

4.2.5, Besin elementleri oram

Besin elementleri analizinde N analizi hari¢ diger besin elementleri (P, K, Ca,
Mg) tekerriirsiiz, ancak paralel seklinde yapildig1 igin istatistiki degerlendirme
yapilmamigtir. Genel bir bilgi vermesi agisindan veriler sunuimugtur.

4.2.5.1. Azot (N) oram

Farkl1 giibre gesitlerinin ve farkh gesit-ekotiplerin anason bitkisinin azot orani
iizerine olan etkileri Cizelge 4.2.5.1'de sunulmustur. Cizelgede de goriildigti gibi;
giibreler, gegit-ekotipler ve giibre x ¢esit-ekotipler arasi interaksiyon bakimindan
ortaya ¢gikan farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmugtur.

Azot oram bakimindan giibre ile cegit-ekotipler arasindaki interaksiyon
O6nemli bulundugundan, ortalama degerler ve gruplandirmalar Cizelge 4.2.5.1'de
gosterilmigtir. Giibreler x gegit-ekotipler arasi interaksiyon incelendiginde ortalama
degerlerin %2.66-3.66 arasinda degistigi gériilmektedir.

Cesit ve ekotipler ile giibreler arasindaki azot oranlar karsilagtinldifinda,
Golhisar ¢esidinde ticari giibre x ahir giibresi kombinasyonu (%3.55), Fethiye
ekotipinde ahir giibresi (%3.62), Denizli ekotipinde ticari giibre (%3.66), Cesme
ekotipinde organik giibre (%3.44) uygulamas: ile en yiiksek N oram elde edilirken,
Golhisar ¢esidinde, Denizli ve Cesme ekotiplerinde kontrol (sirasiyla %2.85, %3.02,
%2.79), Fethiye ekotipinde ticari giibre (%2.66) uygulamas: ile en diisiik N oram
elde edilmigtir.



-58-

Cizelge 4.2.5.1. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin ge§it ve ekotiplerinde farkli glibre

uygulamalarinin azot oram fizerine etkisi (%)

Cesit ve Ekotipler
Gibreler Golhisar | Fethiye | Denizli Cesme | Ortalama
Kontrol 285 e 2.76 d 302 e 279 d 3.12
Ticari glibre 352 a 266 ¢ 366 a 330 b 3.28
Ahrr gitbre 344 b 362 a 352 b 3.01 ¢ 3.39
| Organik giibre 313 ¢ 359 a 3.16 d 344 a 3.08
Ticari x Ahir glibresi 355 a 3.16 ¢ 3.16 d 341 a 3.32
Ticari x Organik giibre 297 d 344 b 330 ¢ 307 ¢ 3.16
Ortalama 3.24 3.20 3.30 3.17
LSD Giibreler (G)(%o,):0,032

Cesit-Ekotiler (CE)(0,1):0,031

GXCEyg.1y: 0,075

Tiim bu sonuglara gore anason bitkisinde en yiiksek azot oraninin ticari giibre
uygulamas: ile Denizli ekotipinden, en diigiik azot orammin ise ticari giibre

uygulamas: ile Fethiye ekotipinden oldugu belirlenmigtir.

Bayram (1992) Bornova ekolojik kosullarinda kiiltlir anasonlarinin bazi
agronomik ve teknolojik 6zelliklerini incelemek {izere kurdugu denemelerde, farkh
sira arasi mesafeleri ve tohumluk miktarlarimi inceledifi ¢aligmasinda azot
oranlarinin %2.54-3.54, farkli ekim yontemi ve giibre dozlarmi arastirdify diger bir
calismasinda ise azot oranlarmin %2.57-3.74 arasinda degistigini bildirmistir. Bu
¢alisma sonucunda elde ettiimiz degerler Bayram (1992)'mn bildirdigi sonuglar ile
benzerlik gostermistir. Uygulanan organik maddenin etkisiyle azot oram1 degerleri

yiikselmisgtir.
4.2.5.2. Diger besin elementleri oran ( P, K, Ca, Mg)

Farkli giibre (;esitlerinin ve farkh gesit-ekotiplerin yer aldigi denemede;
anason bitkisinin diger besin elementleri oranlan (P, K, Ca, Mg) Cizelge 4.2.5.2°de
sunulmugtur. Cizelgede de goriildiigii gibi; P, K, Ca ve Mg bulunmaktadir.
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Cesit ve ckotipler ile gibreler arasindaki fosfor (P) oranlan
karsilagtinldiginda, Goélhisar ¢esidinde ticari x organik giibre (%0.34), Fethiye
ekotipinde ticari giibre (%0.36), Denizli ekotipinde organik giibre (%0.35), Cesme
ekotipinde ticari x ahir giibresi (%0.36) uygulamas: ile en yiiksek fosfor orani elde
edilirken, Golhisar ¢esidinde ahir giibresi (%0.28), Fethiye ekotipinde ahir giibresi
(%0.29), Denizli ekotipinde ticari giibre (%0.32), Cesme ekotipinde kontrol (%0.33)
uygulamasi ile en diigiik fosfor oran1 elde edilmistir.

Tiim bu sonuglara gore anason bitkisinde en yiiksek fosfor oramimin ticari x
ahir giibre uygulamas: ile Cesme ekotipinden ve ticari gilibre uygulamasi ile Fethiye
ekotipinden, en diigik fosfor orammin ise ahir giibresi uygulamas: ile Golhisar
¢esidinden oldugu belirlenmistir.

Cesit ve ekotipler ile giibreler arasindaki potasyum (K) oranlan
kargilastinldiginda, Golhisar ¢esidinde ve Cesme ekotipinde ticari x ahir giibresi
(sirasiyla %1.97, %1.79), Fethiye ekotipinde ticari giibre (%1.74), Denizli ekotipinde
ticari x organik giibre (%1.87) uygulamas: ile en yiiksek potasyum degeri elde
edilirken, Gélhisar c¢esidinde organik giibre (%1.20), Fethiye ekotipinde kontrol
(%1.17), Denizli ekotipinde ticari giibre (%1.32), Cesme ekotipinde kontrol (%1.07)
ile en diigiik potasyum degeri elde edilmistir.

Tiim bu sonuglara gore anason bitkisinde en yiiksek potasyum oraninin ticari
x ahir giibresi uygulamasi ile Gélhisar gesidinden, en diigiik potasyum oramnin ise
kontrol ile Cesme ekotipinden oldugu belirlenmistir.

Cesit ve ekotipler ile giibreler arasindaki kalsiyum (Ca) degerleri
kargilagtirildiginda, Golhisar ¢esidinde ve Denizli ekotipinde kontrol (sirasiyla
%0.63, %1.14), Fethiye ve Cesme ekotiplerinde ticari giibre (swrasiyla %1.07,
%0.61) uygulamas: ile en yiiksek kalsiyum degeri elde edilirken, Golhisar ¢esidinde,
Fethiye ve Denizli ekotiplerinde organik giibre (sirasiyla %0.40, %0.44, %0.42),
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Cesme ekotipinde ahir giibresi (%0.46) uygulamasi ile en diisiik kalsiyum degeri elde
edilmisgtir.

Tim bu sonuglara gbre anason bitkisinde en yiiksek kalsiyum oraninin
kontrol uygulamasi ile Denizli ekotipinden, en diigiik kalsiyum oramnin ise organik
giibre uygulamasi ile Gélhisar ¢esidinden oldugu belirlenmigtir.

Cesit ve ekotipler ile giibreler arasindaki magnezyum (Mg) oranlan
kargilagtiildifinda, Golhisar ¢esidinde ve Fethiye ekotipinde ticari x ahur giibresi
(sirastyla %0.37, %0.31), Denizli ekotipinde ticari giibre (%0.34), Cesme ekotipinde
ticari x organik giibre (%0.32) uygulamas: ile en yliksek magnezyum deferi elde
edilirken, Golhisar g¢esidinde, Fethiye, Denizli ve Cesme ekotiplerinde kontrol
(sirasiyla %0.28, %0.27, %0.26, %0.28) ile en diigiik magnezyum degeri elde
edilmigtir.

Tiim bu sonuglara gore anason bitkisinde en yiikksek magnezyum oraninin
ticari x ahir giibre uygulamas: ile Golhisar ¢esidinden, en diisiik magnezyum

oraninin ise kontrol uygulamas ile Denizli ekotipinden, oldugu belirlenmistir.

Bitkinin topraktan kaldirdigi besin elementlerinden fosfor, potasyum ve
magnezyum miktarinin, organik-inorganik giibre kombinasyonlarindan olumlu y6nde
etkilendigi belirlenmigtir. En yiiksek fosfor, potasyum ve magnezyum degeri ticari
gibre ile ahir giibresinin birlikte verildigi parsellerden elde edilmigtir. Ancak
Kalsiyum elementinin miktar1 organik giibre uygulamasindan olumsuz y&nde

etkilenmigtir.

Bayram (1992) farkl1 sira arast mesafeleri ve tohumluk miktarlarimi inceledigi
calismasinda fosfor orammin %0.32-0.57, potasyum orammn %1.11-1.92,
magnezyum oranimin%0.11-0.36, kalsiyum oranmmin %0.68-2.71; farkli ekim
yontemi ve gilibre dozlarm arastirdifi bir bagka galismasinda ise fosfor oraminin

%0.39-0.68, potasyum oranimnin %1.23-1.82, magnezyum oraninin %0.12-0.38 ve
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kalsiyum orammin ise %0.71-1.42 arasinda degistigini belirtmistir. Bu c¢aligma
sonunda elde ettigimiz potasyum ve magnezyum degerleri Bayram (1992)1n
bildirdigi sonuglar ile uyum igerisinde, fosfor ve kalsiyum degerlerinin ise daha
diistik oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.2.5.2. Anason (Pimpinella anisum L.) bitkisinin gesit ve ekotiplerinde farkli giibre uygulamalarinin P, K, Ca, Mg oranlan lizerine etkisi (%)

\/o; Golhisar Fethiye Denizli Cesme

e

5

N

5

£

m P K Ca Mg | P K Ca |[Mg| P K Ca |Mg| P K Ca | Mg
Gilbreler M
Kontrol 032 | 150 0.63 028 { 033 | 117 052 |027{ 033 147 .14 ] 026 ] 033 107 | 059 | 028
Ticari giibre 029 | 132 0.55 029 | 036 ] L74 107 | 029 032 1.32 059 | 034] 035 155 | 061 | 031
Ahur gobresi 028 | 167 0.51 030 | 029 | 1.57 055 [028) 034 | 145 | 050 [ 027 034 | L12 | 046 | 029
Organik gbre- 033 | 120 0.40 030 | 033 | 160 044 | 029 035 145 042 (028 034 142 | 048 - 030
Ticari x Ahir goibresi 0.31 1.97 0.50 037 | 033 | 150 060 | 031] 034 1.55 057 | 030] 036 179 | 050 | 0.30
Ticari x Organik gtbre | 034 | 176 046 031 | 032} 167 0.56 | 030 ‘.o.,: 187 | 043 | 031 034 1.60 | 049 | 032
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SONUCLAR VE ONERILER

Bu aragtirmada, organik ve inorganik giibre uygulamalarimin, Anason
(Pimpinella anisum L.) g¢esit ve ekotiplerinin verim ve Kkalitesi iizerine etkisi

belirlenmeye ¢aligilmig ve elde edilen sonuglar ortaya konulmugtur.

Agronomik verilerde; Cesme, Fethiye ve Denizli ekotiplerinde organik
giibrenin ve organik-inorganik giibre kombinasyonunun olumlu etkileri gériilmiigtiir.
Tiim ekotiplerin degerlerine bakildifinda; tohum veriminin 30.4-114.5 kg/da
arasmda degistigi, en yliksek degerlerin ticari x organik giibre kombinasyonundan
elde edildigi belirlenmigtir. Bitki boyu, bitki dal sayisi, semsiye sayisi, biyolojik
verim, bin tane agirhgi ve hasat indeksi organik maddeden olumlu yonde
etkilenmistir. Ancak Golhisar ¢esidinde ise; incelenen &zelliklerin birgogunda, en
yiikksek verim degerleri ticari giibre uygulamasi sonucunda elde edilmigtir. Bu
aragtirmamin  sonucunda; agronomik degerler agisindan literatiire yakin degerler
bulunmustur.

Teknolojik verilerden, ugucu yag orami organik giibreden olumlu yonde
etkilenmis ve ugucu yag oranlar1 %1.267-1.863 arasinda degigmistir. Tiim ekotiplerin
degerlerine bakildiginda; Cesme ekotipinde ticari x organik giibre uygulamas:
(%1.863), Denizli ekotipinde organik giibre uygulamas1 (%1.837), Fethiye
ekotipinde ticari x ahir giibre uygulamasi (%1.797) ve Golhisar gesidinde ahir
glibresi uygulamasi ile (%1.730) en yiiksek ucucu yag orani tespit edilmigtir.

Ucucu yagin en 6nemli bileseni olan Trans-anethol oram1 %97.50-98.49
arasinda degigim gOstermigtir. Literatlir bulgularina gore daha yiiksek bilegim
degerleri elde edilmigtir. Giibre uygulamalarindan ugucu yagin bilegenlerinin
etkilenmedigi saptanmugtir.

Teknolojik degerler agisindan bakildiginda; organik giibre uygulamasinin
ugucu yag verimini arttirdifn ve ugucu yagin bilesenlerinin giibre uygulamalarindan



etkilenmedigi belirlenmistir. Gida, kozmetik ve saglik sektoriinde 6nemli kullanim
alanlarina sahip olan bitkilerin tarmmimi yaparken, kullamilan kimyasal girdilerin
insan ve gevre saghifina olumsuz etkilerini 6nlemek igin, organik kaynakli girdilerin
kullanimi tegvik edilmelidir.

Bitkinin topraktan kaldirdig: besin elementleri oranlarimin, (fosfor, potasyum
magnezyum), organik-inorganik giibre kombinasyonu uygulamasindan olumlu ydnde
etkilendigi belirlenmistir. En yiiksek fosfor, potasyum ve magnezyum oranlar1 ticari
giibre ile ahir giibresinin birlikte verildigi uygulamalardan elde edilmigtir. Ahir
gibresi ile bitkiler organik madde, azot, fosfor, potasyum ve magnezyum
bakimindan zenginlesmig, topraga verilen besin maddelerini tutma kabiliyeti
artmugtir. Organik madde bitkiye verilen mineral giibrenin kullanim etkinligini de
arttirmigtir. Ayrica kullanilacak olan kimyasal giibrenin miktarim1 da azaltacad: igin,
verilen zaran da yariya diigiirmektedir. Bu nedenle ticari giibre ile organik giibrenin
birlikte kullanimi 6nerilebilir.

Ekolojik faktérler sekonder maddelerin oranlarimi etkilemektedir. Sekonder
maddelerin oranlann iklime, toprafin striiktiiriine ve topraktaki besin maddesi
durumuna (giibre ¢esidi ve miktarina), yiin zamamna, giiniin saatlerine gore
varyasyon gostermektedir. Besin maddesi digindaki diger ekolojik faktorlerin de
ugucu yag verimi ve kalitesine etkisi aragtirilmalidir.

Uygulamaya yonelik olarak tasarlanan bu aragtirmada, giibre uygulamalarina
gbre, ele alinan gesit ve ekotiplerin farklilik gosterdigi, yilkksek tohum verimi ve
ugucu yag oram igin ticari x organik giibre ve ticari x ahir giibresi
kombinasyonlarinin uygun oldugu sonucuna varilmigtir. Organik tannm ve organik
tarim {riinlerinin her gegen giin 6nem kazandii giiniimiizde benzer ¢aligmalarin
farkli ekolojilerde ve farkli bitkilerde yliriitiilerek organik ve inorganik giibre
uygulamalarinin verim ve kaliteye yonelik etkileri ortaya konulmalidur.
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OZET

Bu c¢alismada; organik ve inorganik giibre uygulamalarimin Amnason
(Pimpinella anisum L1.) gesit ve ekotiplerinin verim ve kalitesi {izerine etkisi

belirlenmeye galigilmusgtir.

Deneme 2005 yihinda, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri B6limii arazisinde Boliinmiis Parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarh
olarak kurulmugtur. Tiirkiye’de kiiltiirii yapilan ve belirli iiretim bolgelerine gére
isimlendirilen &i¢ farklh anason ekotipi ve bir tescilli ¢esit ile alti farkh giibre
kullamlmistir. Ana parsellere; kontrol, ticari giibre, ahir giibresi, organik giibre, ticari
giibre x organik giibre ve ticari giibre x ahir giibresi kombinasyonu uygulanmagtir.
Alt parsellere; Cesme, Fethiye (Seki) ve Denizli (Acipayam) orijinli ekotipler ve
Golhisar gesidine ait tohumlar ekilmisgtir.

Deneme sonuglari topluca degerlendirildiginde; Cesme, Fethiye ve Denizli
ekotiplerinde bitki boyu, bitki dal sayisi, bitki bagina semsiye sayisi, semsiyedeki
tohum sayisi, biyolojik verim, tohum verimi, hasat indeksi, bin tane agirlhifi, ugucu
yag orani, ugucu yag verimi degerleri organik giibre ve organik-inorganik giibre
kombinasyonu uygulamasindan olumlu y6nde etkilenmistir. Golhisar ¢esidinde ise
agronomik degerler i¢in en iyi sonucu ticari giibre uygulamas:1 vermigtir. Bu gesitte
tohum verimi i¢in en uygun giibre ticari giibredir. Tiim ekotipler i¢in, ugucu yag
oram degerleri organik giibre uygulamasindan olumlu yonde etkilenmigtir.

Bu ¢aligma sonucunda; organik giibre uygulamas: ve organik-inorganik giibre
kombinasyonu uygulamasinda ugucu yagin veriminin arttify, fakat giibre
uygulamalarindan ugucu yagin bilesenlerinin etkilenmedigi belirlenmigtir.
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SUMMARY

In this study; the effect of the organic and inorganic fertilizer applications on
yield and quality of anise (Pimpinella anisum L.) type and ecotypes to find out was
conducted .

In 2005 this study was conducted in field of Adnan Menderes University
Agricultural Faculty Field Crops Department with regard to split plots design with
three repeatations. Three different anise ecotypes and one certificated type which
were grown in Turkey and were called with regard to determined production
locations and six different fertilizers were used. On main plots control, inorganic
fertilizer, stable manure, organic fertilizer, inorganic fertilizer x organic fertilizer
and inorganic fertilizer x stable manure combination was conducted. On subplots
Cesme, Fethiye (Seki) and Denizli (Acipayam) ecotypes and seeds which belong

to Golhisar type were sowed.

When study results totaly were observed; in Cesme, Fethiye and Denizli
ecotypes plant height, plant number of branches, number of umbrella at one plant,
number of seed at umbrella, biyological yield, seed yield, harvest index, 1000
grain weight, essential oil ratio and essential oil yield were positively effected
from organic fertilizer and organic-inorganic fertilizer combination application.
Also Golhisar type gave the best result for agronomic values at inorganic fertilizer
application. In this type the most suitable fertilizer for seed yield is inorganic
fertilizer. For all ecotypes, essential oil ratio were positively effected from organic

fertilizer application.

At the end of this study; we observe the fact that essential oil yield
increased in organic fertilizer application and organic-inorganic fertilizer
combination, but essential oil components were not effected from fertilizer

applications.
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