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Modern ?ilvikﬁltﬁrﬁn amaci, birim alandan nicelik ve nitelik bakimandan
gok yonlli ve en yilksek iirlintin devamli olarak elde edilmesi ve ulusal ekonomi
isteklerinin kargalanmasinin saglanmasardar. Bu'amaoin gerg¢eklesmesi ise diger
etkenler yaninda biiyllk Slglide iyi nitelikte tohum kullanmaya da bazlidar. Hat- -
ta iyl nitelikteki tohum amacin baslangi¢ noktasidir. Genetifin silvikiiltiirde
uygulanmaya baslamaslndén bu yana, birgok iilke kalitell tohum elde etme yoniin-
den tnemli adamlar atmiglardir, Ormancilikta iyi nitelikte tohum elde etme,
tohum megcereleri, tohum plantasyonlara ve tohum bahgelerinin tesisi ile miimkiin
olmugtur. Bu uygulamalar iyi fehotipli populasyon vaya fertlere dayandirilmak~
tadir. Tiirkiye ormancalagyr da, nieelik ve nitelik bakimdan en yiiksek diizeyde
tohum elde etmenin gabalara igine girmig bulunmaktadir, Bu konu ile ilgili so~
runlaran ¢Oziimli, iistiin nitelikli populasyonlarin segimini, bunlaran tohum ve-~
iimleri;ve bu verimin varyasyonlarainin bilinmesini gerektirmektedir. Boylece,
pépuiaayonlarzn tohum verimine etkili kalitsal ve dig etkenlerin aydinlatilma-
si.Tﬁrkiye S8ilvikiiltiril bakimindan dnemli bir problem olarak ortaya gikmakta-
dif. Bu nedenle, bu galigmada Sarigamin tohum verimine iligkin en onemli so-
runlar ele alinmig ve arastirilmigtar,

Sarigam Avrupa ve Kugzey Asya'da genig alanlar kapsamekie, ekononik bakim-
dan biliylik bir Onem tagimaktadir, Bu tiir Tiirkiye'nin orman varlifi ig¢inde de
50{3-52;%';gf%;a\fa:?ﬁbg?%%{gq)?a karigik megcere kuruluslari ile qolf onemli bir
yer ﬁhtmak&ﬁ%iﬂi’saribamin Tiirkiye'de, Diinya'daki yayilaginin giiney sinirinda
olmasi ve génig alanlarla ilatiin nitelikli populasyonlar yapmasi, bu tiire ililke~
miz'aqxa;ndan bagka bir anlam kazandirmektadir. Bu aragtirmanin uygulandiga
Sﬁndiken'szradgﬁlarlnin Gatacak ysresinde, Saricam Diinya iizerindeki giiney sa-
n1r1ar1nd£@.gtep'#e kurak kosullara dojal olarak en fazla girmig olan populas-~
yonlar mgydana getirmektej uzun, &ﬁzgﬁn,ve dolgun govdeler, dar ve sivri tepe~
lerle endamla daj cami pikeliklerine sahip bulunmektadir. Bu iistiin nitelikleri
nedeniyle_Sarzqamin "Catacak irki, (Gatacik orijini), gerek Tiirkiye'de ve ge-
rekse Diinya'da hakla bir iine sahiptir,

Cataczﬁ yoresi Saragamlaranda yapalmis olan bu aragtirmenin konular:*#l,
bolimde toplanmigtir: -

Birinei bdliimde, aragtirma alaninin mevkii, iklim ve toprak bakimindan
genell bir tanaitima yapailmistar,

Ikinei bElimde, aragtirma materyali ve aragtirmada uygulanan metotlar yer
almaktadir. Ayrica dopPigik konularda bagka aragtiraciler tarafindan uygulanmigp
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olan ydntemler tartisilmig ve bu aragtirma iéin se¢ilen ydntemlerin iistiinliikle-
ri ele alinmigtir. Yontemlerin bir ¢ofunun Tiirkiye'deki uygulanisi yeni oldugun~
dan, agiklanmalara olduk¢a genis tutulmuqtur} Bu boliim Srnmek sayilarinin alin=-
masy ve deferlendirilmesindeki istatistik yontemleri de kapsamaktadir.

Uglineti béliimde, aragtirma sonuglara ve bu sonuglaran tart;sxlmaax yer al-
migtir: Bitkilerin fizyolojik olaylari ile sicaklik toplami arasindaki iligki-
ler, pratik Gneminden dolayz genig bir bdigimde islenmistir,

Daha sonra tohum verimine tnemli etkileri nedeniyle erkek ve digi gigek
geligimi, polen kantite ve kalitesinin bireylerde ve populasyonlarda yillara
gére varyasyonlari, polen dafiliminin mevsimlik ve glinliik seyri ve polen dagi-
limina etki yapan Snemli dig faktorlere yer verilmistir. Ayrice polen sagima
ve disi ¢igefin polen kabul safhasi arasandaki zaman iligkileri ve bunun tohum
verimine etkileri tartigilmigtar. Bu veriler, Catacik ydsresinde populasyonlarin
dikey yonde gen alig verig sanarlaranin, bagka bir deyisle dojal izolasyon si-
nirlarinin tesbitinde de deg@erlendirilmigtir. Poyleee dikey ydnde kozalak hasat
ve tohum transfer sinirlarinin tesbiti, ayraca ¢ohum megeereleri ve tohum bah-
g¢elerinin izolasyon zonlari, kurulug ve igletilmeleri agasindan birgok pratik
sonug¢lara ulagilmigtir. Bu bdliimde Gatacak'ta olmasi muhtemel Sarig¢am, Karacam
hibritleri lizerinde de teorik bakimdan durulmugtur,

Aragtirma gonuglarinin tohum kantitesi boliimiinde, bireylerin farklly tepe
kisimlarinda, bireylerde ve populasyonlardaki beher kozalak bagina ortalama
tohum verimi, ayraca farklx bonitet siniflari ve yas kademeleorini temsil eden
bu populasyonlar igin birim alandaki (mz) ortalema tohum verimleri ve bunlarin
yillak varyasyonlari yer almigtar, Bu bolimde ayraica silvikiiltiirel miidahalelerin
tohum verimine etkileri, tohum veriminin yallik seyri ve tohum dokiimiiniin yal
i¢indeki seyri iglenmigtir, Tohum verimi ve tohum verimine esas olan ¢igoklen=-
me devresi arasinda iligkiler aragtarilarak verime otkili etkenler de tartigil-
migtar.

Tohum kalitesi boliimiinde, nitelik unsurlari olarak boher kozalakta, birim
alanda bog tohum yiizdeleri, dolu tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ve ¢imlenme hiz-
lari ile 1000 tane afirliklary esas alinmigtirs Bu unsurlar agaglaran farkla
tepe kasimlari igin, bireyler i¢in, farkli bonitet siniflaranir ve yag kademele-
rini temsil eden populasyonlar igin yillik varyasyonlara ile birlikte belirtilmis-
tir. Ayraca koyu ve agak renkli tohumlarin kalitesi de incelenmigtir.

Farkla bonitet siniflariniy ve yas kademelerini temsil eden bu 15 populas~
yondan elde edilen verilere gére, tohum verimine esas olacek populasyonlarin
tartigailmasay ile bu boliim sonuglanmigtair.

Son b5liimde ise aragtirma sonuglarinin Gzeti yapalmis ve sonuglarin pratik
agidan deferlendirilmesine yer verilmigtir,



1, ARASTIRMA ALANININ GENEL TANITIMI
l.l, Yetisme muhiti
1.101¢ Mevki

Eskigehir-Catacik ormen mintikasi, l¢ Anadolu gtebi ile kismen Kuzey ve
kismen.de Bati Anadolu ormanlaranin temas sahasinda yer almaktadar. Bu mintika
igindeki aragtirma alany ise 31°06' -31°10' 'E boylamlara ile 39°58' - 40°00' N
enlemleri arasinda bulunmaktadir. Eskigehir-Gata¢ik ormanlarinda, Sarigam Diinya-
daki yayiligainin giiney sinarini meydana getiren . belli bagli orman populasyonla-
rindan birinisi tegkil eder (Resim 1). Catacik mintikasinda, Sarigamin en giine-
yindeki. yayilig siniri Derindere ySresindedir (boylam: 31°07' E; enlem: 39°57'N).

Gatacik orman mintikasinin yer aldipa Siindiken dag silsilesi, genel olarak’
dogu-baty ydniinde uzanmaktadir. Jeomorfolojik bakimdan kuzey genel bakida, de-
rin kanyon sekilli vadiler ve sarp yamaglarla gen¢ bir daf manzarasi, buna kar-
§1lik giiney genel bakida ihtiyar bir dajf manzarasi goriiniimiindedir. T un ¢ -
dilek (1953, S.14), Siindiken'lerin, Mezozoikten Neojene kadar gegen devre
i¢inde asinmaya ufradifani ifade etmektedir, ,‘

Siindiken'ler iizerinde yer alan Eskiaehir-cat;cak orman mintikasinin deniz-
den yikseklifi 330 m (Sakarya vadisi) ile 1818 m ler (Kizaltepe); bu orman man-
tikasi iizerinde yer alan arastirma alaninin denizden yiiksekligi ise 1250-1650 m
ler arasinda bulunmektadar (Resim 2)+

l.1.2. Ixlim
Thornthwaite iklim siniflamasina gore Gatacak ydresi, 830'2 sb'2 iklim
'51n1f1‘iqine girmektedir% Buna gére Gatacik nemli, mikrotermal (diisiikk sicaklik-
tan iklimler), su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan,ﬂd&yanus tesiri-
ne yakin iklim tipi igindedir. Mantikanin kuzey dofusunda yer alan Nallihan

(yagze) Istasyonunun verilerine gére de, Gatacak'ta B_C', sb', iklim tipinin

3 2 2
bulundufu tesbit edilmigtir.

. IR I | .
1. : N . ' ’
Gokgekaya barajy ingaasa nedeniyle, barajin su toplama bSlgesi ig¢inde i
kalan ormanlar, 390 m lik eg yikscklik efrisine kadar. tiraglama olarak kesil- "
migtir.

. 2 Deneme alanlarinin genel olarak 1550 m yiikseklikte bulunmalari nedéniyle,
Thornthwaiee iklim siniflamasina esas olan sicaklik ve yaéli hesaplamalari bu yik-
seklife gore yapalmigtir. Sicaklik igin Devliet Meteoroloji Igleri Genel Miidiirliigiince
I¢ Anadolu b6lgesindeki meteoroloji istasyonlarinin (Ankara, Gankairi, Esenboga, Eskid
gehir, Kayseri, Konya, Nigde, Sivas, Yozgat, Akgehir, Beypazari, Gigekdag, Gumra,
Etimegput, Karaman, Kirkkaley Konuklar, Nevgehir, Polatli (D.U.G.), Sivrihisar, Ulu-
kigla) deferlerinden hesaplanmig olan indislerden, ya@irs igin ise Beydili istasyonu-
nun verilierinden faydalanaiimigtair,
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Aragtirma aianlnln rutubet iliékilerini ortaya koymak, ger¢ek evapotrans-
pirasyon degerleri ile 8u fazlasi vé su agijfini belirtmek iizere, su blancgosu
.(TAblo 1) ve buna dayanarak da bir éiyagrgm hazirlanmegtar (Resid 3)} Diyagrama
gére, Catacik'ta Agustes ays baglarindan ,Ek:l.m ay: ortalarina kadar devam eden
bir su agagi vardar. o H )

Catacik'ta (1550 m) meveut Meteorolojgi Istasyonuna ait verilerin, kismen
eksik ve kismen de yetersiz olusu nedeniyle, Tabloda (1) yer alan aylik ortalama
sicaklik ve yapgislar bagka istasyonlarin verilerinden faydalanilarak bulunmug-
turg

Aylik ve yillaik ortalama sicakliklarin hesaplanmasindaj

y = a + b x formiilinden faydalanilmigtar.

Formiildeki a ve b degerleri, Devlet Metecoroloji Igleri Genel Miidiirliigiince
hazirlanmis indislere kargilaktair, Indisler Tiirkiye i¢in bolge bSlge hazirlan-
mig olup, ¢aligmamizdae Fc' Anadohy ;‘Bﬂ%e‘.s&'fé’ait olanlar kullanilmgtirs Bu deger-
ler agagida topluca bir araya getirilmigtir (Tablo 2).

Formiiliin diger unsurlarindan;

y = Ortalama siacaklifi hesaplanacak olan yerin demizden yiksekligini (m),

x = Hesaplanmak istenen aylik veya yillak ortalama sicakliga (C°) ifade
- etmektedir,

,Q;;é;ﬁlgg-yl}r}”ﬁﬁﬂaftalama yaglslgr. Beydilj. yagis istasyonu degerleri (9
ymlllk“@b%aiéﬁé?iésés alinarak, Schreiber formiild ile (Ardel ve Ar k a-
daslar 11969, 5.195-196) hesaplanmlstxr? Beydili yaprs istasyonunun segi-
mi ise agagidaki nedenlere dayanmaktadir:

1 Gatacik'ta Ocak, Subat ve Aralik aylarina ait ortalama sicakliklar eksi
degérlidir, Sicaklik indisleri ise cksi degerler ji¢in verilmemigtir (Ar de l
veArkadasglaral9%9, S. 379 Tablo XI; G e p e 1 1966, S,24, Tablo 4).
Hesaplamalarda, bu defer O olarak kabul edilmigtir. Zire, E r i n ¢ (1965, &,
26), dcu noktasi altindaki sicakliklarda, evapotranspirasyonun sona erdigini ka-
bul etmekle, evapotranspirasyonun hesaplanmasinda kullanilan formiillerden dsha az

at 3 : : .

hata ;arapz_lac.ag:.n:. ifade °tm_f°k’_;3$£é% orftlama  stcakhklardan hesaplanm slon.
Tabloda (1) yer almayan¥yillik ortalama sicaklaik degeri 6,3C- dir.

3 Formiil ve indisler Devlet Meteoroloji islert Genel Miidirliigi, Klimatolo-

ji Igleri Miidiirliiinden temin edilmigtir. Indis! enel mudbrl o
’ $ll- 6956-ISSS'PH—50du) ortalamalara QﬁreshesaP\a:r'm:r-\-\ra-.d' w5 % e e
Tirkiye kosullarainda daha iyi sonuglar vermesi nedeniyle Schreiber for-

miilinde 54 kat sayisi yerine, teklif edilmis olan 45 kat sayisi kullanilmigtair
(Erin ¢ 1969, S.466). Yazar, formil aylik ya#isin tesbit ecdilmesinde kulla-
nilirken 3,75 (45:12) kat sayisini dnermekte, fakat bu seklin ancak yillaik ya-
_Eisin az gok egit gekilde dafildipir yerlerde dofru sonu¢lar verebildipi, aylar
arasinda yagig bakimindan biiyiik farklar varsa, deflsik kat sayilar kullanilmasi
gerektifini belirtmektedir. Bu nedenle,aylak yagiglari hesaplarken 3,75 kat sayi-
s1 yerine, Beydili yafis Istasyonunda her aya ait ortalama yapig,yirllaik yafrgs mikta~
rina oranlanarak aylar ig¢in bir yiizde defer saptammigtir, Sonra 1550 m igin ge~

nel formiilde bulunan yafis degepi (878,5 mm), bu yiizdelerle garpilarak her

ayin ortalama yagaisi bulunmustur. * T - - oo .
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Su Bilang¢osu
Water blance

(GATACIK, 1550 m)
Tablo
Table

Yallak
Annual

Aylar '
Mznths I II II1 Iv V] VI VIIIVIII |IX X XI XII

| Birikmis suyun

Monthly variation

| Birikmis su

Ortalama sicaklak _, o 8 o8 6,4 11,2 14,9 17,7 18,0 12,7 6,8 1,1 -2,1
Meag temperature !

c

Sicaklik indisi
Temperature effi- 0 0 0,06 1,45 3,39 5,22 6,78 6,95 4,10 1,59 0,10 O 29,64
ciency Index

PE (Diizeltilmemig)

(Uncorrected) Y o & . 3k . 58 77 90 92 66 37 6 0
€§o§3§§:§3§lmi$) © 0o & 38 72 96 11% 109 69 36 5 0 543
gigizpitation mm 93,9 88,5 120,53 83,5 84,8 77,7 46,1 22,9 29,4 37,4 66,9 127,1 878,5

aylik degismesi 0 0 0 0 -18,3-67,9-13,8 0 1,k 61,9 36,7

of storage

4 6 100
Storage 1100 100 190 100 100 81,7138 0 0 1, 3.3

Gergek Evapotrans- .

pirasyon 0 0 L 38 92 96 114 36,7 29,4 36 5 0 431,1
Actual evapotrans- .

piration

Su noksana

6 0 O 0 111,9
Water defficiency 6 o6 o o o 0 72,3 39, '

Su fazlasi
Excass water

93,9 88,5.116,3 45,5.12,8, 0 0 O 0 0O O 90,4 b7,k

§§§§ff 69,6 79,1 97,7 71,6 42,2 21,1 10,6 5,3 2,7 1,4 0,9 45,2 474

Nemlilik orani - _ -0 R - 2.4 0
Humidity ratio 0 60 29,1 1,2 0,2 -0,2 -0,6 -0,8 ~0.6 O 2,

PE : Potansiyel evapotranspirasyon
Potential evapotranspiration
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Siindiken'lerin kuzeyinde ve Sakarya nehri boyunca yer alan Saricakaya, Sa-
~ rayar Baraji, Nallihan, Baydili yafip istasyonlarinim verileri esas alinarek,
Gatacak igin sira ile 814,6 mm, 870,9 mm, 828,5 mm ve 878,5 mm 1ik birbirlerine
gok &ak;n yillak ortalama yeakis deferleri heéaplanm;star. Kiitlenin giiney genel
bakisinda kalam Mihaligik ve Beylikahir istasyonlara degerlerine gore bulunan
yapirg degferleri ise 681.5 mm, 715,1 mm dir. Bu degerler, kuzey genel bakida yer
alan istasyonlardan 150-200 mm daha azdar. Aragtairma alaninin Siindiken'lerin

AR i el R et R L T L A A A S E R i b r ey
bakimindan yukaridaki esaslar gergevesinde Nallihan yagis istasyonunun (15 yillik
ortalama) degerleri ve belirtilen indisler kullanilarak Gatacik (1550 m) igin
Thorntwaieé“¥tekrar uygulanmigtire Neticede Beydili ve Nallihan yagis istasyonlara

verilerine gore Qatacik ig¢in ayni iklim tipi tesbit edilmis, su blangolari da gok
yakin bulunmustura . : -

ﬁ%lﬁ;\éeﬁm\n ';bblgasi iein ortalama slcakl:lilarni ”g\llrv;ﬁas:.;xda
’ kullanilan indisler

Indices used for the compugntion of mean temperatures in

Central: Anatolia.

Tablo >
; Table -
Kat Aylar - (Months) Y1llak
Si‘z;n_ | mx|rzxfav | v v fvizrfvizz|ax [ x |xx [xzz | Annual
cient Tndisler (indices)

a  .1020 1080 1661 2445 3255 3535 3634 3872 3154 2276 1655 1335 . 2410
L b -126 ~-98 -131 -140 -152 -133 -8 -129 -126 -106 -92 -102; -127




1.1e3 Toprak

Jeolo;ik yapa bak:m:.ndan, Suhdikenpaleonoﬂ: kiitlesi iki ana gruba ayr:.lmak-
tadar (Tungdilek11953, 5,7):

' Siindiken'lerin kuzey ve giiney genel bakilarindakji paleozolk sist ve krista-
;lln kalkerlerden meydana gelen gevre k151m° bu gevre kusagin merkezinde yer alan
 ve kiitlenin 9ekirdegini meydana getiren yeail kayaglar grubu.

Aragtirma mxntlkqmlz gibi daflik bir yorede, topraklar genellikle anatagin-
dan miras aldiklari karakteristikleri yanslt1riar. Bu bakamdan tesbit edilmig
olan anata§1ar1na kasaca deginmek faydalia olacaktar.

Gilgurun (1966, S.u4-26), genellikle aragtirma alanimizin bulundufu
m1nt1kay1 kapsayan qal1$ma1ar1na ait sonuglar, bu yoredeki topraklarin mlkaslst

. anatasy’ iizerinde geligmis olduklariny ortaya koymustur. Raslenan mikagistlerde
" “kuvarsa refakat eden minerallerin de Serisit, Kiorit Biotit, Sillimanit, EPI'
. dot. olduklara tesblt edilmzstir. .
o Topraklar serbest drenajlz ve benzer protil karakterleri gostermektedirler.

' Her deneme alaniny temsilen bir toprak profili a¢ilmig olup, arastirma ala-
. m1r topraklarinin fiziksel ve kimyasal Szelliklerine ait daha genig bilgilerin

;7 "2.1.2s ybagligr altinda verilmesi uygun goriilmiigtiir.
- 1.2. Vejetasyon

" Aragtirma alaninin esas agag thrii Sarigamdir (Pinus silvestris L.). Avru-
) tfpa'nln vé'kuzey~Asya'n1n genig alanlarini kapsayan ve biiylik bir ekonomik Snem
] f;ﬁ?ﬁ s%-szfagx 5o‘:’::vnna,pl.eu-x (Resin 1) Tu.rkiye de, Dinya'dski en giney yayilaginy:.
mey ana EETiT%ﬁﬂEﬁ#%kaysezirEznarhaq; 38934 N enlemi). Gatac;k (39957' N enlemi),
bu giiney yayilis alany, 1cerisinde. Sari¢amin geniq alanlarda temsil edildigi
ender mintikalardan birisidir. Bu nedenle de Saricamin Diinya'’daki yayiliga igin-
de Smemli bir anlam tagimektadar,

Saricamlar Qatéclkkbrman alanlar1nda, dar ve sivri tepélerin egemen oldu-
#u uzun, diizgiin ve dolgun govdelerle endamli dag gami niteliklerine sahiptir
(Reeim 4) . BE 1 4 ¢ 1 n (1971, S #6-#9) Catac1k ‘ormanlarinda Saragamlarda dal-
lanma, tepe formu ve kabuk gibi ©6zellikleri ile birbirlerinden ayrilan 3 eko-
tip tesbit etmigtir: Birinci tipte, govde asafailara kadar dalli ve dallar asa-
Eiya do¥ru sarkik olup, govde ile dar bir agi yapmaktadar (45°) . Ikinei tipte
govdenin 1:3 iinden sonra baglayan kalin bir dallanma mevcut olup, dal agilara
yukari doprudur (govde ile 20-45° 1ik aga yapmaktadir), Ugiincli ekotip ise daha .
once belirtilmig oldupu gibi dar ve sivri tepeli; uzun diizgiin ve dolgun govdeli
ve ince dalli olup endamli dag gami niteliklerine sahiptir. Gatacik maintikasa
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Sarigamlarinin dnemi, bu iistin vasafla eiotipe genig alanlarda sahip olmasin-~
dan ileri gelmektedir, U » g e n ¢ (1967g, S,60), tohum kaynag:y agisindan, Gata-
c1k ormanlarinda hektardaki iistiin agag sa&1szn1 66 olarak tesbit etmistir,

Siindiken kiitlesinin kuzey genel bakilarinda, 1200~-1800 m ler arasinda, Sa~
ragamlar genellikle genig alanlarda bir yagli tek tabakala ve saf megcereler
meydana getirmektedirler, Mantikada 80-110 yasaindaki mescerecler en biiyik paya
sahiptir. Bunun yanainda 180-200 yaslarina ulasmis yasli mescereler de biiyik
sahalarla temsil edilm;ktedirler. Bu yasli mesgcereler iginde yer yor genqlik
kiime veya gruplari meydana gelmistir,

Sarigam kusaginin altinda 1200-750 m yiiksekliklere kadar Karagam (Pinus
nigra Arnold var. Pallasiana Endl.), bu yiikseklikten Sakarya vadisine kadar da )
(330 m) Kizailgam (Pinus brutia Ten,) yer almaktadir, Bu yiikseklik basamaklari
kesin olmayap, Gzellikle bakilara bajli olarak de@isebilmekte ve Sarigam-Kara-
¢am, Karaqém—xlz1lqam'kuaaklarz arasanda, bu tiirlerin karisik megcereleri ile
ge¢is zonlara bulunmaktadir, Sarigamin Karagamla karigim yaparak inebildifi alt
axn%guzgzg-}95o‘znler argg%gﬁﬁggagéifmendere mevkii), Kuzey genel bakida yer
yer HEEE:‘Ij'férVg&Ti%re "J%ETﬁﬁFIErx, Karagam ve Kizilgam megcereleri iginde
gériilebilmektedir. Megenin genis alanlar kapsadaig:i bakilar da bulunmaktadar.

Su bHlUmi ¢izgisi yakinlarainda, gene Karagamin karigima girdigi Sarigam
megcereleri yer yer goriilebilmektedir, Karagamlarin orani dofuya dogru gittik-
¢e artmakta ve sonunda saf Karagam mescereleri egemen duruma gegmektedir,

Siindiken'lerin giiney genel bakilarainda Karagam egemendir. Saricam saf olaw
rak yalniz tepelerin yiikksek kasamlarinda (1550~1600 m den sonra) goriilebilmek-
tedir (Asartepe, Siindiken tepe). Genel olarak hemen su bslilmi ¢izgisinden bag-
layan Sarigam-Karagam megcereleri 1450 m ye kadar inebilmektedir, Sarlqgmlarln
bu genel bakida Karagam megcereleri i¢inde serpili olarak inebildigl alt saimar
1350 m dolaylaradar (Derindere). Bakida egemen olan Karagam 1200 m ye inebil-
mektedir. Karagama Titrekkavak (Populus tremula L,), Mese tiirleri (Quercus
cerris L,, Q, pubescens Willd., Q. pedunculiflora C.Koch., Q. dschorochensis
K. Koch.) ve Ardig tiirleri (Juniperus oxycedrus L,, J, excelsa Bieb ve J.

foetidissima¥illd.) katilmaktadar. Mese ve Ardig tiirleri 1200~1300 m den daha
agajilarda egemen durumdadirlar. Bu apgag¢ tiirleri yiiksekligin azalmasina paralel
olarak bodurlagmakta, Karagam 900 m, Mege ve Ardag¢ tiirleri 850 m yiksekliklerde
minferit olarak atep iginde goriilebilmektedirler.

Us1u (1958, S, 158-159), Siindiken dapglarinda ormanin step sinirini
900-1000 m ler arasinda; Tun ¢ d i 1 e k ise (1957, S. 121-126), 1000 m yik-
scklikte kabul etmektedirler, Saa t ¢ i o g1l u (1969, S. 79), Gatacak b5l-
gesinde stebe gegigin hizla ve keskin oldupunu, orman durumunun ve dofal orman
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sainiranin, yofun hayvan otlatmasi ve k&klemelerle biiyiik defisikliklere ugrada-
gini belirtmektedir,

Catacak mintikasinda aragtirmamiza konu olan saf Saricam mescerelerinin
biinye kuruluglarina ait unsurlar, 15 deneme alaninda yapilan Slgmelerle tesbit
edilmigtir (Bslim 2, Tablo 3).

Saf Sarigam megcereleri iginden segilmig olan bu 15 deneme alanindan bitki
ornekleri toplanarak teghisleri yapilmigtir. Aragtirmanin gerefi olarak deneme
alanlari yikseklik ve baki yoniinden Snemli farklilaklar, gostermemektedir, Bu
nedenle tekrarlardan kaginmak amaci ile g¢ofu hemen her deneme alaninda bulunabi-
len bitkileri, arasflrma alana esas alinarak genel olarak belirtmek uygun gd-
rilmigtir,

Trifolium repens L,, Trifolium medium Huds., Lathyrus nisolia L., Lathyrus
digitatus (Bieb,) Fiori,, Lathyrus laxiflorus (Desf.) Ktz,, Lathyrus hirsutus L.
var. glabratus (Gresb,), Lathyrus hirsutus L, var. hirsutus, Lathyrus hirsutus
L., Coronille varia L., Cystisus pygmaeus Willd., Chamaeoytisus hireitus (n.)
Link., Vieia cracoa L.. Asperula arvensis L., Galium aparine L,, Galium verum
L., Galium aristatum L., Galium rotunddfolium L., Hieracium oymosum L,, Doroni-
cum caucasicum M.B,, Cirsium hypoleucum DC,, Potentilla micrantha Ram., Fragaria
vesca L., Rubus canescens DC,, Rubus fruticosus L., Ranunculus brutus Ten.,
Rananculus cf, rumelicus Gresb., Ranunculus cf. reuterianus Boiss., Orchis
pallens L., Veronica chamaedrys L., Digitalis ferruginea L., Luzula forsteri
(sm.) DC., Viola riviniana Rchb,, Hypericum bithynicum Boiss., Sanicula europaea
L., Myosotis silvatica Hoffm,, Polygonatum multiflorum All., Pyrola secunda
L., Poa bulbosa L, var. vivipara Fl.,, Melica uniflora Retz., Brachypodium pin-
natum (L,) Beauv,, Campanula patula L., Silene c¢f. nutans L., Rumex acetosella
L., Thymus serpyllum L,, Arabies cf. doerfleri Hal,, Corydalis solida (L) Sw.,
Primula vulgaris Nuds., Geranium tuberosum L,, Geranium molle L,, Epilobium .
Lanceulatum Sebast. at Mauri,, Sedum bithynicum Boiss.

Y¥neme alanlarinda tesbit edilmis olan bu flora, G i 1 g u r (1966, S.28~
29) ve E14i ¢ in'in (1971, S. 46), Gatacik mintikasa igin vermis olduklari
flora ile uygunluk gdstermektedir,

2., ARASTIRMA MATERYALI VE METOT
2.1, Deneme alanlarainin segimi ve tanitima

2.1.1, Deneme alanlarinin seg¢imine esas olan unsurlar

Deneme alanlarlnin iyi bonitet mescerelerden segilmesi: Orman kurmada,
bugiinkii kosullar iginde fenotip olarak en iyi megcere ve fertlerden tohum elde
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otmek amacy tegkil etmektedir, L in d d uiest (1948, 5, 26), tohum toplama-
nin en iyi nitelikteki Meacerelérdeh Yapilmasa gerektigini ve tohum toplama ba-
kimindan en k&ti mescereleri tanimdhan yetersiz oldugunu; L a r & e n (1956, S.
7), agaglarin genotipini i¢ ve dig faktdrlerin tayin ettigini ve ormancilik ¢a=-
Jigmalarinda, kalitsal olarak kuvvetli biiyiiyen, diizgin govde yapan, boeeky man-
tar zararlarina dayanikly veya digfer kiymetli niteliklere sahip agaglarain segil-
mesinin ¢ok daha faydala olacagini; Ma t t hews (1956, S. 4), tohum toplamak
igin genel kaide olarak iyi fenotipte kuvvetli ve sihhatli biiyiiyen fertlerin
seQildifini; RohmederveSehdnbdach (1959, S. 187, 31-34), feno-
tipik se¢gimle onemli diizeyde basari sajlanabilecegini; Sarigamda iyi ve bozuk
govde gekillerinin biiylik gapta kalitsal oldufunun isbatlandigini, fakat bu nite~
ligin, toprak $zelliji yahut yetigme we bakim gekli gibi digs etkenlere gore bii-
yik ¢apta defigtigini ifade etmektedirler, ! r g e n ¢ (1967 a, S. 5), fenoti-
pik seqgimin mutlak bir emniyet saglanmamasana ragmen bugiinkii 1slah teknifine ait
ilk galigmalarain fenotip lizerinde olmasi gerektifini ve bu galigmalarin, tohum
saflanmasinda ilk basamak oldupunu ve gene U r g e n ¢ (1967 b, S. 137), buglinkii
1slah teknijinde "iyi genotiplerin en fazla iyi fenotipler arasinda bulundugu,
goriigiiniin esas alindifini belirtmektedirs U r g e n ¢ (1967 a, S. 6-53; 1969 a,
§. 7-36), ayrica Tiirkiye'nin dofal Gam tiirlerinde, tohum kaynaklarinin fenoti-
pik seqgiminde temel olacak nitelikleri, ayrzntllx‘olarak agiklamaktadaire.

Ayni yonde birlegen bu goriislere uygun olarak, deneme alanlarinain segimine
de iyi bonitette ve fenotipik olarak iistiin nitelikteki megcerelere agarlik ve-
rilmigtir. Gaye, memleketimizde tohum elde etme@e'ilk basamak olacak tohum meg-
cerelerinin, tohum verimi ile ilgili bir kisim problemlerini ¢dzmeye yardimca
olmaktir. Bu nedenle iyi bonitet sinifina giren megcerelerden 11 deneme alana,
kiyaslamalar igin de orta ve fena bonitet 81nif1ndaki megcerelerden 2 ger adet
deneme alani segilmigtir (Resim 5), Deneme alanlara ile iigili genel bilgiler
(Tablo 3) te bir araya getirilmistir.

Deneme alanlarinin defigik yas kademelerinden segilmesit Sa at ¢ i o 3

1 u (1970 a, S. 13), Tiirkiye'de yapilmakta olan agaglandirma galismalarinin bu-
giinkii temposunun 3—4 katina ¢ikarilmasinin zorunlu oldufunu belirtmektedir., Bu
nedenle tohum megceresi segilebilecek iistiin nitelikli mescerelerin az olmasa
durumunda, istekleri karsilayabilmek igin, iistiin nitelikli gen¢ mescerelerden
ve listiin nitelikli idare siiresini doldurmus yasli megcerelerden tohum elde et-
mek zorunlu olabilir, U » g e n ¢ (1969 a, S. 12), tohum temininde Tiirkiye'de
listin nitelikteki yéslz megcerelerden de faydalanilmasinan, bugiinkii kosullarda
diigiinlilebilecegini bildirmektedir,

Yagla megcerelerin dofal genglestirme yodntemleriyle genglegtirilmelerinde

AN
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Deneme alanlari ile

General information

ilgili genel bilgiler

concerning sample plots

Tablo

Table 5
, it Hoktarda agag|Orta cap | Gogiis yiizeyi | Ssklak 1 Te Denizd ~
Ust b Bonitet @ {5ite 6lassds) ) pe enizden o Yamagtaki
agsgimgo Yas s;0p°y JHujSt;Eiiﬁf} Battaren | - sayisi Average | Stand basal derecesi géizge { kapaliliga | yiikseklik gfim _Baka yeri
som ¥ . Py Hedght L aBre atia’y Number of treqdiameter j area Density ' Crown Elevation °P€ [Expo- Position
Plog No. m After ﬁlemdag AfgggeBatii‘ es per hectar cm m2 / ha m3 / ha coverage m % [Bure or the slope
I 81 26.75 tyi I 48l 21 36.964 0.657  377.992 0,53 1550 22 NE  Orta yamag
(Good) 30 Middle slope
II 81 27.29 : iyi) I 532 38.576 0.686 394,676 0.54 1510 18 N Ust yamac
Good Upper slope
11 82 26.11 ( Iy:) I 728 2 33.436 0.593 343,703 0.53 Who 24 N Al% yamae
Goo Lower slope
v 85 17.91 (Fena) v 988 2e 37,356 0.740 327,709 0.50 1530 18 NI Ust yamag
Poor Upper slo
v 85 16.75 Fena Iv 996 7 34,052 0.675 298,924 0.55 1510 19 Nw Ust yamage
(Poor) ko 53 Upper slope
VI 86 18,88 Orta v 9 36.224 0.676 352,351 0.52 1530 27 NW Ust yamag
(Meqlgm) 84 59 Upper slope
VII 81 26.63 (GIy§> 1 5 24,548 0.436  250.844 0.42 1530 29 NE Orta yamag
00 Middl 1
VIII 81 25.88 ('Iy;) I 508 38 35.124 0.624 359,006 0.48 1530 11 N0 Ust ;a;agpe
Goo Upper sl
IX 82 26.46 ( Iyz) I 528 =2 22,372 0.397  230.101 0.41 1470 18 N ALt yamag
Goo Lower s1
X 85 26.00 (EiY§) I 32k 32 26.292 0,464 ,274-883 0.48 1480 Ly NW Orta yamsge
. - ‘ OO. Middle 1
XI 125 33.45 Iyi I 260 43 37.208 0.646 442,019 0,42 1380 22 NE  Alt yaiagpe
(Good) - 280 45 Lower slope
XII 198 34,10 (Mogﬁa ) bh 396 - - 0.48 1530 24 NW Ust yamag
e }um Upper slope
XITI 185 40.90 Iyi I 144 52 34.004 - - 0.27 1430 28 N Alt yama§
(Gpod) 1060 19 Lower slope
XIV 61 19.11 (Glyé) 11 29.080 0.553 261,945 0.50 1610 18 N Ust yamag
00
. 6 Upper slope
XV 46 16.38 Iyi I 1572 1 31.304 0,662 254,321 0.46 1630 24 NE Ust yamag
(Good) Upper slope

1 Hacimler kiitiilk hacmi de dahil olmak lzere, kabuklu gdvde hacmidir.

Volumes are stem volumes including stump and bark volumes.
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Resim 5: (Solda) iyi bonitet sanifi (deneme alamy No, II); (sagda)
fena bonitet sinifi (deneme alani No, V) igine giren po-
pulasyonlardan segilmis deneme alanlara.

Figure 5: Sample plots seleeted from the populationes of good (sample
plot No, II) (left) and poor (Sample plot No. V) (right)
site elagses.

de tohum veriminin nitelik ve nicelifinin bilinmesi zorunludur,
'gmtnedenle iyi bonitet sinafa iginden segilmig olan deneme alanlarinin,

Yag bakimindan tohum megcereleri ile birlikte daha geng ve daha yagli mescere-
leri de temsil edebilmeleri dikkate alinmistir. Iyi bonitet sinify igindeki
megcerelerden 2 adedi (XIV-XV No,lu populasyonlar) 41-60, 7 adedi (I, II, III,
Xy VII, VIII, IX No.lu populasyonlar) 81-100, 1 adedi (XI No.lu populasyon)
121-140, 1 adedi de (XIII No.lu populasyon) 181-200 yag kademelerinden segil-
miglerdir, Kiyaslamalar i¢in fena bonitet sinifindan se¢ilmis olan megcereler ,
(IV, V No.lu populasyonlar) 81-100, orta bonitet sinifindan se¢ilmig olan meg-
cerelerden bir adedi (VI No.lu populasyon) 81-100 , bir adedi de (XII No.lu po-
pulasyon) 181-200yss kademeleri iginde bulunmaktadir.

Bu yaglardaki populasyonlarin seg¢ilmesinde agagidaki goriigler dikkate
alanmigtir:

Rudol ¢ (1956, S. &), 1slah Galigmalari igin hastaliklara ve bdcek
_zararlarlna.iﬂpmmﬂ@.qok-olan yahut tohum #riinii yoniinden szel kiymeti olan iistiin



16
nitelikteki fertlerin, genel kurdl olarak 20 yasan altinda segilmemesinij gene
Rudolf (1959, S, 5), tohum megceresi seg¢iminde minumum yasan ticari tohum
iretimine baglama yasi, maksimum yasan idare siiresinin yarisi olabilecefinl;
bazi kogullarda, yagi idare siiresinin 3/4 iinii gegmemek kaydi ile yasli megcere~
lorinde segilobileoeini Onermektedir, Isvigre Ormancilik Aragtirma Enstitiisi
(1948, S. 153), kural olarak yetisme muhitine gire degisebilen 60-120 yaglari-
n1 tavsiye etmektedir. U r g e n ¢ (1967 a, S. 94), Stoekholm®de 1963 yilainda
yapilan Diinya Orman Genetifi ve Agag Islahi Istigari Kongresinin Tohum retimi
ve Sertifikalandirma Seksiyonunun raporunda, tohum megceresi yasi olarak idare
siiresinin yaraisinin uygun ilist sinir olarak kabul edildigini, fakat belirgin iis-
tin nitelik gdsteren megcerelerin, kerestelik iiretim igin olgun yasta da olsa~-
lar tohum megceresi olarak kullanilmalarinin uygun goriildiigiinii bildirmektedir,
Matthews veMaeLean (1957, S, 5), Btitanya'da Sarigam tohum meg-
cerelerinin % 26 sinin 120 yasin iistiinden, ¥ 57 sinin 61-120 yaglaraindan, % 17
sinin 31-60 yaglarindan segilmis oldufunu yazmaktadirlar. U r g e n ¢ te (1967 a,
8. 93; 1969 a, 8. 12) bu konuda, literatiirde gegen idare siirelerine gire, tohum
megceresi yasinl tesbit etmenin kaba bir fikir verecegini belirtmektedir. Arag-
tirica Tiirkiye ig¢in Sarléam ve Karagamlarda en yiiksek tohum megceresi yasainin
55~90, ender durumlarda 135, Kizilg¢amlarda 35-75, ender durumlarda 110 olarak
kabul edilebilecegini, en diigiik yasin ise dikimle kurulmug megcerelerde 30,
dofal olarak yetismis mescerelerde 40-45 olabilecegini ©Snermektedir.

Se¢ilmis olan deneme alanlarainda bu goriigler gdzoniinde bulundurularak agir-
lik, tohum megceresi olabilecek yaslardaki populasyonlara verilmis olmakla be-
raber gen¢ ve yagli megcereler de dikkate alinmistar.

Deneme alanlarinin az miidahale gormiis mescerelerden seg¢ilmesi: Deneme

alanlarinin clanaklar iginde en az miidahale gbrmiis populasyonlardan seg¢ilmesine
¢aligalmigtair, Catacik'ta istenilen Szelliklerde, hi¢ miidahale gdrmemis dogal
megcereler bulmak miimkiin olamamigtir.

Bu konuda, gap ve tepe biiyiikliifiiniin tohum verimi ile olan iliskilerinin
aragtirilmasi i¢in, VIII ve X No.lu populasyonlar digerlerine oranla daha faz-
la miidahale g&rmiis megcereler iginden seg¢ilmigtir.

Ayrica .aralamalarin tohum verimine etkilerini arastirmak ig¢in, iyi boni-
tet sinifi iginde ve 81-100 yag kademesindeki megcerelerden segilmig olan iig
populasyonda (VII, VIII, IX No.lu megcereler) yapilan aralama kesimleri sonu-
cu, kapalilik sira-ile 0,42, 0,48 ve 0,41 ¢ diisiiriilmiigtir (Resim 6)s U » -
gen g, (1969 b, S. 96), Sarr¢apda genqg tohuin megcerelerinde yapirlan bakim
¢alismalariyla, tohum verimlerinin 10 yilda 6 katina ¢aktifini, Amerika'da Pi-
nus caribea'da ise 4 yilda 5 hatina ¢iktaigini belirtmektedir, Ancak S a a t -
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¢io%luda(l971 a, S, 148),Den gl e r'e atfen Gamlar da 100 yagindan
sonra, tepe serdest duruma gegse bile, tepe biiylimesinin nimimal derecede kaldi-
Eini; gene U r g e n ¢ (1969 a, S. 12), tepeyi genigletmek ve gelistirmek gaye-
sine yasli agaglarin cevap vermeyecezini bildirmektedirler.

% ';
Resim 6: (Ustte) aragtirmanin baglangicinda
kuvvetli algak aralama uygulanmayan
(Deneme alani No. II); (altta) kuv-
vetli algak aralama uygulanan (dene-
me alani No, IX), iyi bonitet sinifin-
da ve 81-100 yas kademesi igine giren
iki deneme alani.
Figure 6: Two sample plots~representing of good
site class and 81-100 age category-
with or without application of low
thinning at the beginning of the research
(sample plot No. II and No. IX, respec-
tively).

N o e N
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Bu agiklamalara ve olanaklarimiza bagli kalarak Gatacik kosullarinda ara-
lamanin tohum verimine olan etkileriﬂi kiyaslamala olarak aragtirmak gayesiy-
le, galigmamizda tohum megcereleri olabilecek yaslarda ii¢ deneme alani ayirmak
uygun goriilmigtiir,

Ayrilan bu ii¢ deneme alaninda ve kenar seritleri iizerinde kuvvetli algak
aralama uygulanmigtir., Yapilan silvikiiltiirel miidahaleler sonucunda, deneme alan-
larindan ¢ikarilan agag sayisi ve servet Tablo(h) te verilmigtir.

Aralame kesimleri uygulanan deneme alanlarina ait bilgiler
Information concerning sample plots on which intermediate

cutting have been done

Tablo 4
Table
Hektarda (Per hectar)
Agag (Tree)
eneme K. simden Cikarilan Cakarilan tomruk
ﬁlanl ¥nce Removed hacmi
s°' 1 Before Sayai % Kalan Log volume remo-
ample lcoutting umber Remained ved
plot No.
VII 565 181 32 384 60,635
VIII Li2 104 25 308 52,525
IX 459 131 29 328 41,140

Deneme alanlarinin ayni yasli, normal kurulusta ve saf Saricam mescerele-

rinden seg¢ilmesi: Tohum kaynaklarinin segimindeki esaslara uyularak deneme

alanlari saf, ayni yasli ve normal kurulustaki Saricam megcereleri iginden se~-
¢ilmigtir, Saf, ayni yagli ve normal kurulus kavramlari bakimindan 4 1 e m d a '
an (1967, S, 13-14) , Saricamlarda esas aldigar dlgiilere bagla kalinilmistir. Her
deneme alanindaki afag sayisi, normal kurulustaki Sarigam mescereleri igin, mes-
cere orta gapina gore hektarda bulunmasi gereken agag sayisinin(A 1 emd a %
1967, S. 25) alt ve iist sinir degerleri arasinda kalmaktadir.

Deneme alanlarinin ayni yikseklikten, bakidan ve az meyilli sahalardan se-
gilmesi: Deneme alanlarinin segiminde denizden yiikseklik ve bakinin ayni olma-
sina ¢aligilmigtir. Clinkii yiikseklik ve baki:. éa defigen birer etken olarak ele

alindiginda, Gatacik'ta deneme alani segilebilecek yeterli séylda megcere bul-
mak miimkiin olamamigtir, Deneme alanlarinin gogu 1430-1550 m lik es yiikselti ez~
rileri arasindan seg¢ilebilmigtir. Bu kusagin diginda olan 3 deneme alani da,
1380 m (XI), 1610 m (XIV) ve 1630 m (XV) yiiksekliklerde segilebilmislerdir.
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Deneme alanlarinin segiminde, faktoriyel etkileri asgaride tutmak bakimin-
- dan, yeotisme muhiti kogullari nisbeten daha az farkli olan kuzey baki esas
alinmg, ancak bunun sajglanamadiga durumlarda, gene bu etkileri miimkiin oldugu
‘kadar minumumda tutmak iizere kuzeybati ve kuzeydogfu bakilarindan se¢ilmeleri
gergeklegtirilmigtir,

Gatacik'ta, deneme alanlarinin se¢iminde meyil bakimindan da bir beraber-~
lik saplanmasina galigilmistir, Y r g g n ¢ (1969 a, S. 8), namzet tohum mesce-
relerinin seg¢iminde kiyaslamalar yapmanin miimkiin olabilmesi nedeniyle, alanin
tercihen diiz veya az meyilli olmasinin, islah yoniinden Snem tasidagani bildir-
mektedir, Aragtirici belli bir yiikseklikteki tohum ve poléen veriminin algakga
yerlerdé, yamag ve kira¢ alanlarindaki meséerelere gore daha yiiksek oldufunu ve
segimde tercih edilmesi gerektigini belirtmektedir.

’ Fizyografik degisimin fazla oldufu, bu nedenle az meyilli alanlaran gok
az bulundugu Gatacik orman sahalarinda, az meyilli sahalarin da avantajlarina
kaybetmemek iizere deneme alanlarinin benger meyilli yerler olmalarina galigil-
migtir. Deneme ahanlarinain miimkiin oldugu kadar ¢ok meyilli olmayan alanlardan
segilmesine ve alanlar arasinda bir meyil beraberlifi saplanmasina gayret edil-
migtir., 13 deneme alani meyilli (% 17-32), 1 deneme alani hafif meyilli (% 9-
16) ve 1 deneme alani da dik meyilli (% 33-48) alanlardan seqilmistir (meyil
siniflamasy ig¢in bak I r m a k 1970, S. 10). Bu alanlardan 8 adedi ilist, 3 adedi
orta ve 4 adedi de alt yamagta yer almaktadlr}

Deneme alanlarinin gekli: Deneme alanlari kare geklinde, 50 x 50 m boyutla-
rinda (0,25 hektar) ve aragtirmanin geregi olarak devamli deneme alanlari Bzel-
ligindedirler. Tohum kapanlarinal:iSagaq¢ boyu uzakliktaki agaglardanetkili dizeyde

tohw d&kimii nlimkiin oldufundndeneme alanlarina uygulanm.g olan iglemlerde bu ke-
nar geritleri daima emniyetli olarak gozomiinde bulundurulmustur. S a r v a s

(1962, S. 9), Finlandiya'da algak aralama uygulanmis olgun veya olgunluk gagi-
na girmek lizere olan saf Sarigam Srnek megcerelerinde, tohum verimi arastirma-
lara igin deneme alanlarainin 0,25 hektar biiyukliigiinde segildifini belirtmekte~
dir.

Deneme alanlarinin iki veya ii¢ tekrarli olarak segilmesi hedef alinmisgtire.
Gatacik'ta Sarigcam ormanlarinin bugiinkii biinye kuruluslari nedeniyle, ayni nite-
likte alanlarain bulunmasinda gii¢liiklerle karsilasilmistair. Bununla birlikte

Yasli megcereler ve orta bonitet sinifi disinda bu segim genellikle gergekles-
tirilmigtir,

2,1.2. Deneme alanlarinda megcerelere ait Slgmeler

Megcere orta yasi, iist boyu ve bonitetinin tesbiti: Dememe alanlarainin

Asapy orta yamag wve yukari orta yamag siniflari birlikte miitalda edil-
mistir (siniflama igin bak Zec hve G epe 1 1972, S, 15).
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temsil ettifi mescerelerin orta &d51 ve list boyu A i emda g'ain (1967, Se 17
18, 89) ©nerdipi esaslara uyularak saptanmistar) Orta yag, her mescerede depi-
gik captaki 6 agacin yaglarinin aritmetik ortalamasi hesaplanarakrbulunmustur.
Yaglar, kesilen agaglarin dip kiitiigiindeki yi1llik halkalardan tesbit edilmig ve
gerektifi zaman kiitiik yikseklizl dikkate alinarak bulunan yagsa l-4 yil katil-
migtir. Deneme alanlariyla temsil edilen populasyonlarin yasi 46 (XV) ile 198
(XII) arasinda degigmektedir (Tablo 3), Mescerelere ait diger Glgmeler de bu
tabloda bir araya getirilmigtir,

st boylar, mescereden alinan yeter sayida dominant +- " i . . .= agacin
(5-10 agag) boylari 8lgiiliip aritmetik ortalamasi alinarak bulunmustur. Boylara
dlgiilen agag¢ sayilari deneme alanlarindaki apa¢ sayisi arttikca, 5 agagtan 10
agaca kadar nisbi olarak artirilmigtir. Megcere iist boylari 16,38 m (XV) ile
40,90 m(XIII) arasinda degismektedir.

Her deneme alaninin temsil etmis oldufu mescerenin boniteti gene A 1 e m-~
d a g'in (1967, S. 29-30; 143-146) verdifi esaslara uyularak, megcere orta yagi
ve iist boyuna gore bulunmustur, Arastirmamizia ilgili deneme alanlarinin kurul-
masindan 2 yil sonra, B a t t a (1971, S, 65~66) tarafindan yayinlanmig eserde,
Sarigamlar ig¢in hazairlanmig olan yeni bonitetleme sinaifi dikkate alinarak,
Tabloda (3) bu ytnden de degerlendirmelere yer verilmistir}

Megcere go@iis yiizeyi, sikly 181, hacmil orta Sap1_ve afac sayisinin tesbiti:

Hektardaki gogiis ylizeyi, deneme alahlarl (0 25 hektar) iginde kalan agaq~

larin 1,30 cm deki gaplara birbirlerine dik yonde iki defa 8lgiliip aritmetik
ortalamasi alindiktan sonra, K u n z e (1928, S. 2-33) tarafindan hazirlanan
cetvel yardimi ile bulunmug ve hektara irca edilmigtir. Hektardaki gdZis ylize-
yi 22.372 m° (IX) ile 44,396 m® (XII) arasinda degismektedir?

Populasyonlaran siklik dereceleri ise mescere gopiis yiizeyleri, hasilat
tablolari ile (Al e m d a g 1967, S. 152-157) karsirlastirilarak bulunmugtur,
Siklik dereceleri bulunurken hasilat tablolarinda 5 yal fark iginde kalan yag-
lar igin enterpolasyon yapilmigtir, Populasyonlarin sakligi 0,397 (IX) ile
0,740 (IV) arasinda degismektedir,

Bu siklik dereceleri dikkate alinarak, hasilat tablolarindan populasyonlar
igin tesbit edilmig olan hacimler hektarda 230,101 m> (IX) ile 442.019 m® (XI)
arasinda, megcere orta agaci gapaina (F 1 r a t 1973, S. 169-170) kargilak olan,
megcere orta gapy 16 cm (XV) ile 55 om (XIII), hektardaki agag sayisi ise 1hk
adet (XIII) ile 1572 (XV) adet arasinda degismektedir’

1Battanmn Tiirkiye Sarigamlari igin 5 bonitet sinifli olarak hazirla-

mig oldugu tablonun yapiminda, A 1l em d aéln kullanmis oldufu verilerden fayda-
lapilmigtar. ’

Kun z e, M,Fs 1928; Hllfstafeln fiir Holzmassen—Aufnahmen.-Berlin.

3 .
XIT ve XIII No,lu populasyonlar1n saklak deredeleri ve hacimlari hasa~
lat tablolariyle tayin edilemedipinden, bu degerler tabloda (3) ve metine

de yer almamigtir. Hacimlar kiitikk hacmi 1le birlikte kabuklu gdvde hacim-
laridar,
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Mesecere tepe kapalilifinan tesbiti: Megcere tepe kapalilifinin Slgiilmesi
konusunda S a r v a s (1953, 8. 1-8), tepg projeksiyonu, kare ve Cajanus silin-
diri yardimi ile nokta yontemlerini tanlmiamaktadlr. Aragtirmamizda,en az tepe-
ye ait 4 izdiigiim noktasinin milimetrik kdpit iizerine taginmasi ile tepe projek-
siyonlari ¢izilmis ve bunlardan faydalanilarak noktali saydam ydntem ile
(Eraslan 1971, S. 204-208) kapalilik dereceleri tesbit edilmigtir. Popu~
lasyonlaran kapaliligi 0,27 (XIII) ile 0,55 (V) arasinda degismektedir (Resim
7 a,b,¢). Aralama kesimleri uygulanan populaslonlarda ise kapalilik 0,42 (VII),
0,48 (VIII) ve 0,41 (IX) deferlerindedir.

Deneme alanlarinin seqiminde kapalilik yoniinden de bir beraberlik saglan-
masina g¢aligilmigtir. Ancak yasli gegcerelerde, agag sayisyt azlifi nedeniyle
kapaliligis daha fazla olan mescereler bulmak miimkiin olamamigtar,

2+1.34 Deneme alanlarinin toprak dzellikleri

Tohum verimi ile ilgili bu arastirmada, toprak verilerini tesbitin de
gerekliligi noktasindan hareketle, her deneme alananin ortasana yakin bir yerde
ana kayaya kadar agilan ve deneme alanlarinin numaralarini tagiyan profillerde
toprak Gzellikleri saptanmistir, Elde edilmis olan sonuglar agagidaki sekilde
ozetlenebilirs

Toprak derinli¥i: Aragtiralan 15 dememe alanindan I, II, III, VII, VIII,
IX, X, XII, XIII, XIV, XV numarali 12 adedi derin (6,0-10,0 ém)IV, V, VI numara-
11 3 adedi ise sig (1,5-3,0 dm) toprak derinlipi dereceleri iginde yer almakta-
“dirlar (erniflamada I r m a k 1970, S, 30 daki iskala esas alinmistair). Sig top~-
rak derinligi derecesi iginde kalan deneme alanlari, fena ve orta bonitet si-
nifina girmektedirler (Resim 8), .

Iskelet muhtevasi: Profil inceleamelerine gére, A horizonlari genel olarak

orta t2gli, B horizonlari ise orta ve gok tagli olarak tesbit edilmigtir.

Humug tipi: Deneme alanlarinin hgpsinde humus "giiriintili mul, tipindedir,

Kok yayiligi: Solum (A+B horizong) tabakasinda orta ile sik derecede bir
yayilig gostermektedir. Kalin kokler 4se Cv horizonlaranda dahi goriilebilmekte-
dir,

Drenaj: Profillerin gok azinda leReler gbzlenmistir (deneme alani No., III
ve VIII). Bu gdzlem sonuglarina gore, Bfitiin deneme alanlarinda drenajin "iyi,
oldufu saptanmig bulunmaktadir,

Toprak tipleri: Kaba tekstiirlii olam deneme alanlarinda (z, 11, 111, VIII,
IX, XI) "podsoliimsii esmer orman topragiytipine, diger deneme alanlarinda ise

"esmer orman tbpraéln tipine raslanmigtyr. Bir profilde ise (deneme alana No,
V) "ranker, toprak tipi (I r m a k 1972, 8, 230-249 ve G e p ¢ 1 1966, S, 113-
137) saptanmigtar,
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DenemeiéiAnl No: I Deneme alani No: VII

Sample plot No: I Sample plot No: VII
Bonitet sanmafi : Iyi Bonitet sinifi : Iyi
Site class $ Good Site class ¢ Good
Yas kademesi 3 8% -100 Yag kademesi : 81-100

Age category : §1~-100 _Age category : 81-100

“en P

CP L1504

Deneme alani No: VIII

Sample plot No: II Sample plot No: VIII
Bonitet sinafa : Iyi Bonitet sinafa : iyi
Site class : Good Site class : Good
Yag kademesi : 81-100 Yag kademesi : 81-100

Age category Age category : 81-100

Sample plot No: TIT Sample plot No: IX
Bonitet sinafa : Iyi Bonitet sanafi : Iyi
Site class : Good Site class ¢ Good
Yas kademesi : $1-100 Yas kademesi : 81 ~-100
Age category : 81-100 Age category : 81-100

Resim 7 a: Deneme alanlarinin tepe projeksiyonlara, VII, VIII ve IX No.lu dene-
me alanlarinda aragtirmanin baglangicanda kuvvetli alg¢ak aralama uygulanmistair.
Figure? a: Crown projections of the sample plots. Heavy low thinning was applied
on the sample plots No, VII, VIIT and IX at the beginning of the reescrch.



Deneme alani No: IV
Sample plot WNo: IV
Bonitet sinifi : Fena
Site ¢lass
Yag kademesi
Age category

5éhémeralan1 No: Vi
Sample plot No: VI
Bonitet sinifi : Orta

Site class t Medium
Yag kademesi : 81~100
Age category : 83-100

Deneme alani No: XI
Sample plot No: XI
Bonitet sanifi : Iyi
Site class : Good
Yag tademesi : 121-140
Age category : 121-140

Deneme alani No: V
Sample plot No: V
Bonitet sanifa : Tena
Site class : Poor
Yas kademesi : 81-100
Age category

—

Deneme alana No: XII
Sample plot No: XII
Bonitet sinifi : Orta
Site class : Medium
Yag kademesi : 181-200
Age category : 182-200

Deneme alania No: XIII
Sample plot No: XIII
Bonitet sanaifa : 1lyi
Site class : Cood
Yag kademesi : 181-200
Age catepgory

Resim 7 b: Deneme alanlarinin tepe projeksiyonlara
Figure?7 b: Crown projections of the sample plots.
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Deneme alani No: XIV Deneme aian; No: XV

Sample plot No: XIV Sample plot No: XV
Bonitet sinifa : Iyi Bonitet simafa : I[yi
Site class : Good Site class ¢ Good
Yos kademesi : #1.60 Yas kademesi ¢ 41-60
Age category : 41-60 Age category : 41-60

b
®

Regim 7 ¢: Deneme alanlaripin tepe
projeksiyonlara’

Pigare? c: Crown projeciions of the
sample plots,

Deneme alani No: X
Sample plot No: X
Bonitet sinafi :

Site claas : Good
Yas kademesi ¢ 81-100
Age category 81-100

.

Deneme alani No, X ve VIII'e (Resim 7 a), aragstirmanin baglangicindan Sn-
ce digerlerine oranla daha fazla silvikiiltiirel miidahale yapilmigtar.

1 Sample. plots No. X and VIII (Figure 7-a) had been silviculturally treated
more heavily than the others before the beginning of the research.
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Arazide " agalmig olan 15 torak profilinin A ve B horizonlarindan alinan
toprak Orneklerinde toprak tiirii (Bouyqucos'un hidrometre metoduna gdre), toprak
reaksiyonu (Beckman Exponded Scale pH%ﬂeter aletinde), kireg (CaC03) muhtevasa

(Schaibler kalsimetresi ile), organik madde (Walkley Black'in islak yikama yon-
temine gore) azot miktari (Kjeldahl metoduna gére), kabili miibadele potasyum
(Beckman, Flame Spectrophotometer aletinde), yararlanilabilen fosfor (Olsen me-
toduna gire) ve topraklarin su ekonomisi ile ilgili (tarla kapasitesi ve pOrsiime
noktasi) tesbitler yapilmistir. "Eskisehir Orman Topraga Analiz Laboratuvarin-

da, yapilan analizlere gore gu sonu¢lar elde edilmistir.

Resim 8: (Ustte) iyi bonitet sinifi (deneme
alani No. I)ve (altta) fena bonitet
sini1fi (deneme alani No. IV) iginde
kalan deneme alanlarinda toprak pro-
filleri

Figure 8: Soil profiles representing good
(sample plot No. I) (above) and poor

(sample plot No. IV) (below) site
classes.
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Toprak tiirii: A¢mig oldupumuz profillere &dit topraklarin analiz sonuglarana
gore, 15 deneme alaninda kumlu-balgik, kumlu-killi-balgik, balgikla kum ve bal-
¢ikli kil toprak tiirleri tesbit edilmigtir.

Toprak reaksiyonu: A horizonlarinda pH degerleri 5,10 (Profil II, Ashori~
zonu) ile 6,13 (Profil IX, Ay horizonu) , B horizonlarinda ise 4,87 (Profil IIT)
ile 6,12 (Profil IX) arasinda degigmektedir. Buna gére arastirma alanindeki

topraklaran pek az bir kismi "giddetli asit, ¢oBu ise "orta derecede asit, reak-

siyona sahiptir.

Kireg (CaCo3) miktari: Aragtirilan toprak orneklerinde CaCo3 bulunmamak-
tadair.

Organik madde: Analiz sonuglarina gore, A horizonlarindaki organik madde
miktari ortalama olarak % 5-10 arasinda defigmektedir. B horizonlarinda ise

bu miktar % 1-5 olarak saptanmigtir. Bu bulgulara gire, aragtirilan topraklar

A horizonlarindaki organik madde bakimindan "humus maddelerince zengin, olarak
nitelendirilebilir. B horizonlaraindaki organik madde bakimindan ise "az humus

ile orta derecede humuslu, olarak nitelenebilir,

Azot miktarai:A horizonlarinda azot miktari. = % 0,086 (Profil II, A, ho-
rizonu)ile % 0,624 (Profil XIII, A horizonu) , B horizonlarinda ise % 04036
(Profil X) ile % 0,201 (Profil VIII) arasanda.defismektedir.

Kabili miibadele potasyum: Yapilan tesbitlere gore kabili miibadele potasyum,
(m.e/100 gr toprak olarak), A horizonlarinda 0,55 (Profil II, A, horizonu) ile
1,41 (Profil IX ve XIII) B horizonlarinda 0,46 (Profil II) ile 0,97 (Profil I ve
IV) arasandadar,

Yararlanilabilen fosfor (9205): Yararlanilabilen en gok ve en az fosfor
miktarlara (ppm olarak), A horizonlarinda 13,23 (Profil IX, A, horizonu) ile
43,12 (Profil XIIT),B horizonlarinda ise 8,33 (Profil IX) ve 41,16 (Profil VIII)
arisinda degigmektedir,

Topraklarin su ekonomisi ile ilgili tesbitler:

Tarla kapasitesi: Yapilan tesbitler sonucu A horizonlarinda 16,50 (Profil
XI, A, horizonu) ile 32,26 (Profil I; A horizonu), B horizonlaranda ise 13,97
(Profil X) ile 26,30 (Profil III) arasinda degerler bulunmustur. En kiigik tar-
la kapasitesi degeri ise 12,04 (Profil VIII, B:C horizonu) olarak saptanmistir,

Psrsiime nokkasindaki nem: A horizonlarinda 2,82 (Profil I, A, horizonu)
ile 21,17 (Profil I, Ay porizonu) , B horizonlarinda ise 4,59 (Profil XV) ile
16,30 (Profil III) arasinda degerler tesbit edilmistir.

Tarla kapasitesi ve pdrsiime noktasindaki nem degerlerinin sonug¢larina gb-

re, bu topraklarin su miktari % 8-10 nem derecesine ininceye kadar tuttuklari
sudan bitkilerin faydalanabilecekleri tesbit edilmigtir.
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2.2+ Gigek ve tohum gelisimi ile ilgili Ynemli dig etkenlerin

olgiilmesi ve deferlendirilmesinde materyal ve metot

2.2.1. Sicaklik, bagil nem ve yagigin Slgiilmesinde

materyal ve metot

Gigek ve tohum geligimine etkili dis etkenlerden sieaklik ve bagil nem de-
gerleri, merkezi durumda olan ve aragtirmada agirlik verilen deneme alanlarin-
dan biri (I) yakininda insa edilen meteorolojik gtzlem kulesi yardaimi:ile elde
edilmigtir (Resim 9). Meteorolojik g&zlém kulesinin bulundugu yerin denizden

Resim 9: Meteorolojik gtdzlem kulesi
Figure 9: Meteorological tower

yiksekligi 1550 m dir. Bu yilkkseklik tesbit edilirken, I No.lu deneme alaninda
¢aligtirilan polen yakalayicilarin, lizerine monte edildigi iki direk ile ayna
yikseklikte ve meveut olanaklar iginde yakin mesafede olmalarinin saglanmasina
¢alrgailmgtar. Giinkii, polen yakalayicilarla tesbit edilen polen sagami, sagi-
min seyri ve I No,lu deneme alaninindaki disi gigek gelisiminin seyri, bu me-
teorolojik verilere gire degerlendirilmistir. Meteorolojik gozlem kulesinin
yiksekligi 16,50 m olup bu yiikseklik kulenin bulundugu yerdeki agag tepelerin-~
‘den 1 m kadar daha yukardadir. Bu suretle digi ¢igek seviyesindeki sicaklifa
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tlgme olanaklari saflanmigstir. Her ne kadar dlgmelerimiz disi ¢igek seviyesin~
den biraz daha yukardaysa da bu durumun yontem yoniinden daha avantajli oldugu
sonucuna varilmigtire Nitekim bu diizeyde, sacaklaiktaki mikroklimatik varyas-
yonlarain birka¢ metre asafiya gore daha az ve aletin siperlik vantilasyonunun da-
ha iyi oldugu bildirilmektédir (S a r v a s 1970, S. 17). Meteorolojik gdozlem
kulesinin I No.lu deneme alanina yatay olarak uzaklagis 700 m kadardir. Ancak
erkek ve digi g¢igeklerle ilgili olarak yaptipimiz kiyaslamali fenolojik gozlem
ve tesbitler sonucu, I No.lu deneme alaniyla kulenin bulundugu yerde, polen
sagimi ve digi gigek geligimi yoniinden fark olmadigi saptanmistir. Meteorolojik
gézlem kulesinin I No.lu olan ig¢inde insa edilmemis olmasi iki nedene dayanmak-
tadir. Bunlardan birincisi bu deneme alanin yerlegme yerlerine uzakligi sebebi
ile Slgme ve kontrol yoniinden, ikincisi ise I No.lu deneme alaninda agag boy-
larinin 27 m yi asmasi ve bu yiikkseklikte bir kule ingaasi yoOniinden ortaya ¢ikan
giigliiklerdir,

Kuleye bir merdivenle gikilmaktadir, Kule iistiinde dzel siperlikleri igin-
de bulunan aletlerden termograf aragtirma siiresince, higrograf ise her yil Sa-
rigamin polen sagimi peryodunda galistiralmigtir. Kule iistiindeki sahanlaikta,
termogram ve higrogramlarin defigtirilmesi kolaylikla yapilabilmektedir. Ter-
mograf aletinin siperlifi i¢inde kontrol okumalaray igin bir termometre bulun-
maktadar,

Yagrg, Catacik Meteoroloji Istasyonuna (1550 m) yerlegtirilen pluviograf
. yardimi ile Hlgiilmiigtiir. Pluvia_:graf agik 3lan: ve meteorololik §5zlem kulesinden Yoom

kadee  wzeg yerlegtiritmighir,

2.2.2. Sicaklak toplaminin bulunmasinda kullanilmig olan metotlaran

tartigilmasi, aragtirmalarda kullanilan materyal ve metot

Bitkilerdeki fizyolojik olaylarain sicaklik faktdrii ile zaman faktoriine
oranla daha gok uygunluk gosterdifi ve zaman faktoriiniin ¢egitli yontemlerle
hesaplanan sicaklik toplami ile yer degigtirdigi bildirilmektedir (S ar vas
1967 a, S. 213-231; 1970 S. 17-2}). Aragtairaci, bitkilerdeki bu geligim safha-
larinin sicaklik faktorii ile kontrol edilmekte oldugunu ve herhangi bir geligim
safhasinin tiire zgii olarak, yillik sicaklik toplaminin belli bir yiizdesinde
meydana geldijini ortaya koymustur. Ayrica, bu fizyolojik olaylarin ayni agag
tirdi igin, farkli yetigme yerlerinde nisbi olarak ayni sicaklik toplaminda
gergeklegtigi tezi savunulmustur, Grnegin; bir yetisme muhitinde Sarigamlar
igin polen sagiminin baglangici, o yetigme muhitinin yi1llik sicaklak toplaminan
% 17 sine denk bir sicaklik toplaminda oluyorsa, bagka bir yetisme muhitinde de
polenler yillik sicaklik toplaminin % 17 sine denk bir sicaklak toplaminda gagil-
maya baglamaktadir. Herhangi bir yerdeki yidlak sicaklik toplamy da farkli senelerde

]
'
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belli sinirlar iginde sabittir (S a ¥ v a 5 1967 a, S. 226).

Sbnuqlafln pratik ormanclizkta (tohum ve afa¢ 1slahi, genglegtirme) birgok
onemli uygulama alani bulacagi agiktirl Bu nedenlerle araetlrma programamizda
Gatacik igin, polen sagimin basladlgi sicdaklik toplami ve bunun y1llaik sacaklak
toplamina oraninain tesbitine qallslimlstlrn Bu konuda, sacaklik toplaminin sap-
tanmasi igin: n

T + 5% = ;fl (tm-5) formiili kullanilmigtir (8 a r v a s 1967 a, S.
21k4; 1970, S, 18),

Formiilde:

T + 5°C=+5°C baglangi¢ sicaklifi ile sicaklik toplami,

= Ortalame sicakliga +5°C den yiksek olan glinlerin toplama
tm = m inci giinin ortalama sicakligidar.

Formiilde, giinliikk ortalama sicaklik yerine saatlik veya birkag¢ giinliik bir
zaman peryodunun sicaklik ortalamasi esas alinarak ta sicaklik toplami hesapla-
rabilir. ‘

Bu hesaplarin yapilmasinda, incelenen afa¢ tiirleri igin yallik peryotlari-
nin baglama zamani olarak, ilkbaharda gﬁnlﬁk‘ortalama sicakligin +5°C yi agtigs
ilk giin esas alinmigtir. Fakat yillik peryodun baslangici olarak hangi fizyolo-
jik olayin kabul edilmis oldufu cevaplandirilmasi zor olan bir sorundur, Kisaca
diyebiliriz ki, birbirlerinin baglangic ve sonuglanmasina etkileri olan birgok
fizyolojik olaylara (ornegin tomurcuk patlamasi, ¢igeklenme, yaprak dokiimi gibi)
kapsayan y1111k peryodun baglangici ig¢in onceden bir kabul yapilmigtir.

Yontemin uygulanmasinda en onemli sorunlardan birisi de agag tiirleri igin
uygun baglangi¢ sicakliginin tesbitidir. Ornefin; Er ik esonveArkada g~
1ara (1973, S. 20-21), S a r v a &'in Ladinler igin kabul etmig oldugu +5°C
1lik baglangig sicakligina kargilik (tepe diizeyi Slgmeleri), ayna tiirde +2°C 1ik

baglangi¢ sicakligini (yer Slgmeleri) esas almiglardir. - S

) Vegetasyon devreslnln baslanglcl ve bitimi olarak Ru b n e r +10°C yi
(Saatc¢giogluldly, S, 96-97); Langle t +6°C yi kabul etmislerdir
(Ur geng 1967 a, S. 147)s He 5 s e ise (1966, S. 504) vejetasyon devresi
baglangici ve bitigini Galanthus nivalis L. bitkisinin g¢igek agmasi ve giinlik

ortalama sicakligin +5°C nin altina diigmesi ile sinirlamaktadir, U r ge n ¢
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1(1967 a, S. 147), Bahqekay'déhi Karagamlarida yapilmis olan [galigmalari esas ala-

rak, vejetasyon devresinin tesgbitinde +8°C giinlilkk ortalama sicakligi kullanmig-

tire.
Catacik'ta (1550 m), Bahgekdy'e (110 m) gore vejetasyopun daha diigiik bir

giinliik orfalama sicaklikta baglayabilecegi kabul edilebilir|. Ayni zamanda Gata-

cak'ta yapilmig olan fenolojik gdzlem ve tesbitlere gore ayni yilkkseklikte Sara-

¢am disi ¢igeklerinin polen kabul safhasina gegmesinin veya polen sagmaya bag-
lamasipin, Karagamlardan ortalama bir hafta once bagladigy tesbit edilmistir.

Bu teavitke Gatacta Samgam\ai- jgn veletasyonyn KIrdgamacdon daa disskge bir sicakhvla ba;\a\;\n\ccegm, \;a;\;up
~Bu nedenlerle ve benzeri galigmalarla kiyaslama yapabilmek i¢in, arastirmamiz-

v

._da baslanglq sicakliga oladak” agrelle 5% e verilmigir., Kiyaslamalar nedeniyle +4°c;+6°C

’+7C+8 C baglang:\.c sicaklillarvd gore de . degée\end\fme\er \1@?.\\9“\@?\7‘. Do of vEs e

mr AT Ve L

Hesaplarda, formiiliin geregi alarak gﬁﬂiﬁk oftaléga sidékiigll;faé{aééfyﬁk¥
sek olan gﬁhler iglem garmektedir. Giinliik ortalama sicakligin bulunmasinda me-

teorolojik gozlem kulesinde bulunan termograf verileri kullanilmigtair. Her gline
ait ortalgma igin termograflardan saat 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21

ve 23 deki sicaklik degerlerinin aritmetik ortalamasi alinmigstair, Bu giinlik or-
talama sicakliklarda da termometreden okunan saicaklik degerleri ile aylik dii~

- zeltme isglemleri yap11m1$t1r}

Termometre ve termograf degerlerinin cebrik farkbarinin toplam deferi ay-
lik olarak bulunﬁusuve glin sayisina bdliinerek giinliik diizeltme degeri bulunmug-
tur. Giinlik ortalama sicakliklar bu diizeltme deferi ile islem gordiikten sonra,
diizeltilmis giinliik ortalama sicaklak degerlefi elde edilmigtir. Sonra, formiiliin
uygulanmasi ile yillak sicaklik toplamy veya saptanmasi istenen hayat belirti-
sinin -meydana geldigi giine kadar olan sicaklik toplamlari hesaplanmigtir.

Sarigamlarda polen sagimin baglamasa veya'disi ¢igeklerin polen kabul saf-
hasina ge¢is zamani ise hem polen yakalayicilar, hem de fenolojik gdzlem ve
tesbitlerle tayin edilmistir. |

: 24}. Egkek ¢igeklerle ilgili arastirmalarda kullanilan materyal ve metot

2.3.1, Polen dagalimi ile ilgili fenolojik gtzlem ve tesbitlerde kullanilan
metotlarain tartigilmasi, aragtirmalarda kullanilan materyal ve

metot '

Erkek ve digi ¢igeklerle ilgili fenolojik gtzlemler ayni noktalarda ve
ayni zamanda yapildijindan, yontemin segimi ve uygulanan genel esaslar birlikte

. Termometréden okunan kontrol okumalarinda, bazi eksiklikler nedeniyle
haftalik diizeltme iglemi yerine aylik diizeltme islemleri uygulanmigtir.
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ele alinmigtir, Digi gigeklerle ilgili gbzlemin safhalari ise "2.4., alt bolii-
wiinde belirtilmigtir.

Bitkilerin hayat devreleri iginde birgok yillik peryotlar ve bu yillik
peryotlar ig¢inde de, bitkilerin bir kisim Snemli hayat belirtileri, diBer bir
deyigle fizpolojik gelisim devreleri vardir. Ornegin; tomurcuklanma, gigeklen-
me, meyve olgunlugu ve yaprak dokiimii gibi, Bitkilerde bu hayat belirtilerinin
meydana gelme zamanlari fenolojik gozlemlerle saptanmaktadar.

Fenolojik gozlem sonuglari zaman iinitesi olarak veya sicaklik toplami gek-
linde belirtilebilmektedir. "2.2.2., bagligir altinda, bitkilerdeki hayat belir-
tilerinin sicaklik faktorii ile zaman faktoriine &u{aéhx daha fazla uygunluk gés-
terdiéi goriintisiiniin onem kazandigini ifade etmigtik. Tiirkiye ormancilik litera-
tﬁrﬁnde, zaman peryodu esas alinarak yapilmis olan ilk fenmolojik gdzlem, Bolu
daginda bazi ajag tiirlerinin tomurcuk patlama‘tarihlerinin tesbiti galigmasidar
Salkaya (1943, S.190). Aytug veYaltairakta (1966, 8. 143,
146-152) , yapmis olduklari fenolojik gozlem sonuglarini zaman iinitesi ile ifade
etmiglerdir. Arasgtiracilar, ormancilik genetik ve islah galismalarinda gigek
agma, polinizasyon ve ddllenme olaylarinin zaman ve siiresinin tesbitinin Once-
likle gerekli oldupunu belirterek, Belgrad Ormaninin dogal bitkilerinin g¢igek
agma zamanlaraini aylarin ilk ve ikinci yarisi olarak liste halinde belirtmig-
lerdir. K a y a ¢ 1 k (1957, S, 22, 32-36), bazi tahil ve kiiltiir bitkileri ilize-
rinde yapilan fenolojik gozlem ve arastirmalarla, belirli tir veya gegitlerde
gigek agtiktan sonra meyvelerin olgunlasmasi ig¢in gerekli sicaklik toplaminin,
asagi yukari sabit oldufunun bulundupunu ifade etmektedir. Arastiraci Belgrad
Ormaninda 15 agag tiiriinde yaptigy fenolojik gozlemleri zaman peryodu ile, ¢i-
geklenmeden meyve olgunlagmasina kadar gegen zamani da, o peryod igindeki giin-
lerin sicaklak tOplaﬁlarlyla degerlendirilmigtir.

Sarvas (1967 a, S. 225, 216), agaglarin gesitli yasama belirtilerinin
bitim zamanini tesbitin, baglangi¢ zamanini tesbitten daha zor oldugunu belirt-
mektedir. Aragtiraci sonuélarln depgerlendirilmesinde sicaklik toplamini esas
almakta ve bu galigmalarda obje olarak bireylerin yahut populasyonun kullani-
labilecegini ifade etmektedir. Ilk bakista populasyon yerine tek agaglarda goz~
lemlerin yap11mas;ylé; daha biiyiik dogruluk elde edilebilecegi diigiiniilebilirse
de aragtirici, ¢aligmalarinda tersinin sz konusu oldugunu bildirmektedir. Iki
durumda da, sicaklik toplamindaki frekans dagilimina ait standart sapmanin yiik-
sek fakat populasyonlarda.‘bireylerden daha da yilksek oldufunu ifade etmektedir.
Buna ragmen, populasyonlarda gozlem ydntemlerinin uygulanmasi kolaydir ve stan-
dart sapma gergege daha yakin olarak hesaplanabilir. Diger bir avantaj da, bel~
1i klimatik kosullarda, apag¢ populasyonlari arasindaki genetik farkan, bunlara
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tegkil eden bireyler arasindaki gehetik fa;ktan gok daha az olusudur.
Gatacik'ta yapilmis olan galigmalarda, farkla @ amaglarla fenolojik gézlem
objesi olarak hem populasyonlar ve hem de bireyler esas alinmigtar,
Finlandiya'da (Finlandiya Ormancilik Arastirma Enstitiisii Genetik Boliimii
Metot Caligmalari: 1, S. 1-5). erkek g¢igeklenmenin (anthesis) veya digi gigek-
lenmenin (gynesis) meydana geldipi zamanlara tesbit igin, fenolojik gdzlemler
liger dominant agagta yapilmakta ve bu afaglar polen yakalayigilari tagiyan di-
rekler veya meteorolojik gozlem kulesi etrafinda segilmektedir, Incelemeler,
her agag tepesinin 2/3 yiikseklijinde ve gegitli yonlerde segilerek etiketlenen
15 erkek ve 15 digi gigek iizerinde yapllmhktadlr} Cigeklerin bulundugu yiiksek-
lige ulagabilmek igin merdiven veya erisilemedifinde traktdrlere monte edilmis
merdivenler kullanilmakta ve ¢icekler bir biiyiite¢ yardimiyla incelenmektedir,
Erkek gigeklenmenin, digi gigeklenmeye gdre baglama zamaninin gecikmesi de za-
man iinitesi yerine sicaklaik toplami olarak hesaplanmaktadir. Fenolojik gozlem-
lere de agaclar igin belirtilmis olan Gzel sicaklak toplaminda baslanmakta ve
tirler i¢in gdzlem araliklari sicaklik toplamiyla belirtilmektedir, 5rnegin;
10°C 1ik sicaklak toplami farki ile gdzlem yapilacagir tnerilmigee, ¢ok sicak
ve gok sofuk giinler haricinde gdzlem giinde en az 1 defa ve tercihen sabahleyin
yapalmaktadir, 5°C veya 3°C 1ik sicaklik toplami araliklarina gore gozlem yapi-
lacaksa, sira ile ginde 2 yahut 3 defa inceéleme yapilmaktadire. Bu kontrol zZaman-

Jarainin tesbitinde,:tﬁrl?rig gigeklenme 'kKarakterleri rol oynamaktadir,
8 2bek'in (1943, S, 53-54; 10-11), Kastamonu dolaylarinda elma ve armut

gegitleri igin tomurcuklanma ve gigeklenme gibi hayat belirtilerini Kapsayan
fenolojik gozlemlerin de; tomurcuklanma, gigeklerin agmaya baglamasi, maksimum
gigeklenme ve gigeklenmenin sonu olmak iizere 4 safha ayrilmigtair, Incelenen 65—
nekler ise sulanan ve kirag harsellerde liger ajagtan ve tepenin her‘taraflndan
toplanmigstir. Sonuglar zaman iinitesi olarak degerlendirilmigtir,

Gatacik'ta, obje olarak populasyonun ele alinmig oldufu fenolojik gdzlem-
lerde, polen yakalayicilarla saptanan veriler kullanilmistir, Bu verilemin elde
edilig ve deferlendirilmesi "2.3.,2.1l., baglaipi altinda verilmigtir.

Bireylerin obje olarak ele alinmis oldupu fenolojik aragtirmada erkek ve
disi ¢igeklenmelerin incelenmesi igin gdzlem noktalari segilirken, 100 m lik
yilkseklik farklariyla 5 nokta ve her gdzlem noktasinda da 6 gar gozlem agaca
diigliniilmistiir, Bu suretle sicaklifin yiikseklik ile degigsimi ve buna bagla ola-

rak ta sicaklipgin gigek gelisimi iizerine etkilerini daha iyi izleme olanapa

1 Erkek g¢igeklenmenin (anthesis) disi gigeklenmeden (gynesis) sonra ol-
mesina Wetandry veya protogyny denilmektedir.
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saflanmistir. Bu gekilde hareket etmekle, populasyonlarin dikey yondeki gen alisg
verisi konusunda bazi bilgiler elde edilmesi de miimkiin olmustur, Fenolojik gozlemle:
kuzey genel bakida Seydiyatti-Asartepe mevki yoniinde 1250 m, 1350 m, 1450 m, 1550 m.
1650 m yiiksekliklerde segilen 6 sar agagta yapilmistar (Resim 2) . Bu gdzlem yerleri-
ne ve gozlem agaglarina ait bir kisaim bilgiler Tablo (5) te verilmisgtir.

Fenolojik gdzlem yaptigimiz noktalarain ayni baki ve meyilde olmasina, mescere-
lerin yas ve boy bakimindan mevcut olanaklar iginde farkli olmamalarina cgalisilmig-
tir. Goglem yapilan agaglar, gevre etkilerini ortadan kaldarmak ig¢in en boylu agag-
lardan segilmigtir. Genellikle 20 m den daha boylu, hatta 26 m boylara ulasan bu
agaglarda, erkek ve digi gigek seviyesine merdivenle ulagmak miimkiin olamamigtir. Bu
nedenle, is¢iler vasitasiyla tepelerin farkli kisimlarindan atilan yeterli sayida e:
kek gigek ve disi gigek Ornekleri, bir biiyiitegle (X6) incelenerek deferlendirme ya-

pilmistair.

Biiyliteg ©zellikle digi g¢igeklerin incelenmesinde kullanilmigtir. Agag¢ tepelerir
deki erkek g¢igek Ornekleri naylon torbalar igine alindiktan sonra koparilip atilmig-
tir, Cevrede ulasilabilen erkek gigek kurullarinda ise g¢igeklerin hafifge titretilme
si ile polen dagilaminin seyri izlenmigtir. Naylon torba igine alindiktan sonra ata-
lan erkek gigek ornekleri de koparilirken sarsildigindan polenler naylon torba igin-
de dahi goriilebilmektedir. Burada onemli olan uygun gdzlem zamaninain seg¢ilmesidir.
Ornegin polen dagilimini tesbit igin, gbzlemler giin iginde yapgisla, yiksek rutubetl:
veya ¢ok diisilk sicakliktaki zamanlar disinda yapilmalidir. Metodun en Onemli giiglii-
gi Srneklere ulasilamamasi nedeniyle, incelenmek ilizere koparilan erkek ve disi gigel
lerin hergin degismesi ve gozlemlerin ayni Orneklerde siirdiiriilememesidir.

Gozlemler hava kosullarinin elverisli oldugu giinlerde, giinde 1 defa yapilmasta
Cigeklerin sicaklikla olan iliskisine bagli olarak inceleme ilk Snce 1250 m yiiksek-
likte daha sonraki giinlerde de sirasiyla 1350 m, 1450 m, 1550 m ve 1650 m yuksekllk-
lerde baglanmigtir.

Erkek gigeklerle ilgili fenolojik gdzlemlerde 3 agsama ayirdedilmigtir,.

a) Polen sagim safhasinin baslamasi,

b) Polen sagim safhasi,

c) Polen sagim safhasinin bitisi.

Gerek polen sagimin baslamasi ve gerekse disi gigeklerin polen kabul safhasina
baﬁlama51 mescerenin onemli kisminda ayni zamanda meydana gelmektedir, Giinliik ortal:
ma sicakliklarin yiiksekge seyretti#i yillarda bu 6 agacin 2-3 hatta 4 iinde dahi ayn:
giinde polen daZilimi baslamistir, Bdyle bir yilda populasyonun diger fertlerinde de
polen sag¢imir gofunlukla ayni giline raslayabildiginden, bir agZagta polen sag¢imin bas-
lamast yeterli kabul edilmistir. Bazi yil ve yiliksekliklerde ise iki agag¢ populasyon
ortalamasini ifade igin yeterli olmustur. Populasyonu meydana getiren bireyler igin-
de sayilari az olan ve populasyondan zaman linitesi olarak ortalama + 1l-2 gilin sapan
bireyler bulunmaktadir, 5-6 agacin polen sagaimi bitirmesi ile de polen sagimin bitt]
gi kabul edilmistir. Yukardaki agiklamalar bu safha ig¢in de yapilabilir. Yani krite:
olarak populasyonda fertlerin onemli boliimiiniin polen sagima veya polen kabulebasgla-
masi ve bitirmesi esas alinmistair.

Bireyler igin, farkli tepe kisimlaraindaki erkek ¢igeklerin polen sagima baslam:
lara dikkate alinarak karar verilmistir. Zira ayni bireyin tepe kisimlarinda klima-
tik kosullara bagli olarak 1-2 giin farkliliklar tesbit edilmistir. Bir safhadan di-
gerine gegigte, gevredeki agac¢lardada kontrollar yapilmistar.

Bu kogsullar altinda karar verme giic olmakla birlikte, bu fenolojik olaylaran
populasyonun cnemli b&liimiinde 1~2 glin i¢inde baglayabilmesi veya bitebilmesi polulas
yon ig¢in karar vermede yardamci olmugtur.

243.2. Polen dagilim ve kantitesinin (nicelipi) tayinde kullanilan
materyal ve metot
2e3.2e1le Polen dapgilimi ile ilgili arastirmalarda materyal ve metot

Kullanilmzs olan metodlarin tartisilmasi: Tohum veriminin onemli bir unsuru
dllan polen dagilam:i ve polen miktarinin tayininde kullanilan metodun
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Tablo 5
Table
Denizden (égaq)
yilkseklik ree Baki Meyil
Elevation Exposure Slope
‘m. Yag (Age) Boy (Height) %
m,
ok 22.50
95 21.00
93 22.00 . 0
1250 88 52.25 NE (30°) 14
89 21.00
94 22.75
75 19.50
73 19.00
72 20.50 o
1350 75 o NE (65°) 20
67 19.00
70 18.50
87 24,00
go 24,25
1 23.50 0
1450 90 2500 N (15°) 29
81 25.00
82 23,00
81 25.50
go 25.00
2 26.00 ) [
1550 8> 25.25 NE (45°) 22
81 25,00
50 18.00
zo 19,25
9 19.00 o
1650 co 16.00 NE (30°) 30
54 17.25
52 15,50
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tanitilmasandan dnce, bu konuda bagvurulmug olan dijer yontemlerin de burada
verilmesine liizum hasil olmustur. Bu suretle seg¢ilmis olan metodun, varilmak
istenen hedef agisindan Onem ve iistiinlitkleri de ortaya ¢ikmis olacaktar.

Polenler gigek tozu torbalarini terk ettikten sonra bir siire ugar ve bu
ugug yerde, gu jlizeyinde veya apag tepeleri arasinda son bulur. Havada ugusan
polenler igin "polen bulutu,, topraga dokiilenler igin "polen yagmuru, terimleri
kullanilmaktadir. Polenlerin bitkiler #sarafindan (disi ¢igek) yakalanmasgina da
"polinizasyon, denilmektedir. Orman genetifi bakimindan yerde sonuglanan polen
ugusut onem tasimamaktadir.

Polen uguglarini incelemede birgok aragtairici tarafindan gesitli ydntemler
geligtirilmigtir, K o s k i (1967, S. 25), bu degigik metotlarin hemen hemen
aragtirici sayisina egit oldugunu belirtmekte, metot ve aletlerin degisgik olma-
s1 nedeniyle elde edilen sonug¢lari karsilastirmanin miimkiin olmédlélnl ifade et~
mektedir, A y t u & (1973, 8, 1~7) ve K o s k i (1967, S. 25-26) hava igindeki
polen ve spor kantitesini aragtiran biitiin yontemlerde, polen veya sporlari in-
celerken, onlarin bir mikroskop altina getirilmesi fikrinin meycut oldugunu be-
lirtmektedirler. Diger bir prensip te, genel Brnefin ¢ok az bir kisminin mikros-
kop altinda incelenerek buna gdre hesaplarinin yapilmasidir. Zira orneklerin
az bir kisminda dahi onbinlerce pden vardir.

Prensip olarak iki ayra yontemle polen ornekleri elde edilmektedir; bun~
lar birim hacmindeki polen sayisi ile birim alanda yakalanan polen sayisinin
tesbitini esas alan yontemlerdir.

Populasyonlarda polen nicelifini tesbit igin kullamilan difér bir yontem de,
erkek c¢igek artiklarinin 105°C de kurutulup tartilmasi ve bu degerin, ayni mes-
cereye ait, gene ayni yontemle kurutulmus ve tartilms polenlierkek ¢iceklere
oranlanmasi esasina dayanmaktadir (Sar vas , 1962, S. 18).

Birim hacmindeki polen miktaraini saptayan yontemler, birim hacmindeki ha-
vadan uygun yollarla polenin ayrilmasi ve incelenmesi esasina dayanir. Bu yontem-
lerde hava belli bir hizla alet igine gekilmekte ve taneler yapigkan bir ylizey-
de veya filtrelerde tutulmaktadir. Bu aletler gegitli kosullar altinda karsilag-
tirilabilir sonuglar vermemine ragmen, digardan enerji gerektirmeleri, pahala
oluglari ve pratik olmayislara nedeniylé kullaniglari sainarlia kalmigtair,

Ote yandan biymlojik agidan belli bir objeye, belli bir zaman siiresinde,
dogal olarak garpan polenlerin sayisi dnem tagimaktadar. K o s k i (1967, S, 26)
ve Sarvas (1962, S. 37), ormancilik arastirmalarinda yapigkan bir yiizeyde
ve birim alanda tutulan polen miktarlarini Slgmenin, polen miktaraini saptamada
genellegmis bir yol oldugunu belirtmektedirler. Bu yon#emde kullanilan aletler-
le yapilan tesbitler, biyolojik sistemlerde nisbeten daha kolay degerlendirile-
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bildiklerinden ayni zamanda ucuz ve basit olduklarindan daha yaygindirlar,

Polen dlgmelerinde en basit alet, iizerine yapiskan bir madde siiriilen cam
bir yiizeydir., Bu cam yiizeyin yerlegtirildigi yere, polen kaynagindan uzakligana,
yerlestirildipi yikseklige, yatay, dikey veya efik konumuna gdre yakalanan po-
len miktarlara farkli olmaktadar. K o s k i (1967, S. 28), P o h 1'a atfen, si-
lindirik yilizeylerin diiz yizeylerden daha biiyiik polen deferleri verdifini bil-
dirmektedir.,

Polen sagimin saptanmasinda kullanilan kiire aletler, her yonden polen ya-
kalanmasina egit olarak saflandifindan, en iyi polen yakalayaci aletler olarak
degerlendirilmektedirler. Kiire aletlerle ilgili yontem ve teknifin gelisimi
iizerinde S ar v a—;T;B (1952, 8.5~73 1956, S. 7=10; 1962, S, 36-48; 1970, S.
23~30) genig g¢alismalara vardir. Kiire aletleri yagmurdan korumak igin, gerek-
tifinde bir makara veya elektrik motoru vasitasiyla, onu bir siper altina geke~
bilen sistemler gelistirilmistir (S ar v a s, 1970 S. 23-24; K o s k i 1967,

S. 30-3%).

Polen sagimin zamaninin saptanmasi da onemli bir konudur. Bu diiz bir cam
mikroskop laminin saatlik, giinlilkk, haftalik degistirilmesi ile miimkiindiirs De-
gigtirme siiresi kisaldik¢a mikroskop ve laboratuvar ¢aligmalarinin is hacmi
gofalmaktadir. Birim hacimdeki polen miktarinin yakelanmasana esas alan ve po-
len sagim zamanini saptayabilen aracglara drnek olarak "Hirst Spore Trap,, veri-
lebilir, Alet su sistemle galigmaktadir: Emici bir motor myavdim( ile dar bir
delikten saatte belli bir hacim hava emilmekte ve bu hava igindeki polenler, bir
saat sistemiyle gekilen Ornegin; vazelin veya gliserin-Jelatin gibi yapigkan
maddeler siiriilmis olan bir kikroskop laminda tutulmaktadar. Bu lam saatte 2 mm
vikselmekte ve 24 saatte bir defistirilmektedir. Efer arag saatte 10 m3 havaya
emecek gekilde ayarlanmigsa, o zaman sonuyglar saatte 10 m3 hava iginde bulunan
polenlere karsailaktir, A y ¢t u g (1973, S. 6-7) bu aletin galismasi konusunda
genig bilgi vermigtir,

Polen yakalayici aletlerde polenin yakalanabilmesi ig¢in, yapistirici madde
olarak genellikle vazelin ve gliserin jelatin kullanilmaktadir. Van Campo ybdne-
timinde C.our veArkadaslara1i (1971, S. 4-5), galigmalarinda, dikey
ve yatay gergeveler iginde fenollii gliserin veya slikon yagini ihtiva eden 5
kat gazli bezden olusan filitreler kullanmiglardir.

Polen tesbiti yontemlerinde soz konusu olan diiz, silindirik ve kiire yiizey-
1li polen yakalayici aletlerin biri, birkagi veya bu aletlerin gesgitli madifi-
kasyonlari, birgok aragtirici tarafindan kullanilmistir. Ornegin; S arvas
(1952, s. 5-7; 1956, S. 7-10; 1962, s. 14-30; 1970, S, 26-54) ;Wi g h t (1953
S. 114); Per s 5 o n (1955, 8, 129~130); S t r a n 4 (1957, S. 130-131);



37

WangveArkadaslari(190,8.79;EbellveSchmidt
(1964, S. 4); K o s k i (1967, S, 32-34); S ¢ hmi d t (1970, S. 17-18);
AytugveArkadaslara (197%, S, 8-10); Ay tu g (1973, S. 6-7).

Belirtilmig oldufu gibi, polen yakalayici aletlerin polen kaynapina olan
uzakliklari, yerlegtirildikleri yiikseklikler ve yerlerin, yakalanan polen sa-
yis1 iizerine biiyilkk ¢capta etkileri vardar.

Farkli aletlerle ve ytntemlerle yapilan polen tesbitlerinde, sonuglarin
kargilagtirilmasi veya biraraya getirilmesi miimkiin goriilmemektedir. S a r va s
(1970, S. 16~17), riizgar hizi 2m/sn den az olunca polenin hemen daima diigey
olarak hareket ettijini, bu nedenle bdyle bir ortamda kiire yiizeylerinin, riizgar
gilli sistemli silindirik ylizeylerden daha yiiksek degerler verdifini ifade et~
mektedir. K o s k i'nin (1967, S. 13), polen yakalayiei verilerine dayanarak,
polen sagimi ic¢cin minumum rﬁzgér hizini 1-2 m/saniye olarak kabul etmis olmasi
da diigiik riizgar hizlarinda kiire yiizeylerin daha fazla polen degerleri verebi-
leceffine bagka bir isarettir, Silindirik yiizeylerde giivenilir sonuglar igin,
rﬁzgﬁr hizinin 2m/sn den daha fazla olmasi gerekmektedir.

Agagida belirtilecegi iizere, Gatacik'ta yapalan bu aragtirmada silindirik
yiizeyli polen yakalayicilar kullanilmigtair. Bu polen yakalayicalarin agzi etra-
finda huni geklindeki bir ilavenin yakalanan polen miktarini artirdiji, bu
ilavenin kaldirilmasinin polen yakalama miktarina ortalama olarak % 29 azalt-
t1g1 belirtilmektedir (S a r v a s 1962, S, 28). Arastirici polen yakalayici
aletlerle elde edilen polen miktarini, kiire aletlerle elde edilenlere gevirmek
igin de bu aletlerin vermis oldugu degerin 0,29 ile garpilarak iglem gormesi
gerektigini ifade etmektedir. Gergekte silindirik ve kiire yii%eylerde saptanan
polen miktarlari farkli geylerdir ve bdyle bir doniigtiirmenin yapilmasi uygun
degildir. Gigeklenme siiresince hava rﬁzg&rll olduk¢a silindirik ve kiire yiizey-
lerde yakalanan polen miktarlari arasindaki fark azalmaktadar.

Buraya kadar belirtilen hususlarin asijanda polen dagilimi ve zamaninin
tesbiti ig¢in bu aragtirmada S a r v a s'ain geligtirmig oldufu polen yakalayica
alet kullanllmlstlr. Polen yakalayica aletin haglangigtaki ve gelistirilmis
modelleri S ar v a s (1952, S. 4-7; 1956, S. 6; 1962, S, 26-28; 1970, S, i~
17); K o s k i (1967, S. 29-32, 34-36) tarafindan izah edilmekte, ayraca Fin-
landiya Ormancilik Aragtirma Enstitiisii Metot Galismalari (2; S.1-9) iginde de
etrafla olarak tanitilmaktadir. Bu alette bulunan saat givdesi, Fues tipi ter-
mograflarda kullanilanin ayni olup kendi etrafinda haftada bir . devir yapmakta-
dir. Uzering vazelin siiriilmiis bant, bu silindirik saat govdesine dikey durum~
da sarilarak tesbit edilmektedir. Saat govdesi bantla birlikte gene silindirik

aliminyum bir kutu igine konmakta ve kutunun iist agzi da bir kapakla kapanmake-
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tadar. Silindir kutunun altinda saatin oturdugu eksene ait bir delik vardar.
Silindirin oniinde 5 cm yilkseklifinde ve 2 mm geniglikte polenin igeri girmesini
saglayan bir yarik bulunmaktadir. Yarifin agzina polen tasiyan havanin igeriye
girigini Kolaylagtiran, 2 cm eninde ve ajag kisminda en genis yeri 2 cm olan

V geklinde ek bir kisim (huni) konmugtur. 2 mm lik yaraigan banta uzaklaginin
olanaklar ig¢inde az olmasi dikkate alinmistir ve bu uzaklik ta 2 mm dir. Silin-
dirik kutunun tabaninda igeriye giren havanin ¢ikigini saflayan 2 cm ¢apinda
yuvarlak bir delik vardir (Resim 10).

Gdvde “pir sapla aliminyum kanatlara bajlidir. Aletin sapi iizerinde ve
agirlik merkezinde bulunan bir bilyala eksen, polen yakalayici direginin tepe-
sinde, yan kenara tutturulan bir eksendeki yuva igine oturmaktadir. Kanatlar
sayesinde, bilyali eksen yuva iginde hareket ederek govdenin on kismi (yarafin
oldugu taraf) riizgira karsi donmektedir. Aletin galigmasi sirasinda, eksenin
dikeyligini diger bir deyisle kuyruk ekseninin yatayligini saglamak lazamdar.

Aletin genel galisgma sistemi.sayledir: Hava yaraiktan alet igine girmekte,
ig¢indeki polen vazelin siiriilmilg yiizeyde tutulmakta ve hava alttaki delikten
digari gikmaktadir Saatin giligma sistemi 1so bir tarmograf eat sisteminin gmadar.

Polen yakalayicilarin galaistirilmasi sirasinda; saat kurulup bant saat gdvde-
sine takildiktan sonra, saat govdesi aletteki yerine komnmusg, yelkovan yoniinde
gevrilerek boglufu alinmigtir. Sonra 2 mm enindeki yarigin sol tarafindan bir
toplu ijne ile yarik kenari boyunca bant iizerine bir gizgi ¢izilip, bu zaman
kaydedilmigtir. Ust kapak kapandiktan ve aletin ekseninin yuvada kolay donmesi-
ni saflamak igin eksene ¢ok az miktarda vazelin siiriildiikten sonra, polen yaka-
layicilar direklerdeki yerlerine konmugtur, Bant g¢aikarilirken de ayni gekilde
aletin boglugu alinip, yaraijin sol tarafindan gene bir ¢izgi ¢izilmig, zaman
kaydedilmis ve ¢ikarilan bantin yerine yeni bir bant takilmistair. Bantin taka-
lis ve gikarilisinda g¢gizilen ¢izgiler, zaman kontrolunda ve zaman tayininde
kullanilmaktadar.

Polen yakalayici aletin gdvdesine takilan polen yakalayici bantlarinin
hazirlanmasi, mikroskop altinda sayimlarin yapilmasi ve sonuglarin hesaplanma-
s1, Finlandiya Ormancilik Aragtirma Enstitiisii Genetik Boliimiiniin kabul etmigs ol~
dugu (3, 8. 1-4) metotlara gére yapilmistir. Bu aragtirmada kullanilan ve asetat
selilozundan yapilmis olan bant 31 x 9 cm boyutlaranda ve bir haftalik polen
dagiliminy tesbit edebilecek durumdadair. Bantin 6 x 28 em lik alanina 0,1-0,55
mw kalinlikta ince ve piiriizsiiz olarak vazelin siiriilmektedir., Vazelin siiriilen
bant, 5 dakika kadar 70°C de bir kurutma dolabinda bekletilince piiriizliliikk da-
ha da diizelmektedir. Vazelinin ince ve piiriizsiiz bir yiizey meydana getirmesi,
mikroskop altinda incelenmesinde biiyiikk kolaylik saglamaktadir. Yabanci polén
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bulagsmalarini 6nlemek igin bantlar Szel albiimler ig¢inde saklanmaktadir (Resim
11). Banta, albiime ve bunlarin igine konuldupgu tagiyici naylon torbaya ayni
numaralar verilmigtir,., Bantlarin vazelinlenmesi, polen bulagmalarini onlemek
i¢in uygun bir ortamda yapilmaktadair,

a

Resim 11: Polen yakalayica
bantlarif®iginde
tagindigy 6zel al-

biim.

for carriying anthesis

Figure 11: Special album used E'J 594 7%
bands., I
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Bant mikroskop altinda incelenmeden once ilizerine nobecutan adinda bir
madde pliskiirtiilmiigtiir. Nobecutan polenler iizerinde saydam bir tabaka meydana
getirmekte ve polenlerin hava ile temasini kesmektedir. Bu iglemden sonra ban-
tin incelenmesi kolay olmakta, ayni zamanda bozulmadan uzun zaman saklanabilmek-
tedir., Sayim sairasanda giiglik qékilmemesi igin Nobecutanin ince bir tabaka ha-
linde ve esit kalinlakta piiskiirtiilmesine g¢galigilmigtar.

Bant mikroskop altinda incelenmeden &nce zaman kontrolu yapilmigtir. Ban-
tin alete takilig ve g¢ikarilisinda toplu ipne ile ¢izilmig olan gizgilerin
uzantisi, vazelinsiz kisma eeetat kalemi ile igaretlenmigtir. Sonra uygin bir
termogram veya termograma esit zaman dilimleri ihtiva eden 2zaman cetveli ile
kargilagtirilmigtir. Efer polen yakalayicinin saati muntazam galigmigsa veya
saatteki ileri gitme veya geri kalms 2 saatten fazla degilse, bant normal zaman
cetveli ile mikroskop altinda incelenmigtir. Akei durumda, yeniden uygun bir
zaman cetveli g¢izilmistir ve hesaplarda da yeni durumun gerektirdigi rakamlar
kullanllmlstlr%

Zaman cetveli, &4 saatlik zaman dilimlerine gdre, her saat diliminde esgit

araliklarla 10 noktada sayim yapilabilecek sekilde ve bantin boyutlarina uygun

1 Galismalarimizda yalniz 1972 yilinda polen yakalayici I-2 nin saati, 1k
saat kadar geri kalmistir. Bu geri kalma 10-17 Mayis tarihleri arasinda ve
809/70 No.lu bantin takili oldufu zamana raslamigtir. Bu nedenle gerekli diizelt-
me iglemi uygulanmig, yeni bir zaman cetveli hazirlanmig, ayraca polen hesapla-
rinda 0,168 olan katsayi 0,155 olarak degistirilmigtir.
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olarak hazirlanmigtir. Cetvel asetat kﬁgldl iizerine asetat kalemi ile ¢izil-
migtir.

Polen sayimina baglamadan dnce son islem olarak, polenlerin daha iyi gorii-
lebilmesi igin nobecutan tizerine gliserin damlatalip, lizeri sayim yapilacak
alany kapsayaoék sekilde 6 x 3 om boyut Yarinda Lamellerle kapatilmigtir (Resim
12) . Sayim her giiniin 2, 6, 10, 14, 18 ve 22 saatlerinde ve her saat diliminge
esit araliklarla 10 ar noktada(bir giin igin 60 nokta) yapilmigtir (Resim 13).

!jj‘r* I E Regim 12:
RTITERY: PR (yukarida) zaman cetveli;
2Ese RE2d3Ss8s: sayima hazir bir polen
%f- ; ] EEE bandx (altta).
SRR T . , Figure 12
93l B S S S Time table (above); a pol-
b@ D ! - len band ready to count
; | P (below) .
. ’ | | |
1 ! oo :
R LT P RS L LR R LTS IR R IOLY L 2B

Sayimda kolaylik sapglanmasi i¢in, Finlandiya'da banta uygun olarak yapilmig
dzel bir saryd mikroskoba eklenmistir (S ar v a s 1955, S. 15-16), Galigmalari-
mizda bantain biikiilmesini onlemek igin, bant albiimiiniin dzel gevresinden faydala-
nilmistire. Ebell veSehmidt (1964, S. 4) bant iizerine zaman cetveli-
ni onceden fotograf olarak basmiglardir,

Sayimlar "Carl Zeiss; Standart Junior, mikroskopta (No. 4349645) ve obj.x
103 ocu.x 12,5 ile yapilmistar.

Yukarida belirtilmis olan esaslar gercevesinde sayimlar tamamlandiktan
sonra, hesaplarin yapilmasinda gu noktalar gdzdniinde tutulmugturs:

Aletin g¢alisma sistemine gdre bantin herhangi bir noktasina 2 saat siire
ile polen gelebilir; sayimlar 4 saat ara ile, her 4 saatlik saat dilimi igin
10 noktada yapilmigtair; 12,5 x 10 biiyiitmede, sayim yaptifimiz mikroskobun goriis
alani 1,191 mm2 olarak hesaplanmistir. Bu verilerden faydalanarak polen sagim
miktari beher mm2 lik alan ig¢in saatlik, giinlilkk ve bir polen sagim mevsiminde-
ki genel sayi olarak agagidaki gekilde hesaplanmigtir:

]Bant eéayimlarina vepolen ¢imlendirmelerine ait mikro-fotoZraflar '"'photo-
microscope, (Zeiss) (No. 62693) ta obj. x 2,5, x 6,3, x 16, x 40; ocu. x 12,5
ve obtovar 1,25; projectX 3,2 ile gekilmig olup, 24 x 36 film iizerindeki biiyiit-
meler sirasiyla x 10, x 25, x 63 ve x 160 tar. 24 x 36 mm film ayrica 7 x 10 cm
kartlarda farkli oranlarda yeniden biiylitiilmiigtiir,



Resim 13: Polen bantlaranda mik-
roskop altinda sayimin
yapilmasi, Fotograf ilize-
rinde (+) seklinde gorii-
len isaret zaman cetve-
lindeki sayim noktesadir.

Figure 13: Pollen count under the
microscope. Plus (+)
sign on the photograph
refer to the counting
point on the time table.

a) Saatler igin beher mm2 yve diisen polen sacim miktarlarainin hesaplanmasi

{polen saylsllmmz saat) :
t

‘Bantin herhangi bir noktasinin polen kabul etme siiresi (2 saat)
Bir saat diliminde sayim yapilan noktalarain adedi (10)

’

Mikroskobun gdriig alani (1,191 nm2) olursa,

= - .3 -_— 1 = = kat sayisi elde edilir.
tx nxs. 2% 10x 191 23.82

-Bir saat dilimindeki 10 noktada bulunan polenlerin toplami, bu katsaya
ile garpilarak polen/mm2 saat elde edilmigtir.

n
8
k

b) Bir giin icinde beher mma_ye diigen polen sagam miktarlarinin hesabi

{polen sayls:./mm2 24 saat)

Bant iizerinde sayimlar & saat araliklarla yapilmigtir, Bunu gozoniine alar-
sak, saatlik polen sagiminin tesbiti igin buldufumuz katsayi giinliik polen mik-

taranin hesaplanmasindaj
k = 1l x4 - L =

= 1 = 0,168 olur.
tx nx s 2x 10x 1,191 5.955
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Herhangi bir giin igin 60 noktada (6 saat dilimi x 10) sayalan polenler
toplanip bu katsayi ile garpalarak polen/mm2 2h saat elde edilmigtir.
¢) Bir polen sagim mevsiminde beher mm2 ye diigen polen miktarinin hesaba

(polen say151/mm2 polen sagim mevsimi)

"bumaddesinde bulunan katsayy (0,168), bir polen sagim mevsimi iginde say-
dirZimiz genel polen miktari ile garpilarsa (polen/mm2 polen sagim mevsimi) bulun-
mug olur.

Yapilan bu aragtirmada 2 adet polen yakalayica kullanilmigtir. Polen yaka-
layicilar I No.lu deneme alaninda tesis edilmis olan iki direk ilizerinde galig-
tirilmislardir (Resim 14), Finlandiya'daki uygulamada ise &nceleri her deneme
alaninda 1, sonralari 2-3 adet polen yakalayici kullanilmistir, Polen yakalayi-
cilarin galigtirildi®r yilkseklifin tesbitinde, disi gigeklerin bulundufu orta-
lama yiikseklik dikkate*alinmigtir, Fakat farkli megcereler arasinda bir bera-
berlik de saglanabilmesi igin polen yakalayicilaran direkleri mescere dominant
boyunun % 85 i yiiksekliginde alinmaktadir (S ar v a s 1970, S. 14-15).

Galigmamizda polen yakalayiczlarin direkleri, I No.lu deneme alaninin alt
ve list kogesine yakin 2 noktada tesis edilmigtir. Direklerin boylari bulunduk-
lariy gruplar igindeki agag boylarinin % 85 i yiksekliZindedir (I-1 No.lu direk
20,00 ©,I-2 No.lu direk 23, 50m)iki direk arasinda 3,50 m lik bir boy farkanin,
yakalanan polen miktaraiizerindekt etkisi daha sonra tartigalmigtair.

Polen yakalayicilarain direkleri, sahada yeterli yilkseklikte iki agacan te-
pesi hesaplanan yilkseklikte kesilerek tesis edilmiglerdir, Apeg tepeleri 1970
yilinda yea kadar budanmigs fakat kesilmeﬁistir. Polen yakalayicilar direkten
60 cm uzaga payandalarla monte edilmistir. Bu durumun 1970 yilinda yakalanan
polen miktara iistiinde bir miktar azaltica etkileri olmustur. Sonra direpi ¢ik-
mayl temin igin, agaglarin iki yanindan 50 c¢m araliklarla kademeli olarak tu~
tamaklar vidalanmigtir, Direklerin tepesine de diigey olarak polen yakalayiciyi
tagiyacak eksen vidalanmigtir.

Polen yakalayicilar, yapilan fenolojik gozlemlerle, genel olarak mintika-
da en diigilk yliksekliklerdeki Sarigamler polen sag¢maya baglamadan direkler iis-
tiinde ¢alistirilmaya baslanmis ve en yiiksek noktalardaki Sarigamlarain polen
sagilmalari bitinceye kadar galigtirilmalarina devam edilmigtir. Sar vas
(1970, S. 15), Finlandiya'da polen yakalayicilarin polen sagimindan dnce uygun
bir zamanda takildifini ve polen sagiminin bitiminden 1 hafta sonra kaidlrlldl—
gini belirtmektedir,

Finlandiya'da polen yakaliyicailari galagtirma zamani, agag¢ tiirleri igin
2.2.24 baglargys altinda yontemini anlattigimiz sicaklik toplami degerlerinin
mevcut olmasi halinde, bu deferler esas alinarak da tayin edilmektedir (Fin-
landiya Ormancilik Arastirma Enstitiisii Genetik B&liimii Metot Galismasi (23 S.5-6).
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Buna gore alet bir agag¢ tiirii igcin cetvellerde belirtilmis ve tepe diizeyinde
Ol¢iilmiis olan saicaklik toplamlarina veya bu toplamin yillik sicaklak toplamina
oranlaraina karsgilik olan tarihlerde galistirilmaktadir. Eger élde yer olgmele-
rine dayanilarak hesaplanmig sicaklik toplami deferleri varsa, polen yakalaya~-
cinin takilmasi ve kaldirilmasi zamanlarinin tayininde bunlardan da faydalanil-
maktadir. Yer Slgmesini esas alan sicaklik toplamir deferlerine gdre aletin ta-
kilmasi sirasinda emniyet igin bu toplamdan 5-10°C diigiiriilerek, aletin ¢ikaril-
mas1 sirasinda ise sicaklik toplamina 10°C ilave edilerek, bu deperlere kargilik
olan tarihler esas alinmaktadir. DoFal olarak sicaklik toplamlara cetvellerde
her aga¢ tiiri ig¢in ayri ayri verilmistir,

Efer ayni yerde bagka agag tiirleriyle klyaslamali fenolo jik gozlemler var-
sa, aletin direfe takilma zamanini tayin ig¢in bu gozlemlerden de faydalanila-
bilir.

Bir bantta 7 giinlik polen sagimi tesbit edilebilir. Fakat emniyet diigiince-
siyle bantlar 6 giin araliklarla degigtirilmistir.

Bantlarain degigtirilmesi genel olarak polen dagiliminin daha az oldugu saat-
lerde (saat 18 den sonra) yapilmstir, Yontem gerefince hesaplarda yanliglik
yapmamak igin, defiistirme zamanlarinin tayininde sayima esas olan saat dilimle-
rinin 2 saat polene maruz kalmalarini saglamak gerekmektedir. Degigtirme esna-

sinda bantlara bagka polenlerin bulagmamasi igin gereken Gnem verilmigtir,

2.3.2.2. Erkek ¢igek kurulu boylarinin (erkek ¢igek toplulujunu tasiyan

slirgiin boyu) dl¢iilmesinde kullanilan materyal ve metot

"Erkek ¢igek kurulu, kavram, Binlandiya Ormancilik Aragtairma Enstitiisii
Genetik Boliimii Metot Galigmalarinda (4; S. 1), Sarigamlar ig¢in bir siirgiin iize-
rinde birgok erkek ¢igefin meydana getirdigi ortalama 1-5 cm boyunda olan gi-~
g¢ek toplulufu anlaminda kullanilmigtir. Yapilan bu aragtirmada da gerek metin
ig¢inde gerekse tablo basligl ve resim altlarainda, "erkek ¢igek kurulu, kavram
ayni anlami ifade etmektedir, p

Bilindijgi iizere, Sarigamlaran polen dagilimindan sonra pullar kurur ve bir
siire sonra dokiilerek siirgiin iizerinde ¢iplak bir kisam birakirlar. Erkek gigek
kurulu boylarina ait dlgmeler, pullar dokiildiikten sonra siirgiin iizerinde birak-
m1g olduklari bu Qapldk ialerde yapilhigtar,

Cigekler polen sagimi safhasina kadar az da olsa biiyiimeye devam ettiginden'
¢igek kurulu boyunu Slgmek igin en uygun zaman polen sagimin baglamasi veya bi-
timinden hemen sonrasi olarak kabul edilmekte ve Slgmeler mm basamagina kadar
yapilmaktadlr.
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Sarvas (1962, S, 11-14), kesilmis olan Sarigamlarda tepenin 5 farklai
kismini kapsayan ve rasgele alinan 100 er siirgiinde, erkek gigek tasiyanlarin
orani ile erkek g¢igek pullarinin ddkiilmesinden Sonra siirgiinde baraktigi izlerin
boy ortalamasini garparak, erkek gigek bollugunu ortaya gakaran degerler bule
mugtur. Yazarin aragtirma sonuglarina gore, ayni agagta tepenin farkla kisim~
larindaki erkek ¢igek kurulu boylarinin defigmedipi, tepenin orta ve alt kis-
minda erkek gigek bollufu bakimindan fark olmadifi, tepenin kuzey ve giiney ta-
raflarinda miktarlarin hemen hemen esit oldugu tesbit edilmigtir. Gatacik'ta
yapilmis olan bu aragtirmada belirtilmis olan hususlar Grneklerin toplanmasinda
onemle dikkate alinmigtir,

Bu konudaki arastirmanin amaci erkek c¢icek kurulu boglarinin bireylerde,
deZigik bonitet sainiflarinda ve farklia yillardaki degigmelerinin arastirilmasa-
dir. Bu nedenle trnekler iyi (deneme alani No. I) ve fena (deneme alani No, IV)
bonitet siniflarindaki megcerelerden segilen 30 ar agag tepesinin kuzey ve giiney
taraflarindan ve tepenin orta seviyesinden toplanmigtir. Bdylece, her agag¢ igin
1970, 1971, 1972 yillaraini temsilen toplanan 36 sar adet (18 adet kuzey, 18 a-
det giiney) &rnekte, erkek g¢igek kurulu boylara gigek pullara dckiildiikkten sonra
siirgiinde bairakmis oldufiu gaiplak izlerden oShgiilmiigtiir (Resim 15). Her agacg igin
toplam olarak 108 Slgme yapilmgtar. Bir agagta 1970, 1971, 1972 yallaraini kap-
sayan Olgmeler, ayni dalda ard arda gelen siirgiinlerde uygulanmigtar.

L

Resim 15: Erkek gigek kurullara dskiildiikten sonra, siirginlerde birakmis olduk-
lari gaiplak igler. Son g1la ait erkek. gigek kurulu glirgiin iizerinde
goriilmektediry T - :

Figure 15: Scars on shoot left by dropping male infloresiences. Male inflores-
cence of the latest year is seen on the shoot.

1 Bu aragtairmada “erkek gigek kurulu, kavrami, bir siirgiin ilizerinde birgok
erkek ¢igefin meydana getirdipi g¢igek toplulupfu anlaminda kullanilmigtar.

1 In this investigation the term '"male inflorescence,, is used to mean the
inflorescence-like cluster, which is composed of the several male flowers present
in a single shoot.

#



b7

Ornek alinan bireyler, iist tepe kapalilifina katilan ve yontem uygulamasin-
daki kolayliklar nedeni ile bol yahut orta derecede erkek gigek tagiyanlar ara-
sindan tesadiifen se¢ilmistir.

Erkek gigek zenginli¥inin degisimi ise I No.lu populasyondan (iyi bonitet)
se¢ilmis olan 40 fertte aragtiralmigstar. Bu fertlerden 30 adedi belirtilmis ol-
dugu gibi bol yahut orta derecede erkek gigek tasimaktadir. 10 adedi ise erkek
gigek bakimindan fakir fertleri temsil etmektedir. Bu 40 fertten herbirinin te-
pelerinin kuzey ve gﬁney’taraflarlnln orta seviyelerinden, en az 50 ger adet
slirgiin incelenip erkek gigek tasiyanlar ve tagimayanlar olmak iizere sainiflanda-
rilmistar, Boylece bir agagta en az 100 siirgiin incelenmistir. Sayimlar 1971,
1972, 1973 yillari igin ard arda gelen 100 er siirgiinde yapilmistar.

2.3.3, Polen kalitesini (niteligini) tayin igin kullanilan materyal ve

metot

Aragtarmamizda, tohum veriminin Snemli bir unsuru olan erkek ¢igek veri-
mini, tohum verimi ile iliskiye getirmek iizere polen niceligi aragtiralarken,
polenlerin yagama ve ¢imlenme yeteneklerindeki depisimin de aragtirilmasi zorun~
lu olmustur. Bu nedenle polen hayatiyet testleri yapmak gerekmistir. Bunun igin
de polenlerin suni ortamlarda, polen tiipii gelistirme olanaklari konusunda dnce
bir literatiir galigmasi yapilmig, daha sonra Sari¢am polenleri igin uygun test
metotlarini tatbik etmek iizere bazi n denemeler yapilmistar.

Sarigamda polenler sagilmaya basgladiktan sonra, bir kismi hava cereyanlari
ile disi gigege gelir. Polenler mikropilin ucuna ulagtigi zaman, nusellus tara-
findan g¢ojunlukla geceleri bir sivi salgilanir. Bu mikropiler salgi, giindiiz
bagil nem azalinca evaporasyonun artmasi ile yavaglayarak durmakta, daha sonra
salginin kurumasiyla birlikte nusellusun emme fonksiyonu baglamakta ve polen-
ler polen odacipana tasinmaktadir. Mikropiler salgi, digi ¢igek polen kabul
safhasinda iken, genellikle gece yarisindan sonra bazen de (bagil nem birkag
saat igin yeteri derecede yikksek olunca) giindiiz digi gigek pullari arasinda
biiyiitegle goriilebilen berrak yapiskan bir saividar (S ar v a s 1962, S, 59-62;
Brown 1970, S. 56). Digi gigeklenmenin son safhasinda mikropil biiziilerek
(kapanarak) iki bdliime ayrilmakta ve mikropildeki polenlerin gogu mikropilif
ireyimsiz kisminda kalarak zamanla bozulmakta, polenlerin gok az bir kismi da
polen odacifi adi verilen i¢ kisimda kalmaktadir. Dolleme bu polenler tarafindan
yapilmaktadir. Polen odaciginda, mikropilin iireyimsiz kismindakine oranla polen
miktarinin az olusunun nedeni, mikropilin biiziilip iki kisma ayrilmasi sirasinda

polen odacipi boliimi igin daha kiigiik bir hacmin ve dolayisiyla polenler igin
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~ ?
daha az bir yerin kalmasindadir (S a » v a § 1962, S. 63, 76-77), Saricam polen-
leri polen odacaigina ulagtiktan birkag gﬁh sonra gimlenmeye baglamakta ve polen
tiipliniin gelismesi, vejetasyon periyoduﬁun sonuna kadar devam etmektedir (Br o wn
1970, S. 56). Ikinci ilkbaharda ortalama olarak d5llenmeden 10 giin oSncesine kadar
tipte herhangi bir biiylime olmaz e bu 10 gﬁn iginde tiipte yeniden bir geligme
baglar (S ar vas 1962, S. 90). Dollenmenin g¢igeklenme periyodundan ortalama
olarak 12-13 ay sonra ve kozalak takriben maksimum boyuna ulastifi zaman meydana
geldigi belirtilmektedir (S ar v a s 1962, 8. 81-103; B r o w n 1970, S. 56).
Sarvas (1962, S, 82) Saricamlarda polen odacifina ulagan polenlerin gogu
durumlarda % 95 inden fazlasinin gimlenmis, yani polen borusu meydana getirmis
olduklarini belirtmektedir. "Polen ¢imlenmesi, olayifda generatif hiicrelerin
yumurta hiicrelerine tasinmasi igin, polenler Jerminal zonlarindan bir polen
borusu meydana getirirler, Bu polen borusu ig¢inde, tekrar bdliinerek iki tane
olan generatif hiicreden birisi yumurta hiicresini ddllemektedir.

‘Samigamlarda polen hayatiyetinin ve ddlliyebilme yetenefinin en dnemli kri-
teri, suni ortamlarda polen tiipii geligtirebilmeleri olarak kabul edilmektedir.
Bunun yaninda polen hayatiyetini tayin igin biyogimik metotlar da geligtirilmigtir.
Bu nedenle dnce.segilmis olan ydnitemlere esas olan polen gimlendirme testlerinin
ve biyogimik metotlaran kritipi:yapalmig, sonra da eragtirmanan Szellifinden dola-
“¥y1, organik bir bhe} iginde kullandigimiz yontemler agiklanmigtar,

Literatiirde 4 ana polen gimlendirme yontemi yer almaktadir. Bunlar asila
damla yontemi (Ri gh t e r 1939, S. 574-576); D u £ £ i o 1 d'in (1954, S,
b1-42) Du f f1 e1dve Sn o w'a atfen konu ettizi agar agar (agar gel) ve
Walderdrof f'a atfen konu ettifi buhar yontemleri; sonuncusu da saf su
veya farkli yiizdelerdeki seckerli su g¢bzeltilerinde (sakkaroz) gimlendirme yon-
temleridir (D i 11 onveZo0bel 1957, S. 31—32)} Byhar ydnteminde, polen-
lerin etrafindaki su buhari yojunlugunun artmasi, bu metodu asili damla yonte-
mine yaklagtirmaktaysa da polenlerin derece derece nemlenmesi, onu asili damla
yonteminden ayirmaktadir (D u £ £i e 1 d 1954, S, 42). Wor s 1 e y (1959,

S. 146-147), asili damla ytndeminde polen iizerine % 0,01-0,1 oranlarinda (litre
bagina 1,13-0,11 gr), Haoz ¢O0zeltisi uygulanmasiyla ¢imlenmenin olduk¢a hizlan~-
difini, mantar zararlarinin agaldigini, daha uzun ve diizgiin polen tiipleri meyda-
na geldigini ve gegitli tiirler igin polenlerin normal olarak g¢imlenmeyecegi dii-

gliniilen diigilk sicakliklarda gimlenmenin olabilecegini ifade etmektedir.

1 Polen gimlendirme testlerinin hepsinde geker olarak sakkaraz kullanil-
migtir.
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Polen canlilagina takdir igin kuiianllmls oian biyosimik yontemler ise
canli veya cansiz polenleri boyayan bir k}Slm boya maddelerinden faydalanilarak
gelistirilmigtir, Ornegin; yasayan polen tanelerinin boyanmasini esas alan
Tetrazolium chloride ile boyama (C o ok ve S t an 1y 1960, S. 134)ve Aceto-
carmiﬁ;-bGlycerine (1:1) ile boyama (And e r s s o n, 1954, S. 35); yasayan
ve yagsamayan hiicrelerin farkli renklere boyanmasini esas alan Gliserin Jelly +
Methyl green + Ploxin ile boyama (W o r 5 1 e y.1959, S. 147); yasamayan polen-
lerin boyanmasini esas alan Fukgin'Asitle (Acid fuchsin) boyama (ingiltere, Alice
Holt Aragtirma Istasyonu Genetik Laboratuvari Yontem Caligmalari) metotlari ge-
ligtirilmistir} Biyogimik ydntemler birgok ajgag tiirlerinin polenleri ig¢in heniiz
- gelisme safhasindadar, ‘

Gerek gimlendirme testlerinin ve gerekse bigogimik yontemlerin uygulanma--
sindan sonra, mikroskop altinda yapilan incelemelerle canlilik takdir edilirken,
polen yapisinda goriilebilecek bagka belirtilerde onem tagsimaktadar: C h r i s-
tiansen (1969, S. 104-106), Gam polenleriyle suni ortamlarda yapilan
¢imlendirme dememelerinin polen tiipii gelismesinin ilk basamapini kapsadigini,
saglam yapi ve uzun polen tiipii goriiniisiine ragmen polen tiipiiniin ddllenmede kri-
'ter olamiyacagini belirtmektedir. Bu goriis ozellikle depolanarak baklanmig po-
leplerin ¢imlendirilmesinde daha da gegerli olmalidir. Christiansen
uygulanan ydntem ve ortamla, polen borularinin normal gelismig oldugundan emin
91mék gerektiggini ve gelecekte polen canlilipar i¢in, déllenme safhasina gimdi-
kinden daha yakin bir 8lgiiye ihtiya¢ oldugunu belirtmektedir. Aragtirici brmek
olarak da baki Larik ve Duglaz tiirlerine ait polenlerin suni ortamda genel an-
lamiyla bir polen borusu meydana getirmemelerini vermektedir. Gerqektén polen
tﬁpﬁnﬁn gelismesi tﬁrlefb,ve ortaméa gére degigik olmaktadir. Ornegin, Pseudo=-

tsuga menziesii polenleri mineral iyon ¢dzeltisinde ve uzun zamanli kiiltiir per-

_ yodunda gametofitVeviini ' tam olarak geligtirmiglerdir (H ove S z 1 kla i 1972,
S. 48). Nitekim 0 z b e k (1943, S, 55-57), Kastamonu dolayindaki elma gegit-
lerine ait polenler igin % 10 luk geker qﬁzeltisindé‘ en yiilksek gimlenme defer-
lerinin elde edildigini, buna kargilik Malatyas ydresi elma polenlerinin gimlenme-
si i¢in de ¢8zeltide en uygun geker miktarainin % 15 olarak bulundugunu belirt-
mektedir. Aragtirica bunun nedenini iki bélge arasindaki iklim farkina bajlamig-
tir; Malatya ikliminin daha kurak olmasi, gerék afaglarda. ve gerekse polenlerde .

osmotik basincin artmasina sebep olmakta ve polenlerin ¢imlenmesi igin daha yoZun
ortamlar gerekmektedir,

1 "Pollen viability testing with acid fuchsin, bagligi altandaki ytntem
Galigmasi Alice - Holt'daki galigmalardan alinmigtir, 1962.
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Saricam polenlerinin ¢imlendirilmesinde de farkli oranlarda seker (Sakkaroz)
gozeltileri kullanilmigtair. Ornefin D i 1 1 i onve Zo b e 1 (1957, S. 31),
damitik su ve damitik su iginde % 3-5-10 luk sekef ¢ozelkileri kullanmiglardar,
Sarvas (1962, 8, 82), Sarigamlar ig¢in % 30 luk sekerli su ¢dzeltisinden
56z etmektedir, Bu komu da ayrai bir arastirma olabilecek niteliktedir. Zira de-
gigik yetisme muhitlerinde, ayni tiirtin polenleri en iyi ¢imlenmeyi farkla yiiz~
delerdeki geker gdzeltilerinde gostermektedirler. Bu nedenle, polen gimlendirme
galigmalarinda g¢imlenme ortaminin tayini bir kisim 8n denemeleri gerektirmig-
tir.

Cimlenme deferinin takdirinde, polen borusu uzunlugu bir §lgii olarak Gnem
tagimaktadir. Bir kisaim Amerika Gam tiirlerinde yapalmis olan arsgtirmalarda
Dillionve%Zo bue 1 (1957, S. 31), polen kadar; Sny 4 e r (1961, 5.3,
polen tanesinin kisa boyutu kadar boru uzatan polenleri gimlenmig olarak kabul
etmiglerdir. K 1 2a e hn ve N e u (1960, S. 47), ¢imlenme yiizdesi ile polen
borusu uzunlufu arasinda miisbet bir baginti olabilecefi sonucuna varmiglardar.

Polen ¢imlendirme galigmalarinda polenler igin saf su, gekerli su veya
¢ok nemli bir ortam kullanilmig olup, bu gimlendirme ortamlari hizli ¢imlendirme
yontemleri haricinde, genellikle isakta veya karanlikta 25-30°C de 2~3 giin bek-
letilmiglerdir. K1 a e hn ve N e u (1960, S, bb-4S5), Brink ved ohn -

s o n'a atfen, gimlendirmeye konmus polenlerin igikta veya karanlikta bekletil-
meleriyle g¢imlenmede bir fark olmadigini ve gimlenmede polenlere verilen rutubet
kogullarinin, polenleri saklama rutubetine bagli oldugunu belirtmektedirler.
Ehrenber g (1961), Sarigam polenlerini 30°C 1ik sabit sicaklik ve karan-
likta gimlendirmistir} Gimlendirme denemelerinde D i 1 1ionveZo0obel
(1957, S, 31), Amerika'nin bir kisim Gam tiirlerinde 20-27°C lik degigmeyen si-
caklik ve 72 saatlik g¢imlendirme siiresi; W o r s 1 e y (1959, S. 146), Sarigam
ve bagka tiirlerde 25°C ile 30°C arasinda sabit sicakliklar ve 2-3 giinlikk ¢imlen~
dirme siireleri uygulamislardir.

Bu literatiir galigmalarinin i1giginda polen hayatiyetini takdir igin yapmis
oldufumuz aragtirmada asili damla, damitik su veya farkli seker yiizdelerindeki
¢bzeltilerds - gimlendirme ve biyogimik (Acit fuksin ile boyama) yontemler uygu-
lanmlstlr%

Polen drnekleri agag tepelerinin orta kismindan ve polen sag¢im peryodunun
baginda toplanmigtir. Bu Srnekler gimlendirme denemelerinin yapildifl zamana

1vg n renber g, C,LE, 1960: Studies on the Longevity of stored Pine
pollen (Pinus silyestris L. and P, contorta var. murrayana Engelm.). Meidel.

Statens Skogsforskningsinstitut 49 (7): 31 ‘pPey+ Eserin, Prof.Dr. Suad Urgeng
tarafindan yapilan ve yayinlanmamig olan Viirkge Ozetinden faydalanilmigtir.

2
Polen gimlendirme denemelerlnin hepsinde damitik su kullanilmigtir, Kul-
lanilan aletler kurutma dolabinda 140°C nin iistiinde iic saat bekletilerek steri-
lize edilmistir,
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{

kadar, kiigiilk 6am tiipler iginde silikajel ile depolanip +3-45°C de saklanmigtir
(2-3 ay). Saklanmis olan polenler denemeye sokulmadan dnce oda sicakliginda 4-
5 saat bekletilerek yavag yavag rutubet almalari saglanmigtire Wor sl ey
(1959, S. 147), ozellikle diisiik nem derecelerinde saklanmis olan polen drnekle-
rinde bu iglemi Onermektedir,

Polen ¢imlendirme denemeleri, I, IV.\XI; XIII, XV No.lu populasyonlar iginve
her bir populasyon igindeki 5 er fertte ayri ayri uygulanmigtir.

Asili damla metodu: Yontemde, gukurunun gapi 1,8 cm ve derinligi 1,5 mm ka-

dar olan gukur lamlar kullanilmigtir, Lamlarin gukur derinligi yeterli olmadi~
gindan etrafina vazelinden 2-3 mm yilksekliginde bir halka yapilmis ve gukur
igine bir damlalikla 1-2 damla su konmustur. 2,4 x 2,4 cm boyutlarindaki lamel
lizerine ¢ok ince bir vazelin tabakasi siirlilerek, onun iizerine sterilize bir
pamuk par¢asi ile az miktarda polen serpilmigtir. Ayri bir kapta hazirlanan
seker (sakkaraz) ¢ozeltisinden (% 5, 10, 30 veya damitik su) baska bir damlalik-
la polenler iizerine bir damla damlatilmig, lamel ters gevrilerek lamdaki vaze-

lin halka iizerine yerlestirilmistir (Resim 16). Vazelin halka, gukur igindeki

Asil: domla ile lamel Vazelin halka
(Cover - glass with hanging drop) (Ring ot vaselim)
e

\\\ /

C EEEZEEE;; ~ ]

—_

Damitik su Qukur lam

(Distille water) {Caviti microscope slide)

Resim 16: Asila damla metoduyla polen ¢imlendirme
(polen hayatiyet testi)

Figure 16: Pollen germination test (pollen viability
test) by "hanging drop chamber, method.

4——~dam1t1k su ile polen iizerine damlatilan sekerli suyun karigsmamasini temin

igin yapilmistir. Hazirlanan preparatlar numaralandiktan sonre tasima ve emniyet
diigiincesi ile petri kutulari iginde bir ¢imlendirme dolabina konarak, 30°C de
karanlikta ve 72 saat_qimlénmeye terkedilmigtir., Gimlendirme ortaminin ekkisi

ile polenin pargalanip normal tiip olusumunu bozmamasi diigiincesi ile sayamlar

72 saatten daha gece blraklimamletzr. Bu siirenin sonunda preparatlar oldufu. gibi
mikroskop altinda incelenmigtir, Her polen Ornefi igin ilig ayri preparat hazirlan-

m.3, herbirinden 50 adet kadar polen incelenerek ¢imlenenler sayilmigtir. Bir

) ’ ) -
Sayimlar "Carl Zeiss; Standart Dunior, mikroskopta (No. 4349645) ve objex10;
oCusx 12,5 ile yapilmistire
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drnefe ait 3 ayri preparatta gimlenen polenlerin aritmetik ortalamasi alinip,

daha sonra gimlenme yiizdeleri hesaplanmigtir, Sagmiardrg ~ = = - 71 79057,

oo T vemg Tt aie G R LE T tes s Tt Nl polen gévde-
sinin biyiik boyutu kadar boru uzatan ve normal goriintiideki polenler ¢imlenmig
kabul edilmigtir. Asili damla yonteminde q8zelti ortaminin farkli kisamlaranda
gruplar halinde g¢ok farkli g¢imlenme deferleri meydana gelebilmektedir. En yilksek
orandaki ¢imlenmelerin meydana geldifi gruplar, polenlerin ¢imlenme igin en uy-
gun’kosulléfl buldugu ortam olarak kabul edilip, sayimlar polenlerin preparat-
larda , en iyi g¢imlendikleri bu bolgelerde yaparlmgtir. S ar v a s'in (1962,

S. 82), polen g¢gimlendirme ile onlarin hayatiyeti konusunda tahmini bir deger el-
de éﬁilebilebegini s8ylemesinin ve W o r 8 1 e y'in (1959, S. 146), sonuglarin
agrklanmasinda takdir (assess) kelimesini kullanmig olmasinin bir sebebi de ¢b-
zeltide farkli ¢imlenme gruplarainin olabilmesinden ileri gelebilir,

Damitik su veya sekerli su c¢dzeltisi icinde cimlendirme: Bu g¢imlendirme de-

nemelerinde gukur lam veya tiipler kullanilmistir.

Lam gukuru veya tiip i¢gine sterilize bir pamuk ile polen serpildikten son-
ra, iizerine bir damlalikla 1-2 (lam gukuru) veya 4-6 (tiip igine) damla damitak
sulveya gekerli su ¢Ozeltisi damlatilmistir. Lam gukurunun kenari vazelinlene-
rek hava gegirmeyecek gekilde bir lamelle kapatilmistir. Tiipler de ayni gekil-
de mantar tapa ile sikica kapatilmistir. Bu gekilde hazirlanan preparatlar ara
sira galkalanarak polenlerin su yiizeginde toplanmasi Onlenmistir. Lamelle hazir-
lanmig olan preparat1 oldugu gibi mikroskop altina alip sayim yapmak miimkiin ol-
mugtur, Tiip iginde hazirlanmis olan Ornekten ise bir damlalikla bir iki damla
lam iizerine alindiktan sonra, iistii bir lamelle kapatilaip mikroskop altinda sa~
yim yapilabilmigtir (Resim 17). Sayim degerlendirme ve difer islemler asila
damla yontemindeki gibi uygulanmaigtair.

Biyosimik metot: Polenin hayatiyetini g¢imlendirmeden tesbit eden bir metot
olarak kullanilan bu biyosimik yéntemde tmoe fuksin msitin (acid fuchein) du=
mitik su ile % 1 lik ¢Ozeltisi hazirlammigtir. % 1 lik g¢dzeltiden gene damitik
su ile % 12 lik ve boyamada kullanilacak ¢dzelti hazirlanmigtir (1 kisim % 1
lik fdksin agit ¢Szeltisine 7 kisim su katilmistair). Unceden hazirlanan % 1 lik

¢ozelti bir tip veya sise iginde mantar bulagmasini onlemek igin, agzi mantar
bir tapa ile iyice kapatilip saklanabilir ve gerektigi zaman kullanilabilir
(Ingiltere, Alice-Holt Ormandilik Amagtirma Istasyonu Genetik Laborstuvari Yon-
tem Galismasi),

Kiigilk cam bir tiip icine sterilize edilmig bir firga veya pamuk ile az
miktarda polen serpilip, ilizerine hazarlanmis olan ¢dzeltiden bir pipetle 5-6
damla damlatilmigtair. Tiiplin agzi bir mantar tapa ile kapatilip 24 saat sonra
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mikroskop altinda incelenmistir. Ayni literetiirde Sarigam ve Karagam polenlerin-
de 1 gece, taze polenlerde ise birka¢ saatin 5li hiicrelerin boyanmasi igin ye-
terli oldupu bildirilmektedir.

Resim 17: % 5 lik sekerli su (sakkaroz) ig¢inde
¢imlenmis ve mikroskop altinda sayima
hazir polenler (x 170). yal 1972 dene-
me alani No. I, agag No. 4.

Figure 17: Pollens germinated in 5 % sucrose
solution are ready to count under
micrcecope (x 170) year 1972, sample
plot No. I, tree No. k.

Sayim i¢in suspansiyondan 1-2 damla, bir pipetle lam iizerine aktarilmig
ve iistii bir lamelle kapatilmigtir. Mikroskop altinda her Ornekten 50 polen in-
celenerek boyanmayan ve normal goriintiideki polenler canli, boyananlar veya nor-

mal goriintiide olmayanlar yagamayan ve ¢imlenmeyen polenler olarak dejerlendi-
rilmigtir.

2.4, Digi gigeklerle ilgili aragtirmalarda kullanilan materyal ve metot

Digi gigeklerle ilgili arastirma ve fenolojik gdzlemlere ait materyal ve
yontem genel esaslariyla daha once "2.3.1l., baglifi altinda verilmigtir. Bu
boliimde ise digi gigeklerle ilgili fenolojik gdzlemlerin safhalari, ve bu saf-
halari ayirdeden dzellikler belirtilecektir.

Yapilan bu aragstirmada disi gigeklerin gelismesine ait 3 asgama ayirtedil-
miﬁtir:

a) Disi gigeklerin polen kebul safhzsina gegmesi,

b) Disi gigeklerin polen kabul safhasz,

c) Digi gigeklerin polen kabul safhasini bitirmesi (Resim 18),
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Digi g¢igekler heniiz tomurcuk
iginde (17.5.1972)
Female flowers are in the

covering scales yet (17.5.1972)

s

Digi g¢igekler polen kabul saf-
hasandan3 giin sonra (29.5.1972
Female flowers are after 3 days
of receptive stage (29.5.1972)

Digi ¢igekler polen kabul saf-
hasinda ( 2305 Y 1972)

Female flowers are in the recep~
tive stage (23.5.1972)

Resim 18: Catacik'ta bir Saricam bi-

reyinin digi g¢igeklerinin
geligimine ait ilic asama
(yiikseklik 1300 m),

Figure 18: Three different stages of
development of female flo-
wers on a Scots pine indi-
vidual: (elevation 1300 m).
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Kural olarak iireyimli disi ¢igek pullari arasanda bir mesafenin (araligin)
belirtilmesiyle, Sarigamin digi gigekleri polenﬁ kabul safhasina gegmektedir.-Bu ara-
laklarin dar veya genis olmasi Onemli degildir. Belirtilmis olan araliklay di-
si ¢igekler etraflarini saran pullardan disari ¢ikmadan once dahi meydana gele-
bilmektedir (Finlandiya Ormancilik Aragtirma Enstitiisii Genetik R&liimii Metod galisma-
s1j 1: S.4). Sarigamlarda disi gigekteki pul araliklari belirdigi zamaen, sap
hemen hemen digi g¢igek boyu kadardar.

Polen kabul safhasinin LAdinlerde ancak mikroskobik inceleme ile tesbit
edilebilmesine kargilik, Camlarda genellikle bu yola ihtiya¢ duyulmamaktadir
(Finlandiya Ormancilik Arastirma istasyonu Genetik Boliimii Metot Calismalara
1; S. 3-5). Ancak gene de disi ¢igek Srnekleri bir biiyiitegle (x 9) incelenerek,
tesbitin daha biiyilk bir emniyetle yapilmasi saglanmisgtar.

- Polen kabul safhasi siiresince iireyimli disi ¢ig¢ek pullari arasinda, polen-
lerin mikropil agzina ulagabilecekleri bir aralik vardir ve polenler bu ara-
liktan mikropil tiipiiniin agzina serbest¢e gegebilmektedirler,

Polen kabul safhasi, digi ¢igek pullarinan aralarinda bosluk kalmayacak
gekilde birbirlerine dofru genisleyir baski yapmalari sonucu bu araligin ka-
panmasi ile son bulmaktadir. Disi gigek pullari arasindaki mesafeler (aralik-
lar) kapandiktan sonra, disi gigeklerin saplara siirgiinden ayrilarak asgagi dog-
ru kivrilmaktadair, eolenleri il aqiklenmi

Digi c¢igeklerle ilgili bu aragtirmalarda, erkek q;§EETE§EETSIHﬁ§ﬁ_§ibi
aynir yi1l ve yikseklik kademesinde 6 afagtan 1-2 sinde disi ¢igiklerin polen
) kabul safhasina girmesi ile polan kabuliin basladlgljkabul edilmis ve 5-6agagta
;;(aéaclmaﬁ.hmamz) digi gigeklerin polen kabulii bitigpesi ile de polen kabuliin bit-
' ‘tiEi esas alinmigtair. Bireyler igin farklia tepe kisimlarandaki digi ¢igeklerin,

polen kabule gegigleri dikkate alinarak karar verilmigtir. Bir safhadan dige-
, rine geciste gevredeki apaglarda da kontrollar yapilmigtir.
Digi gigefin incelenmesinde, benzer aragtirmalarda yapilmis oldugu gibi
(Finlandiya Ormancilik Arastirma Enstitiisii Genetik Boliimii Metot Calismalary,
( 1: .S, 4), reyinli pullarin toplanmls oldugu iist yarisinin orta kisimlarinin
incelenmesine 8zellikle dnem verilmigtir.
L——"
2.5, Tohum veriminin kantite (nicelik) ve kalitesini (nitelik)
tayin ig¢in kullanilan materyal ve metot

Tohum veriminin gerek nicelik ve gerekse niteligini tesbit etmek igin
her ikisinde de ayni materyal ve ydntemler kullanilmigtir. Elde edilen veriler,

nicelik ve nitelifi tayinde esas aldigkiiz Olgiilere
Polen kabul safhasinin baglangi¢ Kriteri olarak digi gigegin takriben x>

ranin etrafini saran pullardan ¢ikmas:, bitig i¢in ise orta bolgesindeki pul aralik-
larinin kapanmaya baslamasi esas alinmistire Arastirmadaki sicaklik toplami ve poleq

saylsi hesaplari :bu esaslara gore yapilmigtir, Eger baglangig¢ kriteri olarak disi
¢icegin etrafini saran pullardan gikmaya baglamasi bitis i¢in ise pul araliklarinin
tamamen kapanmasy esas allnlrsa, tablo (6) daki polen kabul safhasi baslangi¢ tarih-
lerini klimatik kosullara gore ortalama 1-2 giin one ve bitis tarihlerini de 1~3 gun
"® imdir. ¥ ° “reler 2-4 eiin daha uzun kabul edilecektir, .
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dirilmigtir. Bu nedenle, kullanalmig olan materyal, yontem ve uyguiénan
genel esaslar birlikte ele alinmigtair. Segilen kantite ve kalite Slgiilerine
gore de ayri ayri degerlendirmeler yapilmigtir,

Nicelik 8lgiisii olarak dolu ve bos tanelerin toplam sayisi, nitelik dlgiisii
olarak ta dolu ve bos tane oranlarm,&olu tohumlarain ¢imlenme yiizdeleri, g¢imlen-
me enerjileri ve 1000 tane agirliklari esas alinmigtar.

Tohum verimi kavrami, normal biiyiikliife ulasan dolu ve bos taneleri kapsa-
maktadair. Verim kozalak basina, aga¢ basina (mescere, agag¢ siniflari veya te-
pe siniflarani temsil edebilir) ve birim alana isabet eden sayi yahut agirlik-
la belirtilebilir, Yapilan bu arastirmada da sonuglar kozalak, afa¢ ve birim
alan igin ayri ayri olmak iizere iig sekilde de sayisal deferler olarak tesbit
edilmistir. Bu konuda kozalak incelemelerini ve tohum ddkiimiiniin tesbitini esas

alan iki ayri yontem kullanilmisgtar.

2.5.1. Kozalak incelemesini esas alan metotlarain tartigilmasi,

aragtirmalarda kullanilan materyal ve metot

Tohum nicelik ve niteliginin tayininde kozalak dlgmelerine dayanan yontem-
ler amaca ve agag tiirlerine gore farklilik gostermektedir., Ornegin, segilmisg
olan agaglarda mevcut kozalagin tamaminin toplanarak sayilmasini esas alan
(Pamay1962, S. 97; U r g e n ¢ 1965, S. 23), dikili agaglardaki kozalakla-
rin diirbiinle sayilmasini esas alan (FowellsveSchubert 1956,

5. 5; Hagn e r 1965, S. 4), dikili agaglardan toplanan egit sayidaki kozalak-
larin karpel karpel incelenmesini esas alan(S a r v a s 1962, S. 104-106) ve
birim alana diigmiis kozalaklaran sayilmasini esas alan(U r g e n ¢ 1967 a, S.74;
1969 a, S. 35) galismalar yapilmistir. Kozalak iginde bulunan tohum sayisinin
tesbiti igin suni sicakliktan (A t a y 1959, S, 61-62; Y r g e n ¢ 1965, S,
39-40) faydalanilmis veya karpeller tek tek agilarak kozalaktaki tohum miktara
sayilmigtar (S a r v a s 1962, S. 148). Kozalak miktar: hektarda sayi ve agir-
lak (§ e £ i k 1965, S, 8) veya hektara, agag baslna:gesitli sosyal siniflara
giren fertlere {aga¢ siniflara veya tepe siniflari) karsilik olan sayr (F o =
wellsveSchubert 1956, S. 15-20) ile belirtilebilmektedir. Kozalak-
taki tohum sayisi ise 1 kg kozalakta adet ve agirlik (0 d a b a s 1 1967, S.34)
veya bir kozalaktaki iireyimli karpel sayisi (8 a r v a s 1962, S. 144) olarak
ifade edilebilmektedir. Yere dﬁsmﬁs'Sarlqam kozalaklarinda iipeyimli pullarin
belirli bir gukurluk, kisar pullarin ise hafif bir gukurluk gdstermelerinden
faydalanilarak tohum miktarlarinin tayin edilmesi de miimkiindiir (S a r v a s
1962, S, 11 . U r g e n ¢ (1969 a, S. 35-36), yerde kozalak tesbiti miimkiin
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olmayan tiirlerde, tesadiif yontemlerine uygun olarak segilmig 10 agagta yapila-
cak Slgmelerle tohum verimi tahmini yapilmasini Onermektedir,

Bu aragtirmada egit sayida kozalak toplanmasi esasi kabul edilmigtir.
Laboratuvarda once kozalaklarin karpelleri sayilmis, sonra bazi kesici alet-
ler kullanilarak karpel karpel incelenmig ve kozalakta bulunan dolu, bog tohum-
lar sayilmistir. Dolu #e bos tohumlar da ileride yapilacak kalitatif ayrama
dayanak olmak iizere koyu ve agik menkliler olarak saniflandirilmigtar.

Egit sayida kozalaktan elde edilen dolu tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri,
¢imlenme haizlari ve 1000 tane agarliklari da tesbit edilmistir. Pratik gayeler
igin, bu dolu tohumlarin nitelik unsurlari dikkate alinarak, tohum gikarma ve
selekte etmekte kullanilan defigik metotlara gore elde edilen ve iginde bos to-
hum bulunan herhangi bir Srnefin kalitesini tayin etmek te miimkiindiir.

Farklia tepe kisamlarinda tohum nicelik ve niteliginin tesbiti igin, Or-
nekler 1971 yilinda I No.lu deneme alanindan se¢ilmis olan 10 agactan elde edil-~
migtir. Her aZag¢ tepesinin kuzey, giiney ybdnlerinin iist, orta ve alt kisimlarin-
dan 5 er adet olmak iizere, beher apagtan 30 adet kozalak toplammigtir. Bu be-
ger adet kozalak tepe kisimlarindan rasgele alinmistir. Boylece 6 ayri tepe
kismi igin 50 ger kozalakta (5 x 10) sayimlar yapilmigtair.

Ayni esaslarla egit sayida kozalaktan elde edilmis dolu tohumlarla, to-
humlarin ¢imlenme yetenekleri ve 1000 tane agirliklari da tesbit edilmistir,

Bireylerde tohum nicelik ve nitelifinin tesbiti i¢in her agagta 30 ar
kozalak incelenmistir. 1971 yilinda ayra ayri kayitlar tutularak, bireyler
igin yukarida belirtilen agaglardan elde edilen ayni kozalaklardan faydalanil-
mistir. 1973 yilinda deneme tekrarlanmigtar.

1971 ve 1972 yillaranda bu bireylerden ayni esaslarla ve egit sayida top-
lanan kozalaklardan elde edilen dolu tohumlarla gimlenme yetenekleri, 1972
yilinda da bu fertlerin bir kisminda 1000 tane agirliklari tesbit edilmigtir.

Populasyonlarda tohum nicelik ve niteliginin tayininde her megcereden
tohum agaci olabilecek karakterde, tesadiifen se¢ilmig 10 agagtan rasgele 3 er
kozalak alinarak beher populasyonda 30 adet kozalak incelenmigtir. Arastirma
1971 ve 1972 yillarinda ayni agaglardan rnekler toplanarak tekrarlanmistair.

Gerek 1971 ve gerekse 1972 yillarinda bu fertlerden esit sayida kozalak
toplanarak,elde edilen dolu tohumlarla ¢imlenme yetenekleri ve 1000 tane
agirliklar: da tesbit edilmigtir (1971 ve 1972 yallara igin).

Tohumlarin niteliklerinin tayininde en Snemli unsurlardan, tohumlaran
¢imlenme yetenecklerini aragtirmak iizere yapilan ¢imlendirme testleri, Inter-
national Seed Testing Association (ISTA) ' nan (1966, s. 49-91) Cnardifi- esas-

lar iginde ve Jacobsen g¢imlendirme aletlerinde yapilmistir. Denemeler herbiri
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100 tohumdan ulasan 4 Srnek alinarak, 20—3000 ler arasinda defisen sicakliklar-
" da yapilmis ve 21 giin devam etmigtir. Tohumlar filére- kégidaindan olusan altlik-
lar iistinde hergiin 16 saat diisiik (20°C) ve 8 saat yiksek (30°C) sicakliga ma-
ruz bikarilmiglar ve yilksek sicaklak devresinde (saat 8.00-16.00) bir floresans
kaynagindan, tohum yataklari iizerinde 1400 lux'liik suni 1g1k saglanmigtir, Isik
ve sicaklik otomatik olarak kontrol edilmistir. Ayni zamanda ¢imlendirme labo-
ratuvarinin sicaklifis ve bagil nemi de termograf ve higragraf yardimi ile
kontrol altinda tutulmugtur.Tehum tebsfunden dsar gkan EskcifiCradiculs) boyn kadsr wea-
y2n tohumiar gimlenmis kabul edilmie e 4itnmlenme “waragindan \;z.a\:\ﬁs,hr\\vm.ghw
Denemeler igin dolu taneler se¢ilmeye galisilmig ve gimlenme yuzdesi he-~

saplari dolu tanelere gore yapilmistir. Gimlenme yiizdesi 100 tohumdan olusgan

L Srnegin ortalamesidir, b Orhefe ait ¢imlenme yiizdelerinin, maksimum tolerans

sinirlari iginde kalip kalmadiga kontrol edilmistir (ISTA 1966, S, 81, Tablo 58Y).
Cimlenme hizi olarak da, ¢imlenme denemesinin baglangicindan sonraki ilk

7“gﬁn icinde gimlenen tohumlarin yiizdesi esas alinmigtar (Saatg¢iog lu
1971 b, S. 117).

Yukarida belirtilmig oldugu gibi ¢imlendirme testleri farkliy tepe kisim-~
lari, bireyler ve populasyonlar ji¢in ayri ayri uygulanmigtar. ‘

Tohum niteligini ortaya koyan diger onemli bir unsur 1000 tane agirligidar,
Bu nedenle tohumlarin 1000 tane agirliklari da tesbit edilmistir. Bu tesbitlerde
I8 T A'pan (1966, S. 138-139) vnerdigi yol takip edilmigtir. Once herbiri
100 adet tohumdan olugan 8 Srnek 10 ' gr hassasiyette bir Stanton analitik tera-
zi ile tartilmg, sonra I 8 T A'da belirtilmig olan formiiller kulianllarak,
tartilara ait aritmetik ortalama (i)‘standart sapma ve varyasyon katsayilara
bulunmugtur. Bu Milletlerarasi tohum kontrol esaslarinda, orman agacl tohumlari
igin 8 ©lgmeye ait varyasyon katsayisinin 4.0 ten biiyiik olmBmasa kabul edilmigtir.
Aksi halde 8 Srnekte daha tarti yapilarak 16 Srnege ait standart sapmanin bu-
lunmasi ve ortalamadan iki standart bapmadan fazla ayrilan Sraneklerin digaindaki
tartilardan, 100 tanesinin ortalama agirlizinin (X) bulunmasi dnerilmektedir.
Bununla birlikte hesaplarimizda #aryasyon katsayisinin 4.0 dan bﬁyﬁk oldugu du~
rumla kargilagilmamigtar.

1000 tane apgairligi ise = 10 x X olarak hesaplanmigtar.

Genel esaslarda belirtildigi gibi 1000 tane agirligar farkla tepe kisimlara,
bireyler ve populasyonlardan elde edilen tohumlar igin ayri ayri hesaplanmistar.

Ornekler dolu tohumlardan segilmigtir.

1 Yapilmig olan gimlendirme denemelerinin tamaminda 4 Srnefin ¢imlenme yiiz-
deleri maksimum tolerans sinirlari ig¢inde kalmig olup, ¢imlenme denemesinin
tekrarin: ve I B T A (1966, S. 82, Tablo 5 C) tablosunun kullanilmasini gerek-
tiren bir durum ortaya g¢aikmamistir.
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245424 Birim alanda tohum tesbitini esaé alan metotlarain tartisilmasa,
arastirmalarda kullanilah materyal ve metot .

Tohum dokiimiiniin tesbitini esas alarak verimin nicelik ve niteligini ta-
yin igin, birim sahayi temsilen belli bir yilizeye sahip kutu, pramit veya koni
sekillerinde tohum kapanlar kullanilmaktadir.

Kutu geklinde tohum kapanlar ilk defa birbirlerinden habersiz O r law
ve Samarajew tarafindan kullanilmiglardir (Mo r o s o w 1928, S, 223-
22k) . Bu tahtadan yapilmis kutular kare geklindedir. Ustlerinde ve suyun akma-
sin1 temin ig¢in altlaranda birer tel kafes bulunmaktadir. Ayni sekilde kutu
bigimindeki tohum kapanlar 8 @' ?'o s h tarafindan da kullanilmigtir. He i -
kinheimo (1948, 5. 13, 6-8), 1 n° yiizeyinde ve deneme alanlarinda sayi-
51 1-2 adet olan kutular kullanmigtir. Amerika Birlegik Devletlerinde F o -~
wellsveSchubert (1956, S. 5~6), Tiirkiye'de Saat¢ioglu
(1970 b, S, 17) ayni tipte kare geklinde kutular kullanhlslardlr. W, D. 0 g i
jewski(Morosow1928,S. 223) kuslarin tohumlari yememesi ve tohumun
rﬁzgﬁrdan uqmamasi igin tenekeden ve Ozel bir huni geklinde yapilmig, alt ucu
topraga giren tohum kapanlar kullanmistir. S a r v a s (1962, S. 18-19; 1970,
S. 9),Sarlgamdéﬁﬁkﬁimgealgmeleri igin daha emniyetli olan koni geklindeki tohum
kapanlardan faydalammzgtar..- Bu tohum kapanlar galvaniz sagtan yapilmis olup,
iist agiz genisligi 1/2 ma, alt agiz genieligi ise 10 cm dir. Alt kisma kolayca
su ge¢iren bir torba baglanmistir. Tohum kapanlarain ilist agiz seviyesinin yerden
yilksekligi 1.30 cm olup ii¢ ayak iistiine oturtulmustur. Torbaya diisen tohumun
kayip olma ihtimali hemen hemen yoktur ve tombalarin bogaltilmasa rizgarla,
yagmurlu havalarda kutu geklindekilere nazaran daha emniyetli ve kolaydar,
Sarvas (1962, S, 151-152), .T o 1 s k y'e atfen bu bigimdeki tohum kapan-
lardan elde edilen sonug¢larin, kutu seklinde olan tohum kapanlardan elde edi-
lenlere gore % 20-30 fazla oldupunu bildirmektedir. Uzellikle riizggrli hava-
larda meydana gelecek kayiplarin goklupu nedeniyle, koni veya piramit geklinde-
ki tohum kapanlarin kullanilmasi daha gok dnem kazanmaktadir. Tohum kapanlaran
metalden yapilmasi uzun zaman kullanilma olanagi vermektedir,

Bu aragtirmada, agagida anlatilacagi ilizere piramit geklinde galvaniz sag

2 olan ve yerden yiiksekligi 85-90

veya ¢inkodan yapilmig agiz genislipi 1/10 m
cm olan tohum kapanlar kullanilmigtir, Bu tohum kapanlar, ozellikleri daha &n-
ce belirtilmis olan Srnek megcereler iginden ayrilan 0,25-hektar (50 x 50) bii-
yiiklilkteki alanlara sistematik olarak dagitilmigtir. Deneme alanlari kenar
seritleriyle birlikte ortalama 1-1,5 ha biiyiikliigiindedir. Birim alanda tohum

kantite ve kalitesi, bu tohum kapanlara bagla torbalarin belli peryotlarla de-
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gigtirilip igindeki tohumlarin sayilma51 ve bu sayamlarin degerlendirilmesiy-
le tesbit edilmistir,

Deneme alanlarina tohum kapanlarinin yerlestirilmesinden once, tohumlarin
tohum kapanlarina diigmesini engelleyebilecek dogal genglik ve maglip govdeler
sahadan uzaklagtlrilmlstlr. Finlandiya'da tohum veriminin saptanmasi ig¢in, de-
neme alanlari algak aralama uygulanmig Saricam mescerelerinden segilmektedir.
(Sarvas 1962, S. 9). Mamafih Gatacak'ta da; segmis oldufumuz deneme alan~
larinin i¢inde bulundufu mescerelere, daha once gegitli derecelerde algak ara-
lamalar uygulanmig oldupundan yapmig oldufumuz silvikiiltiirel miidahale oldukga
sinairli kalmigtair. _

XIV, XV No.lu deneme alanlarina iist yizey genigligi 1/10 m> olan 30 ar,

X No.lu deneme alanina 25 ve difer deneme alanlarina da 20 ger adet tohum kapan
sistematik olarak yerlegtirilmigstir. Deneme alanlarinda istenen emniyet sinir-
lari ig¢inde bir sonu¢ elde edebilmek igin, sahaya konan tohum kapan adedinin
yeterli olmasi gerekmektedir., Alana dokiilen tohum sayisi azaldikga, tohum kapan
sayisinin gogaltilmasina ihtiyag vardir (S a r v a s 1962, S, 151-154), Tohum
kapan sayisi, dofal olarak tohum kapanin iist yiizey biiyiikliigiine gore de degis-
mektedir. Tiirkiye'de bu konuda mevcut bir on ¢aligma bulunamagatir. Bu nedenle
geng megcerelerde tohum miktarinin daha az olacagi goriisiinden hareketle beher
deneme alaninda 30 adet, diferlerinde 20 ger adet tohum kapani kullanilmigtar.
X No.lu alarng da kiyaslamalar nedeniyle 25 adet tohum kapan yerlestirilmistir.
Finlandiya'da yapilan hesaplar sonucu iist yiizey genislipgi 1/2 m2 olan tohum ka-
panlardan, pratik maksatlar igin 6-10 adet kullanmanin yeterli olacagis belir-
tilmektedir (S a r v a s 1962, S. 20, 152), "2.6., alt boliiminde, deneme alanla-
rindaki tohum kapan sayilari, Gatacik'in yetigme muhiti kogullari ve megcerele-
rin. biinye kuruluslari dikkate alinarak tartisilmistar.

Deneme alanlarina 20 adet tohum kapan yerlegtirilmesi halinde tohum kapan-
lary arasindaki aralik ve mesafeler yatay olarak 10,00 x 12.50 m, 25 adet tohum
kapan yerlestirilmesi halinde 10,00 x 10.00 m ve 30 tohum kapan yerlegtirilme-
si halinde ise bu aralik ve mesafeler 8.33 x 10.00 m dir. Tohum kapanlarin yer-
lerinin tesbitinde pusula ve geritmetre kullanilmistar.

Bir tohum kapan tesis edilirken ©once 15-25 cm g¢aplarainda ve 110-11l5 cm
boyunda kiitiikkler yarilarak iki parcgaya ayrilmigtir, Bu kiitiklerin topraga gi-
recek uglari hafifge yontulmus ve 30-35 cm derinlikte agilan gukurlara iki
parc¢a karsalikli ve dik olarak ve 70-80 cm mesafe ile dikilmiglerdir (Resim
19). Gokiinti v.s. yi Snlemek ve tohum kapan agizlarinin yatayligini temin etmek
igin gukur kenarlari tasla beslenmigtir. Kiitiiklerin topraga giren kasimlari

ise giiriimeyi geciktirmek amaca ile katranlammigtir. 3 x 5 - 8 x 85 - 90 cm
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Resim 19: (solda) tohum kapani gematik olarak; (sagda) deneme alanina
yerlegtirilmis olan tohum kapamlar.

Figure 19: Seed trap diagrams (left) and the mounted traps in the sample
plots (right).

boyutlarandaki latalarla bu iki parca yatay olarak birlegtirilmiglerdir. Bu
iki lata arasina iist yiizey genigligi 1/10 m2 olan galvaniz sagtan veya ginko-
dan yapilmis pramit seklindeki tohum kapanlar, agiz kismi yatay olarak yerleg-
tirilmigtir. Tohum kapanlarin agiz kismi yerden 85-90 cm yiiksektedir. Tohum
kapanin alt kisminda bulunan delik kare geklinde (boyutlari 4~5 cm) ve en bii-
yik Saricam kozalaginin gegebilecegi biiyiikliiktedir., Bu delik kenarindaki g¢inko
veya galvaniz sa¢ geriye dogru kivrildiktan sonra, buraya boyutlara 25 x 30
cm olan torbalar baglanmigtir. Dogal olarak tohum kapan igine diigen tohum, ko-
zalak,féwepraerkek gigek artiklari gibi maddeler torbada birikmektedir, Torba~
nin alt kenariman yere olan uzaklifar 35-40 cm dir. Torba igine diisen bu madde-
lerin Kayip olma ihtimali yok denecek kadar azdir.

Tohum kapanlara ve bunlara bagli torbalara ajnl numaralar verilmigtir,
Boylece torba degistirmeleri sirasinda yanligliklar Snlenmektedir. Numaralar
I-i, I-2, ...X-20; II-1, II-2, II-20; XV-1, .. XV=30 geklindedir., Romen rakam-
lari deneme alanlarini, latin rakamlar ise her deneme alanindaki tohum kapan-
larani temsil etmektedir,
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Torba ig¢ine diisen karainca, bocek viss: nin tohumlara zarar vermeden disari
¢ikmasini saglamak igin, kapap yizeylerine.kalinlaga 0,8-1 om, boyu 10-15 om olan
birer sopa konmugtur. Sopa bir tel yardima ile tohum kapanin iist ylizey kenari-
na baglanmigtir, Alt ucu ise alt delik kenarana kadar inmekte, fakat tohum, ko=
zalak v.s. nin torba igine girmesine engel olmamaktadir.

Tohum dokiimiiniin y1l ic¢indeki seyrini tesbit etmek igin tohum kapanlarinin
bosaltilma zamanlari onem tasimaktadir, Finlandiya'nan konifer tiirlerinde tohum
kapanlarin birinci bogaltilmasa, ilkbaharda Husun yaprak tomurcuklari yesil
renge donmeye bagladigi zaman (" - o0 T ot w ¥v Y yapilmakta ve bunu
takiben her ay sonu veya ayin son ilig giinii iginde torbalarin degigtirilmesine
devam edilmektedir. Son bogaltma Agustos ayi sonunda yapilmaktadir (Finlandiya
Ormancilik Aragtirma Epstitiisii Genetik BSliimii Metot Galismasi, 5; S.1l).

Bu galasmada tohum kapanlaran ilk olarak bogaltilmasi Mart ayir sonunda
yapilmistir (son iig giiniinde), Sonra her ay sonu torba defigtirilmesine devam
edilmig ve son bogaltma islemi Agustos ayr bitiminde uygulanmigtair. Sonbahar
peryodunu temsilen ayrica Kasim ayi sonunda da bir bogaltma yapilmigtir., Genel
olarak belirtilecek olursa, torba degigtirme islemleri 28-31 Mart, 27-30 Nisan,
28-31 Mayis, 27-30 Haziran, 28-31 Temmuz, 28-31 Agustos, 27-30 Kasaim ‘tarihlerin-
de uygulanmistair,

Degigtirme iglemi biitiin deneme alanlarinda birlikte uygilanmis, degistiri-
len torbalarin yerine hemen yenisi takilmigtar.

Torba defistirme islemine Subat ayl sonunda baglamak istenmis, fakat Ga-
tacik' taki iklim kogullari nedeniyle bu miimkiin olamamigtir.

Sik sik yapilan kontrollarla agiz yataglifis bozulan kapanlar diizeltilmis-
tir.

Sayimlar sirasinda her deneme alani ve her kutu ic¢in kayitlar ayri ayra
tutulmustur. Ileride yapilacak kalite siniflamasina esas olmak lizere sayimlar-
da dolu vée bog trchumlar da ayrllplstlr.

Hesaplarlmlzda'Eylﬁl ayi baslr%bir Yllln tohum dokiimiiniin bitisi ve diger

et e e a2y gilards_bir. bisim -deneme  algnlirinda
~yalin tohum ddkiimiiniin baglangici olakrak kabul edilmistir. Bunun nedeni\ Temmuz

ve Meuatod m Tal AR BRERRT bl Ceuk® PRI AT S0k + renkit tohualaran da
dokiilmiis olmasidar (8zellikle éincap tahribati)., Mamafih takvim yilini da esas
almig olsaydik sonuglar hemen hemen esit olacakti, Zira 1971, 1972 ve 1973
yillarai sonbaharinda dokiilen tohum miktarlarinin, genel tohum ddkiimiine oranlari
gira ile ¥ 1, % 1 ve % O dar,
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2,64 Urnek (Bigme) sayilaranin tesgbitinde ve arastirma sonuglarinin
degerlendirilmesinde kullahilan matematik istatistik metotlar

Erkek g¢igek kurulu boylarininj kozalaklarda karpel ve tohum sayilarinin
aragtirilmasinda- Ornek sayilarinin saptanmasi igin, ayna zamanda tohum verimipin
arzgtarilmasindadeneme alanlarina yerlegtirilen tohum kapan sayilarainin saptan-
mas1 igin, % 90 givenlilik ihtimali ile (t = 1,6), % 10 (m = + 10) temsil ha-
tasi1 kabul edilmigtir. Bu nedenle, on calismalar yapilarak varyasyon katsayi-
lari bulunmus ve Ornek sayisini veren formiil yardimi ile (Eraslanl971,

S. 168-169) gerekli Slc¢me sayirlari tesbit edilmigtir.

Deneme alanlarina yerlegtirilen tohum kapan sayilarinin yeterli olup ol-
madigani tesbit igin 1 yi1l beklemek gerekmistir. 1970 yilina ait tohum Slgmele-
ri yapalabilen I No,lu popu}asyondan (iyi bonitet sinifi ve 81-100 yas kademe-
si) elde edilen sonuglara g3re, bir populasyonda 20 adet tohum kapanin, ayni
giivenlilik ihtimali ve temsil hatasi yiizdesi ile yeterli olacag:r saptanmigtar
(bu deneme alaninda 1970 yil: igin, 1/10 u®
miktarr 15.30 adet, standart sapma 4.41 ve varyasyon katsayisi 28.82 dir). Bu

de tesbit edilen ortalama tohum

sonu¢ dikkate alinarak, tohum veriminin daha az olabilecegl geng mescerelere
30 ar adet, diferlerine 20 ger adet ve kiyaslamalar igin X No.lu deneme alani~
na 25 adet tohum kapan yerlestirilmistir;

1971 yalinda (zengin tohum yali) tohum kapan sayilara yeterli olmustur,
Hatta yalniz iyi bonitet megcereler dikkate alanirsa, ayni tohum kapan sayila-
r1 ile % 95 gﬁveri%il;ﬁ% e, %r(tg ‘io%h%) }19{11,0 1(3'% + 10) temsil hatasi da
esas alinabilir./iyi bonitet sinifana giren populasyonlarda tohum kapan sayila-
ri yeterli olmug, fena ve orta bonitet sinifina giren populasyonlar da dikkate
alininca, 8lgme sonuglarindaki dogruluk % 90 giivenlilik ihtimali ve % 15-20
deferindeki temsil hatasi ile sinirlasnmigtir, }

1973 yalinda (fakir tobum yili), varyasyon katsayilari biiyiik degerler
olarak tesbit edilmis olup g¢ok daha fazla sayida tohum kapan gerekmektedir,
Fakat uygulama ve ekonomik ag¢idan, zengin ve orta tohum yillarindaki tohum ve-
rimini belli giiven sinirlara iginde tesbit etmek yeterlidir. Zira fakir bir
tohum yilinda, nicelik ve nitelik ag¢isindan bir tohum hasadinin s6z konusu ol-
mamasl gerekir,

L)opu}.alsz,roizil.ara onceden yapilmig (geng yaglardan itibaren) miidahalelerin’
daha muntazam olmasi ve megcere iginde bogluklarain bulunmamasai halinde, Tiirki-
ye kogullarinda’ bu tohum kapan sayilarinin yeterli olacagi kanaatina varil-
migtir. Hatta ayni kogullardaki iyi bonitet megcerelerde, bu sayilardaki tohum
kapanlarla daha yliksek giivenlilik ihtimali veya daha kiigiik bir temsil hatasa
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ylizdesi de segilebilir.

Bu aragtirmada, Glgme yapilan Srneklerin ortalamalari, standart sapmalari,
degigim sinirlari ve gerektiginde varyasyon katsayilari bulunmustur (D i z -
glines 1963 a, S, 30-33, 37-38). Ayrica gereken konularda basit ve gogul var-
yals analizleri (D i z gin e s 1963 a, S. 135-14k4, 253-260y. P rodan
1964, S, 84-87) ve t testi (Diz giines 1963 a, S. 113-120) uygulanmigtar.
"Varyans analizi sonuglarina gore farkli gruplaran tesbitinde de Tukey yontemi
Dizginesg 1963 a, S. 146-147) uygulanmigtar.
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3+ ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3ele Erkek gigeklerle ilgili arastirmalara ait sonuglar
%elels Erkek gigeklerin olgunlasmasi, polen sagimi zamani ve

bu zamanin sacaklaik toplam:r ile olan iligkisi

Bu boliimde, erkek ¢igeklerin olgunlasmasi ve polen sagiminin baslama zamaninin
_ s1caklik faktdrii ile olan iligkisine ait arastirma sonuglari yer almigtair. Bu ilig-
kiler de sicaklak toplami ile ifade edilmistir. Polen sagimina etkili Onemli dis
faktorlerin arastirilmasina ait sonuglar ise "3.1.2.2., basligir altainda belirtil-
migtire.

Gatacik'ta yapilmis olan fenolojik gbzlem ve tesbitlere gore erkek ¢igeklerin
olgunlagmasi, polen sagimin baglamasi ve bitmesi yiliksekliklere ve ayni yiikseklikte
yillara gore degigmektedir (Tablo 6). Urneffin; 1250 m yiikseklikte polen sagimin
baslamasi 1970, 1971, 1972 yallarainda sira ile 16 Mayis, 22 Mayis, 20 Mayis tarih-
»lerine rasladiz¥ halde, 1550 m yiikseklikte gene sira ile 23 Mayis, 1 Haziran, 2L
ngls, 1973 yilinda ise 3 Haziran tarihine raslamistar, S t r a n 4 (1957, S. 132),
Saricamda ¢igek agma zamaninin her yiiz metre yiikseklige karsilaik 2-5 ortalama 3 giin
geciktigini; R o h me d-e » (1964, S. 19), 500 ve 1500 m yiiksekliklerdeki mescere-~
lerin gigek agim zamanlari arasinda asagir yukari ili¢ haftalik fark oldugunu belirt-
mektedinler, Gozlem ve tesbitlere gore, her 100 m yilkseklik farkina karsilak polen
saglm zamaninin degismesi, Gatacik'taki hava halleri, kapalilik, meyil, baki gibi
birgok faktdrlerin etkisi altinda, zaman iinitesi olarak en gok 4-5 giinliik farklar
gaétermistir. Buna kargilak Tablo (6) da gdriilecegi iizere; 1250 m ile 1350 m yiksek-
liklerde ve 1550 m ile 1650 m yilksekliklerde polen sagimi zamanlarinin baslamasa,
diger yilksekliklere oranla daha yakin giinlerde hatta yillara gdre ayni giin iginde
dahi olabilmektedir. Bu yiiksekliklerde polen sagim zamanlarindaki yakinliklaran
sebeplerini ayri ayri asagidaki sekilde agiklamak miimkiindiir:

1250 m yiikseklik ile 1350 m yiikseklikler arasinda, polen sag¢im zamaninin ya-
kinligina veya ayni olusuna (1970, 1971 ve 1972 y1llaranda) etkili en dnemli fak-
tor glineslenme siiresidir. 1250 m yiikseklikteki fenolojik gdzlem noktasi vadi taba-
nina yakin ve. dniinde giineslenme sitiresini kisaltan yiikseklikler vardar (Besim 2) e
Halbuki 1350 m yilksekliktéki mescerenin bulundu#u yamag doZuya daha gok yonelik
(Tablo 5), kapalilik daha az ve yamacin oniiniin agikligr nedeniyle giineslenme daha
uzu%$%£;£m§5

550 m ile 1650 m yiiksekliklerde polen sagim zamanlari arasindaki yakinlak



66

Catacak'ta farkli yil ve yiiksekliklerde digi ve erkek gigeklerle ilgili
fenolojik gtzlem sonuglara

The results of phenological observations concerning male and female
flowers in different years and elevations at Gatacikl

Tablo 6
Table
Denizden s e s
yiikseklik Yillar Polen sagimi Disi gicegin polen kabul safhasi
Anthesis Receptive stage of female flowers
Elevation Years T
(m) Baglama tarihi Baslama tarihi
Date of onset Date of onset
1250 1970 1645, 16456
1350 1970 16,5, ' Lee5x
1550 1970 235s5e= 23454
2250 1971 22-5- 22051
1350 1971 23654 2245
1450 1971 28,5, 27454
15593 1971 1060"' 1060
1650 1971 6466 5460
1250 1972 2045, 19.5.
1350 - 1972 2045, 19.5¢
1450 1972 2245¢ 2154
1550 1972 245, 235e5e
1650 1972 25450 2545
1550 1973 3.6, 246,
Bitme tarihi Bitme tarihiZ
Date of ending Date of ending
1550 1970 1046, 7064
1550 1971 1646, . 12464
1550 1972 L,.6. 31le5s
1550 1973 12.6. 9e6e

1. Tablodaki ginler populasyonun Snemli kismini kapsamaktadir, Klimatik kogul.
ra bagli olarak, giin igindeki kontrollaran ayni saatte yapilamamasi ve uygulanan
metodun giigliikkleri nedenleriyle bu tarihlerin bir kismi + 1 giin farkla kabul edile-
bilir. Yallara ve klimatik kosullara bagli olarak gerek polen sagim ve gerekse pols
kabul safhalarinin baslangi¢ ve bitisinde bu tarihlerden + 1-2 giin sapan miinferit
fertler vardar, -

1. The days shown in the table cover the major part of the population. + 1 da

variation may be accepted between some of these dates due to the differences betwe:
the daily observations because of the climatic conditions amnd~due t6 the drawbacks
of the method which was employed., The first and the last days of the anthesis or
receptive stage of female flowers of some individual trees can deviate + 1 or 2 dg;
from the given average days for the differrent years and climatic conditions.
1 « 2. Polen kabul safhasinin baslangici igin kriter olarak, digsi gigegin takribe
g = kadaranin etrafini saran pullardan gikarak gozilkmesi bitigi igin ise disi c¢i
£in orta bolgesindeki pul araliklarinain kapanmaya baglamasi esas alinmigtir. Basla
g1¢ kriteri olarak digi ¢igegin etrafini saran pullardan ¢ikmaya baglamasi bitig i
ise disi ¢igek pul araliklarinin tamamen kapanmasi esas alinirsa tablodaki polen
kabul safhasi baslangi¢ tarihlerini ortalama 1-2 giin one almak bitisg tarihlerini i
1-3 giin sonraya almak gerekir,

2. The about 1 -« 1 of exposing of female strobili was used as a criterion to

decide on the begigning days of the receptive stage, when the day which the fissur
between the scales at the middle part of a female strobili beginning to close was
considered as about last day of the receptive stage. Because of agreing on the day
‘at which female strobili first become visible as the beginning time of the recepti
stage, than 1 or 2 days should be deducted from the figures were given above and
likewise 1 or 3 days should be added to the last days of the receptive stage, if

the cpiterion for the last day of receptive stage was taken the day at which femal
strobili was entirely closed,
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ise gene sicaklik faktOriinlin bagka bir yonde etkisi ile meydana gelmektedir, Bu
tarihlerde Gatacik'ta daha yiiksekge olan giinliilk ortalama sicakliklar (Tablo 7)
1550 m ve 1650 m yiiksekliklerdeki populasyonlarda polen sagima baslama siireleri
arasindaki farki zaman peryodu olarak azaltmaktadir,

Buradan su sonucu g¢ikarabiliriz: Herhangi bir faktdriin etkisi altinda, fark-
1a iki yikseklikten yukarda olaninda da giinliik ortalama sicakligin yiiksekge seyret-
mesi veya gilinliik ortalama sicaklifan iki ylikseklikte de genel olarak yiiksekge sey-
fetmesi, polen sacgim zamanlarini zéman iinitesi olarak birbirlerine yaklagtirmakta-
dire

Gerek yallar itibariyle ve gerekse asagidan yukariya dofru seyrederek degisgen,
polen sagimin baslamasindaki zaman farkliliklarini, sicaklik toplamlari ile agik-
lamak miimkiin goriilmektedir,

. Gatacik'ta 1550 m yiikseklikte, megcere dominant boyundan yukarida (meteorolo-
jik gozlem kulesi vasatasiyla) kaydedilen sicaklik degerlerinden hesaplamis oldugu-
muz sicaklaik toplamlaras incelenecek olursa, bu yilikseklikteki megcerede polen sagi-
min baslamasinin farkli y1llarda, gok yakin sicaklik toplamlarinda meydana geldigi
goriilebilir (Tablo 8) . Tabloda bu populasyonun polen sa¢imi safhasina geg¢gis zaman-
lara, bu zamanlar esas alinarak +h°C, +5°C, +6°C, +7°%C ve +8°C baslangi¢ sicaklik-
larina gore hesaplanmis sicaklik toplamlari, yillak sicakllk toplamlari ve bu feno-
lojik olayin meydana geldizi sicaklik toplamlarinin yillik sicaklik toplamlarina
oranlari yer almistir., Tabloda § a r v a s (1956, S.16) tarafindan Onerilen ve
polen yakalayici verileri esas alinarak polen sagiminin baslangig ve bitigini, ya-
kalanmig olan toplam polen sayisinin % 5-95 i ile sinirlayan ySnteme gdre, ayni
populasyonun polen sagim zZamanina ge¢ig tarihleri ve gené bu tarihlere ait sicaklik
top}amlarl ve bu sicaklik toplamlarinin yillik sicaklik toplamlarina oranlari da
goriilmektedir.

Tablo degeflerinde goriildiigii gibi hem +59C ve hem de diger baslangig s1caklik-
larina gore, bu fenolojik olayin baslangici gok yakin sicaklik toplamlarinda mey-
dana gelmigtir. Bulgularimizin deferlendirilmesi ve difer iilkelerdeki sonuglarla
kargilagtirma olanaklari saglamak iizere +5°C baslangig¢ sicaklifi esas alandiginda,
gerek polen sagimin baglamasinda ve gerekse yillik sicaklik toplamlari olarak tablo
defgerlerinde yillara gére ciizi bir farklilik goriilmektedir, Bu farklll;gln, gozlenm~
lerin giinliikk olarak yapilmasi, sicaklik diizeltmelerinin aylik olarak uygulanmasi,
fenolojik gdzlem objesi olarak bireylerin secilmesi ve bu gozlemlere gdre populas-

yonlar hakkinda sonuca ulasilmasi zorunlulugundan dofdugu kanisina varilmigtir.
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Gatacik'ta (1550 m) 1971, 1972 ve 1973 yillarinda polen sagimi ve digil
¢igegin polen kabul safhalarindaki giinlilkk ortalama sicakliklar ve
sicaklaik toplamlara

Daily mean temperature and temparature sums of the anthesis and receptive
stage of female flowers at Catacik (elevation 1550 m) in 1971, 1972, 1973

sums

Tablo
Table 7
Yallar (Years)
1971 1972 1973
|Giinlik Giinlilk Giinliik
jortalama ortalama ortalama
sicakliklar |Sicaklik sicakliklar |Sicaklak sicakliklar Sacaklak |
Giinler c® toplamlara ¢ toplamlari C toplamlara |
oy Daily mean |Temperature|Daily mean [Temperature{Daily mean Temperaturqz
temperatures {sums temperatures |sums temperatures jsums .
1.5. 12,3 78,9 b4 116,4 6,4 37,7
2 14,9 88,8 b, 116,4 8,1 40,8
3 16,6 100,k 5,0 116,4 9,8 45,6
L 17,1 112,5 6,6 118,0 12,0 52,6
5 16,0 123,5 0,8 118,0 11,9 59,5
6 12,9 131,4 1,0 118,0 9,7 64,2
-7 9,7 136,1 3,6 118,0 12,5 71,7
8 5,7 136,8 2,4 118,0 16,7 83,4
9 4,5 136,8 2,9 118,0 19,2 97,6
10 4,# 136,8 6,5 119,5 20,9 113%,5
11 4.5 136,8 749 122,4 13,1 121,1
12 4,9 136,8 8,2 125,6 6,7 123,3
13 6,5 138,3 742 ©127,8 2,3 127,6
1h 7,8 14k ,1 10,5 133,3 6,1 128,7
15 6,5 142,6 13,7 142,0 3,0 128,7
16 6,7 1hk,3 15,7 152,7 1,0 128,7
17 7.7 147,0 15,7 163,4 k,5 128,7
18 8,8 150,8 15,5 173,9 6,1 129,9
19 9,1 154,9 17,3 186,2 8,6 133,k
20 10,6 160,5 .. 18,5 199,7 11,9 140,3
21 11,6 167,1 16,4 211,1 15,4 150,7
22 12,6 174,7 14,9 1 221,0 15,0 160,7
23 14,2 183,9 15,9 231,9 17,0 172,7
24 13,3 192,2 14, 241,7 14,1 181,8
25 8,2 195,4 12,9 2k9,6 13,1 190,9
26 8,2 198,6 13,6 258,2 9,9 195,8
27 9,5 203,1 15,2 268,4 5,5 196,3
28 9,7 207,8 17,1 280,5 7,2 198,5
29 10,7 213,5 1k, 290,3% 8,9 202,4
30 10,4 218,9 11,4 296,7 10,6 208,0
31 10,9 224,8 10,2 301,9 12,3 215,3%
1.6, 9,9 229,7 8,5 305,k 12,3 222,6
2 9,8 234 ,5 10,0 310,4 12,8 230,k
3 8,7 2738,2 12,4 317,8 13,4 238,8
b 8,0 2h1,2 14,0 326,8 12,4 246,2
5 11,0 2h7,2 15,1 336,9 12,7 253,9
6 13,9 256,1 13,3 345,2 12,1 261,0
Y1111k sicaklik
toplamlara
Annual temperature 1497 b4 1593,5 -
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Catacik kosullarinda gozlem objeleri olarak fert veya populasyonlarin se¢ilmesinin
tartisilmasi daha sonraya birakilarak , polen sagim zamanina ait sicaklak toplam
farklaranin onemi {izerinde durmak uygun olacaktir. Sicaklik topkamini bulmada kul-
landi1gimiz ydnteme gore; polen sagiminin baslangici igin 1971 yilinda 224,8, 1972
yilinda 231,9 ve 1973 yilanda 230,4 olarak tesbit edilen sicaklik toplami degerle-
rinin bu #¢ yilin ortalamasindan olan azami farka 4,200 dir, Bu fark ise ortalama
Slcakilél‘ 9,2°C olan bir giine karsiliktir (giinlik ortalama sicaklik -(+5°C)). Di-
ger bir deyigles poleﬁﬁ%ﬁ%&nl&rlnl belirten sicaklik toplamlari arasindaki fark-
lar, zaman peryodu ile ifade edilirse o tarihlerde Catacik igin (1550 m) 1 giin-
lilk fark anlamindadir.

Herhangi bir yerde yillik sicaklik toplamlari biiyiik farkliliklar gostermemek-
te ve ortalama bir deger olarak ifade edilebilmektedir (S a r v a s 1967 a, S,
226) ., Caligmalarimizda 1971 ve 1972 yillari igin sira ile 1497 ,4 ve 1595,3 sicak-
lik toplamr deferleri bulunmustur. Olgme yillarinin fazlalasmasi halinde, Gatacik
igin de (1550 m) daha belirgin olarak (belli standart sapma ile) ortalama bir sicak-
lik toplami deBeri bulunabilecektir, Sicaklik dlgmelerinde termograf yanindaki ter-
mometreden yapilan kentrol okumalari biiyiilk onem tasimaktadir, Zira ayni yonde gok
kiigiilk hatalar ist iiste yigilarak, sicaklik toplamlarinda daha gok farkliliklara se-
bep olmaktadir. Her ne kadar Gatacik'ta yillik sicaklik toplami 1971 yailinda 1497,k
ve 1972 yilinda 1595,3 olarak bulunmussa da aradaki fark, bu galisma agisindan ciizi
olarak kabul edilebilir.,

Polen zag¢iminin baglangicini ifade eden sicaklik toplami deferlerini, ayna
senelerin yillik sicaklik toplamina yiizde olarak oranlayinca, 1971 yili igin % iE,O
ve 1972 yili igin % 14,5 degerleri elde edilmistir. Diger arastiricilar tarafindan

Sarigamlarda polen sagiminin baglangicl olarak da % 17,2, 15,0, 16,4 ve 17,1 defer-

leri bulunmustur(S a r v a s 1967 a, S. 228, Tablo 3). Bu aragtirmalar ve Catacik-

- ta yapilmis olan arastirma sonuglari birbirlerine gok yakin degerler vermistir.

Arastirmamizan ve diger arastiricilarin ayni yonde olan bulgulari, bu fenolo-
jik olayin meydana geldigi zamana ait sicaklik toplamlarinin o yerdeki yillik si-
caklik toplamina oraninin, ayni agag tlirii i¢in degisik yetisme muhitlerinde degis-
medigi, bunun birey veya populasyon igin genetik bir nitelik oldupu fikrini destek-
lemektedir, '

Agaglardaki diger fizyolojik olaylar igin de bu fikri destekleyici sonuglar
elde edilmigstir. Ancak Sarlqamlarda; polen sagimi baslangicinli gdsteren deferler
arasinda goriilen cilizi farklaliklar, sicaklik Slgmelerinin yerde veya mescere domi-

nant boyu diizeyinde yapilmasindan, obje olarak bireylerin yahut populasyonlirin se-
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Gilmesinden ileri gelebilir. Sicaklik 5lgmé1erinin tepe seviyesinde (disi gigeklere
daha yakin) yapilmasinin, mikroklimatik farkliliklar nedeniyle yer Slgmelerinden
daha gilivenilir sonuglar vermesi beklenir,

Gatacik kogullarinda fenolojik gozlem objesi olarak bireylerin segilmesinde
agagidaki goriisten hareket edilmigtir. "2.3.1., bagligi altinda belirtildigi gibi
sicaklik toplamlarinin hesabinda fenolojik gdzlem objesi olarak populasyonlarin se-
¢ilmesinde, yontem uygulamalari ydniinden kolayliklar vardir, Ayni zamanda populas-
yonlar arasindaki genetik fark, bireyler arasindaki genetik farktan g¢ok daha azdir.
Populasyonlar icin bireYlere gore dezavantaj olarak ta, sicaklik toplami standart
sapmasinin bireylerden yilikmek oldugunu soyleyebiliriz, Bireylerde yontem uygulama-
sinin zorunluguna sebep olarak, gigek tozu torbalarinin agilma zamanina: bireylerdel
genetik farkliliklarin, ¢igefin tepedeki yerinin, yakin gevresinin ve bireyin mes-
cere igindeki sosyal durumunun etkilerini belirtebiliriz. Burada iki Onemli noktaya
ayirmak gerekir, Birincisi, g¢igek tozu torbalarinin agilmasa igin belli bir sicak-
lak toplaminin gereklilipgis ikincisi ise bireylerin, ¢ig¢ek tozu torbalarinin agil-
masinda sicaklipa karsi gosterdikleri farkli reaksiyonlardir, S a r v a s (1970,

S. 17-23), avantajlari nedeniyle polen sa¢im zamanini tesbit igin, polen yakalayici-
laran tesbitlerine dayanarak, populasyonlarin esas alinmasini tavsiye etmektedir.
Buna rapgmen Gatacik igin (1550 m) polen yakalayicilara ait veriler de mevcut oldugu
halde bu ySrede doga kosullari nedeniyle bireyler esas alinmistir. Tablo (8) de be-
1irtilmi§ oldugu gibi polen yakalayicilarla yakadanmis olan toplam polen miktarinin
% 5 ine karsilik olan giin, populasyonun polen sagtifir giin olarak kabul edilirse, bu
giin fenolojik gdzlemlerle saptanmis olan giinlerden 1971 yalanda 5, 1972 yilinda ise
3 giin daha Oncesine raslamaktadir. Bunun dogal bir sonucu olarakta bu giinlere kadar
olan sicaklak toplamlari ve bu sicaklaik toplamlarinin yillak sicaklik toplamlarina
oranlari, fenolojik gtzlemlerle saptanmis olanlardan daha diisilk degewtlerdedir.

Sarvas (1956, S. 16) tarafindan teklif edilmis olan ve polen yakalayici-
larla tesbit edilmis sonuglara dayanarak, herhangi bir megcerede polen sagim siiresi-
ni genel sagimin % 5-95 i arasindaki degerlere karsilik olan giinlerle sinirlayan
yontemle, fenolojik gozlem sonuglarini daha yakin bir gekilde karsilagtirmak igin
ayri bir tablo diizenlenmistir (Tablo 9). Tabloda polen sagiminin baslangicina kadar
veya polen sa¢imin bitisinden sonra yakélanmls olan polenlerin genel polen miktarla-
rina oranlari da yer almistir,. Gatacik'ta (1550 m) Gzellikle polen sagim peryodunda
nce gelen polen miktarlarinan % 5 deZerinden daha yiiksek oldugu, bu degerin 1971
yilainda % 8,8 ve 1972 yilinda % 9,7 gibi rakamlara ulastigil tesbit edilmistir. Polen
ler genellikle yukariya dogru bir hareket iginde oldupundan bu sonucun elde edilmis
olmasi normaldir, Dogal olarak bu miktarlar iizerinde riizgar yOniniin de biiyiik etkisi

vardire Ebe 11 veS chmidt (1964, S.17), calismalarini bu esas iizerine
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oturtmakla beraber, bu yontemin, Gzellikle degisik hava kogullarinin etkileri al- -
tinda kalma;arlyla, sahil diizliikleri ve vadi tabanindaki istasyonlardan ayrilan dag
istasyonlaranda realiteye uymadigini belirtmektedirler, Polen sagim peryodundan
sonra genellikle % 5 e oldukga yakin rakamlar elde edilmigtirs

Metot Gatacik'ta % 5~95 sinarlari icinde polen yakalayicilarin bulundufu nok-
tadan 100 m daha agag:r yiikseklikte polen sagimin baslamasi (1971 yilanda % 642,
1972 ylllnda%#,B) ve polen yakalayicilarin bulundufu yerde polen sagimin bitmesi
ile ( 1970 yilinda % 7,34 1971 yilinda % 5.4, 1972 yilanda % 3,9) daha gok uygunluk
gostermektedire

Solda fenolojik gozlemlere; safda toplam polen miktarlarinin

% 595 ini esas alan kriterlere gore 1550 m yiikseklikteki po-

pulasyonun polen sagima baglamasi ve bitirmesi tarihleri, bu
‘tarihlerden once ve sonra yakalanan polen miktarlara

Date of onset and ending of pollen releases and pollen catch
before and after pollen dispersal according to the phenological
observation (left) and the eriterion accepted between the 5 %
to 95 % of total count (right) in stand at elevation 1550 m,

Tablo 9
Table
Kriterler (eriteria)
Gﬁélémiére gore - % 5 = 95 e gore
Yillar Accarding to the phenological % 5 =95 level of the total
observation catche
Years
Baglangig Bitisg Baglangig Bitis
Onset Ending Onset Ending
Tarih 23,5. 10.6. 2105. 1156.
Date
1970 ¢ Polen 647 743
Pollen
Tarih 1.6. 16;6. 2605O 17.6‘
Date
Pollen ? *
Tarih 2445, hobe 2)e5e 3ebe
o Date
1972 Polen
Pollen %7 349

Bu veriler daglik arazideg meyil ve her yil degigen klimatik kogullara bagla
olarak, herhangi bir noktaya, o noktadaki polen sagimi peryodundan Snee ve sonra
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gelen polen miktarlarinin yildan yila degisebilecegini gﬁster@ektedir. Ozellikle
polen sagimi puryodundan dnce gelen polenler daha yiksek degerlere ulasmaktadar.

Sonug olarak, Catacik'ta jeomorfolojik yapilarin ortaya g¢ikarmis oldugu doga
kogullara nedeniyle, bireylerde yapilacak gozlem ve tesbitlerin, populasyonlara
oranla gergekleri daha iyi yansittijfani belirtebiliriz. Bu nedenle Gatacik'ta sai-
‘saklik toplami ile bitkilerin fizyolojik olaylara arasindaki iliskiler aragtirilir-
ken, bireylerde yapilan fenolojik gozlem ve tesbitlerin sonuglarina gore populas-
yonlar ig¢in karar verilmistir. Yalniz, Gatacilk ve benzeri kosullara sahip yerlerde,
bireylerde fenolojik gbzlem ve tesbitler yapilmadigi durumlarda, klimatik faktor-
ler de dikkate allnarak’ populasyonlari: esas alan yontem bir kriter olarak kulla~
nibabilir, Bunun yaninda diiz veya yiikseklik farki g¢ok az olan yerlerde populasyon-
lari esas alan ydntem giivenilir sonuglar verebilmektedir.

Bu konuyu erkek gigeklerle ilgili fenolojik gdzlemlerin sohuglari iginde, ge-
ne sicaklik toplami ile ilgili goriige ait tesbit ve izlenimlerimizle tamamlayaca-
Eizs

1550 m yiikseklikten elde edilmis sicaklik degerlerinden, degisik mikroklimatik
kosullarin hiikiim siirdiigii gok farkla yiikseklikler igin hesaplar yapmak bizi yanlis
sonuglara gdtiirebilir, Fakat 1550 m ye yakin yiiksekliklerde (1550 m + 100 m) polen
dagiliminin bagianglclna ait sicaklik toplamlarinan yillar itibariyle karsllagtlrll-
masi, tezimizi destekleyici ydnde Onem tasimaktadir. 1450 m yilkkseklikte polen sagi-
m1 1971 vel972 yillarinda 203,1 ve 211,1  sicaklik toplamlarinda; 1650 m yiikseklik-
te ise 247,2 ve 241,7 sicaklik toplamlarinda baslamistir. Sicaklik dlgmeleri 1550 m
yikseklikte yapilmis olmasina ragmen, soz konusu iki yiikseklikte de bu fenolojik
olay farkii yillarda gok yakin sicaklik toplamlarinda meydana gelmigtir,

Catacik kosullarinda, bireylerde hatta tepenin farkli kKisimlarindaki erkek
gigeklerde polen sagimin baslama zamanlari arasindaki siirenin yildan yila degisti-
#i ve ginlilk ortalama sicakliklarain yiiksekge seyréttiéi yillarda ortalamadan sapma~
larin azaldipi miisahade edilmistir, Unemli baska bir gdzlem de ayni bireylerin
farkla yaillarda daha erken polen sagimina baslamalaridir.

Elde edilmis olan sonuglar, ajaglarain yillik hayat peryotlari igindeki fizyo-
lojik olaylarin sicaklik faktori ile gok yakindam kontrol edildifini ortaya koymak-
tadir. AZaglaran bu yillik hayat peryotlari ayni yillaran klimatik peryotyarini
takip etmek zorunlulugundadar, Bu nedenie, iklim yoniinden ortaya ¢ikan kosullar, to-
hum veriminde, kalitsal faktorler sakli Ralmak garti ile ilk ve en onemli etken
olarak gozilkkmektedir, Populasyonlarin kalitsal bir karakter gosteren fizyolojik per-
yotlari ile klimatik peryotlar arasindaki yaklasgim, g¢igeklerin gergek miktarlara

ile olmasy lazim gelen miktarlari arasinda onemli derecede farkliliklar dogurabilir,
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Heniiz baglangic safhasinda olan sicaklik toplami ve bitkilerin fizyolojik
olaylari arasindaki iliskilerin arastirilmasa konusu, dnemli bir sorun olarak orta-
ya ¢ikmaktadir, Zira difer galismalarla da desteklenirse islah, genglestirme ve da-

bir - . .
haYgok ormancilik problemlerinde bazi onemli hususlar goziime kavugabilecektir,

3.1.2, Polen sagiminan mevsimlik, giinlilk seyri ve sagima etkili

dnemli dig fokterler
%3¢1la241. Polen sagiminin genel seyri

Onemli das faktorlerin polen sagimina olan etkilerinin arastirilmasindanon-
ce polen sagiminin seyrinin genel olarak ele alinmasi ve bu genel seyir ig¢inde or-
taya gikan bazi Snemli noktalarin agiklanmasa zorunlu olmustur.

Gatacik'ta polen sagiminin mevsimlik ve giinliikk seyri, I No.lu deneme alaninda
(1550 m) mevcut polen yakalayicilar va51ta81y1a.38p11an tesbitlerle arastirilmis-
tir. 1970, 1971 ve 1972 yillaraina ait polen sagiminin seyri, grafikler halinde ay-
ri ayri gosterilmistir (Resim 20, 21, 22), Gridfiklerde bir saatte mm2 de yakalanan
polen miktarlary (2, 6, 10, 14, 18 ve 22 saatleri igin), bu saatlerdeki sicaklik,
bagil nem, giinliik yagis degerleri, yapgisin zamani ve siiresi yer almigtir. Ayni yal=-
larda polen sagimi peryodu iginde yakalanan giinlilk polen miktarlari da ayri bir tab-
loda toplanmistir (Tablo 10). '

Brafikler ve tablo incelendi#inde, polen yakalayicilarain bulunduju yikseklige
(1550 m) Qranlarl itibariyle az olﬁakla beraber, 1550 m nin digindaki farkla yiik=-
sekliklerden oldukga uzun bir peryot polenlerin ulasabildikleri goriilmektedir. Po-
len yakalayicilarin galistirilmasina: Gatacik'ta Saricam yayiliginin alt siniria-:

daki populasyonlarin, polen sagim peryotlarindan gok Once
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arolojik faktdrlerin, Sarigamin polen dagilaimina etkileri

Resim 20: Gatacik'ta (1550 m) 1970 yila polen sagim peryodunda
alani Noe. I).

distribution of Scots pine at Gatacaik (elevation 1550 m) through

Figure 20: The influences of certain meteorclogical factors on the pollen
the dispersal period in 1970 (Sample plot No. I).
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Figure 21:
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Catacak'ta (1550 m) 1971 ¥1li polen sa¢gim peryodunda onemli mete-

orolojik faktorlerin, Sarigamin polen dagilimina etkileri (deneme
alani No, I), :

The influences of certain meteorological factors on the pollen
distribution of Scots pine at GQatacik (elevation 1550 m) through
the dispersal period in 1971 (Sample plot No. I).
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Resim 22: Qataqlk'ta (1550 m) 1972 yila polen sagim peryodunda Onemli mete~
orolojik faktdrlerin, Sarigamin polen dagilimina etkileri (deneme
alani No., I),

Figure 22: The influences of certain meteorological factors on the pollen
distribution of Scots pine at Gatacik (elevation 1550 m) through
the dispersal period in 1972 (Sample plot No. I).
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Gatacaik Saricamlaranda uspcﬂex;; . Sagiminin mevsimlik defisimi
(Deneme Alani No. I)

Seasonal variation in male flowering of Scotg pine at Catacik
(Sample plot No., I ) Tablo

e Table 2
Cigek agma yili (Flowering year)
) 1970 - 1971 | 1972
Ginler. , : TR ,
Days | Polen yakalayici No. (Registering pollen meter No.)
"I -1 l I~2 I-1 I-2 I-~1 I -2
Giinliik yakalanma (Polen / mm2
.Daily catch (Pollen per’sge mmg
10, V - - - - 1 -
,11. V - - - - 1 -
12, V - - - - 1 1
13. v - - nd 1 2 LI'
1L, Vv - - 1 2 2 5
150 v - - 1 1l l 7
; 16’ v - - - had 3 1""
17. Vv 6 4 2 2 3 10
18. v 17 21 1 5 15 by
19, V 2 3 b 7 10 10
20, V N 13 6 12 23 46
2l. V 28 4y 5 12 33 100
22. V 2 L 4 14 58 136
23. V 28 by S 7 87 122
24, V 14 11 11 6 291 542
25. V 69 15 2 3 360 417
26, V 2 1 13 48 661 49],
27. V 18 9 2 3 326 488
28. V 57 103 2 2 Shlp. 663
29. V 66 33 3 2 250 563
30, V 33 66 12 10 86 157
31. V 106 104 14 19 43 107
1. VI 1 L 113 132 7 11
26 VI 2 1 17 15 63 179
3. VI 12 10 24 14 8 15
L, VI 223 174 2 1 ! Uy
S5 VI 58 100 202 122 16 28
6. VI 67 118 238 171 12 10
7. VI 48 85 118 229 7 6
8. VI 28 37 L o8 10 11
9., VI 22 59 85 116 8 13
10. VI 14 39 ? 2 1 1
11, VI 7 17 50 164 5 21
12, VI 39 by 72 168 7 16
13, VI - - 15 79 2 5
14, VI - - 12 b 4 4
15, VI - - 8 12 2 5
16, VI - - 3 9 2 2
17. VI - - 13 23 1 2
18, VI - - 3 6 2 -
19. VI - - 3h 34 - k
20. VI - = 6 3 1 2
21, VI - - 1 2 - 1
22, VI - - 1 2 - 1
23, VI - - 1 3 - 1
124, VI - - 1 2 - -
’F%S‘ VI - - 1 1 - -
}Toplam -
| Total 973 1157 1159 1612 2990 k306
¥211llak ortalama 1065 1385 3648

Annual average : 20
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baglanmis ve 1550 m yiikseklikteki populasyonlarin polen sagim peryotlarinin bit-
mesinden ¢ok daha sonra son verilmigtir. Polen yakalayicilarin galistirilma
siireleri 1970 yilinda 27 giin (17 Mayis - 12 Haziran), 1971 yilanda 44 giin (13
Mayis - 25 Haziran), 1972 yilinda ise 45 giin (10 Mayis - 23 Haziran) diir. Bu
nedenlerle bantlarda erken ve ge¢ tarihlerde gdriilen polenlerin, Gatacik'ta Sa-
rigamlarin alt ve iist yayilig sinirindaki megcerelerin\ polen sagim tarihinden
Oonce veya sonra gelmesi de stz konusudur., Bantlarda erken tarihlerde goriilen
polenleri, kalitsal olarak erken polen sacanr Sarigam fertleriyle veya Sakarya
vadisinde diisiik yliksekliklerde olmalari ve buna bagli olarak sicakligin yiiksek
olusu nedeniyle dnceden polen sagima baglayan Kizilg¢am ve Karagam megcerele-
riyle agiklamak miimkiindiir. Nitekim 14 Mayis 1972 tarihinde Kizilkiran tepede
(850-900 m) yapilan fenolojik gézlem ve tesbit sonucu Kizilgam ve Karagamlarin
pélen sagmakta olduklari asaptanmigtir. 500-~600 m yiiksekliklere kadar inen
Karacam, Sakarya vadisine kadar (350-400 m) inen Klzllqam mescerelerinin daha
da once polen sagmalari dogal olarak beklenir, Bantlarda daha geg tarihlerde
goriilen polenler ise, kalitsal olarak ge¢ polen sacan Saracam fertleriyle veya
aynl yiikseklikte daha ge¢ baslayan ve daha uzun siire devam eden Karagamlaran
polen sagimi ile agiklanabilir, 1550 m yilkseklikte yapalmis olan fenolojik
gozlem ve tesbitlere gbre (meteoroloji gbzlem kulesi civari) Karagamlar1n~19'7l,
1972, 1973 yillarinda Sarigamlapdan ortalama 7 glin .sonra polen sagmaya baglamig
olduklari tesbit edilmistir.

Burada tnemli olan nokta, bantlarda tesbit edilmis olan miktarlar iginde,
Sarigam disindaki yabanci polen miktarinin ne oranda olabilecegidir: I No.lu
deneme alani saf Sarigam megceresi igindedir. En yakin birka¢ Karagam ferdi
yalniz bir- ydnde ve 5-6 yiis metre uzakliktadir (Aydolun alani). Yapilmig olan
aragtirma sonuglarina gtre de Srnegin W r i g h t (1953, S. 115 Tablo 1), izo-
lasyon zonu 100 m olan bir Ladin tohum bahgesinde, izolasyon zonundan 20 m uzak-
ta yabanci polen miktaranin % 1,0, 40 m uzakta ise % 0,38 oraninda oldufunu
belirtmektedir. Yani 120-140 m iginde yabanci polen orani Onemsenmeyecek de-
recede azalmaktadir. WangveArkadasglara (1960, S, 84) Pinus
elliotti E n gl e m.de 120~150 m iginde polen yogunlufunun kaynagina oranla
% 2-5 oranine diistiigini; S ¢ h m i @ t (1970, S. 27 Tablo 5), isaretlenmis Sa-
rigam polenleri ile (manganla radyoaktif hale getirilmis) yapmis oldugu aras-
tirmada, 75 m uzakta igaretli polen miktarainan % 3,7 aranina diigtiiZiinii tesbit
etmiglerdirs Rud o 1 f ta (1959, S. 8), Georgia Islah BirliZince izo-

.o . -

- *
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Catacak'taki aragtirmalarla da tesbit edilmig olup bu konudaki sonuglar "3.1.2
bagligi altinda belirtilmigtir.
Yontemler bahsinde anlatildafi lizere polen Glgmeleri birgok gayeye hiz-

met edebilir, Aletimiz belli bir zamanda birim alanda yakalanan polen sayisina
verebilmektedir. Daima riizgAra kargs donebilmesi ve afiz etrafandaki huni sek-
linde ¢ikainti yakalanan polen sayisinin yiiksek olmasina sebep olmaktadir,
Sarvas (1962, S, 28), polen yakalayicilarla yapilmig olan tesbitlerin

0,29 kat saylslrile carpilarak, kiire aletlerle (disi ¢ige@e .daha yakin bigim)
yakalanan miktara doniigtiirmenin miimkiin oldufunu belirtmektedir. Ancak bunun da
tam anlamiyla yeterli olmadifini eklemektedir., Gergekten silindir ve kiire alet-
lerde yakalanma bagka bagka geylerdir ve yakalanma miktarinin kiire gapir ile de
ilgili olmasi, doniigtiirmede daha karagik durumlar ortaya g¢ikarmaktadar,

Bu konudaki aragtirmada ama gayelerden birisi, polen yakalayicilarin ¢ok
yakanindan elde edilmig olan meteorolojik veriler ile polen dagiliminin seyri,
zamanl ve meteorolojik olaylarla iliskisinin incelenmesidir. Bu nedenle hata-

11 olabilecek bOyle bir ddniigtiirmeye gidilmeyecektir. Daha sonraki bdliimlerde
de polen sagim zamanl ile digi gige#in polen kabul devresindeki zaman uygunlufu,
bunun genetik ve islah agisindan sonuglara tartaigilacaktar.

3¢le2.2, Polen sagimina etkili Snemli dig faktorlerin incelenmesi

Polen sagimi ve digi gigeklere ulagsabilecek polen miktarlari tohum verimi-
‘ni biiyilk gapta etkilemektedir, Bu nedenle polen sacimina etkili olan Gnemli dig
faktorlerin ve bu faktorlerin etki derecelerinin arastarilmasi, konumuz baki-
mindan biiyiik Snem tasaimaktadir, Bu konuda digi ¢igeklere ulagabilecek polen
miktarlara igin genel anlami ile bir kriter olabilecek grafiklerin (Resim 20,
21, 22) incelenmesiyle polen sacim peryodu iginde sicakligin yilkselmesi, bagrl
nemin diismesi ve yagislarin olmamasinin polen sagamini artirdif, tersi kosul-
laran ise polen sagimini ok azalttigar veya tamamén_engelledigi dikkati c¢ek-
mektedir., Urneéin; 1970 yalinda 1550 m yiikseklikteki mescereninm polen sagami
peryodu iginde, 25 Mayis giinii oldukg¢a yiiksek bir degere ulasan polen sagami,
polen sa¢imi igin uygun olmayan bu kosullarin meydana gelmesi ile birdenbire
durmug, ancak 27 Mayie giinii yikeselen sicaklik, diigen nisbi rutubet ve kesilen
yagiglarla birlikte tekrar yiliksek bir diizeye ulasmigtir. Benzer sartlaran (aii-
giikk sicaklak, yiiksek rutubet, devamli ve giddetli yagaslar) belirgin olarak
goziiktiigi 1-4 Haziran giinleri arasinda da polen sagami hemen hemen durmus, 4
Haziran giiniinde ise tam tersi kosullarla polen sagimi yeniden baglamigtar.
1971 yila grafiklerinde de ayni olaylarla, polen dagiliminda ayna yonde azalma
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ve gogalmalar ve polen dagilim peryodu ic¢inde kesintiler gdrmekteyiz. 1972
yilinda ise, ayni diizeyde seyreden veya yiikselen sicaklak, diigikk bagil nen,
kisa siireli veya yapgigsiz giinler ile birlikte kesiksiz bir polen dagilimi s8z
konusudur. Yalniz 30 Maiis = giiniinden sonra, degisen kogullara gére polen sagi-
minda dalgalanmalar olmustur. .

Bu verilerin i1gi1g1 altinda su genel sonuca ulagmak miimkiindiir:

Erkek gigekler olgunlagtiktan sonra, sicaklipin yiksekce seyrettifi, nisbi
nemin digik oldufu yagigsiz devreler, polen sag¢imi i¢in en uygun zamanlardar.
Bu ortam iginde riizghr siddeti de sagiman miktari iizerine etkili faktordiir,

Bu faktdrlerden hangisinin polen sagiminda daha etkili oldugu tohum verimi ba-
kKimindan onem tagadigindan, bu konu agagida tartigsilacak, Ozellikle sicaklik
ve rutubet etkenleri genig bir gekilde ele alinacaktar.

Polen dagilimi iizerinde sicaklak ve rutubetin etkilerini ve bu etkilerin
kargilakli iligkilerini aragtirirken, tiim polen sacaim peryodunu dikkate alma-
nin problemin ¢dzimii yoniinden birgok giligliikleri vardar: Giinkii polen yakalayi-
cilarain bulunduklari noktaya bagka yiliksekliklerden de polen gelmektedir ve bu
yiksekliklerdeki mikroklimatik kosullar farklidair. Dolayisiyla yakalanan polen
miktarlari lizerinde deZigik mikroklimatik kosullarin etkileri vardir. Ornegin;
26 Mayis 1971 giinii saat 14.00 de bantlarda tesbit edilmis olan polenler, mik-
roklimatik kogullarin daha iyi oldugu 1450 m den agagyr yiksekliklerden gelmis-
tir (Tablo 6 ve Sekil 21 karsilastirainiz).

Bu etkileri incelerken, tiim polen sagimi peryodunu ele almaktan dolayi
ortaya gikabilecek bagkaca gili¢liikkley ;I%ardu: Cok uygun hava kogullarana ragmen
erkek gigekler tam olgunlasmadifr zamanlarda polen dagirlim miktari az olabilir,
veya gigek tozu torbalarinda polenler azaldify zaman, ¢ok daha uygun ortamlara
rafmen polen sagimi gene gok daha az olabilir. Bu nedenlerle sicaklik ve ru-
tubetin polen dagilami lizerindeki etkilerini tesbit etmek i¢in, polen yakala-
yici verilerine gbre, polen sagim peryodu iginde en fazla polen sagilmis olan
alty giin esas alinmigtir. Bu giinler ayni zamanda I-2 No.lu polen yakalayicinin
tesbitleri igin grafikteki 6 maksimum sagim defferini temsil etmektedir. 1970,
1971 ve 1972 yillaranda en yiilksek polen sagim miktari tesbit edilmig olan 6
ginlin polen sag¢im miktarlari ve bu gﬁnlér iginde sayimlarin yapildigi 6 saate
ait sicaklik ve nisbi rutubet ortalamalari bir tabloda biraraya getirilmigtir
(Tablo 11). Bu 6 giine isabet eden polen miktarlari polen yakalayici I~1 deki
tesbitlere gdre, bu {ii¢ y1lda tesbit edilen toplam polen yakalanma miktarlari-
nin sira ile % 55,9, 68,4, 81,3 ii, polen yakalayici I-2 tesbitlerine gére de %
57,5, 61,2 ve 73,5 i degerlerindedir, Bu. durimidifer arastiricilar tarafindan da
éxtaye -¢ikarilmigtair, Nitekim S a r v a s (1952, S, 12), Huglarda polen sagimin
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1550 m yiikseklikteki mescerenin polen sagim peryodunda en fazla polen
sagiml tesbit edilmis olan 6 giin iginde yakalanmis polen miktarlara,
ortalama sicakliklar ve ortalama bagil nem degerleril

Pollen catch, mean temperatures and relative humidities in six day

maximum pollen dispersal during pollen shedding period of the stand
“at 1550 m elevation?

Tablo

Table 11
2
N Polen / mm” (Pollen per sq. mm) 81caklik Bag1il nem
‘Years | Days | Alet No. I-1 | Alet No. I-2 | Lemperature Eelég?ze
Meter No., I-1 Meter No, I-2 c° u%; 2
28.5 57 . 103 9.1 51
30.5 33 66 6.9 76
1970 31.5 106 104 1.2 58
4,6 223 : 174 12.0 72
546 58 100 12.0 74k
6.6 67 - 118 11.2 Lo
5.6 202 122 10.8 77
6.6 238 171 13.9 70
1971 7.6 118 229 13.3 68
1.6 113 132 10.1 78
11.6 50 164 12.6 63
12.6 72 168 17.9 41
24,5 291 542 14,6 70
25.5 360 . bip 12.6 79
1972 26.5 661 Lol 13.7 61
' 27.5 326 488 15.5 58
28.5 Shiy 663 17.0 46
29.5 250 563 14.9 62

1 Ortalama sicaklik ve ortalama bagil nem deferleri, polen sayimlarinin ya-
pildagr 2, 6, 10, 14, 18 ve 22 saatlerine ait Slgmelerin ortalamalaridar.

Mean temperatures and relative humidities given here are the averages of
relating values measured at 2, 6, 10, 14, 18 and 22 hour as the counting times
of pollen.
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% 70-80 nin polen sagaim peryodu baglangicindaki ilk 2-3 giinde; Eb e 1 1 ve
Schmidt (1964, S, 12), Camlaran da yer aldifi bir ¢ok tiirlerde, polen sa-
¢im peryodu igindeki 4-5 giinde gldugunu belirtmektedirler.

Tablodan gu sonuglar ¢ikmaktadair: 1970 yilinda sicaklijfain en diigik ve ru-
tubetin en yilkksek oldugu 30 Mayis giiniinde polen yakalanmasi da en az olmugtur.
Bunun yaninda en fazla yakalanmanain oldufu 4 Mayis giiniinde ise sicaklik en yik=-
sek ortalamada (12,0°C) ve rutubet te oldukga yilksek bir degerdedir (% 72).

1971 yalinda da polen yakalayici I-l ve I-2 tesbitlerinin sira ile en
yiksek seviyede oldupu 6 Haziran ve 7 Haziran giinleri, 12 Haziran giinii harig
tutulursa, sicaklik en yilksek durumundadir, Buna rapmen rutubet te yiiksek sey-
retmigtir, 12 Haziran giinlinde yilksek sicaklik ve diigik rutubete ragmen yakala-
nan polen miktarainin daha az olusu, polen sa¢am peryodunun sonlarina yaklagil-
masi nedeniyle ¢igek tozu torbalarindaki polen azlifaindan ileri gelebilir,
Riizgar hizinin da bu konuda artirici yonde etkisi diisiiniilebilir.lve.5 Hazwan .-
gUoler: I-2 No.,lu polen yakalayici tesbitleri dikkate alinarsa, en diigiik sicak-
11k (I04410:8%ve en yikksek nisbi nutubet (%78,77)kosullari iginde yakalanmig olan
polen miktari¥da en az olmugstur.

1972 yilinda ise 24 ve 25 Mayis giinlerinde % 70,79 degerindeki oldukga
yilksek nisbi rutubete ragmen, ¢ok yiiksek polen dagilimi dikkati gekhektedir
(s1caklik sira ile 1#,6,12,6°C). Sicaklifan en yiksek oldufu nisbi rutubetin en
diisiilk oldugu 28 Mayis giinii, polen yakalayicai I-2 de en ¢ok yakalanme tesbit
edilmigtir, Polen yakalayici I-1l tesbitleri iginde de ayni gilin polen yakalan-
masi bakimindan ikinci durumdadar.

Tabloda sicaklik ve rutubet Slgmeleri 6 saatin ortalamasi olarak degerlen-~
dirilmis olup ekstrem deferler kaybolmaktadir, Bu nedenle alti giin ig¢inde en
¢ok ve en az polen tesbit edilmis saatler dikkate al;narak ayri bir tablo ha-
zarlanmigtir (Tabloe 12), Tabloda, polen yakalayici No. I-2 nin tesbitleri esas
alinmistir. Tablodaki sicaklik ve nisbi nem deferleri de ayni saatlerde sap-
tanmig olan deferdedir.

1970, 1971 ve 1972 yillarinda, giiniin en fazla polen sagim saatlerinde
iki istisna ile (31 Mayis 1970, 12 Haziran 1971), sicaklik en az polen sagan
saatlere nazaran daha yiksek seyretmisgtir. Buna kargilik nisbi rutubet yOniin-
den ayni ydnde bir baginti goremiyoruz. Hatta bazi durumlarda aksi de olmugtur.
Ornegin; 1972 yi1linda, bu 6 giin iginde en fazla polen sagan saatler dikkate
alinirsa, en yilksek polen yakalanmasinin en yiikkek nisbi rutubet degerinde
tesbit edilmig oldupu goriilmektedir (27 Mayis, rutubet % 62).

Polen sagiminin en yiiksek oldugu saatlerdeki minumum sicakliklar ve bu
saatlere ait ortalama sicakliklar 1970 yilinda sira ile 8,8° ve 11,9°C, 1971
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1550 m yikseklikteki megcerenin polen sagim peryodunda en fazla polen

sagimi tesbit edilmis olan 6 giine ait saatler iginde yakalanan en gok

ve en az polen miktarlara ve ayni saatlerdeki saicaklik ve rutubet
deéerleri1 (polen yakalayici No. I-2 verilerine gore)

Maximum and minumum pollen catch, temperatures and relative humiditi-

es during the hours of six day maximum pollen dispersal in the pollen

shedding period of the stand at 1550 m elevation (from data registe -
ring pollen meter No. I-2)

Tablo

Table 12
2 Sacaklak BagEil nem
p Polen/mn Temperature relative
ollen per sq. mm c® humudity %
Yillar Giinlerl En yiiksek |En diisiik Eﬁgyﬁksek | En dusuk En yuksek | En diigiik
Years Days yakalanma |yakalanma|yakalanmada |yakalanmada {yakalanmada|yakalanmada
Maximum | Minumum |At the maxi{At the mini-jAt the &aXi-At the mini-
catch catch mum catch mum catch mum catch | mum catch
3005 13 - 808 8.0 55 66
1970 31.5 12 - 11.4 11.8 57 65
L,6 21 - 13.4 9.2 55 75
5.6 18 1 13.8 11.0 56 86
6.6 11 - 11.2 10.2 L6 L3
6.6 23 1 14.3 13.% 62 9l
1971 7.6 L6 1 15.1 12.1 59 82
11.6 20 - 14,5 8.7 57 92
12.6 14 - 13.1 20.9 50 35
2L.5 61 1l 15.2 13.2 58 80
25.5 Lo 1 16,4 11.2 56 92
1972 26.5 66 1 13.8 10.6 55 89
27.5 82 1 15.8 12.0 62 70
28.5 76 5 17.4 15.2 49 51
29.5 52 - 16.2 10.2 L5 96
1l

Bu giinler, ayni zamanda grafiklerde maksimum sa¢im deperlerinin yer alda-
g1 alty glinii temsil etmektedir.

These days also represent six peak days in figures
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yilinda 12,1°C ve 14,4°C, 1972 yilinda ise 13,8°C ve 15,8°C olmugtur.

Ayni yillarda en fazla polen sag¢imin didugu saatlerdeki (bu saatler 4 Ha-
ziran 1970; 7 Haziran 1971 ve 27 Mayis 1972 gﬁﬁleri.zinde kalmaktadair) sicak-
lak, bundan dnceki giinlerde en g¢ok polen sag¢ilmig olan saatlere gore daha yiik-
sek olmustur., Bu tepe noktasindan sonraki glinler ig¢inde daha yilksek sicaklikla
temsil edilen saatlerde polen aagimid daha az olmasi, ¢igek tozu torbalarinda
polen miktarinin azalmasi ile de izah edilebilir,

Iki istisna ile (6 Haziran 1970 ve 12 Haziran 1971) ayni yillarda, giiniin
en ¢ok polen sagilan saatinde bagil nem de en az polen sagan saatlere gore
daha diigiik olmugtur. Bagil mnem 1970 yali igin % 57 nin altinda ve ortalama
olarak % 50 , 1971 yili igin % 62 rin altinda ve ortalama olarak % 58, 1972 yila
i¢in ise % 62 nin altinda ortalama olarak % 54 degerlerinde tesbit edilmigtir.

Polen sagimin en az oldugu saatlerde ya sicaklik diigik seyretmis (Srnegin;
1970 yi1la 28,30 Mayis, 4 Haziran giinleri rutubet diisik seyrettigi halde sicak-
ligin diigiilk olusu Onem tagimaktadir), veya rutubet ok yiikksek seyretmis (Srne-
gin; 1971 yila €,7 Haziran ve 1972 yila 24, 25, 26 Mayis giinleri sicaklik yiik-
sek oldufu halde rutubetin gok yiiksek olusu onem kazanmaktadir), yahutta hem
sicaklik diigiik ve hem de rutubet yiiksek seyretmigtir (Srnegin; 5+11Baziran 1971
ginleri sicakli¥in diigilk nisbi rutubetin yiiksek seyri birlikte Onem kazanmak-
tadar).

Bu agiklamalardah su sonuglari gikarmak mimkiindiir:

Sarlgamlarda erkek ¢igekler olgunlagtiktan sonra, polen dagiliminda sicak-
lik ve rutubet faktorlerinden ikisi de Snem tagimaktadir, Fakat sicaklik daha
6n planda goziikmektedire Eb e 11 ve S ¢c hmid t te (1964, S, 14-15), polen
dagiliminda sicaklik ve rutubetin kosullara gdre peryodik olarak onemli faktor
durumuna gegebildigini ve bunun agag tiirlerine gore degistigini bulmuglardar.
Ornegin; Pinus contorta Dougl. da rutubetin sanirlayici bir etken olacak kadar
onemli olmadigi bir devrede,51bak11g1n dagilmaya kontrol eden faktor durumuna
gegtigini belirtmektedirler., Bu bulgular aragtirma sonug¢glarimizla ayni yonde-
dir.

Bu aragtirmanin ortaya ¢ikardigi dnemli bir sonug, Sarigamlarda polen da-
gilaminin mekanik bir olay olmayisidir: Cok uygun sicaklik ve rutubet kogulla-
rina ragmen polen dagilimi 1l veya 2 giin iginde olmamaktadir, Eger ¢igek tozu
torbalari igindeki polenlerin hepsi sagilmaya hazir durumda olsaydi, bu polen-
lerin 1-2 giinde dagilmasi gerekirdi., Fakat polenler g¢ok daha uzun peryotlar
i¢inde sagilmaktadir. Uyleyse, polenlerin sag¢ilmasi ig¢in: doga tarafindan bi-
yolojik bir mekanizma igletilmektedir, Bu mekanizmanin gene sicaklik faktorii

ile gok yakindan kontrol edildigi, bu konuda diigiiniilebilecek en uygun ¢oziim
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yoludur. Saicaklik toplami konusunda ulagilan sonuglara dayanarak bu konuda@ﬁgek

tozu torbalaranda, belli sicaklik toplamlaranda belli miktarda polenin sagilmasi=
ni saglayacak ahenk iginde bir polen sagim thekanizmagmin galigtigir kabul edile-
bilir. Bagka bir deyigle; difer hava kosullari gok uygun olsa dahi, polen ke~
selerinin tamamen bosalabilmesinin kademeli olarak sicakliak faktorii ile kontrol
edilmekte oldufu kuvvetle muhtemeldir.

Sarigamin polen sagim peryodu iginde, maksimum polen sagimi en sicak
ginlerden birinde olmaktadir. Bu konudaki aragtirma sonuglarimizla S ar va s
(1962, S. 34hnbulgulari ayni yéndedir. Sonucu bir adim daha ileri gdtiirerek,
maksimum polen sagiminin oldugu saatin de en sicak saptlerden birisi oldugunu
sGyleyebiliriz. Buna kargilik rutubet ig¢in bdyle bir genelleme yapmak miimkiin
degildir. WangveArkadasglarada (1960, S. 82), Pinus elliotti
Englem.de polen sagim peryodunda sicaklifin yilkkselmesi ile agagtan sagilan po-
len miktarlari arasinda belirgin bir korelasyon miigahade etmiglerdir,

Bu 6 giin iginde polen dagiliminin en yiiksek oldugu saatlerde, sicaklik ve
bagil nem ortalamalari 1970 yilinda 11,9°C ve % 50, 1971 yilinda 14,&90 ve
% 58, 1972 yilanda ise 15,800 ve % 54 olarak tesbit edilmigtir, Boylece en faz-
la polen dagilimi saatlerinde sicaklik ortalamasi 11.9°C nin istiindeynisbi rutu-
bet ortalamasi ise % 60 in altinda seyretmistir. S a r v a s (1962, S, 57),
1aboratuvar’gallsmalarlyla,fsarlgamlarda sicaklak uygun olsa bile bagil nem
% S50 nin altina diigmedik¢e g¢icek tozu torbalarinin agilmayacagini belirtmekte-
dir. Buna karsilik, yepilmig olan bu galismada l&,EOC sicaklikta ve % 70 1lik
nisbi rutubette dahi gok fazla miktarda polen dagrlimy tesbit edilmigtir (Dee-

. 5934 14%* Lo 2z da "25Polen yakalavimighe
Kini"s 9 Haziran 1971 gﬁﬁﬁWﬂ By aragtirma ile elde edilen scnuglarz.gore polen
dagrliminin en iyi oldugu zamandaki bagil nemin ortalama ist siniri % 60-65
olarak gabul edilebilir, Sicakligin yiiksekge seyrettigi zamanlar, polen sagimi
dahs. yiksek bafil nem deferlerinde miimkiin olabilumektedir, Yalniz en uygun sicaklaik
kogullarinda bile bajal nemin polen dagilimini engelleyen bir ist simira bulun-
maktadirs Ayt uf veArkadasglara da (3974, S. 14), yiksek sicak-
lik derecelerinde bajil nemin pozitif etkisinin miigahade edildifini belirtmek-
tedirler,

Yukardaki, agiklamalarla belirtilmig oldugu gibi, polen dagilimi iizerinde
klimatik faktdrlerden herhangi birisinin yalniz bagina olan etkisini incelemek
‘gigtiir, Faktdrlerin dnem dereceleri de karigik bir sorun olup, birbirlerini de
etkilemektedirler, Ayni giigliik K o 8 k 1 (1967, S. 13), Ebe llveSch-
midt (1964, S, 12) tarafindan da ifade edilmektedir. Ayni zamanda, polen
dagilimi miktarina kismen de olsa dagilmadan Snceki hava kogullaranin da etkile-

. ri vardir. Bununla birlikte aragtirma sonuglarina dayanarak, Snemli klimatik
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fakkSrlerin yalin olarak polen dagilamina olan etkilerini su genel gergeve
iginde Ozetleyebiliriz:

Sicakligin artmasi ile birlikte birim zaman igindeki polen dagiliminin
potansiyeli de artmaktadir., Sicakligin dolayli bir katkisi da havanin bagil
nemini azaltmasidir. Bafil nemin azalmasi ise qiqek tozu torbalarinin dig ta-
rafinda yer alan iki tabakemzn (endothecium ve exothecium) degisik dokuya sahip
olmalari nedeniyle farkli galigmaaize sebép olmakta, ve. bu da bir koheziyon meka-
nizmasy gibi-gigek tozu torbalarana aqanAilk}knvvet:olarak polen sag¢iminda rol
oynamaktadar,

Rutubet faktorii de polen dafilamini etkileyen Onemli etkenlerden biridir.
%ﬁdw%uJMWW¥wgélli yerlerindenagilabilmesi, rutubetin belli bir ganira dilgmesi
ile miimkiindiir; Catacik'taki galismalarimizda rutubetin diisiik oldufu uygun si-
caklik ortaminda, ok az da olsa gece saatlerinde de (diger giinlerin ayni saat-
lerine oranla daha ¢ok) polen sagim tesbit edilmigtir (Resim 22, 26-29 Mayis
giinleri),

Yagis faktoririp etkilerini gdyle sairalayabiliriz:

Uzun siireli ve giddetli yagislar rutubetle birlikte etaminlerin ag¢ilma-
sani1 geciktirmektedir,i™ ..+ ., .-« % .. 7. . Polen sag¢im peryodundaki
yagiglar ise polen sagiminia engelleyerek bu peryodun uzamasina sebep olmaktadir-
lar (Resim 20§ 1l-4 Haziran giinleri). Bu peryot igindeki kisa siireli yagiglar
da polen sagimini kisa bir siire igin durdurabilmekte veya azaltabilmekte, fa-
kat arkasindan hemen polen sagim baslayabilmektedir. Hatta kisa siireli yagig-
lardan sonraki polen sagimi yiikeek degerlere bile ulugabilmektedir (Resim 22;
1972 yili polen sagaim peryodu). Ayrica soguklar ve buna bagli olarak yagislar
nedeniyle c¢igeklenme zaman peryodu olarak gecikebilmektedir,

"2,%.2.14, baglaigy altinda belirtilmig oldufu gibi, polen sagimi ig¢in min-
umun rﬁzgﬁr hizi ortalama 1-2 m/saniye civaranda kabul edilmektedir.

Riizgdr, agilan etaminlerden polenlerin dagilmasini saglayan ilk kuvvettir,
Riizgdran polen sagilmasinda birgok tesirleri vardar: Direkt olarak polenleri
tagir, aga¢ ve dallara sallayarak dagilmaya dolayli olarak yardimci olur; er-
kek gigekler etrafindaki nisbi rutubeti azaltarak, erkek g¢igeklerin rutubet
kaybina ve etaminlerin ag¢ilmasina yardimci olur,.

Aragtirmanin yapildigi yillarda ve ayraca incelenmis olan literatiirde,
Sarigamlarin polenlerinin sagilmasi igin bir veya birkag¢ giinlik uygun bir per-
yot oldugu ve klimatik kogullar nedeniyle, polenlerin tamaminin veya g¢ofunun
zarar gordiigi bir yilin bulunmadigr tesbit edilmistir,
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3.1.2.3. Polen sagiminin giinliik seyri

Palen sagiminin giinliikk seyri 1970, 1971 ve 1972 polen sagaim peryotlarainda,
polen sagiminin en fazla oldupu 6 giin esas alinarak incelenecektir (Tablo 13).
Taﬁloda, 6 giinliik peryot iginde 2, 6, 10, 14, 18 ve 22 saatlerinde sagilmig
olan polen miktarlari ve bu miktarlaran yiizdeleri ile birlikte, bu saatlere
ait s1cak11k ve bagil nem ortalamalari yer almaktadar, Ayni veriler esas ala~
narak ayrica grafikler ¢izilmigtir (Resim 23). 1970, 1971 ve 1972 yillarinda
polen yakalayici No., I-1l sonuglarina gdre sagimin sira ile % 80, 81,0 ve 78,2
si, I-2 sonuglarina gore de % 75,3, 78,28 ve 70,1 saat 10.00 ve 14,00 ile tem-
51l edilen giiniin sicak saatlerinde olmugtur (saat 8.00-16.00 arasinda). Saat
8.00-20,00 arasinda sagilan polenler, mevcut polen miktarlarimin sira ile % 89,2,
85,4, 92,3 ve % 81,0, 84,9, 89,6 s kadardir. Giindiiz sagilan polenler ise
% 90 ve daha yiiksek oranlara ulagmaktadir. Ebe 1l 1 veS chmidt te
(1964, S. 25) benzer sonuglar elde etmislerdir. Polen dagiliminin giin igindeki
seyrini dig ve i¢ faktorlerle acaklamak miimkiindiir:

Giin iginde en yiilksek polen sagim degerleri 1970 ve 1971 yillaranda iki
polen yakalayicida da saat 14,00 te, 1972 yilinda ise saat 10,00 da tesbit edil-
mégtir. Bu yillar iginde saat 10,00, 14,00 te saicaklik 10,8°C - 18,3°C ve bagil
nem % 44-67 arasinda degismistir,

S arvas (1962, S. 36), Sarigamlarda polen sagiminin d#le vakyi maksi-
muma ulagtifaini, Eb el 1l ve Schmidt (1964, S. 25), Camlar haricin-
deki tiirler igin, giinliik sagimin en yiiksek oldugu zamanin farkli istasyonlarda
- birbirini tutmamasi nedeniyle bir ortalama ile gosterilmesinin miimkiin olamiya-
cagini; Camlarda ise gok hassas meteorolojik istekleri nedeniyle Ofleden son~
ra geg vakitte ve difer tlirlerden sonra maksimuma ulagtigini belirtmektedirler.
Ay tugada (1973, S, 16) Gam polenlerinin giniin her saatinde goriilmekle bera-
ber en gok sabah ve Ggle saatlerinde tesbit edildigini belirtmektedir, S a r-
vas'in, Ebell ve Schmidt'inve Ay t u gun Gamlar igin vermis ol-
duklari sonuglar, Catacaktaki bulgularimizi: destekle; mektedir,

Tablo (13) ve grafikte (Resim 23) dikkati geken bir nokta, saat 18.00 de-
ki gok uygun sicaklik ve rutubet kogullarinda, polen dagiliminin Snemli bir dii-
zeye ulasmasina ragmen saat 10.00 ve 14,00 de sagilan polen miktarina gore dii-
gilk kalmasadir. F

Bu soruya verilebilecek cevap; polen sagiminin giin igindeki seyrinin ir-
sel faktorlerle de kontroliidiir. S a r v a.s (1952, S. 15), polen dagiliminin
sadece mekanik olay olarak cereyan etmedigini, afag tiirlerinin figyolojisine

bagla olarak giin iginde de muayyen bir ritim takip ettifini belirtmektedir,
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1550 m yiikseklikteki megcerenin polen sagim peryodunda en fazla polen
sagimi tesbit edilmis olan 6 giin iginde yakalanan polen miktarainimn ,
sicaklifin ve bagrl nemin giinlilk seyri

Diurnal cycles of pollen catch, temperature and relative humidity in
six day maximum pollen dispersal during pollen shedding period of the
stand at 1550 m elevation
Tablo

Table *°
Polen/mm2 (Pollen per sq. mm)
Ortalama Ortalama
1 Alet No, I-1 Alet No, I-2 sicaklik Bagil nem
%:iiar S;aﬁl:r Meter No.I-1 Meter No.I-2 Mean Mean rela-
© our temperature | tive humi~
Sayy % Sayi % ' dity
Number Number
2 (2h- 14) 16 2,9 35 5,3 749 75
6 ( 4~ 8) 28 5,1 81 12,2 8,4 71
1970 10 ( 8-12) 200 36,8 219 32,9 . 10,8 57
14 (12-16) 235 L3 2 282 4o, b 13,1 45
18 (16-20) 50 9,2 38 5,7 11,9 58
22 (20-24) 15 2,8 10 5 10,3 74
2 (2= b3 60 7.6 5% 5,5 10,8 77
6 ( 4- 8) 49 6,2 43 L4 11,1 3
1977 10 ( 8-12) 242 30,5 252 25,5 129 67
14 (12-16) 401 50,5 520 5217 15,0 55
18 (16-20) 35 L 4 66 6,7 15,4 59
22 (20-24) 6 0,8 5% 5,2 13,56 695
2 (24- &) 53 2,2 108 3,4 12,9 70
6 ( 4~ 8) 96 34,9 105 3,3 12,6 71
197z 10 ( 8~12) 1095 45,0 1342 4o,4 15,5 60
14 (12-16) 807 33,2 877 27,7 18,3 Sl
18 (16~-20) 343 14,1 616 19,5 16,1 57
22 (20-24) 38 1,6 116 3,7 12,9 73

1 Saatler, tablo 11 ve 12 de maksimum polen sagim peryoduna ait alti giini
kapsamaktadir,

Hours refer to six day maximum pollen dispersal periods in table 1l and
i2,
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Resim 23: 1550 m yiikseklikteki megcerenin polen sagimi peryodunda
en fazla polen sacami tesbit edilmis olan 6 gin iginde,
yakalanan polen miktarinin, sicakligin ve bagil nemin
giinliikk seyri.

Figure 23: Diurnal cycles of pollen catch, temperature and relative
humidity in six day maximum pollen dispersal during pol-
len shedding period of the stand at 1550 m elevation.

¢ y1l iginde de genel olarak polen sag¢iminin en az oldufu zamanlar sipa .
jle 22.00.(20,00-24,00), 2,00 (24,00-4.00) ve 6,00 (4,00-8,00) saatleridir,

Karsilagtirma yapmak nedeniyle, 1550 m de polen sagim peryodu esas alina-
rak polen dajiliminin giinliik seyri bir tabloda gbsterilmistir (Tablo 14)e Aym
tablo verileriyle bir de grafik cizilmigtir (Resim 24),

, Bu peryot ile 6 giinliik peryot sonuglariny kargilagtiracak olursak, pole-

nin maksimum dagilim saatleri ve bu saatlerde yakalanan polen miktarlaranin
% leri bakimindan biiyiik yakinlik gormekteyiz. Fakat meteorolofjik degerler ba-
kimindan, polen sagim peryodu esas alinarak bulunan sacaklik ortalamalari 3
y;lda da daha diigik, .~ , .- -~ 7 v i .. >+~ nisbi rutubet dahe
yiksek degerlerle temsil edilmektedir. Peryot boyunca gok farkll hava kogulla-
r1 ortalamalara girdiginden bu farkliliklar dogaldir. Zaten bu farklilik dik-
kate alinarak polen sagimim etkileyen onemli dig faktdrlerin incelenmesi, en
fazla polen sagimi tesbit edilmis olan 6 giine ait verilerge agiklanmigtar.

Catacik'ta, Sarigamlarin polen sagim mevsimi i¢inde yakalanmig olan top-
lam polen miktarlarinin giin i¢indeki dagiliga ise ayrica bir tablo (Tablo 15)
ve grafikte éResim 25) toplanmistair, Tabloda goriildiigi gibi 2, 6, 10, 14, 18 ve
22 saatlerinde yakalanmig olan polenlere ait yiizdeler hemen hemen tablo (14)
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1550 m yiikseklikteki mescerenin polen sagim peryodu iginde yakalanan
polen miktarinin sicakligin ve bagil nemin giinlilkk seyri

Diurnal cycle of pollen catch, temperature and relative humidity du-
ring pollen dispersal period of the stand at 1550 m elevation

Tablo
Table b
Polen/mm2 (Pollen per sq. mm) o
- Ortalama rtalama
Yallar Saatt ﬁl:t N§° %:i ﬁl:t N§' %:g sicaklak Baj1l nem
Years Hours eter o: eter No. Mean Mean Rela-
temperature | tive humi-
Saya Saya s
Nunmber % Number % dity
2 (24= &) 21 2,5 51 5,2 741 83
6 ( 4 8) 50 5,9 101 10,4 743 81
1970 10 ( 8-12) 345 40,4 335 3k, 4 8,9 68
- 14 (12-16) 325 38,0 387 39,7 10,5 62
18 (16-20) 84 9,8 73 7,5 9,7 69
22 (20-24) 29 3.4 27 2,8 8,3 82
2 (2h- &) 70 7,0 85 6,2 4,9 79
6 ( 4 8) 5% 5,7 61 4,5 29,8 8o
1971 10 ( 8-12) 278 29,6 327 24,0 11,8 70
14 (12-16) 523 51,9 687 50,3 13,2 67
18 (16-20) 65 644 139 10,2 13,0 71
22 (20-24) 4 1.4 65 4,8 11,2 77
2 (24= k) 55 2,1 113 3,1 11,1 81
6 ( 4- 8). 108 4,1 118 342 10,9 78
1972 10 ( 8-12) 1186 45,0 1619 Ly 6 13,7 67
14 (12-16) 864 32,7 990 27,3 15,9 53
18 (16-20) 378 14,3 674 18,5 1,1 63
22 (20-24) 48 1,8 119 3,3 11,7 76
1

maktadir (Tablo 6).

Saatler 1550 m deki megcerenin polen sag¢im peryoduna ait giinleri kapsa-

Hours refer to pollen dispersal period at the 1550 m elevation (Table 6).
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Resim 24: 1550 m yilkseklikteki mescerenin polen sagiml peryodu ig¢inde
yakalanan polen miktarinin, sicaklifin ve bagirl nemin giinliik
Beyri.

Figure 24: Diurnal cycle of pollen catch, temperature and relative humi-
dity during pollen dispersal period of the stand at 1550 m
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Resim 25: Mevsimlik polen
sagimi peryodu iginde polen
yakalanmasinin giinlilkk seyri
(s1lgmeler 1550 m yiikseklik~
te yapilmistir).

Figure 25: Diurnal cycle of
pollen catch through seasonai
pollen dispersal period
(measurement have been made
at 1550 m elevation).
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deferlerine esit bir durumdadir, 1550 m yiikseltideki megcerenin polen sagim
peryodunda sagmig olan polenler 1970, 1971 ve 1972 yillaranda, mevsimlik polen
miktarlarinin sira ile % 86,0, % 85,8 ve % 86,4 iinii meydana getirdiklerinden
(Tablo 10), polenin saatler igindeki dagilim oranlarainin birbirlerine yakin
olmas:z beklenir. Polen sagim peryodu i¢inde sag¢ilan polen miktarlarinin giin
igindeki dagilami, 6 maksimum polen sagim ginl ig¢indeki giinliik seyre de yakin
deger gostermektedir.

Elde etmis oldugumuz sonuglara gdre, polen sagim peryodundaki giinler i¢in-
de Sarigamlarin giinlik polen dagilimi gindiiz bir maksimumdan gegmekte (10-14
ile temsil edilen saatlerde)sminumum dagilma ise gece saatlerina raslamaktadar.

Ozellikle saat 18,00 de gok uygun hava kogullarina ragmen polen dagili-
minin saat 30.00 ve 14,00 teki dagilima oranla gok - daha az olmasi, ginlik sey-

rin hemen ayni yolu izlemesi, Saricamlarda polen saciminin dig faktorleple birlik-
te kalatsal etkenlexle de kontrol edildigini gostermektedir.

%¢le3. Erkek cigek verimi

Bireylerde, yillar ig¢in ve farkli bonitetlerde erkek ¢icek verimi, erkek
¢igek kurulu boyu dlgmeleri ve bireylerin erkek ¢igek tasiyan veya tagimayan
siirgiinlerinin sayilmasi ile tesbit edilmistir. Olgme ve sayimlar, Camlarin gi-
¢ek ve tohum veriminde en ¢ok etkili olan ve iist tepe kapaliligina katilan fert-
lerde uygulanmastar,

Erkek gigek veriminin tesbitinde gayemiz, fert basina veya birim alana
isabet eden polen miktarana agirlik yahut say: olarak tesbit etmek degildir.
Bu konudaki aragtirmanin amaci, somut drneklerle, bireylefde, iyi ve fena bo-

nflarind ales
niteéﬁp%bﬁIiE?%nlarda ve farkli yillarda erkek gigek veriminin seyrini ve bu

seyre etkili kalitsal yahut dis faktSrlerin etki derecelerini ortaya g¢ikarmak-
tar.

3ele3els Bireylerde erkek gigek verimi

Catacik'ta, ayni sosyal sinifa girdikleri halde hig¢ erkek gigek tagimayan,
tepenin ilist kismi dahil gok bol erkek gigek tasiyan veya ara durumda fertler
bulunmaktadir, Fertlerde erkek ¢igek verimini incelemek igin Olgmeler, ydntem
uygulamasindaki kolayliklar nedeniyle I No.lu deneme alaninda (iyi bonitet)
bol veya orta derecede erkek gigek tagiyan bireylerden tesadiifen segilmis olan
30 agagta yapalmigtar, Erkek g¢igek kurulu boylarinin ii¢ yallak Slgme sonuglara
ve ortalamalari standart sapmalariyla birlikte iki ayri tabloda toplanmigtir



96

(Tablo 16,17). Her fert igin, erkek gigek kurulu boylarinin degisim sinirlari
da tablolarda yer almistir. Tablonun son siitunu 108 dlgmenin ortalamasini ve
standart sapmasini gostermektedir (her yil igin 36 dlgme), Olgme sonuglara,
bireylerde ortalama erkek gigek kurulu boylarainin biiyiikk bir varyasyon (1,23 cm-
2,07 cm) gosterdigini ifade etmektedir (tablo 16, son aﬁtun)fzgﬁﬁgi ¢igek ku-
rulu boylari arasindaki varyasyon (0,96 em-1,51 cm), fena bonitet mescerelerde-
ki bireylerde de agik olarak goriilmektedir (Tablo 17, son siitun). Ayni fertte
0lgiilen erkek g¢igek kurulu boylari arasinda da dnemli farklar vardir,. Ornegin

I No.lu agagta dlgiilen boylar 1970 yilinda 0,3-2,4 cm arasinda, galisilan iig
y1l igindeyse 0,3 cm~2,7 cm arasinda degigmigtir (Tablo 16),

Bireylerin erkek gigek zenginligini tesbit igir ayr:i bir galigma yapil-
mistir, I No.,lu deneme alaninda bol yahut orta derecede erkek ¢igek tasiyan
ve erkek ¢igek boylari dlgiilen 30 Eertle birlikte, az yahut hig erkek ¢igek
tagimayan bireyler arasindan gene tesadiifen seg¢ilmis olan 10 fertte (toplam
40 fert), tepenin orta kisminin kuzey ve giineyini temsilen en az 50 sger §ﬁr-
gin incelenmigtir (1 aga¢ igin en az 100 siirgiin). Siirgiinler erkek g¢igek taga-
yanlar, tasimayanlar olmak ilizere iki sinifa ayrilmis ve erkek gicek tagiryan siir-
giinlerin yiizdeleri bulunmustur (Tablo 18). Tabloda gbriildiigi lizere, bireylerde
erkek ¢igek tasiyan slirgiinlerin yiizdeleri genis sainarlar arasinda seyretmekte.
ve % 0-100 gibi alt ve iist degerler dahi s9z konusu olmaktadir, Dogal olarak,
yalniz bu degerlere dayanarak bireylerin erkek g¢igek verimi hakkinda sonug gi-
karmak miimkijn degildir. Bu konuda erkek gigek kurullarainin tepenin iist .+ orta
ve altinda bulupma imkanlari ve boylari da onem tasimaktadir, Erkek ¢igek kuru-
lu boylari 8lgiilmlis olan 30 agacin erkek gigek tagiyan siirgiin ylizdeleri, ayni
agacin ortalama erkek gigek boyu ile garpilinca, fertlerde, erkek ¢igek zengin-
ligine karsilik olan bir katsayi elde edilmistir (Tablo 19).

Segilmis olan 30 fert zengin veya orta derecede erkek cigek tagidiklaran-
dan gat sayilar yiiksek degerler olarak bulunmustur. Buna ragmen, katsayr 64~
197 gibi genis sinirlar iginde kalmaktadir (Tablo 19, son siitun). Elde edilen
bu sonuglara gore, ayni populasyon igindeki fertlerin erkek ¢igek zenginlijfi
bakimindan genis varyasyonlar gosterdigini ifade edebiliriz,

. s . ;%f“n .
341e3¢24 Erkek gigek veriminin yi1ll2®™ WQegisimi

Bireylerde gerek erkek ¢igek kurulu boylari ve gerekse erkek gigek tagiyan
siirgiin yiizdeleri yildan yila degigiklikler gostermektedir, Ornegin; I No.lu
deneme alanindaki 7 No.lu agagta 1970, 1971 ve 1972 yillaranda ortalama erkek
¢igek kurulu baylari saira ile 1,47 cm, 1,57 cm, 1,42 em ve erkek cigek tasiyan
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I No.lu deneme alanindaki asgaglarda erkek gigek tagiyan siirgiinlerin
yizdeleri. Bol veya orta derecede erkek gigekli fertler (iistte); az

veya gok az erkek gigekli fertler (altta)

The percentages of shoots with male flowers in the trees of sample
plot No, I. Trees with male flowers abundant or about average (upper);

scarce or Very scarce (lower)

Tablo
Table 18
Erkek gicek tasiyan Erkek ¢icek tasiyan'®
stirgiin ylizdeleri slirgiin yizdeleri
The percentages of The percentages of
ggzz gz' shoots with male 2§talama ;gaq gO' shoots with male rtalama
: *| flowers erage |iree NO.| .1 owers Average
1970 | 1971 ] 1972 1970 ] 1971 | 1972
1 80 8o 82 81 L3 57 95 100 84
3 ok 98 99 97 4s 58 77 93 76
L 80 99 100 93 46 18 51 81 50
4 78 87 90 85 52 90 86 92 89
8 77 93 98 89 64 37 68 90 65
10 76 9l 100 90 69 56 88 99 81
18 78 88 ol 87 7?7 67 74 ok 78
19 77 82 92 84 78 27 76 97 67
21 99 86 100 . 95 83 72 90 99 87
22 83 96 100 93 8l 2L 61 83 56
24 61 91 95 82 94 88 96 100 95
26 72 97 100 90 96 69 96 97 87
36 - 92 67 92 81 98 83 82 91 85
4o 99 99 100 99 100 58 85 86 76
41 78 84 ok 85 115 27 61 92 60
Ortalama
Average % 68 % 84 % 95 % 82
13 8 16 18 14 55 1 2 5 3
14 0 0 2 1 57 11 27 56 31
39 16 51 2k 30 58 ) 0 0 0
L4 0 2 36 13 116 3 ? 2 6
51 16 19 19 18 117 1 b 10 5
peltnpie % 6 %13 %18 %12
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siirgiinler ise % 78, 87, 90 araninda bulunmugstur (Tablo 19). Bunun dogal bir so-
nucu olarak, 30 ajfaca ait ortalama erkek ¢igek kurulu boyu ve erkek gig¢ek ta-
giyan siirgliinlerin orani da yildan yila degigmektedir, Iyi vbonitet megcereden
se¢ilmis olan 30 agacin, ortalama erkek ¢igek kurulu boyu olarak 1970, 1971 ve
1972 yaillarinda 1,38 om, 1.55 cm, 1,53 cm, erkek ¢igek tagiyan siirgiin orani
olarak da, gene sira ile % 68, % 84 ve ¥ 94 degerleri tesbit edilmigtir (Tablo
19), Ayni t&bloda, erkek gigek zenginligine karsilik olan-katsayinin da belir-
tilen yillarda sira ile 95, 131 ve 146 olarak degistifi goriilmektedir. Fena
bonitet mesgcere i§inden se¢ilmig olan 30 afacin ortalama erkek gigek kurulu
boylari ise, ayni yillarda sira ile 1,16 c, 1,26 cm ve 1,32 cm olarak degis-
mektedir (Tablo 17).

Bu konudaki aragtirmalaramizi iki noktada toplamamiz miimkiin olmaktadar.

Birincisi, gerek iyi bonitet ve gerekse fena bonitet megcerelerden gggilmis
30 ar ferde ait ortalama erkek ¢igek kurulu boylarinin, ayni yillarda ortalama-
nin ayni tarafinda kalmasmdlr} Ixi bonitet sinifinda da birbirlerine paralel
olan bu yi1llik degismeler, erkek g¢igek kurulu boylari iizerinde klimatik faktor-
lerin etkilerinin biiyiikk oldufunu gdstermektedir.

Ixinci nokta ise; 3 yallik verilere gore bireylerin erkek gigek kurulu
boylarinin, genel olarak megcere ortalamasinin ayni tarafinda kalmasidir, Bu
sonuca gore, bireylerde erkek gigek kurulu boylarainin dis etkenlerle birlikte
i¢ faktorlerle de kontrol edildigini sdyleyebiliriz,

3e1.3.3. Erkek gigek veriminin bonitet siniflarina gore degisimi

Iyi vonitet (I No,lu deneme alani) ve fena bonitet (IV No.lu deneme alani)
megcereler icinden bol ve orta derecede erkek cigek tagaiyan 30 ar fertte ya-
pilan dlgme sonuglarina gore, arastirma yaptifimiz ii¢ yrlda da erkek ¢igek kuru-
lu boylarir iyi bonitet mescerede daha uzun bulunmugtur. Bu sonuglar yetigme
muhiti verimlilijinin erkek ¢igek kurulu boylari iizerinde etkili oldugunu gos-
termektedir, Florence ve Mc Wil1liam(1956, S. 100-101) ve S a r-
v a 8 da (1962, S, 21-23), arastairmalarinin sonuglarina gire, yetisme muhiti
iyilestikge polen veriminin arttigini belirtmektedirler.

Erkek gigek kurulu boylarainda bonitetler ve yillar itibariyle Onemli
derecede farkliliklarin olup olmadijini tesbit igin, ¢ogul varyans analizi uy-
gulanmigtir, Analiz sonuglari bir tabloda toplanmistair (Tablo 20). Varyans

analizi tablosundaki deferler, her iki bonitet sinifindaki 30 ar agacin 3 yil-

1 1970 . ile 1971 yala ‘arasinda iyi bonitet megcerede 0,17 cm (1,55-
1,38 , fena bonitet megcerede 0,10 cm (1,26~1,16 ) olan erkek gigek kurullarina
ait boy farklari, 1971 ile 1972 yals arasinda sira ile 0,02 cm (1,55-1,53%)
ve 0,04 cm (1,26~1,22) olan farklardan daha biiyiikk olmustur (Tablo 16,17), Yani
iyi ve fena bonitet populasyonlarin ortalama erkek ¢ig¢ek kurulu boylarinin yil-
lak degisiq.ﬁmiktarlarl da, nisbeten birbirlerine yaskan oranlarda kalmaktadir.



74

101

Bireylerde erkek -¢igek Benginliéil (Deneme Alani No. I)

Abundance of male flowers in diffe rentindiVidu&lsl(Sample plot No. I)

Tablo

Table 15

1970 1971 1972 ¥11lik ortalama (Annual average)

Agag | Ortalama erkek | Erkek c¢igek Ortalama erkek |Erkek ¢igek Ortalama erkek |Erkek ¢igek Ortalama erkek | Erkek gicek

No. | ¢ig¢ek kurulu tagiyan siir- gi¢ek kurulu tagiyan siir- ¢igek kurulu tasiyan siir- gigek kurulu tasiyan siir-

Tree boyu gin ylizdesi boyu gin ylizdesi s boyu glin yiizdesi boyu in yiizdesi

No. | Average lenght | Percentage Kati?yl Average lenght |Percentage Ki:tizl Average lenght |[Percentage Kaziéyl Average lenght gercentage Katsgyl

of male inflo- | of shoots ratio of male inflo- | of shoots ‘ of male inflo- |of shoots ratio of male inflo~ | of shoots ratio
rescence with male rescence with male rescence with male rescence with male
cm flowers cm flowers cm flowers cm flowers

1 1.33 80 106 1.70 80 136 1.47 82 121 1.50 81 121
3 1.06 94 100 1.42 98 139 1.38 99 137 1.29 97 125
L 1.06 80 85 1.42 99 141 1.50 100 150 1.32 93 123
Vi 1.47 78 115 1.57 87 137 1.42 90 128 1.49 85 127
8 1.%29 77 107 L. hb 93 134 1.46 98 143 1.43 89 127
10 1.16 76 88 1.38 9k 130 1.56 100 156 1.23 90 111
18 1.10 78 86 1.33 88 117 1.43 9 134 1.28 87 111
19 1.44 77 111 2.00 82 164 2.01 92 185 1.82 84 153
21 2.01 99 199 2.17 86 187 2.04 100 204 2.07 95 197
22 1.45 83 120 1.52 96 146 1.62 100 162 1.53 93 142
2k 1.41 61 86 1.47 91 134 1.4k 95 137 1,44 82 118
26 1.34 72 96 1.49 97 145 1.61 100 161 1.48 90 133
36 104 92 132 1,69 67 113 1.68 92 155 1.60 84 134
ko 1.30 39 129 1.56 929 154 1.60 100 160 1.49 99 148
4 1.20 78 9% 1.31 84 110 1.30 9 122 1.27 85 108
L3 1.81 57 103 2,05 95 195 2.07 100 207 1.98 84 166
ks 1.69 58 98 1.73 77 133 1.73 93 161 1.72 76 131
Le 1.22 18 22 1.29 51 66 1.32 81 107 1.28 50 64
52 1.54 90 139 1.49 86 128 1.49 92 137 1.51 89 134
64 1.46 37 54 1.55 68 105 1.40 90 126 1.47 65 96
69 1.61 56 90 1.52 88 134 1.56 99 154 1.56 81 126
77 1.27 67 85 1.38 7k 102 1.27 94 119 1.31 78 102
78 1. bk 27 39 1.59 76 121 1.43 97 139 1.49 67 100
83 1.45 72 104 1.49 90 134 1.51 99 149 1.48 87 129
84 1.18 24 28 1.41 61 86 1.42 83 118 1.3k 56 5
ok 1.19 88 105 1.46 96 140 1,54 100 154 1.40 95 133
96 1.57 €9 108 1.80 96 173 1.68 97 163 1.68 87 146
98 1.34 83 111 1l.44 82 118 1.46 91 133 1.42 85 121

100 1,34 58 78 1.50 85 127 1.53 86 132 1.46 76 111

115 1.17 27 32 1.26 61 77 1.35 92 127 1.26 60 76

Ortalama ' k E £ 3 -

Average 138 68 95 1.55 84 131 1.83 94 156 1.49 82 123

1

Only the trees with rich or intermediate male flowers are included in

Tablo sadece bol ve orta derecede erkek c¢igek tasiyan fertleri kapsamak -adar.
he table,
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1 1k Slgme sonuglari esas alinarak yapilan analizlerin sonuglarini gostermek-
tedir.,

Varyans analizi tablosu
Analysis of variance master
table Tablo

Table 20
i
Varyasyon Serbestiyet Kareler (F)
kaynaklara derecesi toplami Varyans ‘
. orani
Sources of Degrees of Sum of Variance
s ratio
variations freedom squares
1
Yillar XX
Years 2 20,47 10,23 53439
: N
Bonitetler XX
Site classes 1l 120,54 120,54 629,12
Karslllkll\etki . xxl
Interaction z 2,64 1,32 6,89
Yillarxbonitetler
Years x site classes
Hata
Error 6474 1240,45 0,1916
Genel
Total . 6479 1384,10

Analiz sonuglarina gore, ortalama erkek gig¢ek kurulu boylari,gerek yil-
lara ve bonitetlere gerekse ikisinin karsgilaikli etkilerine bafgla olarak ’
. % 1 diizeyde Onemli farkliliklar gdstermektedir.
) 1970, 1971 ve 1972 yillaranda polen yakalayicilarla yakalanmig olan mev+
simlik polen sayilarini (gyps ile 1065, 1385, 3648, polen/mmz), ayni deneme .
alanindaki erkek c¢igek kurulu boylari ile (1,38 cm, 1,55 cm, 1,53 cm) kargilas-
tirilacak olursak, 1970, 1971 yillarinda ayni yonde olan bir bajinti goze
garpmaktadir. 1972 yilinda ise ciizi olmakla beraber, 1971 yilina oranla daha
kisa olan ortalama erkek ¢igek kurulu boyuna ragmen, daha ¢ok sayida polen ya~
kalanmistir, Yakalanan polen sayisini, erkek ¢igek tagiyan siirgiin orani (s1ira
ile % 68, 84, 94) veya erkek gigek zenginlifini ifade eden katsayilar ile (95,
131, 1k6) karsilagtirilacak olursak, oranin veya katsayinin yilkselmesine para-
lel olarak polen yakalanmasinin da arttigini gormekteyiz. Difer bir deyigle,

lga diizeyde Snemli (significant at the 1 % level).
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erkek gicek zenginli¥i ile (erkek c¢igek boyu x erkek ¢icek tagiyan siirgin orani)
yakalanan polen miktarlari arasinda bir paralellik mevcuttur.

3.1.4, Polen hayatiyetinin (vitalite) tesbiti

Tohum verimlilifine etkili olabilecek en dnemli faktorlerden biri polenle-
rin dolleyebilme yeteneginde olup olmadiklari, yani polen hayatiyeti konusudur.
Bu nedenle, Gatacik mintikasi Saricamlari igin, gerek ¢imlendirme denemeleri
ve gerekse biyogimik ydntemler uygulanarak polen hayatiyeti tahmin ve takdir
edilmigtir,

1970 ve 1971 yillaranda metot geligtirilme safhasinda olmasina ragmen,
oldukga yiiksek g¢imlenme ylizdeleri elde edilmigtir. Urnegin; I No.lu deneme ala-
n1 ig¢indeki 4 No.lu agacin polenleri, damitik su iginde % 903 % 5, 10, 30 luk
gekerli su (sakkaroz) ¢ozeltileri iginde ise sara ile % 91, 92 ve 89 oraninda
¢imlenmiglerdir, Gok yakin ¢imlenme yﬁzdeleriﬁe ragmen, damitik su iginde ve
gekerli su ¢dzeltisinde gimlenen polenlerin polen borularinda bir farklilak
ghrilmiigtiir: Sekerli su ortaminda g¢imlenmig olamn polenlerim polen borulari
iginde daha biiyilk ve belirgin nigasta zerrecikleri olugmugtur. Buna kargilik
damitik su iginde ¢imlenenlerde, polen borusundaki nisasta zerrecikleri daha
az ve daha kii¢gilk olarak gorilmiigtiir (Resim 26), Dillion ve Zobel
(1957, S. 32) bu olayr su sekilde agiklamaktadarlar: Su iginde gimlenen polen-
ler, nisastalarini gekere doniistiirerek polen borusunun geligmesi igin enerji
saglamaktadirlar. Halbuki gsekerli su ¢dzeltisindeki e¢imlenmede, ¢dzelti i¢in-
deki seker kullanaldifindan, polenler depoladiklari nisastayi kullanmak mecbu-
riyetinde kalmamaktadirlar,

Yapilan ¢imlendirme denemelerinde, polenlerin biiyilk ¢ojunlufunun polen
tiipleri polenin uzun boyutunun 2-4 misli arasinda degismistir, Damitik su or-
taminda genellikle daha uzun borular tesbit edilmis olmasina ragmen, bir ki-
sim Srneklerde gekerli su ortaminda da ¢ok uzun borular goriilmiigtiir, Defisik
bonitet siniflari ve yas kademelerini temsil eden populasyonlarin polenlerine
ait ¢imlenme ylizdeleri de, yiiksekge degerler olarak tesbit edilmigtir, % 5 1lik
sekerli su iginde yapilan bu gimlendirmelere ait sonuglar I, IV, XI, XIII,
XV No.lu populasyonlar igin sira ile % 91, 92, 88, 89 ve 90 dar.

1972 yilinda, yukarada belirtilmis olan deneme alanlarindan seg¢ilmig olan
5 er agacin polenleri, ayra ayri damitik su ve % 5 1lik sekerli su ¢dzeltisi
iginde g¢imlendirilmis ve ayni polenlere kantrol igin de biyosimik yontem uy-
gulanmigtair, 3iyosimik yontemde Fuksin asit (Acit fuchsin) kullamilmigtar.
Sonuglar bir tabloda toplanmistair(Tablo 21).
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Resim 26

Figure 26:

(x 440)

(iistte) ¥ 5 1ik sekerli su (sakkaraz)
¢8zeltisi iginde; (altta) damitak su
iginde ¢imlendirilmig polenlerin po-

len borulari, Sekerli su ig¢indeki ¢im-
lendirmede polen borusy igindeki nisasta
tanecikleri daha ¢ok ve bilyiik olarak 8o~
riilmektedir (y1l 1972, deneme alany No.I,

aga¢ No. 4).
Tubes of germinated pollens cultured in

5 % sucrase solution (above) and in distilled
water (below), As it is seen starch granules
are more abundant and large in the tubes of

pollens cultured in sucrose solution (Year
1972 sample plot No. I, tree No. 4),



105

Farkly megecerelerin fertlerinde polen hayatiyeti
Viability of pollens from individual tree¢s of various stands

Tablo

Table =+

Deneme Polen ¢imlendirme denemeleri
alani Pollen germination tests
No. Agag No " Biyosimik test
Sample * 5 lik geker gozeltisi . .
plot Tree No, 5 % sucrose solugion Biochemical test
No. Teinde 2 ~Asily damia o | Fuksin esit g
inside Hanging drop Acid fuchsin
b 91 92 92
20 9k 95 99
I 23 96 97 97
78 96 94 94
ortal 96 9k 95 97
rtalama
Average 9 ok 96
1 95 ol 98
l 91 Q2 98
Iv 3 93 96 96
b ol 91 96
5 92 9% 92
Ortalama
Average 93 33 96
1 97 97 100
2 9l 92 9k
XI 3 ok 93 97
L 96 a5 98
o 1 5 ol 92 97
rtalama
Average 95 o 7
1 93 92 97
2 97 93 95
X111 3 91 oL 91
4 92 91 97
ortal 5 9k 91 L3
rtalama
Average 23 92 95
1 98 91 94
2 93 92 100
Xxv 3 95 99 92
4 95 95 100
5 96 95 98
Ortalama 95 97

Average

94
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Aragtirma sonuglarina gore, gerek ayni deneme alana ve gerekse farkla de~-
neme alanlari igindeki fertlere ait polenlerin, ¢imlenme ylizdeleri arasinda,
belirgin bir fark goriilmemektedir. 5 afaeca ait polen ¢imlenme ylizdeleri ile
temsil edersek, megcereler arasinda, dolayisiyla defisik }as kademeleri ve bo-
nitet siniflarana giren populasyonlar arasinda, kayda deger bir fark sdz konu-
su degildir.

Bigogimik ydntemle yapilan polen hayatiyeti testleri ile de daha yiiksek
degerlerde, ayn1r yonde sonuglar elde edilmigtir,

Literatiirde (8 a r v a s 1962, S, 77~79) Sarigamlaran tohum tomurcuklari
i¢indeki polen odaciklarinin % 75~80 nin, biprdem fazla polen ihtiva ettifi be-
lirtilmektedir. B r o w n (3970, S. 58), kozalak igindeki dolu tohum sayisinin,
polen odacifina ulagan polen sayisl ile degigtigini, polen odaciginda polen
sayisinin artimasi ile yumurta hiicresinin ddllenebilme olanaginin arttaigini ifa-
de etmektedir, Tesbit etmis oldugumuz yilksek ¢imlenme deferleri dikkate alinir-
sa, polen adacifindaki polenlerden, herhangi birisinin g¢imlenerek yumurta hiic-
resini ddlleme sansi g¢ok yiiksektir., Bu nedenlééﬁiﬁﬁng%%Eﬂﬁg%ﬁllar1nda, pole~-
nin ¢imlenmemesine bagli olarak, tohum veriminde Smemli bir azalma beklenemez.

3.2. Digi c¢igeklerle ilgili arastarmalara ait sonuglar

Sarigamlarda digi gigekler bir ecksen ¢evresinde sarmal olarak dizilmis
birgok pullardan meydana gelmislerdir. Digi ciqekler, bir kurul yani digi ¢i-
¢ekler toplulupu hiiviyetindedir. s SRS

Gatacik'ta 1972 yilinda 1650 m ydkseklikte yapilan fenolo;ik gozlem ve
tesbitlere gore, disi ¢igek tomurcugu bir iki fertte angaek 10 Mayas tarihinde
ayirdedilebilmigtir., 12 Mayis tarihinde, yani ayma ylikseklikteki digi g¢igekler
polen kabul safhasina gegmeden 13 giin dnce, fertlerin biiylik ¢ofunlugunda disi
¢igek tomurcuklarini ayirdedebilmek miimkiin olmugtur., Disi gigek ﬁomurcugu once
sirgiin lizerine oturmug gibidir. Fakat az zamanda kisa bir sap geligtirerek siir-
ginden ayrilmaktadar. Belirmeye bagladiklari zaman vrenkleri pembe olup daha
sonra koyu kirmiziye dénmektedirler., Kirmxzi renk isanin daha kolay abserbe
edilip, tohum tomurcugunun bir an dnce geligmesini saflamaktadir. CGatacik'ta,
1450 m yiikseklikteki fénolojik gdzlem noktasi civarinda ve 1500 m yiikseklikte,
Sarigamlardaki bu génel kurala uymayan iki bireyde digi gigeklerin yesil ola~
rak belirdigi ve polen kabul safhasanda da yesil repgi muhafaza ettigi tesbit
edilmigtir,

Digi gigekler belirdikleri zaman hemen hemen saplari: da kendi boylari

~uzunlugundadir. Etraflarini saran pullardan ¢iktaklari zaman polenin gegebile-



A

10?7

mesi ig¢in, pullar arasanda bir aralak olusmaktadar, Bu aralaklar ¢ok erken, hatta
genellikle digi gicekler pullarandan g¢arkmadan Snce de meydann gelebilmektedir
{Finlandiya Ormuncilik Aragtirma istasyonu Genetik Boliimii Metot Caligsmasas 1, Se &)

_Polen kabul safhasinda digi gigeklerim pullaranan aras: agik olup, saplara iizerinde

}éik bir pozisyonda durmaktadarlar, Bir kag giin sonra pullarin gigmesiyle birlikte

‘araliklar kapanmaya baslamakta ve kapanma tamamlandaktan sonra (polen kabul safhasi

sonu) gigek saplari siirginden yana dogru ayralarak dopmeye baglamaktadire Sarigam=
lerda disi ¢igegin sapi lizerindeki dik durumu toglagmasi ig¢in, tozlagmadan sonra
sapan kavralmasi sonucu eidik durumu ige tohumun dafilmasy i¢gin en uygun pozisyonliard

. 3ar.

_ Gatacik'ta, aragtirma amacina paralel olarak 1250 m, 1350 m, 1450 m, 1550 m ve
1650 m yiiksekliklerde, digi ¢igeklerin polen kabul safhasina gegisi ve 1550 m yiike

~ seklikte polen kanbul : safhesina bitirme zamanlara 1970, 1971 ve 1972 yallarinda fe-
‘nolojik gézlemlerle tesbit edilmistir. Ayni eafhalar, 1550 m yiikesklikte, 1973 ya~-

landa da saptanmigtir (Tablo 6).

Polen kabul safhasinin baglangag kriteri olarak disi ¢igegin takriben %E%:ﬁﬁhﬁ
etrafan: saran pullardan ¢ikmasi ve bitig kriteri olarak da digi ¢i¢efin orta bilge-
sindeki pullarin kepanmaya baglamasi esas alinirsa; Gatacik®’ta yapilmis olan fenoclo-
Jik gbzlemlerden elde edilmip olan sonuglara gire, herhangi bir yikgeklikteki mesce~
rede, bu fenolojik olaylarin baglamasi, gaman iinitesi olarak yillara gire degigmek-
tedir, Ornepin; 1550 m yiikaeklikte 1970, 1971, 1972 ve 1973 yallarinda baglama ve
bitme &8ira ilv-23 loyis=7? Hagirang 1-12 Daziran, 23=31 Mayis, 2-9 Hagiran giinlerinde
olmugture Yani populasyonun polen kabul gafhass sara 118%00) glingf1d) giingg(9) giin ve

HE) giin devam etmigtire 5 a r v a 8 (1962 S. 56), baga aragtiricilara atfen esas iti-

bariyle Saracamlurdaki digi ¢igek agaimanin normal hava kogullaranda, fertlerin biyik
gofunluffunda ayna samanda ve 4=5 giin i¢’nde oldugunu belirtmektedire Eh r e n -
berg ve S41mak (1957, 5. 18), Saricamlarda digi ¢igeklerin polen kabul saf-
hesanin, bir kisim aragtiricilar tarafindan degigik siirelerle bolirtildigini (Urme-
Bin Dengler (29540), 9-11 giin; i et t st e 1 n (1940)y 6=7 ¢glin; Cum ~

ming ve Righter (19u8), izole edilmiy ve cdilmeniy (am digi gigeklerinde

3-‘? ging U » 1 g h t (1953) digi gigefin tanamen guziikkmesi ve pullaran tamamen ka-
anmasindan 1=-2 giin dncesine kadar gegen peryodu bir aga¢ ig¢in 4«5 gin cln.nk)ifade
stmekteéiﬂer. &yni eserde hava sicaklifina ve difer klimatik kogullara bagla olarak

bu siirenin 3-4 giinde bitebilecopi veya haftalarla ifade edilebilecei#i de belirtil-
moktedire, Gatacik®’ta yapilmig olan bu aragtarmada, bireylerdeki incelemelerle popu~-
jasyonlar ig¢in muen varilmgtair, Calismada, digi gigeklerin polen kabul peryodunun
gicaklakla g¢ok yakan iligkisi oldugu miigahade edilmigtire Bu siire, giinliik ortalama
sacaklaiklaran daha yilksek olarak seyrettii yillarda kisalmaktadar (bireysel varyas-
yonlar da azalmaktadir). ‘

1SS O
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Pelen éa91m1 gzamanainin baslamasa ile ilgili tesbitlerdekine paralel olarak,
100 m lik yiksekliik farklilaklaranda polen kabuliiniin baglamasi da, zapan ilinitesi
" olarak egit araliklarla olmamigstair. Egit yikseklik farklarina ragmen, polen
kabuliiniin baglamasandaki depfigik siireli zaman peryodlaririn veya ayni yikkseklikte
yillara gére zaman farkliliklarinin agaklanmasi, gene sicaklik fektiriyle iligkiye
getirilerek yapilacaktire

Digli gigeZin takriben.l -~ _1 kadarinin gbeilkmesl esas alimrsa,polen kabul
safhasina gegisg + 5°C.baglaug}qiszgaklzglna gore 1971, 1972, 1973 yillaranda sara
ile 22k, 8, 221, 0, 222, 6 v S cinds sacaklik toplama defferlerinde
olmugtupr (Tablo 6 ve 7 ye gore hesaplanmistar), +5°c baglangig s2cakli®y esas
alinarak heéaplénmlg olan bu degerlere gore, yillar igin ortalamadan olan maksimun
fark 2.0 deferindedir, Bu fark, ayni populasyornun polen kabul safhasina gegisinde,
yallara gbre zemon initesi olarak goriilen farka oranla gok diisUktiir.

Sonuglar, digi gl¢eklerin polen kabul devresinin zaman Unitesi yerine
sacaklik toplama iinitesi ile ifadesinin daha uygun oldujunu gistermecktedir,
1971 ve 1972 deforieri, ayni senelerin yallik sicaklik toplamlarina ylizde olarak
oranlandafinda, % 15,0 ve % 13,8 gibi birbirlerine oldukga yakin rakamlar elde
ediloistire |

8Sonuglar, polen sagami ile ilgili arastirma sonuglarainda da belirtilmig
olduitu gibi, bu fizyolojik clayin da sicaklak faktorii ile gok yakindan konirol
edildipgini gtsterumektedir,

Tesbitlerimizle sicaklak faktbriinin bu fenolojik olay lizerinde oynadaifa
tnemlii rolli belirten iki hususu daha agiklamak faydala olacektar :

a) 1550 m yilkkseklikte yapilan sicaklik Slgmelerine dayanarak, 1450 m yiik-
seklikteki mescerede disi gigeklerin polen kabul safhasana gegisinin 1971 ve
1972 yallarinda sava ile 198,6 ve 199,7, 1650 m yilkseklikteki wmescerede ise
24142 ve 241,7 gibi gok yakin sicaklaik toplamy deferierinde oldugu hesaplanmigtar
(Tablo 6 ve 7 yi karcalastiriniz),

b) 1971 ve 1972 yalBaranda 1450 m, 1550 m yikseklikler arasinda, disi gigel
lerin polen kabule gegigleri arasinda zaman iinitesi olarak 4 giin ve 2 giin gibi
belirgin farklaliklar oldufu halde, bu siirelere ait sacaklaik toplami farklary
2642 (224,8-198,6) , 2143 (221,0-199,7) gibi birbirlerine oldukga yakin bulunmug-
tur fTablo 6 ve 7 yi kargalastairiniz),

Digi gigeklerin olgunlagma, polen kabul safhasina baglama ve bitirmeleri-
ni sicaklik toplami ile ifade ve tayin eden sonuglar Umit verici gizilkmekte =



109

dir. Bu ytndeki arastirmalaran, dijfer aZag tiirlerine ait fizyolojik belirtiler
iginide uygulanmasainan konuyu aydinlatmasi bakimindan giiphe yok ki gok faydala
tararlara olacaktars Yalniz baglanpgig sacaklifanain, biyolojik bakaimdan isabetli
segilmesi gerekmekitedir.

3+ 34 Polen sagami ve digi g¢igefin polen kabul safhasana gegis
gamanlara arasandaki iligkiler

Téblode (Tablo 6) gorildipii givi, Populasyonlarda digi ¢igefin takriben

i -2 yiadarinin etrafiny sarem pullardan ¢iknasi esas allndlgznda;Gataélk'ta
?ﬁrutﬂlén b -y31l3ik erastirma siiresince digi ¢igeklerin polen kabul safhasina gegid
genel olarak polen sagamindin big gilin Snce veya birkag Srnekte ayna giinde olmugtul
Folen kabul sathasina geg¢is kriteri olarak, digi g¢igeilin etrafini saran pullardan
cikmaya baslanasi esas alinarsa, bu durumda disl gigekler polen kabul safhasina,
polen sagamindan ortalama 1~3 giin tnce baglamaktadarlar, Digl ve erkek c¢igefin
gelismesine, basta sicaklak faktdri olmak lizere klimatik faktdrlerin etkileri bii=
yilkktir. Bapil nemin digi ve erkek ¢igek geligimine etkisi farkla olmaktadair, Tifksq
balal nem derccelerinde disi ¢igeklerin pul aralaiklari agalabildigi halde, polen
sagim. engellonebilmektedir, Bu hususu S a r v a s8'in galaismalary da desteklemekt
ve S.arvas ( 1962, 5.56-57), laboratuvar aragtirmalarinin sonuglarina gire,

% 0~100 rutubet derecelerinde dicl gigek pullaranin aralanabildii*ini, pullarain ar
lanmasina nisbi rutubetin etkisini gusterecek belirgin bir fark olmadifani, buna
kargalik yiksek rutubet derecelerinde (% 55 in Ustiinde) erkek gigeklerin tamamén
kapali kaldifani belirtmektedir.

Aragtirma sonuglari, gelisme durumunda havanin soifumasi, buna bajla olarak
bagrl nemin yiiksek diizeyde kalmasi ve yapgislaran artmasa gibi klimatik etkenler
nedeniyle, Saricamiarda polen sagimanin digi g¢igek agamindan daha gok gecikebilec
#ini gistermektedir, Hatta, bu klimatik kasullarin uzun sire devam etresi halinde,
fark onemli bir dizeye ulagabilir,

Bununla beraber bul,ularamiz, normal dis kogullar altanda digi ve erkek
cigek agimi zamanlaranin muntazam, uygun bir gekilde yiiriid!gini ve aradaki farkain
gok azaldipini ortaya koymugtur, Iyi hava kosullaranin uzun bir peryot devam
ettifi 1972 yalanda, erkek ve digi ¢igek geligimi yiikseklik kademeleri itibarile
de diizenli bir seyir takip etmistir. Yapalan bu aragtirma disi



gigeiin genel olarak polen sagamandan tace goriildiizi tesbit edilamistir (Tablo
6)s Sarvaas (1962, 5, 63), mikropile daha dnce gelen polenlerin, polen oda=-
eapanda yumurta hileresini dtllemek ig¢im daha iyi bir vozisyon elde edebildikle~
Pini helirfmektedir. Bu olayda, doga tarafindan digl gigeklere bir oncelik
taninarak, bagka Saricam polenlerinin polen odacipinda daha iyi bir ortas bul-
duklara ve digi gigeklerin ayni agacin polenleri ile dollenmesinin kismen en-
gellgaigi diigiintilebilir, Sarigamdn, ayni afacin polenlerinin kendi digi gigek~-
lerini dollemelerinin tohum verinini agzaltan braeging bog tohum miktarainan art-
pasi gibi birgok menfi sonuglari vardir.

1970, 1971 ve 1972 yallaranda 1550 m yiikeeklikteki populasyonun (deneme
alany Ro. I) polen sacam: peryodunda, an> de ortalama 1065, 1385 ve 3648 polen
teabit edilmistire Hegceronin polen kabul dewvresi ig¢inde ise nm bagana 774,
982 3024 poler . . yokalammigtir, Polen yakalayici aletlerle tesbit edile
mis olan bu rakanlarla papilen kargalagtarma, bize sadece dir fikir verepilir.
Oyaa digl gigefe polen kabul devrelerinde gelen polen 8ayisi, "3ele2.ls, bag-
112 altanda belirtilmis oldufu gibi bu degorlerin olduk¢a altandadar,

3.4p Qatacik mimtiknei Sarigamlarinda ekolojik izolasyon ve olmaax
muhtemel Saracam x Kara¢am veya Karagam x Saraganm
hibritleri

Doga tarafindan yapailan ve Darvinizmin esasanx teskil eden tabil seleksi~
yon, bir zaman siiresince degisik doga kogullarinda ve izole edilmig bllgeler-
de hiikilm siirpektodir (DU 2 giin e g 1963 b, 3. 251)e

Aragtirms scnuglarana gire, (atacak kogullaranda da doga tarafindan yile
lara ve yliksekliklere giire deifigenm bir ekolojik isolasyonun hilkim sirdirtldigi
tesbit edilmigtir: Belirtilmig oldugu Usere, polen sagam ve disi gigeitin
polen kabul safhasina gegigi asapfadan yukaraiya dojru bir soyir takip etmek-
tedire, Bu kademeli seyir ve Sarigamlarda polen kabul safhasinin polen sagam:
peryodundan genellikle daha kasa olmasi nedeniyle, asafidaki megcerelerden
daha yilkaseklerdeki megcerelere, bu megcerelerin polen kabul devresi iginde daha
uzun blr siire polen ulagabilmektedir, Bagka bir ifade ile, agefy yikaekliklere



deki megcere fertlerinin erkek seksi, yukaridakilerin ise digi selsi temsil etae
olanaklari daha fazladire Polen hareketlepinin daha giyade yukara doiru olmasi
(Koski 1967, Se M4~15, Anderson 1955)1. daha yiikscklardcki fertlerin
digi sekei temsil etme ganslaranin daha ¢ok olusuna baska bir neden olabilire
Gdzlemlere gtira, iig yal iginde gigeklenme zamanindeki en uygun hava kogul=
laranda (1972 yali), digi ¢igeklere polen zabul devresi iginde genel olarak
400 o agagadaki populasyonlerdan veya 300 m yukaradaki populasyonlardsn polen
gelebilecepi, kitii hava kosullarainy temsil eden 1971 yalanda ise, ancak 200-300 m
agapidaki ve 150-200 m yukaradaki populasyonlardan polen gelebilecefl miisahade
edilaigtire Bu sinirlaran yildan yila yilksekliklore gire degigmesinin, bu yiik=
sekliklerde esemen olan mikroklimatik kogullaran, biribirlepine gére durumlaranin
her y21 degigebilqesinden ortaya gakabileceigi kanisina varilmigtar. Dojal olarak,
bu konuda bir kisam istisnai fertler de siz konusudur. Bu sinarlar gem alag
veriginin mfinklin olabileceji sanirlaldare Oysa "3ele2.1e, baglafa altinda belirtil-
dips {izere, tnem tagayacak diizeyde polen miktarlaramin (¥ olarak) gelebildipi
mesafeler olduk¢a kasadir, Bu verilerin igaga altanda, populasyonlarain direkt ve -
etkili gen alag verig sanmarlarany i00=150 m nin : daha dagands diiglinmerck gerekir,
Bu husus islah galagmalaranda, tohum mescereleri aegiminde wve tohum bahgeleri
tesisi bakamindon pratikte tizerinde dikkatle durul;masi lasam gelen dnorli bir
sonugture Burada belirtilmesi gereken Onemli bir nokta da subpopulasyonler ara=-
sanda etkili polen alig verisi medeniyle (S a r v a ® 1967 b, 8, 336-342), subpo-
pulasyonlar araciliiaz ile kademeli olarnk'aga&:dan yukarzya ve yularadan agaffiya
dofiru bir gen alig veriginin mevcut olusudur.a Dojjal olarak bu gekildeki gen alag
verigi uzun yillara (generasyonlary) gerektirecektir. '

1 “‘Andersson, B¢ 1955 Pollensprianidg och avetondsisolering av
Skogsfrbplantaper, Forrl. Skogs, #F6rb, Tidskr: 35-100, Bserin ingilizco Ggeti~
nin, U r g @ n ¢ S.y tarafindan yapilsn, fakat henliz yayinlanmamig olan tercii=
mesinden faydalanilmagtar,

2 Subpopulasyon kevram: ile Finlandiya'da 0,5-2,0 hektar biiyiiklikteki orman
alanlars ifade edilmektciir (S ar vas 1967 be Se 336)e i * 1 g h t'da (1955
S. 127), bu konuda, subpopulasyon kavramina kargilak olabilecek'serbest tozlagma
linitesi, torimini kullanmig olup, hafif tohumlu tiirler diganda, bu iinite igin
tohum ugug mesafesinin bir kriter olarak kabul edilebilscafini bdelirtmigtir,
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Q?ig%an@z sonuglarina gore; bir poptlasyona digi gigeklerin polen kabul

safhasy iginde polenlerin ulagabilecekleri g sinarlarla, literatiirde teklif
edilen tohum hasat ve kullanma sinirlari (yﬁkseklik olarak) arasinda (&rnegin;
"Rohmeder 1964, S, 21; Up gen ¢ 1967 a, S. 1565 Lan gl e t 1945

A mishin

Appendix 1, Fig 2), agagidaki gekilde bir iligki”bulundufis mmh{ﬁ%ﬁ%a’nlar igin
teklif edilmis olan tohum hasat ve kullanma sinirlari (yiikseklik olarak), en .
uygun hava kogullarinda Sari¢am populasyonlarinin gen alis verigi yapabilecek-
- leri + yiikseklik élnlrlarlyla hemen hemen aynidir.
. Buna gbre, tesbit edilmis olan tohum hasat ve kullanma sinirlari (yiksek-
lik olarak), genetik bakimdan en genis polen alis verig mesafelerine (yiiksek-
"1ik olarak) karsiliktir. Belli diizeyin iistiinde direkt olarak polen gelebilecek
mesafecler dikkate alinirsa ( subpopulasjonlar -aracilifi ile generasyonlar boyunca
olan gen alis verigi dagande),Tiirkiye igin genetik agasindan, tohum hasat ve
kullanma sinirlaraini bir miktar daha daraltmak uygun olabilir,

Pop&iasybnlar arasinda bu direkt gen alis verisi disinda, subpopulasyonlar
. araclliéi iley, generasyonlar boyuneca olan gen alis verigi de Onemli bir konu
olarak ortaya g¢ikmektadir, Bitkilerde evolusyon bakimindan bu konunun degerlen-
dirilebilme olanaklari olabilir.

Sicaklik toplamindan hareketle, agag¢ tiirlerinin fizyolojik belirtileri
i¢in (Ornegin; ¢igeklenme) zaman perijoduna oranla daha iyi bir agiklama yapi-
labilmistir, Yukaridaki galismalara ek olarak tohum hasat ve kullanma sinarla-
rinin tesbitinde de gene sicaklik toplami ve agag tiirlerinin fizyolojik olay-~
lari arasindaki bagintidan, biiyilk 6lgiide faydalanilabilecegi kanisina varil-
m;stlr. Bu ybndeki ¢aligmalarin, uzak mesafelere ulagabilecek polen hareketle-
rini genetik acgidan rejyomal diizeyde _deferlendirmede de Onemli katkilari
olabilecektir,

@ﬁééhewwa sonuglari, Gatacik'ta doga tarafindan yillara ve yiiksekliklere
gore degisen, yukaridan agagiya dogru daha gok etkili ekolojik bir izolasyo-
nun hiikiim siirdiiriildiigiini ortaya koymustur,

Catacik'ta yapilmls olan kiyaslamalz “fenolojik gozlemlere gore, ayni yiik-
seklikteki (1550 m) Karagamlarda polen kabul safhasinin veya polen sagimin
baslama51n1n, Sarlqamlara gore ortalama bir hafta kadar geg¢iktigi tesbit edil-
migtir. Bu tiirlerin Catacik'taki yayilasi (6zellikle yiikkseklik basamaklari)

1L angle t'in tohum hasadi ve kullanma mantikalari igin teklif ettifi
sinairlar, 1950 yilinda "The Royal Board of Private Forestry of Sweden,, tara-

findan yayinlanan, "Directions of seed Collecting and Trading in Forest seed
and Plants, adli eserde (Appendix 1; sekil 1,2) yer almaktadar,
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dikkate alinirsa, bir haftalik farka ragmen Sdrigamlarin polen kabul devresin-
de, daha agagi yilkksekliklerdeki Karacamlar veya Karagamlaran polen kabul dev-
resinde, daha yilkkseklerdeki Sarigamlar polen sagabilmektedir. Bu nedenle gok
sinirli da olsa, Gatacik kogullarinda bir kisam dogal Sarigam x Karagam veya
Karagam x Sarigam hibritlerinin meydana gelebilecefi diisiiniilebilir. Zira

Saricam ve Karagamlarin dogal olarak hibrit yapabilecekleri birgok aragtirica
tarafindan tesbit edilmigtir, Ornegin; Vi dalk ov ic (1958, S, 12-19),
Karagam, Sarigam karisik megoerelerinden elde edilmig olan tohumlarla meydana
getirilmis bir plantasyon sahasindaki fertler iizerinde, yapmis oldugu morfolo-
jik ve sitolojik g¢alismalar sonucu, iig ferdin her ihtimale gore Karagam ve
Saricam arasinda hibrit olduklaraini tesbit etmistir., G a u s s e n'de (1960,

S, 55) Karagam x Sarigam hibritlerinden stz etmekte ve bu hibritlerin kozalak-
laranin pullaraindaki apofizlerin hemen hemen diiz oldugunu belirtmektedir,
WrightveBullise (1963, S. 17), Saragamlaran cofrafik varyasyonlarlnaqait
aragtormalarinday . Tirkiye orijinli Saracamlardan meydana gelen ddller iginde
Sarigam x Karagam hibriti kabul edilebilecek fertlerin bulundugunu ifade etmekte-
dirlene Suni g¢aprazlmmalarla de Karagam x Sarigam hibrit tohumlari elde edilmis-
tir. Jamblinne 1954, S, 127). VidakovicveJurkovicae-
Bevilacaqua (1971, S. 121-127) radyasyonlanmis veya radyasyonlanmamig
polenlerle yapilmig olan Karagam x Sarigdm veya Sarigam x Karagam caprazlama-
larlnda; radyasyonun tohum tomurcugunun geligmesinde tegvik edici oldugunu ve
Sarigamlar disi eheks: in olarak segildiginde uyusmazlaigin daha az oldugunu be-
lirtmektedir. Suni ¢aprazlamalarla ¢ok sinairli ve az sayrda tesbit edilmis olan
bu Ornekler Sarigam, Karagam tiirleri arasinda kuvvetli bir izolasyonun var oldu-
gunu gostermektedir. Ddllenmeden sonra meydana gelebilecek tohumlarin g¢imlene-
memesi veya hibrit-fertlérin tabil seleksiyonla yok olabilmeleri sonucu, kuvvetli
ve iyi vasafly hibritlerin Gatacik'ta ancak gok sinirli sayida bireylerle temsil
edilebilmeleri miimkiindiir. Bu ¢alasma ile teorik olarak meydana gelebilecefi
belirtilmis olan hibritlerin aragtirilmasi ve tesbiti konumuz diginda kalmak-
tadair.

3.5. Tohum verimi (kantite = nicelipi) ile ilgili arastirmalara
ait sonuglar

Bu aragtlrmada tohum verimi, kozalak bagina ortalama tohum sayisi ve birim
alana diigen (m® ) ortalama tohum sayisi olarak tesbit edilmistir. Tohum verimi
kavrami da az gok normal boya ulasmis dolu ve bog taneleri kapsamaktadar,

Genel tohum verimi iizerinde birgok faktdrlerin etkisi vardar. Bu faktdr-
lerden bireylerin tagidifr kozalak sayisi, kozalak biiyiikliigii, lireyimli karpel
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yizdesi{ miktara) tohum verimini sanirlayan en bnemli etkenlerdirr Bu etkenler
de gene bir kisam ig¢ ve dig faktorlerin etkidi altanda ortaya g¢ikmakta ve yil-
dan yila farkedilir bir varyasyon gostermektedir, Erkek g¢igek miktari, gigek-
lenmeden onceki ve sonraki hava kogullari, erkek ve digi c¢igeklenmedeki zaman
uygunlugu ve ¢igeklenmeden sonraki olaylar, tohum verimi iizerinde etkili olan
diger onemli faktdrlerdir, Gigeklenmeden sonraki olaylar iginde de Grnegin, di-
i ¢igeklerin polen kabul safhasindan sonra birinci gelisme peryodu siiresince
(d6lleninceye kadar gegen 12-13 aylik zaman iginde),tozlasmanln olmamasi nede--
niyle dumura ufrayan tohum tomurcuklaranin, bozulan ve diigen yetersiz tozlasmaig
kozalakciklarin tesirleri biiyiiktiir. Bunlardan bagka mescerenin biinye kurulugu,
yagi, yetigme muhiti verimliligi ve bdcek, mantar zararlari tohumun niceligini
onemli derecede etkileyen faktdrlerdir.

3e5.1s Populasyon iginde tohum verimi
3.5.1.1, Farkla tepe kisimlaranda tohum verimi

I No.lu deneme alanindan se¢ilmis olan 10 afacain farklia tepe kisimlarin-
dan toplanan egit sayida kozalak incelenerek, kozalak bagina ortalama tohum,
karpel sayilari ve lireyimli karpel miktarlari ile tohum, karpel sayilarina ait
standart sapmalar ve degisim sinirlara bir tabloda toplanmsgtar (Tablo 22),

Tabloda ayrica dolu, bosg, agik, koyu renkli tohum sayilari ve bunlarin
oranlari da yer almigtar.

Aragtirma sonuglarina gdre, tepelerin kuzey-iist, orta, alt ve giiney~iist,
orta, alt kisimlarainda kozalak bagina ortalama tohum sayilari, karpel sayila-
ri ve ilireyimli karpel yiizdeleri arasinda belirgin bir fark gozilkmemektedire.

Tepe seviyeleri esas alinarak bir siniflama yapilarsa iist, orta ve alt
kisimlarda kozalak bagina ortalame tohum sayisi 31, 32 ve 33 adettir, Az da
olsa tepenin iist kismina dojfru goriilen artis su sekilde agiklanabilir: Bu wve
difer aragtirma sonuglarina gore, birim alanda yakalanan polen miktari mes-
cere iginde yiikseklikle birlikte artmaktadir. Kozalaklarin ihtiva ettikleri to~
hum miktarlari da polen miktarinin artmasi ile gogalmaktadir (Florence
ve MeWl 1 1 141 am 1956, S, 100~101), S a r v a 8 da (1962, S. 1llk) Saricamlar-
da kozalaklarin ilireyimli karpel bdlgelerinde dumura ugramig tohum tomurcugu
sayisinin artmasinda pratik yonden tek sebebin, tohum tomurcugunun tozlagmamasi
oldufunu belirtmektedir, Ureyimli karpel bolgesinde dumura ugramig tohum to-

1 Ureyimli karpel ylizdesi terimi, tohum tagiyan karpel sayilarinin kozalak-
ta bulunan karpel sayisina yiizde olarak orani anlaminda kullanilmistar.
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Catacik'ta Sarigam mescerelerinin farkli tepe kisimlarindaki kozalaklarda bu lunan ortalama karpel ve tohum sayilari ile lireyimli karpel ylizdeleri
{(Deneme Alani No I, yil 1971)

the cones from different crown parts of Scots pine stands at Catacik

Average

Average numbers of carpels and seeds with fertile carpel pencentages on Tablo
(Sample plot No I, year 1971) Table 2
Bir kozalakta Bir kozalakta.bulunan tohum Sayisi (Number of seeds per cone)
Per cons -
Dolu (Full E
Tepe ull) : Bog (Empty) De s Ureyimli
kisimlara Karpel sayisa Degigim Koyu reznkli Agik renkli Top 1am Koyu renkli Agik renkli Toplam T eglsim karpel
Crown Number of sinirlari | Dark coloured Light coloured To tal Dark coloured| Light coloured| Total T°$lim 51n?r%?rl Fertile
arts 1 iati . — ota variation
’ e Timite | SAVR ) og | S ) S ) Say g | S |y ) San |y Limits | PGP
Number Number Number 0 Number Number ? Number| ” ! ?

Kuzey iist ' ] ) : : . . ‘ '
N-part of 81,60 + 9,35 62 - 100 30 86 1 3 31 89 - - L 11 L 11 34,58 + 10,04 11 - 55 21,19
upper crown : ’
Kuzey orta
N-part of 79,16 + §,90 62 - 98 27 81 1 3 28 87 - - L 13 4 13 21,80 + 8,26 17-- 47 20,09
middle crown '
Kuzey alt
N-part of 78,52 + 8,47 62 -~ 98 24 75 - - 2k 75 1 3 7 22 8 25 32,24 + 8,78 11 - 51 20,53
lower crown ) '
Giiney ist 4
S-part of 80,92 + 8,37 66 - 98 26 81 1 3 27 84 - - 5 16 5 16 32,12 + 10,97 12 - 51 19,85
upper crown
Giliney orta
S-part of 79,16 *+ 9,03 62 - 96 25 73 - - 25 78 1 3 6 19 Vi 22 31,54 + 8,35 17 - 50 19,92
middle crown
Giiney alt
S-part of 77,72 + 8,27 58 - 9k 21 72 - - 21 72 1 4 7 2k 8 28 29,12 + 7,46 16 - Ui 18,73
{ower crown : -
Ortalama 79,51 + 8,77 58 - 100 25 79 1 2 26 81 1 2 5 17 6 19 31,90 + 9,13 11 - 55 20,06
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murcufu sayisinin artigi da tohum veriminde bir azalmaya sebep olmaktadar.

st tepe diizeyine dofru karpel sayisainda (sira ile 78, 79, 81 adet) ve iire-
yimli karpel miktarlarinda da (saira ile % 19,63, 20,00, 20,52) bir artig go-
riilmektedir. Tepe seviyesi yilkseldik¢e kozalak bagina artan tohum miktari iize-
rinde, paralel yonde artan karpei sayisinin 8a etkisi vardar. Zira artan karpel
sayisi ile birlikte iireyimli karpel sayalara . gopalmaktadar (S ar vas
1962, S, 148).

Tepenin kuzey ve giiney yonleri esas allhdiélnda. bir kozalak ig¢in ortalama
tohum (sira ile 33, -31) ve karpel (saira ile 80, 79) sayilara ve iireyimli kar-
pel (sira ile % 20,60, % 19,50) miktarlariarasinda gene belirgin bir fark go-
zilkmemektedir,

Tepe seviyesi ve ybne bagli olarak tohum sayilarinda az da olsa tesbit
edilmis olan farklarin, Snemli olup olmadigi ¢oful varyans analizi ile arasta-
rilmigtir. Analiz sonuglari bir tabloda toplanmigtar (Tablo 23).

Varyans analizi tablosu
Analysis of variance master table

Tablo
Table 25

aryasyon Serbestiyet Kareler

aynaklara derecesi toplama Varyans (F)

ources of Degrees of Sum of Variance orani.

ariations freedom squares Ratio
Tepe seviyeleri , 1
Crown levels 2 364 182 2,2
[fonler 1
Directions 1 284 agdh 3.k
Kargilikliy etki

nteraction 1
epe seviyeleri x 2 113 5645 0,69

onler

rown levels x

irections

ata 294 24239 82,45

rror
(Genel
Total 299 25000

1 Gnemli degil (Non significars).
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Aragtirma sonuglarina gidre, kozalak bagina ortalama tohum sayisir gerek
tepe seviyesi ve yon, gerekse ikisinin kargilikla etkilerine bagli olarak
% 5 diizeyde onemli farkliliklar gostermemektedir.

Ayni gekilde, kozalak bagina ortalama karpel sayilari esas alinarak yapil-
mig olan goful varyans analizi sonuqlari ayri bip tabloda toplanmigtar (Tablo
2k), ‘

Varyans analizi tablosu
Anglysis of variance master table

Tablo

Table 24
Varyans Serbestiyet Kareler (F)
kaynaklara derecesi toplama Varyans Orani
Sources of Degrees of Sum of Variance Ratio
variations freedom squares _

.- 1

Tepe seviyeleri e +
Crown levels 2 512 256 335
Yonler 2
Directions 1 18 18 0,2k
Kargilikli etki - 2
Interaction 2 9 k.5 0,06
Tepe seviyeleri x
yonler
Crown levels x
directions
Hata
Error 29 22474 76 ,4ds
Genel »
Total 299 23013

Aragtirma sonuglarina gére; bir kozalak ig¢in ortalama karpel sayisi hem
yon ve hem de tepe seviyesi ile yoniin kargilikli etkilerine bagli olarak % 5
dizeyde Onemli bir farkllllk gostermemektedir. Buna k&r$111k tepe sewiyesine
bagll olarak % 5 duzeyd%Y?Eikllllk gostermektedive . . . . ... 3

»

= et

1

% 5 diizeyde nemli (Significant at the 5 % level).
Onemli de#il (Non significant).
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34541e2s Bireylerde tohum verimi

1971 ve 1973 yillaranda, I No.lu deneme alanindan se¢ilmig olan 10 fertten
toplanan kozalaklardd, yapalan sayimlar sonugy,bir kozalak igin tesbit edilmis
olan ortalama tohum, karpel sayilari ve bunlara ait standart sapmalarla degi-
gim sinarlari ve lireyimli karpel miktarlara iki ayry tabloda toplanmigtar (Tab-
lo 25, 26). Tablolarda ayrica dolu, bos, agik ve koyu renkli tohumlarain saya
ve oranlari da yer almistar,.

Tablolarda éﬁrﬁldﬁgﬁ gibi, 1971 yilanda fertlere gore kozalak bagina or-
talama tohum sayilari 23~40 adet, karpel sayilara 70-89‘adet, tireyimli karpel
miktarlary ise % 15,47-% 25,87 gibi oldukca genig sainarlar iginde defigmekte-
dgr. 1973 yilinda ise tohum sayilari 143l adet, karpel sayilara 72-82 adet ve
iireyimli karpel miktarlari da % 9.43-% 20,29 gibi gene biiyilkk bir degigim goster-
~ Bektedirler, Fertlerin hepsinde bu degismeler yildan yila ayna yonde ve
oranda degildir. Crneéin agag No, 78 ve 122, iki y1l iginde or8alamanin farkli
taraflarlnda yer almakta, buna karsilik agag¢ No. 4 ve 23 ayni yillarda yiksek
tohum degerleri ile ortalamanln ayni tarafinda yer almaktadirlar, Srtalama

'10 ferdin ortalamasi olarak 1971 yilinda bir kozalak 1gln/32 tohum, 80
karpel ve %'20.06 ireyimli karpel, 1973 yailanda iss 23 tohum, 77 karpel ve
% 15,20 ﬁre&imli karpel tesbit edilmigtir. Yillar itibariyle tohum sayisi ve
“'ﬁféyimli karpel miktarlari ara51ndaki biiyiik farklalaga ragmen, karpel sayilara

., arasindaki fark daha az olmugtur.

S Blreylerln kozalaklarlndaki ortalama tohum sayilari i¢ ve dig faktorlere
bagll olarak deézsmektedlr. Disz gigek agimi zamanindaki bireysel varyasyonlar
”'dlsi ve erkek gigek agimi arasindaki zaman farkliliklari, bol polen kaynafl
olan fertlerin megcere iginde muntazam olmayan dagiliglari, farkli hava cere-
yghlaé;,"agag-tepelerinin farkly gegirgenlik dereceleri bu konuda en Snemli
faktﬁrlerdir; |

" Tohum verimi bakimindan, agacin tagadify kozalak sayisi yaninda kozalak=-
taki tohum sayisi ve bog tohum yﬁzdesi'de onemli rol oynayabilir. Bu nedenle,
artim yoniinden isteklerimiz sakla kalmak sarta ile, gelecegin tohum ihtiyaca-
ni elde edeceéimiz fertlerin digi g¢igeklerle ilgili kalatsal dzelliklerinin,
‘bu ilig esas lizerinden degeriendirilmesi uygun olur,

3.5.2, Populasyonlarde;, ... ‘" tohum verimi

3.5.2.1. Populasyonlarda kozalak bagina ortalama tohum verimi

1971 ve 1972 yillarainda, 15 deneme alanindan se¢ilmig olan 10 ar afagtan
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Gatacik'ta farkli Sarigam fertlerinin kozalaklarlnda bulunan
(Deneme alana

ortalama karpel ve tohum sayilari ile ilreyimli karpel yiizdeleri

No. I, yil 1971)

Average numbers of carpels and seeds with fertile carpel per centages on the cones of different Scote - pine

(Sample plot No.I, year 1971)

indivials at Gatacik

ravie 2
Bir kogalakta Bir kozalakta bulunan tohum sayisi (Number of seeds per cone)
Agag Per cone Dolu (Full) 3 ‘Bos (Empty) Ureyimli
Tece | Number of | camsriary |Dark cioured | Lignt eloured | Totar I Toya venkli T Kok vemkld T Toplam rorton ST | Fortite
No. carpels X?;éizlon Ni;%:r % Niiﬁzr % Niiiir % Sayi » Say1 « Sayi | o Total Variation ?arg?ls
[ Number Number Number limits :

4 82,33 +.6,43 72 - 98 32 8o B ) o2 5 ] 1 2 7 18 8 20 39,57 + 5,96 28 - 50 24,03
20 74,87 + 6,86 62 - 86 18 78 - - 18 78 ) _ 5 o 5 22 235,17 + 6,9 11 :ﬁ36 15,47
23 88,53 + 4,72 80 ~ 98 26 70 1 3 27 73 1 5 9 " 10 27 37,00 + 9,79 16 - 55 20,94
67 76,53 + 4,90 64 - 86 16 67 2 8 18 75 1 R 5 o1 6 25 25,95+ 4,78 11~ 32 15,63
69 70,87 1 5,40 62 - 82 33 89 - i 3 89 - - 4 11 Lo 11 36,67 + 5,34 27 - k9 25,87
78 78,73 + 7,69 68 - 96 a7 ' - Sy - . 8 28 8 28 29,17 + 8,20 17 - 50 18,53
96 87,80 + 5,71 78 - 100 26 79 y - g e 1 3 6 18 7 21 33,00 + 7,86 19 - 48 18,79

105 77,75 £ 5,19 66 - 88 24 86 - 3 o S . - 4 14 4 1 28,00 + 7,2¢ 17 - 45 18,01
122 83,00 + 5,38 78 - 98 3h 85 - - 34 85 _ _ 6 15 6 15 39,60 + 6,37 2k - 50 22,50
123 69,73 + 5,67 58 - 84 26 90 1 3 27 93 _ _ 5 . 5 7 28,83 + 7,73 14 - 4o 20,67
hverage, 791512 8,77 58100 25 79 ! 2 26 8l 12 5 17 6 19 31,90+ 9,13 11 -55 20,06
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(Deneme Alani No « I, y1l 1973)

Average numbers of carpels and seeds with fertile carpel percentages on the cones of different Secots pine individuals at Catacik

(Sample plot No . I, year 1973) Tablo
26
Table
Bir kozalakta Bir kozalakta bulunan tohum Say1si (Number of seeds per cone)
Agi? Per cone Dolu (Full) B Bog (Empty) . Wreyimli
Tree Karpel sayisi Degisim Koyu renkli Agik renkli Top 1am Koyu renkli Agik renkli Toplam Toplam siifiizfl karpel
No,. Number of sinirlari Dark coloured} TIight coloured To_ ta1 Dark coloured| Light coloured Total Tﬁtal variation Fertile
carpels Variation Saya % Sayi % Sayi S S } Eaya Timits carpels
limit Numb R Numb o ayi ayi , k
imits umber Number umber ¢ Number % Number % Numbsr % % -
L 76,5% + 5,96 64 ~ 88 23 82 - - 23 82 1 b L 14 5 18 28,27 + 9,32 13 - 52 18,47
20 71,9% + 4,97 60 - 80 12 86 - - 12 86 - - 2 14 2 1% 13,57 + 4,92 3 - 22 9,43
&7 74,73 + 7,07 64 - 98 15 83 b - 15 83 - - 3 17 3 17 17,57 + 6,81 > - 31 11,76
69 81,87 + 4,26 72 - 88 19 83 - E 19 83 - - 4 17 b 17 22,73 + 7,96 3 - 36 13,88
78 75,33 + 6,57 62 - 90 29 9 - - 29 9% N -2 6 2 6 30,57 + 8,07 1k -5k 20,29
96 82,20 + 8,11 62 - 96 15 79 1 5 16 84 - - 3 16 3 16 19,10 # 7,26 6 - 37 11,62
105 75,60 + 3,98 70 - 84 21 91 - - 21 91 - - 2 9 2 9 22,73 + 6,05 10 - 36 15,03
122 77,13 + 6,74 60 - 90 19 90 - - 19 90 - - 2 10 2 10 21,37 + 6,31 10 - 30 15,85
123 81,07 + 5,08 68 - 88 29 94 - - 29 94 - - 2 6 2 6 30,57 + 4,89 20 - 43 18,85
Ortalama 77,19 + 6,72 60 - 98 21 87 _ _ o1 87 - - 3 13 3 13 23,47 + 8,91 3 - 54 15,20

Average
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toplanan kozalaklarda yapilmis olat sayimlarin sonucu iki ayri tabloda toplan-
migtir (Tablo 27,28). ’

Tablo degerlerine gore, ayni yil iginde ve farkli yillarda populasyonlarin
kozalak bagina ortalama tohum sayisi ve iireyimli karpel miktarlara biiyik fark-
lilaklar gostermekte, karpel sayilarinda da daha az olmakla birlikte bir fark-
11lak goriilmektedir, 6rneéin; 1971 yilinda kozalak bagina ortalama en yiiksek
tohum, karpel sayilari ve iireyimli karpel ylizdeleri sira ile 42 adet (IIT No.lu
deneme alani), 86 adet (VIII No,lu deneme alani) ve % 25,47 (III No.lu deneme
alani) degerlerindedir. En diigiik miktarlar ise V No.,lu deneme alaninda sira
ile 25 adet, 77 adet ve % 16,38 olarak tesbit edilmistir. 1972 yrlinda bir ko-
zalak igin tesbit edilmis olan ortalama en yiiksek tohum, karpel ve iireyimli
karpel miktarlari, 33 adet (VIII No.lu deneme alani), 87 adet (I No.lu deneme
alani) ve % 19,97 (VIII No,lu deneme alani); en diigiik miktarlar ise V No,lu
deneme alaninda ve sira ile 12 adet, 71 adet ve % 8,18 olmustur.

1971 yilanda populasyonlarin hepsinde (15 adet) tohum sayisi ve lireyimli
karpel sayisa 1972 yilana oranla daha fazladar, Karpel sayisindaki defigmeler
ise yillar itibariyle farkli yénlerde olmugtur,

3e54241s1s Farkli bonitet sinaflarindaki populasyonlarin kozalaklarinda
ortalama tohum verimi

Populasyonlarda yetigme muhiti verimlilifine bagli olarak, kozalakta or-
talama tohum veriminin aragtairilmasi igin Tablo 27 ve 28 esas alinarak bagka
bir tablo yapilmigtair (Tablo 29).

Tablonun ilk boliiminde 81-100 yag kademesindeki iyi bonitet (I, II, III,
X No.lu megcereler), orta bonitet (VI No,lu mescere) ve fena bonitet (IV, V No,
lu megcereler) siniflarina giren populasyonlarain, ikineci boliimde de 181-200
yag kademesinde iyi bonitet (XIII No.lu megcere) ve orta bonitet (XII No,lu
megcere) siniflarina giren populasyonlarin kozalaklarinda aragtirilan unsur-
lar yer almlstlr}

1971 ve 1972 yillarinda 81-100 yas kademesindeki iyi, orta ve fena boni-
tet megcerelerde kozalak bagina ortalama tohum sayisi, iliregyimli karpel miktar-
laras genig sinirlar iginde ve karpel sayilari da daha dar bir sinir iginde de-
gigim gostermekte ve yetigme muhiti iyilegtikge belirgin bir yiikkselme goriil-
mektedir. Yalnaiz orta bonitet sinifinda karpel sayisi, 1972 yilinda fena boni-
tet sinifina oranla dahe diigiik bulunmugtur. '

1 Yetigme muhiti verimlilifine bagla olarak birim alanda (mz) tohum veri-
minin aragtirilmasinda da ayni popmslasyonlar esas alinmigtir,
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Catacik'ta farkli Sarigam meseerelerinin kozalaklarinda bulunanortalama karpel ve tohum sayilari ile iireyimli karpel ylizdeleri (Yal 1971)

Average numbers of carpels and seeds with fertile(carpel percenta ges on the cones of different Scots pine stands at Gatacik (Year 1971)

e o

Bir kozalakta Bir kozalakta bulunan tohu;— sayisi (Number of seeds per cone) B

gigzze' Per eone Bolu (Full) ; i Bog (Empty) Depisim |Ureyiuli
22; 1e Karpel sayisi Degigim Koyu renkli %Qlk renkli Toplam 1 Koyu'renkli §91k renkli Toplam Toplam 81n}r1§r1 karpel
P10£ Numberlgf szgigiizz LPark coloured ,nght coloured Total y Dark coloured | Light coloured Total Total Vaii;;i:n §§§;Zi:

No- o limits Niiiir % Niiﬁir % Niiilr % Niiiir % Niiilr % Niiiir % %

I 81,40 + 9,11 68 - 102 28 80 - - 28 80 1 3 6 17 7 20 34,57 + 10,59 12 - 63 21,23
11 83,93 + 8,89 68 - 96 27 77 - - 27 77 - - 8 23 8 23 35,37 + 11,14 12 - 56 21,07
III 81,93 + 8,41 62 - 100 35 &3 - - 35 83 - - 7 17 7 17 41,73 + 9,38 26 ~ 63 25,47
IV 79,20 + 8,78 58 ~ 94 ) 24 80 - - 2k 80 = = 6 20 6 20 29,97 + 9,53 11 - 49 18,92
v 77,00 + 7,1k 60 - .90 19 76 - - 19 76 - - 6 2k 6 2h 25,23 + 9,79 10 - 43 16,38
VI 80,33 + 8,91 62 - 96 13 35 15 b1 28 76 - - 9 24 9 24 37,03 + 12,93 1k - 68 23,05
VII 83,93 + 8,36 70 - 100 29 81 - - 29 81 - - 7 19 7 19 35,93 + 7,50 23 - 53 21,40
VIII 85,53 + 7,99 70 - 98 26 70 5 14 31 8L - - 6 16 6 16 36,87 + 10,10 21 - 53 21,55

IX 81,20 + 7,04 68 -~ 94 26 72 3 8 29 80 - - 7 20 7 20 35,50 + 9,20 16 - 59 21,86-
X 82,33 + 8,24 62 - 96 31 86 - - 31 86 - - 5 14 5 1% 36,23 + 10,03 W - 54 22,00
XI 84,07 + 6,38 72 - 98 29 74 1 3 30 77 - - 9 23 9 23 39,07 + 5,36 28 - 47 23,24
XII 80,13 + 7,65 66 - 94 16 51 7 23 23 74 - - 8 26 8 26 30,80 + 8,80 9 - 48 19,22
XIIT 79,53 % 3,95 72 - .88 25 74 - - 25 7h - - 9 26 9 26 33,63 + 7,58 22 - 52 21,15
X1V 78,33 + 7,37 66 - 98 33 89 - - 33 &9 - - L 11 L 11 37,07 + 5,67 25 - 47 23,664
Xv 84,27 + 8,10 72 - 100 33 83 2 5 35 88 - - 5 12 5 12 40,30 + 8,67 19 - 58 23,91
Ortalana 81,54 + 8,10 58 - 102 26 ol 5 6 28 80 - - 7 20 7 20 35,29 + 9,99 9 - 68 21,63

Average




Catacik'ta farkla Sarigam megcerelerinin kogalaklarinda bulu-

Average numbers of carpels and seeds with fertile carpel per-
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Average

Deneme Bir kozalakta Bir kozalakta bulunan tohum ‘
;i?nl Per econe Dolu (Full)
Sample | Karpel sayisz Degisgim Koyu renkli Agik renkli l Toplam
ﬁplot Number of sinirlary Dark eoloured Light coloured Total
No. carpels Variation Says % Saya1 % ] Saya %
limits Number Number Number
I 86,73 + 9,83 72 ~ 102 23 88 - - 23 88
II 79,33 + 6,73 66 - 92 22 85 - - 22 85
II1I 79,27 + 8,3k 64 ~ 96 20 77 - - 20 77
IV 84,33 + 8,45 70 -~ 96 17 68 - - 17 68
v 70,93 + 6,38 56 ~ 90 9 75 - = 9 75
VI 74,80 + 6,90 .62 - 92 14 67 - - Ly 40
VII 77,00 + 5,58 66 ~ 90 22 88 - - 22 88
VIII 82,87 + 7,29 70 - 96 21 64 7 21 28 85
IX 80,13 + 9,33 68 - 106 22 79 - - 22 79
X 79,87 + 7,82 66 - 102 27 87 - - 27 &7
XI 73,93 + 5,98 62 - 82 25 89 - - 25 89
XII 71,00 + 9,11 56 - 86 13 69 1 5 14 74
KITT 79,20 + 7,80 6k ~ 96 25 83 - - o5 83
XTIV 82,73 + 7,87 60 - 96 14 5k 9 3 23 88
Xy 83,60 + 9,24 68 - 98 2k 8% - - 2k 83
Ortalama
79,05 + 9,02 56 ~ 106 20 77 1 L 21 81

nan ortalama karpel ve tohum sayilari ile iireyimli karpel yiizdeleri (Y1l 1972)

centages on the cones of different Seots pine stands at Gatacik (Year 1972)

rave 28
sayiss (Number of seeds per cone)
Bos (Empty) Ureyimli
Koyu renkli Agik renkli Toplanm Degisim {karpel
Dark coloured Light coloured | Total T:plam sinirlary: {(Fertile
Sayi % Sayx % Say} % Total Vgr?ation carpels
Number Number Numbex Limits %
- - 3 12 3 12 26,47 + 8,47 12 - 52 15,26
- - I 15 4 15 26,37 + 8,66 11 -~ 42 16,62
- - 6 23 6 23 25,87 + 6,35 12 - 35 16,32
- - 8 32 8 32 24,57 + 7,87 9 - 38 14,57
- = 3 25 3 25 11,60 + 7,75 0~ 28 8,18
- - 7 %3 7 33 21,00 + 7,74 6 - 39  1h,0k
- - 3 12 3 12 24,97 + 7,47 9 - 50 16,21
- - 5 15 5 15 33,10 + 9,63 15 - 51 19,97
- - 6 21 6 21 27,53 +# 10,14 8 - 49 17,18
- - I 13 L 13 31,00 + 7,17 19 - 50 19,41
- - 3 11 3 11 28,40 + 6,77 16 - L2 19,21
- - 5 26 5 26 18,90 + 7,21 6 - 32 13,31
- - L 17 b 17 29,13 + 7,68 14 - 48 18,39
- - 2 12 % 12 25,83+ 6,45 15 - 38 15,61
- - 5 17 5 17 29,07 + 8,05 9 - 45 17,39
- - L 19 4 19 25,59 + 9,29 0 - 52 16,19
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Farkli bonitet 51n1flarrndaki populaslonlarda kozalak bagina ortalama
tohum ve karpel sayllarl ile iireyimli karpel yiizdeleri
Average numbers of seeds, carpels and percentages of fertile carpels
per cone in populations of different site classes

Tablo

Table 23
Bonitet Ylllér (Years) _ Ortalama
siniflara 1971 _ 1972 Average
Site Kozalak bagina (Per cone) ,
classes ] ﬂiéyimli — Ureyimii Ureyimlyi
81-100 yas karpel karpel karpel
kademesi Tohurl Karpel] Fertile | Tohum| Karpell Fertile |Tohum [Karpe] Fertile
81-100 age | Seed| carpel} carpel seed | Carpelf carpel |[Seed |Carpel carpel
category (%) (%)
tyi (@ood) 37 82 22,44 27 81 16,90 32 81 19,67
Orta (Medium) 37 80 23,05 21 75 k,04 29 77 18,54
Fena (Poor) - 28 78 17,65 18 78 11,37 23 78 14,51
181~200 yas
kademesi
181-200 age
category
tyi (Good) 3% 80 21,15 29 79 18,39 32 79 19,77
Orta (Medium) 31 80 16,26

19,22 19 71 13,31 25 75

181-200 yag kademesinde 2 ¥1l iginde de iyi bonitet sinmifindaki populas-
yona ait kozalak bagina ortalama tohum sayilari ve iireyimli karpel yiizdeleri,
orta bonitet sinifandaki populasyona oranla daha yiiksek degerlordedir, Karpel sa-
Jisa ise 1971 yalinda egit, 1972 yilinda ise iyi bonitet sanifinda gene bir
miktar fazla olarak tesbit edilmistir. S ar v a s da (1962, S. 148),
yetigme muhitlerinde polen bollugu nedeniyle, Sarigam kozalaklarinda dumura
uframig tohum tomurcufu oraninin az ve bir yillik kozalakgak dukiimiiniin daha
hafif oldugunu belirtmektedir,

Bonitet siniflarinda 1971 yala degerleri (kozalak bagina ontalama tohum
1972 y1la degerlerine oranla daha yiiksek olarak tesbit edilmigtir,

verimli

sayisi)
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Tiiriin kalatsal olarak hazirligi yaninda, yillara gdre goriilen bu farklilak-
lari doguran difer Snemli sebepler; digi ve erkek gigeklenmedeki zaman farkla-
laklari, c¢igek agiminda bireysel varyasyoniar, ¢igeklenme peryodunda giinlik
ortalama sicakliklarain diigiilk yahut yiiksek olarak seyri, hava cereyanlari ve di-
ger hava kogullaradar,

5e5¢241.2. Farkla yas kademelerindeki populasyonlarin kozalaklarinda
ortalama tohum verimi

Iyi bonitet ve orta bonitet siniflarindaki farkli yas kademelerinde, bir
kozalak i¢in ortalama tobum ve karpel sayilari ile lireyimli karpel miktarlara
ayri bir tabloda toplanmistar (Tablo 30). Tabloda iyi bonitet sinifinda 41-60
(XIv, XV No,lu mescereler), 81-100 (I, II, III, X No.lu megcereler),121-140
(XI No.lu megcere) ve 181-200 (XIII No.lu megcere) yas kademelerine giren po-
pulasyonlarin, orta bonitet sinifinda da 81-100 (VI No.lu mescere) ve 181-200
(XII No.lu mescere) yag kademelerine giren populasyonlarin aragtirilan unsur-
lari yer almzstlr}

Ayni bonitet sinifipdaki (iyi bonitet) yag kademeleri arasinda, kozalak
bagina ortalama tohum ve karpel sayilarai ile iireyimli karpel yiizdeleri bakimin-
dan belirgin bir fark goszilkmemektedir. Buma karsilak Kizilgamda 50-60 yagla-
rindeki agaglarain kozalaklarindaki tohum veriminin, gerek geng ve gerekse yag-
1li mescerelerden daha fazla oldupgus bildirilmektediy.($ e £ i k 1965, S. 43).

181-200 yag kademesindeki populasyonlarin kozalaklarinda tesbit edilmis
olan tohum degerleri, pratik gayeler agisindan yagli megcerelerden de tohum
temininde faydalanilabilecegini ortaya koymugtur. Daha sonraki boliimlerde, bi-
rim alanda tohum verimi ve tohum kalitesi yoniinden de yagli megcerelerin duru-
mu incelenmig ve ayni sonuca ulagilmigtar,

Orta bonitet sinifinda 81-100 yas kademesindeki kozalaklarda ortalama
tohum sayilari ve iireyimli karpel yiizdeleri, 181~200 yag kademesine oranla 2
¥y1l iginde de bir miktar fazla olarak tesbit edilmistir. Karpel sayisi ise
1971 yalanda egit 1972 yilinda gene bir miktar fazladar.

VII, VIIT ve IX No,lu deneme alanlarinda uygulanan silvikiiltiirel miidahale~-
ler (kuvvetli algak aralama) 1970 yazinda tamamlandifindan, miidahalelerin ko-
zalakta aradifamiz unsurlar ilizerindeki etkileri hehﬁz gozilkmenmektedir, Aragtir-
maya baglandifs zaman miidahale gormeyen populasyonlarla (I, II, III No.lu meg-
cereler), bunlara yakin alanlardan segilen ayni yas ve bonitteki miidahale gor-
miig populasyonlaran 1971 ve 1972 yillarlnda, bir kozalak i¢in ortalama tohum

1 a)XIV No.lu populasyon 61 yagindadir, fakat 40-60 yag kademesi iginde
i¢inde degerlendirilmigtir,

b Yag kademelerine bajli olarak birim alanda (n%) tohum veriminin arag-
tirilmasinda da ayni populasyonlar esas alinmigtir.
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Farkly yas kademelerindeki populaslonlarda kozalak bagina ordalama

tohum ve karpel sayilari ile iireyimli karpel yiizdeleri

Average numbers of seeds, carpels and percantages of fertile
carpels per come in populations of different age categories

$ablo
Table 30
z ‘el + Yallar (fears)
‘Yag- emeleri — Ortalama
Age categories 1971 — __}?72 Average
‘Iyi bonitet s1. Kozalak baslna'(Per eone)
Good site 1 Upeyimli Upeyimli Ureyimlf
class Tehum Karpel| karpel ' |Tohun Karpel] karpel | tohum|Karpell karpel
Seed [Carpelf{Fertile [Seed | Carpel] Fertile |Seed |Carpell Fertile
carpel carpel carpel
(%) (%) (%)
k1 - 60 39 81 23,78 27 83 16,50 33 82 20,14
81 - 100 37 82 22 bl 27 81 16,90 32 81 19,67
121 - 140 39 84 23,24 28 74 19,21 33 79 21,22
181 - 200 34 80 21,15 29 79 18,39 32 79 19,77
Orta bonitet
sanxfa
Medium site
class
81 - 100 37 80 23,05 21 75 14,04 29 77 18,54
181 - 200 31 80 19 71 25 75 16,26

19,22

13,31

ve karpel sayilari ijle iireyimli karpel yiizdeleri saira ile 31-32 adet, 82-82
adet, % 19,33-19,69 gibi gok yakin deggrler olarak tesbit edilmistir (ortalama-
lar Tablo 27 ve 28 esas alinarak bulunmugtur),
Zengin tohum yila olan 1971 yilinda III, XI ve XV No.lu populasyonlarda,
kozalak bagina ortalama 40 adet civarinda tohum tesbit edilmigtir. Aragtirma

siiresince ‘bir

kozalak igin saptanmig olan

ise 42 adettir (III No.lu populasyon).

en yilksek ortalama tohum sayisi

Eligin (1971, 8. 53), Catacak ydresinde ayirmig oldupu ii¢ Sarigam
tipindekozalaklardaki ortalama karpel sayilarini 74, 88 ve 90 adet olarak tes-
bit etmigtir. Qatacik'ta yapailmis olan bu aragtirmada da tip ayrimi yapilmamake
1la beraber, genel olarak E 1 1 ¢ i n'in tesbit etmig oldugu degerlere yakin
sonuglar saptanmigtair.
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3e5e2e24 Populasyonlarda birim alanda tesbit edilen tohum verimi

Populasyonlar igin birim alanda tobum verimi,her deneme alanina sistema~
tik olarak yerlegtirilmig olan tobum kapanlara (1:10 %) diisen tohumlarin, yal
igindeki periyodik sayimlari ile(7 periyot) tesbit edilmigtir. Tesbit edilmig
olan tohum sayilara standart sapmalarayla birlikte bir Tabloda toplanmigtir
(Tablo 31)., 1971, 1972 ve 1973 ?111ar1nda her deneme alani ig¢in birim alanda
tesbit edilmis olan dolu ve bos tohum miktarlari, bunlaran yillik toplama gore
yizdeleri ve her periyot iginde dékiilmiis tohumlaran dolu ve boglarinin yiizdeleri
de ii¢ ayr:i tabloda toplammigtir (Tablo 32, 33, 3#)} ’

' Blde edilmig olan sonuglara gore, ayni yil iginde ve farkli yillarda po-
pulasyonlarin tohum verimi biiylik:farklalaklar gostermektedir. drneéin; m2 de
tesbit edilmis olan ortalama en az ve en ¢ok tohum miktarlarai 1971 yilinda

163 adet (XV No.lu mescere)= 400 adet (VIII No.lu mescere), 1972 yilainda 49
adet (¥ Noslu megcere)- 272 adet (VIII No.lu megcere), 1973 yilanda ise 1 adet
(V No.lu megcere)-84 adet (X No.lu megcere) arasinda defigmektedir,

3e5.242¢1s Farkla bonitet siniflarandaki populasyonlarin
' tohum verimi

Yetigme mubhiti verimlilifinin, populasyonlarin tohum verimi lizerindeki et-
kilerini agaiklamak igin ayra bir tablo yapalmigtir (Tablo 35),.

81-100 yas kademesindeki iyi, orta ve fena bonitet sanifi iginde kalan
populasyonlarin tohum verimleri ayny yil iginde biiyilkk farkliliklar gostermek-
tedir. Ornegin 1971 yilinda (zengin tohum yili), bu bonitet siniflarinda to-
hum verimleri m° de sira ile 335, 265 ve 214 adet olmugtur. Yani bonitet k&tii-
legtikge tohum veriminde belirgin bir azalma olmaktad;r%

181~200 yas kademesindeki iyi bonitet populasyonun tohum verimi, 1971 ve
1973 yillarinda orta bonitet populasyonun tohum veriminden daha fazladar. 1972
yilanda ise aksi olmugtur. Bu durum agajidaki nedenlerle oréaya ¢ikmis olabilir,

1 Yontemler bliimiinde agaklanmig oldugu gibi yillaik tohum periyotlaranin
baglagig ve bitimi igin 1 Eyliil tarihi esas alinmigtar. 1 BEyliil-3l Aralak peri-
yodu iginde ddkillen tohumun, genel tohum miktarina orani 197Q, 1971 ve 1972 yil-

- larinda sira ile ¥ 1, % 1, ¥ O olarak tesbit edilmigtir. Bu nedenle,tablolar-
da 1970-1971, 1971~1972, 1972-1973 tarihleriyle belirtilen yillik périyotlar,
metin iginde 1971, 1972, 1973 yillaraiyla ifade edilecektir.

2&) Catacik'ta birim alana diigen tohum verimine dayanarak tohum yaillari
bakimindan kesin bir sainiflama yapmak ig¢in, dlgme yillara heniiz yeterli defil-
dir., Bu nedenle boliimiin sonunda gorillecegi iizere gimdilik zengin, orta ve fakir
tohum yillari diye ilig sanifla yetinilmigtir,

b) 1971 yilanda I ve X No,lu populasyonlarda 6lgme yapailmamig oldugundan,
ayni yilan ortalamalari iginde yer almamiglardar,
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Farklas bonitet sinaflarindaki populasyonlarda tohum verimi
Seed yield in populations of different site classes

Tablo
Table 35
Bonitet Yillar (Years) Ortalama
siniflary ‘ Average
Bite classes 1971 1972 1973
181-100 yas
kademegi s v e m e e a
,giggggr;ge Tohum (m°de) (Seeds per sq, m)
Tyi (Good) | 335 - 149° 29 171
Orta (Medium) . 265 99 5 123
akir (Poor) 21k 49 2 88
181-200 yag
ademesi
181-200 age
category .
Iyi (Good) 232 115 LY 131
Oqu”(Medium) 198 159 37 131

Orta bonitet sinifindaki XII No.lu populasyon bu bonitet sinifinin iist
sinirindadar (iyi bonitet sinifina yakindar). Diger taraftan, iyi bonitet si-
nigindaki XIII No,lu populasyonda kapaliligin (0,27), XII No.lu populasyonun
kapaliligina (0,48) oranla gok diigiik olmasi, alandan tam olarak faydalinla-
mas1 anlamindadar, Nitekim XIII No.lu megcerenin orta ¢apir 55 cm, hektardaki
aga¢ siyisi 144 adettir, XII No.lu mescerenin orta capr 45 em ve hektardaki
agag¢ sayisi ise 280 adettir, Bu duruma gore, fertlere ait ortalama tepe biiyik-
likkleri de egit gibidir (alan olarak), Boylece iki bonitet sinifindaki populas-
yonlarda tohum verimi egit olsa dahi, iyi bonitet sainifina giren populasyon-
daki fertlerde, orta bonitet sinifina giren fertlere oranla iki misli bir to-
hum verimi stz konusu olmaktadir. Sonug olarak, 181-200 yas kademesinde ve
esit kapaliliktaki megcerelerden iyi bonitet megcerelerin tohum verimlerinde de
orta bonitetteki mescerelere oranla daha belirgin bir fazlalik goriilebilecegi-
ni sdylemek miimkiindiir.
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Florance veMeW illiam(1956, S. 100), Pinus taeda L. ve
Aracuaria cunninghamii Ait. te, U r g e n ¢ (1967 a, S. 78), Karagamlarda,
Sarvas (1962, S.‘157—158), Sarigamlarda bonitet iyilestikce tohum veriminin .
arttifini tesbit etmiglerdir. § a r v a s, Finlandiya'da 100 yagindaki dominant
boylari 19, 23, 27 m olan sira ile fakir (Calluna tipi), orta verimli (Vacecini~
um tipi) ve verimli (Myrtillus ve Oxalis~Myrtillhs tipi) yetigme muhitlerinde,
‘Sarigam megcerelereninin tohum veriminin m2 de 40, 60 ve 90 adet oldugunu belirt-
mektedir. Yani bu yetigsme muhitlerinin tohum verimleri arasindaki katsayi tak-
riben 1: 2: 3 tir,

Catacik'ta, yetigme muhiti verimlilifine etkili en Onemli faktorlerden biri-
si toprék derinligidir., Ayni anakaya iizerinde meydana gelmis olan topraklarda,
birkag¢ yiiz metrelik mesafelerde ard arda iyi, ort; ve fena bonitet sahalar gi-
riilebilmektedir. Bu ¢ok kisa mesafelerdeki bonitet defigikliginde toprak derin-
liginin biiyiik etkisi, agilan birgok toprak profillerinde tesbit edilmigtir.
Aragtirmamiza konu olan populasyonlarda 81-100 yas kademesine ve fena bonitet
sinifi igine girenlerde toprak derinligi 26 cm (IV No.lu mescere) ile 16 cm
(V No.lu megcere) arasinda oldugu halde, ayni yagtaki iyi bonitet sinifina gi-
ren megcerelerde 68 cm (II No.lu mescere) ile 100 cm (VII No.lu mescere) arasin-
dadir,

Matthews (1967 a, S. 16-17) bir kisim aragtiricilara atfen, Sari-
camlarda ¢igeklenme ve &obuh\verhﬁ iizerinde azot ve potasyuma, Gam ve bagka
agag¢ tirlerinde azot, fosfor, potasyum veya bunlarin kombinasyonlarina yorula-
bilecek olumlu etkilerin bulundufunu belirtmektedir. Gatacik'ta yapilmis olan
bu aragtirmada da iyi bonitet alanlarda azot, kabili miibadele potasyum ve fay-
dalanilabilen fasfor bakimindan belirgin bir fazlalik saptanmigtar.

Iyi bonitet sinifina giren populasyonlaran Al horizonlarinda azot miktar-
lari, I, II, III, X (A horizonu) No.lu megscerelerde sira ile % 0,502, % 0,499,

% 0,403, % 0,511, orta bonitet sinifindaki populasyonun A horizonunda % 0,229
(VI No.lu mescere), fena bonitet sinifindaki populasyonlaryn A horizonlarinda
ise % 0,222 ve % 0,249 (IV ve V No.lu megcereler) olarak tesbit edilmigtir.

Kabili miibadele potasyum miktarlari, gene ayni populasyonlarin belirtilen
toprak horizonlarinda sira ile 1,16, 1,26, 1,33, 1,28 (iyi bonitet sinifindaki
megcereler), 1,16 (orta bonitet sinifindaki mescere) ve 0,97, 0,94 (fena boni-

{ {oprak
lﬁégefagdedir.

tet sinifindaki megcereler) m.e.
Yararlanilabilen fosfor miktarlari da sira ile ve ayni toprak horizonla-

rinda (ppm olarak) 40,67, 34,30, 34,79, 37,73 (iyi bonitet sinifindaki megce-

reler), 32,83 (orta bonitet sinifindaki megcere) ve 37,73, 34,30 (fena bonitet -

sinifindaki. megecereler) clarak tesbit edilmistir.
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181-200 yas kademesindeki iye (XIII No.lu megcere) ve orta (XII No.lu
mescere) bonitet siniflarina giren populasyonlarln A horizonlarinda da azot mik-
tarlara sira ile % 0,624 ve % 0,307, kabili miibadele potasyum miktarlari gene
sira ile 1,41 ve 1,20 m.e.ma errgﬁlndedir; Yararlanllabileh fosfor miktarlara
ise sira ile 43,12 ve 30,87 ppm olarak saptanmigtir.

Bu tesbitlere gdre dzellikle azot, ayni zamanda kabili miibadele potasyum
miktarlari iyi bonitet mescerelerde‘daha yiiksek degerlerdedire Iyi bonitet meg-
cerelerde toprafin daha derin olmasi da minerallarin toplam miktarlaraini arta-
rici yonde bagka bir nedendir., Faydalanilabilen fosfor bakimindan ayri bonitet
sinaflarindaki populasyonlarda gok belirgin bir farklilik goriilmemekle birlik-
te, genel olarak iyi bonitet sainifindaki mescerelerde daha yiliksek degerlerde-
dir. Belirtilmis oldupgu gibi, iyi bonitet megcerelerde topragin daha derin ol-
masl nedeniyle fosfor igin toplam miktar olarak da bir fazlalik s6z konusudur,

Sonﬁg olarak, Gatacik'ta iyi bonitet alanlarda topraklarin daha derin ve
bu topraklardada azot, kabili miibadele potasyum ve yararlanilabilen fosfor mik-
tarlarinin daha fazla oldugu tesbit edilmigtir. Bunlara paralel olarak, iyi
bonitet sinifi iginde kalan populasyonlarda fena bonitet sinify igindeki popu-
lasyonlara oranla, tohum verimipnin de Vbelirgin bir faszlalik gosterdigi saptan~-
mistir,

Ayni yil iginde, ayni bonitet sinifinin igine giren populasyonlarin tohum

verimleri arasinda da belirgin farkliliklar vardir. Ornegin; 1972 yilinda I,
II, III ve X No.lu populasyonlarain tohum verimleri m2 de sira ile 155, 143,
115 ve 185 adet olarak tesbit edilmistir. Bu duruma kalaitsal etkenler yaninda
dig etkenlerin de dnemli diizeyde etkileri vardir. Bu megcerelerin megcere ve
yetisme muhiti Szellikleri birbirlerine gok yakin olmakla birlikte (Tablo 3),
bazi hususlarda aralaranda farkliliklar vardar.

Megcerelerdeki farkllllklarldaha ziyade bugiine kadar gormiis olduklari ba-
kim miidahalelerinin zaman ve giddetinden ileri gelmis olup, hektardaki agag
sayisini tepe genigligini ve megcere orta gapini biiyiik dlgilide etkilemigtir,
Megcere iist boylari ise 26.00 m ile 27,29 marasinda olup birbirlerine yakin
degerlerdedir, Iyi bonitet sinifi igindeki bu d8rt populasyondan X No.lu ola-
ninda, aragtirmanin yapildigr yallarda en fazla, III No.lu olaninda ise ayni
bonitet sinifinin en diigik tohum verimi tesbit edilmisgtir. X No.lu megcerede
hektardaki agaq¢ sayisi 324 ve megcere orta gap: 32 cm, kapalilik 0,48; III No.
lu megcerede ise afag sayisi 728, orta gap 24 cm ve kapalilak 0,53 tiir. Daha
onceleri X No,lu megeereye yapilmis olan kuvvetli dralama miidahaleleri sonucu,
tepeler daha fazla gelisme imk§n1 bulmug, disi ve erkek ¢igek sayilarinin art-

masiyla birlikte tohum verimi de yiiksek olmustur. III No.lu deneme alaninda
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ise daha Onceki yillarda zayif silvikiiltiirel miidahale yapilmigtir, X No,lu de-
neme alaninda, bireylerdeki tepe genisligi III No.lu megceredeki bireylerin
iki misli kadardir (Resim 7 a,b,c),

Diger taraftan, iyi bonitet sinaifindaki I ve II No.lu populasyonlarin ve
fena bonitet sinifindaki IV, V No,lu populasyonlarin kendi bonitet sainiflara
iginde agag¢ sayilari, mescere orta gaplari, kapaliliklari ayni zamanda iig yil
igindeki tohum verimleri birbirlerine gok yakaindir (Tablo 3, 37).

Ulagilan sonucu gtylece ifade edebiliriz: Kalitsal faktorler sakli kalmak
sartiyla, afa¢ sayisinin azalmasi (pelli bir sinira kadar), mescere orta capa
ve tepe bilylikliginiin artmasi tohum verimini de biyiik 8lgiide artirmaktadar.

XIII No,lu populasyonda afag¢ sayisinin belli bir diizeyin altina diigmesi
nedeniyle, alandan tam anlamiyla faydalanilamadigindan tohum verimi beklenile~
nin altinda olmugtur, Bu nedenle, orta capin ve tepe biiyiikliigiinin artmasi ile
birlikte, birim alandaki aga¢ sayisinin da belli bir diizeyin altina diigmemesi
gerekmektedir,
rimi arasindaki iliskiye tipik bir Brnek teskil etmektedir.

Tohum veriminin g¢ap ve tepe biiyiikliigiine bagliligi baska aragtiricilar ta-
rafindan da tesbit edilmigtir: U r g e n ¢ (1967 a, S. 76-78), Karacamlarda
hektardaki afa¢ sayisinin azalmasi ve tepenin gelismesiyle tohum veriminin arb-
tigini, fakat agag sayisinain belli bir siniran altina diigmesiyle tohum verimi-
nin azaldigini ve bu bagintinin belli kosullar i¢inde diger Cam tiirleri iginde
fegerli oldugunu; Ma t t hew s (1967 b, S. 18) agag¢ boyunun tohum verimi iize-
rindeki etkisinin gdvde gapi etkisinden ¢ok daha az oldugunu, aralik ve mesafele-
rin belli oranda artirilmasinin g¢igek ve tohum verimini miisbet yonde etkiledi-
gini; Florance veMeW illiam (1956, S. 98-99), 13-16 yaslarinda~-
ki Pinus elliotti var eliotti Englem. de hektarda 300 gdvdenin, Pinus taeda
L. de hektarda 500 gtvdenin en yiiksek kozalak verimi meydana getirdiklerinij;
FowellsveSchuber t (1956, S. 14), Pinus panderosa Laws. ta, 50
cm ve daha biiylikk, Pinus lambertiana Dougl. da 75 cm ve daha yukari gaptakij;
Abies concolor (Gord ve Glend) (Lindl,) da ise 30-90 em gaplara arasindaki
fertlerin en fazla kozalak iiriinii hasil ettiklerini; U r g e n ¢ (1967 a, S.
48), Cappe 11 i'ye atfen, Fistikcaminda gogiis ve tepe ¢api ile kozalak veri-
mi arasinda biiyiik bir iliski bulundugunui belirtmektedirler.
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3.5.2.2424, Farkli yag kademelerindeki populasyonlarin tohum verimi

Iyi bonitet ve orta bonitet sinaflari ig¢indeki farklia yas kademelerinin
tohum verimleri, asagidaki tabloda (Tablo 36) biraraya getirilmigtir.

Farkli yag kademelerindeki populasyonlarda tohum verimi
Seed yield in populations of different age categories '

Tablo
Table 36
kag kademeleri Yillar (Years) Ortalama
ge categories Average
[yi bonitet sinifa 1971 1972 1973

food site class

Tohum (m® de) (Seeds per sq. m)

k1 - 60 217 88 23 109

81 - 100 335 149 ) 29 171
121 - 140 270 145 32 149
181 - 200 232 115 47 131

Orta bonitet sainifa

Medium site class

81 ~ 100 265 99 5 123
181 - 200 198 159 37 131

Ayni bonitet sinifi (iyi bonitet) igindeki defigik yag kademelerinin fo-
hum verimleri arasinda da belirgin farklaliklar vardar. Aragtirmanin yapildaga
iig y1l iginde de 41-60 yas kademesinde tohum verimi, difer yag kademelerin -
den az olmugtur. Yapalan bu arastirmada en geng yas kademesi gayemize
uygun olarak 41-60 yas kademesidir. Dogal olarak, daha gen¢ yas kademelerinde
tohum veriminin gok daha diisikk olacapil beklenir. P a m a y (1962, S, 98-99),
Saraigamlaran megcere iginde en erken 25 yasandan itibaren kozalak ve tohum
vermeye bagladigini, megcere kenarindaki agaglaran 15-26&ya51nda, agikta ge-
ligen fertlerin ise” 10 uncu yagtan itibaren iyi kalitedeﬁkozalak tuttuklarini
ve tohum verdiklerini; Ma t t h e w & (1970 , S. 47),Sarigamlarda digi gigek-
lerin 5-7 yasinda, erkek gigeklerin 10-15 yasinda meydana geldiginij Mat t-
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hews (1971 , 5, 27), Sarigamlaran hayat kabiliyetinde ilk tohumlari verme-
sinin umumiyetle 6-8 yillari- arasinda bagladafini, muntazem tohum veriminin
(tohum iiretimi) 20 nci yildan itibaren bagladigani belirtmektedirler.

41-60 yag kademesi digindaki diger yas kademelerinde ise yillara gore
farkliy durumlar ortaya gikmigtar:

Zengin bir tohum yili olan 1971 senesinde, 81-100 yag kademesinde m2 ye
335 adet tohumla en yiiksek deger elde edilmigstir. 121-140 yas kademesinde m2 de
270, 181-200 yas kademesinde ise 232 adet tohum tesbit edilmigtir. Ayni y1l,
yaga bajgli olarak tohum veriminde belirgin bir azalma tesbit edilmig ve 81-~100
yas kademesindeki tohum verimi, 181-200 yas kademesindeki tohum veriminin bir .
buguk kati kadar olmustur.

Orta bir tohum yili olan 1972 senesinde,li¢ yas kademesinde de sira ile m2
de 149, 145 ve 115 adet tohum saptanmigtir. Gene 81-100 yag kademesinin tohum
verimi daha fazla olmugtur. 121-140 yas kademesinin tohum verimi, 81~100 yas
kademesininkine ¢ok yakan olup, bu deger de 181-200 yag kademesinin tohum veri-
minden fazladar.,

Fakir bir tohum yili olan 1973 senesinde ise ayni yas kademelerinde gene
saira ile m2 de 29, 32 ve 47 adet tohum tesbit edilmistir. Bu sene 181-200 yas
kademesinde, 81-100 yas kademesindeki tohum veriminin birbugquk kati kadar olan
tohum verimi ile, zengin tohum yilinin tam tersi bir durum ortaya g¢ikmigtar,
Hatta, aragtirmanin baglangicindan once yapilmis olan kuvvetli silvikiiltiirel
miidahaleler sonucu, tohum verimi 1973 yilinda en yilksek deger olarak tesbit
edilmig olan X No.lu populasyon harig tutulursu (m2 de 84 tohum), 181-200 yas
kademesindeki ortalama,81-100 yas kademesinin (I, II, III No.lu populasyonla-
rin ortalamasi) 4-5 katina ulagmaktadar,

Tohum veriminin az oldupgu yallarda (fakir tohum yillara) yasli megcerele-
rin daha fazla olan tohum verimine, hektardaki aga¢ sayilarinin gok daha az
olmasi, daha biiyilk tepeli olmalari ve tepenin her tarafinda daha fazla koza-
lak meydana getirebilmeleri sebep olarak gosterilebilir,

Orta bonitet sinifina giren 81-100 yas kademesi ve 181-200 yas kademesinde-
ki populasyonlarda da benzer bir durum ortaya ¢ikmigtar: Zengin tohum yilinda
(1971 y1li) 81-100 yag kademesindeki populasyonun tohum verimi belirgin bir
fazlalik gosterdifi halde, orta ve fakir tohum yillarinda (1972 ve 1973 yalla-
ri), yasli populasyonun tohum verimi gok daha fazladair (Tablo 36),

Iyi bonitet sinifi iginde olan 181~200 yas kademesindeki megcerede bog-
luklarin olmamasi halinde, orta tohum yilinda da ayni bonitet sinifindaki daha
geng yas kademelerine oranla, daha fazla tohum beklenebilirdi, Zira .bu megcerede
kapalilak 0,27 olup, yetisme muhitinden tam olarak faydalanilamamaktadir.
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Urgeng (1967 b, 8. 139), 56 yagindaki sik bir Sarigam megceresinde
tohum verimini hektarda 3,4 kg ve bitigiginde 113 yasinda olan bir megcerede
12,4 kg olarak tesbit etmig, yasli mescerelerin tohum verimlerinin daha yiiksek
oldufunu ve ilistiin nitelikteki yasla mescerelerden tohum verimi yoniinden fayda-
lanilabilecegini; U » g en ¢ (1965, B. 26), Ladinlerde yasla fertlerin kozalak
hasilatinin daha fazla oldufunu, bunde tncelikle tepe biiylikliigiliniin rol oynadi-
gini ve yasli agaglardan kozalak toplamanin daha ekonomik oldugunu belirtmekte-
dir. Tesbitlerimize gdre de istlin nitelikteki yagli ve ayni zamanda geng (41~
60 yaglarinda) Sarigam megcerelerinden, tohum kaynagi olarak faydalanmak miim-
kiindiir .

3¢5.2.2.3¢ Silvikiiltiirel miidahalelerin tohum verimine etkileri

Silvikiiltiirel miidahalelerin tohum verimine etkilerini ag¢ik bir gekilde
gosterecek yeterli bir zaman heniiz gecmemigtir, Aralama kesimleri 1970 yili
ilkbahar ve yaz aylaranda uygulanmig oldugundan 1971 ve 1972 yillarinda VII,
VIII ve IX No.lu populasyonlarin, miidahaleden dncekine oranla daha az tohum
vermeleri beklenir. Zira kuvvetli algak aralamalar sonucu, alandan gikarilan
fertlerle birlikte bu senelerdeki tohum verimini direkt olarak etkileyecek
olan disi c¢igek, kozalakqgik ve kozalak sayilarinda da biiyilk azalmalar olmugtur.
Aralamalarin tohum verimindeki ilk sonuglarinan 1973 yilinda ortaya gikmasi
miimkiindiir, 1973 yilinda miidahale gbrmeyen populasyonlarda (I, II, III No.lu
megcerelerde) tohum verimi m2 de 11 adet,miidahale gdren populasyonlarda ise
bunun iki misli kadar olmusgtur (m2 de 20 adet), 1971 yilinda, aralama yapilmisg
olan populasyonlarin tohum veriminin (a® de 265 adet), miidahale gbrmeiis popu-
lasyonlarain tohum verimine (m2 de 335 adet) oranla daha az ve 1972 yilinda ise
bir miktar fazla olusu (sira ile m° de 169 adet, 138 adet) dikkate alinarsa,
1973 yilinda iki katina ulagan bu degeri, miidahalenin tohum verimini artirma-
daki ilk miisbet ethisi olarak kabul edebilirie (ortalamalar, Tablo 37 degerle-
rinden elde edilmigtir),

X No.lu populasyon da miidahalenin tohum verimini artirica yondeki etkisi-~
ne iyi bir drnek olarak gdsterilebilir, Bu populasyonda daha dnce yapilmig
aralamalar sonucunda tepeler daka iyi gelisme imkanlari bulmug ve fakir tohum
yilinda (1973 senesi), diger populasyonlara oranla gok yiiksek tohum verimi
tesbit edilmigtir,

Bu sonug¢, 81-100 yas kademesinde veya daha gen¢ yas kademelerindeki popu-
lasyonlarda yapilacak aralamalarla, fakir tohum yillarinda da 181-200 yag kade-

mesine oranla, daha fazla tohum iiriinii elde edilebilecegine bir igarettir.
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VIII No,lu populasyonda 1970 yilinda miidahale uygulanmig oldugu halde,
1971 ve 1972 yillarainda ma de 400 ve 272 adet tohumla 15 populasyon igindeki
en yilksek tohum verimi tesbit edilmistir. Bu populasyonda da daha Once yapil-
mig olan kuvvetli aralémalar sonucu tepeler geligmig, ayni zamanda megcere or-
ta g¢api, esit yastéki diger populasyonlara oranla Onemli derecede artmigtar
(38 cm, Tablo 3), Hektardaki aga¢ sayisi da daha azdlr} Bu Ornek te kalitsal
faktdrlerin yaninda, aralamalarin tohum verimini artirdigaini gostermektedir,
VIII Ng.lu populasyon ayni zamanda tepe ve megcere orta gapi biiyiikliigliniin to-
hum verimi ilizerine olan miisbet etkisine de iyi bir -Ornektirs

Silvikiiltiirel miidahaleler agag¢ tepelerinin geligsmesine, digi ve erkek
gigek sayilarinin artmasina yardimci olmaktadirlar. Ayrica, tepenin dort tara-
f1 serbest kaldigindan disi ¢igekler igin daha muntasam polenlegme olanaklari
dogmakta ve bu da tohum verimini biiyllkk ¢apta artirmaktadir. Urgen ¢ (1967
a, S, 76-78), Karagamlarda ve difer Cam tiirlerinde; Fl or amn c e ve McW i 1-
1iam (1956, S. 98-99), Pinus elliotti var, elliotti Englem., Pinus taeda L.
ve Aracuaria cunninghamii Ait, tiirlerinde aralak ve mesafelerin belli oranlarla
artirilmasinin, g¢igek ve tohum veriminde miisbet etkisi oldugmaou belirtmektedir-

lero
3+5¢3» Populasyonlarda tohum veriminin yillapa ?bm a{efgf.‘g‘im{

Gatacik'ta srastirmanin yapilmis oldupu 3 yil iginde biri zengin (1972
yila), biri orta (1972 yila) ve bir diferi de fakir (1973) tohum yili olmak
lizere, tohum verimi bakimindan farkl: ii¢ yi1l tesbit ldilmistir. By iig yila ait
tchum verimi bir tabloda bir araya getirilmigtir (Tablo 37). Tabloda dolu ve
bos tohum sayilara ile bunlarin ylizdeleri de yer almlstlrg

I No.du populasyonda 1970 yilina ait tohum sayimlari da yapilmig olup,
m2 de 153 adet tohum tesbit edilmistir. Bu miktar 1972 senesinde ayni alanda
saptanmig olan sayiya (m2 de 155 adet) hemen hemen egittir. Yani bu yil tohum
verimi bakimindan, bir orta tohum yilina kargiliktir, Gatacik’ta tohum verimin-
deki yillak degismeler, 3 sene iginde biitiin deneme alanlarainda ayni ydnde oldu-
gundan, diger deneme alanlari i¢in de bir genelleme yaparak 1970 senesinin
orta bir tohum yili oldufunu kabul edebiliriz, Boylece Gatacik'ta 1970, 1971,

1
Aragtirma sonug¢larini gosteren tablolar yardimi ile degisik bonnitet si-
niflari ve yas kadameleri ig¢inde olan populasyonlari meydana getiren fertler i¢in
Q?kf dortalama tohum verimi, kozalak verimi ve bos tohum ylizdelerini bulmak
miimkiindiir.

2 sy . as .
BeliftllMlﬁ oldugu iizere, kesin siniflama yapabilmek igin uzun peryotlan
kapsayacak Olgmeler gerektiginden, simdilik bu yillarin zengin, orta ve fakir
tohum yillari olarak degerlendirilmesi uygun gdriilmigtiir.
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1972 ve 1973 seneleri sira ile orta, zengin, orta, fakir tohum yillari olarak
birbirlerini takip etmigtir. Saraigamlarda tohum yillarinin seyri iizerinde ko-
nusmak ig¢in daha birgok yillik Slgmelere ihtiya¢ vardar. Bu konuda, S a a t-
< io0og1u (1971 v, S, 171), Tiirkiye Sarigamlarinda zengin tohum yillarinin
takriben 2 yilda bir; P am a y (1962, S, 99) 2-3 yilda bir; Ma t t he w s
(1971 , 8 27) Iskogya'da Saricam igin hemen her yi1l az ¢ok tohum verimi stz
konusu olmakla birlikte, zengin tohum yillarinin 4-6 yilda bir tekrarlandifina
belirtmektedirler,

Gatacik'taki aragstirma sonuglarina gore, tohum verimindeki yillik degis-
meler biitiin deneme alanlarinda ayni yonde olmugtur. 3 yil iginde en yiksek orllm
tohum verimi ise 1971 yilanda m2 de 400 adet ile VIII No.lu populasyonda tes-
bit edilmistir. Sari¢amin kuzey yayilis sahalarinda ise, birim alanda tesbit
edilmig olan tohum verimi deéerleri,'bulduéumuz sonuglara gore oldukg¢a diigiik
(bak Heikinhedimo 1948, 8, 9-12; S ar v a & 1962, S, 155, 160-162)
seyretmistir. Olgmelerimiz kisa bir peryodu ;kapsadlélndan, gimdiden kesin
bir kiyaslama yapilmamasi uygun goriilmiigtiir, Fakat bu eserlerdeki tablolar ve
metinlerin tetkiki sonucunda, Saricamin kuzey yayrlis sahasinda uzun peryotla-
ra dayanan Slg¢melere ragmen, iic yil iginde Cabacaik'ta tesbit edilmig olan mak-
simum tohum verimine ulagan degerlere raslanmamistir. Hatta zengin tohum y1ilin-
da (1971), Catacaik'taki deneme alanlaranin birgogunda tesbit edilmig olan to-
hum degerleri, kuzey memleketlerinde saptanmis olan bu degerlerden daha yiiksek-
tir. .

Tohum veriminin yillik seyri, kalitsal ve dig faktorlere bagli olarak
ayni ve degisik agag tiirleri igin farkliliklar gostermektedir. Burada Onemli
bir problem, tohum yillarinin tekraris ilizerinde kalitsal ve dig faktorlerin et-
kilerinin Onem derecelerinin ne oldugudur. Yapilan bu aragtirma ile tohum yil-
lara konusunda bir sonuca ulagmak, peryodun kisa olmasi nedeniyle heniiz miimkiin
degildir. Fakat bazi goriiglerle konuyu tartigmak faydali olacaktair,.

Holmsgaard (1972, S. 56),en Snemli tohum yillarainda, biiyik alan-
larda hem verimli ve hem de fakir yetisme muhitlerinde bol tohum oldugunu ve
bunun iizerinde sadece yildan yila degigen dig faktorlerin etkili olabilecegi~
ni; Heikinheimo (1948, S. 14) da Finlandiya'da birka¢ istisna ile
biitiin deneme alanlarinda tohum yillarinin ayni yonde oldugunu belirtmektedir-
ler, Buna kargilak O ¢ a b a 5 2 (1967, S. 18-19), Tiirkiye'de Liibnan Sedirinin
tohum yillarainin mintikalara gore bilyilkk degigiklikler gdsterdifini Hagner
(1965, ‘8, 19), Isveg'in farkli rejiyonlarinda, Sarigamlarin kozalak verimlerin-
de ve bu verimin yillar itibariyle seyrinde Onemli degisiklikler oldufunu be~
lirtmektedirler. S a r v a s (1956, S. 32), gigeklenme peryotlarinin irsel
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faktorlere bagli oldufunu, klimatik kogullarin tomurcuklarin gelismesinde
tnemli rol oynadiklarinij Ma t t h e w s (1967 b, 8. 19) Amerika'da giiney
Gamlarinda ¢igek Oliimiiniin bazen gigeklerin % 75 i oranina ulastifini ifade et-
mektedirler. S a a t ¢ i o g 1 u ise (1971 ¢, S, 122), iklim isaindikga tohum
yillarinin siklagtaifini ve tohum miktaranin arttigini, iyi bonitetlerde agag-
larin fakir bonitetlere oranla, daha sik ve daha bol tohum yaptigini; agag ve
megcerelerin kalitsal ozelliklerinin tohum verimini biiyiik Slgiide etkiledigini
belirtmektedir.

Holmsgaard (1972, S, 60-61), Ek 1 un d'a atfen, Picea abies
(L.) ¥arst. te kozalak veriminin, gigeklenmeden bir evvelki senenin Haziran
ayininin son yarisi ve Temmuz ayinin ilk yarlslnda, maksimum sicakliga 21% ye
ulagan giinlerle onemli derecede korelasyon gosterdigini, U . g e n ¢ (1965,

S. 22), Picea orientalis'te bir Snceki yilin bol tohum yili olmamasi garti ile
kurak ve sicak ge¢mesine ve ¢igek taslaklarani tahrip eden ge¢ donlaran olma-
masina bagli oldufunu belirtmektedirler, Picea abies (L.) Karst. te tohum yil-
larinin tekrara iizerine rejiyonal bir galigma yapan C h aX u p k a ve
Giertyech (1973, S, 183-185), biitiin diinyada 1921, 1924, 1928 ve 1931 yil-
larinin ve Gzellikle 1954 yilinin =zengin tohum yi1la olarak saptandifani ve bu-
nun ilizerinde rejiyonlar boyunca benzer gekilde tesir edem klimatik faktorlerin
tegvikel oldugunu belirtmektedirler. Arastairicilar bu tohum yillar:i iizerinde
lokal hava dalgalanmalari nedeniyle, herhangi bir etkinin muhtemel olmadigini
da ilave etmektedirler, Bazen de ist iistte iki yilda (Srnegin; 1941 ve 1942
seneleri), farkli rejiyonlarda bol,ﬁohum yillarinin meydana geldiginij buna
gore de, tiirde tohum verimi ig¢in kalatsal bir hazairlagin gerektigini ve hava
kosuliérlnln bazi mintikalarda buna 1941 ve bazi mintikalarda da 1942 yilla-
rinda uygun oldupunu ifade etmektedirler. Veriler, Avrupa Ladininde tohum
yillarinan 55 ve 65 enlem dereceleri disindaki enlemlerde daha seyrek oldugunu
da gosteriyor.

Gatacik'ta yapilmis olan bu arastirmada ise, tohum yaillari deneme alanla-
rinin tamaminda ayni yonde seyretmistir. Bu sonug, aragtirmanin yoresel olusu
nedeniyle deneme alanlarinda egemen olan ayni iklim kogullarinin etkileri altin-
da ortaya g¢ikmigtire.

Aragtiricilarin tohum veriminin seyri ile ilgxli konularda goriis beraber-
ligine vardiklara husus, bol tohum senelerinin tekrarainin hem kalitsal ve hem
de dig etkenlere bagli kalmasidir. Dogal olarak kalitsal faktorler ve klimatik
faktorler Oncelikle ¢igek tomurcuklarinin tesekkiiliinde rol oynamaktadirlar,
Tomurcuklaran geligmesi igin ise klimatik faktdrler daha Onemli bir goreve sa-

hiptirler. Bu nedenle de zengin ¢igek yillari zengin tohum yillarindan daha
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si1k goriilebilir, /

Aragtirmanin yapildiga ili¢ yilda da disi g¢igeklere polen kabul devreleri
iginde bol miktarda polen ulagabilmistir. Bu sonuglara gore, polen veriminin
belli bir diizeye ulagmasindan sonra, tohum verimini sinirlayan en Onemli faktaf
digi g¢igek miktarlaridir. Direkt olarak digi ¢igek sayimlari yapilmamis olmasi-
na ragmen, tohum veriminde &4 y1l iginde goriilen farklaliklarain, polenlesmeden
sonra kozalak¢ik veya kozalak dokiilmesinden meydana geldigi sSylenemez. Uyley-
se ayni kogullarain (kalitsal veya dis) hem disi gigek ve hem de erkek gigek sa-
yilarini ayni yonde etkilemedifiinl sOyleyebiliriz.

Aragtirmanin ortaya ¢ikardirgi baska bir sonug ta, zengin tohum yilinda
populasyonlarin tamaminin kozalaklarinda tesbit edilmis olan ortalama tohum

sayilarinin, orta tohum yilindakine oranla daha fazla olusudur.
3.5.4, Populasyonlarda tohum dokiimiiniin yil igindeki seyri

Tohum dokiimiiniin y1l i¢indeki seyri 15 populasyonda her sene igin 7 peryot
esas alinarak incelenmigtir (Tablo 32, 33, 34),

1971 yilinda, maksimum tohum ddkiimi 4ki istisna ile biitiin populasyonlarda
Nisan ayinda olmugstur (XIV ve XV No,lu megcerclerde ise mayis ayina raslamig-
tar).

1972 yilainda, tohum ddkiimiiniin maksimuma ulagmasi bir istisna ile gene Ni-
san ayina raslamigtir (IV No,lu deneme alaninda ise 1 ocak-31 mart peryodunda
meydana gelmistir),

1973 yilanda, 7 populasyonda (IV, VII, VIII, X, XII, XIV No,lu megcereler)
1 Ocak~-31 Mart peryodunda, 4 populasyonda (II, VI, IX, XI No.lu megcereler) Ni-
san ve 5 populasyonda da (I, III, V, XIII, XV No.lu megcereler) Mayis aylarinda
maksimum tohum dvkiimiinii gormekteyiz. ‘

Tohum dokiimiiniin bu 3 y1l igindeki seyirlerini ayra ayri gosteren bir gra-

fik ¢izilmigtir (Resim 27). Grafikte yiizde clarak gdsterilen tohum ddkiimi deger-

leri, ber peryot ig¢in 15 populasyonun ortalamasi esas alinarak hesaplanmaigtair.
Bu toplu degerlere gore, tohum dokiimiiniin maksimuma ulastifr ay, ii¢ yal

icinde de Nisan ayidir. Nisan ayinda dokiilen tohum miktarlara 1971 ylllndé

genel tchmm ‘dokémiiniin % 45 ine, 1972 yilinda % 60 ina ve 1973 yirlanda ise

% 39 una ulagmigtir. Nisan ayini takiben Mayis ayinda ve 1 0cak-31 Mart peryo-

dunda Onemli diizeyde tohum @88kiimi tesbit edilmigtir, Mayis ayinda ve 1 Ocak-

31 Mart peryodu igindg dokiilmiis olan tohum miktarlara 1971 yilinda genel to-

hum miktarlarinin saira ile % 35 ve % 9 unu, 1972 yilinda % &4 ve % 31 ini,

1973 yilinda ise % 26 ve % 35 ini meydana getirmektedir. 1 Ocak-31 Mart peryo-
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Resim 27: Tohum dokiimiiniin y1l i¢indeki
periyodik dagilimi. 15 populas-
yonun (deneme alaninin) ortala-
ma verileri esas alinmagtar.

Figure 27: Annual periodical rhytm of the seed
dispersal based on average data from
15 populations (sample plots).

dunda dokiilmiig olan tohumlarin biyik goéunlugunun Mart ayina isabet et~
tigi miilsahade edilmistire.

Tohum dokiimiiniin az oldugu veya hig¢ olmadifis devreler yaz ve sonbahar
aylari ile kig mevsimidir, Yalniz 1971 yaili Haziran ayinda difer yillara kiyas-
la dikkate deger miktarda (% 6) tohum dokiimii tesbit edilmistir,

Aragtirma sonug¢larana gorej; Gatacik kosullarinda tohum ddkiimii genel olarak
ilkbahar mevsiminde olmakta ve maksimum tohum dokiimii Nisan ayina isabet etmek-
tedir,

Catacik yoresinde, ana tohum ddkiimii zengin ilkbahar yagiglari ile ayna
doneme raslamaktadir. Bu, tabil geng¢lestirme bakimindan olumlu ve Snemli bir
husustur. Ayrica tohum dokiimii zamani ile ilgili olarak yapilan bu tesbitler,
ormancilik uygulamalarinda daha birgok ydnden degerlendirilebilir.

Tesbit edilmis olan sonuglarla Saat ¢ i o Z 1 u'nun (1971 ¢, S, 124~
125)° Gatacik ve Tirkiye Sarigamlarinda, tohum ddkiimiiniin baglangi¢ ve bitimi
i¢in belirtilmis oldufu tarihler arasinda Dbiiyiikk 8lgiide benzerlik vardar,
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3,6« Tohum kalitesi (niteligi) ile ilgili aragtirmalara ait

sonuglar

Aragtirmamizda tohum niteligi ©lgciisii olarak dolu ve bog tane orani, gim-
lenme yetenefi ve 1000 tane agirligi esas alinmigtar,

3. 6.1, popuiasudm iginde fohum  kalitesy
3.6.1. Farkli tepe kisimlarinda tohum kalitesi

Tgpenin kuzey yoniinin iist, orta ve alt kisimlarinda kozalak basina bog
tane orani sira ile % 11, 13, 25; giiney list, orta ve alt kisimlarinda ise % 16,
22 ve 28 olarak bulunmugtur (Tablo 22). A

Tepe seviyesi esas alinirsa ilist, orta ve alt kisamlarda bog tane orani sira
ile % 13, 17 ve 26 gibi oldukga farkli degerlerdedir. Hatta tepenin alt kisim-
larinda bu oran tepenin iist kisminin 2 kat:i olmugtur.

Sarigamlarda digi gigekler genellikle tepenin list klsmlnda, erkek gigekler
ise orta ve alt kisminda yer aldifindan, tepenin alt kiemandaki kozalaklarin
hemen gevrelerindeki kendi polenleri ile ddllenme ihtimali daha fazladir. Te-
pelerin alt kasamlarandaki disi ¢igeklerin polen kabul safhasina daha geg¢ bag-
lamalari da, disi ¢igeklerin ayni agacin polenleri ile ddllenmesi ihtimalini
artirabilir. Yabanci polenlerin tepenin iist kismina ulagma imkani ise, polenle-
rin genellikle yukari dogru hareketleri nedeniyle daha fazladir, Kendi kendine
d51llenmesinin sonucu olarak ta bagka aga¢ polenlerinin ddllemesine oranla, da-
ha fazla bos tohum meydana geldigi birgok arastlrmalarla“ orneggin; Eh r e n-
nerg vedSimak (1957, S. 16), EhrenbergveldArkadasglara
(1955, S. 295) ve 8 a r v a 5 (1962, S, 164) tarafindan tesbit edilmistir, Bos
tohum tanelerinin meydana gelmesinde, kendi kendine ddllenmenin diganda bir
gok nedenler daha vardir. Bunlar genig bir gekilde, S a r v a s (1962, S. 1l22-
142) tarafindan agiklanmistar,

Sarigamlarda bos tane oraninin tepenin alt kismindan.#ist kismina dogru
azaldifir, baska arastiricilar tarafindan da saptanmigtar (A c a t a y 1938,

5. 289; S arvas 1962, S, 164),Ha gman n da (1972, S, 81) digi gigeZin
aynl agacin polenleri ile dollenmesi sonucu meydana gelen bog tohum miktarla-
rainin, tepenin alt kisimlarinda daha biiyilkk oldugunu belirtmektedir,

Tepenin giiney tarafinda bog tane orani (ortalama % 22),her tepe diizeyinde
kyzey taraftaki bog tane oranindan (ortalama % 16) daha fazla bulunmugtur.
Acatayise (1938, S, 289), Almanya Sarigamlarinda yapmis oldugu bir arag-
tlfmada, bog tane oraninin tepenin kuzey tarafinda daha fazla oldugunu tesbit

etmistir. Tepenin farkli ytnlerinde bos tane oraninin defisgmesi iizerinde, tohum
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. verimine kargilik olan polen kabul devresi igindeki (Sarlqamda 2 y1l dnoeki )
rizgdr hareketlerinin (6zellikle ydn) ve tepenin gegirgenlifinin dnemli rol-
leri vardir, Hatta ayni yorede dahi riizgar haraketlerine bagli olarak, farkla
sonug¢lar tesbit etmek miimkiin olabilmektedir.

Tepenin ayri kisimlarinda elde edilen tohumlarla yapilan ¢imlendirme de-
nemelerine ait ¢imlenme ylizdesi ve hizi sonuglari bir tabloda toplanmigtar
(Tablo 38). Gimlenme hazi ilk 7 giinde ¢imlenmis olan tohumlaran sayisi olarak
kabul edilmistir}

Tepenin farkli kisimlarindaki tohumlarin g¢imlenme
yizdeleri ve g¢imlenme hizlari
Germination percentages and germination energies of the

seeds from different crown parts

. Tablo
‘ Table 38
Tepe kisimlari (Crown parts)
Kuzey (North) Giney (South) |
Ust Orta Alt Ust Orta Alt
Upper Middle Lower Upper Middle Lower
Gimlenme (Germination)
Yillar - :
; Hiza Hiza Haiza Hiza Hizi . Haza
Ye: [} o - of
ears % Ensrgy % Energy A%' Energy,'ﬁ‘_Energy . Energy % Energy

1971 96 9% 97 96 98 97 97 97 96 95 97 96
1972 95 92 97 9t 97 96 95 ok 91 88 97 95

Ortalama
Ayerage

95 23 97 9 97 96 96 95 93 91 97 95

Tepenin iist, orta ve alt kisimlarinda g¢imlenme yiizdeleri % 95, 95 ve 97,
¢imlenme hizlari ise % 9%, 93, 95 olarak tesbit edilmigtir. Sonuglar, alt tepe
seviyesinde iist tepe seviyesine oranla ve 1971 yilanda da 1972 yilina oranla
gimlenme yiizdelerinin ve hizlarinin biraz daha yilksek oldufunu gostermektedir,
Fakat bu pratik Snem tagiyacak derecede biiyiik bir farklalik degildir. 1972
yilinda, tepenin giliney~orta kisminda ¢imlenme yiizdesi ve hizi diger tesbitlere
gore daha diigiiktiir.

Yapilmig olan ¢imlendirme denemelerinin tamaminda ¢imlenme hizi, ¢imlen-
me yiizdesine hemen hemen egit olmustur. Bu konuda, Saa t ¢ i o g1 u (1971 b,
S. 118) vitalitesi yiilksek Saricam ve Karacam tohumlarinda, ¢imlenme hizinin da
yiksek oldufunu belirtmektedir.
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Bagka bir Sdnemli nitelik unsuru olan tohumlarin 1000 tane afirliklari te-
penin farkliy kisimlari i¢in varyasyon katsayilari ile birlikte biraraya geti-
rilmistir (Tablo 39)i

Tepenin farkli kaisimlarindaki tohumlarin 1000 tane agirliklara
Weight pew 1000 -speds from different crown parts

‘Tablo
Table 39
Tepe kisimlari (Crown parts)
Degerlendirilen Kuzey Giney
karakteristikler North South
Evaluation
characteristics Ust Orta Alt Ust Orta Alt
Upper Middle | Lower [ Upper | Middle| Lower
1000 tane |
agirlagr (gr) 9,11 9,31 9,74 9,49 92,52 9,72
Weight per .
1000 seeds ’
Varyasyon
katsavisa
Coefficient L7 278 2,19 3,8k 3,96 2,68
of variation

Tepenin iist,orta ve alt seviyelerinde 1000 tane agairliklari sara ile 9,30,
9,41, 9,73 gr olarak saptanmigtar.

Bu duruma gbre 1000 tane agirliginda, tepenin iist kismina dogru az da ol-
sa bir azalma gbriilmektedir,

Her tepe diizeyinde kuzey taraftaki 1000 tane agirlaklari, giney tarafa
kiyasla daha diisilkk deferler gdstermektedir. Bu degerler kuzey yonde ortalama
9,39 gr, gliney yénde ise 9,58 gr dar, A c a t a y da (1938, S, 290) dolu tane-
leri esas alarak yapmis oldufu aragtirmada, Sarigam fertleri igim 1000 tane
"agirliginin tepenin alt kisminda iist kismaina, giiney tarafinda kuzey tarafina
oranla daha fazla olduéuﬁu teshit etmigtir.

Tepe seviyesi ve ybne bagli olarak, 1000 tane agarliginda tesbit edilmis
olan farklarin ©onemli olup olmadiZi ¢oful varyans analizi ile aragtirilmistar.
Analiz sonuglari bir tabloda toplanmistair (Tablo 40),
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Varyans analiz tablosu
Analiysis of variance master table

Tablo

Table 40
Varyasyon Serbestiyet | Kareler
kaynaklari | derecesi toplami Varyans (%)
Sources of Degrees of Sum of Variance Orana. |
Fariances freedom squares Ratio
Tepe seviyeleri XX
Crown levels 2 0,0159 0,0079 9,87
Ysnler x2
Directions 1 0,004k 0,0044 5,50
Kargilikli etki
Interaction 3
Tepe seviyeleri x 2 + 0,0030 0,0015 1,87
yonler
Crown levels x dirsctions
Hata
Error k2 0,0330 0,0008
Genel
Total ) b7 0,0563

5
Analiz sonuglarina gore, tepe seviyeéiﬂ%%ﬁ%’al1nd1§1nda 1000 tane agirlaifn
% 5 dﬁzeyde nemli farklilik gostermektedir.

%unakarmhk
! ki ‘etkenin karsilikli etkilerine bagli olarak - % 5 diizeyde tnemli bir

farklilak goriilmemektedir,
3.6.4,2Bireylerde tohum kalitesi
1971 ve 1973 yillarinda ayni fertlerde yapilmis olan aragtirma sonuglari-

na gore kozalak bagina bog tane orani, bireylerde hem yildan yila ve hem de
¥1l ig¢inde belirgin farklailiklar gdstermektedirler (Tablo 25,26). Ornegin; 1971

1 % 1 diizeyde onemli (Significant at the 1 % level)

2 % 5 diizeyde Snemli (Significant at the 5 % level)

> Snemli degil (Non significant)
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¥ilanda en diigsilkk ve en yiikksek ortalama bog tane miktarlari, kozalak bagina or-
talama degerler olarak sira ile % 7 (agag¢ No. 123), % 28 (aga¢ No. 78)§ 1973
yilinda ise % 6 (agag No. 78 ve 123) ve % 18 (aga¢ No. 4) dir. Kozalak bagina
- ortalama bog tane sayilari 1971, 1973 yillarainda sara ile % 19 ve % 13 olup
(10 bireye ait ortalama), yillar itibariyle de belirgin bir fark goriilmemekte-
dir, .

Bukonuda Ehrenberg ve Simak (1957, S, 17), bos tohum yiizde~-
sinin Sarigamlarda bireylere gére, S ar v a s (1962, S. 168), Saricamlarda bi-
reylere ve yillara gére, Ander s s on (1965, S. 178), ladinlerde genel
olarak, bireylere, yillara ve ybrelere bagli olarak defigtifini belirtmektedir-
ler, N

10 ferdin bog tane oranlari, 2 istisna ile aragtirmanin yapaldis iki
sene iginde de (apgag No. 69 ve 78) yillak ortalamalardan ya kii¢iik veya bilyik
olmustur, Bu durum, bogs tohum sayisinin fertlerde kalatsal etkenlerle kontrol
edildigine bir isaret olarak kabul edilebilir. Fertlerdeki yillik degigmelerin
birbirlerine gdre ayni oranda azalip gogalmamalari da dis kosullara, dzellikle
hava cereyanlarina bagli olarak polen hareketlerine ve disi g¢icefe ulmgan
diger Saricam bireylerine ait polenlerin miktarina baglanabilir. Uzel aragtar-
malar yapmadan, doga kosullarainda ¢ok sayida ve yonde degigen faktdrler iginde,
bireylerin bog tohum miktarlarainda kalitsal diizeyi takdir miimkiin goriilmemektedir.

Bireylerde tohum kalitesinin diger oSnemli bir unsuru olan ¢imlenme yete-
neklerinin. 1971 yilina ait sonuglari, bir tabloda toplanmigtar (Tablo 41).

Farkla bireylerin tohumlarinda ¢imlenme yiizdeleri
ve gimlenme hizlari (yil \371)
Germination percentages and germination energies
of the seeds in different individuals (Ueari93f)

Tablo
Table 1
.Qimlenme : Agag No. (Tree No.) .
Germination 'k |20 |25 | 67 | 69 | 78 | 96 |105 ] 102 123
b oroontago 99 99 97 99 99 89 97 9% 99 96
nor ey 99 99 96 98 98 Bk 97 92 99 9k
|

Iki fert haricinde (&gag No. 78 ve 105), bireylerde birbirlerine gok yakan
yiksek ¢imlenme ylizdesi, gene birbirlerine ve ayni zamanda g¢imlenme yiizdesine
yakan ¢imlenme hizlari tesbit edilmigtir,

Tohum kalitesine etkili bagka bir Snemli unsur olan 1000 tane agirliklari,
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1972 yilinda I No,lu populasyon igindeki 5 fertte tesbit edilmis olup, sonug-
lar varyasyon katsayilara ile bir tabloda toplanmigtir (Tablo 42),

Farkla bireylerin tohumlarinda 1000 tane aé1r11é1(qd)wn)
Weight per 1000 seeds of different individuals(Year 1972)

Tablo
' Table 2
Degerlendirilen Agag No., (Tpee No.)
karakteristikler
Eyaluation. 4 20 23 67 78
characteristics

1000 tane agarligar (gr) 8,67
?

Weight per 1000 seeds 10,74 959 7,07 9,69

Varyasyon katsayisi v
Coefficient of variation 1*3° 1,58 0,88 1,84 1,02

1000 tane agirligi ayni populasyon igindeki fertlerde, belirgin farklilak-
lar gostermektedir, Uygulanmig olan varyans analizi sonuglarina gore de, bu 5
ferdin 1000 tane agirliklari arasinda Oonemli farkliliklar tesbit edilmigtir
(£ = 997,50). -

1000 tane agirlifa lizerinde, hem kalitsal ve hem de dig etkenler etkili
olmaktadir. Bu konu "3,6,2, bagligi altinda, Gatacik yoresindeki Srnekleri ile
genis bir gekilde ele alinmastair.

3.6.2., Populasyonlarda tohum kalitesi

3.6.2.1, Populasyonlarda tohum kalitesinin genel seyri

15 Populasyonda ayri ayri 30 ar kozalak Srneginde yapilan sayimlar sonucu,
beher kozalaktaki omtalama bog tohum miktarlari ve birim alanda (m°) tesbit
edilmis olan bog tohum sayilari iki ayri tabloda toplanmigtar (Tablo 43, 44),
Birim alanda bog tohum yiizdeleri, tohum kapanlara diisen tohumlarin sayimlariyla
saptanmigtir,

Bu populasyonlarin tohumlarina ait ¢imlenme degerleri ve varyasyon katsa~ -
yilari ile birlikte 1000 tane agairliklari da ayrica birer tabloda biraraya
getirilmigtir (Tablo 45, 46),

Populasyonlarin kozalaklarinda ortalama bog tohum sayilari, ayni yil igin-
de ve farkli yillarde genig varyasyonlar géstermektedir. Ornegin; 1971 yilinda
tesbit edilmis olan en diisiikk ve en yﬁkseﬁ§g$§¥aﬂﬁmzdeéerleri % 11 (XIV No.lu
populasyon) % 26 (XII ve XIII No.lu populayonlar) 1972 yilanda ise % 11 (XI
No.lu populasyon) ve % 33 (VI No.lu populasyon) tiir,
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Populasyonlarda kozalak bagina ovtalama bog tohum yiizdeleri
Average percentages of empty seeds per cone in populations

Tablo
Table k3

|

Deneme alani No., (Sample plot No.)

Elllar I II I1I IV , \'i Vi VII VIITZ [IX | X |XT |XIX |XXIZ] XIV)XV
ears ¥ ozalak ‘basna ortalama bog tohum yiizdeleri

Average percentages of empty seeds per céneiﬂ

1971 20 23 17 20 24 24 19 16 20 14 23 26 26 11 12
1972 12 15 23 32 25 33 12 15 21 13 11 26- 17 12 17

OPrtalama
Average 16 19 20 26 24 28 15 15 20 13 17 26 21 11 14

Farkla popuiasyonlarda m2 bagina ortalama bog tohum yﬁzdelerilﬁ

Average percentages of empty seeds Rar'sq. m in different
populations

Tablo
Table b

Deneme alani No. (Sample plot No.)
I {IT JXIIT ]IV} V] VI{VII{VIII |IX| X] XI| XII XIII: XIV | XV

¥1llar. 2 e
Years m- de ortalama bog tohum yiizdeleri

Ayerage percentages of empty seeds per sqe. me

1971 - 28 24 18 25 28 28 29 20 - 38 39 31 16 17
1972 21 31 19 21 38 22 16 25 19 2423 Lo 25 22 24
1973 25 29 L6 50 - 20 33 24 31 1728 35 26 25 19

Ortalama
hvorage 23 29 30 30 3123 26 26 23 20 30 38 27 21 20

Birim alanda (m®) tesbit edilen bog tohum miktarlarinda da belirgin fark-
lalaiklar goriilmistiir. Urnegin; saptanmis olan en diisiik ve en yﬁksek/ggga%%ﬂ%m
miktarlari 1971 yilinda % 16 (XIV No.lu populasyon)-% 39 (XII No.lu populasyon),
1972 yalanda % 16 (VII N_.lu populasyon), % 40 (XII No.lu populasyon); 1973 yilin-
gfiise % 17 (X No.lu populasyon) ile % 50 (IV No.lu populasyon) degerleri arasinda-

i a) 1971 yilamda I ve X No.lu deneme alanlarinda Slgme yapilmamirgtar.
b) 1973 yalinda V No,lu deneme alaninda, m~ de 1 tohum tesbit edilmig-
tir, Bu nedenle bog tohum ayrimi yapilmamigtir.

1 a) No measurement was taken from the sample plots No I and X in the

year 1971, :
b) Having found only one seed per sgq. m at the sample plot No. V in the
year 1973 empty seed counting was not made.
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Farkli populasyonlaran tohumiarlnda ¢imlenme yiizdeleri
ve ¢imlenme hizlari

Germination percentages and germination energies
of the seeds in different populations

Tablo
Table 2

Yillar |[Cimlenme Deneme alani No. (Sample plot No.) ,

Years {[Germination

I |1z |zxIxfov] v| vlvizvizz] x| x|xzI XII,XIIIL%IV XV

Yiizdesi

Percentage 97 o4 99- 97 96 94 100 97 9897 97 98 97 99 99
1971

Hiza - ‘

Energy 9 9% 99. 97 96 93100 97 9896 97 98: 97 99 99

Yiizdesi
1972 Percentage 95 97 98 98 96 98 99 97 99 97 98 95 98 98 97

Haza :
Energy 93 97 98 9496 98 97 96 9997 97 9 98 98 97
Ortalama Yiizdesi .
. Percentage 96 95 98 9796 96 99 97 9897 97 96 97 98 98
verage
Hiza
Enorgy Ot 95 98 9596 95 98 96 9896 97 96 97 98 98

1971 Yalinda bir istisna ile (IV No.lu populasyon), 1972 yilinda ise dort
istisna ile (III, IV, VI, IX No.lu;populasyonlar) birim alanda tesbit edilmig
olan ortalama bog tahum yiizdeleri, ayni populasyonlar igin kozalaklarda saptan-
mig olan ortalama bog tohum yiizdelerinden daha biiyilk bulunmugtur. 1971 yilinda,
IX No.lu populasyonda iki deger birbirine egittir. Birim alanda tesbit edilmig
olan bos tohum miktarlarinin daha yiiksek deferlerde olmasi agackakan, sincap
ve bdcekler tarafindan yapilan zararlardan ileri gelmektedir. Fakir ve zengin
tohum yillarinda, dolu tanelerde yapilan zararlari mutlak deger bakimindan
egit kabul edersek, bu zarar nisbi de@er olarak fakir tohum yillarinda daha
yiksek olmakta ve bog tohum yiizdelerinin de zengin tohum yillarina oranla, da-
ha fazla olmasina sebep olmaktadir. U r g e n ¢ te (1965, S. 23) 1959 senesin-
de, Ladin sahalarinda agaglarda kozalak goriilmedigini fakat yerde ¢ogunlugu
kug, bdcek zararlarina ugramis ve olgunlagmadan diigmis az miktarda kozalak
tesbit ettigini belirtmektedir,



R

L9°6

g8¢e

08¢s

96*.

2ete

92°%6

- B

Y26 “22'6

L8‘s

¢0*s

zo‘s

g8¢lL

¢a’6

60°6

29¢6

vmmm WOOH
Jod JYsSToOM
Aﬁwv TZITITZE

auBl Q00T

ofevIoAY
BUBTRLII0

L8tz

96°T

9Lz

Gséze

68°¢¢

gv't

cLttT

A

09°¢¢e

86°T

yste

08f¢

TL'T

oT'¢

08°¢c

UOTLBTIBA JO
JU9TOTIFCO0D
TstdAeS1Eeq
uolswviis)

GGt oT

ov‘s

9g8‘s

T0‘8

LO*0T

y5°6

26

01'6

18°s

Ge6

¥9¢8

L9¢8

686

¥6'g

8yt6

peas Q00T
29y T2d_1uSToMm
(25) TdTTItge
auel Q00T

gLeT

1¢e

LI'T

88°2

9zfe

9¢¢T

8¢*T

GT'T

18°%T

cg®z

LYET

cLte

8¢tz

88¢T

062

LT¢2

TUOT1ETIEA JO
JUeTOTIFe0D
TetleSlEY
uodseliep

6L‘8

LM

yLt8

0T¢.

LG8

668

(AL

ret6

¢6¢s

zLe

ThéL

0T .

12°6

az‘6

LLY6

@Mom mooH
J2d 1USTSM
(28) TFITITER

auBl 0001

TL6T

AIX

111X

IIX

IX

X

XT

IIIA

TIA

IA

AT

ITT

IT

(*of 30Td etdweg JyTuETe Sweusq

SOT1STISLORIBYYD

TOTLBONTBAL -
I TYTISTISHBIBY

USTTITpUSTISZO(T

sIes)
IBTTTX

34

o1qe]
OTa®L

suotTyreTndod JUSISIFIPR IO SpPOas Q00T Jod 1uITapm

HmﬁﬁﬁﬁmmwmnﬁPAOOOH BpUTIRTENG O]} utxeTuodserndod TTIRI

£




154

15 popfilasyonun tohumlara, ayni yil i¢inde veya farkli yillarda yakan
¢imlenme ylizdeleri ve ¢imlenme hizlari gostermiglerdir., Gimlenme hizlara da ¢im-
lenme yiizdelerine egit ve ¢ok yakin seyretmistir. 1971 yilanda en diigiikk ve en
yiksek gimlenme degerleri % 94 {II ve VI N,.lu populasyonlar), % 100 (VII No.lu
populasyon), g¢imlenme hazlari % 93 (VI No,lu populasyon), % 100 (VII No.lu po~
pulasyon), 1972 yilinda ise gimlenme degerleri % 95 (I ve XII No.lu populasyon-
lar), % 99 @%f No.lu populasyon), g¢imlenme hizlari % 93 (I N,.lu populasyon) ve
% 99 (IX No.lu populasyon) olarak tesbit edilmistir.

Populasyonlaran 1000 tane agirlaklari 1971 yilinda 7,10 gr (IV ve XII
No.lu populasyonlar) ile 9,77 (I No,lu populasyon), 1972 yilinda 8501 gr (XII
Mo,lu popvlasyon) 113-10,55 gr,(XViNo.lu populasyon) arasinda degigmigtir. Bu
farkliligin, daha gok populasyonlarin degigsik yas kademeleri ve bonitet

(%

siniflarindan se¢ilmesinden ileri geldigi saptanmigtar.

E1lig¢in (1971, S. 53), Gatacik'ta ayirmig oldupu ili¢ Sarigam tipinde,
1000 tane agarliklarini 9,61, 9,44 ve 9,11 gr; Saa t ¢ i o § 1 u (1971 b,
'S¢ 171), 15 orijin ortalamasi olarak Tiirkiye Saricamlarinda 1000 tane agirla -
gin1 9,6 gr olarak bildirmektedirler, Bu degerler buldugumuz sonuglara gore,
Gatacik'ta 1971 yailinda iyi bonitet sinifaina, 1972 yilainda ise iyi ve orta bo-

nitet siniflarina giren populasyomiarin 1000 tane Agirligi kadardar.
3.6.2.2. Farkli bonitet siniflarindaki populasyonlarain tohum kalitesi

Populasyonlarin yetisme muhiti verimlilijine bagli olarak, kozalaklarinda~-
ki ortalama bog tohum sayilarinin tesbiti ig¢in ayri bir tablo diizenlemmigtir
(Tablo 47),

Tablonun ilk bdliimiinde 81-100 yas kademesindeki iyi bonitet (I, II, IIT,

X No.lu megcereler), orta bonitet. (VI No.lu mescere) ve fena bonitet (IV, V No.
lu megcereler) siniflaranm giren, ikinci bSliimiinde ise 181-200 yas kademesinde

iyi bomnitet (XIII No.lu megcere) ve orta bonitet (XII No.lu megcere) siniflari-
na giren populasyonlara ait veriler yer almlstlr}

Sonuglara gdre, hem 1971 ve hem de 1972 yilinda 81-100 yas kademesine gi-
ren farkli bonitet siniflarinda, kozalak bagina en az ortalama bos tohum sayi-
s1 iyi bonitet sinifinda ve sira ile % 18, % 16 olarak tesbit edilmigtir. Fe-
na ve orta bonitet saniflarindaki bos tohum oranlari daha yiiksek degerlerdedir.

Orta bonitet sinifindaki megcerenin fena bonitet sinifinan iist sinirina ¢ok

1 Yetisme muhiti verimliligine bagli olarek birim alanda (mz) bog tohum
miktarinin, ¢imlenme yeteneginin ve 1000 tane agirliginin arastirilmasinda da
ayni populasyonlar esas alinmistair.
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Farkli bonitet siniflarlndaki populasyonlarda kozalak bagina
ortalamé& bog tohum yiizdeleri

Ajerage percentages df empty seeds per cone in populations of
different site classes

Tablo

Table 47
Bonitet siniflara Yillar (Years) Ortalama
Site classes 1971 1972 Average
81-100 yas kademesi . :
81~100 age category Kozalak basina ortalama bog tohum yilizdeleri

Average percentages of empty seeds per cone

Iyi (Good) 18 16 17
Orta (Medium) 2l 33 28t
Fena (Poor) 22 28 25

181-200 yas kademesi
181~200 age category

Iyi (Good) 26 17 21
Orta (Medium) 26 26 26

yakin olmasi ve orta bonitet sinifinan tek mescere ile temsil edilmesi nedenle~
riyle, orta ve fena bonitet siniflarindaki kozalaklarda, ortalama bos tohum sa-
si1y1 bakimindan farkliliklar belirgin olarak g¢zikmemektedir.

181-200 yas kademesindeki iyi bonitet populasyonun kozalaklarindaki bos
tohum orani da daha azdairs Bu farklilik daha da belirgin olabilirdi, Fakat or-
ta bonitet sinifini temsil eden XII No.lu populasyonun iyi bonitet sinifinan
alt sinirina yakan olmas:b bu farkin azalmasina sebep olarak gosterilebilir,
Ayrica iyi boniflet sinifini temsil eden XIII No.lu populasyonda, kapaliligan
0,27 gibi diigilk bir degerde olmasi nedeniyle (XII No.lu populasyonun yaklasik
olarak yarisi kadar), digi gigeklerin ayni ajacin polenleri ile ddllenmesi imka-
ninin artmasi da farkin azalmasinda bagka bir sebeptir, Bu dezavantajlara rag-

men, iyi bonitet sinifinda, kozalaklardaki ortalama bog tohum orani daha az

olarak tesbit edilmigtir.

1Orta bonitet sinifindaki bos tane oraninin fena bonitet sinifindan daha
fazla goriilmesi, bu bonitet sinifinin tek mescere ile temsil edilmesinden ileri
gelebilir. Bagka bir sebep olarak fa, bu populasyonun fena bonitet sinifinin
iist sinirina ¢ok yakin olmasi gdsterilebilir.

1Find?ng higher proportion of empty seeds at medium site class could be
ascribed to the fact that medium site class had been represented by one
sample plot only. The conserned sample plot was very near to the upper

limit of poor site class. This could be another explanation for the higher
percentages of empty seeds,.-
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Birim alanda (m°) tesbit edilmig olan bos tohum yiizdeleri de bonitetler
esas alinarak ayri bir tabloda tdplanmistlr (Tablo 48),

Fafkll bonitet 51n1flaflnd§ki_populasyonlarda m2 de
ortalama bos tohum ylizdeleri

Average percentagesof empty sceds per sq. m. in populations
of different site classes

Tablo
' Table 48
Bonitet siniflara Yillar (Years) ‘ Ortalama
Site classes
81-100 yas kademesi 1971 I 1972 1973 Agerage

81-100 age category m2 de ortalama bog tohum yiizdeleri

Ayerage percentages of empty seeds per sq. m.

Iyi (Good) 26 v 2k . 29 26
Orta (Medium) 28 22 20 23
Fena (Poor) 21 .29 50 33

181-200 yas kademesi
181-200 age category

Iyi (Good) 31 25 26 27
Orta (Medium) 39 40 35 38

Tablonun ilk bdliimiinde 81-~100, ikinci bdliimiinde 181-200 yag kademelerine
giren farkli bonitetlerdeki populasyonlarain bos tohum miktarlari yer almigtar.

Tablo (48) genel olarak incelendiginde, 81-100 yas kademesinde, 1971 yali
haricinde iyi bonitet smnifina giren populasyonlarda bog tohum miktarliarinin,
fena bonitet sinifina giren populasyonlardan daha az oldufu goriilmektedir. Orta
bonitet sinifainda ise bog tohum orani, difer bonitetlere oranla yillara gore
farkliliklar gostermektedir, Bunu, orta bonitetin tek mescere ile temsil edilme-
sine veya asafida belirtilmis oldugu ilizere, i¢ ve dis etkenlere baglayabiliriz.

181-200 yas kademesindeki iyi bonitet sinifinda tesbit edilmis olan bog to-
hum orani da, orta bonitet sinifindakinden belirgin olarak azdir. |

Herhangi bir yas kademesinde, bos tohum yiizdesinin bonitetle olan iligki~
si aragtirilarken belirtilmesi gereken Onemli bir nokta ortaya ¢ikmaktadir:

Tabloda (44) goriildiigi lizere populasyonlar ayri ayri ele alindiginda,

bazi yillarda fena bonitet sinifa igindeki populasyonlarda,iyi bonitet sina-
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findaki bir kisim populasyonlara oranla daha az bog tohum tesbit edilmigtir.
Bu duruma gdre, bog tohum oraninin. bonitetin yanainda digs etkenlerle (Srnegin;
hava cereyanlari, disi ve erkek gigeklenme zamanlarindaki uygunluk, tepelerinb
gegirgenlikleri gibi) veya kalitsal etkenlerle genis capta defistigini sdyle-
yebiliriz, Ayni bonitet sinifi ig¢ind.giren populasyonlarin, hem kezalaklarinda-
ki ortalama bog tohum sayilarinin ve hem de birim alanda saptanmis olan. orta-
lama bog tohum sayilarainin, gostermis olduklara belirgin farkliliklar da bu
fikri desteklemektedir,

Arastirma sonuglari, bos tane oraninin yalnizca bonitetin iyiligi ile agak-
lanamiyacagZini, bu konuda dig ve kalitsal etkenlerin de dikkate alinmasi ge-
rektigi kanisini ortaya koymugstur. Bununla beraber gene de iyi bonitetin,
egit kosullarda bos tane oranini azaltici etkisini gdzden uzak tutmamak gerek-
mektedir,

Iyi bir aralama uygulanmis ve agag tepelerinin her tarafindan muntazam
tozlagma imkﬁnl bulan populasyonlarda, bog tohum oranindaki degisimin. yillara
gbre daha dar sinirlar iqinde kalmasy ve kalitsal etkenler sakli kalmak kogu-
lu ile daha az olmasi beklenir,

Tohum veriminde oldugu gibi, bog tohum miktari ig¢in de birim alandaki
aga¢ sayisi bakimindan bit alt sinar diigiinmek gerekir. Zira, mescerede agag
sayisinin belli sinirin altina diigiiriilmesi, hem tohum kantitedini dﬁsﬁyﬁgiqe hem de
digi g¢igefin ayni afacan polenleri ile tozlasmasi olanagina artlrarakbrnzghto-
hum miktaraini artirabilir,

Ayni yil iginde ve farkli yillarda, 81-100 yas kademesi ve 181-200 yas ka~-
demesi igindeki farkli bonitet siniflarinin ¢imlenme ylizdeleri ve g¢imlenme
hizlara arasinda belirgin bir farklilik yoktur (Tablo 49). Gimlenme hizlara
gimlenme yilizdelerine egit yahut ¢ok yakin degerlere ulasmistar.

1371 %e 1972 y1llarindae:81=300 ve 181-200 yeg kademeleri igindeki farkli
bonitet siniflarinin 1000 tane agirliklara ayri bir tabloda toplanmigtar (Tab-
lo 50).

Tablo degerlerine gore, 81-100 yas kademedBl  igindeki iyi bonitet sinifi-
nin tohumlarina ait 1000 tane afirligi en yiiksek ve fena bonitet sinifinan
ise en diigiiktilir, 181-200 yas kademesinde de iyi bonitet sinifinda 1000 tane
agirligl orta bonitet sinifindan daha yikksektir. Yani 1000 tane agirlaigr boni-
tet iyilestikge artmaktadir.

Eligin (1971, S. 98), Tirkiye Saricamlarinda 1000 tane agirliZinin
giineyden kuzeye dogru azaldigini, M e s 8 ¢ r (1958, S, 132, Tablo 16), Sari-
gam, G e n y s (1968, S, 10), Pinus strobus L, tohumlaraina ait 1000 tane agir-

liklarinin, deniz seviyesinden yilkseldikge genel olarak azaldifini, R o h m e~
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Farkla bonitet siniflarindaki populasyonlarin tohumlaranda

¢imlenme ylizdeleri ve ¢imlenme hazlara

Germination percentagesand germination energies of seeds in

populations of different site classes

Tablo
Table 49
Yﬂ.llar ( Years) Ortal
Bonitet siniflara pha ena
Site classes 1971 1972 Average
81-100 yas kademesi Cimlenme (Germination)
81-100 age category % Haiz % Higz % Higz
Energy Energy Energy
Iyi (Good) 97 96 97 96 97 96
Orta (Medium) 9ok 93 98 98 96 95
Fena (Poor) 96 96 97 95 96 95
181-200 yas kademesi
181-200 Age category
Tyi (Good) 97 97 98 98 97 97
Orta (Medium) 98 98 95 ok 96 96

Farkli bonitet siniflaraindaki populasyonlarin tohumlarinda

1000 tane afirlaiklara

Weight per 1000 seeds in populations of different site classes

Tablo

Table 50
Bonitet siniflary Yillar (Years) Ortalama
Site classes 1971 1972 Average
81-100 yas kademesi 1000 tane agirligi (gr) (Weight per 1000 seeds)

Crd oYV
Iyi (Good) 9,30 9,45 9,37
Orta (Medium) 8,72 9,35 9,03
Fena (Poor) 7,25 8,65 7,95
181-200 yag kademesi
181-200 Age category
Iyi (Good) 8,74 8,86 8,80
rta (Medium) 7,10 8,01 7455
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a e r (1972, S, 206), Avrupa Lidini, U r g e n ¢ (1965, S, 51-52), Dogu LAdini
tohumlarinda, hem enlem derecelerinin biiyiimesi ve hem de yiiksekligin artmasa
ile genel olarak 1000 tane agirliginin azaldigini ortaya koymuslardar.

8 imak ise (1967, S. 22) bu konuda, Larix decidua Mill. tohumlarina ait
1000 tane agirliginin yiikseklikle arttigini ve bunun Larix'in giddetli klimatik
kogullarin hikkiim siirdiigli yiksek rakimlara iyi adapte olduguna isaret edebile-
cegini belirtmektedir, Aragtaraci ayni tiirde 1000 tane agirliginin mintikadan
mintikaya defigtigini, bunun tiirde kalitsal bir karakter argettigini ve das
kogullarla ¢ok az degigtigini de ifade etmektedir.

197% yilinda 1000 tane agirligi, 3 bonitet slnlflnda'da 1972 yilina oran~-
la daha diigilk bulunmugtur. 1971 senesi zengin bir tohum yili olup, 1972 yilina
oranla (orta tohum yila) gok daha fazla tohum dokiilmiistiir. 1972 yilanda sayica
_az olan tohumlarin daha a§1r olugu, biyolojik agirdan tiiriin devamini emniyet
altina almasi igin bir tedbir olarak diigiiniilebilir. Diger bir agiklama da,
agaglarin sayica az olan tohum miktaraina daha fazla besin gdnderebilme olana-
fina dayandairilabilir,

1971 yaila Orneklerinde, 81-100 yag kademesindeki iyi bonitet populasyon-
laran (I, II, ITI, X No.lu megcereler), 1000 tane agirliklari icin yapilmig
olan varyans analizinde bu populasyonlarain 1000 tane agirligi bakimaindan
farkla populasyonlara girdikleri (Eﬂg 24,75); Tukey yonteminin uygulanmasi ile
de 1971 yili igin yalniz bu yas kademesindeki II ve III No,lu mescerelerin,
1000 tane agirlifi bakimindan ayni populasyona dahil olabildikleri tesbit edil-
migtir. Ayni yal, gene 81-100 yas kademesindeki fena bonitet populasyonlar
(IV, V No.lu megcereler) igin uygulanmis olan ¥ testinde, bu megcerelerin 1000
tane agirligi bakimindan. farkla populasyonlara girdikleri tesbit edilmigtir
(% 5 igin ﬁ4= 32,6;3. Bu nedenlerle farkli bonitet saniflari, ayni bonitet
sini1f1 igindeki farkli yas kademeleri ve farklia yillaran 1000 tane agirliklari

i¢in ayrica varyans analizlerine liizum goriilmemigtir.
3e6e2430 Farkii Yas kademelerindeki populasyonlaran tohum kalitesi

iyi ve orta bonitet sinifa i¢indeki farkli yas kademelerinin, kozalakla-
rindaki crtalama bog tohum miktarlari bir tabloda toplanmaigtair (Tablo 51).
Tabloda, iyi bonitet sinifinda 41-60 (XIV-XV No.lu mescereler), 81-100
(I, II, III, X No.lu megcereler), 121-140 (XI No.lu mescere), 181-200 (XIIL
No.lu mescere) yas kademelerine ve orta bonitet sanifinda 81-100 (¥I No.lu meg-
cere), 181~200 (XII No.lu megcere) yas kademelerine giren populasyonlara ait
degerler yer almlstlr}

1 Yag kademelerine bagli olarak, bipim alanda (mz) bos tohum miktarinin,
¢imlenmenin ve 1000 tane agarliginin aragtirilmasinda da ayni populasyonlar esas
alinmigtir,



160

Farkli yag kademelerindeki populasyonlarda kozalak
bagina ortalama bog tohum ylizdeleri

Average percentages of empty seeds per cone in
in populations of different age categories

Tablo
Table =
Yas kademeleri Yaillar (Years) X:Z:;ama
Age categories ge
Iyi vonitet sinifa Kozalak bagina ortalama bos tohum yiizdeleri
Good site class Average percentages of empty seeds per cone
hl--60 11 14 12
81~100 18 16 17
121-140 23 1l 17
181-200 26 17 21
Orta bonitet sinifa
Medium site class
81-100 24 33 28
181-200 26 26 26

Tablo degerlerinde goruldiigi gibi, her iki y1l iginde de iyi bonitet sa-
nifinda kozalak basgana ortalama bog tohum yiizdesi 1 istisna-ile (1972 yila,
121-140 yag kademesi) yiiksek yas kademelerine dogru bir artis gostermektedir,

Orta bonitet sinifinda ise bu fark iyi bonitet sinifindaki kadar belirgin
degildir.

Iyi ve orta bonitet sinifi igindeki farkli yag kademeleri igin, birim
alanda (ma) tesbit edilmig olan bog tohum yiizdeleri ayra bir tabloda toplan-
migtir (Tablo 52).

Iyi bonitet sinifi igindeki farkla yas kademelerinde, birim alanda (m2)
tesbit edilmis olan bog tohum yiizdesi, genel olarak yilkksek yas kademelerine
dogru artmaktadir. Fakat bazi yillarda istisnalar soz konusudur.

Orta bonitet sinifinda, 181-200 yas kademesindeki bos tohum miktari da
81~100 yas kademesine oranla belirgin olarak fazladar.

Ayni yil ig¢inde ve farkli yillarda, iyi ve orta bonitet siniflari iginde~
ki farkl: yas kademelerinin ¢imleénme yiizdeleri ve ¢imlenme hizlari arasinda
belirgin bir farklilik goriilmemigtir. Ayni zamanda ¢imlenme hizlari, g¢imlenme
yizdelerine ¢ok yakin yahut egit degerdé tutulmustur (Tablo 53).
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Farkla yas kademelerindéki populasyonlarda m2 de
ortalama bos tohum yiizdeleri

Average percentages of empty seeds per sq. m. in
populations of different age categories

Tablo

Table 22
. Yillar (Years) Ortalama

Yag kademeleri A_erage
%ge categories 1971 | 1972 1975 v

Iyi bonitet sinifi n® de ortalama bog tohum yiizdeleri

Good site class Average percentages of empty seeds per sq. m.

4i- 60 , ‘ 16 23 a2 20

81-100 g 26 2L 29 26
121-140 38 23 28 30
181-200 31 25 26 27
Orta bonitet sanifa
wedium site class

81-100 28 22 20 23
181-200 39 4o 35 38

Farkli yas kademelerindeki populasyonlaran tohumlarinda
¢imlenme yiizdeleri ve g¢gimlenme hizlara

Germination percentages and germination energies of the
seeds in populations of thg different age categories

Tablo

Table 23
Y&$ kademeleri Yl.llar (Years) Ortalama
Age categories 1971 1972 Ajerage

Tyi bonitet sanafa

Bood sito olass Cimlenme (Germination)

% Hiz 9% Hiz % Hiz
Energy Ener Energy

h1- 60 99 .99 97 97 98 98
81-100 97 96 97 96 97 96
121-140 97 97 . 98 97 97 97
181-200 97 97 98 98 97 97

Orta binitet sinifa
Medium site class

81-100 ol 93 98 98 96 95
{181-200 98 98 95 ok 96 96
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1971 ve 1972 yillaranda, iyi ve orta bonitet sinmiflaria igindeki farkla
. yas kademelerine ait 1000 tane agirliklari, ayri bir tabloda toplanmigtair
(Tablo 54).
Farkla yas kademelerindeki populasyonlarain tohumlarainda
1000 tane agirliga
Weight per 1000 seeds in populations of different age categories

Tablo
Table Sk
fag kademeleri Yillar (Years) - Ortalama
%ge categories 1971 1972 Average
i bonitet £
GZia :gteeclzzgl * 1000 tane agirligr (gr) (Weight per 1000 seeds)
L1~ 60 8,78 9,47 9,12
81-100 9,30 9,45 9,37
121-140 8,57 10,07 932
181-200 8,74 8,86 8,80
Orta bonitet sinifa
‘Medium site class
81-100 8,72 9435 9,03
181-200 7,10 8,01 7455

Iyi bonitet sinifinda tesbit edilmis olan en hafif tohumlar 181-200 yas
kademesindedir, Diger yas kademeleri arasindaekbelirgin bir farklilak goriinme-
mektedir, Orta bonitet sinifinda da 181-200 yag kademesindeki tohumlar, 81-100
yas kademesindekilerden daha hafiftir. Bu konuda, U » g e n ¢ (19565, S. 55) te
geng Ladin bireylerinde 1000 tane agairliginin, gok yasli agaglardan daha yiik=
sek oldugunu tesbit etmigtir. G e n y s .182(1968, S. 10), yasla 1000 tane
agirligl arasinda negatif bir korelasyon tesbit etmigtir.

Bonitet siniflarinda tesbit edilmis oldugu gibi,deéisik yas kademelerine
giren populasyonlarlh\ 1000 tane ajirliklara arasinda da yildan yaila farkli-
liklar oldufu saptanmigtir. Nitekim 1971 yilinda 1000 tane agirliklarai 1972
yilanda tesbit edilmis olanlara oranla daha hafiftir.

3.6.2s4s Agak ve koyu renkli Saricam tohumlarinin kalitesi

Saricamlarda tohum renginin, tohum kalitesi ile yakan bir iligkisi goriil-
miigtiir. Pratik agadan, tohum renginden Szellikle bog tohum oranlara hakkinda
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genel hiikiimler g¢ikarmak miimkiindiir, Bu nedenle, uygulamaya hizmet igin, Catacik
kogullarinda Saricam tohumlarinin rengi ile kalite unsurlarindan bog tohum sa-
yilari arasindaki iligkiler aragtirilmigtar.

Sarigamlarda bos tanelerin biiyilk ¢ofunlufunu agik renkli tohunmiaz meydana
getirmektedir, Agik renkli tohumlarin miktarlari tepe kisamlarinda, fertlerde
ve populasyonlarda farklis yiizdelerle temsil edilmektedir ve bu ylzdeler yilla-
ra gore belirgin degisiklikler gostermektedir.

1971 yilanda kozalaklarda yapilmis olan aragtirma sonuglari gore, genel
tohum miktara iginde (15 populasyonun ortalamasi) % 6 s1 dolu ve %:20 si bosg
olmak iizere % 26 oraninda ag¢ik renkli tohum tesbit edilmistir. Genel tohum
miktari iginde % 6 degerindeki ag¢ik renkli dolu tohumlar, dolu tohumlarin
% 7,5 ve % 20 degerindeki ac¢ik renkli bog tohumlar ise, bog tanelerin % 100
iind teskil etmektedir} Ayni y1l bog-koyu renkli tohumlar yiizde iginde goriilme~
mektedir (Tablo 27).

1971 yilinda tesbit edilmis olan % 26 oranindaki agik renkli tohumlaran
% 23,1 ini dolu tohumlar meydana getirmektedir.

1972 yilinda ise genel tohum miktari iginde, % 4 dolu ve % 19 bog olmak
tizere % 23 oraninda agik renkli tohum yer almaktadir. Genel miktar iginde
% b oranindaki agik renkli dolu tohumlar, dolu tohumlarin % 4,9 unu ve % 19
degerindeki agik renkli bos tohumlar ise bog tamelerin % 100 nii teskil etmekte~
dir. 1972 yilinda da bog~koyu renkli tohum % iginde yer almamistair(Tablo 28).

1972 yilinda % 23 oranindaki agik renkli tohumlarin % 17,4 iinii dolu tohum-
lar meydana getirmektedir.

1971 yailanda I No.,lu populasyonda bog-koyu renkli tohumlar da ylizde igine
girmigtir (% 2, Tablo 15). % 2 deferindeki koyu reunkli bog tohumlar, bog to-
humlaran % 10,5 na karsaliktair. Ayni populasyonda 1973 yilainda, bog-Koyu renk-
1i tohumlar 4 No.lu agagta yiizde ig¢ine girmig fakat populasyonun yiizdesi ig¢in~
de yer almamigtar (Tablo 26).

Aragtirma sonuglarina gore, Gatacik kogullaranda Sarigam tohumlaranin
genel olarak % 20-25 kadarami ac¢ik renkli tohumlar meydana getirmektedir. Bu
agik renkli tohumlaran % 75-85 kadaranin da bogs oldupueaptanmigtir.

Tesbit edilmig olan sonuglarda, E 1 i ¢ i n'i (1971, S. 53), Gatacik
mintikasi Sarigamlari igin tesbit etmis oldufu agik renkli tohum orana (% 15~
20) ve bunlar igindeki bog tohum orani (% 80) biiyikk yakinlik gdstermektedir.

1 Agik renkli tohumlardan dolu olanlaran veya koyu renkli tohumlardan bos
olanlarin miktari tohum yiizdeleri tizerinden hesaplanmigtir. Genel tablolarda,

tam sayl ve ylizdeler lizerinde bazi yuvaplamalar yapildigindan, tohum sayisi
esasina gore hesaplanacak ylizdeler ¢ok d8 da olsa, bir miktar farkli olabilir,
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Tiirkiye Sarigamlara ig¢in. tohum sayilari esas alinarak belirtilmis olan
agik renkli tane oranlari da bulgularimiza gok yakindir (Saat ¢ioglu
1971 b, S. 171),

3.7 Gatacik yoresindeki Saraig¢am populasyonlarindsp
tohum saglanmasa olanaklarinin tartigilmasi

Aragtirma sonuglarina gore, iyi bonitet populasyonlarin’ bu aragtirmaya
konu olan her yag kademesinden tohum temini miimkiindiir. 2ira bu populasyonlar
kalite ve kantite yoniinden yeterli sonuglar vermektedir.

Geng¢ megcerelerde (41-60 yag kademesi), tohum niceligi yaninda tohum nite~
likleri de iistiindiir. Ozellikle erken yaglarda yapilacak olan bakim g¢alismalari
ile U41-60 yas kademesinde kantiteyl artirmak miimkiindiir.

Tesbit edilmis olan sanuglara gdre, 81-100 yaglara arasindaki megcerelerin
tohum kantitesi gzengin ve orta tohum yillarinda en yiiksek diizeydedir, Bu yasg
kademelerindeki populasyonlarda, kalite unsurlarindan bog tame orani L41-60
yas kademesine oranla biraz daha yilkksekse de kantite agisindan bu agigi fazla-
siyla kapamaktadarlar.

Yagla mescerelerde (121-140 ve 181-200 yag kademeleri), nitelik unsurlarin-
dan bos tohum orani gen¢ megcerelere oranla daha fazladir., Fakat bu megcere-
lerde bireylerin daha fazla kozalak tutma olanaklara vardir. Yasli megcereler-
de aga¢ sayilarinin azligi nedeniyle kozalak toplama da ekonomik olabilir,

Bu aragtirmada 61-80, 101-120 yas kademelerini temsil eden populasyonlar
mevceut olmamekla beraber, se¢ilmis olan yag kademelerinin aralarinda kalmig
olduklaraindan, bunlarain tohum kalite ve kantiteleri konusunda da fikir sahibi
olmak miimkiindiir.

Tesbit edilen sonuglara gore; dogal olarak yetigmis iyi bonitet sinifina
giren iistiin nitelikteki Sarigam megcerelerinden 40-45 yaglarindan sonra,eger bu
megcerelerde erken yaglardan itibaren bakim yapilabilirse 5-10 y1l dana Once-
sinden 120-140 yaslarina kadar tohum temini uygun olacaktir. Hatta gelecekte
genig alanlarda yapilacak olan agaglandirma galigmalarainda, iistiin nitelikli-
181-200 yaglarindaki Sarigam populasyonlarindan da faydalanmak yerinde olur.

Iyi bonitet siniflarinda tohum miktari, orta ve fena bonitet siniflarina
oranla belirgin olarak fazladir. Iyi bonitet sinifinda, fena bonitet sinifina
oranla nitelik unsurlarindan ¢imlenme yiizdesi ve hizi bakimindan belirgin
bir farklilik goriilmemekle birlikte, bog tane orani daha az ve 1000 tane agir-
12§12 daha yiiksektir., Catacik'ta, orta ve fena bonitet sinifina girem iyi nite-

likte (artim haricinde) populasyonlar bulunmaktadar. A¢ilmig olan birgok toprak
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profilinin incelenmesi sonuew Catacik'ta, artam iizerinde etkili en dnemli un~-
surun toprak derinlifi oldugu tesbit edilmigtirl Hatta birkag yiiz metrelik
mesafeler iginde bile. iyi, orta ve fena bonitet mescereler birbirini izlemek-
te olup, artam haricinde. kalite unsurlarinda belirgin bir fark goziikmemektedir.
Bu duruma gdre, fena ve orta bonitet populasyonlarin iyi bonitet populasyonlar=-
la birlikte denemelere sokulup, bu karakterlerinin (&zellikle artim) kargilag-
tarilmasi ve kaliisal olup olmadiklarinin aragtirilmasi, sonuglara gore, tohum
yoniinden faydalanilip faydalanilamiyacaginan tesbiti bir problem olarak ortaya
¢ikmaktadir., Dofal olarak bu karakterlerin kalitsallikla olan iligkisi agikli-
ga kavusturulmadan orta ve fena bonitet megcerelerden tohum temini yoluna

asla gitmemek gerekir,

Tirkiye'de Saricamin yayilig sahalari dikkate alinacak olursa, Gatacik'ta
elde edilnmig olunman sonuglar, Tiirkiye Sarlqamiarlnln biiyliik kisminin tohum verim-
leri bakimandan bir fikir verebilir. Bu nedenle gelecefin genis ¢apli agaglan-
dirmalari iginde Saricamin payi dikkatg a;;hardk, Sarigam tohum megcererelerine
ait sahalarain hesaplanmasinda, bu deéerlétden bir Ol¢ui olarak faydalanmak miim-
kiindiir,
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%, ARASTIRMA SONUGLARININ OZETE VE PRATHK ACIDAN DESERLENDIRTLMESY

Avrupa ve Kuzey Asya'da genis alanlar kapsayan ve biiyilk bir ekonomik dnem
tagiyan Saricam ormanlari, Tiirkiye'de, diinyadaki en giiney yayilisaini meydana
getirir (Kayseri—Plnarbasz 38°34' kuzey enlemi), Aragtirma alaninin yer aldigi
Siindiken'lerin Gatacik yaréai ise, gene Sarigamin genel yayiligi iginde en
gineyini tegkil eden alanlardan birisi olarak kabul edilebilir (39057' kuzey
;'énlemi). Ayni zamanda Gatacik, Sarigamin dar ve sivri tepeler, uzun diizgiin ve
dolgun govdeli fertlerle, endamli dag cami niteliéini muhafaza ettifi ender
bir giiney yayilis yoresidir.

] Sundlkenpaleozadk:kutlesi, kuzeyden bakilinca geng ve giineyden ihtiyar

bir dag manzarasi goriiniimindedir. Bu kiitlenin kuzey genel bakisindan se¢ilmisg
‘'olan aragtirma alani, mikagist anatagindan gelismig topraklar iizerinde bulunmak-
tadirlar, Deneme alanlarinin iizerinde yer aldijr topraklar serbest dremajla’
olup, benzer profil karakterine sahiptirler.

Thorntwaite iklim siniflamasana gore, Gatacik (550 m) "B302

Sbé" iklim tipi igine girmektedir. Bilgede Afustos ayi baslarindan Ekim ayz
ortalarina kadar devam eden bir su agifyr vardir,.

Siindiken silsilesinin kuzey ve giiney genel bakilarinda vejetasyon bakimin-
dan Onemli farkliliklar vardir. Siindiken'lerin Qatacik kesgminde ve kuzey genel
bakida Sarigam 1200-1800 m yiikseklikler arasinda genig alanlarla temsil edil-
mektedir, Giiney genel bakida ise Sarigam tepelerin yilksek kisamlarina g¢ekil-
mis durumdadar,

Bu galigmada, ortalama erkek ¢igek kurulu baylarinin, kozalaklardaki orta-
lama karpel ve tohum sayilarinin aragtirilmasinda drnek sayilarinin saptanma-
81 i¢in, ayni zamanda tohum veriminin aragtirilmasinda deneme alanlarina konan
tohum kapan sayilarinin tesbiti igin % 90 glivenlilik ihtimali ile (t =1,6),

% 10 (m+10) temsil hatasi kabul edilmiskir.

Aragtirmenin Szeti ve uygulamali sonuglar agagida belirtilmigtir:

L+ Polen sagamin baplamasi:-veya digi cigaklerim. pelen kabul safhasina gegig-
leri, a&nz yikseklikte, yillara gore zaman linitesi olarak belirgin farkliliklar
 gostermigtir, Fakat bu fenolojik olaylarain saicaklik toplami geklinde ifadesi,
birbirlerine gok yakin degerlerdedir. Urnegin; 1550 m yﬁkseklikté%ml971 1972
ve 1978 ylllarlnda polen sagimi zamaninin baglangici, zaman unltigi 3%arak 1t
gunluk garkllllklar dahi gostermektedir, Buna karsl11&?&%ﬁ@%g§313$ﬁ%7ng39Hnﬂkﬂhg
\ylllarﬁﬂaaﬁq,a. 231,9 ve 230,4 gibi birbirlerine gok yakan sicaklik toplami
'degerlefinde meydana gelmigtirs. Polen sac¢im baglangicina ait sicaklik toplam
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degerlerinin, ayni yillarin slcakllk toplamina oranlari 1971 yilinda % 15,0
ve 1972 yilanda % 14,5 tir. Bu degerler; bagka aragtiracilarin. farkli yetisme
muhitlerindeki Sarigamlar igin bulmug olduklari oranlara g¢ok yakindar, Disi
¢igeklerin polen kabul safhasina geqiy§ Zamanlari ile sicaklik toplami arasinda
da benszer iliski saptanmigtir. Elde edilen sonuglar, agaglarain yillik peryot-
lari i¢indeki fizyolojik olaylarin meydana geldifi zamana ait sicaklik toplami-
nin, o yerin yillik sicaklik toplamina oraninin ayni agag tiri igin farkla
yetisme muhitlerinde defigmedipi ve kalitsal bir nitelik oldugu fikrini destek-
lemektedirs Bu sonug¢, afa¢ ve tohum islahi, genglegtirme, tohum hasat ve kullan-
ma mintikalarinin saptanmasi ile birlikte daha birgok cgaligmalarda genetik
agidan bilyilk Snem tagaimaktadar. Ayna zamanda bu yonli galigmalarain, uzak mesa-
felere ulagan polenleri , rejyonal diizeyde deferlendirmede de Onemli katkilari
olacaktar.

2. Polen yakalayici verilerine gore Gatacik'ta, Saricamlarain polen sagi-
m1 peryodunda yekalanan polen miktarlari miljwgtre karede 1970 yalinda 1065,
1971 yalanda 1385 ve 1972 yilinda ise 3648 adet olarak saptanmigtir. 1550 m
yilkseklikteki populasyonun polen sagam peryodunda ise ayni yirllarda sira ile
914, 1386 ve 3136 adet polen yakalanmigtir. Bu yillarda, ayni populasyona ait
digi gigeklerin polen kabul devresi ig¢inde yakalanan polen miktarlara da mi-
limetre karede sira ile 774, 982 ve 3024 adettir. Polen yakalayici aletin
dzelligi nedeniyle bu miktarlar, disi gigeklere ulagabilen gergek polen miktar-
larindan daha fazladar.

3. Aragtirma sonuglari, megcere igindeki farkli yerlerde polen yakalan-
masinin biyilk farkliliklar gosterdigini ve megcere iginde ylikseklik arttikga
genel olarak polen yakalanmasinin da arttifini ortaya koymugtur,

Lk, Bu aragtirmada, fenolo jik gdzlem objesi olarak bireyler esas alinmig
ve bu sonuglara gire populasyonlar hakkinda karar verilmigtir. Bununla birlik-
te, 1550 m yiikseklikte polen yakalayici verilerine dayanarak, fenolojik gozlem
objesi olarak populasyonlarin da esas alinip alinamiyacagi tartisilmistir, Tar-
tisma sonuglari, Gatacik gibi engebeli doga kosullarinda polen sagiminin bag-
langi¢ ve bitimini, polen yakalayici verilerinin % 5-95 ile sinirlayan metodun
gercegi tam olarak yansitmadigr sonucuna ulaszlmzstlr.fMamafih bireylerde feno-

lojik gtzlem yapilmadifi zaman populasyonlari esas alan bu metot, klimatik ko-
sullar da dikkate alinarak ihtiyatla olarak kullamilabilir,

5. Erkek gigekler olgunlagtiktan sonra polen dafilimi genel oBarak sicak-
li1gin yiikksek, bagil nemin diigilk olarak seyrettifi yagissiz fakat‘rﬁzgérll giin~
lerde en fazladir. Bu etkenlerin polen dagilimina olan etkilerini, birbirlerin-
den yalin olarak ayirmak miimkiin degildir. &ira birbirlerini de etkilemektedir-

_l__vlero

Jetod polen yakalayrerlarin bulundu
‘ e\paien xakalayzc;larzn.bulundugu
(luk _gdstormektedir =~

£u noktadan 100 m agaiirda polen sagimin baslanasy
yerde polen sagamin bitmesi ile daha gok uygun=

4
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6+ Sicaklik ve rutubet faktdrlerinin Sari¢amin polen dagilimindaki &nem
derecelerinin saptanmasi ig¢in Yapilan galagma sonuglaranagdre; polen dagilimin-
da hem saicaklik ve hem de rutubet Shemli faktor durumuna gegebilmektedir, Fakat
sicaklik daha on planda goziikmektedir, Zira yiiksek sicakliklarda, yiiksek¢e ba-
g1 nem degerlerinde de fazla miktarda polen dagilami. tesbit edilmistir. Bu
tesbitlere gire, Sarigamlarda polen dagiliminin en yogun oldugu saatlere ait
bagil nemin ortalama iist siniraini % 60-65 olarak kabul edebiliriz. Buna kargi-
lak, yﬁksek'degerlerdeki bagil nemin, disi gigek pullarinin aralanmasani engel-
leyen belirgin bir otkisi tesbit edilememigtir.
7+ Maksimum polen dagilimi, polen sagim peryodu igindeki en sicak giinler-
den birinde ve bu giin iginde de en: sicak saatlerden birinde olmaktadir.
8. Erkek gigekler olgunlagtaktan sonra en uygun hava kostllarinda dahi,
l:polenlerin tapaminin 1-2 giin iginde dagilmamasi ve dafilimin uzun bir peryot
devam ‘etmesi, sagimin sicaklik faktorii ile yakindan kontrol edildiéiﬁe bir iga=-
vretfir..Bu'sekilde,'tﬁrﬁn gelecegini giiven altina almig oldufu kabul edilebilir.
9 Poleﬁ.sa91m1 peryodu siiresince gﬁn icindeki en yiiksek yakalanma deger—
leri, 1970 ve 1971 yrllarinda saat 14,00 ve 1972 yrlinda ise saat 10,00 ile tem-
8il ediien‘8-16 saatleri arasinda olmugtur. Bu saatlerde yakalanan polen miktar-
lar: ~'19'70'y:\.l:q.nda, genel polen miktarinin % 77,6, 1971 yilinda % 78,8 ve 1972
 ¥yilanda-da % 74,1 ine ulagmektadir, Giindiiz sagilan polen miktarlar1 ise, genel
" miktarin % 90 indan daha fazlasini meydana getirmektedir,
10. Gok uygun hava kosullarlna ragmen Gatac1k'ta Sarigamlarin polen dagili-
‘ML, 16—20 ‘saatleri arasznda 8-16 saatlerine oranla. gok daha az olmaktadir. Bu
durum/her Sﬁn?ﬁsnz saatlerde . gok yakan 3:an1arda golen daélllmlnln olmasi, da-
grliminin giin ig¢indeki seyrinin éq e#knﬂai?’i%ﬁﬁ?&Y%e kontrol edildigine bir
igarettlr.

11. Erkek ¢igek kuruln boylarai, blreylere yillara ve bonitetlere gire bellr-

Ing Bnalizi Sonuglirma esve 4 ihasinvn karsdith efbierine bag h elyrak,
gin farkln.l:.klar gostermekted:.;‘. XY ara";w bon%tetlere ve.' ﬂ“ gorilen bu farkla-

"lagan Lo L Juzegafe .- nemli oldugu saptanm:.stu'%. ‘f"i 6l'osgnzi.tei: megcerelerde,
erkek gicek verimi fakir bonitet megcerelere oranla belirgin olarak fazladir,
' 12. Iyi ve fena bonitet populasyonlarda, ayni yrllarda erkek gigek kurulu
boylarinda gdriilen gok yakan oranlardaki azalma ve gofalmalar, boylar iizerinde-
klimatik faktSrlerin biiyilk etkileri oldupunu gostermektedir., Bireylerde erkek
gigek kurulu boylarinin yillara gore genellikle populasyon ortalamasinin ayni
tarafinda kalmasi da kalitsal faktOrlerin boylar iizerinde belirgin etkilerini
ortaya koymaktadair,

13« 1970, 1971 ve 1972 yillaranda, polen yakalayicilarla tesbit edilmis olan

polen miktarlari ile ayna yillarin erkek g¢icek tagiyan siirgiin oranlari ve erkek



169

¢cigek zenginlipzinifade eden katsayilar arasanda bir bajinti saptanmigtire

1k, 1970 ve 1971 yallaranda polen ¢imlenmesi deierleri % 88-92 arasanda
deffigmigtire. 1972 yi1linda ise farkla bonitet siniflari ve yas kademelerini temsil
eden populasyonlarian bireylerinde, % 90 an ilizerinde ve birbirlerine yakin polen
¢imlenmesi deferleri tesbit edilmigtir, Suni ortamlarda saptanmis olan bu yiiksek
deerler ve Sarigamda polen odacifindaj genellikle birden fazla polezin yer aldaZa
dikkate alinirsa, Gatacik kogullarinda polenin ¢imlenmemesinden dolayi tohum veri-
minde Snemli bir azalma beklenemez,

15+ Polen kabul safhasinin baglangi¢ kriteri olarak digi gigeiin takriben

= . :'525¥*kadar1nzn etrafini saran pullardan g¢irkmasa ve bitis kriteri olarak da

a;ta bol%edeki pullarin kapangaya baglamas: esas alindafanda § Gatacak'toki aragta
ma siresince, 1550 m yilkkseklikdeki populasyonda disi gigeklerin polen kabul satfhal
ra 7 (8) _ 15 (16) giin arasinda deZismigtir. Ydlen kabul safhasinin baglangag
kriteri olarak disi ¢igefin etrafini saran pullardan qzkmayg baglamasa: ve bitis
olarak da pul araliklarinin tamamen kapanmasi esas alinirsaj bu stireleri ortalama
olarak 2~k giin daha uzun kabul otmek gerekir,

16, Arastmrma sliresince, genel olarak fenolojik gizlem ve tesbit noktalaran
gofunda, digi gigeklerin polen sagamindan bir giln dnce,birkag¢ ornekte de ayni giin
rolen kabul safhasina geqtipi saptanmigtir. Efer polen kabul safhasinin baglangig
kriteri olarak disi gigefin etrafini saran pullardan ¢ikmaya baglamasi esas alinir
se; dlsi gigekler polem kabul safhasina ayni populasyondall polen sagimindan ortal
ma 1-3 giin daha ¥nce baslamaktadirlar. Yukardaki ifadelere gbre, 3 y1l iginde,
polen dafilimr ve digi gigeklerimn polen kabul safthalarana geg¢is zamanlarandaki uy-
gunl:k bakimindan tohum verimini menfi y&nde etkileyecek, “nemli biy durum ortaya
¢akmamigtare Nitekim, 1550 m yiikseklikteki disi ¢igeklerin polen kabul cafhasa ig!
de 1970, 1971 ve 1972 yillaranda wmilimetre kagede 774, 982 ve 3024 adet oliarak ya
kalanan polen miktarlara da bunu gistermektedirs Digi ve erkek c¢igeklerin olgunlasg
masandaki bu ahenk nedeniyle, Gatacak'ta tohum verimini sanirlayan en dnemli etken
digl ¢igek sayilari olmustur,

17. Gbzlenm sonuglara, Gatacik'ta doga tarafindan, yillara ve yiiksekliklere
gére degisen, yukariden asagiya dogru daha gok etkili ekolojik bir izolasyonun
hiikilm siirdiiriZdiizinli ortaya koymugturs Bu sanirlaran yildan yila yiksekliklere gdr(
deéiemeainin, bu yﬁksekliklerde egemen olan mikraklimatik kosullaran, birbirlerine
gore durumlaranin her yil degisebilmesinden ortaya ¢aktaipas kanisina varilmistair,

) 18, Gatacik gibi engebell bir yorede, yiikseklerdeki Sarigam fertlerinin
disi seksi, agafidaki bireylerin erkek seksi temsil etme olanaklara daha fazladar,

19, Aragtarma siiresince, gigeklenme zamanandaki ep uygun hava kogullaraini t¢
sil cden 1972 yalinda, herhangi bir yilksekliktcki digi gigeklere genel olarak 400 t
asafidaki ve 300 m yukaradaki populasyonlardan polen ulagabildipi, koti hava kogul«
larina temsil edem 1971 yilainda ise, 200-250m asafadaki ve 150-200 m yukarzdaki
populasyonlardan polen ulasabildipi milsahade edilmigtir, .

20, Gbzlemlere gore Qatacik'ta en iyi hava kogullara iginde ortaya'Eikah
gen alig verig sainarinin, literatiirde Sarigamlar igin teklif edilmis olan tohum
hasat ve kullanma mintakalara ile (yilkseklik olarak), hemen hemen ayna olduju mii=
gahade edilmistir, Belli diizeyin iizerindeki polenlerin direkt olarak gelebilece~
Bl uzakliklar dikkate alinairsa, gemetik agisandan, Tiirkiye'de Saragamlar igin tohun

hasat ve kullanma sinirlarana bir miktar daha daraltmak uygun olabilir,
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B0pu1asyonlar arasihdaki bu direkt gen alig verigi diginda, sobpopulasyon-
lar araciligyr ile generasyonlar boyunca olan gen alis verigi de. onemli bir
konu 6larak ortaya gikmaktadir, Bitkilerde evolusyon bakimindan bu konunun
degerlendirilebilme olanaklari olabilir.

Yapilmig olan fenolojik gdzlem ve tesbitlerle elde edilen bu veriler, is-
lah galigmalarinda,tohum hasat ve kullanma sinirlarinin tayininde tohum mesce-
relerinin se¢iminde ve tohum beahgeleri besisi bakimindan pratikte Onemle dik-

' kate-alinmasx gereken sonug¢lardar,

21l. Gok sanirla da olsa, Gatacik kogsullarinda, bir kisam Saricam x Karagam
veya Karagam x Sarigam hibritlerinin meydana gelmesi kuvvetle muhtemeldir.

22, Kozalak bagsina tohum ve karpel sayilara ile iireyimli karpel miktarla-
r1, alt tepe diizeyinden iist tepe diizeyine dofru bir artaig gostermekte ise de,
bu artis istatistik bakimdan Snemli deéild£§rzﬁ;;$;ns apalizi sonuglarina gore,
kozalaktaki karpel sayilari yalniz tepe seviyelerine gore % 5 diizeyde dnemli
farklilik gostermektedirler( F. 5,335

23+ Ayni populasyon igine giren bireylerde, kozalak basina ortalama tohum
ve karpel sayilari ile {ireyimli karpel miktarlari arasinda biiyiik farklilik-

lar vardir. Bu unsurlar arasinda, kalitsal ve dias etkenlere bagli olarak. yil-

- . dan yila da belirgin farkliliklar goriilmektedir. Yalniz karpel sayirlarindaki

y1llak farklaliklar daha dar sinirlar igindedir.
24k, Ayni yag kademesi igine giren farkli bonitet saniflarandaki populas-

~yonlaran kozalaklarinda, ortalama tohum ve karpel sayilari ile iireyimli karpel

miktarlari genel olarak yetigme muhiti iyilegtikge artmaktadar, Karpel sayila-
randaki artis daha dar sainirlar ig¢indedir. 3 bonitet sinifinda yildan yila
da Onemli miktarda farkliliklar saptanmigtir.

25. Aragtirma sonuglarina gore, iyi bonitet sinaifi igine giren farkli yas
kademelerinin kozalaklarindaki ortalama tohum ve karpel sayilara ile iireyimli
karpel miktarlari arasinda belirgin bir farklilak yoktur,

26. Aragtirma siiresince, bir kozalakta saptanmis olan maksimum tohum sayisi
68, maksimum karpel sayisi 106 dir, Kozalak basina ortalama en yiiksek tohum ve
karpel sayilari ile iireyimli karpel miktarlari ise, sara ile 42 adet, 89 adet
ve % 25387 olarak saptanmigtair,

' Yalniz populasyonlar dikkate alinirsa, beher kozalak igin tesbit edilmig
olan en yiiksek ortalama tohum sayisi 42, karpel sayisi 87 ve lireyimli karpel
miktari da % 25,47 degerlerindedir.,

27+ 15 populasyonda m2 de tesbit edilmig ortalama mihemum ve maksimum to-
hum miktarlara 1971 yailinda 163-400 adet, 1972 yailanda 47-272 adet ve 1973
yilinda da 1-84 adet arasindadair,
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28, Ayni yas kademesi i¢ine giren farkli bonitet siniflarinda bonitet iyi-
legtikge birim alandaki tohum verimi belirgin olarak artmaktadlf. Ayni zamanda
iyi bonitet sinifina giren deneme alanlarinda; tohum verimini‘ miisbet yonde
etkileyen toprak derinlikleri, topraktaki azot, kabili miibadele potasyum ve ya-
rarlanilabilir fosfor miktarlari da diger bonitet saimiflarina oranla daha faz-
la olarak saptanmigtar.

aym Y2y kademesi va
29. Ayni yil iginde,Yayni bonitet sinifa igine giren populasyonlarin to-

hum verimleri arasinda da biiyilk farkliliklar vardir, Bu duruma, kalitsal etken-
ler yaninda dig etkenlerin de onemli diizeyde etkilerinin oldufu saptanmistir.
Soyle ki; kalitsal faktorler sakli kalmak gartiyla, populasyondaki aga¢ sayisi-
nin azalmasi (belli bir sinira kadar), megcere orta gapi ve tepe biiyiikliigiiniin
artmasi tohum verimini.de bilyilk dlgiida artirmaktadair.

30. Tohum verimi boya kiyasla, c¢apla. Qok daha belirgin bir baginti goster-
mektedir,

31, Iyi bonitet sinify igine giren. farkli yas kademelerinin tohum verim-
leri, tohum yallarina gore belirgin farklaliklar gdstermektedir., Bu aragtirma-
da en geng¢ populasyonlari temsil eden 41-60 yas kademesinde, her tohum yilanda
tohum verimi en az olmustur. Dijger yag kademelerinde ise durum sdyledir:

Zengin bir tohum yili olan 197) senesinde, 81-100 yag kademesinin tohum
verimi en fazla olmug ve bu fazlalik 181-200 yas kademesindeki tohum veriminin
bir buguk kati olarak saptanmistar,

Orta tohum yi1li olan 1972 senesinde, yas kademeleri arasindaki tohum veri-
mi farki azalmakla beraber, 81-100 yas kademesinde diger yas kademelerine oran-
la gene bir miktar fazlalik tesbit edilmistir,

Fakir bir tohum yili olan 1973 senesinde ise zengin tohum yilinan tam
aksine, 181-200 yas kademesinin tohum verimi, 81-100 yas kademesinin bir buguk
kati olmugtur. Hatta, aragstirmanin baslangicindan once daha fazla miidahale
gormiis X No,lu populasyon disinda bu fark 4-5 kata dahi ulagmaktadar,

Orta bonitet sinifina giren populasyonlarin, 81-100 ye 181-200 yag kade-
melerinin tohum verimleri arasinda da farkli tohum yillarainda benzer durum
tesbit edilmistir,

32, Silvikiiltiirel miidahalelerin tchum verimine olan miisbet etkilerinin
ilk sonuglara 1973 yilainda ortaya gikmigtir. _

Geng¢ yaglardenbaglanarak yapilacak bakim g¢aligmalari ile 81-100 yas kademesin
deki populasyonlarain tohum verimi, fakir tohum yillaranda da 181-200 yas kade-
mesindeki populasyonlardan fazla olabilir. VIII ve Szellikle X No.lu deneme
alanlarini buna Grnek olarak gdsterebiliriz.

33, 4 senelik aragtirma sohu¢larina gore, Gatacik Sarigamlarinda 1970
y1la erta, 1971 yili zengin, 1972 yilar orta ve 1973 yili fakir tohum yillari
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olarak saptanmigtir. $imdilik daha detdyli bir siniflamadan kag¢inilmistir. To-
hum yallarinin tekrari igin tiirde kalitsal bir hazirlik soz konusudur. Zengin
tohum yillara, bu kalatsal hazairlikla beraber klimatik kogullarin elverigli
oldugu bir senede ortaya gikmaktadir. Qatacaik'ta 15 populasyonun tohum verimi,
tohum yillarinin tekrari itibariyle ayni seyri gdstermistir. Aragtirmanin lo-

" kal olmasi nedeniyle, bu sonug ilizerinde, benzer klimatik kosullar etkili olmug~
tur.

3k. Catacaik'ta tohum dokiimi genel olarak ilkbahar mevsimine raslamaktadir.
Maksimum tohum dékiimiiniin oldupu ay ise Nisan ayidair. 15 populasyon ortalamasai
esas alinirsa, 1971 yilinda genel tohum miktarinain % 45 i, 1972 yilinda % 60 12
1973 yilanda % 39 u Nisan ayinda dokiilmiistiir., Nisan ayini takiben Mayis ayin-
da ve 1 Ocak-31 Mart periyodunda “nemli diizeyde tohum dokiimi saptanmigtir, Ma#
yis ayinda ve 1 Ocak-31 Mart periyodunda ddkiilen tohumlar, 1971 yilinda genel
tohum miktarinin sara ile % 35 ve % 9 una, 1972 yilinda % & ve % 31 ine, 1973
yilainda % 26 ve % 35 ine ulasmistir. 1 Ocak-31 Mart periyodunda dékiilen tohum-
larin bilyiilk gogunlugunun Mart ayina isabet ettigi miisahade edilmigtir. Tohum
dokiimiiniin az oldufu veya hig olmadigi devreler yaz, sonbahar ve kig mevsimleri-
dir. Yalnaz, 1971 yilanin Haziran ayinda, diger yillara kiyasla dikkate deger
miktarda (% 6) tohum dokiimii tesbit edilmistir.

Céta01k’y6resinde ana tohum dokiimii, zengin ilkbahar yagislariyla ayni
ddneme raslamaktadir. Bu, tabil genglegtirme bakimindan olumlu ve dnemli bir
husustur. Ayrica tohum ddkiim zamaniyla ilgili olarak yapilan bu tesbitler, or-
mancilik uygulamalarinda daha birgok ydnden deferlendirilebilir.

35 a. Tepe kisimlara dikkate alindiganda, kozalaklardaki bog tane orani
alt tepe diizeyinden iist tepe diizeyine dogru azalmaktadir., Alt tepe diizeyinde
iist tepe diizeyinin iki kata kadar bos tane tesbit edilmigtir.

Tepenin giiney tarafindaki kozalaklarda, ortalama bog tohum miktari, kuzey
taraftan daha fazla olarak tesbit edilmistir.

b. Unemli bir fark olmamakla beraber, tepenin H}t diizeyinde g¢imlenme
‘ylizdesi ve hizi biraz daha fazla olarak tesbit edilmigtir. Bu aragtirmada, yapi-
lan qimlendiﬁme denemelerinin hemen tamaminda ¢imlenme yiizdeleri yilksek defer-
lerde bulunmustur. Gimlenme hizlar: da (ilk 7 giinde ¢imlenenlerin yiizdesi) ¢im-
‘lenme yiizdelerine yakin degerlerdedir.

6. Varyans analizi gfnuqlarzna gore, 1000 tane agirligy tepe seviyesineu=ﬂ%
o . Ve ybne gore % 5 diizeyde tnemli farklilik gostermektedir. Bu
iki faktdriin kargilikli etkileri dikkate alinarsa, ¥ 5 diizeyde dnemli bir
farklilak goriilmemektedir(F, = 1.97), ,

36 a. Ayni populasyon igindeki bireylerin beher kozalagindaki ortalama

bog tohum oraninin, yillara gore genellikle populasyon ortalamasinin ayni ta-
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rafainda kalmasi kalitsal faktorlerle kontrol edildigine bir igarettiry Birey-
lerde, bog tohum oraninin birbirlerine gore ayni oranda azalip gogalmamalara
da dis kosullara dzellikle hava cereyanlaris ve tepe gegirgenligine bagli kal-
maktadar.

be Ayni populasyon igindeki bireylerin tohumlarainin ¢imlenme ylizdeleri
ve hizlari, genellikle yliksek degerlerde seyretmigtir, Fakat bireyler arasainda
farklilaklar tesbit edilmigtir,

ces Ayni populasyon iqindek%&%ireylerde 1000 tane afirlaklara arasinda,
istatistik bakimindan Snemli farkliliklar tesbit edilmistir Czsg 997,535.

37 a. 15 populasyonda saptanmis olan kozalak bagina ortalama minumum ve
maksimum bog tohum yiizdeleri, 1971 yilinda % 11-% 26, 1972 yilanda ime % 1l ve
% 33 tiir. Bu deferler populasyonlara gdre ayni yil iginde ve yildan yila be-
lirgin farklalaiklar gostermektedir,

b. 156 pdpulasyonda birim alanda (m2) saptanmis olan ortalama minumum
ve maksimum bos tohum yiizdeleri, 1971 yilanda % 16-% 39, 1972 yilanda % 16~

~% 40 ve 1973 yilinda da % 17-% 50 arasinda degismigtir.

Genel olarak, birim alanda tesbit edilmis olan bog tohum yiizdeleri, koza-
laklar esas alinarak saptanmis olandan daha fazladir, Aradaki farki tohum za-
rarlari ile agiklamak miimkiindiir. Tohum zararlilaranin mutlak degef olarak ayni
olabilecek zararlari, fakir tohum yillarinda bog tohum miktarinia nisbi deger
olarak daha fazla etkilemektedir,

c. 15 populasyonda minumum ve maksimum ¢imlenme yiizdeleri 1971 yilanda
% 94-% 100, 1972 yilinda % 95-% 99; c¢imlenme hizlari #se 1971 yilinda % 93~
% 100, 1972 yilinda ise % 93~% 99 olarak saptanmigtar.

d. Populasyonlarin 1000 tane agirliklara 1971 yilainda 7,10 gr - 9,77
gr, 1972 yilinda ise 8,01 gr - 10,55 gr arasinda degigmigtir. 1972 yilainda po=-
pfilasyonlarin 1000 tane afirliklarai daha fazla olarak saptanmigtair,

38 a, Ayni yas kademelerine giren farkli bonitet siniflarinin kozalakla-
rindaki ortalama bog tohum miktarlarl’iyi bonitet sinifinda genel olarak daha
azdir,

b. Ayni yag kademelerine giren farkli bonitet siniflara igin, birim
alanda saptanmis olan bog tohum miktarlari gene genel olarak bonitet iyileg-
tikge azalmaktadir. Aragstirma sonuglari, bu genel kurala ragmen populasyon-
larda bos tohum oraninin yalnizca bonitetle agiklanamiyacapini,bu konuda kalit-
sal ve dig etkenlerin de, dikkate alinmasi gerektigi kanmisini ortaya koymustur.
iyi bir aralama uygulanmig ve her tarafindan muntazaman tozlasma olanaklari bu-~
lan populasyonlarda, bos tohum oranlarinin daha az olmasi ve yillara gore daha

dar sinirlar ig¢inde seyretmesi beklenir,
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Bog tohum miktarlarini asparide tutma bakimindan da birim alandaki agag
sayisi igin bir alt sinar diigiinmek gerekir. Bu alt sinir, muntazam polenlesme
ile Dberaber, digi g¢igeklerin ayni ajgacin polenleri ile tozlagmasinin asgaride
oldugu sinirdair,

c¢. Ayni yil iginde ve farkli yillarda, ayni yas kademesi igine giren

farkli bonitet sainiflaranin ¢imlenme yiizdeleri ve ¢imlenme hizlari arasinda
belirgin bir fark yoktur., ‘

‘ d. Ayni yas kademesi igine giren farkli bonitet sinaflarinda bonitet
iyllestlkqe 1000 tane afairlia belirgin olarak artmaktadir.

‘Ayni yas kademesind¢QVGgayn1 bonitet 51n1f56591ndek1 populasyonlarain
1000 tane agirlaklari da istatistik bakimindan onemli farklilaklar gostermek-
tedir (F,3p2472)

39 a. Ayni bonitet sinaifi igine giren farkli yas kademelerindeki populas-
yonlarin kozalaklarindaki ortalama bog tohum sayisi genel olarak, yiiksek yas
kademelerine dogru artmaktadair.

‘ b. Ayni gekilde birim alanda saptanmls olan bos tohum miktarlari da
genel olarak megcere yaslandikga artmaktadar,

c. Ayni yil iginde ve farkliy yillarda, ayni bonitet sinifi iginde fark-

la yas kademelerine giren populasyonlarin ¢imlenme ylizdeleri ve hizlari ara-

51nda da belirgin bir fark yoktur.
| d. Ayni bonitet sinifinda, en hafif tohumlar 181-200 yas kademesinde

saptanmigtir, Diger yag kademeleri arasinda belirgin bir fark yoktur.

4o, Aragtarma sonuglarina gbre, Gatacik kogullarinda genel olarak, Sarigam
tohumlarinin % 20-25 kadarani agik renkli tohumlar meydana getirmektedir. Bu
agik renkli tohumlarin % 75-85 kadarinin da bos oldufu saptanmigtir.

Lk1l. Arastirma sonuglarina gore, dogal olarak yetismis iistiin nitelikli Sa-
rigam megcerelerinden, tohum kaynagy olarak 40-45 yaslarindan sonraj eger bu
megcerelerde erken yaglarda aralama yapilabilmigse 5-10 yil daha oncesinden,
120-140 yaglarana kadar' tohdn teminin'uygun dlacapy. saptanmistar. Hatta,'..

Lo valover s selioosw raoonow Toouraia twoon owt., gelecegin genis gapla agag-
landirma gallgmalarlnda, listiin nitelikli 181-200 yaslarindaki populasyonlardan
da faydalanmak yerinde olur.

Iyi bonitet mescerelerden, tohum kaynagi olarak segilebilecek populasyon-
larda, mescereye ait kalitatif niteliklerin on planda tutulmasi gereklidir. Bu
nedenle segimde Onceligin daima istiin nitelikteki populasyonlara ve bunlar ara-
sindan da tohum verimi yiiksek olanlara verilmesi bir kural olmalidar.

k2, Catacik'ta orta ve fena bonitet siniflarina giren, iyi nitelikte (ar-
tim haricinde) populasyonlar bulunmakta, hatta,orta ve fena bonitet populasyon-
lar, toprak derinligine bagla olarak bir kag¢ yiiz metrelik mesafeler iginde bir-

birlerini izlemektedirler. Bu nedenle, orta ve fena bonitet populasyonlarin da
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iyi bonitet populasyonlarla birlikte denemelere sokulup, bu karakterlerinin ka-
latsal olup olma&1klar1n1n aragtirilmasi bir problem olarak belirmektedir. Dogal
olarak kiyaslamala denemelere girméden ve bu karakterlerin kalitsallikla ilig-
kisi ortaya ¢ikarilmadan, orta ve fena bonitet populasyonlardan tohum temini yo-
luna gsla gitmemek gatakir.

43, Tiirkiye'de Sarigamin yayilis sahalari dikkate alinacak olursa, Gatacik:.
ta elde @dilmis olunan sonuglar, Tiirkiye Sarigamlarinin bilyikk kisminin tohum
verimleri bakimindan bir fikir verebilir. Bu nedenle gelecegin genis gapla
agag¢landirmalari iginde Sarigamin payi dikkate alinarak, Sarigam tohum megce-
relerine ait sahalarin hesaplanmasinda, bu degerlerden bir ©lgil olarak fayda-

lanmak milmkiindiir,
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- RESEARCHES ON THE SEED CROP! OF SCOTS PINE ( ﬁ;égg silvestris 1,)
' IN ESKISEHIR - CATACIK FOREST REGION

. _ Summary

The study.area,

. ' Scots pine which occupies extensive éreéaﬁinnﬂuropevahd northern Asia has a
great economi ¢ importance, Southern boundary of its geographical distribution. lies
in Turkey along Kayseri - Pinarbasi direction at 38%,3'N latitude. The Catacik
région on Siindiken mountains where the study area is Located (39057'N latitude)
may also be considered as one of the deepest boundaries down in the south in
no%thern hemisPhere.'Scots pines in this region have narrow and conical crowns

with tall and straight stems, and slender and handsome appearance having a good
quality of wood,

The study area was located on the northern slopes of the Siindiken mountains.
‘Falrly deep and coarse textured soils which are generally detiveocki from the --#
metamorphlc (mlcaschlst)parent materials and have a good drainage characteristics

‘through the soil profile, in this region.,

. According to the thornthwaite's classification, Gatacik (1550 m) has a
Ellmmd. G\tm‘a'\ﬂe Nxcm*%mm\s close ¥e . oceamiec effect. with .2 moderste Waker

b‘ef'wrth e L lgggwmer“ ( 53&“ s Y } . S Lol I

There were important vegetative differences between northern and southern
general aspects of Siindiken mountain range. Scots pine occupies large areas between
1200 m and 1800~m'elevations on the northern slopes of Siindikens in Catacik -7
region, At lower elevations between 750 m and 1200 m a belt of Austrian pines
‘énd between 330 m and 750 m, patches of Pinus brutia take place. Between these
belts there are mixed stands of these species and their vertical limits vary -
considerably according to different exposures. Relative amount of Austrian pines
in Scots pine stands generally increase eastwards, and it dominates on the
northern exposure autside of study area. On the other hand, on the southern
general aspects of Siindikens, Austrian pines become a dominating species. Scots
pines take place only on the highef peaks of the mountains.Quercus sp. ,Juniperus
sp. and Populus tremula are also mixing with Austrian pine on northern siopes.

In general the height of these species decrease in accordance with the lower : ~
elevations. In natural steppic areas between 850 and 900 m elevations occasional

‘Austrian pine. Juniperus sp,and Quercus sp;take place.
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Phenological observations concerning male and female flowering
and relation between the annuvual periods of forest trees and
temperature sums.

Phenological observations concerning anthesis and gynesis are made at
five points between elevations of 1250~1650 meters with vertical intervals of a
hundred meter. Examinations were carried out once a day at six sample trees which
have been chosen of every phenological observation point. The samples were
collected by the workers because of the trees were taller than 20-25 meters.
In addition, daily samples were inevitably different due to the character of
selected method was employed. Recording included the date of onset of anthesis
and receptive stage of female flowers. The date of ending of anthesis and
receptive stage of female flowers were also recorded at the elevation of 1550
meter tooe. In reaching the final conclusion some treces surrounding the sample
trees were used as the control,

To observe some physiological events in the annual period of Scots pine
and to study the influences of certain meteorological factors on the pollen
dispersal at Gatacik (1550 m elevation) a meteorological tower was constructed.
It was important to carry out temperature measurements at a level corresponding
to the height of occurrance of flowersy Approximately one meter above the height
of the surrounding trees was chosen for this purpose. Though this level is
slightly higher than the levels of occurrance of flowers, variation in temperature
at this level was less than the temperature at a few meters below, Data on
temperature and relative humidity were collected by means of a thermograph and a
higrograph mounted on this tower. Precipitation was measured by a recording rain
. gage near this tower on the ground., It was set up on a large openning about
100 meters away from the meteorological tower.,

VRelation between phenological observations and temperature values was
studied at this elevation. +49C, +59C, &609C, +7°C and +8°C were used as threshold
values for this temperature sum method.

According to the results of this research variations up to 4=5 days in pollen
dispersal were found as related to climatic conditions, slope exposure, slope and
crown coverage due to change in elevation for 100 meters. On the contrary, the
pollen dispersal at elevation of 1250 and 1350 meters might occured in the same day
as well. Because of the phenological observation point at the elevation 1250 meters
-was closer to the vally bottom than the others, sunshine duration was shaftened
by some obstructions on the land and the slope exposure was more northerly and the
crown coverage was also higher, The time of onset of anthesis or onset of receptive
stage of female flowers at the same elevation showed variation, too, due to the yea)
of occurrance. However these physiological phenomenon may be explained more clearly
by the temperature sum method., For example, onset of anthesis showed 1l days
differences as time units in the years of 1970, 1971, 1972 and 1973 at 1550 m
elevation, In return, this event occurred at 224¢8, 231.9 and 230.4 d.d. in the
years 1971, 1972 and 1973 respectively, when we used +5°C threshold value. The
differences due to years were very small, In the year 1971 and 1972 1497.4 d.d. and
1593.5 d.d. annual temperature sums were recorded respectively. According to the
results of the research 15,0 percent and 14.5 percent of the annual temperature
sums were required for the onset of anthesis. These resulis agreed with the findings
of research workeron Scots pine done in northern European countries, A similar
relation was also found between the onset of receptive stage of female flowers and
temperature sums,

Phenological observations were based upon individual trees. Besides,
considering the data which were collected at 1550 m elevation by means of recording
pollen meter, the suitibality of the method which was based upon population was
discussed. By using this method the onset of anthesis was determined as the day
when the cumulative daily pollen catch exceeded 5 percent of total and the end of
.anthesis as the day when cumulative daily pollen catch reached the 95 percent
of the total catch. The results indicated that the method was not reflecting
the real situation at a mountainous district like Gatacik., But the method is more
convenient with the pollen dispersion of the trees of which altitude 100 meters
less than that of the recording pollen meter, and with the ending date of the
pollen dispersion of the trees of the same altitude as the recording pollen meter.
Nevertheless the method may be used with precaution considering the climatic

conditions when the phenological observations based upon tree individuwals are not
available.
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Hence these fésults indicated that the percentage of average annual
temperature sum related to the occurrence of certain physiological events was
constant at every environment for a native species. In other words,'the annual
period in autochthonous tree populayion has become fairly accurately adopted

to the local average annual temperature sum"( ga r v a s 1967 a, 5.229).

From practical point of wiev these results have already important
applications; e.g. improvement forest trees and seeds, determination of elevation
'iimits between the cone hervesting sites and planting sites, natural and artificial
regeneration and others, At the same time these findings would serve to solve the
pfoblem of long-distance pollen transfer.

[

Male flowering, guantity and guality of- pollen.

The seasonal and diurnal course of pollen dispersal have been recorded
with two recording pollen meters., The recording pollen meters were mounted on two
anthesis masts at a height of most common occurrance of female flowers., But to
- ensure a certain ﬁniformitf?petween two meters they were located at a height
corresponding to 85 percent of height of dominant trees, The distance between the

anthesis masts and meteorological tower was about 700 m.

The quantity of seasonal catch of Scots pine pollens was 1065,1385 and

l 3648 pollens per sq. mm in the years 1970, 1971 and 1972, respectively, During

the pollen dispersal period of the stand at 1550 m elevation, the number of the
pollens catched were 914, 1486 and 3136 pollens per sq. mm at the same years. The
amounts of catch in the receptive stage of female flowers of the stand at 1550 m
elevation were 274, 982 and 3024 pollens per sq. mm, respectivelys, Obviously
these figures were MGQQ%ﬁgE%Efﬁgl quantity received by the female flowers at their

receptive stage. because of e character of fhe recording pellen metevr.

The results of the research revealed that the places of measurement affect

the results considerably.

Pollen catch measurements indicated that the amount of catch usually

increased with the increasing altitude in a stand.
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The results indicated that rain-free days with high temperatures and low
‘humidities were favourable to pollen dispersal, once the anthesis has begun,
Pollen dispersal also required a certain wind velocity. In various cases the

importance of these factors on shedding of pollens was a complicated question,

An investigation was carried out in order to find whether temperature or
relative humidity was more important on the pollen dispersal of scots pine.
Because of unfavourable and moderate weather conditions and other difficulties
during pollen dispersal period, only six days of maximum pollen dispersal during
the pollen shedding period of the population ( 1550 m elevation) were taken into
consideration. During these six days the quantity of pollen catch has reached to
the 56,7 percent, 64,8 percent and 77.4 percent of the total catch in the years
1970, 1971 and 1972, respectively. A special attention was also paid to the’

hours in which maximum and minimum pollen dispersals occurred in these days.

According to the results of the investigation temperature was found to be
a more limiting factor on the pollen shedding of §§pta~pine than the relative
humidity. The data revedled that a great amount of pollen waéﬁ%%%orded during the
days with high temperature and high relative humidity. The average maximum limit
of relative humidities varied from 60 to 65 percent at the hours when the pollen
catch was abundant. On the other hand, any clear effect of relative humidity on

openning of female flowers were not observed.

Maximum pollen dispersal occurred at one of the warmest hours of one of

the warmest days during the pollen shedding period,

When male flowers became mature, all of the pollens of Scots pine did not
disperse in a short period of one or two days even if the most favourable weather
conditions prevailed. The most reasonable effective factor on the length of period
might have been the temperature. It seemed that the temperature sum was one of
the major factors. Thus it can be accepted that the future generations of the

species were secured by this mechanism.

During the pollendispersal period the maximum pollen catchs were recorded
between 8 a, m. and 4 p. m., which were seen from the readings at 10 a. m, and
. ] N onsidering the six days of matimum pollen dispersal
2 p. m, in the diurnal cycle of pollen shed.l@uantlty of catch has reached 77.6
percent, 79.6 percent and 74,1 percent of total from 8 a, me to 4 pe. me in the

years 1970, 1971 and 1972, respectively., Quantities which were recorded in the
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day - time were more than 90 percent of total catch.

In spite of favourable weather conditions between 4 p. m., and 8 p.m, at
Catacik, pollen dispersal of Scots pine was much less than the periods between
8 a. m.and 12 a. m. or 12 a. m. and & Pem., Percentages of catch based on hourly
recordings showed nearly the same pattern during the pollen shedding period. In
tﬁe light of above findings it may be relevant to say that the diurnal cycles of
"pollen dispersal wef§¥%§%§%¥%§&ly ﬂnnhuﬁbg;2¥+erna\ {acton

The length of male inflorescences of Scots pine was measured on scars on
shoots left by dropping male inflorescences. To determine the numbers of samples
in order to find average length of male inflorescences, 90 percent confidence
limits ( t = 1,6 ) and 10 percent accuracy ( m = 10 ) were accepted. After
multiplying the percentages of shoots with male flowers by average length of

scars in each tree, a ratio was obtained which indicated the abundance of flowers.

The results of study revealed that the average length of male inflorescences
varied greatly from tree to tree, among site classes and years. Results of
analysis of variance suggested that the differences were significant at the 1
percent 1iy%& gﬁth the reference to site classes, years and interactions of these
factorékﬁ%ﬁ% ﬁhantity of male flowers of population in good site class were more

abundant than those of the poor site class.,

The average length of male inflorescences in both good or poor site
classes varied almost by the same percantages for the same years. It indicated
the effect of the climatic conditions on the length of male inflorescences. In
addition, the length of male inflorescences of individual trees stayed on the
same side of the mean values. Thus,in"’general this result has shown the effect .-

of internal factors on the length of male inflorescences,

A correlation was found between the pollen guantity catched by recording
pollen meter and the percentages of shoots with male flowers and also the ratios
which were representing the male flower abundance in the years 1970, 1971 and
1972,

In this study pollen viability was determined either by germination tests
or by biochemical tests. The germination tests were carried out in distilled watgr
or in sucrose medium, mainly in the 5 percent sucrose solution. Also the hanging
drop chamber method was applied by using distilled water or sucrose solution. On

the other hand biochemical test was carried out by using acid fuchsin,
The gerrination values were between 92 3nd 2% in e wearg 1870 and 1971, In +he year

(972, Tesults of pollen germination tests concerning the trees which were

representatives of the populations of different site classes and age categories
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were not noticably varied. Germination values were over 90 percent. Also the
results of biochemical test were similiar to the results obtained from the
germination tests., On the other hand, it was found that each pollen chamber of
female flower of a Scots pine was carrying more than one pollen according to th
mumerous investigations. Considering above findings and the high germination
values in artifical media it might be argued that an important decrease in seed
crop of Scots pine would not be expected. Even under these positive circumstanc
it would be considered that the germination tests in artificial media involved
only the first stage of development of the tube; that is, germination may not b
a real criteria for fertilization because of complex mechanism of fertilization
of Scots pine,-

Female flowering

As it was explained phenological observations concerning anthesis and
gynesis were made at five points between elevations of 1250 = 1650 meters with
vertical intervals of a hundred meter. As for the female flowers, recardings
included the date of onset and ending of receptive stage of female flowers.

The about 1= _1 of exposing of female strobili was used as a criterion

to decide on thg begi%@ng days of the receptive stage, when the day which the
fissures between the scales at. the middle part of female strobili beginning to
close was consifieped as about the last day of the receptive stage. The average
length of receptive stage of female flowers of the population at the elevation
of 1550 meter varied between 7 (8) and 15 (16) days according to the present
investigation, Because of agreeing on which the female strobili first become
visible as the beginning time of the receptive stage, and if the criterion for
the last day of receptive stage was taken the day at which female strobili was
entirely closed, than this period should be accepted 2 or 4 days longer on the
average. But both onset and ending of receptive stages of female flowers of
certain individual trees were deviated from these means.

As it was mentioned the time of onset of receptive stage of female
flowers explained more clearly by the temperature sum method than by the time
units,

Occurrance of male and female flowerinpg; gene transportation
limits and ecological isolation among the Scots pine populations

at Catacak,

When the day at which about 1 = 1 of exposing of female strobili was used

as the criterion, the receptive ;i;ge of female flowers gemerally began one day
in advance of the pollen shed at the same populations But at a few samples
these phenomena have occurred at the same daye On the other hand agreeing on
the second criterion which was explained, the receptive stage of female flowers
generally began 1 or 3 days earlier than the pollen dispersion of the same
population, That is to say, there was no gap observed between the male and
female flowering times which could effect the seed crop. As a metter of fact,
pollen catch values recorded as 774, 982 and 3024 per sq. mm in the receptive
stage of female flower of the population at 1550 m elevation in the years

1970, 1971 and 1972, respectively, were supporting above assertion. For this
reason the most limiting factor on seed crop was the number of female flowers
at Catacik,
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An ecological isolation was observed by the results of the phenological
observationgs ¢

In the year 1972 in which the most favourable weather conditions were
occured during flouering period, female flowers received, at theilr receptive stage
pollens from obout 400 m lower altitude and 300 m higher altitude as well., On the
other hand, pollegbreached<the female flowers at their receptive stages from
200~ 300 m lower altitudes amnd 150 - 200 m higher altitudes in the year 1971, in
which the most unfavourable weather conditions took place, It can be said that the
annual fluctuations of these elevation limits are related to the mutual positions
of the prevailing microclimatic conditions=which may change from year to year~duris
the flowering périod at these elevations. But it should be noted that the resulis ¢
the investigations in this field show that the effective and direcect pollen
exchanges occure in 100 or 150 meter distances. ‘

Results also revealed that at a mountainous district as @atacak, individuals
of Scots pine at higher elevations were mostly representing the female sex, while
those at lover elevations were representing the male sex.

Thus, it was observed that in wmost favorable weather conditions, the direct
gene trahsportation limits among the populations were nearly correspondent to the
elevation limits between the cone harvesting sites and plantation sites of Scots
pine which were indicated in numerous literatures. Considering the direct distances
which could be travelled by a certain percentage of pollcns to reach female flovers
these vertical seed transfer limits given above opight be reduced on the genetical
basiss In addition to direet gene exchanpge between populations, an indirect gene
transportation eccurred through subpopulations from generation tqgeneration. At
the same time this was an important subject from plant evolution point of view.

In practical forestry the recent results already have important applications
e+ ge improvement forest trees and seeds, deterpination of elevation limits between
the cone harvesting sites and plantation sites, selecting and managing seed stands
and foundation of seed orchards.

Result of phanological observation showed that pollenm dispersal of Scots
pine had begun generally one week earlier than the onset of pollen shedding of
Austrian piné at the same elevation (1550 m) at Gataciks Comsidering the vertical
distribution of these two species, one could dispers its pollens while other was
having its receptive stage of fémale flowers. On the other hand, according to
numerous investigations certain natural hybrids were found in nature or were
obtained by artificial orossing between these two spe#ies. Therefore it could be
possible to expect some natural hybridization between Scots pime and Austrian pine
at Gatacaiks
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Quantity of Scots pine seed crop.

In the present investigation seed crop was determined in two ways as the

average number of seeds pr ‘cone and per unit area (per sq. m),

15 samble plots were chosen in pure and even - aged Scots pine stands
with normal constitution to determine seed crop in Gatacik region. Every sample
plot had an ared of 0,25 hectar ( 50 x 50 m ). As the neighbouring trees which
possibly and effectively sent seeds to the seed traps an effective average area
of a sample plot was considered 1 - 1.5 hectars together with these surrounding
bands. A special attention was paid to chose the sample plots from the same
elevation and exposure as much as possible and also from the places with little
slopes., Stands of good site classes which c¢ould be considered as good seed
sources had the priority in the selection, From the Turkish forestry applications
point of view, the populations chosen from good site classes were required to be
the representative of both ages of seed stands and younger and older populations.
In this respect 11 sample plots from the populations of good site class and four
sample plots from the populatﬁonsvof medium and poor site classes (Two from

each) were chosen for the comparisons.

The sample plots - except two of them - were chosen from the silviculturally
less treated populations. Populationsrepresented by the sample plots No VIII and
X were silviculturally treated more heavily than the others before the beginning
of the research. On the other hand heavy low thinning was applied to the sample
plots No VII, VIII and IX at the beginning of the research. The aim was to

investigate the effects of thinning on seced crope.

The yarious relevant characteristies on the sample plots were measured.
Moreover, some physical and chemical properties of the soils of the study area

were also investigated.

In the present research to determine the numbers of samples in order to
find average number of seeds and carpels iﬁ a cone, 90 percent confidence limits
( t= 1.6) and 10 percent accuracy (m=%10) were accepted, Same confidence limits
and accuracy were taken in the calculation of the numbers of seéd traps mounted

1n sample plots for seed crop measurements, But the accuracy was hetween \5op and 20% . ¢
8 d“\““\% mediven seed ueat, The peor seed yYear was our of this confidence Hmiks and accuracy.

Equal numbers of cone samples weré examined scale by scale for each problem,
The results of the present investigation showed that average numbers of seeds
and carpels and percentages of fertile carpels per cone are increasing from the
lower parts of crown to the upper parts. Considering average numbers of seed

per cone, the result of analysis of variance suggested that the differences were

~
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(& 5, %69
insignificant among the crown partd% On the other hand the difference im the {33
numbers of carpels vas significant among the crown levels at the 5 percent 1eve1i“

Considerable difforences were found in the average number of seeds, carpels
and percentages of fertile carpels per cone of an individual tree in a given
population, within a certain year and also from year to year depending on on inter
nal and external factors. But the differences among the average numbers of cerpels
wore confined into narrower limits from year to year.

, Average number of seeds and carpels and percentages of fertile carpels
por cone wereo generally increased in populations of different site classes of same
age category from poor to good site class. A/considerable difference was found in
the number of seeds, carpels and percentages of fertile carpels of different site
classes from year to year, too.

There was not a noticable variation in the average number of seeds, carpels
and percentages of fertile carpel per cone in the populations of different age
categories of the good site clase.

During the investigation, numbers of maximum seeds and carpels per cone
were recorded as 68 and 106, respectively. The average maximum nucbers of seeds
and carpels were as 42 and ég and percentage of fertile carpeyber cone as 25.87
percent. If only the populations were considered, the values would be 42, 87 and
25. 47 percent, respectively. .

Seed crop per unit area was measured by using the box - shaped metal sced
traps. 30 traps vere systematically placed in every young population and 20
traps to the middle aged and older populations. Every seed trap had a surface
area of 1/10 sq. me Seed traps were emptied 7 times a years In this way the annual
periocdical rhytm of the seed dispersal was followed, The beginning of Semterber
was accepted as the termination of seed dispersion for each year and the beginnning
of seed dispersion for the subsequent year in our computations. The reason for sucl
an approach is the collection of the light colored seeds of the coming year by the
seed traps resulting from damages of seed pests in some experimental plots throuch
and after july and August in some years. If the computations were made on the
basis of calendar year, the results should be nearly the same. Because, the seced
fall ratios betwecen the amount of seed falls in autumns and the total apnual seed
falls were 1 %, 1 % and 0 % in the years of 1971, 1972 and 1973 respectively.

Average maximum and minimum numbers of seeds were between 163 = 400,
47 - 272 and 1~ 84 in 15 populations in the years 1971, 1972 and 1973, respectively
Results obtained from the research revealed that the quantity of seed crop of
natural Scots pine population on good site class was comsiderably higher than
those on poor site class.

‘Soil depths, quantities of total natrium, exchangeable potassiun and
available phosphorus in the soils of the sample plots in good site class are:
higher than those of the other site classes at Gatacik. There was another
advantage considering the total amounts of minerals in deeper soils of sample plots
of good site classs As explained above, quantity of seed crops in the populations
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of good site classes were considerably higher.

A considerable difference was observed among the seed crops of the

~gategory of same site-
gé\clasg due to both internal and external factors, In

populations of same &
other words, together with the internal factors a decrease in the numbers of
trees to certain degree or an increase in the average stand diameter and crown
area of trees were positively effecting the seed productivity. The results of
the present research revealed that there was a stronger correlation between the
stand diameter and seed produced per hectar than that between the stand height

and seed crop.

An obvious difference was obtained among the seed crop of different age .
categories of good site class in different seed years : Every seed year, seed
crop of the 41-60 age category which was the youngest category of this study was
at the minimum. On the other hand, in the good seed year (1971), the highest
quantity of seed crop recorded was for the populations of the 8} - 100 age category.
In the same year, seed crop of the 81 - 100 age category was highest by 1.5
times than that of the 181 - 200 age category. Also in the medium seed year
(1972), the most abundant seed crop was obtained for the populations of the
81 - 100 age category. But differences among the seed crops of the age categories
were not as much as those of the good seed year. On the other hand in the poor seed
year (1973), seed crop of the 181 - 200 age category was approximately higher
1.5 times than that of the 81 - 100 age category as a contrast to the good seed
year. The seed productivity of 181 - 200 age category was higher by 4 or 5 times
than that of the 81 - 100 age categor&, with the exception of the sample plot

No.X which was heavily treated before the beginning of the research,

The effect.of silvicultural treatment on the seed crop was mot clear yet
due to insufficient investigation period. But the preliminary positive results of

the treatment were seen in the year 1973.

Sample plot No. VIII and especially No.X which were treated more heavily
before the beginning of the research indicated that, if the treatment was applied
at young age of a stand, seed crop of the 81 - 100 age category would be more

than those of the 18l - 200 age category even in poor seed years.,

‘The years 1970, 1971, 1972 and 1973 were medium, good, medium and poor seed
Years, respectively, according to the results obtained at Gatacik. Seed productivity
of 15 populations showed the same pattern from year to year, This is because of
the same climatic conditions which were inducing the productivity together with

the internal readiness of populations, at a local area like Gatacik.
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Sced shedding of Scots pine occurred almost completely during the spring
at Gatacik, while the maximum shedding was in April. As an average of 15
populations 45 percent, 60 percent and 39 percent of the total crop were dispersed
in April in the years 1971, 1972 and 1973, respectively. The amount of seed
. fall has reached 35 percent, 4 percent,and 2§ percent in May, and 9 percent,
31 percent and 35 percent between the first of January and the end of March, in
the years 1971, 1972 and 1973, resﬁectiVely. It was observed that the most of
the seed which fell in the mentioned period was dispersed in March, Seed shedding
in summer, autumn and winter were insignificant, except June 1971 in which the

% percent seed dispersal was recorded.

Seed shedding time and abundant spring precipitation were well co~ordinated
at Catacik., This was very important for natural regemeradion.. This has very

significant consequences for ferestry practices, too.

Quality of Scots pine seed crop

In this study the average empty seed percentages per cone or per unit
area (per sgq.m), germination percentage ( covering a period of 21 days) and
energies ( germination percentages of/%%fét 7 days) and the weight per 1000

seeds of populations were searched as the criterion of Scots pine seed quality.

Average empty seed percentages per cone were tested at the same cone
samples on which quantity of seced were studied. Equal number of cone samples were

examined scale by scale for each problem,

Average empty seed percentages per unit area were measured from seeds
which were collected by means of seed traps which were systematically placed in

sample plots.

Germination tests were carried out by means of Jacopsen apparatus and in
alternating temperatures between 20° C and 30° C, Temperature was maintaned at
the lower level for 16 hours and at the higher level for the 8 hours, Seeds were
illuminated during the high temperature periods with a light intensity about |
1400 lux.

The weights per 1000 seeds were determined by 8 random replicates, each
of 100 seeds. Coefficient of variation of each sample was calculated., While the
coefficient of variationegéeeded k,0,a further 8 replicates were tested, For the
latter cases as well as the germination tests the only full seeds were taken into

consideration,

Result of the research revealed that the average empty seed percentages
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per cone decreased from the lower parts of crown to the upper parts. The
percentages have considerably practical significiance in the different crown
parts. For example, the average empty seed percentage per cone in the lower
parts of the crown were found to be hlgher by two times than that of in the

upper parts,

The percentages of empty seeds in the southern side of the crown was
higher than that of the northern side. Nevertheless thisgmay change according to

the prevailing wind direction in the flowering period, at the same place.

.ot

Vggéation among the germination percentages and enefgies of seeds in a
different crown parts were not important. The values which were recorded in the
dpwer crown parts, however, were slightly higher. Very high germination values were
recorded from all of the germination tests., At the same time germination energies

were nearly equal to germination percentages.

Results of analyses of variance suggested that the weight per 1000 seeds
in different crown parts varied fromsiagh other, Considering the crown 1evels(€#2997
KO
and directions (north and south)lthe differences were significant at the ° :

vz 5 percent levels. .. . But considering the interaction of these two

P VU

factors, the differences among the crown parts were insignificant(F 3 1.89).

Average empty seed percentages per cone varied considerably due to both
internal and external factors of the individual trees of a population. Generally
average empty seed percentages of an individual stayed at the same side of the
mean level in different years. On the other hand in different years the percentages
for individual trees did not vary at the same rakio. These explanations were

indicating the effects of internal and external factors, respectively,

Though all of the values were high, there were differences among the
N ds of
germination percentages and germination energies offindividual trees within the

same population.

Results of analysis of variance showed that there were significant
differences among the weight per 1000 seeds of individuals in a populatlon(I)
( F 997 50 ).

The average minimum and maximum empty seed percentages per cone which
were recorded in fifteen populations were between 11 - 26 percent, and 11 - 33
percent in the years 1971 and 1972, respectively.

The average percentages of empty seed per cone in populations considerably

varied in the same year and also from year to year.

The average miwimum and magimum percentages of empty seed per unit area
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(per sq.m) whiah were recorded in populations were between the values of 16 - 30
percent, 16 - 40 percent and 17 - 50 percent in the years 1971, 1972 and 1973,

respectively,

Generally the average percentages of empty seed found per cone in a
population were less than those detarmined per unit area. These differences
were due to damages of insects, birds aﬁd other animals. If it was comnsidered
that the harm was same in poor and good seed years, these damages would increase -
the empty seed percentages in poor seed years more than in good seed years,

because of the less gquantity of seeds in poor seed years.

- DF 3
Manimum and migimum germination percentages ofﬁ?%pulatlons were recorded
between 94 - 100 percent and 95 - 99 percent in the years 1971 and 1972,
respectively., Germination energies were also between 93 - 100 percent and 93 ~-99

percent, réspectively.

Minimum and maximum 1000 seeds weights in populations were between 7.10 gr
and 9.77 gr. in the year 1971, and 801 gr and 10.55 gr in the year 1972. In the
year 1972$§%%%§’0f 21l populations were heavier than those of the year 1971, It
was possible that more nutrient was supplied per seed in poor seed years.itnwgbe

Ahought 25 an inherent benavi n ]
Lorddr o st?éﬁétheﬁ the ‘security of its generation,too.

Average empty seed percentages per cone in populations of different site

classes of the same age category decreased towards the good site class.

Results of the present investigation suggested that the average empty
seed percentages per unit area in populations of the same age category also
decreased towards the good site class. Although it seemed as a general rule,
there were diffuculties to explain the amount of empty seed only using the site
classes as a single factor. Because amount of empty seeds were affected
considerably both by internal and external factors. In populations which were
silviculturally well treated and having better conditions for CrOS&: y5]1dnation !
it could be expected that the variation of empty seed percentages were confined
between limited ranges. Also quantity of empty seed might be less than those
of the other populations. There might be a limit for the number of the trees in
a unit area for which self - pollination had a minimum level and cross-pollination
had best condition. This limit for the numbers of individual trees in a unit area
should correspond to the limit of the number of individual trees for which seed

crop was most abundant.

Variation among the germination percentages and germination energies ofsedsin
populations of the same age category in different site classes were insignificant

whether in the same year and in the different years.
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The weight per 1000 seeds considerably increased in populations towards

the good site classes in the same age category,

The results of analysis of variance showed that the)weight per 1000 seeds
o/ (81-100 ’
in populations of same site clasggbf'same age category/differed considerably

*
from each other, too( Fs,é_:s ZL;;{,?,)

Percentages of empty seed whether per cone or per unit area in population
of different age categories of same site class generally increased towards high

age categories,

. . ofseeds
Variation among the germination percentages and germination energleé\ln

populations of different age categories of the same site class were insignificant,

The lightest seeds of the same site classes were recorded as belonging to

the 181 -~ 200 age category. Variations in other age categories seemed insignificant

According to the results of this investigation 20 - 25 percent of total
seceds of Scots pine were light - coloured at Catacik., Also 75 - 85 percent of

these light - coloured seeds were empty.

Scots pine populations as seed sources at Catacik

Results of the present investigation revealed that seed stands should be
chosen over 40 - 45 years of age in the natural Scots pine stands with superior
quality. When these stands were silviculturally treated in early stages, they
could be 5 - 10 years younger. It was possible to chose stands for suitable,
regular and intensive seed - collecting from above mentioned years to 120 - 140
years of age. When the future plantation areas were considered, stands of

180 - 200 years of age, also, might be suitable for seed ~ collecting in Turkey,

- A . el L. P 3. v . - foap
R L e L : . .. [

~. The question was still open for the stands over 200 years of age, because

of the absence of the older age stands in the research areae

There are many places in Gatacik where good, medium and poor site classes
of Scots pine were side by side in short distances. Among these populations, main
difference in quality was in the rate of growth depemnding to the soil depth.
Therefore, by carrying out comprehensive investigations it was possible to explain
the effect of internal and external factors on the rate of growth. Of course,
unless the problem was completely solved, these stands which were in medium and

poor site classes should never be used as seed sourcesS.
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As seed sources the priority should be given to the stands with vigorus
and straight stemmed trees with relatively small branches, narrow and
conical crowns. Therefore among these plus stands genetically superior seed

yielding populations should be chosen as seed stands at first.

Considering the geographical distribution of Scots pine in Turkey, results
of present research could rather ©be reliable criteria in the face of increasing
need for seed supply ofi Scots pine under the present conditions in our

country,
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