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OZET
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flkem BAHCECI
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Side-Manavgat bolgesi Antalya Ili'nin Snemli turizm merkezlerinden birisidir. 55 km
uzunlugunda kiyr seridini i¢eren bu bdlgede bulunan yerlegim yerlerinin niifuslar: titke
ortalamasmm {izerinde bir hizla artmaktadir. 1990-2000 yillart arasinda Tiirkiye
ortalama niifus artig hizi % 1.8 iken, Side-Manavgat turizm b8lgesini olugturan yerlesim
yerlerinin ortalama niifus artig hizi % 5.6 olmugtur. Bolgenin 2000 yili niifusu 199385
olup, nilfus artigmin aym devam etmesi durumunda 2030 yilinda 5000001 agmast
olasidir. Bunun yam sira bolgedeki turistik tesislerde 70000 olan yatak kapasitesinin
2030 yimda 110000’¢ ulagmas: planlanmaktadir. Bu niifusun ¢evresel etkilerinden
birisi olan kat1 atik {iretiminin 2000-2030 yillari arasinda 82450 ton/yil’dan 200000
ton/yil degerine artacai hesaplanmaktadir. Evsel nitelikteki bu atiklarin depolanarak
bertarafi igin her yil yaklagk 150.000 m® depolama alanma ihtiyag duyulacaktr. Kat:
atiklarm kaynafnda ayngtirilarak sadece degerlendirilemez nitelikteki atiklarn
depolanmasi yoluna gidilmesi ile depolama hacmi ihtiyact % 75 oraninda
azaltilabilecektir. Ancak Antalya’da turizm faaliyetlerinin ¢ok genis bir alana yayrimasi
nedeniyle depolama tesisi ingaat1 i¢in uygun alanlarin tespiti dzellikle yerel diizeyde
onemli tepkiler ile kargilagiimakta ve alternatif yerlerin tespiti miimkiin olamamaktadr.
Bu kapsamda Cografi bilgi Sistemlerinden yararlamlmasimin soruna ¢6ziim
getirebilecegi dlstinlilmiiy olup bu ¢ahgmada Manavgat-Side bolgesinde, diizenli
depolama yeri alternatifleri Cografi Bilgi Sistemleri kullamlarak belirlenmigtir.
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ABSTRACT

THE USAGE OF GIS IN LANDFILL SITE SELECTION:
CASE STUDY SIDE-MANAVGAT TOURISM REGION
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M.Sc. Thesis, Department of Environmental Engineering
Adviser: Prof. Dr. Bulent TOPKAYA
May 2006, 94 pages

Side-Manavgat region is one of the most important tourism centers of Antalya Province.
The population increase rates in the residential centers along the 55 km coastal zone are
above the Turkish average. While the population increase rate of Turkey in the period of
1990-2000 was 1,8 %; the average population increase rate of Side-Manavgat tourism
region was 5,6 %. As the population of the region was 199385 in 2000, it is expected
that it will exceed 500000 in 2030. Additionally, it is planned to increase the present
bed capacity of the touristic facilities, which is 70000, to 110000 in 2030. Also it is
estimated that the environmental effects of this population increase, solid waste
production, will increase from 82450 tons/year to 200000 tons/year in the period of
2000-2030. So in order to dispose these domestic solid wastes 150000. m3 storage area
will be needed each year. By segregation of solid wastes at source and land filling only
the wastes which cannot be recycled, will decrease the volume of the storage area by 75
%. However, as the tourism activities are conducted in a wide extended region in
Antalya, landfill site selection process takes so many reactions from public, which
makes the determination of alternative places harder. In this respect it is argued that this
problem can be solved by using GIS. In this study, concerning Manavgat-Side region,
the alternative landfill sites are determined by using GIS.

KEY WORDS: Geographical information systems, solid waste, landfill site selection,
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1. GIRiS

Insanlarm evsel, sosyal ve endiistriyel aktiviteleri sonucu olugan kati atiklarn
miktar1 ve gesitliligi, niifus artigi, yasam standartlanmin ytikselmesi ve teknolojideki
gelismeler sonucu artmaktadir.

Kat1 atiklarm artig1 ile beraber, bertaraf yontemleri sonrasi yarattiklar1 hava,
toprak ve su kirliligi tiim diinyada ciddi ¢evre ve saglk problemlerine sebep olmaktadyr.
Hizh ve carpik kentlesmenin dogal bir sonucu olarak, dzellikle biiylik kentlerde, kat:
atik sorunu hizla biiylimektedir. Bunun 6nfine gegmek i¢in kati atiklarmn etkin, verimii
ve diizenli bir gekilde tdplanmasx, tagmmasi, depolanmasi ve degerlendirilip zararsiz
hale getiriimesi zorunludur. Bir yandan da gecmiste yerlesim yerlerinin dignda
planlanan kat1 atik dSklim alanlari, zamanla yerlesim yerlerinin iginde kalmgtr.

Antalya Ili Tiirkiye'de bugline kadar bilinen en eski yerlesmelerin bulundugu
illerimizden biridir. 1990-2000 yillar1 arasinda Tiirkiye ortalama nfifus artiy iz
% 1.828 iken, Antalya i¢in bu deger % 4.179 olmustur. Side-Manavgat turizm bélgesini
olusturan yerlegim yerlerinin ortalama niifus artis luzi1 ise; % 5.618°dir. Bolgenin 2000
yih niifusu 199385 olup, niifus artisinm aym devam etmesi durumunda 2030 yihnda
500000’i agmas1 olasidir. Bunun yam sira bolgedeki turistik tesislerdeki yatak
kapasitesinin 59000°den 110000’e, geceleme sayisimm ise 7000000°dan 17000000°a
¢ikmas: hesaplanmaktadir.

DIE’ niin 2003 yilinda yaptign agiklamaya gore; 2001 yihnda tilkemizde ortalama
kisi basn 1.31 kg/giin kati atik tretilmigtir. Cevre Bakanhigt (1998), biiylik kentlerde
tretilen kat1 attk miktarmm, 0.7-1.0 kg/kigi-giin arasmda degistigini belirlemigtir
(Kalkanoglu 1999). Kisi bagmna glinde ortalama 1 kg kati atik {iretildiginden hareketle
2000 - 2030 yillar1 arasinda Side-Manavgat bolgesinde firetilecek kat1 atik miktarmm
65000 ton/yil’dan 130000 ton/yl deferine artacafi hesaplanmaktadir. Bu atigm
depolanabilmesi igin ihtiyag duyulacak depolama kapasitesinin 2000 yiinda gerekh
olan 126850 m>’den 2030 yilnda 200000 m’/yil degerine artmas: beklenmektedir.

S6z konusu bolgede 6zellikle kiy1 ¢izgisi boyunca Snemli sayida turistik tesis inga
edilmis olup bblgenin ekonomik gelecegi turizm ile endekslenmis bulunmaktadir. Bu



kapsamda kat1 atiklarin diizensiz bir sekilde ortama desarj edilmesi kabul edilemez bir
olgu olarak kargmmiza ¢ikmaktadr. Buna kargin kati atiklarm diizenli olarak
depolanabilecegi tesislerin kurulmasma clverigli alanlarm temini giiniimiizde kat1 atik
sorununun ¢Oziimii Oniindeki en Onemli engellerden birisidir. Zira yGnetmelik
hilkumlerml uyan yeterli sayida alternatif alan bulunamamakta ve bulunanlarmn da yerel
halk tarafindan kabulii miimkiin olamayabilmektedir.

Cografi bilgi sistemleri ve uydu fotograflarmm birlikte kullanmm ile yerel
yOnetimlerin deponi yer se¢iminde karar vermeleri ¢ok daha kolaylagtiriimasi miimkiin
gorilmektedir. Bu gekilde genig bir alan icerisinde deponi yeri olmaya uygun yerlerin
tespiti, bunlarn hacminin ve dolayis1 ile depolama kapasitesinin tespiti miimkiin
olabilmektedir. Alternatif yerlerin tespitini takiben yapilacak arazi ¢ahigmasi ile deponi
yerinin kesinlegtirilmesi miimkiin olabilecektir.

Bu caliymada niifusu iilke ortalamasmin gok Uistlinde artis gsteren ve iilke
turizminde en Onemli merkezlerden olan Side-Manavgat bdlgesinin kati atiklarmm
bertarafinda kullaniabilecek deponi alamnm corafi bilgi sistemleri kullamlarak
tespitinde uyulacak esaslar wve mevcut alamn uygunlufunun belirlenmesi
amagclanmaktadir.



2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI
2.1. Kati Atik ve Kat1 Atik Yonetimi

Kati Atklarm Kontrolii Yo6netmeliginin 3. maddesinde kat1 atik; “Ureticisi
tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile ozellikle ¢evrenin korunmasi
bakmindan diizenli gekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeler ve artma
gamuru...” olarak tammianmaktadwr. Kati1 atik i¢in difer tammlar ise agafida

siralanmgtir.

* insan ve hayvan aktivitelerinden ortaya gikan kati, kullamilmms, kullamssiz veya
istenmeyen atiklardir (Tchobanoglous vd 1993).

= insanlarm sosyal ve ekonomik faaliyetleri sonucunda ise yaramaz hale gelen ve
akic1 olabilecek kadar sivi igermeyen her tiir madde ve malzeme “kat1 atik™ olarak
tanimlanabilir (Anonim-a 2003).

» Urtinlerin iglenmesi ve tiketilmesi sasinda birincil amaglarla kullamimayacag:
dilstiniilen maddelerdir (Anonim 2001).

14 Mart 1991 tarih ve 20814 sayih Resmi Gazete’de yaymlanan Kat1 Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi'nin 1. maddesine gore, kati atik yOnetiminin amaciy; “her tlirlii
atik ve artifmn gevreye zarar verecek sekilde, dogrudan veya dolayl bir bigimde alica
ortama verilmesi, depolanmasi, tagmmasi, uzaklastirilmasi ve benzeri faaliyetlerin
yasaklanmasi, gevreyi olumsuz yonde etkileyebilecek olan tiiketim maddelerinin
idaresini belli bir disiplin altina alarak, havada, suda ve toprakta kalici etki g6steren
kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi
bozmasmmm Onlenmesi ile buna ydnelik prensip, politika ve programlarm belirlenmesi,
uygulanmasi ve gelistirilmesidir”.

Kati Atik Yonetimi (KAY); toplum saghdi ekonomi, mithendislik, estetik
boyutunda toplum beklentilerini kargilayarak; evsel, endiistrivel ve diger atiklarm
toplama, tagima, ayrma, depolama ve bertaraf etme disiplinlerinin birlegiminden olugan
idare metodudur. (Tchobanoglous vd 1993).



Etkili bir kat1 atik ydnetimi 6 bilesenden olusur. K.A.Y.S. Sekil 2.1°de g&sterilmig
ve KAY bilegenleri Cizelge 2.1°de agiklanmgtir.

Atik Oretimi

v

Biriktirme, Ayirma, Depolama ve Kaynaginda Isleme

v
r Toplama i
Transfer ve Tasima | Ayirma, Isleme ve
4 q Doniisiimii
S Bertaraf — |

Sekil 2.1. Kati atik yonetim sistemi (Topkaya 2004)

Cizelge 2.1. Kat1 atik ynetim bilegenleri (Topkaya 2004)

Tasima:

1. Atik Uretimi: Tiiketici igin degeri kalmayan maddelerin atilmasz.

2. Kaynaginda Atik maddelerin tekrar kullanim ve geri donlislimleri igin
Ayristirma ve ayrilmalarinin en uygun yer atigm tiretildigi kaynaktir.
Depolama:

3. Toplama

4. Kati Atigin Bu islemler genelde {iretim yerinden uzakta gercekleslr
Aynistirdmast, _m Atik cinsine gbre ayrilir.

Islenmesi ve - Isleme: 1Iri atiklarm ayrmlmasi, elek kullamlarak
Donagstirilmesi: boyutlanna ayrilmasi, degirmenler ile boyut kiigliltme,
muknatis ile metallerin ayriimasi, sikistrma ve yakma ile
hacim kiigtiltme.
- Doniigtiirme: Bertaraf edilecek atigin hacim ve agrhgim
azaltarak dontigim Girlinleri ve enerji elde edilir.
Organik fraksiyon kimyasal ve biyolojik prosesler ile
dontisttiriiltir. En ¢ok kullamlan kimyasal proses yakma;
biyolojik proses aerobik kompostlamadir.
5. Transfer ve Atiklarn kiiglik toplama araglarmdan daha biiyilik araglara

aktarilmasi ve daha uzun mesafelere tagmmasi.

. Bertaraf:.

Kalan atiklarin ¢evreye en az zarar verecek gekilde

depolanmasi




2.1.1. Kati atiklarin smiflandiriimas)

Kati atiklar kaynaklarma g6re dokuz grupta incelenebilir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Kat1 atiklarin kaynaklarina gore smiflandiriimasi (Anonim-a 2003)

Giinliik faaliyetler sonucunda yerlegim yerlerinde olugan
ve diizenli olarak uzaklastiriimas: gereken atiklardir.

Evsel kati atiklar Yiyecek atiklari, kaZit, karton, plastik, 1sinma atiklar: (kiil),
kirilan egyalar (porselen vb.), eskiyen ve kullamlmayacak
durumdaki egyalar (tekstil, ayakkabi, ev egyalar: vb.)

Ticari ve kurumsal Resmi daire, okul, diikkan, depo, biiro, banka, otel, lokanta

kat: atiklar vb, kurum ve igyerlerinden kaynaklanan kati atiklardir.
Parklar, bahgeler, toptanci halleri ve pazar yerleri gibi

Park, bakee ve pazar | slanlarda meydana gelen ve daha gok btk artiklan ihtiva

yert atikiar eden kat1 atiklar (yesil atik) bu baslik altmda toplanirlar.

Sokak ve sipriintii Sokak, cadde, kaldirim ve meydanlardan mekanik olarak

atiklars veya insan giicti ile toplanan atiklar bu kategoriye

. Yeni bina ve yollarn ingaat, eski yapilarm yikimi,

gz‘g‘;{ lalz;:;a‘: restorasyonu veya onarimu gibi iglemler sonunda ¢ikan

4 atiklar bu siifa girmektedir.
Her tiir endiistri tesisleri ile imalathanelerde agia gikan

Endiistriyel kati atiklar | istenmeyen nitelikteki evsel ve ticari atik smifina
girmeyen- kat1 madde ve ¢amurlar bu kapsama dahildir.
Bitkisel ve hayvansal {irlinlerin elde edilmesi ve islenmesi

Tarumsal kat: attklar | sonucunda ortaya gikan kat: artik ve atiklar bu baghk
altmda toplanmaktadir.

Hastane ve benzeri saghk kuruluglarindan,

Tubbi attklar muayenehanelerden, laboratuariardan vb. yerlerde olusan
tibbi kati atiklar, normal kati atiklar ile enfekte ve tehlikeli
atiklar seklinde iki ana gruba ayrilabilir.

Su ve atik su aritma tesislerinde bulunan gesitli arttim

Antma camurian finitelerinden degigik dzelliklerde gikan camurlardr,

2.1.2. Kat:1 atik miktar ve dzellikleri

2.1.2.1. Kati atik firetimi

Kat: atik ySnetiminde, kigi bagina dretilen atik miktarinm tahmini ve bu degeri
etkileyen faktSrlerin bilinmesi Snemlidir. Kati atik miktar ve bilegenleri; yerlesim



bélgesinin  Szelliklerine, bliylikligtine, mevsime, iklime, y6re halkinn tliketim
aligkanhklarma ve diger birgok faktsre bagl olarak degisir.

Niifus biiylikligiine bagh olarak {ilkemizde kisi bagina tahmini kat1 atik firetim
degerleri Cizelge 2.3°de verilmistir (Anonim-a 2003).

Cizelge 2.3. Niifus bliytikligline bagh olarak iilkemizde kisi basina kat1 atik tiretimleri

(Anonim-a 2003).
Niifus Kat1 atik miktar (kg/kisi.giin)
>1.000.000 05-2.0
100.000 — 1.000.000 ' 05-1.5
<100.000 0.5-1.0
Turistik beldeler 1.0-2.0

Cevre ve Orman Bakanh$, biiyik kentlerde firetilen kati atik miktarmin,
0.7 — 1.0 kg/kigi-glin arasnda degistigini belirlemistir (Kalkanoglu 1999). DIE
tarafindan 2003 yilinda yapilan agiklamaya gore; 2001 yilnda {ilkemizde ortalama kisi
bas1 1.31 kg/giin kat1 atik {iretilmigtir.

2.1.2.2. Kat1 atik bilegenleri ve dzellikleri

Kati atik bilegenleri sosyal ve kiiltirel farkliliklara bagh olarak degisiklik
gostermekte olup kat1 atik bilesiminin belirlenmesi bertaraf yonteminin se¢iminde dnem
tagimaktadir. (lkemizde bu yonde yapilmug yeterli sayida g¢alisma bulunmamaktadir.
Cizelge 2.4’de ABD igin verilen evsel atik bilesenlerinin yam sira tilkemiz icin dnerilen
iki bilesen Onerisine yer verilmektedir. Aym ¢izelgede atiklarm nem igerifi ve
yogunlufu da yer almaktadir (Tchobanoglous vd 1993, Toprak 1998, Kalkanoglu,
1999).



Cizelge 2.4. Kentsel kat1 atiklarm fiziksel bilesimleri, nem igerikleri ve yogunluklari

Tiirkiye
Tiirkiye (%)
Bilesen ABD (%) (%) (Kalkan | Nem icerigi (%) (‘l{(?:l“,;“k
{Toprak, 1993) oflu,
1999)
Tipik Tipik Tipik Tipik
Arank | G | Araikc | B Aratik | G | Avalic | g0
Organik
Yiyecek 6-18 | O | 6-26 | 15 | 315 |50=80 ] 70 | 120= | 290
atiklan ~ 480
Kagit 75-40 | 34 | 25-45 | 40 | 197 | 4-10 6 [30-130] 8
Karton 3-10 | 6 | 3-15 | 4 4.8 5 130-80 | 50
Plastik 410 | 7 | 2-8 | 3 98 | 1-4 2 130-130 65
Tekstil 0-4 | 2 | 0-4 | 2 24 [ 6-15 | 10 [30-100] 65
Tastk 0.2 | 05 | 0-2 | 05 | 17 | 1-4 2 190-200 | 130
Deri 0-2 | 05 | 0-2 1 05 | 17 | 8-12 | 10 |90-260 | 160
Bahge 5-20 | 185 | 0-20 | 12 | 100 ] 30-80 | 60 |60-225| 105
atiklar:
Tahta 2 | 2 | 14 2 00 | 15-40 | 20 | 120- | 240
320
Inorganik
Cam A1z | 8 | 4-i6 | 8 54 | 1-4 3 160~ | 195
480
Tencke 2.8 | 6 | 0-1 | 1 7.4 3 | 60-240 | 160
kutu
Alminyum | 0-1 | 05 | 2-8 | 6 7-4 7 [45-160] 90
Diger -4 | 3 | 1i-4 | 2 24 | 2-6 3 120- | 320
metaller : 1200
Rirkilvs. | 06 | 3 | 0-10 | 4 | 145 | 6-1i2 g 320- | 480
960
Toplam 100 100 | 100 100

Evsel kati atiklarm yogunluklari iglenme durumlarma gore Cizelge 2.5°de
verilmigtir. Aym hacimde olan iglenmemis kati atik ile iglenmig kati atik arasinda
agirhklan yoniinden farklar bulinmaktadw. Ornegin; Im’® iglenmemis stiprinti kat:
atign toplandifi andaki afirhg1 en fazla 180 kg iken; aym hacimdeki aym kati atifn
agrhmm sikigtirmal kamyonda 450 kg, depo tesislerinde sikistirildiktan sonra ise 650
kg olarak kabul edilebilecegi belirtiimektedir (Topkaya 2004).



Cizelge 2.5, Kat1 atiklarm sikistiriima durumuna gore yogunluklarn (Toprak 1998)

Yogunluk (kg/m®)
Bilesen Aralk Tipik deger
Evsel (sikigtiriimamis)
- Stipriintii 90— 180 130
- Bahge atiy 60— 150 100
- Kiil, ciruf 650 — 830 740
Evsel (sikigtirilmig)
- Kamyonda 180 — 450 300
- Deponide 350 -650 450
Ticari / endiistriyel (sikigtiriimamus)
- Yiyecek 475 -950 530
- Siipriintii
- Yanabilir 45—-180 120
- Yanamaz 180 —360 300

2.2. Siirdiiriilebilir Kat1 Atik Yonetimi

Optimum teknoloji, teknik ve yOnetim programlarmin segimi ve uygulamasim
iceren ve dogal kaynaklarm tiiketilmeden kullamimasmm Ongéren bir yaklagim olan
sirdiiriilebilir kati atik yonetimi, depolamanm en son secenek oldugu bir dncelikler
listesi igerir (Topkaya 2004).

Bu kapsamda birinci swrayr kaynagmda azaltma almaktadir. Uretilen atik
miktarmm kaynainda azaltilmas: ile atifmn islenmesi ve bertarafi i¢in gerekli masraflar
ve gevresel etkilerinin azaltilmas: en etkili sekilde gergeklestirilebilmektedir. Ikinci
sirada gelen geri doniiglim, atkk maddelerin kaynagmnda aynstinlmasi ve ayn
toplanmasi, tekrar kullamm-tekrar isleme ve yeniden {liretim i¢in hazirlanmasi ile yeni
{irlin olusturulmas: iglemlerini icerir. Bu agama O&zellikle hammadde kaynaklan
tizerindeki baskinin azaltilmasi ve deponi yer ihtiyacmin azaltidmas: agismdan etkilidir.
2004 yihnda ylrirliie girmis olan Ambalaj ve Ambalaj Atiklarmin Kontrolii



Yonetmeligi geregi ambalaj atiklarmmn geri kazanilmasmda belirli hedefler konulmus
bulunmaktadir. Bu hedeflerin 2005-2014 yillar1 arasmdaki degisimi Cizelge 2.6’da
gorilmektedir.

Cizelge 2.6. Ambalaj atiklarinm geri kazamm hedefleri

' Geri Kazanim Oranlari(%)

Ambalajm Cinsi | 2005 [2006/2007{2008]2009|2010{2011/2012(2013| 2014
am 32 [35]37[40[43]45]48]52]56] 60
[Plastik 32 [35]37]40143[45]48[52]56] 60
Metal 30 |33]35[38[42]45]48]52]56] 60
[Kagit/Karton 20 [ 30 | 35|38 |42 |45[48 52|56 60

Atik yOnetimi hiyerargisi icerisinde fglincii srrada yer alan atik doniigiimii
atiklarin fiziksel, kimyasal veya biyolojik yontemler uygulanarak doniigtiiriilmesidir.
Atigin donistiirlilmesi genelde deponi kapasite ihtiyacimn azaltiimasim saglar. Atigin
yakilmast ve kompostlama bu baghk altinda incelenebilir. Aynigtirma sonunda geri
kalan ve hi¢bir degerlendirmesi olmayan atiklar ise kontrollii olarak depolanir.

2.3. Kat: Atiklarin Depolanmasi
2.3.1. Tammlar

Tim geri doniiglim, kompost vs. islemleri yapilmasma ragmen, ige yaramayan
maddelerin  gomiilerek bertarafi zorunlu olmaktadir. Depolama alanlari atiklarm
depolanarak uzaklastirimasmmda kullalan fiziksel tesislerdir. Bir depolama alammna ait
enkesit Sekil 2.2°de verilmektedir.



Sekil 2.2. Deponi kesiti (Topkaya 2004)

Depolama alanlarma iligkin ¢esitli tarifler agagida verilmistir (Topkaya 2004):

Hiicre: Bir igletme periyodunda yerlegtirilen madde hacmi. Depolanan kat1 atik ile onu
gevreleyen giinliik Srtiiyli icerir (Sekil 2.2).

Giinliik ortii: Her isletme periyodu somunda deponi ¢alisma ylizeyinin 15 — 20 cm
kalinhgmmda toprak veya kompost ile Srttilmesi.

Kat : Aktif deponi alaninda hiicrelerin olugturdugu yiizey. Deponiler genellikle bir dizi
“kat”tan olugur.

Teras : Yikseklikleri 15 — 25 m’yi gecen deponilerde deponi egiminin stabilitesinin
saglanmasi1 amaci ile yapilirlar. Yiizey suyu drenaj kanallari, deponi gazi toplama
borular: yerlestirilebilir.

Son kat: Son Srtiiyil igerir.

Son drtii: Deponi islemi tamamlandiktan sonra, tlim deponi ylizeyi toprak ve
geomembrandan olusan ¢ok kath son ortli ile ortlillir. Bu sekilde yiizey drenaji
artmrilarak su sizmasi engellenir ve ylizey bitkilerinin olugmasina imkan verilir.

Sizint1 suyu: Deponilerin tabaninda toplanan svi. Kati1 atiklarm baglangicta sahip
olduklar1 suyun, yags sulari, kontrol edilemeyen ylizey akig sularmm sizmasi ile olugur.
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Deponiye yerlestirilen =~ maddelerin ¢Oziinmesi meydana gelen  biyokimyasal
reaksiyonlar sonucu ¢ok ¢esitli kimyasal bilegenlerden olusur.

Deponi gazi: Deponide bulunan / olusan gazlarm kansimdir. Agirhkh olarak metan
(CH,) ve karbondioksit (CO;)’den olugur. Anaerobik ayrigmanm frlinleri olan bu
gazlarmn yam sira oksijen, amonyak ve eser organik bilegikler de bulunur.

Deponi izolasyonu (liner): Deponi tabammna scrilen ve sizinti suyunun hareketini
engelleyen tabii ve sentetik materyallerdir. Cogunlukla kil ve/veya geomembran
materyalin katlar seklinde uygulanmas: ile elde edilir.

Deponi kontrol tesisleri: 1zolasyon, sizmti suyu toplama ve uzaklagtirma, deponi gazi
toplama ve uzaklastirma sistemleri ile glinliik ve son Srtiilerden olugur.

Cevresel izleme: Deponi alaninda gaz ve sizinti suyunun hareketini izlemek amaciyla
hava ve su drnekleri toplanmasim igerir.

Deponinin kapatilmasi: Deponi islemi tamamlandiktan sonra, deponi alanmm
emniyetli bir gekilde terk edilmesi i¢in gerekli adimlar1 igerir.

Kapatma sonrasi deponi izlenmesi: Terk edilen (kapatilan) deponinin uzun siireli
(30-50 y1l) izlenmesi adimlarm igerir.

2.3.2. Depolama tesisi inga agamalan

a) Toplanan kat: atiklann uzaklagtirmak icin segilen sahada ana toprak
uzaklastiriimaktadir.

b) Diizenli depolama i¢in segilen alanin dnce gegirimsizligi saglanmaktadir.
Bu amagla kil ve gerekirse O6zel sekilde hazirlannmg membranlar
kullamiimaktadr.

¢) Gegirimsiz tabakaya atiklardan kaynaklanan sizinti sularmm toplanmasi
icin drenaj sistemi yerlestirilmektedir.

d) Bu hazirhklar tamamlandiktan sonra kati1 atiklarm sahaya dokiilmesine
baglanmaktadir.
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¢) Dokilen kati atiklar her giin iyice sikistiriidiktan  sonra toprakla
ortlilmektedir.

f) Arazi doldukga, ¢iiriime sonucu olugacak gazlarm toplamp uzaklagtirmast
i¢in gerekli boru sistemi yerlestirilmektedir.

g) Arazi tamamen dolduktan sonra tekrar toprakla Srtiilmektedir. Bu iglemler
Sekil 2.3°de gosterilmektedir (Tchobanoglous vd 1993).

Sekil 2.3. Kat1 atik depolama alanlarmmn isletim agamalari (Topkaya 2004)
(a) Arazi hazirlama, (b) Atiklarmn sahaya yerlegtirilmesi, (c) Alanm Srtlilmesi

Depolanan atiklarm igerisinde bulunan organik maddeler, anaerobik pargalanma
sonucunda CO,, CHy, NH; ve H,S gazlari ile suya doniismektedir. Bunlardan metan
(CH,) yanic1 ve sera etkisi yliksek bir gazdir. Bu nedenle, olugan gazm toplanmas1 ve
enerji Gretimi igin kullamlmasi Onerilmektedir. Organik maddelerin  digindaki
maddelerden de bir kismu degisik yontemlerle imha olmakta veya parcalanmaktadir.
Fakat sadece naylon torbalar gibi inert bazi maddeler bozunmadan veya pargalanmadan
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kalmaktadirlar. Bozunma sonucunda zamanla ¢okmeler, oturmalar goriilmektedir. Bu
sebeple s6z konusu alanlar ¢imlendirilip golf, futbol sahalar1 gibi rekreasyon alanlarmna

dontistiirilebilirler (Tchobanoglous vd 1993).

2.3.3. Depolama igleminin avantaj ve dezavantajlar

Atiklarin bertarafinda depolama tesislerinin kullanilmasmin avantajlari oldugu

kadar olumsuz ydnleri de bulunmaktadir.

Avantajlar; Dezavantajlar;

* Uygun arazi bulundugu takdirde * Kalabalk yorelerde, ekonomik
ekonomik ySntemdir. tagima mesafesi icinde uygun yer

*  On yatirmu nispeten en az olan bulmak giictiir.
ySntemdir, * Yerlesim yerlerine yakm alanlar igin,

* Nihai imha metodudur. Her tiirlii kat1 halkin muhalefeti ile karsilagilabilir.
atik icin uygulanabilir. * Tamamlanmig deponi alanlarinda

* Esnek bir metottur. Kati atik gdciik ve yerel ¢dkmeler
miktarma gére kapasite kolayhkia olabileceginden devaml bakimm
arttirilabilir. gereklidir.

* Kullanihip kapatilan araziden * S ve gaz sizmtilar kontrol
rekreasyon amaciyla istifade edilmezse, sakincali durumlar ortaya
edilebilir. ¢ikabilir.

2.3.4. Depolama alanlarimm tasarim yontemleri

Diizenli depolama uygulanacak bolgedeki meveut alan ve hacmi en etkin sekilde
kullanmak icin kati atiklarm alana yerlegtirilmesi icin ¢esitli yontemler mevcuttur. Bu
ySntemler arasmda sik uygulananlar (Alpaslan 2001);
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2.3.4.1 Alan yintemi

Bu yontem depolama igin kullamimasi planlanan arazinin hendek kazmm igin
uygun olmadigz ve yer alti su seviyesinin yliksek oldugu durumlarda uygulamr (Sekil
2.4). Araziye bogaltilan atiklar, uzun ve dar seritler halinde (30 — 60 cm kalnhkta)
serilir. Bosaltma ve serme isleminden sonra her serit yiiksekligi 2 — 3 m oluncaya kadar
sikigtirihir. Seritlerin boylari, bu yiikseklige genelde giinfin sonunda ulagilacak bigimde
secilir. Giinliik isletme periyodunun sonunda sikigtirilan yiZmmn {izerine 20 — 30 cm
kalinhfinda toprak ortli tabakas: yerlestirilir (Alpaslan 2001).

Sekil 2.4. Alan yontemi

Doldurma operasyonu, alt kisimdan itibaren atiklarin yerlestirilip sikistirilacags
toprak bir seddenin insa edilmesi ve sedde ylikseklifine kadar devam etmesidir.
Bogaltma alamimin uzunlufu arazi kosullarma ve uygulanacak islemin biiylikltigline
bagli olarak belirlenir. Sikistirilan atiklar 6 metre geniglifinde seritler halinde ytikselir.
Sikigtirilan ve {izeri toprak Ortii ile Ortiilen yigma hiicre denir. Hiicreler {ist {iste insa
edilerek planlanan seviyeye ulagir (Alpaslan 2001).

Doldurma operasyonunda esas, alt kisimdan itibaren atiklarm yerlestirilip
sikigtirilacagi toprak bir seddenin inga edilmesi ve sedde ylikseklifine kadar devam
edilmesidir. Depolama alamnm uzonlugu arazi kogullarma ve uygulanacak iglemin
btiylikliitine bagh olarak belirlenir. Sikigtirilan atiklar 6 metre geniglifinde seritler
halinde yiikselir. Sikigtirilan ve tlizeri toprak ortil ile Srtlilen yigmma hiicre denir. Hiicreler
{ist tiste inga edilerek planlanan seviyeye ulagir (Alpaslan 2001).
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2.3.4.2 Hendek yontemi

Yeterli miktarda ortii malzemesinin bulundufu ve su seviyesinin yiizeye yakin
olmadip alanlarda uygulanir (Sekil 2.5). Atiklar genellikle 30 — 120 m vzunlukta, 1 — 2
m derinlikte ve 4.5 — 8 m geniglikteki hendeklere bogaltiir. hendek yOntemi ile
depolama siireci hendegin bir kismmn kazilmasi, atiklarm buraya bosaltilarak ince
tabakalar (45 — 60 cm) halinde yayilmas: ve sikigtrlmasi seklinde uygulamr. Istenen
yikseklie ulagincaya kadar islem devam eder. Ortli malzemesi hazirlanan diger
hendeklerden ya da doldurma islemi siiren hendegin diger kisimlarmda saglamr
(Alpaslan 2001).

Sekil 2.5. Hendek yontemi

2.3.4.3 Kanyon ydntemi

Dogal ya da yapay yollarla ¢8kmils veya cukurlagmus olan alanlari depolama
yoluyla etkin bir bigimde kullanmak miimkf{indiir. Glinimiize kadar kanyonlar, dar ve
derin hendekler ve tag ocaklari bu amagla bagar1 ile kullamlmustr. Atiklarm bu
bolgelere yerlestirilmesi ve sikigtriimasi icin  uygulanabilecek teknikler alanm
geometrisine, Ortli malzemesinin karakteristiklerine, alanm hidroloji ve jeolojisine gore
degisir (Alpaslan 2001).
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Sekil 2.6. Kanyon yontemi

2.3.5. Kat1 atik depolama tesisleri yer segimi

Deponi yer segiminde ¢ok saywda faktér g6z Oniline alinmasi gerekmekte olup
tilkemizde de Kati1 Atiklarm Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda verilen sinirlamalar esas
almmakta ve nihai yer segimi hazirlanan CED raporu kapsaminda yapilmaktadir.

Uzun siire kullanilabilecek kat1 attk depolama tesisinin inga edilebilecegi
potansiyel alanlarm degerlendirilmesinde g6z Sniinde bulundurulmas: gereken faktorler:

* Tagma uzakhd
*  Yer kisitlamalan: Havaalanlarinin etrafi, tagkmn yataklari, sulak alanlar, bilinen
fay hatlar,, deprem bdlgeleri vb.

*  Gerekli arazi alam

* Alana ulagm

* Toprak 6zellikleri ve topografya: Giinliik ve son &rtii

*  Iklim kogullar:

* Yiizey suyu hidrolojisi: Dogal drenaj ve ylizey suyu akisin belirlenmesi.
* Jeolojik ve hidrojeolojik kosullar

* Yerel gevresel kogullar

* Kapatilmig alanlarm nihai kullanim
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2.3.6. Kat1 atik depolama alanlarinin saglamasi gereken dzellikler

-Kat1 atik depolama alanlarinm saZlamasi gereken ozellikler agagida verilmigtir
(Akman 2006).

Depolama yeri ilk arastirmalari: Kriterler;

*

Meteorolojik

*  Topografik

*  Jeolojik

* Hidrojeolojik

* Milli parklar, su havzalari vb. koruma alanlari
* Yerlegim alanlarina olan mesafe

*  Turistik

* Tagkm, heyelan ve ¢13 alanlari

* Tagima giizergahlari

Yer Secimi: Kriterler-Aragtirmalar;

Meteoroloji: Topografya:

* Yagig-sellesme * Yiikseltiler-diizliikler

* Riizgar liz1 ve hakim riizgar ySnii *  Jeomorfoloji

* Sicakhk ve kurakhk * Drenaj aglart

* Nispi nem * Es egim haritasi

* Don

* Giineglenme

Jeoloji: Hidrojeoloji:

* Litoloji * Akarsular

* Tektonik durum * Havza dzellikleri

* Kitle hareketleri *  Yeraltt suyu biitcesi

* Depremsellik * Beslenme ve bogalma alam

* Ayngma *  Su tablas: haritasi

* Erozyon * Kayaglarin hidrojeolojik katsayilar1

* Volkanik aktiviteler

17



Depolama yeri ayrintili mithendislik jeolojisi ¢alismalari:

1. Arazi cahgmalar:

Litoloji

Kayaglarin miihendislik simflamasi

Jeolojik yap (Fisstir, ¢atlak, fay ve kivrimlar)
Olasi kitle hareketleri (Diigme, akma, heyelan vb.)
Malzeme aragtirmasi (Gegirimsiz, yar1 gegirimli, rtii)
Sondaj

Karstik yapt (Dolin, magara, uvala vb.)

Ayrisma durumu

Erozyon riski

Yeralt su seviyesi 6l¢timleri

Numune alinmasi

2. Laboratuar ¢aligmalari

* Zemin endeks dzellikleri

* Zemin siuflandirmasi

- Birlestirilmis zemin smiflandirmasi
- Zeminlerin kullanilabilme 6zellikleri
Kesme deneyleri

Odometre deneyi

Permeabilite deneyi

Malzeme deneyleri

& & & 5 & % % * 89

* & & @

3. Biiro gahsmalar:

Niifus projeksiyonu

Kat: atik miktar: tahmini

Meteorolojik verilerin derlenip degerlendirilmesi
Topografik verilerin degerlendirilmesi

Malzeme durumu degerlendirilmesi

Stabilite durumu degerlendirilmesi

Zemin-Kaya durumu degerlendirilmesi
Hidrolojik-Hidrojeolojik degerlendirme

Mithendislik jeolojisi degerlendirmesi

Sonuglarm ayr: ayr1 haritalamp uygun yerlerin secilmesi

* * & 2 * & 4 8 88

Sonuglarin Degerlendirilmesi: Her kriter (jeoloji, hidrojeoloji vb.) bilimsel ve
teknik ydntemlere gore irdelenip degerlendirildikten sonra haritalanir.

Yer secimi haritas: (nihai harita)
Hidroloji ve hidrojeoloji haritasi
Miihendislik jeolojisi haritas:
Meteoroloji haritas1

Topografik harita

Demografik harita

* & & & » 0@
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2.3.7. Kat1 atik depolama alanlan ile ilgili yasal durum

24.04.1991 tarih ve 20814 sayih resmi gazetede yaymmlanan Kati Atiklarin
Kontrolti Yonetmeligi’nin Kat1 Atiklarm Depolanmas: baghklh besinci bdlimiinde kat:
atiklarin depolanmasi ayrmtili olarak diizenlenmigtir:

Evsel Kati Atik Depo Alanina Depolanacak Atiklar ve Istisnalari: Hafriyat topragi
hari¢ olmak kaydiyla evsel kat1 atik, depolama sahasma depolanir.

Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel kat: atiklarin Sncelikle geri kazamlmasi esastir.
Geri kazanmanin ekonomik ve teknik olarak miimkiin olmamasi halinde, atiklar
gevrenin saghfimin korunmasi, katt atik hacminin azaltilmasi, kismen enerji veya
kompost elde edilmesi amaciyla termik veya biyolojik islemlere tabi tutulur. Ancak
termik veya biyolojik islemlere elverigli olmayan veya bu islemler sonucu yan {irlin
olarak ortaya ¢ikan atiklarm depolanmasi zorunludur. Bu amagcla belediyeler 1580 sayili
Belediyeler Kanunu geregince kat1 atiklar i¢in yapilan depolarda agagidaki hususlari goz
Oniinde bulundurur.

Evsel atiklan diizenli depolamak amaciyla insa edilen depolara, insan ve g¢evre
sagligim korumak amaciyla;

Sivilarin ve sivi atiklarin,

Ahcxhg1 kayboluncaya kadar suyu almmarms aritma gamurlarmm,

Patlayici maddelerin,

Hastane ve klinik atiklarmmn,

Hayvan kadavralarinm,

Depolama esnasnda asm toz, glriiltli, kirlenmeye ve kokuya sebep
olabilecek atiklarn, .

Radyoaktif madde ve atiklarin,

8. Tehlikeli atik smifina giren kat1 atiklarin, depolanmasi yasaktir.

BowoP -

s o
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Kati Atik Depo Tesislerinin Yer Segimi:

1. Ewvsel ve evsel nitelikli endiistriyel kat1 atiklar1 ve aritma ¢camurlarim: diizenli
olarak depolamak amaciyla inga edilen depo tesisleri, Bakanhk veya ilgili
belediyeler tarafindan igme suyu temin edilen ve edilecek olan ylizeysel su
kaynaklarmin korunmasi ile ilgili olarak ¢ikarilan yOnetmeliklerde, ¢8p
dokiilmeyecegi ve depolanmayacagi belirtilen koruma alanlarmda
kurulamaz.

2. Depo tesisleri, en yakin yerlesim bdlgesine uzaklhigi 1000 metreden az olan
yerlerde inga edilemez.

3. Ancak, depo tesislerinin gevresinde tepe, yigm ve agaglandirma gibi engeller
varsa mahalli gevre kurullarmmn karar ve gerektifinde Bakanlhigm uygun
goriisti ile, bu mesafeden daha az olan yerlerde de ilgili belediye ve mahallin
en biiylik miilki amirligince depo kurulmasina miisaade edilebilir.

4, Tagkin riskinin yilkksek oldugu yerlerde, heyelan, ¢ ve erozyon
bolgelerinde, igme, sulama ve kullanma suyu temin edilen yeralti sulari
koruma bolgelerine kat: attk depo tesislerinin yapilmasma miisaade
edilemez.

5. Bu alanlar igletmeye agildiktan sonra iskana agilmayacak sekilde planlanir ve
etraflarina bina yapilmasma miisaade edilemez.

Depo Tesisleri: Depo tesisleri agafida belirtilen 6zellikler tagimahdir:

1. Evsel ve evsel kat1 atik 6zelligindeki endiistriyel atiklar ile, bunlarmn atik su
aritma ¢amurlarm depolamak {izere insa edilen depo tesislerinin asgari
kapasiteleri, niifusu 100.000°den kiiglik olan yerlesim bdlgelerinde 10 yilhk
depolama ihtiyacim karsilayacak sekilde, niifusu 100.000’den biiyiik olan
yerlerde 500.000 m® olarak planlanir.

2. Depo tesisine ulasim ve depo i¢ yollarinda gegis her tiirli hava sartlarmda
miimkiin olacak gekilde diizenlenir.

3. Planlanan depo tesisi bir ¢it ile gevrilir.

4. Depolama sahasinda kirlenen araba tekerleklerinin yollan ve caddeleri
kirletmemesi i¢in, tekerlekleri temizleyecek teknik tedbirleri alinr.
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5. Depo tesisi girisinde, girisi kontrol altinda tutmak, gelen kati atiklari
muayene etmek, tartmak amaciyla bekgi kuliibesi, igletme odasi, kantar ve
kantar binasi bulunur.

Depo Tabammn Tegkili ve Sizinti Suyu Toplanmasi: Diizenli depo tesisinden,
depo tabanmmna sizan sizmti sularmin yeralti sularma karigmasm Onlemek i¢in depo
tabam gecirimsiz hale getirilir. Depo tabaninda olugturulan bir drenaj sistemi ile sizint
sulan toplanir.Bu amagla;

1. Depo tabam, tabii yeralt1 suyunun maksimum seviyesinden en az 1 metre

yiiksekte olur.

2. Depo tabamma; sikigtwrilmmg kalinh@i en az 60 cm. olan kil veya aym
gecirimsizlii saglayan dogal ya da yapay malzeme serilir. Bu malzemelerin

gecirimlilik katsayis1 (permeabilite) 1.10% m/sn’den biiyiik olamaz. Az catlakh kaya
zeminlerde ise bu deger 1.107 m/sn olarak ahmir.

Depo tabamnm, en az 3 metre kalmhifinda dogal kil ve benzeri 1.10 3 m/sn
gecirimlilik katsayismu saglayan bir malzeme olmasi durumunda, depo tabam tekrar
gecirimsizlik malzemesi ile kaplanmaz. Bu durumda gecirimlilik katsayisiun sahanin
her yerinde 1.10°* m/sn olmas: saflantr.

f¢me ve kullanma suyu havzalarmm uzun mesafeli koruma alaminda insa edilecek
diizenli depo sahasi tabaninda, sikistirilmig kalnh$ 60 cm olan kil tabakasmnin lizerine,
kalmh$: 2 mm olan yiiksek yogunluklu polietilen tabaka (HDPE) serilir. Serilecek
tabakanmn yogunlugu 941-965 kg/m’ arasinda olmak zorundadir.

3. Gegirimsiz hale getirilen taban iizerine dren borulari d6generek sizinti
sylari bir noktada toplamr. Hidrolik ve statik olarak hesaplanmasi gereken drenaj
borularmin g¢ap1 minimum 100 mm. ve minimum egimi %1 olur. Dren borulari,
miinferit borular seklinde, yatayda ve diigeyde kivrm yapmadan dogrusal olarak depo
sahas1 disina gikar. Depo tesisi ¢ikiginda kontrol bacalari bulunur. Ayrica dren borulari
gevresine kumn, gakil filtre yerlestirilir. Bu filtrenin boru sirtindan itibaren yiiksekligi

minimum 30 cm. olur.
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4. Toplanan sizmt1 sular, Su Kirliligi Kontrolii Yoénetmeliginde verilen
degarj limitlerini saglayacak sekilde aritilir.

Depo Gazimin Uzaklagtiridimast: Depo kiitlesinde havasiz kalan organik maddenin,
mikrobiyolojik olarak ayrigmasi sonucu gevreye yayilarak, patlamalara, zehirlenmelere
sebep olabilecek metan gazi agulkh olmak {izere karbondioksit, hidrojen stilfiir,
amonyak ve azot bilesikleri yatay ve diisey gaz toplama sistemi ile toplamir ve kontrollii
olarak atmosfere verilir veya enerji tiretmek sureti ile degerlendirilir.

Depo Tesisinin Olumsuz Etkilerinin Onlenmesi: Depo tesisinde toz, koku, kagit ve
glrtiltii gibi gevreyi olumsuz ydnde etkileyecek tesirlere kars: tedbir almir. Ayrica, depo
sahasinda evcil ve yabani hayvanlarin beslenmesi yasak olup, hasere ve sinek iiremesini
Onleyecek tedbirler almur.

Depo Sahasiun Yegsillendirilmesi: Depolama isleminin tamamlanmasindan sonra
veya sevlerde dolgu sirasmda, depo sahasinin goriinils olarak g¢evreyi rahatsiz etmemesi
ve arazinin tekrar kullanilabilir hale getirilmesi igin yesillendirilmesi, agaglandiriimasi,
deponun en {iistline ve gevlere tarim topraf: serilmesi gerekir. Bu topramn kalinhi
dikilmek istenen bitkinin k6k derinlifine gbre segili. Depo kiitlesi iizerine diisen
yagmurun kisa siirede sahay terk etmesi i¢in en {ist toprak tabakasmn egiminin %3’den
bliylik olmasi gerekir.

Depolama alanlarmmn yer segiminde dikkate alnmasi gercken faktérler ve
bunlarm hiyerargik yapisi1 Sekil 2.7°de Szetlenmektedir. Goriildigti gibi ti¢ ana baghk
altmda toplanan segimde etkili faktorler (gevresel, sosyo-kiiltiirel, ekonomik) yaklagtk
50 adet alt baghktan olugmaktadir ve yer se¢iminin ne kadar Snemli bir olgu oldugunu
gostermektedir.
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——  Cevresel
faktorler

Deponi yer
seqimi kriterleri ——

Sosyo-
——  kiltiirel
faktorier

Ekonomik
faktorler

a——

|

R

BN

Bl

1. Yeraltisuyu

||

2, Yiizey suyu ——

3. Kiy1 alanlan

4, Koruma ——

NN

|

5. Topofrafya  ——

6. Jeoloji —r_—

7. Hava kalitesi

8. tklim —I:

9. Guritlta

1. Kabul edis

2. Nitfus yogunlugu
3. Habitatta yasam

4, Hassas bolgeler

5. Bélge planlama
6. Halk giivenlii

7. Yol agt

1. Tagima maliyeti
2. igletme maliyeti

3. Sabit maliyet

4. Gelecekteki geligme

4. Su kaynaklarim koruma

b. Su kirlilik alanlan

c. Akim

a. Yabani hayatt koruma alanlan
b. Tehdit altmdaki tirler

¢. Dogal hayat koruma alanlan
d. Sulak alanlar

a. Taskm alanlan

b. Yamagclar

4. Fay hatlan ve stabil olmayan alanlar
b. Toprak

a. Hakim riizgar yon ve hizs

b. Yafig

a. Milli parklar

b. Tarihi bolgeler
¢. Dogal yerler

a. Toprak sahibi
b. Kentsel alanlar
¢. Yerlesim yerleri
d. Askeri atanlar

a. Arazi maliyeti
b. Deponi kapasitesi
¢. Inga maliyeti

Sekil 2.7. Deponi yer se¢iminde kullamlabilecek faktorlerin hiyerarsik yapist

(Kao vd. 1996)
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2.3.8. Avrupa Birligi mevzuatinda kat1 atik depolama islemleri

Kati atik depolama alanlarina iligkin 1999/31/EC direktifi (Anonim 1999),
16.07.1999 tarihinde yiirlirliie girmigtir. Direktifte depolama alanlar1 depolanan atifin
Ozelligine gbre dort gruba ayrilmustr.

* Evsel atiklar

* Tehlikeli atiklar icin deponiler

* Tehlikeli olmayan atiklar i¢in deponiler
* Inert atiklar icin deponiler

Yine 1999/31/EC no’lu direktif geregi belirli atik guruplarmm ayr1 toplanmas: ve
tim atiklarin  depolama alanlarma gitmeden Once On islemden gegirilmesi
gerekmektedir.

Organik atiklar i¢in 6zel hedefler bulunmaktadir. Buna gore; deponilerde organik
atiklardan olugan metan gazi emisyonlarimn azaltilabilmesi igin asafidaki hedefler
konmugtur,

* 2006 yilinda 1995 yili miktarlarmm %75’ine ulagiimasi
* 2009 yilinda 1995 yih miktarlarmm %50°sine ulagilmasi
* 2016 yilinda 1995 yih miktarlarimin %35’ine ulagiimasi

Tim bu Snlemlerin amaci meveut deponilerin dmriiniin uzatilmas:1 ve yeni deponi
ihtiyacimin azaltilmasidar.

Direktifte depolama alanminin yeri segiminde incelenmesi gereken Ozellikler de
belirtilmigtir:

a. Yerlesim ve rekreasyon alanlari, suyolu, su kiitleleri ve tarim arazileri veya
kentsel alanlarmn smirlarma uzakhk

b. Alandaki jeolojik ve hidrojeolojik kogullar

Alanda tagkm, ¢6kme, toprak kaymasi veya heyelan riski

d. Alanda dogal veya kiiltiirel mirasm korunmasi

o
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2.4. Depolama Tesislerinin Cevresel Etkileri

Pek ¢ok yerlegim merkezinde, kati atiklar uygun kogullar altinda biriktirilmemekte
ve toplanan atiklar “bertaraf sahas1” ¢oplilk denilen alanlara gelisi glizel dokiiltip kendi
hallerine brrakilmaktadir. Bazi sahil kentlerinde ise kati atiklar, denize dokiilmektedir.
Bu tiir ilkel uygulamalar gorsel kirlenmenin ¢ok Gtesinde yer alt1 ve yer {istli su, toprak
ve hava kirliligi gibi bir ¢ok sorunu ortaya gikarmaktadr.

2.4.1. NIMBY sendromu

Kendi bolgelerinde veya kendi belediye hudutian iginde bir depolama sahasmin
yapimasinin halk tarafindan kabulli, karar verme sfirecinde OSnemli bir faktSrdiir.
NIMBY (Not In My Backyard: benim arka bahgemde olmasm) olarak &zetlenen
sendrom yaygm bir tavir haline gelmigtir. Eger iyi organize olmus yerel gruplar varsa ve
bunlar yerel yetkililer ve medya ile iyi iligkiler iginde iseler halkin etkisi Onemli ve
anlamh olmaktadir. Halkin onaymin mertebesi, bunlarm karar verme siirecini
geciktirmeyi nereye kadar basardiklariyla 5l¢tilebilir (Anonim 2002).

2.4.2. Gaz iiretimi

Kat1 atiklarm, 6zellikle diizensiz depolanmalar: halinde yangm, patlama ve toprak
kaymas gibi tehlikeler ortaya ¢ikabilir. Kati1 atiklar i¢inde bulunan organik maddelerin
oksijensiz ortamda ayrigmasi ile ortaya gikan gazlardan metamn patlama ve yanma
Ozelligine sahip olmasi, diizensiz depolama alanlarimda bu tiir tehlikelerin ortaya
¢ikmasina sebep olmaktadir (Anonim-a 2003).

Depo gazmin ortaya ¢ikmasi ve bunun Kontrolsiiz bir sckilde atmosfere
birakilmasi sonucu ortaya ¢ikan olumsuz etkilerin bazilar1 agagida belirtilmektedir:

*

Patlama ve yangm

* Insan saghg agismdan risk

* Depolama alanlar1 tizerindeki veya bitisigindeki irlin ve bitkilere olan
zararh etkiler

*  Sera etkisine olumsuz katki

25



2.4.3. Sizint1 suyu olusumu

Atik depolama sahalarinda sizmti sularmin ortaya ¢ikisi, olduk¢a karmagik bir
prosestir. Depolanan ¢oplerin bozugmasi, depolama sahasmn stabilize olmas1 agisindan
arzu edilen bir durumdur. Ancak yagis sularmm, yiizeyden akan sularm veya yer alt1
suyunun tam olarak stabilize olmammg g¢oplerle temas etmesi sonucu pargalanma
firtinleri, ¢8p depolama firlinlerinin digma tagmnarak gevre kirliliine neden olur.

Toplanan sizint1 sulari, evsel ve endiistriyel atik su arttim tesislerine gonderilebilir
veya depolama sahasinda fiziksel, kimyasal ve biyolojik teknikler kullamimak suretiyle
aritilabilir. Sizmmt1 sularmin ¢6p depolama hiicrelerinin {istiine sirkiile edilmesi de yaygin
olarak kullamlan bir yontemdir. Ancak bu da AB direktifleri ile ¢eligen bir husustur ve
uygulanmamasi gerekir (Anonim-a 2003).

Sizint1 suyu, yagmur suyunun atiklarm arasmdan gegerken, ¢Oziinmily veya
askidaki maddeleri biinyesine alarak kirlenmesi sonucu olugan atiksudur. Sizinti1 suyu
miktary, genel olarak depolama alamina diisen ve drene edilen yaislarm, yiizeysel ve
yeralt1 suyu girigiminin bir fonksiyonu olarak kabul edilmektedir (Eden 1994).

Q=I-E-aWw

Q — Uretilen sizmt1 suyu, m’/yil
I - Toplam siv1 girigi (siva atik dahil), m*/yil
E — Buharlagma kayiplari, m*/yil

a— Atigm sogurma kapasitesi, m’/ton
W — Biriktirilen atigin agirhgy, ton/yil
Deponinin, bolgeye diigen yagislarm alana girmesini engelleyecek sekilde
planlanmas1 ve inga edilmesi, ile sizmt1 suyu olusumu Snemli miktarda azaltilabilir.
Bolgenin topografyasi, iklim dzellikleri, bitki Srtiisti, depolanan kat1 atiklarm miktar ve
karakteristigi gibi faktdrlerin etkisiyle sizmnt1 suyu olugumu (miktar1) degigmektedir.
Genel olarak igletme agamasinda deponide 2 — 5 m’/ha.giin sizint1 suyu olugtugu kabul
edilmektedir.
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2.4.4. Halk sagh@

Uygun sartlar altinda biriktirilmeyen veya ne gibi kriterler g6z &niine alnarak
secildigi pek belli olmayan sahalara gelisigiizel dokiilen atiklar, tehlikeli mikroplar ve
hastalik tagiyici canllar igin ¢ok miisait bir iireme ortamudur. Ornegin, baz1 bilyitk
sehirlerde yaz aylarnda yapilan biitiin ilaglama gahsmalarna ragmen 6nii bir tiirlil
alinamayan sinek probleminin ana kaynagi, ¢op sahalaridir (Anonim-a 2003).

2.5. Cografi Bilgi Sistemi
2.5.1. Giris

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), “karmagik planlama ve yonetim sorunlarinin
goziilebilmesi igin tasarlanan; mekandaki konumu belirlenmis verilerin toplanmasi,
yonetimi, islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini
kapsayan donamim, yazilim, personel ve yontemler sistemi” olarak tammlanmistir (Sekil
2.8), (Nas ve Berktay 2003).

Sekil 2.8. Cografi Bilgi Sistemleri (Anonim-a 2004)

CBS, fazla sayida ve cesitlilikte faktoriin bilgisayar ortaminda degerlendirilmesini
saglamaktadir. Sistem, ii¢ asamada olusturulmaktadir. (Baban ve Flannagan 1998).

27



Verilerin toplanmasi (depolama ve gok yonlii veri yapilarimn tiiretilmesi)

*  Verilerin islenmesi (birlesik harita ozellikleri, uzaklk hesaplari, istatistik
geligtirme vb.)

Verilerin  kullanmu  (gesitli yonetim senaryolarmn = simiilasyonu, yer
segiminde uygun bélgelerin belirlenmesi vb.)

CBS’yi olugturacak veriler gok gesitli olup asagida listelenmistir. Calgilan konuya
gore kullanilan veri tipleri degisebilmektedir.

Grafik veriler (nokta, ¢izgi, alan)
Sozel veriler (her tiirlii veritabani)
Imaj veriler (uydu ve hava fotograflari, taranmg kagit haritalar)

Diger (video, fotograf, ses, multimedya vs.)

CBS ile ¢ok gesitli caligmalar yapilabilmektedir. Ornek olabilecek galigmalar
asagida listelenmistir (Anonim-a 2004).

*  bir gol smirmm etrafina koruma alanmin ¢ikartilmast,

* il siurlari icerisindeki toplam yol uzunluklarmm ¢ikartimast,

bir araziye ait es yiikseklik haritalarmdan {i¢ boyutlu goriintliniin elde
edilmesi,

ti¢ boyutlu arazi modeli iizerinden belirli dogrultudaki yonlere ait arazi
kesitlerinin ¢ikartilmast, egim hatitalarnmn olusturulmasi,

yol, su, dogalgaz ve ulasim hatlar1 gibi sebeke hatlari iizerinde kisayol ve
glizergah se¢imi yapilmasi,

*  su toplama havzalarmmn ¢ikartiimast,

belirli bir bdlgedeki yasam alanlarmm gevreye olan etkilerinin altyapi ve
diger kriterlere gore gikartilmasi (Cevresel Etki Degerlendirilmesi, CED),
dogal veya dogal olmayan bir olaym gerceklesecegi bolgede gergeklesme
riskinin ve gergeklesince dogabilecek etkilerinin gikariimasi (deprem, sel
ve potansiyel sug islenme risk alanlarmnmn gikartilmasi vb.),

* alt ve iistyap: takibi
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CBS ile yapilacak bir ¢aliymada konu ile ilgili ihtiyaglara ve elde edilebilecek
verilere gore analiz yontemleri segilir. Cesitli veriler ile cesitli analiz yontemleri
arasindaki iliski Sekil 2.9°da verilmistir.

Uydu Goriintilleri

Uydu
Goriintiisil
Analizi
Sistemi
Istatistiksel
Haritalar _¥ Raporlar

A

Harita
Sayisallag
-tirma

Sistemi

istatistiksel
Analiz
Sistemi

Konumsal || Oznitelik
Veri || (Attribute)
Tabam || Veri

Veri
Tabam
Yonetim
Sistemi

Cografik Tabam
Analiz

Sistemi

A Istatistiki
Tablo Veri
Haritacihk
Gosterim
Sistemi

Haritalar

Sekil 2.9. Veri tipleri ve CBS analiz yontemleri (Anonim 2004)

2.5.2. Cografi bilgi sistemlerinde konumsal analizler
CBS’ne ait gesitli konumsal analizler asagida listelenmistir (Alpaslan 2001).

1. Yeniden simiflandirma: Kullanic: tarafindan olusturulan verilerin - smiflandirma
ve dzelliklerin degerlerini degistirme imkam verir. Boylece kullamci mevcut
tabakalar iizerinde farkli yonlerden galisabilir ve gesitli senaryolar iiretebilir.

2.Tampon bélge olusturma: Cevresel duyarhlii olan bolgelerin etrafina belirli
araliklarla kurulan smirlardir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10. Yollar ve tampon bolgeleri (Baban ve Flannagan 1998)

3. Komsuluk: Harita iizerindeki bir cismin komsu bolgelerindeki degerleri

almarak bu bolgenin degeri (ortalama, maksimum ve minimum olarak)
hesaplanabilir (Sekil 2.11).

Maliyet
Uzakhd

Tamponlama

by

Sekil 2.11. CBS analiz fonksiyonlari ile tiretilmis Srnek harita katmanlar:
(Kao vd 1996)

4.Toplam deger: Harita tabakasinda tespit edilmis bir (veya daha fazla) hiicre ile
tiim diger hiicreler arasmda kiimiilatif defer igin harita tabakasi olusturulur.
Boylece bir bolgenin digerleri iizerindeki etkisi veya belirli bir faktore bagh
olarak verimi degerlendirilir.

5. Harita bindirme: Farkli harita katmanlari arasinda iliski kurarak yeni harita
katman elde etme islemidir. Sekil 2.12 ve 2.13°de katmanlarm farkh
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yontemlerle iist iiste bindirilmesi islemi gosterilmektedir. Sekillerde, uygun
arazilerden uygun olmayan alanlar ¢ikartitmgtir.

Maskeleme
(Yerlegtimme
alanlam)

Toplama
CBS
Harita Katmanlan

Yeregtirme Katmanlan Harita bindirme r,,
(Yerlegtimne kriterlerine T 2 g
amponlama zonlannin segimi

(uygun olmayan alanlar)

gére)
Kent Geligimi
Harita Katmam —
Tamponlama zonlannin segimi
(uygun alanlar)
Yol
Harita
Katmani
A Tamponlama zonlannin segimi
Nehir (uygun olmayan alanlar)
Harita —
Katmani Lo
Bn uygun
alanlarin elde
edilmesi

Sekil 2.12. Deponi yer segiminde CBS analiz fonksiyonlari uygulanmast igin tipik
prosediir (Kao vd 1996)
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Sekil 2.13. CBS ile yer se¢imi (Ddrhéfer ve Siebert 1998)

2.5.3. Ara sonuglar

Siirdiiriilebilir kat1 atik yonetim sisteminin atik azaltma, tekrar kullanim, geri
kazanma ve geri doniisiim adimlarmmn ¢ok etkili bir sekilde uygulanmast durumunda
dahi, depolanarak bertaraf edilmesi gereken 6nemli miktarlarda kati atik bulunmaktadir.
Bu nedenle Kat: Atik Yonetim Sistemi kapsaminda depolama tesislerinin mutlaka yer
almasi gerekmektedir.

Bu depolama tesislerinin yer se¢iminde ¢ok sayida faktdriin goz oniine almmasi
gerektiginden en uygun yerin tespitinde Cografi Bilgi Sistemlerinden yararlaniimasmin
gelecekte kagmilmaz oldugu diigiiniilmekte olup bu ¢ahsmada Manavgat-Side turizm
bolgesi igin depolama yer segimi uygulamast yapilacaktr.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Cahsma Alaninn Cografi Konumu

Manavgat, Serik ilgesinin 5 km. dogusundan gegen Kopriigayi'ndan baslayip
Alanya ilgesinin 30 km. batisinda bulunan Alara Cayi'na kadar yaklagk 55 km.
uzunlugunda bir kiyr seridine sahiptir. Manavgat'in sahil seridinde ortalama 10 km.
genigliginde tarima son derece elverisli araziler bulunmaktadur. Bu arazilerin bir kismi1
diiz, bir kismu ise hafif dalgali bir topografik yapiya sahiptir. Sahilden kiylya dogru
ilerledikge topografik yap: yiikselerek Toroslar'a ulagiimaktadir. Toros Daglan dogu-
batt dogrultusunda denize paralel olarak yer almaktadir. Bu daglarin yuksekligi yer yer
2000 m’nin iizerine gikmaktadir. Toroslari kuzey-giiney istikametinde gegen 4 ayr
akarsu yatag: mevcuttur (Anonim-a 2006). Calisma alam $ekil 3.1’de etrafi kirmizi
gizgilerle gevrili olarak gosterilmektedir. Bu bélgede galigmaya esas alinan yerlesim

yerleri Manavgat, Side, Colakl1 ve Ilica ilge ve koyleridir.

Sekil 3.1. Manavgat-Side bolgesi ve ¢alisma alam simrlart
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3.1.1 iklim

Manavgat'n iklimi Akdeniz iklimidir. Yazlari sicak ve kurakkiglari ik ve
yagighdir. Don olay1 tiim y1l boyunca ancak birkag giin goriilmektedir. Baz yillarda ise
hi¢ don olmadif gozlenmistir (Anonim-a 2006). Bolgeye ait uydu gorintilerinden

alinan veriler ile olusturulan iklim diyagram: $ekil 3.2’de goriilmektedir.

350.0 —=—En Yiiksek

cal
800.0 —o—?n Dki;:‘i]k
250.0 Sicaklik
2000 g | ——Yagis
150.0 E
100.0 —»—Buharlasma
- 50.0
0.0

Aylar

Sekil 3.2. Antalya ili iklim diyagrami (Anonim-c 2006)

3.1.2. Bitki drtiisii

Sahil seridinden itibaren, Toroslar'a kadar uzanan alan, tamamen ziraat alamdir.
Degisik bitkiler, meyveler ve agaclarla kaphdr. Tanm arazilerinden sonra Toroslar'a
¢ikildikga maki ve orman alanlart baglar. Toros daglar ise tamamen gali ve maki tiri
bitkilerle kaphidirMaki tiirii bitkiler genelde mersin, ¢ilek, geven ve kara dikendir.
Toroslarin giineyinde algak kisimlarda kizil gam yer almaktadir. Yiikseklere gikildikga
kizilgam'in yerini kara ¢am, ladin, sedir ve ardig almaktadir. Akarsu vadilerinde ise
sogiit ve ginar yaygindir (Anonim-a 2006).
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3.1.3. Niifus projeksiyonu

Kat1 atik yonetiminin ilk asamasinda aragtirma bolgesinin gelecekteki niifusunun
belirlenmesi gelmektedir. Uretilecek kati atik miktart ve hacminin hesabim takiben

gerekli deponi hacmi ve alaninin belirlenmesine gegilecektir.

Yerlesim merkezlerinin gelecekteki niifuslarin hesaplamaya yarayan degisik
metotlar bulunmaktadir. Bunlar grafik metot, aritmetik artis metodu ve geometrik artig
metodu olarak siralanabilir. Alt yapt galigmalarina temel olmak tzere nifus
projeksiyonlar: Iller Bankast Yonetmeligi'ne gore yapilmaktadir. iller Bankasi’nca
verilen yontem esas itibari ile geometrik artis metodudur. Ancak geometrik artig hizi
sabitinin hesabinda ve bityiikliigiinde bazi kisitlamalar konulmustur. iller Bankast

yonteminin esitligi asagida tanimlanmaktadir (Kalkanoglu 1999):

p=[(Ny/No)"™~1] . 100
Ng=DNy. [l +(p/100)]"

p: Nufus artig orant

Ny: Yeni niifus

Ne: Eski niifus

a: Nifus sayimlari arasindaki y1l
n: Projeksiyon yilt

Ng: Gelecek niifus

Manavgat ile Side, Colakli ve Ilica ilgelerinin 1970-2000 yillarma ait niifus

verileri Cizelge 3.1 ve Sekil 3.3’de toplu olarak gosterilmigtir.

Cizelge 3.1. Manavgat Merkez ve koylerine ait 1970-2000 yillar1 arasindaki niifus
geligimi

1970 1975 1980 1985 1990 1997 | 2000

Manavgat Sehir Merkezi | 1767 | 10804 | 14255 | 21520 | 38498 | 79444 | 71679
Side

953 1329 2038 | 4006 | 11333 | 16055 | 20951

(Colakh 15 | 1288 | 1461 | 2450 | 5735 | 7014 | 10719
[ihica 987 | 848 | ss2 | 1142 | 2929 | 3599 | 16807

* Manavgat sehir merkezinin idari yapist 2000 yilinda degigmistir. Bu nedenle niifus azalmigtir.
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Sekil 3.3. Aragtirma bolgesi niifus gelisimi (1970-2000)

Bu calisma kapsaminda yerlesim yerlerinin 1970-2000 yillan arasindaki niifus
artig oranlarindan hareket edilerek, 10’ar yil ara ile 2010-2020-2030 yillan igin

projeksiyonlar asagidaki senaryolara gore hazirlanmugtir.
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Senaryo 1: Manavgat ilgesine ait yerlesim yerlerinin gelecek niifuslari 1970 —
2000 yillan arast niifus artig oranlari esas alinarak hesaplanmugtir. Sonuglar, Cizelge 3.2

ve Sekil 3.4’te sunulmustur.

Cizelge 3.2. Aragtirma bolgesi niifus projeksiyonu 2010-2030 (Senaryo 1)

[ p (1970-2000) | 2010 2020 2030

Manavgat Sehir Merkezi 6.20 130834 | 238809 435894
Side 10.85 58602 164417 460592
Colakhi 7.34 22792 43463 103047
ica 10.30 44807 119454 318461

h /

. /

s 4 5

/ / / EEEETWMM.
o s 4 -

- sy

4 id A

o =

0 /

2005 2010 2015 2020 2026 2030 2035

Sekil 3.4. Aragtirma bolgesi niifus gelisimi (2000-2030) (Senaryo 1)
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Senaryo 2 : “p” degerleri Iller Bankas Yonetmeligine gore

1>p=>p=1
1<p<3=p

3 <p = p = 3 alinarak hesaplanmstir.

Sonuglar, Cizelge 3.3 ve Sekil 3.5’te sunulmugtur.

Cizelge 3.3. Aragtirma bolgesi niifus projeksiyonu 2010-2030 (Senaryo 2)

p (1970-2000) 2010 2020 2030
Wlanavgat Sehir Merkezi 3 96331 129460 173984
Side 3 28156 37840 50854
Colakh 3 14405 19360 26018
Ihca 3 22587 30355 40795
200000
180000
160000 /
140000
120000 /
—e— Manavgat Sehir Merkezi
é oo L :xm
——lica
80000
60000
40000 %—J
20000 —— A
0
2006 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Yillar

Sekil 3.5. Aragtirma bolgesi niifus geligimi (2000-2030) (Senaryo 2)

38



Senaryo 3: Bu senaryo MATAB Kat1 Atik Diizenli Depolama, Kompost ve Geri
Kazanim Tesisi CED Raporundaki (2003) niifus geligimini gostermektedir. Herhangi bir
degisiklik yapilmadan bu galigmaya aktanilmustir. Sonuglar, Cizelge 3.4’de sunulmugtur.

Cizelge 3.4. Aragtirma bolgesi niifus projeksiyonu 2010-2030 (Senaryo 3)

2010 2020 2030

P Yaz Kis Yaz Kig Yaz Kis
Manavgat 5 189950 | 162132 | 292950 | 264096 | 408827 | 390190
Side 3 187000 23517 226000 31605 253000 40036
Colakh 3 69000 10764 97000 14466 114000 18326
Thca 3 53900 4733 65200 6361 73752 8057
Topl 499850 | 201146 | 681150 | 316528 | 849579 | 456609
Ortal 350498 498839 653823

Tiim senaryolardan elde edilen niifus geligim tahmin sonuglar1 Cizelge 3.5 ve
Sekil 3.6’de sunulmaktadir.

Cizelge 3.5. Arastirma bolgesine ait 2010-2030 yillari arasinda niifus geligim

senaryolart
Yillar Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3
2010 257125 161480 350498
2020 571143 217015 498839
2030 1317994 291650 653823
1400000
1800000 /
—e—Senaryo 1
é ——— Senaryo 2
/ A —a—Senaryo3

Sekil 3.6. Arastirma bolgesine ait 2010-2030 yillari arasinda niifus geligim senaryolar:



Cizelge 3.5 ve sekil 3.6’dan gorildugi gibi aragtirma bolgesinin nifus projeksiyonlart
senaryolara gore bityitk farkliliklar gostermektedir. Bu galigma kapsaminda MATAB

CED raporunda temel alinan Senaryo 3 esas alimmgtir.
3.1.3.1. Turistik niifus gelisimi

Arastirma bolgesi turizm hareketliliginin yogun oldugu bir yoredir. S6z konusu
giris cikislarin yagandigt belli donemlerde niifus artmaktadir. Bu caligmada turistik
niifus da dikkate alinmig ve Turizm Bakanligi'ndan saglanan verilerle 2030 yilma
kadar yatak kapasitesi ve geceleme gelisim senaryolari olusturulmustur (Cizelge 3.6).
Bolgede bulunan turistik tesislere ek olarak yatak kapasitesinin her y1l 2000 yatak arttigt
(20000/10 yil) ve geceleme sayisinin hesabinda turistik isletmelerin doluluk oranin
%75, sezon uzunlugunun ise 210 giin oldugu kabul edilmistir. (Cizelge 3.7 ve Sekil
3.7,

Cizelge 3.6. Arastirma bolgesinde bulunan turistik tesislerin yatak kapasiteleri
(Anonim-b 2004)

isletme Belgeli |Yatinm Belgeli
Tesisler yatak |Tesisler yatak
sayisi sayisl

Toplam Yatak|
Sayisi

Yatinm Belgeli | Isletme Belgeli
Tesisler Tesisler

56 86 42477 27404 69881

Cizelge 3.7. Arastirma bolgesinde yatak kapasitesi ve geceleme sayisinin gelismesi

Yillar Toplam yatak sayis1 Geceleme sayisi
2004 69881 11006258
2010 81881 12896258
2020 101881 16046258
2030 121881 19196258
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Sekil 3.7. 2004-2030 yillar1 arasindaki yatak kapasitesi ve geceleme gelisim senaryosu

3.1.4. Kat1 atik iiretimi

Kat1 atik iretimi insanlarin yagam bigimlerine gore degisiklik gostermekte ve

halkin yagam standardinin yitkselmesi ile birim kati atik uretiminin arttig1 kabul

edilmektedir. Bu nedenle caligmamin bu boliminde yerel halkin kati atik uretim

miktannin Cizelge 3.8’de gosterildigi gibi her bes yilda % 10 arttifs diigiinilmigtiir
(Kalkanoglu 1999).

Cizelge 3.8. Calisma alaninda kisi bagina iiretilen kati atik miktarn

Kati Atik Miktan (kg/kisi-giin)
T Yerel Turistik
2005 1.0 1.5
2010 199 | I
2020 1.3 1.5
2030 1.5 155
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Bir 6nceki bolimde hesaplanmig olan niifus degerleri ile bu bolimde hesaplanmig
olan ve Cizelge 3.8°de gosterilen kati atk miktarlannin carpilmast ile ¢aligma
alanindaki yerel halkin bir giinde ve bir yilda drettigi kati atik miktarlarinin yillara gore

dagilim1 hesaplanarak Cizelge 3.9’da gosterilmigtir.

Cizelge 3.8’da gosterilen turist niifus kaynakli kati atik miktarinin
hesaplanmasinda ise turist.geceleme rakamlari ile giinliik kat1 atik tretiminin turistik
kisi basina diigen kat1 atik miktar tahmini ile carpilmasidir. Bu sekilde hesaplanan katt

atik iiretimi Cizelge 3.10°da gosterilmistir.

Bu boliimde yapilan tim bu iglemlerin sonucunu olugturan, 10’ar yillik zaman
dilimlerinde 2010-2030 yillanmi kapsayacak sekilde, turistik ve yerel kat1 atik
miktarlarmin toplanmast ile elde edilen toplam kati atik miktarlari  Cizelge 3.11°de

verilmigtir.

Cizelge 3.9. Aragtirma bolgesi yerel niifus kat1 atik tiretimi

Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3

Yillar | ton/giin | ton/yil | ton/giin | ton/yil | ton/giin | ton/yil
2010 283 103236 178 64834 386 140725
2020 742 271007 282 102974 648 236699
2030 1977 | 721602 437 159678 981 357968

Cizelge 3.10. Aragtirma bolgesinde turist niifusu kaynakli kat1 atik uretimi

Kat1 atik miktar:
Yillar (ton/yil)
2005 16509
2010 19344
2020 24069
2030 28794
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Cizelge 3.11. Arastirma bolgesinde beklenen kat1 atik uretimi

Senaryo 1 | Senaryo 2 | Senaryo 3
Yillar Toplam (ton/y1l
2010 122580 84178 160069
2020 295077 127043 260768
2030 750396 188473 386762

3.1.4.1. Bilesenlerine gore kati atik iiretimi

Aragtirma bolgesi i¢in gerekli olacak deponi alaninin hesabinda iki senaryo takip
edilecektir: i) Bolgede toplanan tiim kat1 atiklarm depolanmast, ii) Organik madde ve
ambalaj atiklarinin geri kazamlmasin takiben sadece degerlendirilemeyen atiklarin

depolanmas.

Yukarida belirtilen birinci segenek kapsaminda depolanmasi gereken atik

miktarmnin degisimi Cizelge 3.14°de goriilmektedir.

Bolgedeki kati atik yonetim plam kapsaminda siirdarilebilirlik ilkelerinin
uygulanmasi durumunda depolanmasi gerekecek atik miktarinin onemli oranda azalmasi
beklenmektedir. Bu amagla kat: atik bilesenleri Cizelge 3.12 ‘de verilen ug ayr grup
altinda toplanmugtir. Buna gore bolgede tretilecek kati atiklarin % 42,4’ organik
ozellikte olup bunlarin kompostlagtilmasi miimkiindiir. Degerlendirilebilir kat1 atiklar
olarak simiflandirilan bilesenin sanayiye geri dondiriilmesi ile arastirma bolgesinde

tiretilen kati atiklarin sadece % 20,3’iiniin depolanmast gerektigi hesaplanmaktadir.
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Cizelge 3.12. Antalya bolgesinde kati atik bilegenlerinin siniflandiriimasi
(Kalkanoglu 1999)

Kati atik bilesimi %
Organik Degerlendirilebilir Degerlendirilemeyen
Yiyecek 31.5 Kagit 19.7 Tekstil 2.4
Bahge atiklarn 10|  Plastik 6.4| Deri 157
Odun 0.9| Naylon 34| Kemik 147,
Metal 24| Lastik 1.7
Cam 54 Tas, toprak 1.0
ince kat1 atiklar 11.8
Toplam 2.4 373 203]

Degerlendirilebilir (ambalaj atiklar1) atiklarin Cizelge 2.6’da belirtilen % dagilimi

esas alinarak, aragtirma bolgesinde 2010-2030 yillart arasinda urretilecek toplam kat1

atik igerisindeki oranlari hesaplanarak Cizelge 3.13’de verilmistir.

Cizelge.3.13.Yillara gore degerlendirilebilecek atik yiizdeleri

% 2010 | 2020 | 2030 |
Cam 243 | 324 | 324
Plastik 441 | 588 | 588
Metal 108 | 144 | 144
Kagit/Karton | 887 | 1182 | 11.82
Toplam 16.79 | 2238 | 22.38

Cizelge 3.12’de verilen siniflandirma ve Cizelge 3.13’de gorilen oranlar esas

alinarak arastirma bolgesi igin hesaplanan atik iretim miktarlant Cizelge 3.14’de

gorilmektedir.

Cizelge.3.14. Side — Manavgat turizm bélgesi igin hesaplanan yillara gore atik

miktarlart
Yillar 2010 2020 2028
Organik (ton/y1l) 67869 110566 159313
Degerlendirilecek (ton/y1l) 26868 58360 84090
Degerlendirilemeyen (ton/y1l) 65332 91843 132335
Toplam 160069 260768 375739
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3.1.4.2. Depolama hacminin tespiti

Kat atiklar, toplanirken ve / veya toplandiktan sonra gesitli sekillerde sikigtirilip
ezilmekte ve hatta pargalanmaktadir. Bu galigmada, kati atiklarin sikistirildiktan sonra
1 m*@iniin 650 kg olacagi varsayilmigtir (Topkaya 2004). 2010 — 2030 yillari arast

gerekli depolama hacminin hesabinn yapilmasinda her yil igin iretilebilecek kat1 atik

miktari ve agirhgt hesaplanip, daha sonra hacmi bulunmustur (Cizelge 3.15 a,b).

Senaryo 1: Tiim atiklarin depolanmasi

Cizelge.3.15 a. Depolama hacmi

Eklenik
Toplam kat1 atik iiretimi | Depolanacak atik hacmi hacim

Yillar ton/yil m3 m3
2010 160069 246261 246261
2011 167910 258322 504583
2012 176783 271973 776556
2013 185956 286086 1062642
2014 195438 300674 1363316
2015 205241 315755 1679071
2016 215441 331448 2010519
2017 226213 348020 2358539
2018 237349 365152 2723691
2019 248863 382866 3106557
2020 260768 401182 3507740
2021 274489 422291 3930031
2022 288380 443662 4373692
2023 302743 465759 4839451
2024 317595 488607 5328058
2025 332954 512236 5840295
2026 346701 533386 6373680
2027 360956 555317 6928998
2030 375739 578060 7507057
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Senaryo 2: Sadece degerlendirilemeyen atiklarin depolanmasi

Cizelge.3.15 b. Depolama hacmi

Eklenik
Degerlendirilemeyen kati atik | Depolanacak atik hacmi hacim

Yillar ton/yil m’ m’
2010 65332 100511 100511
2011 66653 102544 203055
2012 67538 103905 306960
2013 68268 105028 411987
2014 68833 105898 517885
2015 72286 111209 629094
2016 75878 116736 745830
2017 79672 122573 868402
2018 83594 128607 997009
2019 87650 134845 1131854
2020 91843 141296 1273151
2021 96675 148731 1421882
2022 101567 156258 1578139
2023 106626 164040 1742179
2024 111857 172087 1914267
2025 117266 180410 2094677
2026 122108 187858 2282535
2027 127129 195583 2478118
2028 132335 203593 2681710

Cizelge 3.16°da da goriildiigi gibi 2028 yilina kadar 2681710 milyon m”’lik
depolama hacmine ihtiyag duyulmaktadir. Calisma kapsaminda yapilacak deponi yeri

secimi islemlerinde 2.5 milyon m’ hacim igin uygun alanlar aranacaktir.
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3.2. Cografi Bilgi Sistemi Calismalar

3.2.1. Kullamlan yazihm ve dzellikleri

Maplnfo yazilimi, genel olarak; yiiksek kaliteli haritalar ve/veya harita sunumlar1

ile karar destek sistemlerinde, kompleks data ve cografi analiz ile normalde

goremeyeceklerimizi gormek igin kullamilabilir. Yazilimin ozellikleri, Cizelge 3.16’da

verilmigtir.

Cizelge 3.16. Maplnfo yazilim 6zellikleri (Anonim -b 2006)

Verileri
Goriintiileme

Maplnfo’da, bir veri takimina tablo denilmektedir. Bir Maplnfo tablosu
satir ve siitunlardan olusan tablosal veridir (veri sayfasi). Tablo aym
zamanda bu tablo ile iliskili coprafi bilgiler de igerebilmektedir (harita). Bu
yiizden Maplnfo ile bir tabloyu degisik yollarla goriintiilemek miimkiindiir.
Veri sayfast penceresi ile tablosal verileri goriintiileyebilirken, harita
penceresi ile de cografi bilgiler goriilebilir. Aym zamanda bu tablosal
verileri grafik olarak da goriintillemek miimkiindiir.

Harita Penceresi

Haritalar farkh boyutlarda ve farkli dlgeklerde olabilir.  Bilgisayarda
haritalani  gorintillemenin  yarar, bu  ozellikleri istenildiginde
depgistirilebilmesidir.

Katmanlar

Maplnfo haritalari, Harita Penceresi’'nde bir veya daha fazla katmanimn
agilmas ile olugur. Harita Penceresi’nde her tablo bir katmant ifade eder
yani bilgisayar haritalan katmanlar olarak diizenlenmistir. Katmanlan,
birbiri iistine konmus transparan haritalar olarak diisiiniilebilir. Her
katman, biitin haritamin pargalan halindedir.Cogu zaman katmanlar tek
baglarina pek birsey ifade etmedikleri icin, onlar1 daha iyi bir cerceve
sunacak sekilde bir araya getirilmesi gereklidir.

Secim

Segme islemi iki metod ile yapilabilir. ilk metod se¢me butonlarindan
herhangi biri ile harita iizerinden se¢im yapmaktir. Bu cografi segme olarak
bilinir. Diger yontem ise bir sorgu ifadesi olusturmaktr. Bu da, veri
zelligine gore segme islemidir.

Veri Dosyalannm
Agma

Maplnfo tablosu ashnda kompleks harita ve veritabam dosyalarinin
birlesiminden olugmaktadir. Kendi mevcut veri setlerimizi de Maplnfo
tablosu gibi gérme ve kullanma imkam vardir. Bu ozellik bilgilerimizi
Maplnfo ortamina doniistirme ihtiyacim ortadan kaldirir. Bu bilgileri
gormek icin verisayfasi pencereleri kullanilir.

Cografi Kodlama

Copu veritabani kayitlan sokak adresi, posta kodu, ilge, il gibi cografi
Kkayitlart da igerir. Cografi iligkileri daha iyi gormek icin veriler haritalanur.
Veriler harita iizerinde gosterdikten sonra cografi ve mekansal bir siirii
analiz yapabilecek duruma gelebilir. Cografi kodlama, verileri harita
iizerine yerlegtirme yollarmdan biridir.

(Devami arkada)
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Nokta Olugturma

Verileri cografi olarak gorebilmek icin bunlarn harita iizerine
yerlestirilmesi gerekir. Boylece birbirleriyle olan cografi iligkileri daha agik
hale gelir ve cografi ve mekansal analizlar yapmaya olanak saglar. Nokta
olusturma da cografi kodlamamn yollarindan biridir. Bu sekilde,
veritabannda yer alan X ve Y koordinatlan kullanilarak veritabam harita
iizerine aktarihr.

Bulma

Bul komutu bir Kisinin, bir yerin veya bagka bir seyin yerinin harita veya
veri sayfasinda goriilmesini saglar. Bul komutu ile Maplnfo istenen kaydi
ekrana getirir ve bir sembol ile isaretler. Maplnfo, kayitlan veritabant
bilgilerinden yola ¢ikarak harita iizerinde gosterir, ¢iinkii harita ile
veritaban1 birbiri ile baglidir.

Etiketleme

Bazen, haritaya bakan kisiye yardimci olmak iizere, harita iizerindeki
sokaklarin, schirlerin, iilkelerin yada diger cografi nesnelerin isimleri gibi
aciklayict notlart haritanin iizerine eklenmek istenebilir. Bu sekilde, harita
iizerindeki bilgilerin analiz edilmesi kolaylagir.

Tematik Harita —
Renklendirme

Tematik haritalama, Maplnfo'nun iginde yer alan sumum ve analiz
araglardan biridir. Hatta, tematik haritayr veri gosteriminin en giighi
formlanndan biri olarak tammlayabiliriz. Tematik haritalama ile aym veri
birgok degisik sekilde gosterilebilir. Tematik harita alttaki bilgiye bagh
olarak haritanin degisik sekillerde gosterilmesi olarak tanimlanabilir. Omek
olarak il ‘haritastm, her ildeki niifus yogunluguna gore renklendirilebilir;
koyu renklerle yogun miifus gosterirken, agtk renklerle az yogun yerler
gosterilebilir.

Simiflandirma

Simiflama iglemi, harita objelerini belirli bir guruba ya da simfa atama
islemidir. "Siif" terimi, bir organizasyonun cografyasim anlatan bir terim
olarak kullanilir. Siniflama 6zelligini kullanarak, birgok ilge, il veya baska
alanlar bolge olusturacak sekilde birlestirilebilir. Bu ayn1 zamanda tabloda
yer alan bilgilere dayamlarak da yapilabilir. Boylece bir sekilde
dengelenmis bélgeler olusturulabilir. Bolgeler harita penceresinde, tematik
haritada oldugu gibi degisik renk veya stillerle gosterilebilir.

Tampon Olusturma

Tampon olusturmak yakinlik analizinin giiclii bir aracidir. Tampon bélgeler
kapal alan olduklan icin igerisinde kalan objeler aragtinlabilir. Tampon
bolge olustururken bityiikliigii veya yaricapt kontrol edilebilir.

OLE (Obje
Baglantis1 ve
Yerlestirmesi -
Object Linking and
Embedding)

Haritalar bagka programlara ya pencere ya da Obje Baglantisi ve
Yerlestirmesi (OLE — Object Linking and Embedding) yontemleri
kullanilarakk yerlestirilebilir. Bir word dokiimanindan ¢ikti almadan 6nce
ona harita eklenmek istenebilir veya sunus programinda bir harita
kullaniimak istene bilinir. Bunlar ya harita penceresini degisik grafik
formatlarmnda kaydederek ya da haritayr Obje Yerlestirme ve Baglantisi
sirim 2.0 (OLE 2.0)’yi destekleyen baska bir uygulamamn igine
yerlestirerek yapilabilir.
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3.2.2. Haritalarn sayisallastirma islemleri

Haritalarin ~ sayisallagtirilmas:  agamasinda, sirastyla; “kirpma,  format
déniigtiirme, koge koordinatlarimin girilmesi, register islemi, gizimlerin yapilmasi,

gizimlerin akillandirimasi” iglemleri yapilir.

Kirpma: Haritalarin lejant ve diger gereksiz kisimlarimin, Photoshop
programinda kirpilarak sayisallastiriimaya hazir hale getirilmesi islemidir (Sekil 3.8 a,b)

Adahe

Dueya e Ao Katan Ses Pl Gorrim percers Vandn
| B P ko dencn i [ Otk BT 1 Pt

(b) Haritanin segilmesi

Sekil 3.8. Harita lejantinin kirpilmasi
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Format déniistiirme: Kirpilan * TIFF formatindaki dosyalarin, yine Photoshop
programi ile * ECW formatina doniigtirilmesi islemidir. Bu iglem, hiz kazanilmasi ve

dosya boyutunun kiigilltilmesi amactyla yapilir.

Kése koordinatlarmin girilmesi: Register igleminin yapilabilmesi igin Tiirkiye
1/25000°lik Grid dosyasindan alinan kose koordinatlari saat yoniinde dosyalara girilir
(Sekil 3.9). “Select Control Points”'($ekil 3.10).

anizs 31250 3178 31300 nas 31750
i i 3% FAtH ni 37125
N2643 N26c4 N26¢3 N27d4 N27d3

L1z 1250 1373 1500 162

B1:060 7,500 il 7500 thtH
026a2 026b1 026b2 027al 027a2

1125 1.250 1375 1300 1625

Hi 5375 i 275 2573

026a3 026b4 026b3 027a4 027a3
1125 1250 1373 1300 1625
435 6330 435 5330 573
02662 02741 027d2
1375 1300 E‘.m
] &2 st

Sekil 3.9. Koge koordinatlart
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Sekil 3.10. Nokta koordinatlarinin olugturulmas:

Jeoloji haritasinin kose koordinatlari, 1/100.000 lik grid dosyasi yardimiyla
girilmigtir. Sekil 3.11°de jeoloji haritasinin sayisallagtirilmas: gosterilmistir.
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ANTALYA KORFTZE

Sekil 3.11. Jeoloji haritasinin sayisallastiriimasi

Register islemi: Dosyalara, MapInfo programi yardimiyla UTM projeksiyonu
tanitilir. Bu iglemde Tiirk Koordinat Sistemi (UTM 6 degree=6 k 0.9996, 500000, 0
Units "m") , (UTM Central Meridian 33 (ED50)) kullamlmigtir (Sekil 3.12 a,b,c).
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(a) Kontrol noktasinin diizenlenmesi
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(b) Projeksiyon segimi
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(¢) Haritamn koordinatlarina yerlesmis hali

Sekil 3.12. Register islemi

Cizimlerin yapilmasi: Her bir 6zellik (yol, dere, yerlesim yerleri, vb.) igin ayr1

dosyalar olusturulur ve ¢izim yapilir.

Yalniz yiikseklik gizimleri igin R2V (Raster to Vector) programu kullamlmigtir.
Bu islem sirasinda harita “gray scale”e déniistiiriiliip, ¢izim iglemleri yapilir. Bu iglemin
amaci yiikseklikleri daha net goriintiilemektir (Sekil 3.13 a,b).
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(b) Yiikseklik gizimlerinin yapilmast

Sekil 3.13.“Gray scale”e doniistiirme ve yitkseklik gizimlerinin yapilmas:
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Cizim iglemi bitirildikten sonra, yitkseklik dosyalar1 (CoordSys Earth Projection
8, 28, "m", 33, 0, 0.9996, 500000, 0 Units "m") kordinat sistemine donistiiriilerek
* MIF uzantih olarak kaydedilirler ($ekil 3.14 a,b). Buna “Export” islemi denir.

(b) * MIF formatinda kaydedilmesi

Sekil 3.14. Export iglemi
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* MIF formatinda kaydedilen dosyalar MapInfo programinda “* TAB” formatina
doniigtiriilir. Buna import iglemi denir ($ekil 3.15).

Sekil 3.15. Import iglemi

MaplInfo programina tamtilan yiikseklik ¢izimleri ve programda gizilen diger
kriterler akillandinlir ($ekil 3.16).

Sekil 3.16. Yiikseklik gizimlerinin akillandiriimasi

S



Caligma kapsaminda yitkseklik ¢izimlerinin yam sira, yerlesim alanlan, yollar,
dereler — akarsular ve jeolojik ozellikler de sayisallagtirilip akillandirilmigtir.
Sayisallagtirma igleminde 1/25000’lik 18 pafia (jeoloji igin 1/500000’lik 1 pafta)
kullamlmisgtir. Omek olarak sayisallagtirilan dere — akarsu haritasi $ekil 3.17°de
verilmigtir.

Sekil 3.17. Sayisallastirilan dere haritasi
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4. BULGULAR

Caligma alamm kapsayan harita paftalarinin sayisallagtinlmas: ile elde edilen
haritalar bu bolimde sunulmaktadir. Mevcut depolama yeri 6lgekli olarak bu haritalar

iizerinde gosterilmistir.
4.1. Topografik Harita

Caligma bolgesi igin hazirlanan topografik harita ve mevcut depolama tesisi
Sekil 4.1°de verilmektedir. Es yiikselti gizgileri 10 m ara ile ¢izilmis olup, Sekil 4.1°de
kirmizi tonlu koyu bolgeler yitksek kotlari, agik renkli bolgeler ise diisik kotlar:
gostermektedir.

Sekil 4.1. Topografik harita ve mevcut depolama tesisi

Yiikseklik verilerine gore renklendirilmis yiikseklik haritas1 ise Sekil 4.2’de
verilmektedir. Goriildiigii gibi mevcut tesisin bulundugu alamn ortalama yiiksekligi 200

m civarindadir.
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4.1.1. Egim

Yiikseklik verilerinden elde edilen egim durumu (%) Sekil 4.3’de verilmektedir.
Gorildiigi gibi meveut tesisin bulundugu alamn egimi % 0-20 arasinda degismektedir.

fEEE § § £
Gilid i %
S

Sekil 4.3. Egim haritasi ve mevcut depolama tesisi
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4.2. Toprak Haritalan

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii’nden alinan toprak haritalari, tematik harita
haline getirilerek renklendirilmigtir. Bu tematik sayisal haritalar sirasiyla; bityiik toprak
gruplan (Sekil 4.4), diger toprak ozellikleri (Sekil 4.5), erozyon dereceleri ($ekil 4.6),
simdiki arazi kullamm sekli (Sekil 4.7), arazi tipleri (Sekil 4.8), arazi kullanim kabiliyet
simflandiriimasi (Sekil 4.9), arazi kullanim kabiliyet alt simfi (Sekil 4.10), diger cografi
veriler (Sekil 4.11) basliklariyla verilmektedir.

Veri yok

A - Alivyal Topraklar

CE - Kastanarengi Topraklar

E - Kuryuzm Kahverengi Akdeniz Topraklan
H - Hidromorfik Topraklar

K - Kolvyal Topraklar

L - Regosoller

M - Kahvereangi Orman Topraklan

N - Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklan
R - Rend=zinalax

S - ANivyal Sahil Topraklan

T - Kymmm Akdeniz Topraklan

HOEEOEOEEE00

Sekil 4.4. Biiyiik toprak gruplar1 (BTG)
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Veri vok

v - Tuzh - Alkali

t - Tash

r - Kayah

y - Yetersiz drenajh

f - Kbtia drenajh

hf - Hafif tuzh - K6t drenajh

kf - Hafif tuzha - Alkali - K5t drenajh
vf - Tuzh - Alkali - Kétia drenajh

O
|
]
|
d
]
g
]
a

Sekil 4.5. Diger toprak ozellikleri (DTO)
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Veri yok

1 - Hig veya gok a=
2 - Orta

3 - Siddeth

4 - Cok Siddetli

=
Ll
=
(5|
O

Sekil 4.6. Erozyon dereceleri (ERZ)



Veri vok
S - Sula Tarom

Sy - Sula T arim (yetresi=)
K - Kaya Tarimm (nadash)
N - Kuara Tarnm (nadassiz)
B - Bahge (kura)

M - Mera

OEEENE

Sekil 4.7. Simdiki arazi kullamm sekli (SAK)
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CK - Ciplak Kaya ve Molozlar
IY - Irmak Taskm Yataklan
SK - Kiyn Knmmallan
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Sekil 4.8. Arazi tipleri (AZT)
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Yerlesim

1 - Toprak islemeli tarima elverighi araziler

II - Toprak islemeli tanma elverishi 1!

III - Toprak islemeli tanma elverigli araziler
IV - Toprak islemeli tanima elverigh avaziler
V - Toprak islemeli tanma elverigsiz avaziler
VI - Toprak islemeli tanma elverigsiz araziler
VII - Toprak islemeli tanma elverigsiz araziler
VIII - Tanuma elverigsiz araziler

Sekil 4.9. Arazi kullamim kabiliyet stniflandiriimasi (AKK)
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Arazi Kullamm Kabiliyet Alt Seufi
Veri yok

[0 e-Egim ve erozyon zaran

[ s- Toprak yetexsizlifi (Tashhk, tuzlbik ve alkalilik)|
B w- Yashk, drenaj bozuklugu veya taskin zaran
B es- tammsiz

. se - tammsiz
0
[}

sw - taumsiz

Sekil 4.10 Arazi kullanim kabiliyet alt simfi (ATS)

68



@ NP
*XRQ k4

ar

bucak ani

Kizidag “ O ]

Mal

Deniztegesi g

{ a} wris
O 2 adigqkiar

GL - Gol

IR - Irmak ve MNehirler
YR - Yerlesim Alani
¥T - Turistik Alan

* Yerlesim yerleri /500000 hassasiyetinde isaretlenmis olup, yerlesim alanlan igin ayrica 1/25000 6lgekli
haritalar da hazirlanmgtir. (Bkz. Sekil 4.14)

W] ]

Sekil 4.11. Diger cografi veriler (DCV)
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4.3. Jeoloji Haritalan

Calisma bolgesine ait sayisal jeolojik ozellikler, ana kayaglar (Sekil 4.12) ve
jeolojik zamana gore siralanan ayrintili kayag tirleri (Sekil 4.13) olmak iizere iki ayri
haritada verilmektedir.

Sedimenter Kayalar
Volkanik Kayalar
Metamorfik Kayalar
Ofiyolitik Kayalar
Nehir ve gol

B |
|
Ed
O
™

Sekil 4.12. Ana kayaglar
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Alvyon yelp i, Yamac irikinti konisi, Moren vb.
por_ B
= e is Karasal Kiri
Pliyo - i ke K i
Ust Pliyosen: Karasal Kirintiler
Alt Pl Karasal Kirintiler (yer yer denizel)

Alt Pliyosen: Kirintilar
Ust Miyosen: K.;znal mnihr
Ust Mi T i )]

Oxta M: Kirintil 'rt'( b (bazmen T 3 dahil)

Orta Miyosen: Neritik Kiractasi
Alt Miyosen: Karasal Kirintilar
Ona Ust Eos-n Kirintilar va Kaxbmalhx

Ust Pal - Eosen: Kirintilar ve K 1
» . D H italion Ki
Kretase: Neritik Kirectasi

Kretase: Pelajik Kirectasi

Ust Kretase: Metaflis

Ust Kratass: Offyolitik Melaxy

Ust
Ust 3 N-nhl: 'f
Ust i Palajik Ki

Jura - Kretase: Neritik Kirectasi

Radyolarit, Coxt, Palajik Kirectasi, Seyl vb.
Orta Ust Jara: Neritik Kirectasi

Alt Fava: Nexitik Kivectasi

Ust Resiyen - Alt Liyas: K 1 Kirintil

Ust Triyas: Neritik Kirectasi

Orta Ust Triyas: Bazalt, Spilit

Oxta Ust Triyas: Kirintilar ve Karbonatlar

Orta Ust Triyas: 1o i, Seyl, Ki dyolarit, yer yer

Orta Ust Triyas: Nexitik Kirectasi

Al Triyas: Kalksist, M: iltasi Jongl
(Ust iyen)

Ust K - o iyen: Kirinti

Nehir ve Gol

Sekil 4.13. Jeolojik zamana gore siralanan ayrintili kayag tiirleri
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4.4. Yerlesim Yerleri

Caligma alam igerisindeki yerlesim yerleri (1:25000) ve mevcut depolama tesisi

Sekil 4.14°de verilmektedir.

[ S — o SR o =
Mutu (Mah.) \
» |
Karatasfar (Mah) 3 Y. & |
A Ardigpinar |
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Sekil 4.14. Yerlesim yerleri ve mevcut depolama tesisi
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4.5. Hidroloji Haritalan

Cahisma bolgesinde bulunan yiizey sulan Sekil 4.15 ve Sekil 4.16’da
verilmektedir. Goriildiigii gibi bolgede 4204 adet kuru ve 362 adet devamli su tastyan

dere bulunmaktadir.

————— Kura (4204
—_—Sulu 362D

Sekil 4.15. Mevcut nehirler ve dereler

Bolgede iki adet gol bulunmaktadir. Manavgat Baraj Golii ile deniz kenarinda bulunan
Titreyen Gol. Sekil 4.16°da bu goller gevresinde olusturulan yakin uzak koruma alanlar

sinirlan gorilmektedir.
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Sekil 4.16. Mevcut goller
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4.6. Ulasim Haritas

Caligma bolgesinde bulunan gesitli derecedeki yollari igeren ulagim ag1 Sekil

4.17°de verilmektedir.

Stabilize Yol

Patika Yolu

Sekil 4.17. Ulagim haritas:
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5. BULGULAR ve TARTISMA
5.1. Yer Se¢imi Kasitlar

Bu agamada sayisal ortamda hazirlanmig olan haritalar iizerinde, Kat1 Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi’nde ve literatiirde verilen kisitlamalar uygulanarak deponi tesisi

icin uygun olan ve olmayan bolgeler isaretlenmistir.
5.1.1. Egim haritas:

Literatiir, deponi yeri igin, sir egim degerini % 40 olarak kabul etmektedir
(Dikshit vd 2000, Kao ve Lin 1997). Kao ve Lin (1996), en uygun egim degerlerinin
cahigilan bolgenin karakteristik ozelliklerine gore % 8-12 araliginda kabul
edilebilecegini de belirtmektedir. Bu galismada, egimin % 3’den kiigitk ve % 12’den
(Mongeon ve Webb 2002) bityilkk olmamas: sartlarma gore egim uygunluk haritasi
hazirlanarak Sekil 5.1’de verilmigtir. Sekilde pembe ile gosterilen alanlar uygun

olmayan alanlardir.

Sekil 5.1. Egim uygunluk haritasi

76



5.1.2 Toprak ozellikleri

Depolama tesisi kurulmasi igin uygun olan ve olmayan arazilerin
belirlenmesinde Koy Hizmetleri Genel Midirligi’nden alinan toprak haritalari
kullanilmigtir. Tanm igin uygun olan toprak gruplan genel olarak kati atik depolama
tesisi yapimi igin uygun degillerdir. Bunlar (i) kahverengi orman topraklar, (ii) kiregsiz
kahverengi orman topraklari, (iii) kirnuzimsi kestanerengi topraklar, (iv) kirmizi
kahverengi Akdeniz topraklari, (v) rendzinalar, (vi) regosoller, (vii) aliivyal topraklar,
(viii) hidromorfik topraklar, (ix) aliivyal sahil topraklar, (x) koliivyal topraklar olup,
Sekil 5.2°deki biiyiik toprak gruplar uygunluk haritas: iizerinde “uygun olmayan” bu
bolgeler pembe renkli olarak isaretlenmistir.
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Sekil 5.2. Biiyiik toprak gruplari (BTG) uygunluk haritast

Cesitli kaynaklarda depolama tesislerinin ¢ok siddetli erozyona ugrayan
bolgelerde yapilmamas: gerekliligi belirtilmektedir (Atkinson vd 1995). Caligma
alaninda, bu ozellikteki bolgeler tespit edilmis olup Sekil 5.3’de erozyon dereceleri
agisindan “uygun olmayan” alanlar pembe renkte verilmektedir.
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Sekil 5.3. Erozyon dereceleri (ERZ) uygunluk haritas:

Caligma alanma ait belirlenmis arazi kullamm sekillerinden segilen (i) sulu
tarim, (ii) kuru tanm, (iii) mera, (iv) orman, (v) zeytinlik, (vi) muz ve (vii) turunggiller
bolgeleri Sekil 5.4’de pembe renkte verilmekte olup, bunlar, deponi tesisi i¢in uygun

olmayan arazileri gstermektedir.
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Sekil 5.4. Simdiki arazi kullanim sekli (SAK) uygunluk haritasi

Caligma bolgesinde bulunan tarima elverisli araziler ve yerlesim yerleri deponi

ingaat1 igin uygun olmayip bu alanlar Sekil 5.5’de pembe renkte verilmektedir.

T

Sekil 5.5. Arazi kullamm kabiliyet simflandirmast (AKK) uygunluk haritast
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Arazi kullamm kabiliyet alt simfi igerisindeki (i) egim ve erozyon zaran ve (ii)
yaslik, drenaj bozuklugu veya tagkin zaran kistlari agisindan deponi ingaat igin “uygun
olmayan” alanlar Sekil 5.6’da pembe renkte verilmektedir.

Sekil 5.6. Arazi kullanim kabiliyet alt simifi (ATS) uygunluk haritast

5.1.3 Jeoloji haritas:

Kat1 atik depolama tesisi igin “uygun olmayan” jeolojik bolgeler Sekil 5.7°de,
pembe renkte verilmektedir. Bu kapsamda uygun olmayan alanlarin 6zellikleri asagida
siralanmaktadr:

(i) Kuvaterner: Aliivyon yelpazesi, yamag malozu, birikinti konisi, moren, vb.,
(ii) Kuvaterner: Ayrilmamig kuvaterner,

(iii)Pleyistosen: Ayrilmams karasal kirintilar,

(iv)Pliyo-kuvaterner: Piroklastik kayalar.
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Sekil 5.7. Jeoloji uygunluk haritas:

5.1.4. Tampon bolge olusturulmasi

Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ve Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'nde
verilmis olan kisitlamalar tampon bolgelere doniistiiriilmiis olup, asafida maddeler

halinde verilmektedir.
5.1.4.1. Hidroloji

Caligma bolgesinde bulunan sulu ve kuru derelere 300 m’lik tampon bolgeler

olusturulmus olup bunlar Sekil 5.8’de, lacivert renkle gosterilmektedir.
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Sekil 5.8. Dere ve nehirler igin olugturulan 300 m’lik tampon bélgeler

Caligma alaninda bulunan goller igin, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi 17.,
18., 19. maddelerinde belirtilen “Orta Mesafeli Koruma Alam” olusturulmustur. Bunun
igin 2 km’lik tampon bolgeler hazirlanarak, Sekil 5.9°da, lacivert renkle

gosterilmektedir.

Sekil 5.9. Gol uygunluk haritasi
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5.1.4.2. Yerlesim yerleri

Caliyma alaninda bulunan yerlesim yerleri igin Kati Atiklarin  Kontrolii

Yonetmeligi’nde belirtildigi gibi 1000 m.’lik tampon bolgeler olusturulmus olup bunlar
Sekil 5.10°da, pembe renkte verilmektedir.

Sekil 5.10. Yerlesim yerleri uygunluk haritas

5.1.4.3. Ulasim

Ulagim haritas: igerisindeki yol gesitleri arasinda yer alan (i) sehirlerarast yol ve
(ii) caddeler igin 300 m.’lik tampon bélgeler olusturulmus olup bunlar $ekil 5.11°de,
pembe renkte gosterilmektedir.
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Sekil 5.11. Ulagim uygunluk haritas:

5.2. Depolama Tesisi Yer Secimi

Bolge ile ilgili tim ozellikler, kullanilan yazilimin tamponlama ve sorgulama
ozelligi kullanilarak, onceki bolimlerde olusturulan uygunluk haritalarinin, birbiriyle

¢akistiriimas: sonucunda bu béliimde yer alan haritalar elde edilmistir.

Uygunluk haritalari, renkli (pembe veya lacivert) alanlara 1 degeri verilerek
hazirlanmistir. Kalan beyaz bolgeler ise 0 degerini almistir. Uygunluk haritalan ist iiste
bindirildikten sonra bir biri iistine gelen hiicrelerin (cell) degerleri toplanmugtir.
Toplanan degerlerin harita sayisina bolinmesiyle “Ortalama Harita” (Sekil 5.12)

olugmugtur.

Ust uste gelen hiicrelerin degerleri arasinda en kiigiik degerin verilmesi ile
“Minimum harita” (Sekil 5.13) olusturulur. En bilyiikk degerin alinmasiyla da
“Maksimum harita” ($ekil 5.14) olusturulur.
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Birbiri iistiine binen hiicreler arasindaki en kiigitk ve en biiyiik degerin aritmetik
ortalamast alinarak olusturulan harita ise “Minimum ve maksimum ortalama haritast”
(Sekil 5.15) dir.

Bu haritalarda, 0 — 1 arasinda renk skalasi gorilmektedir. Sifir degerine yakin
bolgeler, kat atik depolama tesisi igin uygun yerleri gostermektedir. (Deniz harig.)

Sekil 5.12. Ortalama harita bindirme

Goriildiigii gibi mevcut depolama tesisinin insa edildigi alan genel olarak uygun
ozellikler tagimaktadur.
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* Lacivert, agtk mavi ve san renkli alanlann degerleri sifirdir. Fakat lejantta sadece san renk
goriilmektedir.

0.0000

Zounts:

Sekil 5.13. Minimum harita bindirme
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Sekil 5.14. Maksimum harita bindirme
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Sekil 5.15. Minimum ve maksimum degerlere ait ortalama harita bindirme

5.3. Secilen Alanin Depolama Hacmi

Ortalama bindirme haritasinda lacivert bolgeler uygun alanlar olarak
gosterilmigtir (Bkz. Sekil.5.12). Séz konusu alanin kapasite agisindan uygunlugunun

belirlenebilmesi igin bu alanda depolanabilecek atik miktari hesaplanmustir.
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Sekil 5.16. Kriterlere uygun alan (Mevcut tesis)

Kanyon yontemi (Bkz. Bolim 2.3.4.) kullamlarak depolama yapilacag: kabul
edilerek; hesaplamada atiklarin her bir hiicre igin 3 m yiikseklige kadar dokiilecegi,
daha sonra ustiiniin toprakla kapatilacag ve bu iglemlerin 10 defa gergeklestirilecegi
diiginiilmiistiir. Bu nedenlerle, depolama hacminin yiiksekligi 33 m olarak kabul
edilmigtir.

Sekil 5.16°da verilen bolgede, renkli alanlarm her birinin en yitksek noktast ile
en diigiik noktas: aras1 33 m’dir (Sekil 5.17). Boylece egimli arazinin katmanlar halinde
kullanim miimkiin olacaktir. Bu alanlardan en bilyiik arazi segilmistir. Depolama alani
olarak segilen bolge, Sekil.5.18’de tarah olarak gosterilmistir.

E 33m

: |33m

Sekil 5.17. 33 m.’lik kesitler
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Sekil 5.18. Depolama alam

Daha once belirtilen, 33 m yiikseklik kosullarina gore, soz konusu alanda
meveut depolama hacmi, haritalarin hazirlanmasi ve islenmesi asamalarinda kullanilan
Mapinfo programi yardimiyla, 4 188 926 m’ olarak bulunmustur. Bu hacim, Bélim
3.1.7°de hesaplanan depolama ihtiyacini, aynistirma segeneklerine bagh olarak,
2020/2028 yillarina kadar karsilayabilecek kapasitededir.
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6. SONUC

Caligma kapsaminda Manavgat-Side bolgesinde kat1 atik depolama tesisi ingaati
i¢in uygun yerlerin tespitinde Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanilmas: amaglanmistir.
Topografya, toprak siniflari, arazi kullammi, erozyon, yerlesim yerleri, yiizey sulart ve
ulagim haritalar1 hazirlandiktan (sayisallagtirma) sonra, her bir 6zellik igin tampon
bolgeler veya tematik haritalar olugturulmus, cesitli dzellikler arasinda sorgulamalar
yapilmig ve son agamada tiim Ozellikleri saglayan alanlar tespit edilmistir. Biitiin bu

islemler igin MaplInfo programi kullanilmugtir.

Depolama tesisleri inga edilecek yerlerin sahip olmasi gereken tiim 6zellikleri
saglayan bolgeler $ekil 5.12°de lacivert renkli olarak gosterilmektedir. Mevcut
depolama tesisinin yeri ayni harita iizerinde igaretlenmis olup, inga edildigi alan olan
Gogii Mevkii'nin ise ozellikle hidrolojik, toprak, yerlesim yerleri ve arazi kullanim
kabiliyet alt siifi 6zellikleri agisindan uygun olmamakla birlikte diger sartlart yerine
getirmektedir.

S6z konusu alamin depolama kapasitesi de kontrol edilmis olup, kanyon yontemi
kullanilarak yaklagik dort milyon m® atik depolanabilecegi hesaplanmustir. Uretilen kati
atiklarin ~ kaynaginda  ayngtinlarak  organik  atikklain  kompostlagtiriimasi,
degerlendirilebilir ozellikteki atiklarin ise sanayiye geri kazandirilmasi durumunda
geriye kalan degerlendirilemez ozellikteki atiklar, bu alanda, 2030 yilina kadar
rahathikla depolanabilecektir.

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar, deponi alam yer segiminde Cografi
Bilgi Sistemleri’nden yararlanilmasinin, yer se¢imi caligmalarini kolaylastirdigini
gostermistir. Mevcut arazi kullamm durumunun tespitinde giincel uydu fotograflarinin
kullamlabilmesi durumunda bu ¢aligmalarin ¢ok daha siratli bir sekilde

gergeklestirilmesinin miimkiin olacag: diigiiniilmektedir.
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