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OZET

Kiitehye ili (Bati Anadolu) sanirlari iginde yar alan Emet
Neojen gtlsel baseninin genellegtirilmig stratigrafik is-
tifini ve bu istifi olugturan birimlerin; jeolojik, minera-
lojik-petrografik ©zelliklerini belirlemek, simektit ve bo-
rat minerallerinin olusumlarina agiklik getirmek, karbonat
ve kolemanit minerallerindeki bazi eser elementlerin dagi-
lamaini saptamek, elde edilen bulgularan isiginda basenin
jeolojik evrim ve paleocografik geligimini yorumlamak bu
¢alismanin temel amecini olugturmustur.

Bu amag¢ dofrultusundea inceleme aian}nln yeklasaik
245 km?'1ik 1:25 000 tlgekli jeoloji haritasy yepilarek,
f&rmas&on mertebesinde dokuz litostratigrafik virim ayrail-
migtair: Miyosen tncesi Temel kayaglari; Miyose; yagla Taban
volkanitleri, Dofankayasiy Kbpenez ve Beykdy formasyonlari;
Pliyosen yagla Emet ve lierkezgihlar formasyonlari ile Dere-
k6y bazalti; kuvaterner oluguklara, Ayrica, bu birimlerin
litolojik ©zellikleri belirlenerek genellegtirilmlig stratig-
rafik istif clugturulmug ve bdlgecde sedimantesyonla gagdas
tektonizmanin varligi ortaya konulmugtur,

Litostratigrafik birimlerden alinan 530 oraegin tim
kayag ve mineral fraksiyonlaranda (kolemanit, karbonat, kil)
optik ve elektronik mikroskop, X-~-RD, ana ve eser element
¢Ozlimlemeleri yapilarak, istifteki mineralojik-petrografik

ve Jeokimyasal degigimler incelenmigtir.
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Bu incelenelerder. elde edilen sonuglara gore, calig-
me alananda U¢ ana evrede etkin olan volkanizmenin iirlinle-
rini Miyosen yagla andezitler (Teban volkanitleri), camsa
kiil ve toz tiifleri (Kopenez) ve Pliyosen yegli bazaltlar
(Derekdy) temsil etmektedir,

Kirectaga: ve kumtagsi ardalanmasindan olugen Doganka-
yasa formasyonunun alt kesiminde yer alan tiiflerdeki zeolit-
legmenin irinil analsim geklindedir,

Ktpenez formasyonu tiiflerinde yaygin bir éekilde ge~-
ligen bozunme sonucunda; klinoptilolit, analsim gibi zeolit
mineralleri ile kuvars, opal-CT, K-feldispat ve dioktaedrik
simektit neoformasyonu gergeklesmi§fir. Basgnin kuzey ve
gliney kesiminde, bu mineraller arasinda yatay ybnde éeligen
mineralojik zonlanmalar1n1var11é1 saptanmagtar,

Beykoy formasyonunuﬁ alt kgsimini kinyasal kire¢tag-
lara, Ust kesimini kuzeydé akarsu; glneyde ise tiirbid akin-
t1larla teginip ¢Ckeltilmis karantaila kayaglar olugturmak-
tadar, |

Alt kesiminde borat olugumlari igeren Emet formasyo-
nu karbonatli ve killi kayéglardan olugmaktadir. Birimdeki
egemen karbonat mineralleri kalsit ve dolomittir. Hidroter-
mel getirimlerin ﬁrﬁnléri olan kolemanit, lleksit, hidrobo-
rasit ve probertit borat katmanlarini olugturmaktedir,
Realgar, Orpiment, kiikiirt, jips ve sClestin boratliy zonda
belirlenen diger minersllerdir. Kil mineralleri ise steven-
sit, saponit ve illit geklindedir., Bunlardan stevensitler

kimyasal ¢tkelme; saponitler ise yerinde neoformasyon ve



transformasyon sonucunda olugnuglardir, Diger taraftan,
degradasyon lriinll illitlerin miktarinain disarcik kesimine
den GCktepe-Espey yinlinde arttiZi belirlenmigtir,

Merkezgahler formasyonu elilvyon yelpazesi ortaminds
olugmus kaba kairantilar; Kuvaterner oluguklari ise traver-
ten, cekiltasi ve pekigmemis secdimanlar ile temesil edilmek-
tedir,.

Sonugta; tiim jeolojik, mineralojik-petrografik ve jeo-
kimyasal verilerin igiginda, Emet sedimanter baseninin jeo=-

lojik evrim ve paleocografik geligimil ortaya konulmugtur.
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The principel aim.of the present study was to determine the
geological, mineralogical-petrographical properties of the
units belonging to the generalized stratigraphic sequence
of the Emet Neogene lacustrire basin, situated ir the bcun-
daries of Kiitahya province (Vestern Anstoloia), and also
to clarify the formation of smectite and borate minerals,
to determire the distribution of some trace elements in the
caroonate and colemarnite mi;erals, and to interpret the
geological evolution and the paleogéogr&phica1~development
of the basin under the light of the date obtained.

Oriented to the aboye ai@s, geologicel map of an ares
of about 245 =q. km has been prepared to a scale oi 1:25 000,
and nine lithostratigrephic units heve been diffsrentiated;
these are pre-=liiocene Basement rocks; Basel volcanic rocks,
Doganvayasi, Kipenez and BeykOy formaetions of lliocene age;
Eret and Merkeggihlar formatione, and Derekiy basalt of
Pliccene age; and finelly quaternary deposits. In addition
to this, the generalizecd stratigrephic sequence has been
prepared through determinetion of the lithological proper-
ties c¢f the above units, anc the presence of a simultaneous
tectonism with sedimentetion has been proved.

Minerelogical-petrogrepiiical and geocheﬁical variaiions
ir the sequence have been studied by optic and electron

microscope, X-RD, mzjor anc irace element analyses, carried



out on wacle rock and mineral fracticns (colemanite, carbo-
nate, clay) of 530 samples taken from lithostratigrapnic
units,.

According to the results obteired from the above stu-
dies, it has been found that the prcducts of the volcenism
that has been effective in three different phases in the
area studied, are represented by lLiiccene andesites (Basgal
volcanic rocks), vitreous amash and ash tuffs (Kopenez), and
Pliocene basalts (Derekdy).

The zeolitization product of tuffs cbserved at the
lower parts of Dogankayasi fcrgation, consisting of elterna-
ting limestones and sandstones, is in form df“ahalcite.v

i NEE AT A weathering in the tuffs of
Ktpenez formation, neoformation of quértz, opal-C7T, K-felds~
par and dioctahedral smectite togetheﬁ with zeolite minerals
such as clinoptilolitekand anelcite has been realized. line-
ralogic zoning among these minerals, developed leterally
in the rporthern and southern perts of the besin has glso
been determined. |

Lower part of the Beykdy formatién consists of caheni=-
cally formed limestone, whereas upper parts consist of clas-
tic material, deposited by streams in the north, and by tur-
bidity currenis in the scuth,.

Emet formation, which contains borate occurences at
lower levels, consists of carbonaceous and clayey rocks,.

The domirant cerbonete minerals in this urit are calcite and

dolomite. The borate horizons consist of products of hydro-
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thermel sclutions, being colemanite,ulexite, hydroboracite
and probertite. Realgaf, orpiment, sulphur, gypsum and ce-~
lestite are other minerals determined in the borate zone,.
The clay minerals are stevensite, edponite and illite. Among
the clay minerals, stevencites are formed by chemical preci-
pitation, while saponites are formed as a result of in~situ
neoformation and transformation. On the othexr hand, it has
been determined that, the emount illite, which has been for-
med as a product of degradetion, increases from Hisarcik sec-
tion in the direction of GUktepe-Espey.

llerkezgahlar formation is represented by coarse clas-
“tic material formed in an alluvial fen ﬁedium, whereas the
Quaternary units consist of trevertene, grawels anc uncon-
solideted sediments.

As a resuit, the geological evolution and palecgeographi-
cal development of the sedimentary Emet basin, have been
determined under the light of all geological, mineralogi~

cel-petrographical and geochemical data.
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BOLUM 1
GIRIS

l.1l. Amag ve Kapsanm

Bati Anasdolu'da Neojen yasli gblsel sedimanter basenle=-
rin genis alanlarda yayilim gosterdigi ve cegitli en-
dlistriyel hammadde kaynaeklari bakimindan zengin oldu-
gu bilinmektedir. Bu basenler hakkinda yapilan galisme-
lar jeolojik, ©zellikle de mineralojik-petrograefik agi-
dan sinirli olup ancak son yillarda Onem kazanmaya ve
ayraintaili incelemelere konu olmaya baglamigtir. Bu ger-
cekten hareket edilerevaﬁrkiye’de borat ige:en dort
bliylik Neojen baSepinden (Klrka; Emet, Bigadig, Keste-
lek) biri olan Emet baseni inceleme alani olarasx segil-
nigtir. |

Bu ¢alismanin temel amaci; Emet golsel LKeojen ba-
seninin genellestirilmis stratigrafik istifini ortaya
koymek ve bu istifi olusturan birimlerin yanal ve dil-
gey ybndeki jeolojik, mineralojik-petrografik czellik-
lerini belirlemek;}elde edilen bulgularan igiginda ba-
senin jeolojik evrim ve paleocografik gelisimini yorum-
lamaya ¢aligmaktzr. Ayrica boratli Emet formasyonunda-
ki simektitlerin kimyesini crastirarek olusumlarina agike-
lik getirmek; karbonat ve kolemanit minerallerindeki
bazi eser elementlerin dagailimini saptamak bu incele-

menin ama¢lari arasindadilres



Yukarida belirlenen ama¢ dogrultusunda inceleme
alanimn yaklasik 245 km®'lik 1:25 000 olgekli jeoloji
haritesi, H.Ue Jeoloji lilhendislifi Bolimii'nlin Stras-
bourg Jeoloji Enstitiisli (Fransa) ile yliriitmekte oldu-
gu ortak bilimsel aragtirmalar cercevesinde Bruno SE-
IELIN ile birlikte yapilarak formasyon mertebesinde
dokuz litostratigrafik birim ayrilmistir. Bu litostra-
tigrafik birimlerden noktasal ve ©l¢lili kesitler boyun-
ca alinan trnekler ile Etibank tarafindan agilan sondaj-
laran karot Ornekleri ﬁzerinde;~optik mikroskop ince-
lemeleri ve X-isinlari ¢bozlinlemeleri yapilmistir. Da-
ha sonra X-isinlari fﬁm kaya¢ ve kil fraksiyonu ¢oziim-
lemeleri sonﬁglarlna dayénllarak‘segilen orneklerden
simektit tlri kil minerallerinin ana eleﬁent; karbonat
mineralleri ile kolemanitin eser element gbzﬁmlemeieri

gerceklegtirilmigtir,
1.2, ihceleme Alaninin Tanitimai

Klitahye ili sainirlari iginde bulunan inceleme alanij
Kiitahya ve Emet'in glineybatisinda Emet-Simav-Gediz lig-
geninin yaklasik ortasinda ve 1l: 25 000 ©vlgekli Kiitsh-
ya 322-c1-c4-d2-d3 paftalaranda yer almaktadar (Sekil
1.1)e

Kiitahya'nin 98 km glineybatisainda, Simav ve Gediz'-
den 55 km uzaklikta olan Emet ilgesi bdlgedeki en biiylik
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ve en tnemli yerlegim merkezidir. Emet'e 12 km uzaklik-
teki Hisarcik kasabasi borat madeninin bulunmasinden
sonra hizles geligen diger tnemli yerlegim birimidir.
inceleme alaninda birbirinden 1-5 km uzaklikta olan ve
Emet'e bagli 233 Hisarcik, Tekegtlciik lish., Bekalar
¢iftligi, Beykbdy, Asagiyoncaageg, Yukariyoncaagag, Kut-
luhallar, Arapgah/Yenipinar, Hamamkoy, Kutdere, Kutlu-
beyler, Merkezgihlar, Derekdy, Inkaya, Saklar Mah., Mer-
kezhalifeler/Kalfalar, Ailinoren, Ulaslar, Kizilgukur,
Kestel, Gatak, Evrenkoy, Hocalar; Gediz'e bagli 6; Cay-
cinge/Yesilcay, Kayekoy, Kopenez, Sofuksu/Tahtacilar,
Kirankoy, Saruvhanlar gibi kiiglik ve bliylk yerlesim birim-
leri bulunmaktadir. Bunlarlvbirbirine baglayan ulasim
agl gelismis olup ﬁla§1m motorlu tagitlarle saglanmak-
tadir,. ‘

- Yaklasik K-G dogrultusunda bir ova geklinde uza-
nan inceleme alani bati ve glineyden yilksek tepelerle
cevrilmigtire. Dogudan batiya ve kuzeyden glineye dogru
dereceli olarak yiikselerek engebeli bir topografya ka-
zanir, Yiikseltiler 750-1550 m arasinda degigir. En di-
glik topografik seviye&i Kocagay/Emet Nehri'nin (750 m)
yatagi; en yliksek kesimi Digkaya T. (1544 m) olusturur.

inceleme alani; karasal iklim ile Batl Marmara-
Ege Bolge'sinin aliman iklimi arasinda geg¢ig yepen ku-
gak tizerinde yer alir, Bitki ortisiinil sik fundaliklaer,
¢alilaiklar, cam, mege, ardig ve koknar agaglari olugtu-

rur. Bazi bolgeler gecgit vermeyecek ve saha ¢alismala-



rinl (Yrnekleme, tabaka konumu saptama, yer bulma v.b.)
zorlagtiracak derecede sik ve uzun aiaglarla ortilidire.
Bolgenin en tnemli akarsuyu glineyden kuzeye dogru akan
Kocagay'dir. Siirekli akan diger onemli dereler Karapi-
nar, Baglaryani ve Dogankayasi'dar.

Bblge halki ge¢imini borat madeninde is¢ilik, kis-
mende ¢iftg¢ilik ve hayvancailik yeparak saglar. En fazla
yetistirilen iiriinler; geker pancara, tiitiin, misir, bug-

day, kiraz ve elmadar,
1.3. Onceki Galagmalar
- le3el. BOlgesel jeolojik §a11§malér~

* KETIN'e (1966) gtre "Anatolid Tektonik Birligi" igeri-
sinde yer‘aian inceleme alaninin (§ekii 1.1) yakin gev=-
resinde yapilan c¢aligsmalarain baglangica oldukcga eskiye
dayanir (HAMILTON ve STRICKLAND, 1841; TCHICHACHETF,
1867; PHILIPSON, 1915; GUN ve dig., 1979'dan).

Inceleme alaninan batisainda yayilim gbsteren Eg-
rigdz Granitik Liasifi JOLZER'e (1954) gbre Ust Lreta-
se veya Ust Kretese-Tersiyer sanirainda yerlesmistir.
BURKUT (1966) kuzeybati Anadolu'da ylizeylenen pliitonla-
rin kargilagtirmali jenetik incelemesini yapmis, U/Pb
yontemini uyguleyarak granitin yagsini 69.6+7 L.Y. ola-
rak hesaplamistir, OZTUHALI'ya (1973) gore Egrigoz gra-

niti; kalkalkali granit cinsinden olugmaya baglamig esas



Alpin fazda ylikselerek buglinklil yerini almig bir anatek-
si lrinii granittir. Arastiraci Rb/Sr yontemiyle (tiim
kayag) granitin yagani 167+7 M.¥Y., K/Ar yontemiyle
217433 l.¥Y. bulunmugtur.

Simev civarinda incelemelerde bulunan ZESCHKE!ye
(1954) gtre Simav grabeni 100 km kadar uzunlukta basa=-
makli bir karak sistemi sunmektadir. S0z konusu basamak
ve gatlaklar boyunca riyodasit ve bazalt magmalari yiik-
selmigtir. Bu kairaik sisteminin altainda ve bltiin gevre-
-ginde granit, gist ve gnayslar bulunmaktadar,

RWEBERT (1960) Tavganli'nin bati ve kuzeyinceki
linyit iceren Neojen havzalarinin karsilagtairmalil lito-
stratigrafisini ve tektonik evrimini incelemig, Leoje-
n'in g¢akal, kum ve kirec¢taglari ile volkanik ve pirok-
lastik kayaglardan oiugtuéunu belirtmigtir.

KETIN (1960) yayainladiga 1l:2 500 000 tlgekli Tiirki-
ye tektonik haritasinda Emet ve civarandaki tektonik
fazlari "Leramiyen safhasi ile kivrilmis metémorfik zZon
ve Alpin temel iizerinde Neojen platformlari" olarask a=-
yartlamigtir,

AKKUS (1962) Kiitahya=-Gediz arasaindaki incelemele-
rinde Paleozoyik yeglia oldugunu ileri siirdiigii epimeta~
morfik keayaclaran lizerinde uyumsuz olarak llesozoyik k-
ristalize kireg¢taslara ve bunlarla iligkili Kretase yag-
12 ofiyolitlerin, en listte ise Alt Pliyosen yasli gol-

sel kiregtagslarainin bulundugunu belirimektedir.



KALAFATGIOGLU (1964) Balikesir-Kiitahya arasinda-
ki btlgenin jeolojisini incelemis, Paleozoyik yagli me-
tamorfitlerin ilizerine gre ve kiregtaslarindan olusan
fosilli Permiyen'in uyumsuz olarak geldigini ve lze-
rinde kirectagi, filis, sist, radyolarit, volkanik bres,
diyabaz ve serpantinitten olugan Ust Kretase'nin bulun=-
dugunu savunmugtur. Ayrica bolgedeki Neojen litolojisi-
nin kaba ve ince taneli klastik, silisli kiregtasi ve
volkanitlerden meydana geldigini de ifade etmistir.

KAYA (19725 aragtirmalarda bulundugu Budagan Dag
alanini (Tavsanli) yaklagik BKB dogrultulu dilsey Blylik
Fay ile birbirinden‘baé1m81z olugmuslkayag toplulukla~-
ranil kapsayan iki kesime ayirir. Kuzeyde temél ultraba-
ziktir ve biitiln birimler aslhma yizeyleri ile ayrilmig-
tar. Laveonit-albit-gist birimi tektonige bagli olmak-
s1zan ultrabaziklerin lizerine gelir. Diyabaz lav ve
tiifleri kuzeyden glineye, ultrabazik lizerine transgresif
asmalidir. Bilyik Fayin gineyinde ise alttan liste dofru
sist (Paleozoyik | ), metasedinmentitler (Jura | ) ve afani-
tik kirectagsi (Meestrihtiyen) yer alar.

Furatdagl merkezi kesiminde BINGOL'e (1977) gore
en yasli litolojik birimi Jura yasli yesil sistler, me-
takumtaslari ve metasilttaslari ile yanal ve dlisey ge-
cigli Orta-Ust Jura yasli dolomitik kiregtagslari olus-~
turur. Aragtiriciya gore bu formasyon Ust Kretase yas=-
11 melanjla tektonik olarek Ortiilmektedir. Yaptigir rad-

yometrik yas belirlemesi ile de Baklan granitinin Pale-



osen, Karacehisar olarek adlandirdigir volkanitlerin Alt-
Crta lliyosen yagli oldugunu ortaya koymugtur. Kaba klas-
tiklerden olugan Tersiyer yasli diger litolojiler ise
taban lizerine agisal wyumsuzlukla oturur.

Glineybati Anadolu'da genis bir alani kapsayan ve
KXD-GGB uzenimlariyla c¢aligma alani igerisine sokulan
ve bir dom yapasi gbtsteren llenderes liasifi AKDELIZ ve
KOWAK'a (1979 a) gbre gbzlili gnays, granitik gnays ve
migmatikten olusmug bir g¢ekirdek ile bunun cevresini
saran degigik litoloji ve fasiyeslerdeki metamorfik sgist
ortiisiinli igermektedir. lkienderes llasifi'nin Simav .dola-
ylndaki kayag birimlerini inceleyen aragtiricilar, ce-
kirdeéi olug turan kayaglarin dersiniyen oncesi bir yag-
qta almandin-amfibolit fasiyesinde metamorfizma gegirdi-
giniy gekirdek kayaglara iizerine uyumsuzluikla gelen ye-
sil gist fasiyesindeki Orti gistlerinin metamorfizme
vasinin Hersiniyen oldugunu ileri slirmektedir. KOKAK'a
(198é) gore bu metamorfik Oritiiyli agisal bir uyusmsuzluke-
la Ust Triyas-Alt Jura yasla dolomitik kiregtasi listle-

nektedire.
l.3.2. Yerel jeolojik g¢aligmalar
Emet bolgesinde yapilan ¢aligmalarin baglangici 1947!

lere kadar dayanir. Ge SAGIROGLU, G.ZESCKE ve H. HOLZER
1947-1954 yallari arasinda Simav 71-2 paftasanin 13100 000



- 8lgekli jeoloji haritasini yapmislardir. Daha ¢ok Egri-
gbz granitoyiti ve kontaklarandaki cevherlegsmeyi ince-
leyen bu galigsmada Neojen ayrintili olarak belirtilme-
mistir (GAWLIK, 1956'dan).

1956 yalinda l.T.A. Enstitiisii tarafanden Emet bol-
gesinde linyit aramalari igin gorevlendirilen J. GAWLIX
bir raslanti sonucu Hisarcak'an 1.5 km GD'sundaki ana
kolemanit yatagani bulmugtur. Arastirici son derece si-
nairli yarma ve sonda]j verileri ile gtzlemlerine dayala
olarak Hisarcik'an yani sairs Espey ve Hamamkdy kolema-
nit yataginin jeolojik rezervini saptamaya g¢aligmigtir.
Bolgenin 1:25.000 ©blgekli jeoloji haritasini da yapan
GAWLIK (1956) sékiz birim eayirmigstir. Bunlar alttan is-
te doéru,lgnays, mermer, mikasist ve serpantinitlerden
olusan metatiorfikler; taeban kiregtaglari; klrmlzl-seri;
borat mercekli gri marn ve tiifler; Orti kiregtaglara;
taraga molozu ve alilvyon ile taban kireg¢taslarinin se-
dimantasyonunun son evrelerinde geyisen volkanizmaya
bagli olarek olugan andezit, riyolit, dasit, bazalt ve
tiiflerdir.

Emet borat yataklarinin bulunmasiaindan sonra Neo-
jen baseni eragtiricilarin ilgisini ¢ekmeye baglamisg,
ozellikle borat yataklarimin mineralojisi, olugsumu, Jje=-
0lojik rezervlerinin septanmasi ve yeni yataklarin bu-
lunmasina yonelik incelemeler artmigtir,.

BEKISOGLU (1961) boratlarin andezit ve dasit ka-

rakterdeki volkanikler ile ilgili oldugunu, bunlar ile
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birlikte tiiflerin bazen sedimanter tabakelar arasins
sokuldugunu savunmugtur. Kireg¢taglaranin borat olusu-
munda Ca'un ktkenini olusturdugunu belirten arastiricij
boratlarin kiregtaglarindan itibaren borca zengin ¢ozel=-
tilerin etkisi ile olugtuklarinm ileri siirmiistiir.
Inceleme alanindeki ilk Ynemli jeolojik galasma
Bigadig¢ ve Kestelek borat yateklerinin yani sira Emet
yataklarinin dea mineralojisi ve kokenini inceleyen (z-
PEKER (1969) tarafandan gergeklegtirilmigtir. Aragtiri-
cl Kutlubeyler ile Calcaagirl kSyleri arasinda kalan 200
km11ik bir alanin 1:50 000 ©lgekli jeoloji haritasinl
yapmis ve kuralsiz olaerek adlanmis yedi litostratigra-
fik birim ayirmistir. Bunlar, altfan iste dogru, Paleo-
zoyik yegli mermer, ka1k§isf ve mikali kuvérsitierden
olusan metamorfikler; Neojen yagla taban kirectaglara,
kirmizi seri, pembe renkli dasit, geng riyolit ve ojit
andezit karakterindeki volkanikler ile 4. zamen nehir
konglomerasi, taraga molozu, aliivyondur (Sekil 1.2).
BROWN ve JOWES'a (1971) gtre Emet bolgesindeki
Neojen dizilimi 300 m kalinlagaindadar ve kolemanit kat-
manlari Ust Pliyosen golsel sedimanlarainin olus turdugu
serinin Ust seviyesinde yer alir. Aragtiricilar volka-
nik harekete bagli eksalasyonlarin-gazlarin, gol sula-
rinda ¢ozlinerex killer, marnlar, kiregtaglari ve tiifler-
den olugan bir dizilim iginde arakatkili olarak borat

minerallerinin ¢tkelmesini sagladagani kabul etmislerdir.
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GUN ve dig., (1976) lienderes liasifi XD'sundaki
Tersiyer basenlerinin (Emet, Gediz, luratdszi glineyi,
Cavdarhisar) Jjeolojisini inceleyerek denestirmisler,
ayrica kliyosen ve Pliyosen basenlerinin litofasiyes
haritalarani da hazirlamaglardar.

HELVACI ve FIRMAN (1977) Emet borat yateklarinin
jeolojik konumunu ve mineralojisini ayrantali olarak
incelemiglerdir. Bugline kadar Neojen yasli olarak bi-
linen ve Emet havzasindaki borat yataklarini da kapsa-
yvan sedimanter kayag¢larin dliglintildiiglinden deha yagla
ve Orta Oligosen'in playa gtllerinin gamurlarande olug-
tuéuﬁu ileri slirerek tartismalara yol agmiglardir. Arag-—
taricilara gore; bor minarelleri, jeokimyasal farklilik-
lar gisteren iki sedimanter basende (Hisarcik ve Espey)
olugmus ve volkanik tilifler, killer ile ardalanmalidar,

Inceleme alanindaki tiiflerden noktasal ve kesit~-
ler boyunca alinan drneklerde tnemli oranda klinoptilo-
1itin bulundufu ilk kez ATALIAN (1977 a ve b) tarafin-
dan saptanmigtir. TUflil seviyelerde klinoptilolit+ o<=-
kristobalit parajenezinin gtzlendifini belirten aragti-
rici, klinoptilolitlerin farkli 1sil kerarliliklaras sa-
hip oldugunu ve bu b6zelligin kimyasal yapalari, jeolo=-
jik yaglanma ve ortam suyu kimyasi ile ilgili olabile-
cegini ifade etmigtir.

ABDUSSELAMOGLU (1977) Gediz deprem sahasainin ve
kismen de Hisarcik glineyinin 1l: 25 000 blgekli jeoloji

haritasini yapmig, temel ilizerinde uyumsuz olarsk duran
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Neojen tortullarani wve volkanikleri bes formasyona ayir-
migtir, Ayrica bdlgenin tektonik gelismesinde Onemli
yeri olan faylari ; "depremden bnce var olan ve deprem
sirasinda oluganlar" olmek lizere iki gruba ay.rarek o=
zellikle fay sistemlerinin evrimi lizerinde durmustur.

Tirkiye Borat Yataklari'nin (Kairka, Emet, Bigadig,
Kestelek) kil mineralojisini inceleyen ATALIAN ve BAYSAL
(1978) borat, karbonat ve fiilosilikat minerallerinin
onemli bir kisminin PH'ln 9 civarinda bulundugu nispe=
ten sicek gblsel ortamlarda otijenik olarak olustugunu
ileri siirmlisler ve Emet bUlgesindeki yataklarda, borat-
larla ardalanmali killi seviyelerde montmorillonitin .
egeuen; iilitin tali; klorit ve araketmanli (interst-
ratifiye) minerallerin ise ender bulunan kil minefalle-
ri oldugumu beiirlemislerdir.

Menderes lasifi ve gevresindeki stratigrafik ve
yepisal sorunlari bir ¢oziime ulastirmek amaciyla M.T.A.
Enstitiisi Jeoloji'Dairesi'nce bir proje hazirlenmig ve
IMasifin kuzey ve batisinda (Simav-Emet-Tavganli-Dursun-
bey-Demirci yoreleri) inceleme alaninin bir kismini da
(Kiitahya 322-d2 ve d3) igine alan 1:25 000 ©lgekli 28
paftalik jeolojik haritalama g¢aligmalari yapilmistar
(AKDENIZ ve KONAK, 1979 b)e. Arastiricalarin formasyon
mertebesinde ayirdikleri 10 litostratigrafik birim in-

celeme alanindaki kayaglara kargilik gelmekte ve alttan

iste su gekilde siralanmaktadir: Lliyosen ®ncesi degigik
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yas ve birimlerden olugsan Temel kayaclara, Tagsbasi ve
Kizilbiik formasyonlara, Civanadag tiifleri, Akdag volka=-
nitleri, Hisarcik, Emet, Toklargclii formasyonlari, Nasgse
bazalti, allivyon-traverten (Sekil 1.2).

GUK ve dig., (1979) amaci yukarida aciklanan bu
projenin Neojen caligmalari ile ilgili bolilmiinti GUN'iin
(1975) calagmelari ile birlestirerek yorumlamislardir.
Gediz ve inceleme alaninin Kiitahya 322-01 ve ¢, pafta-
larina da kapsayan Emet havzasinin jeolojisini ve yag
sorunlarini inceleyen arastiricilar; volkanik ve tif-
lerin liiyosen ve bunlarin ilizerine gelen sedimanter bi=
rimlerin Pliyosen yasli olduklarlnlvkabul ederek, liiyo-
sen ile Pliyoseh kayaglarl arasinda acisal bir uyumsuze
lugun bulundugunu ileri siirmiglerdir (Sekil 1.2). Koca-
dag ve Saphane Dagi arasindeki temel kayaglarin meyde-
ne getirdigi bir egigin, Neojen sedimantasyonurun bag=
langicinda bir siire Gediz ve Emet havzalarinl ayirmisg
olse bile} Neojen ortalarina ve sonlaraina dogru adi ge-
gen havzalarde egdeger g¢bkelme kosullarinin hiikiim siir-
meye bagladigini savunmuglardir,

TCOKAY ve DOYURAN (1979) Gediz~Emet ve dolaylari-
nin sisnotektonik ozelliklerini incelemig, btlgenin
karmagik blok faylanmasinden etkilendigini ve btlgede
belirgin bir deprem kugaginin varligani belirtmiglerdir,
Aragtairicilar; BKB-DGD dogrultulu Gediz ve Simav faylae-
ri1 ile D-B dogfrultulu Emet fayinin bdlge sismisitesine

onemli katkilara bulundugunu agiklamiglardir.
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ERCAL (1963) Bati Anadolu'daki diger volkanik ka-
yacglarla birlikte; Gediz-Simav ve Emet gevresindeki vol-
kanitlerde petrokimyasal g¢eligmalar yapmigtir. Aragti-~
raici; btlgede Orta liiyosen'den itibaren olusmaya bagla-
yen kalkelkalin nitelikli kata kabugu iliriinll volkanizma-
nin genglegtikge alkalin nitelik kazandigini ve Pliyo=-
sen'den itiberen Kuvaterner'e dogru alksli bazaltik
volkenitlerin egemen oldugunu da ileri siirmiigtiir,

Sonug olarek; bolgede yapilan aragtirmalaran go-
gunlugunu genel jeoloji ve boratlarin mineralojisi olug-
turmaktadair. Bir bagka ifade ile Emet baseninin tini
bu ¢alaigmanin amaci dogrultusunda ayrantili incelemele-.

re konu tegkil etmemektedir,
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BOLUW 2
JEOLOJIK INCELELELER

2.1, Giris

Bu boliim, ¢alismenin amacina ulagabilmek ig¢in 1982-1983
yvillarainda gercgeklegtirilen seha caligmalari ile bunlar-
dan elde edilen sonug¢lara igermekiedir. Caligsmanin teme-
lini olugturan bdlge jeolojisini belirlemek igin ince=-
leme. aleninin 1:25 000 6lgekli jeoloji haritasi yapil-
migtir (Ek-l). Genellegtirilmis stratigrafik istifi
(Ek-2) ortaya koymak igﬁn de her formasyondan en az bir
adet ©Olclili stratigrafik kesit c¢akaralmigtair. Boratla
Emet fqrmasyénun litolojik ©zelliklerini belirleyebil-
mek ig¢in ylizeyden gergekleétirilen kesitlerin di§1nda
Etibank'a ait sondajlardan yararlanilmag, aglk‘ocakta
gozlemlerde bulunulmugtur. Boratli birim diganda zeolit-
1i Kopenez formasyonu ile kismen de kumlu BeykCy formas-
yonu lizerinde c¢aligmalar yogunlagstirailmig, bu ilig biri-
min yanal ve diigey yoOndeki miheralojik-petrografik de~
gisimlerini belirleyebilmek igin sak araliklarla ornek
alinmeya g¢alagailmigtir (Ek-=3).

Litostratigrafik birimlerden alinan toplam 530
Ornekten 519'u lizerinde degigik laboratuvar ybntemleri
uygulanmistir. Orneklerin 84'ii noktasal, 225'i kesit,
221'i sondaj karotu drnegidir (Cizelge 2.1).



Cizelge 2.1. Urneklerin litostratigrafik birimlere gtre

dagilima
Ornek Sayisi
Kuvaterner olusuklari 2
Derekdy bazalta 5
llerkezgaihlar formasyonu -

BEmet formasyohu

- Noktaesal 9
~ Kesit 15
~ Hisearcik sonda]j karotu 71
- Espey sondaj karotu 57
~ Gbktepe sondaj karotu ‘ 93

BeykOy formasyonu ‘
- = Noktasal 20
- Kesit 40
KGpenez formasyonu |
- Noktasal 24
- Kesit 16z

Dogankayasi formasyonu

-~ Noktasal ?
- Kesit 8
Teban volkanitleri | 10
Temel kayaglara 12

Toplam 530
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2e2¢ Litostratigrafik Birimler

Sedimanter basenin temelini degigsik yas ve litolcjide=-
ki "Temel kayaclara" (liiyosen Oncesi) ile andezit ka-
rakterindeki "Taban volkanitleri!" olugturur. liiyosen;
karbonatli~-kunlu kayacglar, tiifler ve karbonatli-:zumlu-
cakilli birimler ile temsil edilir. Pliyosen; boratli-
killi-karbonatli ve kaba kirantili kayaglar ile bazalt-
larden olusur. En listte ise traverten-gakiltagi ve aliiv-
yondan olugan "Kuvaterner olusuklari" bulunmaktaiir.

Bu istif Turkiye Stratigrefi Komitesi taresindan
saptanan kurallara (M.T.A., 196€) olanaklar Ulgiisiinde
. bagla kallhmaya caligalarek formasyon merfebesinie do=-
kuz litostratigrafik birime ayralmigtir. Bunlar, alttan
liste dogru; Temel kayaclari, Taban volkanitleri, Dogan-
kayasi, Kopenez, Beykdy, Emet, lMerkezsihlar forrasyon-

laria, Derekfy bazalta ile Kuvaterner oluguklaracir,

2.2.1l. Temel kayaclara (Mot)

Neojen yagli birimlerin temelini degisik yas ve litolo-~
jideki kayaglar olusturmaktadir. Calismanin amaci digine-
da kalmgsl nedeniyle ayrintili incelenmeyen bu birim;
genellikle gist, metakumbaga, bantli mermer, karintala
ve kristalize kireg¢tagi, dolomit, dolomitik kiregtaga,
kirectasa ve granitlerle temsil edilir. Topografik ola=-

rek en yiuksek kesimleri olugsturan bu kayaglar irceleme
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alaninain bati, @ogu, glineyinde sedimanter baseni dola-
yisaiyla paleogtliln yayiliminil sinirlayan bir set olug-
tururlar.

Zayif gistozite gosteren gistlerin bozunma ylize-
yi karmizi-koyu gri-siyeh, taze ylizeyl yesil-gri-beyaz
arasinda degigire. En genis yayilima inceleme alaninin
glineyi ve GB'sinda Kutdere (8840), Kestel (9135) ve
Gatak (9536) kbyleri gevresinde ulasire. Bantli mermer-
ler, en glineyde Kirankty'iin (9732) yasklagsik 2 km giline-~
yindeki yamag¢larda yer alir ve koyu gri - beyaz renkle-
re'sahiptir. ‘

Gri-beyaz renkli zayif sistozite gtsteren metakum-
taglar: yalniz Ardlgllk T, (8846)'nin GD'sunda granit-
lerin gevresinde bulunmaktadir. Kirintili kirectaslari
Hamamkoy (9642) ve Alinbren'in (9437) batisanda, Bake-
lar Giftligi (0045) dogusunda gozlenir ve kahverengi
gri renktedir. Kum yer yer de gakil boyundaki karbonat-
11 kayag¢ pargaciklari g¢iplak gdzle ayirt edilebilmekte-
dire. Kristalize kireg¢tagslari; gri-beyaz renklerde olup
Kutdere (8840) civaranda yay:lim gosterir. Dolomit ve
dolomitik kiregtaslari Catak (9536) batisinda, Kizilgu-
kur (9137) glineyinde bulunmakta, sari renkli ve tabaka-
lanmalidir,

Granitler inceleme alanimn batisinda Tekegdlclik
Mah. (8545) civaranda gozlenir ve 0.5 kmz'den daha az

bir alani kapsare. Bu derinlik kayaglari kahverengi-kir-
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m1z1 bozunma ylizeyine, beyaz-pembe arasinda degigen ta-
ze ylizeye sahiptir.

Sist ve bantli mermerlerin lenderes llasifi'nin
metamorfik Ortisiinlin KB kesimini olugturdugu ve yasainin
Paleozoyik oldugu AKDENIZ ve KONAK (1979 a ve b) tara-
findan belirtilmistir. Ayni aragtairacilar; dolomit, ki-
regtasl ve kristalize kiregtaglaranin Triyas-jura, gra-
nitlerin Paleosen yagli oldugunu ifade etmiglerdir. le-
takumtagslara ise BINGOL'e (1977) gore Jura yaglidir.

Teban volkanitleri ile gtlsel sedimanter birimler
temel kayaglari lizerine uyumsuz olerak gelir. Caligma-
nin amaci goz Onlinde tutularak bu kayaglar "iiiyosen 6n-

cesi Temel kayaglérl" ada altinda toplanmigtar.
2.2.2., Taban volkanitleri (Taov)

Neojen sedimanter istifinin tabaninda yer alan bu vol-
kanitler; andezitlerle temsil edilir ve inceleme alani

igerisinde gtzlenen volkanizmanin ilk iirinleridir,
2e2¢2e.1e Dagilami ve topografya goriiniimii

Volkanitler en yaygin olarak inceleme alaninin K-KB'sin-
da yer alir. Kutluhanlaer ile Kutlubeylexr arasinda yakla-
g1k 9 kmz'lik bir alan kaplayan bu kayaclar, Gelinkaya-

lara Sarta (9041), Yaniaktag Tepe (9240) gibi Onemli yiik-

seltiler olugturur. Ayrica Koca D. vadisinin iki yemaca
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ve Tekegtlcilkk llgh. (€545)'nin KD'su (yaklagik 3 kmz),
Divelik T. (9138) KB's1, Yoncali T, (9238) aginma sonu=-
cu birimin ¢akme verdigi diger ylikkseltilerdir. Birim
temel kayaglari ile birlikte inceleme alaninin en yik-

sek ve sarp yamagli tepelerini olusturur (Sekil 2.1).
2.2e2¢2s Kayac tiiril, kalainlik, alt-list sinairlar

Andezitler genellikle pembe renkli daha az olarak da
sari-beyag-gri-yesil arasinda degigen renklere sahip=-
tir. Kuvars, feldispat ve biyotit fenokristalleri ¢ip-
lak gtzle ayirt edilebilmektedir. Atmosfere agik dis
yiuzeylerinde féldispatlarln Bozunup dckiilmesi kayaca
bdsluklu bir goriinlim kazandirmigtire

| Inceleme alaninin en GD'sunda Delioglan T. (0129)!?
nin GD'sunda g¢ok kiigllk bir cikma geklinde rastlanilan
andezitlerin dig ylzeylerinde atmosferik olaylara bag-
11 olarak geligen poligonal sekilli bozunmelar gdzlen-—
migtir.

Teban volkaenitleri igerisinde; volkanik malzeme-
nin hidrotermel alterasyonundan itibaren olugtugu diisii-
. nlilen, yaklagik 0.5 kmz'lik bir elani kapsayan bol ku~
varsli keolinit yataklara bulunmesktadir. Bunlar kiigiik
oceklar geklinde isletilmektedir,

Alt ve list dokaneklara inceleme alaninain yalniz-

ca KB ktgesinde gbzlenen volkanitler; Temel kayaclari

lizerine wyumsuzlukla gelir, list siniri da Dogenkayesi



ny
n

Sekil 2.,1. Taban volkanitlerinin Gelinkayalari

sirtindaki gorinimi

formasyonunun kirectaslari ile uyumsuz dokanaga sahip-
tir. Alt ve iist ylizeyleri her yerde agak olarak izle=-
nemeyen Taban volkanitlerinin bu btlgedeki kalanliga

300 m civarandadir.
2¢2e24¢3s Volkanizmanin yasi

inceleme alanindeki volkanitleri; GUN ve dig., (1976,
1579) Muratdagy glineyindeki (Usak-X 23-a, ve a3) Kara=-
cahisar volkanitleri ile ayni yasta kabul edilﬁigtir.
Once de belirtildigi gibi BINGOL {1977) riyolit-riyoda=-
sit ve riyolitik tif karaxterindeki Karacahisar volke=-

nitlerinde K/Ar yontemiyle gergeklestirdigi radyometrik
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yag belirlemesinde sirasiyla 16.9t0.2,‘18.320.5, 20.2+0.5
.Y, degerlerini bulmustur, bu yas de Alt-Orta Liyosen'e
kersilik gelmektedir.

Diger taraftan; "Emet basenindeki volkanizmanin
Beykoy formasyonu plaketli kiregtaglarinin sedimantas-
yonu sirasinda geligtigi" (GAWLIK, 1956; OZPEKEXR, 1969)
ve "volkanitlerle tiiflerin ayni yasta ve yanal gegigli"
oldugu seklindeki ©nceki aragtiricilarin (GUN ve dig.,
1976; 1979; AKDENIZ ve KONAK,1979 b; ERCAN, 1983) gorig-
lerinin tersine sahs caligsmalerinda boyle bir iliskinin
varliga gozlenmemigtir. Kopenez formasyonu tilfleri ve
cakiltaglary igerisinde gerek makroskopik ve gerekse
mikroskopik ©lgekte taban volkanitlerine ait bol kayag
pargaciklara saptanmigtir. Bu da volkanitlerin tiifler-
den daha yasli oldugunu agikga ortaya koymaktadir.

Taban volkanitlerine sedimanter istif ile olan
stratigrafik iligkilerine dayanarsk ve Bati Anadolu'
daki benzer volkanik kayaglarle karsilegtirarsi: clasl
bir yas verilmesi olanaklidire. Bu duruma gire Taban vol-
kanitlerinin Batil Anadolu'de yaygin Alt liiyosen-ijst Pli-
yosen yasli kalkalkali volkanizmenin (BORSI ve dig.,
1972; INHOCENTI ve IMAZZUOLI, 1973; BENDA ve diZ., 1974;
FYTIKAS ve dig., 1976; BECKER-PLATEN ve dig., 1S77;
BiNGOL, 1977; ERCAW, 1979; SUNDER, 1982; GU11DOGDU, 1982)

ilk {irtinleri olabilecegi diisiinlilmektedir.



2.2.3. Dofankayasi formasyonu (Tmd)

Sedimanter dizilimin en tabaninda yer alan bu birim ’
karbonatli-kumlu kismen de killi ve tiuflii kayaglerla

temsil edilir.
2¢203e1l. Dagailami ve topografya goriiniimii

inceleme alaninda sedimanter birimler iginde en az yii-
zey genisglifine (3=4 kmz) sahip olan birimin en iyi géz-
lenditi yerler gilineyde Dofankayasi D. (9331), Kagnar:
rek T. (8744) dir. Uzerindeki daha geng sedimanter bi-
rimlerin asinmasi sonucu g¢ikma veren bu litostratigra-
fik birim fazla yilksek olmayan tbpoérafik diizeylere kar-

silak gelir,

2424342, Tip kesit, yeri ve kalainlik

Formasyonun adi litolojik ©Ozelliklerinin en iyi gizlen-
digi ve tip kesitin gerceklegtirildigi Dogankeyasi Dere-
den alinmig ve buradeki kalinligi 85 m olerak bulun-
mustur (Sekil 2.2).

2+2¢343s Kayag tirii, yanal degigim, elt-iist sinirlar

Tip kesitten gOrtildiigl gibi birim, Temel kayaglari iize-
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Kopenez formasyonu

Yesil renkli marn arakatkili , kahverengi , ta-
bakali (santimetrik ) ince tanel kumtas! - ince
tabakall yer yer laminali kirectast ardalanma-
s

Beyaz - gri renkli,tabakali, ince taneli zeolitli
tif - sari siyah renkli ince tabakali (santi-
metrik ) kirectasi ardalanmasi.

Siyahimsi
laminali

kahverengi ince
kumlu kirectast

tabakali yer yer

1-10cm. c¢apinda silisli kirectas: topguklar: ice-
ren beyaz renkli tabakall (santimetrik ) ince
taneli zeolitli tuf - sari renkli ince tabakali
kirectasi

Temel kayaglar!

O 4 16 m.
L 1 1 5 e |
Dogankayasi formasyonunun tip kesiti



rinde yaklasik 8.5 m kalanlagaindaki kiregtasi ile ince
taneli zeolitli tiiflerle baglar. Tiifler iginde disk se-
killi (1-10 em) silisli kiregtasa cekillari gozlenmig-
tir. Sonraki ince tabakali yer yer laminali olan kumlu
kire¢tagi yaklagik 10.5 m kalinligindadire. Bunun listil=
ne 12 m kalinliga sahip tabakalanma gosteren zeolitli
tiif-sari-siyeh renkli (organik madde bakimindan yer yer
zengin) ince tebakala kireg¢tesi ardalanmasi gelir. En
iistte &z pekigmis marn ara katkilarai igeren; kumtasi-
kirec¢tagil ardalanmesi bulunur, bu seviyenin kalinligi
54 m 'dir.

Kumlu seviyelerde paralel laminasyon ile pek be-
lirgin clmayan konvoliit (gaﬁraz) laminasyon gibi sedi-
manter yapilar da gozlenmigtir. Tﬁflefde biyotit ve ku-
vars mineralleri makroskopik olareak ayirt edilebilmek-
tedir.
ardig¢ Tepe'de tabakali (santimetrik-desimetrik) yer yer
laminali, sari renkli kiregtaslarainin bol mavi renkli
¢ort bantlari (santimetrik) igerdigi belirlenmigtir,

Bu tiir silis olugumlarana sahip kiregtaglari gliney ke-
siminde gtzlenmediginden, kuzeyden glineye dogru bir ya-
nal gegisin varligi ortaya ¢ikmaktadairs

Birim glineyde Temel kayaglarindan sistler ve ki-
rintila kiregtagslari, kuzey kesiminde Taban volkanitle-
ri iizerinde uyumsuz olarak yer alir. Ust sinaira ise Ko-
penez formasyonu tiifleri ile uyumlu olup tedrici gegisli-

dir.



2e2e3.4. Fosil toplulugu ve yas

Gerek karbonatli gerekse killi seviyelerden alinan or-
neklerde yapilan incelemelerde makro ve mikro fosil bu-
lunamadagindan formasyona kesin yag verilememistir. An-
cak fosillerle kanitlanmis Pliyosen'in sltanda ve Alt-
Orta liiyosen yagsli volkanitler ilizerinde olmasi nedeniy-

le olasilikla lliyosen yagli oldugu kabul edilmigtir,
2e2e3ebe Kargilastirma ve yorum

Birim; ABDUSSELALIOGLU'nun (1977) kumlu kiregtasi. ince
tabakala kiregtagi, kiltasa ve kalkerli silttagindan
olusan "Asakpasa", AKDENIZ ve KOWAK'an (1977 b) keba
detritik ve kumtagsi ile temsil edilen "Tagbagsi formas-
yonu" ile gerek yas gerekse litoloji agisandan egdeiger-
dire

Inceleme alani sedimanter istifinin en yasli bi-
rimi olan Dogankayasi formasyonu goliin ortaya g¢ikigaina
simgelemektedir. Ilk evrelerde kimyasal g¢tkelme ile bir-
likte kisa evrelerde etkin olan volkenizmanin ilk iriin-
leri ortaya g¢ikmigtir. Dsha sonra basende, kimyasal ve

karintilia ¢Okelmelerin ardalandigi bir dorem yasanmigtir.
242444 Kopenez formasyonu (Tmk)

Inceleme alani istifinde gtzlenen tek volkanosedimanter
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birim olan formasyon; karbonat ve epiklastik kavag ara

katkili golsel tiiflerle temsil edilir.

2¢2¢4ele Dagilim ve topofrafya goriiniimii

En fazla ylzey genigligine ve tipik goriiniimiine Xopenez
koyl (9432) gevresinde rastlenildagandan formasyonu bu
ad verilmigtir. Kuzeyden giineye dogru birimin en iyi
gbzlendigi lokaliteler gunlardir: Yenipinar koyii (8642)
civari, Karapinar D. (€942) ve Kutluhallar koyi (9143)
batiea, Balgaoluk D. (9242) vadisinin iki yamaci, Yuka-
riyoncaa_a¢ (9443) glneyi, Eksengedigi D. (9540), Uzun-
duvolilk D. (9338), Bangealtadere (9538), Tuztasu D. (9634),
Dogankayasidere (9231), Kopenez (9432) civari, Suludere
(9631), Daryeri D. (0132)'nin giiney yamaci. Piroklastik
kayaglar genellikle derin vadilerin dik yamaglarinda
yizeylenir ve sedimanter istifin diisiikk topofrafik diizey-

lerini olugturur.

2.2.4.2. Tip kesit, yeri ve kalinlak

Birimin kalinligani, litolojisini, yanal ve dilsey yon-
deki degigimlerini ve/veya benzerliklerini ortaya koy-
mak ve mineralojik-petrografik incelemelere temel olug-
turmasini saglamek amaciyla en iyi gtzlendigi basenin
farkli onbir lokalitesinde &lg¢iilii stratigrafik xesit

gerceklestirilmistir ($ekil 2.3; 2443 2.5; 2.6 2.7).
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Sekil 2.3. Kbpenez

tip

Beykéy formasvonu

Yesil renkli tabakali (santimetrik - desimetrik ), bol
koyu yesil renkli bozunmus pomza parcalari,
yer yer ince taneli tuf wve ince tabakali, kirec-
tasi arakatkillari ile kirectasi bloklari (cm -m )
iceren kaba taneli zeolitli . tuf

Yesil renkli tafla koseli cakiltasi

Kirectas! bloklari (santimetrik -metrik) iceren , ince
taneli tif - yesil renkli,pomzall iri taneli taf

Gri renkli marn -ince tabakall kirectas:- ince
taneli  kumtasi
Beyaz-yesil renkli , pomzal iri taneli ta¢
Dogankayasi  formasyonu

0 10 40m.

s " 2 1 Ll

formasyonunun Dogankayasi D. (9231) deki

kesiti



o s s e i Beykdy formasyonu

,”, S | Beyaz sari renkli laminali kirectasi , gri - beyaz
N renkli ince taneli tUf ardalanmasi

7 Sarmsi  beyaz renkli , genellikle tabakalanma
\ : i gbstermeyen , biyotitli , beyaz renkli, bozunmamis
pomza parcalari iceren, hafif yumusak yer
I yer kaba taneli tuf arakatkili ince taneli tif
T 0 (10-20cm. uzunlugunda sert kirectast bantlari)

| ]
|
lI [
1
| G ) [ §
) } O
L . Laminali  kirectasi arakatkilari iceren gri-beyaz
I renkli. tabakalanma goéstermeyen, hafif yumusak
I Il ince taneli tdf
1l
I | A ) |
I 1l
Il
1 1
0 & 15 m
- S| (ISR S

Sekil 2.4. Kopenez formasyonunun Karapinar D. batisindaki (8942)
dikme kesiti
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Vadilerde asainme veya faylenmalar sonucu ¢ikma veren
birimin inceleme alaninin her kesiminde alt dokanagini
gozlemek miimkiin olmamistir. Birimin goriiniir kalinligi;
Karapainar D. batisinda 102 m, Koca D.'nin bata yamacin-
da 72 m, Kocakuru P.'nin dogu yamacinda 68 m, Balgaoluk
D.'de 84 m, Behgealti D.'de 75 m, Tuztasu D.'de 66m,
Uzunduvolilk De'de 91 m, Daryeri D.'nin giiney yamacinda
70 m, Eksengedigi D.'de 72 m, Sulu D.'de 99 m olarak
tlclilmistiilre Birimin alt ve iist dokanaginin en iyi gtz-
lendigi Dogankayaesi D.'nin kuzey yamacinda 201 m gergek
kalinlak 6lc¢lilmiistiire Bunlardan Dogankayaesi D. kesiti

tip kesit olarak sec¢ilmistir (Sekil 2.3).

2.2¢443. Kayag tiiri, yanal degisim, alt-ilist sinirlar

Tip kesitin yapildagar Dogankajyasi D.'de birim; 13 m ka-
linlagandaki ince taneli tiif ara katkili, iri/kaba ta=-
neli tiliflerle baglar. Bumun istiine 14 m kalinlaga sahip
marn, sert silisli kireg¢taga ve ince taneli kumtaglara
gelir., Kumtaglarinda paralel ve konvoliit laminasyon be=-
lirgindir. Sonraki 19 m'yi kiregtasi g¢akillari ve/veya
bloklari (santimetrik-metrik) igeren ince ve iri tane-
1i tiifler olusturur. Birim 8 m kalinlagindaki bol epi-
klastik bilegen iceren tiifitler (tifli kumtaga: , az tiif=-
1l kbseli gakailtaga) ile devam eder. Tiifitlerin esas
bilesenini taban volkanitlerine ait andezitik g¢akallar,

dahe az olarak da metamorfik ve sedimanter kayag¢ parcga-



35

ciklari clusturur. Birimin son 147 m'sini bol bozunmusg
pomza pargalari igeren, yer yer ince taneli tif ve ki-
regtasil ara katkil: yesil renkli tabakali (santimetrik-
desimetrik) iri taneli zeolitli tiifler olugturur. Koyu
yegil renkli, gozenekli, 1lifsi yapadaki ve lapilli tane
boyundaki (2-64 mm) pomzalar (piimis veya silingertasi)
ile biyotit, kuvars ve feldispat mineralleri makrosko-
pik olarak ayirt edilebilmektedir,

Basenin degigik kesimlerinde gergeklestirilen ke-
sitlerde birimin ©zellikle tiiflerin farklia ©zelliklere
ve ara katkilara sahip oldugu belirlenmistir, Asaélda—
ki paragraflarda belirlenen degisimlerin ayrantisina
inilecektir. Ayrica tiiflerdeki tane boyu degigsimlerini
stratigrafik istifte yansltabilmek‘igin ince teaneli tiif-
ler; ince, iri taneli tiifler de kalin g¢izgilerle gitste-
rilmigtir,

Inceleme alaninan kuzeyinde (XKarepinar D. batisai,
Yenipinar koyii civari v.b.) ylizeylenen beyaz renkli in-
ce taneli tilifler tabakalanma gostermez, oldukga hafif
ve yumusak olup el ile ufalenabilir tzelliktedir (Sekil
2.8). Beyaz renkli bozunmamig pomza pargalari igeren bu
tiflerin makroskopik olarak higbir bilegeni ayirt edile-
mez ve toz boyundaki volkanik malzeme ile baglanmistir.

Basenin orta=-giiney kesimindeki yesil renkli, sert
tabakalil, zeolitli iri taneli tiifler (gekil 2.9) "lapil-
1i tuf" (1IOORHOUSE, 1959; LE BAS ve SABILKE, 1980; SCHIID,
1981) veye "lapilli taga" (FISHER, 1961; ONGUR, 1976)



sekil 2.8 Tabakalanma gostermeyen ve zeolit iger-

meyen ince taneli tiifler (Karapinar D.)

Sekil 2.9 Tabakali, zeolitli kaba taneli tiifler

(Behgealtal D.)



olarak adlandirilacak kadar bol pomza parcalari icerir-
ler, Diger taraftan bazi seviyelerin bol miktarda epi-
klastik bilesen icerdifi de belirlenmigtir. Kum yer yer
de cakil boyundaki bu epiklastik kaya¢ parcaciklari wvol-
kanik malzeme ile baglanmigtair."Tufli kumtasai" ve "tiif-
14 koseli gakaltagi/tiiflil breg" (LE BAS ve SABINE, 1980;
SCHIID, 198l) olarak adlandirilan tiifitler en yaygin
gsekilde Bahgealta D., Tuztasu D., Daryeri D. ve Sulu D.'
de gbzlenmigtir (Sekil 2.6 ve 2.7).

Koca D.'nin batisinda ylizeylenen tiifler ise kar-
bonat (kiregtasi, ¢ok az dolomit) ve epiklastik kayag
(laminala kiltasa, kumtasi ve cakiltasi) aras katkila-
r1 igerir ($ekil 2.5). Sari-keshverengi az pekigmis g¢ok
kokenli c¢akiltaglari ; tane boyu 0.2-30 cm arasinda
degisen yaria yuvarlak-ktseli sist, kuvarsit, gnays, gra-
nit, kristalize kiregtagi ve volkanik bilesenlerden olu-
sur ve karbonat baglayici malzemelidir. Bu kesimdeki bi-
rimin en ist seviyesindeki yaklagsik 3 m genigliginde
ve 4 m derinligindeki bir yarmadan alinan killi, kumlu,
tufli ve karbonatli Ornekler laminalia olup varvimsi ar-
dalanmalar ve tabakalar arasi kivrimlar ve/veya kilicik
0lgekli keyma/slump yapilari (ortalama K60D/20GB konum-
lu) gtsterir ve yaprak fosilleri igerir. Inceleme alani-
nin diger kesimlerinde de (Balgaoluk, Daryeri, Sulu,
Uzunduvolik, Eksengedifi ve Bahgealti D. kesitleri) tiif-
lerin; kiregtaga, killi kirec¢tasi ve marn ara katkilari

igerdigi saptanmistir ($ekil 2,10). Genellikle tabakala
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yer yer laminala olan kiregtaglsza sert olup sari-gri-
siyah arasinda depisen renklere sehiptir. Siyah renkli
olanlar organik malzemece zengindir ve yaprak fosille-
ri igerir., liarnlar ise gri-yegil renkli ve az pekigmig-
tir.

Birimin en ilging ©zelliklerinden birisi tiifler
ig¢inde gok sert kiregtasa (¢ogunlukla silisli) ¢akil
ve/veya bloklarinin bulunmasidare. Dis ylizeyi volkanik
melzeme ile Ortiilmiig 1-50 cm gapinda yuvarlak disk gek-
lindeki olusumlaran gekigle karaldiginda i¢ kismamin
gri-siyah-kahverengi arasinda degigen renklere‘sahip
bantli yapida kirectasi oldugu gdriilmistir (Sekil 2.11).
Bu olusumlar daha az olarak da birka¢ santimetreden met-
re biiylikliigline kadar degigen kavrilmig leminalar-teba-
kalar éeklinde de bulunmaktadir. Bunlarin dizilimleri
tiiflerin taebakalanma diizlemine paralel olup yer yer yap-
rak fosilleri ve organik malzemece de zengindirler,

"Kiregtagi topguklari veya diskleri" clarsk adlan-
dirilan bu olusumlar inceleme elaninin her kesiminde
gozlenmesine kargin, basenin orta kesimlerinde niktari-
ran ve biiylikliiglinlin arttiga belirlenmistir, Tiifler ig¢in-
deki bu topguklarin olusumu; daha ¢ok denizel ortamlar
i¢in tanimlanan "kiitlesel tane ve moloz akisi" (GUKCEX
ve SAHBAZ, 1981) mekanizmasina blylik benzerlik gtster-
mektedir. Disklerin birimin alt kesimindeki are katkila
kirectaslari ile ayni ©zellikler de olmasi, tiiflerin

¢bkelimi sirasinda basende mevcut veya bunlarin yerles-



@ e K
Sekil 2,10 Keba taneli tliflerde kireg¢tagsi ara kat=-
kilari ve ilistte topguklaran olugturdugu

kiitlesel goriiniim (Bahgealty D.)

Sekil 2,11 Kaba taneli tilifler ig¢inde belirlenen

tiregtasa topguklara (Domuzdere T.)
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melerinden dolaya olugan akantilaran tabandan koparip
igine aldaklari kiregtagi bloklarini tasayap birlikte
yeniden g¢okelttifi diislinlilmektedir. TUf ve kiregtasa
gakillarinin sinairlarinin diiz olmayip girift bir durum
gtstermesi ve kiregtaglarinin 1-3 mm'lik mikrokivrim-
lar igermesi pekigsmemis-yara pekismis konumda tasindik-
larina diigiindlirmektedir. Diger taraftan ©lglilil dikme
kesitlerden elde edilen sonuglara godre disklerin birden
fazla seviyede yer aldagi goriilmektedir. Bu da; kireg=-
tasi disklerinin olusumuna neden olan mekanizmenin be-
1lirli zeamanlarda tekrarlandigini gosterir.

ince taneli tiifler yer yer dlizensiz kirik ve gat-
leklara sship olup arazide tipik midye kabugu/konkoyi-
dal geklinde kirilmelar (gekil 2.12) gtsterir (Yukeri-
yoncaaga¢ glineyi, Yehipanar civari, Tuztasu D., Domuz-
dere T.'v.b.). Ayrica ¢imentolanmemig sediman gorinilimin-
deki yumugek iri taneli tiifler igersinde, sert ince ta-
neli tif kerakterine sahip kiiresel (20-30 cm gapinda)
ve mercek (10-30 cm genigliginde ve 1-2 m uzunlufunda)
sekilli bozunmalara rastlamilmigtar (Balgaoluk D., Tug-
luk T.)e. Karapinar D. batisinda ve yine Balgaoluk D.'
deki tiiflerin alt seviyelerinde g¢ok sert, parlak perli-
tik goriinimli 1-2 m bijylkliiglindeki bozunmalarda tipik-
tir. Ender olarsk 1-5 cm gapinda ig¢ ige halkalar geklin-
de geligen kiiresel bozunmalar da gbzlenmistir (Karaorman
T. glineyi). E

Tifli olusumlarda belirlenen bir bagka Czellikte

kaba tanelilerden ince taneli tiiflere dofru geligen "di-



Sekil 2.12 Ince teneli tiliflerde gbzlenen tipik ki=-

ralmelar (Domuzdere T.)

key tane boylanmasidir, Bu Ozellik inceleme elaninin
biiylik bir kesiminde gtzlenmistir.

Birimin alt dokanafl Dogankayasi focrmasyonunun
kumlu-karbonatli, Ust sainiri BeykOy formasyonunun alt
kesimini olugturen plaketli kiregtaslari ile uyumlu olup
tedrici gegislidir. Formasyonun alt sinmiri en agik ola-

rek giliney kesiminde Dogankayasi D. iginde gozlenir,

2e2e4e4s Fosil toplulugu ve yas

Biripin hilli-<karbonatli seviyelerinden alinan Srnekler-
de makro ve mikro fosile rastlanilmadigindan formesyona

kesin yas verilememigtir. Ancak fosilli Pliyosen'in (Emet
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formesyonu) eltindaki Dogankayasi ve Beykoy formasyonu
ile birlikte Ktpenez formasyonunun liiyosen yaglia oldu=-

Eu stratigrafik iligkilere dayanilarak kabul edilmigtir,
2e2e4e50 Kargilagtirma ve yorun

Onceki arastiricalaran bilylik gogunlufu (GAWLIK, 19563
OZPEKER, 1969; HELVACI ve FIRLMAN, 1977) tarafindan tif-
lerin plaketli kiregtaslaria (Beykty formasyonunun alt
kesimi) iginde mercekler seklinde bulundugu ileri siiril-
mistiir. Ancak ssha ¢aligmalari sirasinda bu goriisli dog-
rulayan stratigrafik iligkiler gSzlehmemistir. Bu sekil-
de degerlendirilmenin nedeni; tiiflerin gogunlukla agin=-
me ve faylanmaya bagli olarﬁk yizeylenmesidir., Daha On-
cede belirtildifi gibi Kopenez tiiflerinin elt ve list sa-
narlara Dogankayasi ve BeykOy formasyonlari ile uyumlu-
dur, _

Birim; ABDUSSELAMOGLU'nun (1977) "Yayla formasyo-
nu" olarsk adlandirdigi tuf ve aglomeralar ile temsil
edilen iist kesimine, AKDENIZ ve KONAK'an (1979 b) tanim-
ladi@i "Civanadag tiifleri" ile "Kazalblik formasyonu-be-
vaz tif liyesi" ne kargilik gelmektedir.

GUN ve dig., (1979) tiifler ve volkanitlerin yanal
gecisli olduklaraina, bir kusak halinde Miyosen ve Pli-
yosen ¢okelleri arasinda yer aldigini belirtmiglerdir.
Boylece volkanitlerde daha once gergeklestirilen radyo-

metrik yas tayininin tlifler iginde gegerli ve Alt-Orta
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Miyosen oldufunu kabul etmiglerdir. Dahe Oncede belir-
tildigi gibi tiifler iginde taban volkanitlerinin ¢akil-
larinin bulunmasi hedeniyle volkanitlerin desha yagli ol-
dufu ortaya ¢ikmaktadir.

Tiifler asitik bilesimdeki agdali/viskoz, gazlar-
la yliklii magmanin siddetli patlamalarla kaynaktan "Plin-
yen Piskiirme" (lic DONALD, 1972: ONGUR, 1976'dan) ile ata-
lan biiyiik ¢ogunlugu kill boyundeki piroklastik malzemenin
pliskiirme veya riizgarin etkisi ile bir siire havada tagin-
daktan sonra gole diismesi sonucu olusan liriinlerini tem=-
sil etmektedire.

Tiiflerin gesitli seviyeierde karbonetlil ve epiklas-
tik kaya¢ ara katkilara igermesi,birden fazla pliskiir=-
menin oldugunu ve ortamin kesikli olarak volkanik kay-=
nak veya kaynaklardan beslendigini gdsterire. Ayrica ku-
zey-kuzeybatidan gliney-glineydofu yoniinde kaba taneli
tiiflerdeki pomzalarda gtzlenen tane boyu artiga ve bol-
lugu volkanik kaynagin bu yonde bulundugu seklinde yo=-
rumlanabilir (LAJOIE, 1979; SPARKS ve HUANG, 1980; GUN-
DOGDU, 1982).

Ayrica tiifler ©zellikle de tifitler igersinde ta-
ban volkanitlerine ait bol kayag¢ pargaciklarinan bulun-
masindan, piroklastiklerin ¢tkelimi sarasinda volkanit-
lerin topografik olarak yliksek kesimlerinin su istlinde
kalarak basene kirantili malzeme verdigi anlagilmakta-
dir. Basenin sadece kenar kesimlerinde gozlenen tifler-
le ara katkili konglomeratik seviyelerin ise sellenme-

lerle gol ortamina tasindigar dilglnilmektedir,
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2+2.5. Beykoy formasyonu (Tmb)

Alt seviyelerinde daha g¢ok karbonatli, iist kesiminde
ise kum-gekil boyundaki karantili lkayaglarin egemen

oldugu birimdire.
2¢2+5.1s DaZalimi ve topografyes gorinimii

Formasyonun ylizeylendigi baglica tipik ylikseltiler ku-
zeyden glineye dogru sunlardir: Dazlanka T. (8946), Ki-
zilyar T. (9045), Akyar T. (9044), Kizalcayer T. (9244),
Kocagay'in KD'su Sivri T. (9637), Gilney T. (9732) gline-
vie Inceleme aleninda en fazla yiizey genigligine sahip
olan bu birim topoirafik agidan genellikle algak bolge-
lere kargilik gelir ve gogunluikcla derince vadiler ile

kesilmigtir.
2424542+ Tip kesit, yeri ve kalinlik

Litolojik ©zellikleri en iyi Beykdy ve civarinda gdzlen-
diginden bu litostratigrafik birime Beykdy formasyonu
ada verilmigtir.

Birimden basenin degisik kesimlerinde dort olgli=
1i stratigrafik kesit yapailmigtir. Formasyonun alt ke-
simini olugturan plaketli kireg¢taglarinin kalinliagi Til-
ki T, (8846) GB'sinda 60 m'dir, Ust kesimi temsil eden

karantila kayaglar Kizalyar T. de 294 m kalinliga sahip-
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tir. Litostratigrafik birimin tip kesiti bu iki olc¢ilil
stratigrafik kesit birlegtirilerek hazirlanmig ve top-
lam 354 m kalinlik hesaplanmigtir (Sekil 2.13).

Tip kesitin digainda diger iki kesit Kocagay KD'sun-
daki Yoncaagag Te (9644) GB'sanda ve Domuz Te (9843)'nin
GD'sunda gercgeklestirilmistir (Sekil 2.14)e. Bu iki lo-
kalitede formasyonun sadece iist kesimini olusturan kum=-
lu seviyenin kalinligi sirasayla 119 ve 133 m olarak
bulunmustur. Elde edilen bu degerler birimin kalanliga-
nin K-KB'dan G-GD'ya dogru azaldigini ve 200-350 m ara-

sanda degistigini gosterir.
2.2¢5¢3. Kayag tiirii,- yanal degisim, alt-iist sinarlar

Birim 60 m kelinliginda bol yaprak fosilli, diizglin ta-
bakali kiregtaslari ile baglar (Sekil 2.15). Bu karbo-
natli kayaclarda yaygin olarsk sedimantasyonla ¢agdas
faylar geligmigtir, Sonraki 50 m'yi mikrokonglomeratik
dilzeyler (10-50 cm) igeren belirsiz tabskali kumtasla-
r1 olugturur. Bunun iistiine 10 m kalinlaga sahip kil bag-
layici malzemeli mikalia (muskovit, az biyotit) kumtag-
lara gelir, Birim 28 m kalanligindeki yer yer fosilli
ve dolomitli, karantila kiregteslari ile devam eder,
Kum~-cekil boyundaki karbonatlir kayag¢ pargaciklarindan
olugsan kirantili kirecgtaslarinin karadan taginmis bile-
gsenleri g¢iplak gozle taninabilmektedir. Bu seviyenin

lizerine mikrokonglomera veya gritik kumtaglari gelir,
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Emet formasyonu

Tane boyu 1-50cm. arasinda yari yuvarlak - koseli
granit, sist ve gnays cakillarindan olusmus  kirmizi
renkli cok kokenli konglomera-az pekismis kirmizi
renkli cakilll camurtasi - yesil renkii cakili kumtasi
-yesil renkli marn ardalanmasi

Killi dolomit ara bantli krem renki kumiu kirectasi-
marn - gastropod fosili killi kirectasi-mikall
kumtas: ardalanmasi

Sari renkli mikrokonglomera veya gritik kumtasi

Sari- kahverenkli, ince orta tabakali (santimetrik )
tikiz sert yer yer fosili ve dolomitli kmnti kire¢ tas:

Gri-yesil renkli, az pekismis mikall kumtas

ince  mikrokonglomeratik seviyeler (10-50cm) iceren
kot tabakall, sert sarimsi kahvereng kumtas

Laminali - ince  tabakal (santimetrik) beyaz - sar
renkli  plaketli  kirectas

Képenez formasyonu

6LCEK 0 20 60 m.

Sekil 2.13. Beykéy formasyonunun tip kesiti



Emet formasyonu

Yesil renkli az pekismis marn ile 1-2m. kalin-
Lginda kémirli  seviyeler iceren , tabakali (san-
timetrik ) ince taneli kumtasi

tabakali (santimetrik) kirec-
marn

Beyaz - krem  renkli
tasi - yesil renkli az pekismis

Koyu kahverengi - gri renkli tabakali ( santimetrik),

sert ince taneli kumtasi

tabakali (santimetrik),
kirectasi

Laminali - ince beyaz- sari

renkli plaketli

Kopenez
0 ©

L 1 1

formasyonu
40m.

| J

Sekil 2.14.Beykéy formasyonunun HKocacay kuzey dogusundaki

dikme

kesiti .
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Sekil 2,15 Beykoy formasyonunun alt kesimindeki

ince tabakala-laminali kiregtaglari

(Balcaoluk D.)

Sekil 2,16 Beykoy formasyonu tabakali, ince tane-
1i kumtaglaranda belirlenen oygu izle-

ri (Oren D.)



Kocagay'an KD'sunda ©lgiilii stratigrafik kesitle-
rin yapildiga digfer iki lokasyonda da (Yoncaagag T. ve
Domuz Te. kesitleri) tabakala (santimetrik) kumtaglera
egemendir. Yer yer kil/marn ve kiregtagi diizeyleri de
bulunmaktadir. Yoncaagag T.'de birimin list kesiminde
1-2 m kalinlaginda merceksi turba karakterinde komirli
seviyeler bulunmaktadir (Sekil 2.14). Domuz T.'deki kum-
taglarinin iist seviyelerinde sulu karasal ortam g¢gokel-
tilerindeki sedimanter yapilardan "kama sekilli capraz
tabakelanmalar" da septanmigtir. Ayni tir sedimanter
vapilar Hocalar koyii (9535) KB'sinda da gtzlenmistir,

Burgusalinan Te. (8743)'nin KB'sinda taban volka-
nitleri iizerine gelen tabakala (santimetrik-deéimetrik)
kiregtaglara 5-10 m'lik kesiminde bol mavi renkli ¢ort
bantlar: (1-10 cm) igermektedir.

Emet baseni kumlu istifinde ekonomik ©nemi olan
ve isletilen zengin ktmir yataklari bulunmektadir. En
yaygin olarak Gatek ve Hocalar kCyu civarinde gtzlenen
genellikle linyit karakterindeki komiirlerin alt ve iist
yizeyleri kil/marn-kumtasi ile sinirlanmigtir.

Tilki T. (E846) giineyinde ve Bozyaka T.(8841) ba-
tisinda plaketli kirec¢tagi~-kumtagi ardalanmasi igerisin-
de 20-30 cm gapinda kiiresel dolomitik kiregtagi blokla-
r1 gozlenmigtir. Ic ige konsantrik halkalar geklinde
geligsmigs bu olusumlaran i¢ kasmi silislidir ve tagsinma

mekanizmesinin lriini oldugu duglinlilmektedir,
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Inceleme zlaninin sadece glineyinde, Beykdy formas-
yonunun alt kesimindeki tabakali (10-30 cm) ince taneli
Yuntaglarinin tabaninda "tabaka alta yapailari/taban ya-
pilari" gozlenmistir. Bu "birincil sedimanter yapilar"
(GOKGEN,. 1971 ve 1972; KORIAN, 1973; GUKGEN ve $ENALP,
1975; SENALP ve FAKIOGLU, 1977) su sekilde sainiflanda-
rilmigtire
1- Oren D. (9731) 'de uzunlugu 2-20 cm, genigligi 1-5 cm
ve derinligi 0.5-2 cm olan "asanma izleri" tiiriinden
oyeu izleri gozlenmistir (Sekil 2.16). Bunlarda yapilan
palecakinty Olglimlerine gdre egemen tasinma yonii @=20°"
lik bir sapme gostermekle birlikte genellikle gineyden
kuzeye dogrudur. Ayrica sadece palecakintinin dogrultu-
sunu veren K-G yonli oluk (uzgnluk:lO-SO cm, genislik:
0.1-2 cm, derinlik 0.5=2 cm) izleri de beliplenmigtir
($ekil 2.17).

2- Ayni yorede sigrame/carpma, saplanma ve sekme gibi
"cizilme izleri" de bulunmaktadir.

3- Diger taraftan kumtaslarinda; BOULA'nin (1962) tanim-
ladagi dikey tane boylanmasi (Ta), alt paralel laminas-
yon (Tb), konvoliit/capraz laminasyon (Tc) gibi sediman~-
ter yapilar da gozlenmigtir,

4- Sazak D. (9640) ig¢inde killi-karbonatli, Gitkaya D.
(8938) iginde ise kumlu-karbonatli kayaglarain olugtur=-
dugu yaklasik 2 m biiylikliglinde Ytabaekalar arasi sedimen-~
ter yspalar" dan kayma/slump yapilari da izlenmistir,
5-"Tabaka Ustili yapilardan" az da olsa ekinti ripal mark-

larina (simetrik, uzunluk:15-40 cm, genislik: 1-2 cm,



Sekil 2.17 Kumtaglarinda gdzlenen oluk, sigrama,

saplanma ve sekme izleri (Oren B )

Sekil 2,18 Kumtaglarinda belirlenen simetrik akin-

t1 ripil marklari (Goglik D.)



derinlik: 0.5-1 cm) tzellikle Gatak ve Hocalar kiyu ci-
kil 2.18)

GOKCEN (1972), GOUKCEN ve SEWALP (1975), SELALP
ve FAKIOGLU (1977) tarafindan tiirbidit fasiyesini ayirt-
etmede kullanilan ana jeolojik, sedimantolojik Clglitle-
re gore Emet baseni gliney kesimindeki kumtaglarinin bir
"gistal (areksak) tilrbidit" karakteri tasadigi ortaya
¢ikmaktadir. Bu tip golsel ortamlarda s®z konusu sedi-
manter yapilara igeren tlirbidit olusumlari daha Once
degisik aragtiricilar (EUGSTER ve SURDAM, 1973; HARDIE
ve dig., 1978; LINK ve OSBORNE, 1978; STRUL ve LATTER,
1978; McLAUGLIN ve NILSEN, 1962; GUWDOGU, 1982; GUNDOG-
DU ve GOKGEN, 1983) tarafindan da belirlenmigtir.

Beykoy formasyonunun alt sinira Kopenez formasyo-
nu tlifleri ile uyumlu olup tedrici gegiglicir. Paleogt-
liin yayilimine bagla olarask Taban Volkanitleri (Tekegdl-
ciik Mahe GD'su, Korkuyu T., Kepez T. ve Burgusalinan T.
batisi,Kutluhanlar kcyll giineyi, Yoncali T. KB's1i) ve
Temel kayaglari (Hamamkdy, Kutdere, Ulagler, Kestel, Ka-
zilgukur, Saruhanlar koyleri civari) ile uyumsuz doka=-
naga sahiptir (Sekil 2.19)., Birimin iist sinira ise Emet
formasyonunun kirecgtasi ve boratli kilfmarn zonu ile

uyumlu olup dokanak keskindir (Kocagay'an KD ve KB'si),



Sekil 2,19 Beykdy formasyonu plaketli kirectagla-
r1 ile Temel kayaglari (gistler) ara-

sindaki uyumsuzluk ylizeyi

Sekil 2,20 Beykdy formasyonu plaketli kiregtagla=

randa gbzlenen egim atimli normel fay
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2¢2e5¢4s Fosil toplulugu ve yas

inceleme alaninin yakain cevresinde komiir igeren gtlsel
sedimanter birimlerin Beykty formasyonu ile egdefer ol=-
dugu kabul edilmistir. Bu noktadan hareket edilerek bi-
rimin yasina bir agiklik getirilebilir,.

Birime NEBERT (1960) fosillerle saptadigar Pliyo-
sen'in altinda bulunmasi nedeniyle, KALAFATGIOGLU (1964)
ise planorbis fosiline dayanarask lliyosen yagsini vermig-
tir. GUK ve dig.,(1976,1979) ve BINGOL (1977) komiir ocek-
larindan aldiklari sistematik komiir Srneklerinin polen
analizinden elde ettikleri cok sayadaki cins ve tlirle-
re gbre formasyonun Orte lliiyosen, AKDENIZ ve KOKAK (13979
Orte~Ust Miyosen yagli oldufunu belirtmislerdir. Yine
ayn1 stratigrafik seviyelerden GUN ve dif.,(197S) ta-
rafindan toplanan balik ve bitki fosilleri ise iliyosenle
kargilik gelmektedir,

Yazar tarafindan Kizilyar T.'den toplanan gestro-
pod fosilleri A. INAL (1l.T.A.) tarafindan degerlendiri-
lerek asagidaki fosiller saptenmistir:

- Planorbarius sp

- Helicidae
A, INAL, bol bitkili tatli veya hafif tuzlu durgun su-
larda yasayan ve genig bir yayilama sehip olan planor-
bariuslaran, planorbarius corneus (Linne) ye bazi bakim-
lardan benzerlik gtsterdigini belirterek birime Neojen

yasinil vermigtir,

b)
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Olasa fosil igerebilecek yikama Ornekleri ilizerin-
de N.GUKGEW (G.U.) tarafindan yapilan ostrakod terama-
sainda da fosile rastlanilmadigindan formasyona kesin
yag verilememigtir. Ancak yukaradalki verilere dayanarak
ve fosilli Emet formasyonunun (Pliyosen) altanda yer
almasi nediniyle birimin olasi Ust liyosen yagsinda ola-

bilecegi dilglintilmektedir.

2.2¢5¢5¢. Kargilagtirma ve yorum

Birim; OZPEKER'in (1969) tanimladigi "kairmizi seri' ile
esdeferdir. Diger taraftan formasyon; GUN ve dig.'nin
(1976 ve 1979) "detritik kiregtasi, cakiltasi, kumtaga",
ABDUSSELAMOGLU'nun (1977) konglomera, kumtasi ve geyl
ile temsil edilen "Yayla formasyonu", AKDEKNIZ ve KONAK'an
(1979 b) kumtagi-tiif-marn-kil-killi kiregtasga ardalan-
masindan olugan "Kizilbilk formasyonu" ile litolojik aga-
dan benzerdir.

Formasyonun kuzey kesimindeki litolojik ©zellik-
leri goz Oniinde tutuldugunda bu kaba kirintili malzeme-
nin ekarsuyla taginmig olabilecegini dliglindiirmektedir.
K=-KB'dan G-GD'ya dogru tane boyunun belirgin incelmesi
bu yonde akan nehrin etkili oldugu bir ortamda ¢dkelme-
nin gercgeklestigini gtsterir. Kuzey kesimindeki bu ka-
rintili malzeme yigisaimi nedeniyle birimin kalanlaga
diger kesimlere gbre artmigtir.

Giiney kesimindeki taban yapilerina sanip kumtag-

lari ise dlisilk enerjili tlirbid akintilarla ¢okeltilmig-
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tir, Bir bagka ifede ile birimin iist kesimi, kuzey ve
giineyde iki farkli fasiyesi yansitan ozelliklere saniptire

Basenin daha ¢ok sakin kenar zonlarini temsil e-
den ve formasyonun iist kesiminde gtzlenen komir olusum=
lari; siglasan playa-bataklik ortami ile bolgedeki bit-
ki Srtiisiiniin varligine igaret etmektedir. Akarsuyla ta-
sinan malzemenin haizli sedimantasyonu sonucu ilizeri or=-
tiilen organik kokenli olusumlar komiirlesmeye neden ol-
musture

Litostratigrafik birimin Temel ve Taban kayagla=-
rin1 paleogdliin yayilimina bagli olarak ortmesi ve en
yaygin sedimanter birim olmasi nedeniyle goliin en faz-
la bu evrede yayilima ulastigi anlagilmaktadir. Bu ya-
yalimin nedeni bir yandan dligey yondeki blok hareketle-
ri, diger taraftan goliin tnemli oranda taze su ile bes-
lenmesinden ileri gelmektedir. Plaketli kiregtaglarin-
de gczlenen gok sayidaki sedimantasyonla cagdas eZim
atimll normal faylar; bolfedeki diigey yonli blok hare-

ketlerinin tnemini agikga gostermektedir:($ekil 2.20).
2.2.6. Emet formasyonu (Tpe)
Alt kesiminde borat olusumlari igeren bu birim genel

olarak karbonatli, killi, kumlu ve tUfli kayacglardan

olusur.
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2.24641., Dagilimi ve topografya goriniimi

Birim inceleme alanimn kuzey -kuzeydogfusunda yayilim
gosterdr. Kocagay'ain K~KD'sundaki Yoncaageg T. (9644),
Domuz T. (9843), Sarikaya Te. (9545), Kayabasi T. (9845)
formasyonun en iyi gozlendigi yiikseltileridir. Kocagey'an
K-KB'sandeki Ala T. (9146), Biiylikardig Te. (9245), Kiiglik-
ardi¢g T. (9345) ise boratli zonun altindaki taban kireg-
taglarini temsil etmektedir,

Kocagay'in KD'sundaki dik yamaglar ve yer yer de=-
rin vadilerle kesilen formasyon kuzeye dofru nispeten

dliz bir topografya gorinimil kazanir.:

24246426 Tip kesit, yeri ve kalanlak

inceleme alaninin diginda kuzeye dogru genigleyerek Emet-
Espey'e kader uzanan bu birim; Onceki aragtiricilarin
adlamalarina bagli kalinarak "Emet formasyonu" olarak
isimlendirilmigtir.

Birimin litolojik ©zelliklerini ayrantili incele=-
mek ve kalanlagimi belirlemek amaciyla Yoncaagag T.'nin
GB've Domuz Te'nin GD'sunda iki ayra ©lc¢lilil kesit yapil-
migtir. Belirtilen lokalitelerde formasyonun kalanligia
sirasiyla 104 ve 80 m'dir, Etibank'an Hisarcik agik ig-
letmesi civarinda yaptigi 80/40, 78/6, T78/1, 80/38 ve
79/13 kodlu 5 sondajindan da referans kesitleri olarak
yararlanilmigtir, Birimin tiim litolojik Gzellikleri yli-



zeyde izlenemediginden formasyonun tip kesiti; Yoncaa-
gag T. (104 m) ve Biiyikardi¢ Te (16 m) kesitleri temel
alinmek iizere T78/6 sondajinin dikme kesiti birlegtiri-
lerek hazirlanmigtir (Sekil 2.21)e.

Ayrica inceleme alaninin diginda kalan, ancak ig=-
letilen borat yataklaranin bulundugu kuzeydeki Espey
b6lgesinde formasyonun litolojik Uzellikleri Etibank'a
ait 81/18, 80/1, 80/4, 81/17 ve Goktepe kesimindeki
(igdekvy batisi) 83/4 numaralil sondaj karotlarinda in-
celenmigtir.

Sondajlar cevherli zonun hemen altinda durdurul-
mug olmalari nedeniyle birimin kalinliagani tam olarak
vermemekte ancak formasyonu tim ayrantilarayla incele-
me olanagl yaratmsktadir (§ekil 26225 2423y 2424, é.25,
2.26). Incelenen sondajlara iliskin bilgiler Gizelge
2.2'de verilmigtire. 83/4 sondajil da goz onlinde tutuldu-
gunda birimin 120-250 m arasinda degisen kalinliga sa-
hip oldugu ve GD'dan KB'ya dogru bir kalinlik artisinin
varligi ortaya ¢ikmektadir. Hisarcik-Goktepe ve Espey
bolgesindeki sondajlaran denegtirilmesinden de, borat
katmanlarinin yine ayni yonde kalanliginin arttigi sap-

tanmigtir (Sekil 2,27 ve 2.28)e
2.2.6.3. Kayag tiiri, yanal degisim, alt-list sainirlar

Formasyon 16 m kalinliagindaeki santimetrik-desimetrik

tabekalil kirecgtaglari ile baglar. Kolemanit-kiregtagi-
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Sekil 2.21. Emet

Merkezsihlar  formasyonu

Beyaz -krem renkli , sert, bosluklu, kalin tabakali

¢ort bantll - yumrulu  kirectast

Beyaz-krem renkli , sert , kalin tabakall kirectasi

Yesilimsi beyaz renkli killi kirectas!

Yer yer c¢ort yumrulari iceren beyaz-krem
renkli kirectasi
Yesil renkli laminali kiltasi- kirectas) ardalanmasi

Mercekler seklinde , yer yer arsenikli 1sinsal

dizilimli kolemanit—kiltasi / marn ardalanmasi

Merceksi kolemanit - kirectasi — kiltasi / marn
kumtast ardalanmast

Beyaz - krem renkli sert orta-kaln tabakal
kirectas!
0. 25 20m
1 1 1 T 1
Beykoy formasyonu
formasyonunun tip kesiti
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Cort yumrulu kirectas!

Boslukiu sert krem
renkli  kirectasi

Yesilimsi
i killi

beyaz renk-
kirectas!

Beyaz renkli dolomit
arakatkili, yer yer
¢ort yumrulu (5-20cm)

beyaz- krem renkli
kiregtas
Yesil renkli laminal

kiltasi -kirectas:
ardalanmast

renkli laminal
arakatkilt
isinsal  dizilimli
beyaz renkli
kolemanit

Yesil
kiltasi

Arsenikli kolemanit
ince taneli kumtasi
Kiltas! /marn - killi

kirectasi - kolemanit

ince taneli kumtasi
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Kirectasi- killi kirectas:
T —kiltast / marn
Kiltasi / marn killi ki- f=—===| qrdalanmasi

rectasi- dolomit ~ biyo -
= titli tuf

—

Kolemanit - kiltas!
ardalanmasi

Killi  kirectasi - taf -
kiltasi /marn arakatkili
kolemanit

T

ince taneli kumtas
arakatkili  kiltasi /
marn - kumlu marn
ardalanmasit

™ Killi kirectas! - kirectasi
ardalanmasi

0 5 15 m.

Sekil 2.23. Emet formasyonunun 78 /1 ve 80/ 38
? sondajindaki  dikme kesitleri .
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Cort yumrulu kirectasi

Bosluklu, beyaz -krem
renkli kirectasi
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Grimsi beyaz renkli
killi  kirectasi

Yer yer c¢ort yumrulu
(2-15cm) krem-pem-
bemsi beyaz renkli
kiregtas!

Kirectas! -killi  kirec-
tas! - dolomit - marn

Yesil renkli kiltas

Kiltasi arakatkili
kolemanit
0 5

1Sm.
1 L

Kirectas: arakatkil
kolemanit - ince
taneli  kumtas!

AlGvyon

Yesil  renkli
az pekismis
kil / marn

Jipsli hidroborasit
ve kil arakatkili
kolemanit
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arakatkili probertit -
hidroborasit-kolermanit
- Uleksit
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Killi  kirec tasi
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Beykdy formasyonu

0 10 30m.
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Sekil2.24.Emet formasyonunun 79/13 ve 83/4
sondajindaki dikme kesitleri
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Bosluklu , sarimsi
beyaz renkli
kirectasi

Kiltas! / marn —killi
kirectas!i
ardalanmasi

ince taneli kumtasi

Kiltasi - beyaz renkli
kolemanit ardalan -
masi

Kiltasi / marn ara-
katkili (milimetrik ) ,
kumlu kirectast -
kumtast — kumlu marn
ardalanmasi

(81718)
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Yer yer ¢ort yum-
rulu (2-5cm.) bos -
luklu beyaz - krem
renkli kirectasi

Kiltas /marn —killi
kirectas! ardalanmasi

Killi kirectasi ara-
katkili kolemanit

—kiltast / marn -
kumtas! ardalan -

masi

Kil arakatkili (mili-
metrik ) ince taneli
kumlu kiltasi

Sekil 2.25.Emet formasyonunun 8117 ve %1/1® sondajindaki

dikme kesitleri
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Sekil2.26.Emet

[ Killi kirectas:

dikme kesitleri

i
formasyonunun 81 /1 ve 80/4

Pembemsi beyaz
renkli  kirectasi
. Yesilimsi beyaz
renkli kilii

kirectasi

Pczm!_:vemsi krem
renkli  kirectasi

Kiltast / marn -
kirectasi ardalanmasi
Sari - beyaz renkli
kolemanit

Kiltasi / marn -siyahim -
st gri kolemanit
ardalanmasi

Yesil renkli
kolemanit
Arsenikli

killi
kolemanit
Kil arakatkili (milimetrik )

kolemanit - yesil renkli
kiltas:

sondajindaki
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Sekil 2.27.Emet  formasyonu Hisarcik we Goktepe  bdlgesi son -
dailarinin KB-GD dogrultusunda  denestirilmesi
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kiltesi/marn-ince taneli kumtagl ardalanmasi ile devam
eden seviye 14 n' éir, Sonraki, 20 m'lik diizey degigik
kelinlik (birkag santimetre ile 3 m arasinda) ve sayil-
daki borat katmanlari ile kiltagi/marndan olusur (Sekil,
2.29). Bunun istiinde 10 m'lik laminali kiltaegi-kiregta-
g1 ardalanmasi bulunure. Az dolomit ile yer yer ¢Prt yum-
rulara (5-20 cm) igeren kiregtaglari 20 m kalinliginda-
dir. Dasha iistte 15 m kelainlige sahip killi kiregtaga

yer alir. istif, 15 m kalanlagandaki bol ¢trt seviyele-
ri iceren kirectaslari ile son bulur (Sekil 2.30).

Kayag birimlerindeki egemen renk; kerbonatli olan-
lerde beyaz-krem, killi kayaclarda grimsi beyaz-yesgil-
giyaghimsi yegil, kumtaslérlnda agik yesil, tliflerde be-
yaz-yesil arasinda degigmektedir. Gtrtler sari, kahve-
rengi, siyash, kirmizi ve beyaz gibi oldukga degigik renk-
lere sahiptir. Bu kayaglar midye kabufu seklinde, cem
parlakliginda veya donuk kirilma ylizeylidir. Silis olu-
sumlari kiregtaglary igerisinde bantlar, yumrular, sa-
¢1lmis-noktaciklar (impregnasyon) seklindedirl.Silis bant
ve yumrularanin kalinlaga 1-50 cm, uzun eksenleri san-
timetre-desimetre, impregnasyonlar milimetre biiyikligiin-
dedire. Cortlerin uzun eksenleri tabakalanmeya peralel-
dir ve yumrularin das ylzeyi diiz olmeyip kiregtaslari
icine girinti ve ¢ikinti yaparlar.

Birimin Espey btlgesindeki litolojik Uzellikleri

de genel olarak yukarida belirtildiji gibidir. Bununla



Sekil 2,29 Emet formasyonu boratli kil/marn zonu

(Hisarcik agik ocagl)

Sekil 2,30 Emet formasyonunun ist kesinmini olug-

turan kalin tabakali kiregtaglara

(Yoncaageg T.)



Sekil 2.31 Boratli zondaki varvimsi laminasyonlar
ile tabakalar arasi kivraim ve kirigik-

laklar (Hisarcik agik ocagl)

Sekil 2,32 Emet formasyonu boratli zonda gozlenen

kclemanit yumrusu (Hisarcik agik ocagi)
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(killi) kolemanit ile temsil edilir. Kolemanit oclusum-
larl defgigik sekil ve bl jUkliikklere sahiptir. Cofunluk-
la; boyutlari 1-50 cm arasinda degigen bir merkezden
itibaren gelismigs a1gansal yapili yumrular/nodiiller gek-
lindedir (gekil 2.32). Daha az olarak yumrulari saran
(desimetrik) dsha kiiglk (miliLetrik-santimetrik) jum-
ru topluluklaflndan olu§maktéd1r. Ayrica yumrular bag-
lantisiz olup ince bir kil kani/ortiisii ile birbirinden
ayrilmigtir. Gerek kolemanit yumrularini gerelse bu yum-
ruleran olugturduklera sgviyéleri birbirindien ayiran
killi kesimler Gzellikle iisarcik bSlgesinde gri-siyah
renkte olup organik maddece oldukga zengindir, Llemen~
ter kiiklirt, realgar ve Orpiment; xil ve kolemanitin bog-
luk~catlaklarinda ve 20 cm'ye kadar g¢ikan seviyeler ha-
linde yaygain blarak bulunmaktadire. Bu olugumlare GCkte-
pe ve Espey'de rastlanilmamistir., Buna karsin GCitepe
kesiminde Jjipsin bollugu dikkati gekicidire. Sari-kahve-
rengi, levhamsi Jjips; hidroborasitin bogluklarinda ve
killer ic¢inde dagilmig kristaller halinde bulunmaktadire
Ayrica Hisarcik ve HamamkOy'de (eski agik ecakta) mavi
renkli, uzun prizmatik (0.l=2 cm ) stlestine kolemanit
yumrularinin bogluklarinda rastlanilmaigtir. liiktari ©-
nemli olmayan bu mineralin dagilimi diizensizdir.

Diger borat minerallerinden illeksit; beyaz renk-
1i, geffaf cam parlakligandadir. Bunlaran karnabzhar

bigimli nodliller, birbirine paralel siralanmig ifneler-
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prizmalar-lifler seklinde oldufu gdzlenmigtir. Hidrobo-
rasit; beyaz-sari renklerde ve ifnemsi-liisi yapidediX.
Ayrica; Emet baseninde ilk defa bir Na-Ca borat ninera-
1i olen probertitin varligr 83/4 sondajinda saptanmige—
tir. Probertit iki OSrnekten birinde iileksitle bulunmak-
ta, digerinde ise killerin ig¢inde kiiglik beyaz kristaller
(milimetrik) halinde gdzlenmektedire. Bu minerallerin
dazsinda; Emet yataklarinda terujit (WEGRO ve dig., 1973),
meyerhofferit, vigit, tilnelit ve kahnit (HELVACI ve FIR-
LIAN, 1877) gibi elkcnomik olmayan yerel olusumlar seklin~’
de borat mineralleri de belirlenmistir.

Litolojik 6zellik1eri‘yukar1daki paragraflarda
ayrintila agiklanan formasyornun alt siniri Beykdy for-
-masyonu kumtaslara: ile uyumlu olup dokanak keskindir
(kocagay'ln XD ve KB's1)e Arazide kumlu birimin tipik
karmizi renginin lizerinde yer alan kireg¢taslari renk
farklilagaindan kolayca ayirtedilebilir, Birimin iist si-
niri ise lerkezsahlar formasyonunun c¢akilteglari ile
uyumludur (Agalan Te. (0142) glineyi, Hamzayaren T.(0141)

batisi),.
2e2ebe4e Fosil toplulufu ve yas

Emet boratlari GAWLIK (1956) ve OZPEKER (1969) tarafin-
dan Neojen yasli kabul edilmistir. HELVACI ve FIRLAN
(1577) orti kirec¢taglarainda belirledikleri ostrakod fo-

sillerine dayanarask yateklarin daha Once diisiinlildiigiinden



75

vasli oldugunu (Orta Oligosen) ileri sﬁrﬁﬁglerdir.

GUN ve dige, (1979) ise Hisarcik bolgesindeki bo-
ratli seviyede saptadiklari ostrakod fosillerine gbre
birime Pliyosen yagi vermislerdir.

Yazar tarafaindan boratli zonun altaindaki killi
kiregtaslara (Domuz T. GD'su) iginden toplanen gastro-
pod fosilleri; A.INAL (M.T.A.,) tarafindan "Helicidae"
olarak tanimlanmig ve birime Neojen yagi verilmigtir.
Ayraica birimin gegitli seviyelerindeh alinan kayacla=
rin yikema Orneklerinde ostrekod taramasi yapilmistir.
Bunlardan  boratli zonu temsil eden bir sondaj karotu
trneginde (HSK-191), Dog¢e. Dr. N.GOKCEN (C.U.) tarafin-
dan<a$aé1daki ostrakodlar saptanmigtir:

- Eucypris cf. staraubi (GOKCEN, 1979) |

-~ Eucypris cf. clufcifons (DIEEEL ve PIETRZENIUK,

1969)

~ Heterocypris sp.

Bu fosil toplulugura dayamilarak birime Ust lLiiyo-
sen-Pliyosen yasi verilmigtir. Ayrica bu ostrakodlardan
Heterocypris cinslerinin ortam suyu sicaklginin 35-51.5°
arasinda bulundugu kogsullarde yagsadiglr belirtilmektedir

(VAN LIORKHOVEN, 1962, 8.146),
2.2.645. Kargilastirma ve yorum

Birim; OZPEKER'in (1969) tanimladigi "boratli kil, marn,
kelker, tif ve Orti kalkeri", GUK ve dig., (1976 ve 1979)



"marp ve golsel kiregtaga", ABDUSSELALIOGLU'nun (1977)
kalker, tif ve ¢ortten olugan "Akkaya formasyonu" ile
esdegerdir., Ayrica AKDEKIZ ve KOWAX (1979 b) birimi
"Hisarcik ve Emet formasyonlera" olmak i{izere iki formas-
yona ayirarak incelemistir. Burada Hisarcik boratli se-
viyjeyi, Emet formasyonu ise iist kesimdeki ¢Ortli kireg=-
taglarini temsil etmektedir.

Birim golsel ortamdaki kimyasal ve deha &z etkin
olan karantali ¢Ckelmenin Urlinlerini yansitmaktadir,
Uzellikle boratla zon ile bu zonun st kesiminde karbo-
- natli, killi ve kumlu kayaglarln birbirlerine ¢ok sik
(nilimetre-santimetre biiylikliiglinde) dligey yinde gegis
gostermeleri Qe bunlarain varvimsi ardalanmalari sozko-
nusudur.}Bu durum; beliftilén'kayaglarln gogu kez bera-
berce ¢tokeldiklerini wveya "iklimsel deéigikliklér"e bag-
11 olarek sik sik tekrarlandiklarini ifade etmektedir
(STURM ve LiLTTER, 1978; BOYER, 19€1). Diier taraftan
EUGSTER ve HARDIE (1975), HARDIE ve dig., (1978} ve
SLI00T (1978) ise karbonatlarla ardelanmelz kiraintili bi-
legenlerin kimyasal g¢okelmenin egemen oldufu ortama, pe=~
riyodik fartina ve rﬁzgﬁrlarla tagandigaini savunnuglar-
dire.

Boratly zonda gézlenen tifli ara katkilar, borat-
larin olusumu sirasinda volkanizmanin ¢okelme ile cage
das devam ettifini vurgulamektadar,

Ileride definilecegi gibi istifin alt kesimindeki

mercek geklindeki borat katmanlari biiylik bir olasiliakla
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borca zengin hidrotermal getirimlerin irinidilre XKil/marn
ile ayrilmis boratli seviyeler ise getirimlerin birden
fazla olduiunu gosterire. Diger bir ifede ile gdliin be-
lirli evrelerde borat minerallerini gﬁkeltecek doygun-
luga ulastiginiy belirtmektedir.

Volkanik kokenli borca zengin sicak su ve gazla-
rin géle ne gekilde geldigi Dbilinmemektedir. BAYSAL
(1972) Karka borat yataklarindaeki gozlemlerinde; hidro-
termal getirimlerin gl tabanindaeki fay diizlemlerinden
gelerek gl sularana karigtigani belirtmektedir. Borat-
11 zonde gtzlenen tebekalar arasi kayma yapilari ¢dkel-
me ile gagdas diigey yondeki hareketlerin bir sonucu 0l-
dugu dislinlilmektedir., Bu da gol tabanindeki karik ve
catlek sistemlerinin varlipina isaret edebilir.

Birimin ve {istiindeki Merkezgihlar formasyonunun
inceleme alaninin sadece Hisarcik kuzeyinde yiizeylenme-
si ve glneyden kuzeye kalanliginin artmasi, bu dtnemde
golin kuzeye dogru yayildigini ve glneyde kuruduéunu'

diislindiirmektedir.
2.2+7+ HMerkezgahlar formasyonu (Tpm)

Kirmizi=bheyaz renkli, gevgek dokulu kaba kairantilar ile
temsil edilen bu birim; inceleme alaninin sadece KD'sun~-
da gozlenir., Formasyon yaygin olarsk gtzlendifi yerle-
sim merkezine en yakin yer olan lMerkezgihlar'dan adana

alir, Bu birim genellikle az engebeli ve topografik aga-
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dan algak kesimleri olugturur.

Yiizlek birim olmasi nedeniyle kalinligi kesin ola-
rek saptanamamigtir. Afalan T. (0142)'de yapilan gozlem-
lerde goriniir kalinliginin ortalama 50 m civarinda ole
dugu belirlepmigtir,

Birimin egemen litolojisinis kotl boylanmis, gev-
gek dokulu, kirmizi-beyaz-gri renkli gakiltaglari olus-
turur, Siyashimsi gri renkli, santimetre-desimetre bilyik-
liiglindeki kbtgell kristelize kiregtasi parcalari kayacan
esas bilegenidire. Daha az metamorfik kayag¢ cakillari da
bulunmektadir. Qakiltaslaranin baglayici malzemesini be-
yaz renkli kerbonat gimentosu ile kirmiza renkli kil ha-
muru olusturﬁr. Ayrica kilii-marnl1-kumlu ve ¢akilla
canurtaga dlizeyleri de(ara katkilia olarak bulunur. Belir-
;tilen kayag tﬁfleri birbirlerine gegcis gtstermekte olup
<dﬁzensiz bir sekilde yagilmislardir,.

_ Galigma elana igerisinde ¢ok az yayilim gosteren
birim de yags verilebilecek herhangibir fosile rastlanil-
mam1§t1r. Ancak fosilli Emet formasyonu ilizerine uyumlu
éelmesi nedeniyle yagsinin Pliyosen olabilecegi diiglinlile
mektedir,

Birim; ABDUSSELALIOGLU'nun {1977) cakil, kum ve
kilden olugan "Altaintas™, AKDENIZ ve KONAK'ain (1979 b)
"Toklargglli formasyonu"ile denestirilebilir, GUN ve dig.,
(1979) formasyonu "tutturulmamigs detritikler" geklinde
tanimlamiglarcir.

Yukaradakl verilerin a1gagi altinda birimin; goliin
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- kurumasaina yaskin veya kuruduktan sonra Temel kayaglarin
olugturdugu tepelerin eteklerinde, kurek ve yari kurak
iklim kogullari altainda "allivyon yelpazeleri" olarek

gokeldigi diglinlilmektedire
2.2.8¢ Derekdy bazalti (Tpv)

inceleme alaninda en son ve iigiincli evreyi bazaltlar tem-
8il etmektedir.

En genis yayilima (yaklagik 3 kmz)'Derekﬁy civa- |
rainda ulagtigindan birime bu ad verilmigiir. Kaklik T.
(9632), Kiran T. (9739), Karatuzla T. (9539), Karatag
T. (9037), Yaran T.(8937) ve Agal T. (8936) bazaltlarin
" en iyi gozlendifi yikseltilerdir. Bazaltik lav akinta-
lar Derekﬁy'ﬁn‘bafl-kuzeybatlslnda ortli gseklinde az
engebeli bir topografya olugturur. Digér kegimlerde te-
pelerin zirvesinde koni veya gapka geklinde yer alir.

Bazaltlarin bozunma ylzeyi kahverengi, taze ylize-
yi gri-siyah arasinda degisir. Gozenekli olan bu volka-
nitlerin catlaklarinda kalsit dolgulari (0,2=-2 cm) bu=-
lunmektadire. Makroskopik olarak da biyotit ve piroksen
mineralleri ayirtedilebilmektedire.

Ag1l T.'deki bazaltlarda pliskiirme sirasinde yore-
deki daha yasli kayaglardan tzellikle tiiflerden (XKbpe-
nez ?) kopararak ig¢ine aldigi pargalar saptanmigtir.

Bu bileyenlerin bliylikliigi 0.1-20 cm arasinda deiismek=-

tedir.
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Daha yasli golsel sedimenter birimler Uzerine uyum=-
suzlukla gelen bazaltlarin goriiniir kalanligl 25-50 n
arasindadir.

Btlgede daha nce ¢alasan aragtiricilardan OZPEXER
(1969) bazaltlarin Emet formesyonundan daha yasli; HEL=-
VACI ve FIRUAN (1977) ise daha geng; GUN ve dig., (1976,
1979) ile ERCAN (1983) Pliyosen yagli olduklarini ifade
etmislerdir., Ancek Derekty bazaltinin, Goglikbagay sirtine-
da (9740) Emet fbrmasyonunun {istinde uyumsuzlukla bulun-
masi, bu kayaglaran Pliyosen sonu ve&a Kuvaterner basi

bir yasa sahip olduklaraini diiglindiirmektedir,
2.2.9. Kuvaterner olusuklari

" Daha yagli birimler iizerine agisal uyumsuzluklé gelen
bu olusumlar, traverten, akarsu kokenli gakilkaga ve
alliivyon ile temsil edilir.

Traverten olusumlari en yaygin olarak Yegilgéy
(9734) civarinda, Evrenkty'iln (9837) GB'sinda, Yaykin
diizliigiinde gdzlenir. Namazlar gukuru sirti (9442) ve
Yalak T. (9643) travertenlerin geligtigi diger lokali-
telerdir,

Genig diizliikleri olugturan travertenler kirli sa-
ri-sarimsi kehverengi arasinda degisen renklere sahip-
tir. Kalinliklari yer yer 50 m'yi bulan bu kayaglar;
bogluklu, yumusak yer yer‘gok sert clarsek bulunure. Bun-
lar belirsiz tabakalanmali olup bol bitki-agag fosilleri

icermekte ve Hamamk®y civaranda glincel olarak cevrele-
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rinde sicek su kaynaklara bulunmaktadire. Traverten ¢o-
kelten bu termal kaynaklarin PH'l yaklasik 7; sicakli-~
¢1 ise 50°C'nin iizerindedir. 1970 Gediz depremi siresine-
da kirik hatlara boyunce yenileri olusan bu kaynsklar-
daki sicak sular g¢evre koyleri taraflndan ev ihtiyagla-
raini kergilamak amaciyla kullanilmaktadire.

Gok kokenli gakiltaglari agik yegil-gri-siyesh ara-
gsinde degigen renklere sghiptir. En tipik olarak Yeflek
T. (9246), Dislikaran sarta dofusu (9741), Tilki sarta
(9841) ve Doga Te. (9840)'de gbzlenir, Ortalame kalinli-~
£1 ise 25 m civarandadar. Qekiltaglaranan bilegenleri-
ni (0,1-20 cm) Temel kayaclara (sist, gnays, ku&arsit,
grenit)-ve golsel sedimanter dizilime (zeolitli tuf,
‘kiregtasl), Taban volkanitlerine ve Derekdy bazaltina
ait yara kogeli gakillar olugturur. Cakiltaglaripin yer
degigtiren akarsularin yataklarinda olustufu diisiiniilmek-
tedir.

Allivyonlar; Kocacay, Karaplﬁar ve Baglaryani D.!
nin olugturdugu yari yuvarlak-kogseli ¢akillarla, kil,
. 8ilt ve kum boyundaki pekigmemis sedimanlardan olugur
ve kotl boylanmaya sahiptire. Yaklagik 0.5-20 m arés;n-
da degigsen kalinliklardaki aliivyonlaran gakal ve blokla-
ri; metamorfik, ofiyolitik dsha az olarak de volkanik ve

plitonik kayeag¢lara aittir,
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2.3. Yapisal Jeoloji/Tektonik

Inceleme alaninin tektonik yapisi yer yer karmasiklik
gostermekle birlikte; kapalil bir havzanin tipik defor-
mesyonunu sunmektadir. Bolgede belirlenen kivramler,
faylar, catlak sistemleri ve diskordanslar bu tektonik
yepiyl olugturan ana 6gelerdir.

Fay dogrultulari boyunca gdzlenen yerel diklegme-~
lerin digsinda sedimanter birimlerin egimi genellikle
5-30° arasinda degigir. Tabakaldrin dofrultusu ise se-
dimentasyon havzasanin uzanima kabaca paralel olﬁp
KB-GD'dur. Ancak Temel kayag¢larin yayilimine bagli ola-

rak s1k s1k degisiklik gosterir.
2e 3 ele Kivrimlar

Kivramlaran en belirgin 6zelligi; inceleme alaninin ku-
zey ve glney kesiminde olmak iizere iki "senklinoryum"
gbriniimii yaratmasidir. Kivrim eksenleri genellikle KB-GD
dofrultusuna sshiptir. Uzellikle Beykdy formasyonu pla-
ketli kiregtaglarinda tabekxa konumlaranin ¢ok sik degi-
gerek sayisiz kiiglik 0lgekli kavrimlanmalera neden oldu =
gu gozlenmigtir,

Caligma alaninin kuzey kesiminde; antiklinaller
K-G ve XB-GD, senklinaller KB-GD, gliney kesiminde ise
her ikisi de KB-GD dofrultuludur. Belirlenen kaivrimler-

da dalim yoniliniin basenin kuzeyihde KB'ya, glneyinde GD'ya
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- olduiu stylenebilir. Eksen diizleminin konumu g6z ©niine
alindigainda kaivraimlaran simetrik ve asimetrik olduiu

pelirtilebilir,
Ce3ele Faylar

inceleme glaninda; KB-GD ve KD=-GB dofrultulu egim ataim-
1y normal faylar egemendir, Yer yer K-G dogrul¥ulu fay-
lar de belirlenmigstir. Faylarin uzanimlari kabaca kive-
rim eksenlerine paralel olup egimleri dik veya dike ya-
kandir.

Kaya¢ birimlerinde sedimantasyonla cagdas kiiglk
'6lgekii gok sayida efim atimli faylar belirlenmigtir,
Bunlardan alinan 30 Slglin gl diyagramina aktarilmigtir
(Sekil 2.33)e Buna gore kUQﬁk 8lcekli faylarain yukari-
da tanimlanan ve haritalanmig olanlar ile ayni dofrul=~
tulara sahip oldugu gtrilmigtiirs Bu faylar, bdlge defor-
masyonunda etkili olan dlisey.yonli hareketlerin sediman-
tasyonla cagdag ylirlidiklerini vurgulamaktadir,

Ayrica, inceleme alaninin KD'sunda Emet formasyo-
nunda faylarin birbirine peaeralel siralanarak “basamak-
11 faylar" 21 olugturduiu belirlenmistire Bu normel fay-

lara bagli olarak da "horst ve graben" olugumu geligmigtir.
2e3e3e Gatlak sistemleri

Galigma alanindaki sedimanter birimleri olusturan kayag-



Sekil 2.33 Inceleme alaninda belirlenen sedimantas-
yonle cagdas faylaran gil diyagramindaki

dagailim

larda gatlek sistemleri iyi geligmemigtir. Bununla bir-
likte K@penéz formasyonu tiiflerinde XB-~GD, D-B ve KD=GB
yonll U¢ gatlak sisteminin varlig: gézlenmigtir. Bunlar-
dan ilk iki yon daha egemendir ve bunlarin kivrim kanat-
larinda gerilme sonucunda gelismis olabilecefi dﬁgﬁnﬁl-

mektedir,
2.3.4. Uyumsuzluklar/Diskordanslar
inceleme elaninda iig tiir uyumsuzlux belirlenmigtirs:

a) Temel kayaglarm -Taban volkanitleri, Taban vol-

kanitleri-Dogankayasa formasyonu ve Derekdy bazaltinin
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diger birimlerle olan dokanaklari bir "uyunsuz seri"‘
niteligindedir. Temel kayaglara ile Taban volkanitleri
arasinda aginmeya kargilaik gelen zaman boglufu dolayi-
slyla bir "hiyatiis" sz konusudur.

b) HNeojen yagli sedimanter birimler ile Kuvater-
ner oluguklari dokanagi "acisal diskordans"in tanimina
uymaktadar,

c) Beykdy formasyonu ile Temel kayacleri ve Taban
volkanitleri, ayrica lierkezsihlar formasyonu ile Temél
kayaglarl arasindaki uyumsuzluk yerel tzelliktedir. Bu
tip uyumsuzluk bir diskordanstan gok; paleogtcliin yer. -
degigtirmesine bagli olarak ortaya cikan "lakiinlii seri-

ler" nifeliéindedir.

2¢3¢5. Tartigmalar ve genellémev

Inceleme alaninde birarada bulunan yepilar {egim atim=-
11 normal faylar ve kiavramlar) farkli clusum mekanizma-
lariniy gerektirmektedir. Bir bagka ifade ile genellik-
le KB~GD ve KD=GB dogrultulu egim atimli normal faylar,
kabaca dogu-bati dogrultulu bir gerilme; buna karsan,
kivrim eksenleri gene ayni dogrultudeki bir sikisma tek-
tonigini gerekli kalmaktadar.

Bu farkli mekanizmslarin zaman sirasi tam oclarak
bilinmemekle birlikte, ozellikle sinsedimanter normal
faylar ve kismen de distal tlirbidit olusumlari, bSlge-
nin baglangig¢ta bir gerilme; ¢dkelmenin son evrelerin-
den itibaren de bir sikisma tektonifinin etkisinde kalarak
kapalil bir havzaya ozgii bicimde geligimini tamamladigina

igaret etmektedir.



BOLUM 3
MINERALOJIK~-PETROGRAFIK INCELELELER

3el. Giris

inceleme alaninda belirlenen litostratigrafik birimle~
rin mineralojik-petrografik ©zellikleri ile boratli Emet
formasyonu ve zeolitli Ktpenez formasyonunde saptanan
¢esitli minerallerin dagilimlari, bu bdliimde ayraintala
olarak incelenmigtir. Bu amagle saha c¢aligmelari sira-
sainda noktasal ve 0lglilli stratigrafik kesitler boyunca
alinan Srnekler ile Etibank'a ait sondaj karot Ornekle-
ri lizerinde deéisik,laboratuvar yontemleri uygulanmig-
tar. Oncelikle bu yontemler konﬁsunda kisa agiklamalar
yapilacek, sonra litostratigrafik birimlerden eldé edi-~-

len sonuglar tartigilacektair,
3+42+ Orneklerin Hazairlanmasi ve Kil Fraksiyonu Ayraima

Arazide calismanin amaci da goz Oniinde bulundurulagak
yaklasik 1-2 kg agirliginda taze (bozunmamig) Srnekler

- mlinmaya c¢aligilmigtir. Bu Ornekler laboratuvafda gekig~
le 4 egit pargaya bolilnmistlir. Bunlardan {igii X-i1sinla-
ri (tim kayag,‘kil freksiyonu), kimyasal ¢&zlimlemeler

ve incekesit yapiminda kullanilmigtir. Son parcae ise
ilerideki olesil bir incelemede kullanmak amaci ile

saklanmigtir,
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Tﬁm‘kayag, kil freksiyonu ve mineral fazlarinin
kimyasal ¢6ziimlemesi yaspilacek crnekler 0,5-1 cm'lik
parcalar halinde karilmis ve SIEBTECHNIK marke diskli
degirmende “glitiilmiigtiir.

Sedimanter kayaglardaki tane boyu 2 mikrondan kii-
¢lik kil minerallerinin, kayaci olugturan diger mineral-
lerden ayraminda H.U. Uygulama ve Arastirme lklerkezi Kil
Ayirma Laboratuvari'nda GUNDOSNU (1982) tarafindan ge-
1istirilen yantem‘uygulanmlstlr. Yontem anavhatlarl ile;
kimyasal ¢ozme (karbonat, siilfat gibi mineral fazlari
ile organik maddenin atilmasi), yikama-santrifiijleme
(kararli slispansiyon elde edilmesi) ve sifonlama (kii'

fraksiyonunun kazanilmasi) islemlerinden olusur.
3.3, Inceleme ve (bziimleme Yontemleri

Uygulanacagi laboratuvar yontemine gtre hazirlanan or-
nekler iizerinde optik mikroskop, X-iginlara (tim kayag
ve kil fraksiyonu) ve taramali elektronik mikroskop in-

tceléme ve ¢Oziimlemeleri yapalmigtir.
3.3.1. Optik mikroskop incelemeleri (OM)

Bu incelemeler yaygin olarak karbonat kayaglari, piro-
klastikler, kumtaglari ile deha &z olarsk da volkanit-
ler, boratli Ornekler, metamorfik ve derinlik kayagla-

rinda uygulanmigtair,.
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lMagmatik ve metamorfik kayac¢lara olugsturan mine-
rallerin tanimlanmasinda, yapl ve dokusuhun velirlenme-
sinde ERKAN'dan (1972, 1974 ve 1978) yararlanilmis; ad-
landirilmalarinda STRECKEISEN (1976 ve 1979) ve WINKLER
(1965) sainaflamasa temel alinmigtir. Volkanosedimanter
kayaglarin adlandirilmalarinda LE BAS ve SABINE (1980)
ile SCHIIID (1981), kumtagslarinda ANDEL (1958) ve TRAVIS'
in (1970) yontemleri kullanilmistair. Karbonatli kayag-
larin sedimanter petrografik tanimi ise FOLK'a (1962

ve 1968) gtre yapailmigtar.
3.3.20 X=1ganlaria ¢ozlimlemeleri (X~RD)

inceleme alanindaki sedimenter istifi olugturan kayag-
laran bliylik g¢ofunlugumun ince taneli (submikroskopik)
olmasi nedeniyle oldukca sik kﬁllanllmlg bu ¢ozlimleme—
ler, PHILIPS PW 1140 model X-aigainlara difraktometresin-
de gergeklestirilmigtire Bu ybntem sonucunda sedimanter
kayaglara ve bunlaran kil fraksiyonunu olugturan mine-
raller tanimlanmig ve yara nicel (semi kantitatif) yliz-

deleri belirlenmistir.
3e3¢2+1, Tiim kayag¢ ¢bziimlemeleri (TK)

Bu yontemin uygulanmasi ic¢in gerekli toz difraktogram-

lar agagideki aletsel kosullarda elde edilmigtir:
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Anot:Cu (Cu Ky :1.5418)

Filitre:Ki

Gerilim:40 KV

Akan:l8 mA

Gonyometre hizi:2%/dak.

Kagit hiza:2.5 cm/dak,

Duyarllk:1.103

Zaman sabiti:l BN

Yaraklers1°-0.1 mm-1°

}Kaylt araligi,20:5°-35°

(TK) difraktogramlari A.S.T.le (1972) kartoteis-
lerinden yararlenilarek ¢oziimlenmistir. Saptenan mire-
railerin yarl‘nicelryﬁzdeleri ise pik siddetlerinden
itibaren yanit oraﬁlarl da goz sniinde tutularak GUELOGDU
(1982) tarafindan geligtirilén yonteme g@ré hesaplanmig-
tir. Burada ayrantisine girilmeyecek olan bu yontende-
ki bazil hata aragsitairaciya gore killi-karbonetli karyag-
larda % 14,563 tiiflerde ise % 21.34'tiir.

Yazar tarafainden 42 ornekte karbonat mineralleri-
nin eser element ¢ozlimlemeleri sirasinda bulunan ylizde-
si, X~RD yontemiyle hesaplanan ylizdelerle karsilagstiril-
mistir. Bulunan degerler aradaki farkain yukaridas veri-
len hatanin da altinda oldufunu gostermigtir (Ek Cizel-
ge B-1), Bu sonu¢ GUNDOGDU'nun (1S82) yonteminin kulla-

nilabilir oldugunu orteya koymaktadir,
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3e3e2ece Kil fraksiyonu ¢oziimlemeleri (KF)

Kil minerallerinin X~RD'de tenimlanmgsi ic¢in Orneklerin
nasil hazirlandikleri ve tanimlama ig¢in gerekli birden
 fazla difraktogram kayatinin neden ve ne sekilde gergek-
lestirdikleri GUNDOGDU (1982) tarafindan ayraintili ole-
rek acgiklanmigtair. Bu alt bdliimde kisa bilgi vermekle
yetinilecektir,.

Kil minerallerinin (O0l) yansaimalarani iyi gozle-
yebilmek digin her kil_brneéinden iki yonlendirilmis ha-
zirlame (plaket veya preparaf) vyapilir, Birinci hazir-
lamadan normal (N) difraktogram kayata (2 G:2-30°) el-
de edilir. Aynl h521r1ama, icinde etilen glikol buharz
bulunan desikatdrde 12 saat'sﬁré bekletilir ve‘EG-dif-
raktogrami (2 ©:2-18°) elde edilir. Ikinci h321rlamé
490°C'de 4 saet firanlandiktan sonra FP=difraktograma
( 2 6:2-18°) kayit edilir.

Saptanan kil minerallerinin yari nicel yiizdeleri
simektit ve interstratifiyelerinin EG; illit ve klori-
tin N-kayitinda olg¢lilen pik siddetlerinden hesaplanmis-
tir. Kayitlar sirasaindeki aletsel kogullar; kaélt hiza
(2 cm/dak.), duyarlik (4x102) ve zanman sabiti (4 sn)

disanda (TK) c¢ozlimlemelerinde belirtildigi gibidir.
3e3e2+.3. Simektitlerin oktaedrik bileginminin saptanmasa

Simektit tird kil minerallerinin kristel hiicresi iig¢ kat~
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ladar. Yani tetraeder-oktaeder-tetraeder (T.0.Te.) yapi=
sina seniptir. Simektitler oktaedfik bogluklarindaki
katyonlarin sayisina bagli olaraek iki gruba syrilar
(CARROLL, 19703 WEAVER ve POLLARD, 1973)3

1- Dioktaedrik simektitler (montmorillonit, bay-
delit): Oktaedrik bogluklara 2 tane fig deferlikli (A1%>,
Fe*? gibi) ketyon tarafindan isgal edilmigtir,
2= Trioktaedrik simektitler (stevensit, saponit,
hektorit): Oktaedrik bosluklaranda 3 tane iki degerlik-
1i (1e*2, Fet?) ratyon bulundurur.

Simektitlerde kimyasal bilegim degisiklifine bag-
11 olarak kristalografik b peremetresinin uzunlufu dsa
degisir. Igste bu b pérametfesinih 61gﬁmulile incelenen
simektitin hangi gruba ait oldugu bulunabilir (BROWN,
1961; CAILLERE ve HENIN, 1963: GUWDOGDU, 1982'den). Bu
parametrenin deéeri dioktaedrik simektitlerde‘doeo:1.49-
1.50 A°(teorik 1.50 A%), trioktaedrik simektitlerde
dggo?le52-1.53 A° (teorik 1.54 A°) arasinda defigir. Bu
olclim (060) yansaimesi iizerinde silisyum (331) piki re-
ferans alinarak ger¢eklegtirilmistir. Tim alefsel kosul-
lar (TK) ¢ozlimlemelerindeki gibidir, yalniz yariklar
icin (4°-0,2 mm-4°) dizilimi kullanilmis, gonyometre
hiz1:1%/dak., ka8g1t hiz1:5 cm/dak. olarak ayarlanmistir.
Kaylt araligi ise 59-63° (2 ©) arasinda olup 26 deger-
leri, 26¥0.,01° hata ile 8l¢lilmiigtiirs
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3¢3¢3. Taramali elektronik mikroskop incelemeleri (TEL)

S6z konusu incelemeler, Strasbourg Jeoloji Enstutiisii'nde
(Fransa) Cameca 07 tip 20,000 biiylitmeli TEL'de (Scanning
Electron llicroscope:SEl) yapilmigstir. Tiiflerdeki submik-
roskopik klinoptilolit ve K-~feldispatain kristal gekil
ve boyutlarani, bu minerallerin difer bilesenlerle olan
iliskilerini belirlemek amaca ile bu ytnteme bagvurul-
mugturs Killer icgindeki kolemanit minerallerinin konumu-
nu saptemak i¢in de ayni yontem uygulanmistir, TEL fo-
tograflaraindaki zeolit ve K~feldispatin taninmasinda LULP~
TON ve ORMSBY (1978) ile GUNDOGDU'nun (1982) fotograf-
larindan yararlanilmagtir.

Belirfilen‘minerallerin yari nicel kimyasal bile-
gimleri ise TEL'e eklenebilen X-isinlari Spektrometre~

3 ¢ivarindaki bir hacmin kim-

gl ile incelenmigtire. 1Mm
yasal bilegiminin saptanabildifi bu yontemin esasim
elementlerin tipik X-i1ginlari spektrumunu ¢dziimlemek

olusturmaktadair.
3e4. Inceleme ve (tziimleme Sonuglari

Bu alt boliimde, litostratigrafik birimlerin yukaridsa
kisaca ag¢iklanan inceleme ve ¢ozlimleme yontemleriyle
saptanan mineralojik-petrografik ©zellikleri ele alinap

degerlendirilecek ve yorumlamalara gidilecektir.
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3e4el. Temel kayaglara
3e¢4.1.1. Optik mikroskop incelemeleri

Inceleme alanindaki gistler (OQ}) incelemeleri sonucuna
gore, porfiro-lepidoblastik yapiya ve sist dokusuna sa=
hiptire. Yari ozgekilli prizmetik bicimdeki albit tiri
plajiyoklazlar porfiroblastlar halinde bulunmakta ve
yaygin serisitlesme~karbonatlasma gdstermektedire. Pla-
jiyoklazlarda ender olarek polisentetik ijkizlenme izlen-
mistir. Tipik dalgali stnmeye (undiilvz) sahip kuvars

ile kalsit Ozgsekilsiz taneler halinde gtzlenmigtir. Kah-
verengi biyotit ile yer yer muskovit bﬁ&ﬁklﬁéﬁne ulagan
serisitlerin yapraek gseklinde parslel dizilimi sonucu.
giét dokusu ortaya ¢ikmigtir. Kayagta bdlgesel yonlU
basinglaran etkisi ile olugtugu diisiiniilen mikroklvrlmp‘
ciklar gelismistir., Sistlerde tali bilesen olarek iki
yonlll polisentetik ikizlenmeli mikroklin, yiksek optik
engebeye sahip renksiz epidot, yegil renkli klorit ile
opak mineraller de saptanmigtir.

Yukarida yapi-doku ve mineralojik bilegimi aglk-
lanan kayaglardah biri (HY-50) albit-kuvars-mikasist,
digeri (dY-122) albit-kalsit~kuvars-serisitsgst olarak
adlandarilmigtire. Bu kayaglarain WINKLER'e (1965) gore
yvesil sist fasiyesi/dlisiik dereceli metamorfizma kosul-
laram gésteren mineral parajenezlerine sahip oldugu

agiktir,
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Efrigoz lasifi'nin yakanindan alinan bir bagka
metamorfik kayag¢ Ornefinin (HI—451) metakumtagi karak-
terinde oldugu belirlenmistir. Kirantila gorlUniimiin bli-
tlinliyle kayboldugu bu kayag porfiroblastik yepiya ve
zaylf sist dokusuna sahiptir. Kayagta kuvars ve plaji-
yoklezlar porfiroblastlari, muskovitler ise gist doku-
sunu olusturur. Ana bilesenlerden kalsitin diginda; ta-
1li olargk turmalin ve opak mineraller ile kayag pargé—
¢1klar1 da izlénmistir.

Granoblastik yapiya ve zayaf yonli dokuya sahip
mermerlerin (HXFSOE) esas bilegenini kalsit olustprur.
Tali bilesen olarak muskovit ve biyotit pullari ile
opak minerallere de rastlanilmistir.

ﬁ Temel kayacglara ait karbonat kayaclaranin (OM)
fincelemeleri, bunlarln'genellikle sparitik blinyeli ol-
‘duklarinl gostermigtir. FOIK'a (1968)ng6re kayaci olus-~
turan karbonat minerallerinin tiiri g6z Oniinde tutulma-
dan yapilan sedimanter petrografik tanimlamalaer X-RD
(TK) ¢bziimlemeleri ile birlestirilmistir. Sonugte kar-
bonat kaya¢lara mikrit, kotii yikanmis intrasparit, ko-
tU yaikanms sparit, dolomikrosparit, litoklastla éparit
olarak adlandirilmagtar.(CHILINGAR ve dig., 1967).

Inceleme alanindakxi karantili kiregteslerinin mik-
rokristalinr kalsit hamuru (mikrit) ig¢inde sparit tiiriin-
deki karantala bilegenlerden olugtugu belirlenmi§tir.
Tane boylarl 0.23-7 mm arasinda degigen (ort. 3mm) dbu

kotll boylanmig karbonat kayaglari WENTWORTH-UDIEX tane
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boyu tlgegine (FOLK, 1968'den) gtre "ince kalsirudit"
tiril kiregtaglarana kargilik gelmektedir,

Egrigoz llasifi'nin dogusundan alinan bir derinlik
kayaca orneginin (OM) incelemeleri, bunun STEECKEISEN
(1976) siniflamesina gdre granit oldufunu ortaya koymug-
tur. Holokristalin-hipidiyomorf tanesel yapiya sahip
kaya01n ana bilesenlerinden kuvars, genellikle dalgala
sonme gosterir ve kataklastik deformasyon sonucu kiiglik
parcalara ayrilmigtir. Ortoklazlar ipliksi pertitlegme
ve grafik yapi, plajiyoklaziar polisentetik ikizlenme,
biyotitler ise yegilimsi kahverengi pleockroyizma gtster-
meleri ile taninirlar. Feldispatlarda killegme-serisit-
1é§mé, biyotitlerde kloritlesme ve opaklasma gibi bozun-
mayar yaygindir. Apatit,.zirkon ve'opak mineraller ise

tali bilegen olarak gbzlenmistir.
3edele2. Tiim kayag¢ ¢Oziimlemeleri

Bu ¢tzlimlemeler karbonatli kayaglerdaki egemen karbonat
mineralinin cinsini belirlemek amaciyla yapilmigtair (Ek
Cizelge B~ 2), Buna gbtre iig kirec¢tasa orneginin esas bile=-
genini kalsit (% 83-98 arasanda, ort. % 90) olugturur.
Kayaglarda litoklast clarak temsil edilen kuvars ort. % 9
(% 2~17) oraninda bulunur. Dolomit olarak adlandirilan di-
ger Ornegin bilegsenlerini dolomit (% 94), kalsit (% 5) wve

kuvars (% 1) olugturur.
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3.442. Taban volkanitleri
3e442.1, Optik mikroskop incelemeleri

Birimi olugturan volkanik kayaglar vitrofirik-porfirik
yapiya sahiptir. A¢ak renkli bilegenlerden kuvars, pla-
jiyoklaz ve alkali feldispat (sanidin ve ¢ok az anorto-
klaz); koyu renkli bilesenlerden biyotit kayacai olugstu-~
ran baglica fehokriatallerdir. Biiylik1lligli zaman zaman
2.8 mm'ye kadar varanaﬁzgekilli-yarl Ozgekilli kuvars
minerallerinin kenarlara bliyllk ©l¢lide magmatik kemirile
meden (korrode) etkilenmigtir (Sekil 3.1)s Taze Grnek-
‘lerdeki ©Uzgekilli plajiyoklazlar, andezin (Ab6o An4o)
bilesiminde olup polisentetik ikiélenme ve zonlu yapa
gosterirler., Bozunmug vblkanitlérde plajiyoklazlaran
lesme ve karbonatlasma gosterdifi belirlenmigtir. Ge-
nellikle tzgekilli fenokristaller halinde bulunan sani-
din ve anortoklazlar optik eksenler acisi (2V°) yardi-
m1 ile birbirinden ayirt edilebiimektedir. Yesgil ile
koyu kahverengi arasinda deéigen pleokroyizma renkleri-
ne sahip biyotit kristalleri}klsmen veya biitiiniliyle opak-
lagma gosterirler, Kayacta ender olarsk basit ikizlen-
meli hornblend ve opak minerallere de rastlanilmistar.
Gogunlukla volkanik camden g¢ok &z da kuvars, feldispat
ve biyotit mikrolit ve kristalitlerinden olugan kahve-

rengi hamurun devitrifikasyonu sonucu iginsal-sferiilitik



Sekil 3.1 Andezitlerde gtzlenen kemirilmig kuvars

fenokristali (Cift nikol, x 75 )

Sekil 3,2 Andezitlerin hamurunda geligmis sferii-
litik devitrifikasyon (Cift nikol, x75)
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ikincil kalsedonlar gelismistir.(Sekil 3.2). Bazi Srnek-
lerin incekesitlerinde hamurda karbonet olugumlari da
izlenmigstir.

Gelinkayalarai Sirtindan alinan volkanik kayagla-
rin hamurunun bilitiniiyle ince teneli silis (kuvars ve

Volkanitlerin adlandirilmasi amaclyla ikl Ornek-
te (HY#411 ve 412) modal ¢Oziimlemeler gergeklestirilmis-~
tir. Buna gbre, kuvars % 9-14; alkali feldispat ve pla-
jiycklazlarin birbirlerine gore ylizdesi Ise sirasi ile
¢ 5=19 Ve % E€1l-95'dir,

Yukarada yapi-doku, mineralojik bilegim wve mocdal
gééﬁmleme sonug¢lari ag¢iklanan bu volkanitlerin STRECKEISEN
(1979) siniflamasi temel alindiganda "feno-vitrofirik
~andezit" olérak adlandlrlim351‘uygundur.

Delioglan T.'nin GD'sundaki andezitler ise hiya-
lopilitik yapiya ve plajiyoklaz mikrolitlerinin olug~
turdugu akme dokusune sahiptir (Sekil 3.3). Polisente-
tik ikizlenmeli, zonlu yapilr ve Ozgekilli plajiyoklaz-
lar; andezin (Ab55 An45) bilegimindedire. Kisa cgubuksal
gekilli hornblendler bozunmus olup bilitiinliyle kuvars,
klorit, kalsit ve epidottan ibaret bir mineral toplulu-
fune dbnismiigtir. Tali olarek opek minerallerin de bu-
lundugu kayacin hamurunu volkanik cam ve plajiyoklaz
mikrolitleri olugturur. Hamur da ikincil siireglerle ge-
ligmis sari-yegil renkli kloritlesme ve karbonatlagma
yaygindir, Fenokristalieri kismen taninabilen diger bir
andezit Orneginin de blitiinliyle bozunarek ince taneli

bir kayag goriinlimii aldagi gtzlenmigtir.
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ortamin dnemli miktarda taze su ile beslendifine isgaret
etmektedir.

Kuntaglarainin (OL) incelemeleri, bunlarain kuvars
ile daha &z bulunan alkali feldispeatlardan olugtugunu
gostermigtir. Kayacta tali bilegen olarak mika (musko-
vit, az biyotit) ve opak mineraller ile ¢ok az kayag
pargaciklari bulunur. Kumtaglerinin baglayici malzeme-
sini sparikalsit gimento ve dahe az orande kil hamuru
olugturur. Ince kum boyundaki (1/8-1/4 mm) bilesenler-
den olugan bu epiklastik kaya¢ AWDEL'e (195€) gire "sub-
arkoz", TRAVIS'e (1970} gore "kuvarsli kumtaga" tiiriin- '
dedir., Baglayici malzeme oraninin yiksek olduiu (% 40-50)
ve boylénmanln da iyi geligtigi kumtagslara mineralojik
ve dokusal agidan olgundure | |

| Birimin alt seviyelerinde gozlenen ince taneli
tifler; bolluk sirasina gdre kuvars, sanidin, polisente-
tik ikizlenmeli plajiyoklez, opaklasma ve yer yer de
kloritlegme gosteren biyotit mineralleri igerirler. Ki-
rilmig-parcalanmig ve kismende bozunmug (killegme) pla-
jiyoklazlarin stnme agilaraindan giderek liichel~-levy yon~
temi ile andezin (Ab64 An36) bilegiminde oldugu belir=-
lenmigtir. Bu bilegenlerden bagka kayacgta ender olarak
lifsi yapa da pomza ve volkanik kayag¢ parcaciklari da
gbzlenmigtir. Tane boylari 0,09-0.70 mm arasinda degi-
sen (ort. 0.35 mm) bu bilegenler toz boyundaki (1/16 mm'
den kiigiik, SCHMID, 1981) volkanik malzeme ile baglanmig-~

tir. Yukaridaki Gzellikleri g&z Oniine alinarek kayaca
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"camsi kil tUfU" adr verilmigtir (SCHIID, 1981). Acik
renkli bilegsenlerden kuvars bol olarak bulunmektadar,
Sanidinin miktari ise plajiyoklazea gbre genellikle faz-
la olup kayagtan kayaca defismektedir., Bu verilere gi-
re tiflerin "riyodasit-dasit!" bilegiminde oldugu or-
taye g¢ikmaktadir (STRECKEISEN, 1979). Ayrica bazi tuf
orneslerinde bogsluklarda aiginsal-sferiilitik sekilli ku-
vars-kalsedon olugumleri ile gozenek suyundan itibaren
¢bkelmig sparikalsit ¢imentonun varligi da saptanmagtar,
Baglayica malzemede ikinecil sﬁregierle geligen kahveren-

gi=-siyah killegmenin de yaygan oldufu izlenmigtir.
3.443+2. Tiim kayag c¢Oziimlemeleri

Birimden alinan 10 Srnekten 8'inin X~RD (TK)igﬁzﬁmleme-
si yapalmigtair (Ek Cizelge 343). Bunlardan karbonafll
kayaglarda septanan tek karbonat minerali kalsittir,.
TUflerin mikroskopik Glcekte gdzlenemeyen ancak X-RD
(TK) gaéﬁmlemeleri ile belirlenen analsimden (orte. % 50)
bagka kuvars (ort. % 21), feldispat (orte % 9), kil mi-
neralleri (orte. % 52) ve kalsit (ort. % 40) igerdikle=~
ri belirlenmigtir, Sadece bir trnekte goriilen dolomit
ise % 16 oraninda bulunmaktadir. Tiifler, ALEKSIEV ve
DJOUROVA (1974) sanaflamasina gtre "zeolitik tif" (ze-~
0lit orani % 25 ile % 50 erasainda defisen kayag) olarak
adlandirilabilir. Tiiflerceki kuvars, feldispat ve biyotit

mineralleri volkanik ktkenlidir. Analsim ise volkanik

malzezeden itibaren zeolitlegmenin uriintidiir,
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3ede3e¢3e Kil fraksiyonu ¢bzimlemeleri

5 ornekte yapilan (XKF) ¢oziikleme sonuglara Ek (izelge
B-4'de verilmistir. Buna gtre 1 ornekte 4.0 oraninda
éimektit, 3 ©rnekte illit (ort. 4.8, en az 2.0, en ¢ok
6.5), 3 Ornekte klorit (ort. 3.8, en az 3.5, en gok 4.0),
2 ornekte ise 10,0 oraninda lOI-l4S interstratifiyesi
saptanmigtir. Dolomitli bir Srnegin KF'unca illit ve
klorit, analsimli 2 ornekte ise simektit, klorit ve il-
1it gbzlenmistir,.

Belirtilen kil minerallerinden simektit volkanik
kﬁllerdeﬁ; illit ve 1OI—14S inferStrgtifiyesi feldispat-
larain; klorit ise biydtitten itibaren su ortaminda ge-

ligen bozunma sonucu olugmuslardir.
3.4.4. Kopenez formasyonu
3ede4.1.0ptik mikroskop incelemeleri

Tiflerde yapilan (O1) inéelemeleri ile bunlarin bol pom-
za, plajiyoklaz, kuvars, sanidin ve biyotit kristal par-
calari icerdikleri séptanmletlr (Ex Cizelge A-l), Ince
lar kayagta yilkksek oranlardas temsil edilmektedir ($ekil
3.4). Degisik kesitlerde; albit yasasina gore ikizlen-
nis kristallerde Clgiilen sdnme agilara yardimiyla pla-

jiyoklazlaran andezin (Ab55 An45) bilegiminde oldugu
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septanmistir (KERR, 1959). Albit polisentetik ve perik-
lin ikizlenmesi gosteren, zonlu yapiya sahip plajiyok-
laz fenokristellerinin bliyiik g¢ofunlugu kirilmis-parca-
lanmis bazileri dea kemirilmigtir. Kayagte alkeli fel-
dispatlar sanidin ile temsil edilir ve ender clarak karls-
bad ikizlenmesi gbsterir. Sanidin ve kuvars miktara ka-
vagtan kayaca degigmekle birlikte genellikle plajiyok-
lazlardan azdir. fnce uzun levhalar bigimindeki kahve-
rengi pleokroyizmaya sahip biyotit, Urneklerde en faz-
le bulunan koyu renkli mineraldir, Biyotitlerde opailas=-
na ve kismende kloritlegme gibi bozunmaler gazlenmisse
de oldukcga tazedir.

" Diger taraftan tliflerde eser miktarda muskovit,
hornblend, piroksen, zirkon ve 0pak mineraller ile ya—
‘rl koseli-kbseli. andezit, granit, mikagist (bazen tur-
malinli) ve kuvarsit gibi epiklastik bilegenler de bu-
lunur. Bu bilegenler; lekeli kahverengi-siyah toz boyun-
daki submikroskopik volkanik malzeme ile baglanmigtar.
Baglayici malzemede killesme~-opaklagma gibi ikincil sii-
reclerle geligmigs bozunmalar yaygindare.

Yukerida mineralojik-petrografik tzellikleri sap-
tanmig bu tiiflerin adlandirilmalari ig¢in segilen 4 or-
negin modal ¢ozlimlemesi yapalmigtar (Cizelge 3.1). SCHIID.
(1981) siniflamasaina gore kayaca "camsi kil tUfi" ada
verilmigtir ($ekil 3.5). Kayag¢ yalniz mikroskopik ola-
rak taninabilen bilesenlerine ve STRECKEISEN (1979) sa-
niflemasina gére "feno~andezitik tiUf" geklinde adlandi-

r1labilire. Inceleme alaninin glineyinden eldigx 2 piro-



Sekil 3.4 Camsia kill tiiflerinde gtzlenen lifsi ya-~

: : pidaki pomzalar (Tek nikol, x 75 )

sekil 3.6 Toz tiiflerinden bir genel goriiniim

(Tek nikol, x 75 )
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klastik kayag¢ Orneginde petrokimyasal galismalar yapan
ERCAN (1983) Ritmann indislerine gire kayaglarain "riyo-
1lit ve riyocdasit" bilegimine sahip oldugunu ileri siir-
miigtiire Ilerideki paragraflarda belirtilecegi gibi tiif-
lerde yaygin olarak zeolitlesme ve kismende otijenik
kuvars ve K-feldispat mineralleri olusmugstur. Bu neden-
le bozunmug tliflerde yapilacak kimyasal ¢Oziimlemelerin
ilksel wolkanik malzenmenin bilegimini temsil etmeyece-
£i acgaiktar,

Inceleme alaminin KyKB'sinda (Yenipainar kSyi ci-
vari, Karapinar D. ve Kutluhanlar kdyli batisi) ylizeyle-
nen ince taneli tiliflerin blitlinliyle volkanik tozdan olug-
'tuéu~ve hamurunda -yaygin killegmenin geligtigi belirlens
migtir. Bilegenleri mikroskopik Slgekte ayiredilemeryen
narn gorinlimld ve zeolitiegmenin 6lu§mad1é1~bu Srnekler
"toz tUfU" geklinde adlandirilmistir (gSekil 3.6). Pon-
za ile cinsi belirleneheyen submikroskopik kristal par-
¢alariy igeren kayaglarda "camsi toz tiUfii" olarak tanim-~
lanmigtir,

Basenin orta ve gliney kesiminde piroklastik kayag-
larda saptanan bir bagka Gzellikde alt seviyelerinde
bol miktarda kayag pargaciklari bulunmasidir, Epiklastik
bilegenler baglica andezitik bilegimli volkanik kayage
lar ile daha az granit, turmalinli mikagist ve opak mi-
nerallerle temsil edilir. 2 Srnekte yapilan modal ¢dziim-
lemelerde kayaglarin ortalama % 64,79 (35 58.25 ile T1.33
arasindadir) piroklastik, ortalama % 35.21 (¢ 28,67-41.75)
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epiklastik bilegen igerdi;i saptanmistir. SCHID (1961)
siniflamasina ve tane boyuna gdre kayaca "tUfli kumta-
gsi" (tane boyu 1/16-2 mm arasinda degigen ve % 25=75
epiklastilk bilegen igeren volkanosedimanter kayag¢) ada
verilnigtir (Sekil 3.7).

Tane boylari 8 mm'ye kacar ¢ikan (ort. 2 mm'den
bliyiik) ve ktseli kayag pargaciklara (volkanik, az meta-
morfik ve granit) igeren difer tiifit Ornekleri "+tiufli
ktseli gakiltasi/tiifli bres" olarek tanimlanmigtar
(SCHIIID, 1981). Tiifitlerin baglaylcl1malzemesini spari-
kalgit gimento daha az da volkanil cam ve pomza olusturur.

Az ponza, cam ve kristal pargalari (plajiyoklaz,
biyotit) digeren baza camsi kil tiiflerinde, gerek bagla-
yici malzemede gerekse bogluklarda gbZenek suydndan iti-
‘baren g¢tkelmig sparitik karbonat ¢imentonun varlifi
belirlenmistir (Sekil 3.8). Ayrica bir ornekte (HY-27)
hamurda sofan kabufu gibi i¢ ice halkalar geklinde "per-
1itik doku" (KERR, 1959) da gtzlenmistir ($ekil 3.9).

Baza incekesitlerde volkanilk ktkenli kuvars ve sa-
nidin kristallerinin baglayici malzeme ile plan}81n1r-
laranin belirgin olmadigir, kenarlarinda mikro-kriptokris-
talin biiylime veya yigigamlarin oldugu gbzlemnmigtire Bu
durum; c¢ozlinme ve yeniden kristallenme geklinde volka-
nik kokenli bir ¢ekirdek etrafinda geligen otijenik mi-
neral olusumunu ifade etmektedir.

Beflayici malzeme ve pomzada X-RD (TK) ¢bziinleme-

leri ile saptanan zeolitlesmenin mikroskopik Clgekte
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-,

§ekii 3.7 Tufitlerden bir genel gdrinlu (Cift

nikol, x 75 )

cekil 3.8 Camsa kill tliflerinin baglayici malzeme-~
sindeki sparitik karbcnat ¢imentosu

(ift nikol, x75 )



Sekil 3.9 Camsi kiil tiiflerinin hamzurunda geligmi§

perlitik doku (Gift nikol, x75 )

Sekil 3,10 Kirectaga disklerinde gtzlenen bantla

yapl (¢ift nikol, x 75)
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gozlenmesi genellilkle olanaks;zdlr. Ancak ¢ift nikolde,
baglayicl malzemede gelisiglizel; pomzalarda lifler bo-
Jqunca beyaz-gri giricim rengine sahip parlak kiigliz nok-
tacik~yaildaizciklar seklindeki olugsumlaran zeolitlegme-
nin varligindan ileri geldigi sapilmaktadar.

Kopenez tlUflerini veren volkanizmanian olasili kay=-
naginl belirlemek amaciyla, ¢ok saylida incekesit ﬁzeiin—
de tane boyu 6lciimleri yapilmasg ve'piroklastik kayégla-
me tane boylari saptanmistirs Plajiyoklaz 0.11-1.63
(ort.0¢63 mm), sanidin 0.09=0.47 (ort. 0.26 mm), kxuvars
0.07—0;56 (orte 0¢21 mm), biyotit 0,09-0.93 (ort. 0.31
nm ), pomza 0.862-4.,10 (ort. 2.26 mm), kaye¢ pargacikla-
 r1 0.46-8.00 (ort. 0.83 mm)e |

Bagenin farkla yerlerinden alinmis bu tliflerin
(0}) incelemeleri; tane boyu 6lgﬁmieri ve saha gtzlem=
leri birlegtirildifinde onceki bblﬁmde belirtildifi gi-
bi volkanik kaynafain G-GD'da bulundufu ileri siirtilebi-
lir. Bir ortami besleyen volkanik kaynak veya kaynakla-
rin septanmasina yonelik benzer yaklagimlar LAJOIE (1979),
SPARKS ve HUANG (1980), GUWDOGDU (1982) tarafindan da
yapilmigtair,

Tiflerle ara kaetkili yer yer ardalenmali karbonat
kayaclaranin (OlI) incelemeleri (Ek Cizelge A-2) bunla-
ran genellikle mikritik (mikrit, dolomikrit, dolomitli
mikrit, litaklastli mikrit) ¢ok az da sparitik bdinyeli
olduklarani gostermigtir (FOLK, 1968). Az mikrosparitik

¢imentonun da gtzlendifi mikritlerde, sparitik ve mikri-
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tik kasamleran ardalanmali dizilerek olugturduklari "barnt-
11 yapa" tipiktir. Ug kiregtagi diskinin (19b, 110b, 481)
de mikritik tlirde, bantla yapiya sehip ve orgenik mal=-
zemece zengin oldufu belirlenmistir.(Sekil 3.10). XKarbo-
nat kayacglarinda karedan tliremig bilegenleri temsil eden
litoklastlar; kuvars, biydtit, muskovit, plajiyoklaz ve
opak minerellerden olugur. Bazi kayaglaran bosluklarin-
da kuvers ve isinssl-gferiilitik kalsedon olugumlari da
gbzlennigtir,

Dogankayesi D.'deki tiiflerle are katkili ince ta-
neli kxumtaslarindan birinde (HY-450) optik mikroskopi
incelemesi yapilmigtir. Buna gﬁre muskovit ve kuversin
bol olarak bulundufu kayagta az olarak da plajiyoklaz
ve biyotit mineralleri belirlenmigtire. Baglayici malze-
mesini sparikalsit ¢imentonun olugsturdufu bu kayag¢ "mus-
kovitli subarkoz" (ANDEL, 1958) veya "muskovitli kuvars-
11 kumtega® (TRAVIS, 1970) seklinde adlandarialaebilir,
ince kxum boyundaki bilesenlerden olugsan kumtaglari iyi
derecede boylanmig olup mireraelojik ve dokusal agidan

olgundur,
3e4.442, TUm kayag ¢bziimlemeleri

Birime ait piroklastik ve karbonat kayaglarinda bilegen-
lerin yarr nicel ylizdelerini hesaplamak ve tiiflerin bag-
layici malzemesinde gtzlenen bozunmanin iiriinlerini sap-

tamek emeciyle formasyondan alinan 186 ornekten 18l1'inde
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X-RD (TK) c¢ozlimlemeleri yapilmistir (Ek Cizelge B=5).

Elde edilen sonuglara gdre birim; kalsit, dolomit, kuvars,
feldispat (plajiyoklaz+X-feldispat), opal=CT, biyotit,
klinoptilolit, analsim ve kil mineralleri igermektedir.
Bulunus frekanslari ve ortalama ylizdeleri Gizelge 3.2'de
verilen bu minerallerden bagke 12 drnekte opal-A'ya rast-
lanilmistir. Opal-CT (diizensiz yapili «~kristobalit+ ==
tridimit) ve opal-A'nin (oldukga dlizensiz yapili, amorfa
yekan) X-RD tanimi JONES ve SEGNIT'e (1971) gbre yapil=~
migtir. .

Bulunug frekanslara yiikksek olan kuvars, feldispeaet,
kalsit, kil mineralleri, biyotit, klinoptilolit.ye~anal-
sim birimin ana bilegenlerini olugturur. Bunlerdan kuvars,
feldispat ve biyotit genellikle volkanik kokenlidir. Opal-=CT,
analsim ve klinoptilolit ise otijeniktir,

Basenin giiney kesimindeki tﬁflerin;:feldispatlara
gore az kuvars igcerdigi (OM) incelemelerinde belirtilmig-
tir. Ancak X=-RD (TK) g¢oziimlemelerinde kuversain miktari-
nan zaman zaman feldispatlara yaklagtiga hatta gecgtigi
goriilmigtiir (Sekil 3.11)., Bu Brneklerdéki guvar31n bol-
lufu, baglayici malzemede zeolitlegmen@n di§1nda kuvars
olusumlarinin da geligtiPi seklinde agaklanabilir.

’En fazla ortelama ylizdeye sahip klinoptilolit wve
analsim (OM) incelemelerinde de belirtildigi gibi tiifle-~
rin toz boyundaki baglayici malzemnesinde geligen zeolit-
legmenin iirtinlidiire Ortalame % 54 klinoptilolit igeren
tiifler ALEKSIEV ve DJOUROVA'nin (1974) petrografik sinif-

lamasane goére "klinoptilolitik zeolitit" (zeolitit:% 50!
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kesitinde saptanmis ©onemli minerallerin dikey
dagilimi .
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Sekil 3.11. Kopenez formasyonunun Dogankayast D. deki tip
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den fazla zeolit oranina sahip kayag), ortalema % 27 a~
nelsim iceren tlifler ise "analsimik tiif", hem klinopti-
10olit hem de analsim igeren Ornekler "klinoptilolitik
analsimik zeolitit" olarak adlandirilsbilir.

Yanal ve diligey yondeki mineralojik degigimleri be-
lirlemek amaci ile basenin farkla kesimlerini temsil e-
den 10 stratigrafik kesitte kalsit, kuvars, feldispat,
klinoptilolit, enalsim ve kil minerallerinin dagilimla-
r1 incelenmigtir (Sekil 3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15 ve
3.16).

Kalsit zeolitlegmenin geligsmedigi basenin X-KRB
kesimindeki tiiflerde (Karepinar D.batisi ve Balgaoluk
D. kesitleri) ve tiiflerle afdalanmall karbonatla kayag-
larda bol olarak bulunmaktadir., Klinoptilblitin dikey
dagilimi belirgin degisim gtstermemekle birlikte; alt-
tan {iste dogru bazi kesitlerde miktarinain afttlél‘fark-
edilmektedir. Bu durum iste dogru tane boyunun incelme=-
si ve buna baglia volkanik toz/kristal oranimn artmasin-
dan kaynaklanmaktadir (GUNDOGDU, 1982). Ayrica incelenen
kesitlerin bazilarinda bu mineralin miktarinin azaldiga
orneklerde kuvars ve feldispat artmaktadar. Bu durum,
Onemli kesimi wvolkanik ktkenli olan bu ﬁinerallerin Ze0~
litlegme olayina katilmamalaerinin dogal éonucudur. Diger
taraftan kuvars ve feldispatin daha ziyade iri taneli
tiiflerde bollugu dikkati gekmektedir. Bu minerallerin
yaklagak kuzeyden glineye basenin orta kesimlerine dogru

vanal yonde miktari belirgin olarak artmektadir (Sekil
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3.13, 3.14, 3,15, 3.16),

Belirtilmesi gereken en tnenli ©zelliklerden biri-
8l de kil mineralleri ve dolomit igeren trneklerde kli-
noptilolitin bulunmayagidar. Ancak birkag trnekte gozle=-
nen klinoptilolit ve kil mineralleri beraberliginde de
miktar bakimaindan negatif bir ilicki vardair. Buna kargain
analsim ise kil mineralleri ile yaygain bir parajenez o-
lug turur,

Tiiflerde saptanan en Onemli otijenik mineral para-
jenezleri sunlardir :

- Volkanik cam + Simektit

- Klinoptilolit + Opal-CT

Klinoptilolit4+ Kuvars

- Analsim + ngare

- K-feldispat + Kuvars _

Basenin K-KB kesiminden alinan genellikle toz tii-
fi karaskterindeki ©rneklerin bol miktarda kil minerali
ve opal-A ile birlikte az miktarda kelsit icerdigi sap=-
tanm gtir. Belirtilen bolgedeki tiiflerde klinoptiloli-
tin ise hi¢ bulunmadigi goriilmiistiir. Kabaca kara-paleo-
g6l sanarainae yakan bu kesim ¢tkelme havzasinin kenar bol-
gelerini temsil etmektedir, Taze volkanik cam ve simek-~
tit beraberliginin gozlendigi bu kenar zonundan acikla-
ra dogru klinoptilolit, analsim ve K~-feldispat geklinde
geligen "mineralojik zonlanma" nin varligil saptanmistar.
(Sekil 3.17). Bu zonlanma ayni yonde artan tuzlulupgun

bir sonucu olarak ortaya g¢ikmigtir (SURDAM ve SHEPPARD,
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1978; HAY, 1978; BOLES ve SURDAM, 1979; GUNDOGDU, 1982;
SEMELIN ve YALGIN, 1984).

3e844443.Kil fraksiyonu ¢dziimlemeleri

Birime ait 118 Srnekten 55'inde yapilan (KF) ¢oziimleme
sonuglarina gére egemen kil mineralinin simektit oldugu
saptanmigtair (Ek (izelge B-6). 37 trnekte ortaslama 9.0
(en az 2,0, en ¢ok 10.0) oraninda temsil edilen simektit-
lerin yvanisara 33 drnekte illit (ort. 3.0, en az 0.5,
en c¢cok 10,0), 10 ©rnekte klorit (ort. 3.1, en az 1.5,
en gok 6.0) gozlenmigtir. 9 Ornekte ise 101-14S inter-
stratifiyesi (ort. 3.4, en ez 3;0, en c¢cok 5.0) bulunmak-
tadar. Amorf maelzemeden (opal~A ?) olugan 6 Srnegin kil
fraksiyonunda ise hi¢ kil mineralinin bulunmadifa veya
KF'da cok az oranda illit bulundufu farkedilmistir. X-RD
(TK) cbziimlemeleri ile saptanamayacek kadar az kil mine-~
rali iceren klinoptilolitli orneklerde yapilan (KF) ¢o-
ziimlemelerinde yine simektitin bollugu agaktir. Do.omit
orani yliksek 6 ornekte illit, analsimli 10 Srnekte ise
illit ile 101-14S interstratifiyesi egemen kil mineral-
leridir,

Simektitlerin oktaedrik bilesimini belirlemek igin
30 (KF) Orneginde do60 blclimli gergeklestirilmigtir,Buna
gbre simektitlerden 28'inin dioktaedrik (dygy A%:1.494-
1.505, ort. 1.498), ikisinin trioktaedrik (d,g, 4%:1.520)
oldufu eaptanmsgtair.

KF'da kil minerallerinden bagska silispansiyonda kal=-
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maye yatkin kil diga minerzsller (kuvars, opal-CT, fel-
dispat, klinoptilolit, analsim) de ortaya gikmigtar.

Kil minerallerinden simektitlerin kdkeni otijeniktir,

az oranda gozlenen illitler feldispatlarda submikros-
kopik Olgekte gelismig bozunmanan iirliinleri olabilece~

gi gibi, (Ol) incelemeleri ile de belirlermis olan mus-
kovit veya ¢ok ince taneli biyotit ile temsil edilebi-
lir,. Klofitler, (OM) incelemeleri sarasinda ac¢iklandiga
gibi biyotitin bozunma liriinli veya metamorfiklerden de ge-
tirilmis olabilir. Inceleme alaninin sadece giineyindeki
(Dogankaysasi D, ) tﬁﬁlerde onemli oranda bulunan lOI-14S
diizensiz interstratifiyesi biyotit, muskovit veya feldis-

patan bozunma lirini olabilir,
3.444.,4, Taramalil elektronik mikroskop incelemeleri

Tiflerdeki submikroskopik zeolit minerallerinin gekil ve
boyutleriny belirlemek amaciyla TEL incelemelerinden ya-
rarlanilmigtir. Iri taneli tiiflerde uygulanen bu yontem

ile klinoptilolitlerin tabletler/levhalar geklinde oldufu
saptanmstir (Sekil 3.18). Fotofrafta gdriildifi gibi Czge-
killi ve tipik monoklinik simetriye sship klinoptilolit
kristalleri kayacan bogluklaranda geligmistir, Bu kristal-
lerde gerceklegtirilen yaria nricel "mikroprop ¢oziimlemele-
ri" bunlaran Al, Si, K, Ca ve + lig, + Fe igerdiklerini gts-

termistir.

Basenin gilineyinden alinan diger bir tif orneginin TEM
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Sekil 3.18 Kopenez formasyonu camsi kiil
tiiflerindeki bzgekilli, lev=-
hamsi klinoptilolit kristal-

leri (BiiylUtme, x800)

e ey T g

AN g A LT L g S S T

; Sekil 3,19 Kopenez fobmaéyonuybam31 kﬁlk
tliflerinde belirlenen Sdekil-
| 1i K-feldispat kristali (Bl-
yiitme, x3000) |
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fotografi {ekil 3.19'da gbriilmektedir. Ecosluklerda geligen
monoklinik Szgekilli mineraller tipik K-feldispatin kris-
tal gekline sahiptir (¥ERE, 1959). Bu minerallerin mikro-
prob ¢tzlimlemeleri sonucuna gére; Si, Al ve K'dan olucen
kimyasal bilegcime sahip oldugu belirlenmistir, K-feldispa-
tin gevresinde ise simektit tird kil mineralleri bulunmak-
tedar. Simektitlerin mikroprobd ¢tzlimlemeleri ile bunlaran
si, Al, lig, Fe, K ve Ca bilegiminde oldugunu ortaya koymug-
tur. (Oli) incelemeleri sirasianda da belirtildiZi gibi
tliflerdeki ©zgekilli K-feldispatlarain wvarligi bunlarin,
analein ve klinoptilolit ile birlikte otijenik olarak olus-

tuklaraima kanitlemektadar.
3.4:5. Beykay formasyonu
3¢4,541e Optik mikroskop incelemeleri

Birimin alt kesimini olustuﬁan kimyasal kirectaglaranin
l(OM)xincelemeleri bunlarin genellizle mikritik (mikrit,
dolomitli mikrit) deha az da sparitik (intreklastla sparit,
, ﬁikrosparit) biinyeli oldukiaripni (F0iLK, .968) ortaya koy-
mugtur (Ek Gizelge A-3 ). Mikritler ¢tkelmenin ilk evrele-
rinde ortamin genellikle durgun, intraklastla sparitler
de zaman zaman zayif ve kléa omiirlyi akirtilaran varlifaina
isaret etmektedir.

Orta-Ust kesimde bulunan ve 6zellikle karbonatli ka-

ya¢ pargaciklara bakimindan zengin karantalia kiregtaglari~
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nin siniflamesi BALAGOPAL ve SEIVASTAVA'ya (1972) gtre ya=-
palmis ve "biyojenik kiregtaga" olerek adlandairilmigtir.
Bilindifi gibi FOLK'un (1962, 1968) sirnaflamssa deha g¢ok
kinyasal kokenli kerbonat kayaglarinde kullanilmaktadir.
Bununla beraber incelenen Orneklerde allokemlerin de yer
ver gozlenmesi FOLK'un (1962,1968) onerilerini dikkate al=-
nayi gerektirmi§tir. Buna gfre larantalia karbonat kayagla-
ranmin dokusal ac¢idan mikritik (biyomikrit, litoklestli mik-
rit, litoklastla dolomitli mikrit, litoklestla fosilli mik-
rit) ve sparitik (litoklastli sparit) oldufu belirlenmisg-
tir. Bu adlandirma da X-RD (TK) gézﬁm}emelerinden de yarar-
lanilmistir. Fosil igeren orneklerdeki gastropodlaran kalé
gitlesmis veya silislegmis- (1gansal-sferiilitik kalsedon ve
kuvarsa doniigiim) olduklara belirlenmigtir. liikritik biinye-
1i karbonatli kayac ile metamorfik kaya¢ parcaciklari; ay-
rica kuvars, feldispat, muskovit, biyotit, turmalin ve o=-
‘pak mineraller temel kayaglardan taginmig litoklastlara
temsil eder, Bogluk ve gatlaklarda gozenek dolgusu geklin-
de mikrosparit-sparit oluzumlari ile kalsedor ve kuvars
da izlenmigtir. Tane boyu dikkate alindiginda kum boyu bi-
lesenlerden olugan kirantala kiregtaslari "kalkarenit"
seklinde adlandaralabilir (BISSEL ve CHILINGAR, 1967; ..
g. 102).

Ririmin iist kesimini olugturan fliviyetil kdkenli
kumtaslarindan alinan toplan 13 drnekte (OlI) incelemeleri

yapilmig ve bunlardan 6'si lizerinde modal ¢oziimleme yonte-
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mi uygulanmigtair (Cizelge 3.3). Optik mikroskopi inceleme=-
ri gonuglarina gCre orneklerin 6'sa grovak, 4'U subgrovak
ve 3'U de arkoz olaral adlandaralmagiir (ANDEL, 1958), Ay-
ni ornekler TRAVIS'e (1970) gtre kavag parcecikli veya li=-
tilz kumtasi ve kuvarsla kumtaga tilirline kargilik gelmekte~-

dir (Sekil 3,20). Gliney kesimindeki tlirbiditler ise arkoz

veya feldispatla kumtagia seklinde tanimlanmistar.

Kumtaglaranin ana bilesenierini dalgali stnmeli ku~
vars, feldispat (polisentetil ikizlenmeli ve zonlu yapaila
serisitlegme gtsteren plajiyoklaz, ortoklaz ve ender ola~-
rak mikrollin) ve kayag parga01klari (gist, kuvarsit, gra-
nit, sedimanter, volkanit) olugfurur.Teli bilesen oleral;
bolluk sirasina gore muskovit, biyotit, turmalin, zirkon,
titanit, klorit, epidect ve opak mineraller bulunmektadire.
Baflayici malzeme genellikle sparivaleit cimento ve dsha
az kil hamuru ile temsil edilir,

Giney kesimindeki kumtaglaririn tlirbiditlerde gézle-
nen birincil sedimenter yepilers sahip oldufu Onceki bdliim-
de belirtilmigti. Kuzey kesimindeki karintila olusumlarda
ise gkarsu fasiyesine igeret eder kanal dolgusu ve capraz
tabakelanma gibi sedimanter yapalaran buluniugu vurgulan-
mistir. Kuzey kesimindeki kumtaglarinin glineydeki tiirbidit-
’lerden farklilagfana ortaya koymek ve saghe verilerinin yo-
rununu pekigtirmek ameciyle dokusal sedimantolojik c¢alig-
malerin yepilmasi uygun gorilmiigtire Belirleren amaca ula-
sabilmek icin kumtaslaranin dokusal tzelliklerinin{tane
boyu, gekli, boylanmasi ve tane yonlenmesi) saptanma81 yo=-

-

luna gidilmigtire.
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Dokusal caligsmalar sonucunda belirlenmis "tene boyu
dagalim gruplari" ve "tane boyu parametrelerinin incele-
nen sedimanlarin ¢bkelme ortemi ve kogullarini yansittifa
bilinmektedir. Ayrica grafiksel yontemlerle elde ecdilen
tane boyu paremetrelerinin birbirleriyle iligkileri de ki~
rintili malzemeyi tagaiyan "akantanin tipi ve rejimi" hak-
kainda kesin veriler sagladigil birgok arastirica tarafancan
saptanmigtir (FOLK, 1968; GUKGEN, 1976).

inceksitierde "tane boyu dlc¢limii" ve "tane boyu dafi-
linm egrilerinin ¢izilmesi GUKCEN'de (1976) belirtilen ku=-
rallare uygun olareak yapllmlstlr.lﬁane boyu perametreleri
ise §ekil 3,21'de cizilmi= efrilerden elde edilen Fi (f)

birimi cinsinden kimiilatif yﬁzde deferleri kullanliarak
- FOLK ve.WARD'1n (1957) geligtirdigi formiiller yardimiyla
hesaplenmigtir (Gizelge 3.4). Bulunan sayleal deferlere |
dayanarak dokusel c¢dzlimlemelerin sonuglara su gekilde dzet-~
lenebilir:

1- Kumtaslarinin tane boyu dafrlimi -1.,00 ile 4.54 @
degerleri arasinda defigmektedir."Ortalama tane boyu (Mz)"
degerleri ise Ventworh-Udden 8lgegine (FOLK, 1968'den) go-
re 0,62=-3,36 @ (kaba kum~-¢ok ince kum) arasinda ver almek-
ta olup«brtalama 2.18 P (ince kum) degerine sshiptir,

- 2- Segilen ©drneklerin “"grafik standart sapma veya boy-
lanma (SI)" degerleri 0.40~0.95 @ (ort. 0.63 P) arasinda
degigmektedir. Bu degerler kumtaslarinin orta ile iyi de-
recede boylanmis sedimanlardan olugtugunu gtsterir. Bu be-

lirleme tane boyu dagilim egrileri ile kasmen uyﬁmludur.

&
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Sekil 3.21.Beykdy formasyonu kumtaslarindan segilmis Or -
neklerin tane boyu dagihm egrileri .
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{0yleki, bazi Ornelclerin cita derecece kotl boylanmig ol-
dugu egrilerden anlagailmaktadar,

3= "Grafik sikivnes veya yanukluk (SKI)" degerleri
=0,09 ile 0,12 P (simetrik ve ince taneye yamuk) arasinde
deicmekte olup orteslama 0.0l P deferine saghiptir. Bu da
rneklerin genellikle simetrik sedimanlardan olustugunu
ifade eder.

4~ "Grafik kurtosis (basiklik) veya tepelenme (KG)"
deferleri ise 0.95-1.43 @ (orta derecede basik veya meso=-
kurtik ve sivri/leptokurtik) eresinda degismekte, ortele-~
ma 1.07 @ buyurlugunaealr. Bu deger de, drnekleri olu%uu- )
ran tanelerin orta derecede basik oldugupu gosterir.

Tane boyu dagilim egrilerinden elde edileni"birinci
yiizde (C)" ve "medyan/ortanca (Il veya 1lid)" deferleri kul-
lanalarak PASSEGA (1957) tarafindan geligtirilengcm diyag-
rami ¢izilmigtir ($ekil 3.22). Bu yontem ile tilirbiditlerin;
akarsu, durgun su ve plaj ¢tkellerinden ayrilabilecegi be-
lirtilmektedir, Aragtirlcl tiirbiditlerde Grneklerin koor-
dinat sisteminin ac¢i ortayi olan CIi doérusuna_paralel bir
U kilmesi iginde toplandlgml ifade etmektedir. Dig\er fasi-
yeslerde ise £ ve L gekilli klimelenmelere rast;anllmakta-
dar. Kuzey kesimine ait ornekler (il diyagramlné yerlegti~
rildiginde genellikle bir L kiimesi ig¢inde toplandigi, ke-
sinlikle tiirbidit olmadigas gorilmiistiire |

Yukarada ortaya ¢ikan gérigiin degrulugunu arastirmak
ve eldeki veriyi gliglendirmek amaciyla BULLER ve IcIIALUS!

un (1972) durgun su, akarsu, riizgar ve plaj gibi farkla

Ed



IN,¥Y : Akarsu
I,YJo,WOb : Turbid akinti
I : Durgun su

1000~ uy1.piqj cokelleri
z
8 -
%
£
S i
o
(&)
100k
i
30 s A A b b 42 n‘ 1
1 10 100

M= % 50 (mikron)

Sekil 3.22.PASSEGA’ya (1957) gére C-M diyagraminda ortamlarin
konumu ve incelenen orneklerin  dagilimi .

1000 L)
E D : Durgun su
o A : Akarsu
- R : Ruzgar
P . Plgj
100 Plaj
b
£
E oo
o C
Q C
(@] -
001
i 1 llllljl H i lllllll i 1 I_Llllll i ¥ 3 4. L A2 R
0,001 0.0t 0,10 1,00 10,00

Md {mm.)
Sekil 3.23.QDa-Md diyagraminda  orneklerin - dagilimi
(BULLER ve Mc MANUS , 1972) ‘
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ortam ¢Ckellerini ayirmel i¢in kullanilan (Da-id diyagre-
mincden da yararleapilmigtir. Ceyrel sapma degeri olan

wDa= (P25-P75)/2 ve medyan degeri ise Kd=P50 olarak alin-
nmisgtir. P25, P5O ve P75 yiizdelerinin degeri milimetre cin-
sinden olup bu degferler ¢ift logaritmik kegida gegirilmis-
tire. Sekil 3.23'deki diyagramdan goriildugil gibi bitiin or-
nekler akarsu ortaminl belirleyen koridorda toplanmistir.

Gerek CII gerekse QDa-}d diyagramlarinin sonuglari;

kuzey kesimindeki karaintili olugumlar ile glineydekilerin
farkli mekanizmaleran lriinleri oldu;una‘isaret etrnektedir,.

Bu da, arazi gizlemlerini dofrular niteliktedair.
3e4e5e2s Tin kayag ¢bziimlemeleri

Li%ostratigrafik birimden alinan 60 Grnekten 38 ténesinde
X-RD (TK) gézﬁmlémeleri yapilmis (Bx Qizelge B=T ); kalsit,
dolonit, kuyvars, feldispat, opal-CT, biyotit ve kil mine-
rallerinin varlagi saptanmstir. Gizelge 3.5'de verileh
sonuglara gore bulunus frekanslara yiksek olan kalsit ve
kuvars; birimin egemen mineralleridir. Bulunug frekansla-
ra diisilk olan dolomit ve kil minerallerinin ortalama yiz-
deleri yiiksektir. Diger minerallerin ise bulunug frekans-
lari ve ortalama yizdeleri diglktur.

Tip kesitte kalsit ve kil minerallerinin dikey dagi-
lim1 da incelenmigtir. Buna gbre. kalsit,karbonatli kayag-
larda;, kil mineralleri ise killi-karbonatli seviyelerde

egemen minerallerdir (Sekil 3.24).
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Ka: Kalsit

Do : Dolomit

F : Feldispat
OLCEK

Sekil 3.24.Beykdy formasyonu

bazi

minerallerin dik

L 0-CT {13)
- 0-CT{7)

- 0-CT (10}
- 0-CT (26)

Ku : Kuvars
0-CT : Opal -CT

pos
=
-

Kil min.
%‘50

- F(24), Kul181),

tip kesitinde saptanmis

ey dagthme.
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Cizelge 3.5 Beykdy formasyonunde saptanan minerallerin bu-
lunug frekanslari, en az, en ¢ok ve ortalama

Jlzdeleri

Bulunus
llineral frekansi(%) En az (%) En cok (%) 0Ort.(%)
Kalsit &2 2 100 67
Dolomit. 24 5 59 30
Kuvars : 89 1 86 10
Feldispat 34 3 41 16
Opal-CT 18 7 26 12
Biyotit 16 9 26 17
Kil minersalleri 39 10 82 45

istifin alt kesimindeki kimyasal kiregtaglarins ba-
fimla karbonat mineralleri otijenik bir oluguma saaiptir.
Orta-iist kesimde ise kairantili karbonat kayaglarinin bi-
legimine ketilmaktadir. Kuvars, feldispat ve biyotit ki~
rantili ktkeni temsil etmekte ve miktarlari karantili bi-
rimlerde artmaktadir. Ozellikle alttaki kimyasal kiregtag-

larinda bulunan opal-CT ise otijeniktir.
‘3.4.5.3.'Ki1 fraksiyonu gbzﬁmlemeleri

11 Srnekte yapailan (XKF) ¢bzlimlemeleri sonuglarina (Ek Gi-
zelge B~8 ) g6re simektit egemen kil mineralidir. 8 Ornek-
te en az 6.5, en gok 8.0, ortalama 7.0 oraninda bulunmak-
tadir. Ikinci ve ligiincii derecede illit (10 drnekte en az

1.0, en gok 10.0, ort. 3.8) ve klorit (7 trnekte en az 0.5,
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en gox l.5, ort. 0.8) temsil edilmektedir. Bir brnepin kil
frakeiyonunun eser miktarce simektit ile amorf melzereden
(opel~A ?) olugtusu belirlermigtire Ug¢ orrnecte yepalan dogo
Olglimline gdre ise simektitlerin dicktisedrik (crt. dogos
1.500 4%) oldufu goriloigtiir.

Belirtilen kil minerallerinden simektitlerin otije-
nik oldugu diiginiilmektedire. I11it karantila ktkene sahip
olup muskovitin kil boyu fraksiyonunu temsil etmektedir,
Klorit ise biyotitlerin bozunma iiriinli olebileceii gibi te-

mel kayag¢lardan da getirilmis olabilir.
3e4.6.. Enet formasyonu
3e4eb6.1e Optik mikroskop incelemeleri -

Hisarcak btlgesindeki karbonatli kayaclarin adlandirilme-
81 ig¢in yapilan (OlI) incelemelerinde FOLK' un (1968) 81—
niflamasi ile X~RD (TK) bilegimleri gtz dniinde tutulmustur
(Ex Cizelge A-4 a), 37 karbonatli kayag ilizerinde yapilan
(0Ll) incelemeleri alttaki genellemelerin yapilmasina ola-
nak saglamistir: Boratlaran da yer aldigi alt seviyelerin
sparitik, orta-lst seviyelerin mikritik (mikrit, dolomit-
li intramikrit, dolomikrit, dolomitli mikrit, pelletli int-
ramikrit), ¢6rt olusumlarinin yofun oldufu dzellikle lst
ve kismende orta seviyelerin sparitik (kerbeonatla ¢ort,
intrasparit, dolomitli sparit, ¢ortlii kalsitli dolosparit,

¢ortli intrasparit) bilesimine sanuip oldufu gdzlennistir.

3
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Secilen 4 kireg¢tasi orne;inde gergeklegtirilen modal
¢ozlinleme sonuclara (Gizelge 3.0; FOLXK'un (1%c8) sarnafla-
nmasina uygulendi inda kayaglarin mikrokristalin allokimya-
sal kireg¢taci (mikrit) karakterinde oldufu strilluligtur (Se-
kil 3.25). Xarbonatli kayag Orneklerinde rastlanilan ortak
bir Bzellikte c¢atlak ve bogluklarde yeniden kristallenme
ile olusmug ikincil sparitik-mikrosparitik gdzenek dGolgu-
su geklindeki kalsit olusumleranin varligidire. Litoklast
olarak ise ¢ok :az dranda kuvars ve plajiyoklaz mineralle=-
ri izlepmigtir.

Espey bblgesindeki karbonatli kayaglarce yapilan (0i1)
incelemeleri sonuclari (Bk Cizelge A=4 ~ D) gu cekilde de=- '
Eerlendirilmigtir s Alt seviyelerin genellikle sparitik
(sparlt, litoklastla sparit, mikrosparit, aolosparlt kuli~
lu sparit), orta-iist sev1yeler1n nlkrltlL (mikrit, *ntra—
mikrit, dismikrit) biinyeli olduklari saptanmistir. disar-
cik'tan farkli olarak kayaglarda bol miktarda kuvars, ple-
jiyoklaz, biyotit ve ¢ok az da turmalin, karadan tliremis
litoklastik bilegenleri temsil etuektedir.

Ozellikle Espey bélgesinde, alt seviyelerdeki gerek
litoklastli sparitlerin gerekse lumlu olugumlarln varlifi,
kimyesal ¢bkelmenin egemen oldugu g¢tkelme ortamlné; temel
kayaclardan kirantili malzeme getirildigini, kisa aralik-
larla da olsa kuvvetli akaintalarla ylkeek enerjili bir or-
tanin etkin ocldujunu gdstermektedire COrta ve st seviyeler-
deki az sparitik c¢imento igeren mikritler ile intraklest-

‘laran azligas akaintailaran zeyif ve slirekli olmadaklarini

s



Cizelge.3. 6.Emet formasyonu kirectaslarinin

modal c¢ozimleme ksonuclun .
NO NO | mMikrit |sparit | (o) Mikrit | Sparit |Aliokem
1 151 16373 | 4.07 [23.90 | 593 | 2.37 [69.50 | 4.44 |26.06
2 153 | 56.94 | 9.08 | 2811 5.87 — 1 60.49 | 9.64 |29.07
3 169 | 62.52 | 16.81 | 15.93 | 4.38 0.35 | 65.62| 17.65 | 16.73
4 223 [ 5956 | 6.14 | 29.35( 4.95 — 62.66| 6.46 | 30.88
. Allokemler .
Spart allokimyasal

" Mikrokristalin - allokimyasal
kirectaslar:

Mikrokristalin

kirectaslars

kalsit hamuru

Sekil 3.25. Emet formasyonu
gore siniflandirimas .

kirectasiarinin

Sparikalsit

cimentosu

FOLK'a (1968)




142

ifade eder (FOLX, 1968).

disarcak kesimi igin tipik olan silis clugunlarainan
(01I) ve X=RD (TK) c¢Cziimleme sonuglarine gdre; kuvars, kal-
sedon ve opal-CT'den olugtuzu belirlenmigtir. kuvars Czge-
kilsiz mikro-kriptokristaller geklindedir. Ince lifler ha-
lindeki kalsedon tipik isinsal-sferiilitik yapiya sahiptir.
Opale gozenekli kiregtasi bosluklarinda eyanl zamanda bant
ve yumrularda da rastlanilmistar. Opal olugumlari kolloyi-
dal jel yapising sahiptir ve genellikle’kalsedon lifleri-
ne doniismeler gosterir (Sekil 3.,26). Silis olugumlarandan
yunru geklinde olenlarin diyajenetik, devamli seviyeler-
‘bantlar halinde bulunanlarin ise daha ziyade ortan Py'an-
daki fitmik degigimler sonucu olu§tﬁ§u dislintilmelitedir.

Birimin alf'seviyelerinde yer alan epiklastik kayag-
, iardan 51i lizerinde (Oil) incelemeleri ile modal gozlinleme-
ler gergeklegtirilmistir (Cizelge 3.7)s Buna gbre 4 Urne-
&in arkoz (AWDEL, 1958) veya feldispatla kumtasi (TRAVIS,
1970), bir Grnegin grovek veyz kayag parcacikli/litik kum-
tagil oldugu belirlenmistir (Sekil 3.27). Kumtaslarinin
esas bilegenlerinden yer yer yaygin serisitlegme gisteren
feldispatlar; polisentetik ikigzlenmeli ve zonlu yapili pla~
jiyoklaéxve pertitik yapala ortoklaz ile timsil edilir.
Kuvarslarain bliyik c¢ogunlugu dalgali stnme gésteren kuvars
tlirindedir. Kayag pargaciklarini Gzellikle turmalinli mi;
kegist, daha az da granit, kuvarsit ve volkanitler olugtu~
rur. Bolluk sirasina gdre; biyotit, muskovit, turmalin,

1kincil klorit, epidot, titanit, zirkon ve opak mineraller

-~
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ril 3426 Liregtaslaranin bosluklarinda kclloyi-

Bt

5 €
-dal jel yepasi gdsteren opal clugumla-

ri (Tek nikol, x75)

teli bilesen seklinde bulumnaktadar. Baglayicl nalzeneyi
ise sparikalsit g¢imento ile kil hamuru clugturur. Huntag-
larzny olugturan bilegenlerin ortalama tane boyu 0.2E3 mm
olup orta kuz boyuna (0.25-0.50 mm) karsilik gelmektédir.l
Tane boyunun kiiglk olmasi nedeniyle bazi draneklerde baglaQ
yicl nalzeme ylizdesinin yiksek, mineralojik ve dokusal agr-
dan yari olgun, orta ile iyi arasi boylanmeya éahip oidu—
gu farkedilmektedir. Diger teraftan Espey b0lgesindeki
kumtaglarairin Hisarcik'as g@rg dahe fazla metanorfil: keyag
pargacifi igerdifi belirlenuigtir. Bu farklalagin; Espey'in

metarorfik termele daha yakin olmasandan ileri geldigini
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diglnclraektecir. Ayrice boratli zeonun altindaki runmbtag-

larinan Beyuly foriasyonundakilere biirlils benzsrliln féster~

nesi, bu bllgedeki scondajlaran askida kalnediiine igaret
ecebilir,
Olega ilidincil defigimleri glzleyebilmek d¢in © ko=

lemanit Ornef:i ligerinde (0lI) incelemeleri yepilmistir. Bir
merxezden itibaren bﬁgﬁmﬁ; renksiz, iginsal Cizilizli ko-

lemenit ninerallerinde hernangibir bozunma izine restlanile
madifl gibi, bir baska borat mineralinin donliglin Urinld ol=-

cuiu ca gfzlenmemigtir (fekil 3.28)e Bir Crunekte (277) yel-

e

\D

YE D

”3

sler seklincde clugnug kolemanitin bol mikterda kil ka-
panimleri igerdiﬁi, bu necdenle rengirin siyah-kehverengi
arasinie del gt;;; ferkecilrigtire il ninerallerinin ko=
lemenit 1if ler“ aresina flrgalar geklinde girmis ve nikros-
kopik yumrularain kil kanlara ile birbirincen ayriloac ol-
duiu gizlenmistir (Leikil 3.29),

Tid Uleksit Crnefi (397 ve 409) lizerinde yaszlan (OL1)
incelemelerinde, bunlarin birbirine paralel dizilois ince
uzun liflerden olugan demetler geklinde bulunduguru géster-
nigtire. Vemetler go_unluklea dﬁzgﬁn olmayip yer yer cdlifln-
lenerek rarigsik yucaklar olugiturur. Iri kristallerde poli-
sentetik ikizlennmerin de belirlencdigi lileksit 1liflexri ara-
sinda vVveya kapanimlar healinde siyan kil minerallerine rast-
lanilimistire Ayrace Uleksitten olugmuy Lineral pstydomorf-

lari de gizlermenigtir.



T
A

sekil 3.2¢ Igainsal .olemenit krist

niko l, 75 )

weliil 3.29 Helemenit kristallerinde pizlenen kil

.~ Ad

Lepeninlers (Tek nitol, 275 )
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3ed4e6e2s Tim kaya¢ ¢Oziimlemeleri

Formasyondan alinan 245 ornegin timiinde X-RD (TK) ¢ozlim~-
iemeleri yapilmis (Ek Cizelge B=9 ) ve kayag¢ birimlerinde
kalsit, dolomit, kuvars, feldispat (plajiyoklaz ve K-fel-
dispat), opal-CT, biyotit ve kil minerallerinin bulundugu
saptanmistir. Ayrica boratli zonda kolemanit, iileksit,
hidroborasit ve probertit gibi borat minerallerinin digin-
da jips, sblestin, kiiklirt, realgar ve Urpimente de rastla-
nilmigtir, Belirtilen minerallerden probertitin varliga
Emet baseninde iik defa yazar tarafaindan ortaya konul¢u$-
tur (Sekil 3.29 a). Onceki arastiracilar (UZPEKER, 1569;
HELVACI ve FIRMAN, 1977; HELVACI, 1983) tarafindan Emet
baseninde dolomitin gtzlenmedigi ifade edilmektedir. An-
cak bu mineralin boratli zonun iizerinde bir kilavuz sevi-
ye niteliginde yer aldifi bu g¢aligmada belirlenmigtir. Bo=-
rat disindaki minerallerin bulunus frekanslari ve ortala-
ma yuzdeleri ¢izelge 3.8'de verilmistir,

Elde edilen sonuglara gore kalsit istifteki egemen
karbonat mineralidir. Ikinci derecede ®nemli mineral; bu-
lunus frekensi ve ortalama ylizdesi yliksek olan kil mineral-
leridir. Dolomitin bulunug frekansi diigilkk, ortalama ylizde-
si yllksek; buna kargan kuvars ve feldispatin bulunug fre-
kanslari yliksek, ortalama ylzdeleri ise diisliktiire Opal-CT!'
nin bulunug frekansi ve ortalama yizdesi diisiik, biyotitin>
bulunus frekansi az olmasina ragmen ortalama ylizdesi kuvars,
feldispat ve opal-CT'ye gore fazladire

Buraya degin istifteki ©nemleri lizerinde durulan mi=-
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2 e T A Lo e e —— A S . C .- 2 e
lzelge 2.8 Ezst Icriasyocrunde ceptanen berat Cifi nire-
rellerin bulurug freianslarz, en &z, en gok

ve ortelema ylzdieleri
sulurue

idinerel Trelenca (¢2) Zn ez (%) En cokx (0c) Ort. (%)

Kalsit 97 2 100 50
Dolomit 13 4 100 45
‘Ruvers 61 1 61 7
Felcdispat 48 2 T2 13
Opal-CT 14 5 . 50 13
Biyotit 13 5 67 20
i1 mine 60 8 91 51

nerallerin'dikey dagalimlara Hisar01£, Gcktepe ve Espey
Kesimine @it 10 sondejde incelenmistir (Sekil 3.30, 3.31,
332 3633, 3434, 335, 3436, 3.37, 3.38 ve 3.35). GOriil-
Al gibi egemen mineral olan kalsitin defalimi elttan iis-
te dofru; killi, kunlu, boratli ve yer yer ce ¢trtli se-
viyelerde azelmakle birlikte kerbonatla keyagle:mn artaga

ile dogrusellik gostermektedir., Bir crnek (264) diginca

-Ekspey bblgeesindeki sonda] karotu Orneklerinde dclomite
P &

,girééflanllmamigtlr.fBu nireralin dicarcik ve Gtkiepe kesiw
-l jgin tipik olduiu scylenebilir. Hisarcik kesinine ait _
~pondéajlarda dclonit olugsucunun boretlia zonun 5-15 m lize-
~rinde 40 m'lik bir sevisede yoiunlas:asi cillatl gekici
bir gzelliktir. Kuvarsin ciktari ¢ortli ve karartila sevi-

yelerde artmektedire. Opal-CT ¢brtlil, feldispatlar karinti-
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80/40 sondajindaki dikey dagiimlari
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Sekil3.34.Emet formasyonunda saptanmis bazi minerallerin
79/13 sondajindaki dikey dagilimlar:
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Sekil 3.35.Emet formasyonunda saptanmis bazi  minerallerin 83 /4
sondajindaki dikey -dagilimlari  ve illit kristallik derecesi .
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Sekil 3.36Emet  formasyonundc  saptanmis bazi  minerallerin
81/18 sondajindaki  dikey dagilimlar:
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Sekil 3.37.Emet formasyonunda saptanmis bazi minerallerin 80/

sondajindaki dikey dagilimlari.
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11 dlizeylere belirmlilak ciéstermektedir. Biyotitin orara
killi ve daha az Yirantils seviyelerde artrextadir.
GOktepe kesirindeki sondajda boratli zonu olugturan
ane borat minerallerinden iileksit altta; kolemanit tstte
dahz Onemlidir. Hidroborasit her iki zonda de bulunmekle

birlikte Ust seviyede miktari dgha fazladar.
3e4e6.30 Kil fraksiyonu ¢ozlimlemeleri

Kil fraksiyonu ¢Uzlmlemesi yapilan 113 &rneZin (Ek (izel-
ge B=10) 98'inde (+in “rneklerinv% &7'ei) crtalemes 6.5
oraninda (en az 0.5, en gok 10.0) simektit glzlenmigtir,
KF'nun ikinci Opnenli minerali olan i1lit 92 &rnekte (% 81),
en az 0.5, en cok 10.0 olmak lizere ortalama Z£.5 oraninda -
buiuh*‘..xlorit ise 58 Crnekte (% 51), ortelama 1.0 orznin-
da (en az 0.5, en gok 2.0) temsil edilir. 10;-14¢ interstra-
tifiyeegi sadece 8 Urnekte (% 7) glrilmigtir. Bu nirersl
en ag 0.5, en gok 1.0, ortalama 0.7 oranindéa buluhur. Do-
lomit igerigi ylUksek 10 Ornekten 3‘'inlin kil freksiyonurun
amorf malzemeden (opal-A ?) ve opal-CT ile illitten (tim
KF'nun ancak % 5'ini temsil etmekte) olugtufu belirlenmisy
tir., Difer 7 rnekte ise il11li% simektite gtre dena fazla
bulunmaktadir. Simektit ile dolomit arasindzki bu negatif
iligki dikkati cekici bir Bzelliktir. | -
Simektitlerin okteaedrik bilegimini saptamak smaciy-
la 113 Ornegin £2'sinde gergeklestirilen dOéO 6l¢iinii so~
nuglarina gore; 13 ornegin dioktaedrik (d060:1.495-1.503
4%, ort. 1.499 %), 29 Grnegin trioktaedrik (dogosle514~
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s

1.534 A%, ort. 1.522 A®) oldufu gbriilmiigtiir. Olusum ve kb-
kenleri jeokimyasal incelemeler b¥liimiinde yeniden ele ali~
nacek olan simektitlerden dioktaedrik (Al'ca zengin) olan-
lar genellikle bora$li zonun lizerindeki killi kiregfaélarln-
da, trioktaedrik (Mg'ca zengin) olanlar ise genellikle bo-
ratli zonda yayglndlr.

111itlerin kbkenini aragtirmak amaciyla illit ylizde-
si ylksek 39 brnekte (00l) yansimessinin yari yilksekliginde~
ki genigligi (L) blgiilmlig ve I (002)/I (001) pik eiddet‘o~
ranlari hesaplahmlstlr (Ek Qizelge B-~1l), Elde edilen deZer~-
ler DUNOYER DE SEGONZAC'an (1970) illit kristallik derece-~
s8i diyagramina uygﬁlanmlstlr ($ekil 3.40). Diyagramdan gt~
rildiigi gibi 11litler "diyajenetik zon" da yer almaktadir.
Diger taraftan iilitlerinﬂéktaedrik bilegimini belirlemek
igin 21 drnekte d,¢, blelmi yapilmigtar. Buna gére illitle-
| rin d,, degerleri 1.500-1.503 A° (dioktaedrik) arasinda
degigmekte olup kristallik derecelerinin belirgin bir dikey .
degigimi 86z konusu defildir (Sekil 3.35).

Birimde saptanan kil minerallerinin alapnsal dagilim-
lari incelendifinde, illit ve kloritin Gbktepe ve Espey bol-
gelerinde Hisarcik'a gtre daha bnemli miktarlerda bulundu-
gu gbriilmektedir. Bir bagka ifade ile Hisarcik bblgesinden
K~KB ybniinde gidildiéindé bzellikle i1lit artmakta buna
kargain ayni yonde simektit azalmaktadar. Ilk bakléta bu ya~
tay yondeki zonlanmanin ortam kimyasina vé/veya K icerigi-
nin artmasina bagli olarak geligtigi diisiiniilebilir. Ancak,
simektitlerin trioktaedrik buna kargin illitlerin dioktaed-~
rik karakterde olmasi bu olasiligi ortadan kaldirmaktadir.
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Hisarcik'tan Gtktepe-~Espey ybtniinde metamorfik temele
yaklasilmasa, illit ve kloritin ¢tdkelme ortamina g¢ok diigiik
rejimli ekarsu veya riizgarlarla taélndlélnl diistindlirmekte-
dir., Diger taraftan illitler, simektit olugumunun siirdiigi
¢bkelme ortaminda K kaybederek agilmig illit (degradasyon
iiriinii) ve zaman zaman. da 10;-14 interstratifiyesine dog-

ru evrim gistermislerdir,
3.4.6.4, Taramalil elektronik mikroskop incelemeleri

Bu y6ntem Emet formasyonu kolemanitlerinin kil mineralleri
ile olen iligkisini belirlemek amaciyle gergeklegtirilmigtir.
(§ekil 3.41). Bu fotofrafta kolemanitin masif damarcikler
geklinde kil mineralleri iginde uzandiga ve yer"yér kil mi-
nerali kapanimleri igerdigi gbriilmektedir. Killerde yapilan
nikroprob éBzﬁmlemeleri, bu minerallerin Si, Mg, Ca, Al, X

ve + Fe bilegiminde oldugunu gtstermistir,
3¢4.7. Derekty bazalti
3e4.7.1. Optik mikroskop incelemeleri

Bazaltlardaki fenokristallerin biiyiik bir kismini tzgekilli
ve kise prizmatik ojitler olusturur. Renksiz ile sari-agik
yesil renkli g¢ok zayif pleokroyizma gtsteren bu mineral,
basit ve polisentetik ikizlenmelidir. Biyotit yegilimsi
kahverengi pleokroyizma :enklerine sahip ve g¢ogunlukla opak-
lagmigtir. Kalin levhamsa bzgekilli blituniiyle kahverengi'
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Sekil 3.41 Kil mineralleri ig¢indeki kolemanit-
lerin TEM fotoprafindaki goriiniimii

(Biiylitme, x 800)

iddingsit ve opak minerallere dbniigmiig oiivin kayagta bu-
lunan diger fenokristaldir. Basit periklin ve karlsbad ikiz-
lenmeli plajiyoklaz mikrolitleri, ez orandaki opak mineral-
ler ve volkanik cam hamuru olugturur. CoZunlukla pilotaksi=~
tik yapila bazaltlarda, piroksen ve olivin fenokristalleri=~
nih biraraya klimelenmesi ile olugmus glomeroporfirik yapa

da izlenmigtir (Jekil 3.42). Bazi incekesitlerde bogluklar-
da ikincil karbonat olugumlarinin da geligtigi gtzlenmistir,
Yapi-doku ve taninabilen bilegsenleri gtztniine alinarak bu_”
kaya¢ "olivin-piroksen bazali" olarak adlandirilmigtar
(STRECKEISEN, 1979).

Ag1l T.'deki bazaltlarin, inceleme alanindaki diger
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bazaltlardan ferkli olarak kahverengi-siyah baglayici mal-
zemenin bliyllk dlgilide bozundufu (killesme) ve hipokristalin-
porfirik yapiye sahip oldugu belirlenmigtir. Ayrice kayag-
ta olivine rastlanilmamigtar.

DerekOy'iin bataisindan aldigi ii¢ bazalt brnegi lze-
rirde petrokimyasal ¢aligmalar yapan ERCAX (1983), Ritmann
indislerine gore iki ornegi trakit, digerini ise losit-tef-
rit olarak edlendarmigtir. Ancek, bu kayag¢larda Snemli oran-
da bozunmanin geligtigi gtz Uniine alinirsa kimyasal ¢oziim-
lemelerin ve bunlaran sonug¢larina deyanilersk yapilacak yo-

rumlamalarin hatalal olabilecegi agiktar.

Sekil 3.42 Bazaltlarin genel gboriinimii ve glomero-~

porfirik yapi (Tek nikol, x75)
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3ed4e8s Kuvaterner oluguklary

Birimi olusturan traverten, g¢eakiltasa ve sllivyondan sadece
traverterden elinan iki Ornekten biri Uzerinde (0L) incele-
mesi yepilmigtir. Sparikalsit g¢imentonun ortoxemi temsil
ettiZi kaya¢ FOLX'un (196€) tenimlamalarire uygun clarak
sparit geklinde adlandarilmigtir. Diger ©rnegin X-RD (TK)

¢Ozliimlemesi kayecan tiimliyle kalsitten olugtugfunu gtstermigstir.
3.5, Tartigma ve Genellemeler

- Bu elt bolimde, Kbopenez ve Emet formasjonunde saptanmig zeo-
1lit ve borat gibi tnemli minerallerin olusumu tartisilecak
ve gegitli arastaricilaran goriicleri aigifanda bazi genelle-

meler yapilmaya galigilacaktar,
3¢bel. Zeolitlegme olayl ve klinoptilolit-simektit iligkisi

KOpenez formasyonu tliflerinde gozlenen ve iirlinleri klinop-
tilolit ve anelsim bigiminde olan zeolitlegme olayinin ilk
agamesainin volkanik kiil ve tozlarain su ortaminde hidrolizi
oldugu gesitli aragtaricalar tarafindan belirtilmistir (ATA-
MAN, 1977 a ve b; SURDAY ve SHEPPARD, 197&; BOLES ve SURDAL,
1979; GUNDOGDU, 1962). Gene ayni arastiricilar tarafindan
ifade edildigi gibi bu ¢dzlinmenin hizi basta Py ve tane bo-
yuna baglidire. Bir jel ara fazindan gegersk veya dogrudan

olugan zeolit minerallerinin cinsini denetleyen ana parsmei-
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reler ige nidrecliz sonucu olugan ¢Czeltilerin Si/Al, keat-
yon orenlari ve suyun ektivitesidir. Bu parsmetreler ise;
tuzluluk, volkanik melzemenin ilerleyen ¢Uzlnmesi ve kis-
nen de ilksel malzemenin bilegimine beZla olerak defismek-
tedir.

Bu goriiglerin a1sigi altinda inceleme eleninda belir-
lenen zeolitlegmenin geligimi agagidaki sekilde agaiklanabi-
lir:

a- Basenin kenarindan aglklara dogru gidildikge taze
volkanik cam+simektit, klinoptilolit, analsim ve K-feldis-
pat geklinde geligen bir "yanal mineralojik zonlanma"nin
varligi sbz konﬁsudur. Bu zonlanma;ﬁkenar kegimlerinden
merkezi kesime dogru PH ve tuzlulufun artmasi ve buna bag-

11 olarak Si/Al oraninin diigmesinden ileri gelmektedir.

b- Birime ait dikme kesitlerde gorildigi gibi en alt-
ta analsim, onun ilistiinde kliroptilolit yer alair. En lstte
ise taze volkanik camla birlikte simektit ve opal bulunur.
Bu durum, zeolitlegmeye neden olan ¢ozeltilerin PH ve kim-
yasal bilegimine bagli olarsk geligen "dikey mineralojik

zonlanma"yl ifade eder,

c~ Baglangigta PH'ln yiksekligi (PH=9-11) Si/Al ora-
nani disiirmligtiir (Si/Al = 2). Bu ortamin Na bakimindan zen-

ginlegmesi analsimin (NaAlSizOs.HZO) olugununu saglemigtir.

d- PH'ln diigmesi (PH=7-9), Si/Al oraninin yikselmesi-
ne (8i/Al = 4-5) ve klinoptilolitin olugumuna neden olmug-
tur. Klinoptilolit olusumuncdan artan silis ise opal-CT ve-

ya kuvarsin olugumunde kullenilmigtire. Ayrica Ca, K, Na ve



¢ok &z da g klinoptilolit olugumune keatilmagtar.

e- Bazl trneklerde klinoptilolit+analsim beraberligi-
nin gczlenmesi; ortex kimyasindaki gczenek boyutlu degigik-

likleri yansitmaktadar.

f- X-RD (TK) ve (OM) incelemalerinden belirtildigi
gibi klinoptilolit ve enalsimin yanainda sik sik kalsit bu~
lunmextadir. Bu belirleme ¢ozeltilerin Ca’t ve 003‘2 ige-

riginin yllksek oldugunu ortaya koymaktadir,

g~ Xlinoptilolitli Orneklerde simektitin dioktaedrik
(Al'ca zengin) olmasi ve dolomitin de bulunmemasi ortesman
nett bakimindan fakir oldugunu gosterir, F

Klinbptilolit ile simeltit arasinda X~RD (TK) ¢bzim=-
leme sonuglarina gére bolluk agisandan negatif bir iligki
vardir. $oyleki; klinoptilolitli 54 ©rnekten 44'inde hig
kil minEréli bulunmamakiadir. 10 Srnekten klinoptilolitin
yuksek oldugu orneklerde kil mineralleri diislik oranlarda
(ort. % 15) yer almaktadir, Klinoptilolit yizdesinin ag
oldugu ve anelsim ile birlikte buluner Orneklerde ise kil
minerallerinin daha yiiksek degerlere ulagtigi (ort. % 37)
goritlmiis tir, |

GUNDOGDU (1982) Bigadig bolgesinde yeptaigi inceleme-
lerde zeolitlegme gtstermeyen orneklerdeki trioktaedrik si-
mektitlerin varliZina dayanarak,simektit neoformasyonunuq‘
ortamin Mgtt igerigi ile denetlendifini belirtmektedir.
Aragtiriciya gore Mg++; gimektit neoformasyonuna yol age-

rak artik ¢Ozeltilerin Si/Al oranini bliyiik Slgiide diiglire-
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rek klinoptilolit olugsumunu engellemektedir., Emet'teki Ko-

perez tlflerinde ise klinoptilolit igermeyer ve besenin ke-
nar kesimlerini temsil eden simektitlerir diocktaedrik (L1

ca zehgin) olmasi, €62z konusu regatif iligkirin dahe ziyea-

de ortem PH'lna bagli: olarakx oriaya ¢aktiaigaina diglndlrnmek-

tedir.

Diger yandan, Si/Al oremanin disik oldugu ortamlarda
ise simektit ile &aralsim yaygin big¢imde birlikte olugabil-
mekte (ATAUAN, 19765 HAY, 1978; ATAMAN ve GUNDOGDU, 1980C;
1981 ve 1982) ve apalsimin Si/Al oranini denetlemektedir

(ATAVAN ve GUDOGLU, 1981 ve 1982).

3.5.2.'Klinoptilolit-halandit ayrim ve klinoptilclitlerin

'1811 kararllllklarlq

H6landit grubu zeolit minerallerinden klinoptilolit ile ho-
landitin X-RD verileri kargilagtirildiBinde bu iki minera-
lin birbirine g¢ok benzedigi ve/&eya ayni oldugu gériilmig-
tir (AeS.Tel%e,1972). Belirtilen minerallerin ayrama igin
MUMPTON (1960) ve GUNDOGDU.(1982) tarafindan onerilen ytn-
tem kullanilmis tir. Bu yonteme gdre; 450°C'de 16 saat 1s1-
tilan ornekler, 45 dakika desikatdrde sogutulduktan sonra
X~1ginlara ile d(020> yensimasinin konuru ve giddeti kont-
rol edilmistir. Yukeradeki aragtiricilardan LIUMPTON (196Q),
belirtilen sacaklakta holanditin kristal yapisinan yakil-
digini, klinoptilolitte ise 700°C'ye kadar bir defigikli-

gin olmadagaina ileri siirmiigtiir,
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Deha Oncekl bdlimlerde klinoptilolit olarel adlendi-
rilenr bu minereliyn hangi grupta yer eldagaina belirlerek
emeciyla basenin cdeglisik kesimlerini temsil eden 39 Crnekx
lizerinde yliksek siceaklaik deneyleri yapalmagtar. Bu deney-
sel geligmalarda Orneklerin T4m'dan kiicilk tane toyuna sa-
hip tim kaya¢ fraksiyonu kullerilmigtair. Zlde edilern veri-
lere gore (020) yansimasinin yikilmeadigar, buna kargain be-
lirgin bir siddet kaybainan oldugu goriilerex KCpenez tiifle=-
rinde klinoptilolitin egemen htlandit grubu minerali oldu-
gu sonucuna varalmsgtair (Ek Qizelgé B-12),

Diger teraften klinoptilelitlerin isil kerarlialakla-
- ra ile kimyasal bilegimleri aresinda g1k bir iligkinin
bulundufu gesitli arastiricilarca ifade edilmekiedir (IMA-
SON ve SAND, 1960; MUMPTON, 1960; ALIETTI, 1972; BOLES,
1972; ATAVAN, 1977 b; GUNDOZDU, 1982). Belirtilen aragtiri~
c1lardan KUMPTON (1960), ALIETTI (1972), BOLES (1972) kli-
noptilolitlerin 1sal kararliligfainin czellikle Si/Al oranine-
dan kaynaxlendigani ileri siirmiiglerdir. Buzunla birlikte
MASON ve SAND (1960), BOLES (1972), ALIETTI (1S972) kanal-
lardaki toprak alkali ve alkali katyonleran da ¢nemli ola-
bilecegini belirtmiglerdir. ATAVAN (1977 b) ise klinopti-
lolitlerin 1sal kararlalaginin K igeriginden kaynaklanabi-
lecefine igaret etmektedir. Dier yandan, GUNDOGDU (1582)
ise yaptigi deneysel g¢alagmaler sonucunda 1811 kararlilifa
0lglilebilir bir boyut kazandirzig ve "kliroptilolitlerin
182l kararliligainin K igerigi ile dogru orantili olarak

arttiZini, buna kersalik Si/Al orani ile iligkili olmada-
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g£ini, alkeli ve toprek alkalice zengin klinoptilclitlerin
birbirlerinden ayrilebilecegini ve bunlarcen toprak alkali-
ce zengin olanlarin kanallarinin bilesiminir (alkzli/toprak
alkali oraninan), + % 25 hate ile saptenabilecegini " orta=-
ya koymustiure. |

Ktpenez klinoptilolitlerinip asal karerliliZini be-
lirlemel amaciyla GUNDOGIU (1982) tarafandar geligtirilen
yontem uygulanmigtir. Buna gbre, klinoptilolitlerin ode si-
cakligaindaki (25°C) ve 450°C'deki (020) yansimasirin yiksek-
1igi milimetre cinsinden ©lgillmiigtir (gonyometre hlZl:lo/dak.,
kagit hiz1:2.5 cr/dak., duyarllk:4x102, zemen satiti:4 sn,
26:8,5-11°). Bunlaran kararliliklarini ifade eder 145000/12500
oranlari da hesaplanmigtir (Ek Cizelge B-12). Elcz edilen

sonuglar su gekilde Szetlenebilir:

a- Orneklerin (020) yeansimalaranda &nemli btir giddet
xaybinin oldufu gozlenmistir. Bu tip klinopfiloliéler;
GUNDOGDU (1982) tarafindan “alkali/toprak alkali oranlera
1'den kiiglik olan toprak alkali-klinoptilolitler" geklinde
tanimlanmigtir. Difer bir ifade ile Kopenez klircptilclit-

lerinin Ca'ca zengin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

b~ Klinoptilélitlerin 1821 kararlalaga (145300/12500),
0.11 ile 0.86 arasindadir. Bu degerler yukarlaaki arastiri-
cinin diyagramznaVkonuldu@aﬂdaw-(K+Ka)/(0a+Mg+Sr+Ba) orani-
nin (veya klinoptilolitlerin kanallaripin bilegicinin)

0.27-0.95 arasinda degigtifini gtsterir.

c~ Klinoptilolitlerin asial kararlalaklarar-n baza

dikme kesitlerde alttan\ﬁSfé‘doéru erterken, baz:laranda
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azalmaektadires Bir bagke ifacde ile genellestirilebilecek

defigimler sz konusu defildir,

d=- Genellestirilmemekle birlikte; basenin K-KB'sindan
G=GD'ya dofru yanal yonde, diger bir ifade ile mireralojik
zonlanmaya bagli olarak 1s1l kararlilagan azaldifas farkedil-
mektedir, Bu dururmun ayni ydnde Na ve K'ca zengin minerel-
lerin (analsim ve K~feldispat) neoformasyonundan kayvnaklan-

diga disiiniilmektedir.
3.5¢3. Borat clugumu

Emet basenindeki borat olugumlera deha tnce 5ZPEKE§ (1969),
BROWN ve JONES (1971), HELVACI ve FIRMAN (1977) gibi arag-
taracilarce ayrantali incelenmiy, ATALAN ve BAYSAL (1978),
HELVACI (1983) terafanden kismen yeriden ele alinmistar,
Ancek seha ¢alagmalari ile minéralojik-pefrografik ve jeo-
kimyasel incelemelerden elde edilen verilerin ve cgegitli
aragtiricilarin gorigleri agiginda Emet boratlarinin olusu-
munun yeniden tartigilmasi uygun gorilmiigtiirs

Enet basenindeki borat minerallerinden kolemanitir
olugumu tartigmelidair. OZPEKER (1969) makroskopik gtzlem-
lerine dayanarak, kolemanitin iileksitten tiiredigini ileri
slirmligtir. Bununla birlikte gerek saha galigmslari gerekse
optik mikrosnop incelemeleri sirasinda, kolemanitin inyoit
veys Uleksitten itibaren olugtufunu gbsteren herhangibir
iligki gizlenmemigtir. HELVACI (1974), HELVACI ve FIRMNAXN
(1977) ise kolemanitin birincil olabilecefini belirtmektedir.

*



Difer teraftan borat yeteklaranin 3203, Eazc, Cald ve
g0 derigiklifine ulagmig doial g¢tzeltilerden itibaren ¢O=-
keldigi, volkanizmz ile borat olugunmu arasinda siki bir
iliskinin bwlundugu ve ilk ¢okelen Ca-boratin xendi seri-
sinin en yliksek sulu borati olan inyoit olmasi gerektigi
¢ofu aragtiricilarca kabul edilmektedir (FOSHAG, 1S21;
CHRIST ve dié.; 1967; OUZPEKER, 1959; BAYSAL, 1972 ve 1973;
Ixaw, 1972, 1975 ve 1977; HELVACI ve FIRNMAN, 1977; ATAVAX
ve BAYSAL, 1978). Ancek dogadaki Ca~borat yateklarinda
inyoit yerine kolcmanitin egemen oldugu bir gercgektir, Bu
durwmu INAN (1975) ile UZPEKER ve iAW (1978) kolemanitin
duraylilik alanlnin inyoitinkinden gok genig olmasine bag=
lamaktadlf. Aragtlrlcilara gbré,~yataklar ortildikter son=-
ra kararli durununu koruysmayan inyoit‘sujunu kaybederek
(dehidratasyon) kolemenite doniismektedirs ‘

Bigédig basenindeki borat yataklarinda kolemanit+an-
hidrit+jips perajenezini gczleyen GUWDOGDU (1982), bu bera-~
beriiéin kolemanitlerin inyoitin su kaybetmesi sonucunda
olustuklerane icaret edebilecegini belirtmektedir. Bilindi-
£1 gibi HARDIE (1967) yaeptigyr deneysel galigmelarda; jipsin
(03804.2H20), anhidrite (CaSO4) 1 atm.'de sicaklik ve suyun
aktivitesine bagli olersk kolayca ddniigebildigini ortaya
koymusture. Gerek GUNDOGDU'nun (1982) belirledigi bu para-
Jjeneze dayanarak, gerekse kolemanitin yumrular geklinde bil-
yimesinden, bu mirneralir olugumu sirasinda su seviyesinin
fazla olmadagi sonucu ¢ikarilabilir, Bu gdriise uygun olarsx
HELVACI ve FIRIMAN (1977) da yumrularin, sediman-su ylzeyi

altindaki killerde olugtugunu ve sedimanlar sikigtikga da
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biylmnesini slirdilrdigini ifade etmektedir.

Difger yendan kolemanitin kCkenini agiklexsk ig¢in ge-
£itli arastiricailarca deneysel galigmalar yepilmigtir: Nor-
mal besangta CaO—BEOB-HZO sisteri lizerinde g¢aligen NIKOLAEV
ve CHdELISHCEVA (1940:ATAMAW ve BAYSAL, 1978'den) inyoiiin
olug tugunu gdzledi, Ca=~borat grubu mireralleri arasindaki
donlglmleri inceleyen eregtaricilardan ATANAN ve BAYSAL
(1973,, degisik sacakliklarda yaptiklera galigmalar sonu-~
cunda, inyoite—spmeyerhofferit; inyoit——dkolemanit; meyerhof-
ferit——pkolemanit doniiglimlerinin gergeklegmedigini gozlemig=-
lerdir. Bunlardan Czellikle son donliglimiin gergeklegmemesin~
den, meyerhofferitin yari kererli (metastable) olmasinde
basaincain deha Onemli olebilecegi éonucuna vardilar,

Degigik ba31ng.ve sicekliklarda Na20-0a043203-“20 sig-
teminde deneysel Qéllsmalarda bulunarn INAN ve dié,, (1973),
1 atm. basing ve 38°C'nin iizerinde inyoﬁtin meyerhofferite,
ayni sicaklrk ve 500 atm.'de ise kolemanite doniigtiglini
gorerek, galigilen basincin borat vataginin olugumunda bek-
lenen basipcain lizerinde oldugunu ifade etmiglerdir, Yine
ayni eragtiricilardan INAW (1977), inyoit——>kolemenit+su
resksiyonunun PT (basing-sicaklik) diyagramindan giderek,
inyoitin kolemanite yiizeysel kogullarda, 34°C'ain (+ 3) is-
tlindeki sicakliklarde gegebilecegini belirtmektedir. Aras-
tarici kolemanitin olugumu igin gtmiilmenin Cnemli olmadigi-
n1, asil etkenin sicaklik oldugunu ifade etmektecir. Yazar
tarafindan boratli zonda bulunan Heterocypris sp. cinsleri-

nin yasadigi saicaklik aralifinin (35—51.500; VAN LIORHOVEN ,
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1962; s,146) INAN'ar (1977) belirttifi sicaklak degerini
destekledigi garﬁimgktedir. Diger taraften borat yataklara-
nin dogrudan olugup gtmilmelerinin 100-250 m'yil gegmedigi
bilindifine gore INAN (1977) ve GUNDOGDU'nun (1982) goriig-
lerine peralel olarakx, basincin etkisinin sinirli kalsbile-
ceffi stylenebilir.

Borat minerallerinin kristel yapilarani inceleyen
aragtiracilardan CHRIST (1960), inyoit (Ca2B6Oll.l3H20) ve
neyerhofferitin (Ca,Bg0y1TH,0)5 B50,(0H)3%, kolemanitin
(Ca2B6011.5H20) ise }3304(0}1)'3'2 polianyonlaraindan olugtufu-
nu ortaya koymugtur. Yapalaranin ayni olugu, dogacda birbi-
rinden tiremig olarsk bulunmalari ve deneysel galigmalar=-
dan elde edilen ve yukérlda tzetleren dbulgular, inyoit—
meyerhofferitegegiginin sicaklige bagla basit bir dehidra-
tasyon sonucunde gergeklegebilme olasiligini ertirmaktadir,
Buna karsin, in&oit veya meyerhofferitten itibaren kolema-
nitin olusumu ig¢in, bu minerallerdeki polianyonlarin parca-
lenip yeniden dlizenlenmesi, diger bir ifade ile ¥olemani-
tin polianyonuna dorigmesi gerekmektedir., Gerek ATALIAN ve
BAYSAL (1973) ile INAX ve dig., (1973)' Un deneysel, gerek-
se CHRIST'an (1950) boratlaran kristal yapalarai ile ilgili
Qa11§ma1ar1ndan, Ca~-borat serisinin yuksek sulu Uyelerinden
itibaren kolémanitin keta fazdaki bir donliglm sonucu oluga-
mayacagi, diger bir ifade ile bu dénliglmiin sulu bir ortamin
varligini gerektirdigi scnucuna varilmagtar. B

Yukeradaki paragraflerda g¢egitli aragtiracilar tara-

findan ortaya atilan goriislerin igiginda, Emet kolemanitle-~
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rinin olugunu esegidali gibi deferlendirilmigtir: Hidroter-
mal ¢dzeltiler Emet boratlerinin oclugtufn gtllere fazle nik-
terda As, S ve Sr tagimiglardar. Cnce de belirtildiZi gibi
Hisarcik kesiminde indirgen olan ortamde, bunlar AsS (real-
gar) ve S (kikiirt) gseklinde ¢Okelirken, difer ytrelerde ise
cksidan/ylikseltgen kosullarda siilfat (jips ve stlestin)
olusturrusture GS1 suyu 81cak11é1ﬁ1n Juksekligi; Ca, Ke,

g, S, As ve Sr'un zenginligi suyun aktivitesinl blylk ©lg¢i-
de dliglirecek ve diigik hidratlarin oclusumuna uygun ortam ya-
ratacaktir, Buna gore, kolemanitin ylizeysel kosullarde in-
yoitten veya daha @z sulu ortamda karerli durumunu koruysa-
mayan inyoitin ¢Oziinmesi sonucu olugan g¢Czeltiden itibaren
¢okelebilecefi dligiiniilmektedir.

Emet'deki ekonomik Oneme sahip diger borat mineralle-
rinden, Na-Ca—bo&at serisiainven yiksek sulu lyesi olan‘ﬁ-
leksitin (Na0a3509.8H28?¥§3arak ¢bkeld:zzi bitlin eragstirica-
larca kadbul edilmektedir (CHRIST ve dif., 1967; OZPEKER,
1969; BAYSAL, 1972 ve 1973; INAN, 1972 ve 1975; HELVACI ve
FIRMAN, 1977).

_ Diger Na-Ca-borat minerallerinden probertitin (NaCaBg0y.
5H20) sonda] karotu Orneklerinde saptanmasi, bu mineralin
yatak igindeki Jjeolojik konumunun ve olusurunun agiklanma-
sini gliglegstirmektedir., Bununla birlikte probertitin yatak
gemiildiikten Bonra, basincinda kismen etkisi ile illeksitten
itibaren veya killerin gtzeneklerinde bulunan HaZO/CaO ora-
ni ylksek, buna kargin suyun ektivitesinin dlglik ve ¢ok

derigik g¢tzeltilerden itibaren olugtugu dligiinlilmektedir,



177

Ca~lg=borat minersllerinden hidroborasitin (CaMngollf
6H20) de genellikle killi seviyelere bagimlilik gtstermeei,
bu mineralin de probertit gibi olugtufu izlenimini vermek-
tedir. Yatak gtmildiixten sonra killerin gtzeneklerinde bu-
lunan Mg0/Ca0 orani yiksek, derigik ¢Gzeltilerden itibaren
¢bkeldikleri diisilniilmektedir. Mg' un kaynagrni ise hidroter-
mal getirimler ile killer olugturmaktadir.

Diger taraftan Emet borat yetaginmin drta kXismi veya
en derin yerinin biiylik olasalikla Hisarcik ile Emet ara-
sainda bulundugu son yapilan sonda]j galagmalarindan ortaya
¢rkmistir. Havzanin merkezi kesimincde en aitta Ca-boret ve
‘vzellikle de Na-Ca~borat egemen olurken, iste dogru yerini
Ca~boratlara birakmektadair. Dikey yondeki bu defigim yétaélnr
degerlendirilmesi bekimandan son derece Snemlidir. Bu dizi-
lim asaélgaki‘k05ullar1n varligini gerekli kaldaga dlgli-
nilmektedir:

Boratlarain alttan ve lstten kiregtaglara ile sinir-
lanmasil, ortamin Ca bakimindan zengin oldufunu gosterir.
Burada Ca Onemli miktarda dagaradan taganip getirilmigtir.
Bu nedenle ¢Gkelme kalsiyum karbonat tortullari ile bagla-
yacektir, Ortama 3203’ﬁn getirimi ve Nazo/CaO_oranlnln dii-
glk1UFl (% 5'den az, INAN ve diZ., 1973) ilk g¢tkelen borat-
laran, Ca-borat olmasini saglayacaktir. Cokelmenin ilerle~
mesi ve hiazla buharlagme sonucu NaZO/CaO orani: (% 9~95) -.
artacektir. Bu da, Na-Ca=-boratlairin kimyasal ¢tkelmesine
neden olacaktir. Ancak bu agamade sellenme ve benzeri ne-

denlerle gtl suyunun seyrelmesi NaZO/CaO oraninl % 5'in
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altina diiglirecek ve yeniden Ca-borat olugumu gergeklegscektir,
Espey kesimindeki boretlaran ise bafinsiz ayri blir ba-
sende olugtufu diglnllmektedir. Emet civarindan gegen ve
temel kayaclarin olugturdufu bir egifin, en azaindan borat
clugumu sarasinda iki kesimi birbirinden ayarcagi bliylik ola-
s1lak sanirlari igindedir. Bu gorigiin dogrulugu, bdlgele
gapilacak ayrintili jeolojik ve gerekirse sondaj cgaligrela=
r1 ile ortaya ¢ikacaktir. Sekil 3.43 bu girisi temel alan

hipotetik bir kesitl gtstermektedir,
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BOLUNM 4
JEOKIMYASAL INCELEMELER

4,1, Giris

Bu bolimde, Ktpenez ve Emet formasyonu simektitlerini tanim-
lamak, Emet formasyonune ait sondaj karotu orneklerinde ba-
z1 eser elementlerin dikey yotndeki degisimlerini saptamak
amaciyla gergeklegtirilen jeokimyasal incelemelerden elde

edilen veriler tartaisilacaktair.

4,2, Qbzlimleme Yontemleri
Simektit, karbonat ve kolemanit minerallerinde ana ve eser
element ¢bziimlemeleri olmek iizere iki tiir jeokimyasal czlim=
leme yontemi uygulahmlgtlr. ‘ |

Ana (mejor) element ¢bziimlemeleri simektitler iizerin-
de gergeklistirilmistir. Cdzlimlemeler H.il. Yerbilimleri Uy~
gulama ve Aragtirma Merkezi'nde Atomik Absorpsiyon Spektro-
metresi'nde (A.A.S.) yapilmigtir (YILMAZ, 1977)3 Ana element
% oksit geklinde (S510,, Al,0;, Fe,0; = toplam demir, MgO,
Ti02, MnO, CaO, NazO, K20, P2055’ 1000°G ' deki ategte kayip
(H20+) miktari ise 110°C'de 12 saat kurutulmus Srnek afir-
laginin ylizdesi olarak ifade edilmigtir, (6zilmlemelerde ba=-
g1l hata % +2 mertebesindedir.

Eser (trace) element ctziimlemeleri ise karbonat fazin-

da Sr, Li, Ba ve kolemanit Orneklerinde Sr, 1Li, Ba ve Mg
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elementlerini kapsamaktadir, Bu ¢zilimlemelerde yine A.A,S,*
de YILMAZ (1977) tarafinden belirlenen esaslara uygun ola-
rak gergeklegtirilmigtir. (¢dziimleme sonuglari 110°Cc'de ku-
rutulmug Ornek lizerinde ve ppm geklinde ifade edilmig olup

bagil hata % + 20 mertebesindedir,

4,3. Kbpenez ve Emet Formasyonu Simektitlerinin Kinmyaesi
Ktopenez simektitlerinden 4'linde ana element ¢dzlimlemesi
yepilmigtar (Ek Gizelge C-1). Bu g¢bzlimlemelerden ¢izilen
MgO-A1203-Fe203+T102 icgen diyagramaindan (GRIM ve KULBICKI,
1961) gorildiigi gibi simektitler A1,04'ce zengindirler
(Sekii 4.,1)e Diéer bir ifade ile; Al+3 oktaedrik bogslukla-
rin ana katyonudur. X-ﬁD verilerine'gﬁre'dioktaedrik olan
bu simektitlerin ygplsalvformﬁlieri, KF'unda Amorf’silisin
bulunmasi nedeniyle hesaplanmamig ve méntmorillonit-bayde-
1lit ayriminin yapilmasani olanaksiz kilmigtir, Diger taraf=-
tan bu 4 simektitin, (060) yansimalarindsn elde edilen b-
parametresinin uzunlupu 8.976-8.994 A° (ort. 8.983 A°) ara-
sinda degigmektedir ve "Cheto tipi montmorillonitler" igin
verilen degerlere (b=8.97-9,01 A°)uymaktadir (GRIM ve KUL-
BICKI, 1961).Kimyasal ¢bzlinleme sonuglarina gore; simektite
lerin MgQ'oce fakir, buna kargain Fe203'ce zengin oldugu far-
kedilmektedir. Ayrica bir brnegin (HY-14) X~RD (KF)'da eser
miktarda (% 5'den az) illit bulunmaktadar. Bu brmekte - K,0
Yizdesinin bir kasmi illitten gelse bile, diger Srnmeklerde

potasyumun yapraklar arasi konumde yer alan Snemli bir kat-



Kopenez

4 ” formasyonu 90

ALO, ' 8T0‘ 'v éo 4 '20 ' '210 'Fetos + TiO,
Emet
formasyonu
' T T T — 1 T ) v .
ALO, 80 60 40 20 FeQ,+ TiO,
Sekil 4.1. Kopenez ve Emet formasyonu simektitlerinin

MgO-AQ, - (Fe0,+ Ti0,) Ucgen diyagramlarinda-
ki dagiiimlart (GRIM ve KULBICKI , 1961).
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yon oldugu gbvze carpmaktadir. Na ve Ca'da yapraklar arasinda
bulunan diger onemli keatyonlardar,

Ermet formasyonunda ise, boratli zonu temsil eden S
simektit Orneginin ana element ¢dzlimlemeleri yapilmigtir
(Ekx Cizelge C~2). Elde edilen sonuglardan hazirlanan liggen
diyagraudan da (Sekil 4.1) goriildligii gibi, simektitlerin
oktaedrik bogluklarinin ana ketyonu Mg*z'dir. Bununla bir-
likte, s0z konusu simektitlerin Al ve Fe'ce zenginlikleri
de dikkati gekmektedir. Ayrica Ca+2 ve~k15mende Na+, yaprak-~
lararasi konumdae yer alan Onemli katyonlardar,

(Diéer taraftan Emet formasyonu simektitlerinrin yapi-
sal formiilleri 11 oksijen bazina gtre WEAVER ve POLLARD
(1973) tarafindan belirtilen kurallara uygun olarak hesap-
lanmig (Ek Gizelge C-3) ve 3'Ul diginda (178, 193, 215) di-

.éerlerinin serbest silis icerdigi gozlenmigtir. Bu silis
fazlaliganan 4 Srnekte (191, 192, 206, 230) kil fraksiyonun-
da mevcut K-feldispattan kaynaklanabilecegi diiglinlilerek,
K-feldispatin teorik bilesimi kimyasal g¢dziimleme sonuglarln-
dan ¢akaralmigtir. Bu igslemde, K-feldispat yapisindaki her
Al atomunun simektit yaepisina girmesi ile dogacak yik eksik-
liginin yine K-feldispat yapisaindan gelen K atomu tarafin-
dan dengelenecegi gbz onlinde tutularak, tim Kzo ve buna
(KZO.A1203.63102) 1:1:6 oranlari ile bagla A1203 ve SiO2
yiuzdeleri de kimyasal ¢bzlimleme sonug¢larindan ¢ikarilmig

ve yeniden simektitlerin yapisal formiilleri hesaplanmigtair,
Sonuc¢ta bazi orneklerde (192, 206, 230) yine de yaprak yli-
kiiniin yapraklar arasi katyonlar ile dengelenmedigi goriil-

miigtlir. Bu durumde Orneklerin saf olmadigi K-feldispatin
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disinda bir miktarda servest silis igerdigi ortaya ¢ikmek-
tadair,

Sonug¢ olarak Orneklerin serbest silis icermesi nede-
niyle stevensit-seponit ayramainan saglikli yapilmasaini glig-
legtirmekle birlikte, Emet trioktaedrik sirektitleri, ste-
vensit (172, 178, 215) ve saponit (175, 191, 192, 193, 206,
230) seklinde adlandirilebilir (TRAUTH, 1974; GcUupoGou,
1982). Ayrica Emet trioktmedrik simektitleri Bigadig¢ base-
nirdekilere gore (GUNDOGDU, 1982) genellikle Al ve Fe'ce

daha zengindir,

4.4, Kﬁpénez ve Emet Formesyonu Simektitlerinin Olugumu
Kﬁbenez formasyonu tiiflerindeki simektitlerin; gerek X-RD
gerekse kimyasal c¢ozlizmlemeleri, bunlaran dioktaedrik oldu=-
gunu gﬁsfermistir. Bu tiir killerin g¢ogunlugurun volkanik
malzemenin su ortaminde bozunmasi sonucu olustugu bilinmek-
tedir (GRIM, 1968; CARROLL, 1970; WEAVER ve POLLARD, 1973
GUNDOGDU, 1982). Optik ve elektronik mikroskop incelemele-
rinde Belirtildigi gibi tiiflerin toz ve kiil boyundaki bag-
layici malzemesinde yeaygin killegme geligmigtir. Bu veriler
‘86z konusu dioktaedrik simektitlerin volkanik malzemeden
itibaren yerinde neoformasyon mekanizmasi ile olugtuklari-
nl agikga ortaya koymaktadair,

Emet formasyonunun boratli zonunu temsil eden triok-
taedrik simektitlerin;i stevensit ve saponit karakterinde

oldugu ana element ¢tziimlemeleri ile ortaya konulmustur.
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Bunlardan stevensitlere, ¢egitli aregtiracilar tarafaincan
bir Mg-silikat tuzu gozi ile bakilmig ve kimyasal ¢Ckelme-
nin Uriinleri olduklari kabul edilmigtir.(FAUST ve dig., 1959;
BRADLEY ve FAHEY, 1962; ATANAK ve BAYSAL,-1978; GUwpodou,
1982). Ancak, genellikle boratlar ve karbonatli birimlerle
ardelanmali olan Emet baseni stevensitlerinin Al ve Fe'ce
zenginlikleri, bunlarin olugumunda kirintila malzemeﬁin
hidrolizinin de katkida bulundugunu diiglindiirmektedire.

Emet ile benzer tzellikler tagaiyan Bigadig baseni sa-
ponitlerinin olugumunu GUNDOGDU (1982) iki farkli mekanigz=
ma ile agiklamektadir. Bunlardan birincisi, volkarik malze-
meniyn gol ortaminda hidrclizi ile olugan gtzeltilerden iti-
baren yerinde (in situ) neoformesyon; ikincisi ise klrlntl-
11 simektitlerin dbnﬁsﬁmﬁdﬁr. Emet formasyonu»sapogitleri-
nin kirantilia kokeni vurgulayan Al ve Fe'ce zenginliZi ve
genel olarak tasende kirintilz Qékelmeﬁin egemenligi, irin-
ci mekanizmanin daha etkin olabilecegini diisundiirzektedir,
Gergekte boratli zonda bulunarn kumlu olugumlar bu gorigi

gliglendirmektedir,

4.5, Karbonat ve Borat lNMinerallerinde Bazi Eser Elementle-

rin Dagilimi

Eser element ¢tziimlemeleri Emet formasyonuna ait sondaj ka-
rotu Orneklerinde gercexlegtirilmistir. 42 Ornegin karbo=
nat fazinda Sr, Li, Ba; 10 kolemanit Orneginde Sr, Li, Ba

ve Mg c¢ozlimlemesi yapilmigs olup sonuglara Ek (izelge C-4 ve
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C-5'de sunulmustur.

Eser elementlerin ortalama miktarlari incelendiginde
(Cizelge 4,1) Sr'un en fazla kolemanitin, Li ve Ba'un ksale
sitin yapisinda zenginlegtigi ferkedilmektedir. Li en az
kolemanitin, Ba'da dolcmitin yapisinda bulunmaktadir. Mg'un
ise kolemanitte tnemli miktarda temsil edildigi gorllmektedir,

Diger taraftan, GUNDOGDU (1982) tarafindan Bigadig
baseninde borat iceren Uzun Tepe ve Iskele iyelerinde ger-
ceklegtirilen bazi eser elementlerin dagilimi Emet formas-
yonu ile kargailagstirilmistir. Buna gore;.belirtilen liyeler-
de kalsitlerin daha fazla Sr (ort. 2608, 4818 ppu), buna
karsin daha az Li (ort. 16, 79 ppm) ve Ba (ort. 71, 74 ppm)
igerdikleri gboze garpmaktadir. Emet formasyoruna gére dolo-
mitin Sr igerigi Uzun Tepe liyesinde daha az (ort. 1524 ppm),
iskele tiyesinde ise fazladir (ort. 4477 prm)e Ayrica Emet
kolemanitleri, Uzun Tepe (ort. 1680 ppm) ve Iskele iiyesi
(ort. 2896 ppm) kolemanitlerine oranla oldukga fazla Sr
kepsamaktadire. Li ve Ba miktaranda ise belirgin bir fark
gézlenmemigtir.

incelenen 10 sondajdan 5'i ilizerinde karbonet mineral=-
| lerinde Sr'un dikey dagilamainin incelenmesi, bu eser elemen-
tin en 6neﬁli konsantrasyona boratliy zonda ulagtigini orta-
ya koymugtur (Sekil 4.2, 4.3, 4.4). Bir bagka ifade ile Sr'un
mikteri, altien itibaren arvarak boratli zorda en ylksek; -
deha sonra azalarak sabit bir degere ulasmaktadair. Bu dagi-
lar bir yandan cegitli yazarlar (ATANAN ve BAYSAL, 1978;

GUNDOGDU, 1982; GUNDOGLU ve ATAIIAN, 1983) tarafindan da be=-
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Gizelge 4.1 Emet formasyonunun kearbonat minerallerinde Sr,
Li ve Ba'un; kolemanitirnde Sr, Li, Ba ve Mg'un

ortalamea miYtarlari (ppm)

Mineral Ornek Sayisi Sr Li Ba Mg

Kelsit 36 1776 133 266 GeXo
Dolomit 6 2929 3& 8¢& Ce¥o
Kolemanit 10 12504 8 108 339

GeYe: CUzlmlemesi Yapilmada

lirtildigi gibi Sr'un en Snemli kaynrag: ?orca zengin hidro-
termal getirimler olabilecegini vurgulamektadir, Diéer_ta—
raftan da GUWDOGDU'nun (1982) Bigadig¢ baseninde saptadiga
gibilsr'un dagiliminin borat aramalaranda kullanilabilir
bir yontem olduZunu pekistirmektedir. GUNDOGDU'nun (1982)
da ifade ettigi gibi bu yontemin uygulanmasinda, ylzeyden
0lclili stratigrafik kesitler boyunca karbonatli veya killi-
karbonatli seviyelerden sik araliklarla (5-10 m) alinan or-
neklerde Sr ¢Uzlimlemesi yapmak ve bunun istifteki dikey da-
gilamina incelemek yeterlidir. Incelenen diger eser element-
lerden Li'un daZilami Sr kadar dilzenli olmamssina kargan
miktarinman boratli zonda arttigar farkedilmektedir,

Diger tarzsftan; karbonat minerallerinin Sr igerifin-
den gidilerel Emet formasyonu dolomitlerinin oluguruna bir
agiklik getirilebilir. ATWOOD ve FRY (1967) ve RENARD'e
(1972) gbre kalsitlerden itibaren ikincil dolomitlesme sii-

reci ile olugan dolomitlerde Sr kristal hiicreden atilmakta-
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dir. Diper yandan, EUGSTER ve SURDAM (1973), DE BOER (1977)
ve GAINES (1977) givi arastiricilar, lg/Ca oraninin gok ylk-
sekx oldufu asiri doygun ¢bzeltilerde dolomitin dogrudan

olusmadigana belirtmektedirler, Ayni ortemlarde ise proto-
dolomit kimyasal yolla ¢Cxelebilmekte ve erken diyajenetik

evrede dolomite dtniisebilmektedir.
Emet formasyoru dolonitlerinin kalsitlere gire daha

gok Sr igermelerinden (Cizelge 4.1) bunlarin ikincil olma-
dig1 sonucu ortaya ¢ikmektadir. Yukaridaki aragtiricilarin

gorisleri isiginde, dolomitlerin protodolomitten itibaren

erken diyajenetik evrede olustuklari stylenebilir,



BOLUM 5
JEOLOJIX EVRil VE PALEOCOGRAFYA

Bu ¢aligma sonucu elde edilen jeolojik, mineralojik-petro--
grafik ve jeokimyasal bulgularin 1giginda, Neojen yagli E-
met gtlsel sedimanter baseninin jeolojik evrim ve paleocog-
rafik geligimi agagidaki gibi yorumlanabilir:

a- Inceleme alaninin btlgesel jeolojik konumuna bakil-
diginda, sedimanter birimlerin taban wvolkanitleri ve temel
kayaglarainin olasturduéuisetlerle ayrilmig, birbirine bag-
11 iki basende ¢bkeltilmigs oldugu goriiliir. Basenin K-G ybtn-
-1 azanimi, volkanik ve temel kayaglara ile‘klrlk hatlara
tarafindan denetlermigtir,

Alt Miyosen'de egemen olan ebirojenik hareketler so~
nucu, temel kayaglarai kiralmigs ve yapisal basenleri deldu-
ran sulér, gblleri olusturmugstur. Bu zaylf zonlar boyunca

da andezitik karakterli volkanitler yikselmigtir.

b~ Orta liiyosen'de baglangic¢ta, glineyde kimyasal ¢C-
kelme (sparitik kiregtaglari), kisa dtnemlerde etkili olan
riyodasit-dasit bilesimindeki cams1 kiil tlifleri ile kesil-
migtir, Bunlarda gelisen zeolitlegme sonugunda analsim olug~-
mugtur. Daha sonra ortamda kimydsal ve karantala ¢tkelme
egemen olmugtur, BOylece sparitik kiregtagi ve kuvarsli kum-
tag1l olarak tanimlanan, ardalanmali kayag¢ tiirleri ortaya
¢ikmigtir. Kuzeyde ise bilitlinliyle karbonat sedimantasyonu
geligmigtir(Dogankayas: formasyonu).

Basendekil bu ¢tkelme, volkanizmanin yeniden etkin ol-
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masi sonucu yerini andezitik bilegimli piroklastik sediman-
tasyona (camsi kill ve toz tiifleri) barakmigtir. Diger yan-
dan, volkanizma zaman zaman etkinligini yitirerek ortamda
karbonat ¢bkelimine (mikritik kiregtesa ve ¢ok az dolomit)
olenak saglamigtir. Basenin kenar kesiminde ise sellenmeler
sonucu tagsainan klastik bilesenler kumtasi-gakiltasi olugu-
mur.a yol agmigtire. Ayrica piroklastik ¢Okelmenin belirli
zamanlarainda etkin olan skintilar, diyajenez agsamasindaki
silisli kirecgtaglaraini tabandan koparip bir tane-moloz aki-
s1 seklinde tagiyarak yeniden ¢tkeltmigtir. Bunun sonucu
tasanma uzakligina bagli olarak cesitli gekillere sahip
kirectagsi cakillara ve/veya bloklari tiifler iginde yer al-
migtir (Képenez formasyonu).

' Tiflerde gdl ortaminda yeygin bir sekilde gelisen bo-
zunma sonunda; klinoptilolit, analsim gibi zeolit mineral-
leri ile kuvars, opal-CT, K-feldispat ve dioktaedrik simek-
tit neoformasyonu gerceklesmistir. Bu mineraller earasinda
ortam tuzlulugu ve PH'lna bagli olarsk, basenin kuzey ve
giiney kesiminde farkli dizilimler gbsteren mineralojik zon-

lapmaler ortaya c¢ikmagtar,

c~ Ust Miyosen'de volkanizma etkinligini blitiiniiyle
yitirmig ve ortamda kimyasal g¢tkelme egemen olmugtur. ¥Mg/Ca
oraninin ¢ok diisiik oldugu bir ortamda mikritik kiregtagla-
r1 olugmugtur. Daha sonra kimyasal ¢Okelmenin yerini klrlﬁ;
t1l1 ¢bkelme almistir. Basenin kuzey kesiminde akarsuyla
taginan karantilia malzeme kumtagi ve g¢akiltasi olugumuna

neden olurken, gliney kesiminde kirantila bilegenler tiirbid
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akantiliarla tasainip ¢bkeltilmistir. Basenin kenar fasiyeg=
lerinde ise siglagan playa-bataklik ortaminda, zengin or-
genik malzeme komiirlesmistir (Beykdy formasyonu).

Bir yandan diisey yonli blok hareketleri diger yandan
beslenme/buharlagma oraninin yitksekligi, goliin kuzeye dog-
ru yayilmasina ve en biiylikk ylizey genislifine sahip olmasi-
nil saglamistir. Bumun sonucu birim, taban volkanitleri iie
temel kayaglaria lizerine dogrudan gelmig ve lakiinlii seriler
geklinde degerlendirilen uyumsuz iliskiler ortaya ¢ikmagtir,

d- Pliyosen'de glineyde biiyilk bir olasilakla kuruyan,
kuzeyde ise genigleyen ve siglasan golde yeniden kimyasal
¢bkelme (kirectaglari) etkinlik kazanmigtlr. Karbonat sedi-
mantasyonurun ardindan, bﬁyﬁk"ola5111kla tabandaki kirak
ve gatlaklardan itibaren gol suyuna karisan hidrotermal ge-
tirimler; kolemanit, iileksit, hidroborasit ve probertit gi-
bi borat minerallerinin diginda jips, realgar, orpiment,
kikiirt ve stlestinin bilesime katilan elementlerin esas kay-
nagini olusturmugtur. Boratlarin kimyasal ¢tkelimi sirasin-
da, olasilikls iklimsel deéigiklere baglis olarak ortama za-
man zaman onemli miktarda kil-kum boyunda kirantili malze-
me tagirmagtir. Boratlarla ara katkilia yer yer de ardalan-
mall olarak otijenik stevensit ¢bkelirken, karintili malze-
menin yerinde neoformasyonu veya transformasyonu sonucu sa-
ponitler olugmugtur. Ayrica gerek iklimsel gerekse ortam
kimyasindaki degisimler, karbonatli ve killi birimlerin var-

vimsl ardalanmalarina neden olmugtur. Hidrotermal getirim-
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lerin etkinlifini yitirmesiyle ortamin Ca/lig orani ylksel-
mis ve kalsitle temsil edilen karbonat kayaglara ¢okelmig=-
tir., Yer yer Ca/Ng oraninin diigmesi ile de yerel colomit
olugumu gergeklegmigtir., Crtam PH’lndaki ritmik deZigmeler
sonucu ise silisik asit molekilillerinin kolloyidal ¢Ukelme=~
sine bagla olarak g¢Ortler olugiug, sonra da beslernne/buhar-
lagma (evaporasyon) oramnin dilglikliiglil nedeniyle gtl daral-

maya baglamaigtar (Emet formasyonu)e

e~ Pliyosen sonlarina dogru g¢liin kurumasina yakan
ve/veya sularin ¢ekilmes inden sonra, Yzellikle bascenin KD
kesiminde, temel kayaglaran eteklerinde kaba karaintiler ile
temsil edilen allivyon yelpazeleri meydana gelmigtir (lierkez-

sihlar formasyonu).

f- Pliyosen sonundea veya Kuvaterner baginda, bolgede-
ki zayaf zonlar boyunca bazaltik volkanizmanin lav geklin-

deki iiriinleri ortaya ¢ikmistair (Derekdy bazelti).

g~ Xuvaterner'de, volkanizmanin son lirlinleri olen si-
cak sular, mevcut kirik hatlari boyunca traverten olugumu=-
nu saglamigtir. Yer defistiren akarsularin yataklarinda ise

cakiltaglara ile pekigmemis sedimanlar depolanmigtir.

h- Kapali bir havzanin tipik Czelliklerini yansitan
inceleme alani, sedimantasyonla g¢agdag ylrilyen tektonik
deformasyonun etkisiyle Geg¢ Alpin dtnemde karakli ve kavrim-

11 bir yap: kazanmig ve bdlge buglinkil gorinimilnll almigtir.



BOLUI 6
GENEL SONU{LAR

Bu ¢aligsmada, Emet gélsel sedimanter baseninin jeolojik,
mineralojik~petrografik ve jeokimyasal incelemelerindern
elde edilen veriler ile egafadaki genel sonuglara ulegile

maigtar:

1- inceleme alapimn 245 km®'lik 1: 25 000 Glgekli
jecloji haritasi yapalarak tektonik yapilari ortaya konul-
mustur. 4

2- Haritalanan kaya¢ birimleri formasyon mertebecin-
de dokuz litostratigrafik birime ayrllmlgtlr:‘Temel kayag-
lari, Taban volkanitleri, Dofankeyesi, Képenez, Beykoy,
Emet, Merke2§1hlar formas yorlarn, Derekoy bazalti ve Kuva-
terner oluguklari. | |

3- Gerek paleontolojik verilere ve gerekse stratigra-
fik dliskilere dayanilarak Taban volkanitlerine Alt Liiyosen,
Dogankayasi ve XKOpenez formasyonlarina Orta Miyosen, Beykéy
formasyonuna Ust liiyosen, Emet ve lerkezgihlar formasyonla~
ri ile DerekSy bazaltina Pliyosen yaga verilmigtir. |

4~ Sedimanter istifin altinda yer alan birimlerden
Temel kayaglari; sist, metakumtaga, bantli mermer, kirinti-
12 ve kristalize kireg¢tagai, dolomit, dolomitik kireéta§1,
kiregtaga: ve granitlerle temsil edilir, Tabar volkanitleri
ise vitrofirik endezitlercern olugmakiadar.

5~ Dogankeyasa formasyonunu kiregtagi ve kumtagi ar-

dalanmesi temsil etmektedir., Bu istifin alt kesiminde sra
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katkila olarek rivodasit-~dasit bilegimindeki aralsimli cam-
s1 kUl tifleri yer &lmektadir, RBirimi, basenin kuzeyinde
ise yer yer ¢ort yumrulera igeren kiregtaslari olusturmak=
tadire Belirtilen kayac¢ tlirlerindeki kil mineralleri bolluk
sirasina gbre i1lit, klorit, 101-14S ve simektit geklinde
bulunmaktadar,.

6~ Kcpenez formasyonumin esas litolojisini andezitik
bilegimli camsa kﬁl ve toz tﬁfléri olugturur. Birden fazla
volkanik evreye kargilik geler tiiflerde, belirgin dikey ta-
re boylanmasi ve yaygin zeclitlegme geligmigtire. Klinopti-
lolit ve analsim bu zeolitlesmehin Urinlerinri temcil etrek-
tedir. Kalsit, dolomit, kuvars, plajiyok;az, K~feldispat,
opal=A, opal=CT, biyotit ve dioktaedrik simektit.birimdeki
kaya¢ tlirlerinde belirlenen difer minerallerdir.

T- Beykdy formasyonu ietifinin alt kesimiri kimrya-
sgl kiregtaglari, iist kesimini kuzeyde akarsu, gineyde ise
distal tirbidit niteligindexi larintila kaya¢lar temsil et-
mektedir,

8~ Emet fcrmasyonujkiregtagi, dolomit ve kiltagi-~
marnlardan olugmektadire Birimin ali kesiminde yer alan
borat katmanlarimn ana minerelleri kolemanit ve ileksittir,
Hidroborasit ve probertit gibi borat minerallerinin digain-
da; jips, realgar, orpiment, kikirt ve gtlestin boratli zor-
da saptenan diger minerallerdir, Kil minerellerini ise yay-
gin olarsk triocktsedrik simektit ve illit, daha az da klo-
rit ve 101-14S interstratifiyeci temsil etmektedir.

9~ lerkezgahlar formasyonunu ellivyon yelpazesi orta-
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ninda ¢bkelmis gevgekx dokulu kaba karantilar olugturmaktagair.

10- Inceleme alarindaki etkin iiglincl volkanik evreyi
olivin~piroksen bazaltlar temsil etmektedir,

11~ KSpenez formasyonu tliflerinde geligen bozunmanin
Uriirleri; klinoptilolit, analsim, kuvars, opal-0T, K-feldis-~
pat ve dioktaedrik simektit neoformesyonu geklindedir,

12- Kopenez tliflerinde; basenin kuzeyinde taze volka-
nik cam ve simektitten, glineyce ise klinoptilolitten itiba~
ren baglayan, analsim ve K-feldispat geklinde geligen yatay
mineralojik zcnlanmenin varligar ortaya ¢ikarilmigtar,

13- Klinoptilolitlerin Ca'ca zengin olduklari belir-
lenmigtir. )

14~ Ortam PH‘lna bagly: olarak klinoptilolit ile simek-
tit erasinda bolluk agisindan negatif bir iligkinin gelig=-
tigi saptanmigtar.

15~ Emet kolemanitlerinin birincil olabilecegi gCrii-
gl ortaya etailmigtar,

16~ Borat yataklerinda kolemanitin digindea Uleksitin-
de ekonomik bollukta olduiu saptanmigtar,

17- Emet baseninde dolomit ve probertit mineralleri-
nin varligas orteys gikarilmistar.

18~ Emet formasyonu dolomitlerinin, protodolomitten
itibaren ve bliyllk olasalikla erken diyajenetik evrede olug~
tuklari sonucuna varilmgtar, .

19~ Dolonmit ile simektit aressinda npegatif bir ilig-
Kinin bulundufu belirlenmigtir. |

20~ Sr'un dikey dagarliminan borat eramalarinda kulla-~
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nilebilir bir yontem oldufu girisgl benimsenmistir,

21= Emet formasyonunun kil ninerallerini; ctijenik
stevensitler, yerinde neoformasyon ve trensformesyon sonu=-
cunda olugan saponitler ile degradasyon Urini illitler olug-
turnektadir. Illitlerin miktarinin Hisarcik'tan Gbktepe~Es-
pey yoniinde arttigi sesptanmigtir. '

22~ Jeolojik, mineralojik-petrografik ve jeokimyasal
verilerin igigi altinda; Emet Neojen gtlsel sedimanter ba=~
seninin jeolojik evrim ve paleocografik geligimi ortaya ko-

pulmugtur.



Ek ,Aglklamalar - A

OPTIX MIKROSKOP 1NCELEME SONUGLARI
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Ek Cizelge A-l Kopenez formasyonu piroklastik kayaglerinin

sedimanter petrografik tanimlems sonuglari

Ornek No Tanimlama Parajenez ve difer bzellikler
HY- 4 Camsa kil tufl - P

b.m:sparit ve volkanik cam
gY=- 13 Camsia kil tufu - P+B+V.k.p

b.m:sparit ve volkanik cam,

Hi- 14 Toz tiufu - Submikroskopik
HY- 19a Camsa kil tUfU - P+S+Xu+B+V.k.p

b.m:volkanik cam,

sparit
HY- 32 Cams1 kiil tifii . = P+Ku+S+B+M
HY- 34 Camsa kiil tUfi - P+B+StKutV.k.p+0.m
HY- 35 Camsi kUl tUfu | ~P+B+S+KutOemt+Vekep
HY- 36 Camsa kil tifil = P+B+S+KutV.k.p
HY- 37 Camsi kiil tUfi - P+B+S+Ku
HY- 38 Camsa kil tufu - P+B+S+Ku
HY- 39 Camsi kil tufu - P+B+S+Ku
HY=- 58 Toz tufl - Submikroskopik
HY=- 59 Toz tUflU - Submikroskopik
HY- 65 Camsa kiil tifil -~ P+Ku+S+B+V.k.p

b.mssparit, cam
HY~- 67 Camea kiil tiifu - P+B+Ku+S+V.k.p+O.m
b.m:sparit, canm

HY- 70 Toz tiifu - Submikroskopik



Ek Cizelge A-ldevam ediyor
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Ornek No Tapaimlama Parajenez ve difer ozellikler
HY=- T2 Toz tUfl Submikroskopik
HY-109 TUfli kumtasa Kep+VeKkep+P+B+Ku+S
HY=-111 Camsi kiil tuUfu P+Vekep+Kut+B+S
HY-112 Camsi kil tiufu P+S+Ku+B
b.m:cam ve az sparit
HY-113 Camsi kiil tufu P+XKu+S+B
HY=-114 Camsa kil tUfu P+Ku+S+B+KeD
HY-115 Camsi kil tufu P+Ku+S+B+K.Dp
HY-116 Toz tUfu
HY-117 Toz tufu
HY-119 Cams1 kiil tlfi B+P+S+Ku
HY-125  Cems1 kiil tiifu P+S+Ku+B+V.k.p
HY-125, TUElH kbgeli ¢akilts = V.k.p+P+Ku+S+B
HY=-126 TUflu kumtaga K.p+P+B+S+Ku
HY=-127 Camsi kil tufu P+K.p+Ku+B+3
perlitik doku
HY-128 Camsa kil tufu P+Ku+B+S+V.Dp
HY-129 Camsi kil tuUfd P+B+Ku+S+K.p
HY=-130 Camsi kil tufi P+B+Ku+S+K.p
HY-131 Camsa kil tlfi P+S+Ku+B+H+Oem+Z+Ve ko p+M
HY-132 Camsi kil tufi P+S+Ku+B+VekeptM
HY-133 Camsl kiil tifil P+B+Ku#S
HY=-134 Toz tifiu Submikroskopik
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Ek ¢izelge A-1 devam ediyor

Ornek NNo Tanimlama Parajenez ve diger Ozellikler
HY=-135 Toz tufl - Submikroskopik
HY-136 Toz tifii - Submikroskopik
HY=-137 Toz tufi - Submikroskopik

HY=-138 Kristal kiil tufu - P+S+Ku+B+ll
' be.m: cam ve sgparit
HY-334 TUfli kumtasa = Vekep+P+B+KutS+0.m
b.mscam ve sparit
HY=-335 TUf1lli kumtagl ~ Vekep+P+B+Ku+S+0.m
‘ b.micam ve sparit
HY=-338 | Camsi kil tifi = P+Ku+S+B+V.kep+Oem

bemicam ve sparit

HY=-452 Camsa toz tufl ;

HY=-458 Tuflii koseli gakilts = V.k.p+K.p+P+Ku+B+S

HY=-464 Camsi kil tufiu - P+Ku+S+B

HY=475 Kristal kiil tiifu - P+B+Ku+S+0.m+V.k.p+Pi
be.m:cam ve sparit

HY-478 Kristal kil tifu = P+B+Ku+S+0.m

HY=-484 TUufli kogeli cakilt. = Vekep+P+Ku+S+B+2
b.mi:cam ve sparit

HY=-491 Camsi toz tiifi

P :Plajiyoklaz O.m:0Opak mineral

KusKuvars H:Hornblend

S :Sanidin Pi:Piroksen

B :Biyotit bum:Baglayici malzeme

I sluskovit kep:letamorfik ve derinlik kayag¢ parg.

Z :Zirkon v.k.psVolkanik kayag¢ pargacigl
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Képenez formasyonu karbonat kayaglarinin sedi-

manter petrografik tanimlama sonuglari

Ornek No Tenimlams Diger dzellikler

HY=- 12 Likrit az mikrosparit, bantli yapi

HY- 17 LEikrit az nmikrosparit, bantla yapa

HY= 19D Liikrit az mikrosparit, kuvars

HY=- 21 Litoklastla mikrit az mikrosparit, kuvars,
muskovit, biyotit .

HY- 28 Dolomikrit az mikrosparit, bantli yapa

HY- 61 Liikrit az mikrosparit, bantli yapa,
catlaklarda kuvars ve kalse=-
don

HY- 63 Dolomitli mikrit - az mikrosparit, bantli yapa,
kuvars ve kalsedon

HY- 73 ikrit ez mikrosparit, b0§luk1arda
ikincil kelsedon

HY=-107 Mikrit az mikrosparit, bantli yapa

HY-108 Dolomikrit kuvars

HY=110b sikrit bantli yapa, bosluklarda
ikincil sparit, kuvars, zon-
lu plajiyoklaz

HY=-118 Mikrosparit kotl yakanmig, kuvars

HY-481 Mikrit sparitik ve mikritik kisim~-

laran olugturdugu bantli ya-
p1 ve mikro kavrimlar, pla-
jiyoklaz, kuvars, opak mine-

ral
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Ek Cizelge A-3 Beykdy formasyonu karbonat kaysg¢laranin sedi=-

manter petrografik tanimlama sonuglari

Ornek lio Tanimlama

HY- 18 Kalsitli dolomikrosparit

HY- 40 Hikrit

dY- 46 Biyomikrit

HY- 47 Litoklastli dolomitli
mikrit

HY- 48 Litoklastla dolomitli
mikrit

HY- 49 Biyomikrit

HY=- 55 Sparit

HY- 74 Mikrit

HY- 75 Kikrit

HY~- 76 intraklastli sparit

- HY- 77 Mikrosparit
HY~- 718 Tikrit
HY- 79 Kikrit

Diger tzellikler

az mikrosparit
gastropodlar kalsitlesmis
nikritik biinyeli karbo-
natli kaya¢ parcaciklari,
bosluklarda mikrosparit
ve kalsedon; biyotit
mikritik bilnyeli karbo-
netla kaya¢ parcaciklari,
bosluk ve gatlaklarda
gézenek dolgusu geklin-
de sparit, kalsedon

az sparit; gastropodlar
silislesmis

kot yaikanmais

az mikrosparit, kesigen
sparitik kalsit damar-
lara, kuvars

az mikrosparit, kuvars
kuvars, nuskovit

kotli yikanmis, kuvars

az mikrosparit, kuvars

az mikrosparit, kuvars



Ek (¢izelge A-3 devam ediyor

Ornek Ho

HY- 80

HY- 81
HY- 82
HY- 83
HY- 84
HY=- 87

HY- 88

HY=- 93

HY- 96

Tanimlama

Intraklastli sparit

Dolomitli mikrit
liikrit

Mikrit

Mikrit

Litoklastli sparit

Litoklastla fosilli
mikrit

Dolonmikrit

Litoklastla dolomitli

mikrit

Litoklastly mikrit

Fosilli mikrit

n
(&
ui

Diger ©Ozellikler

kot yaikanmig, seyrex
istiflenmig, kuvars,
biyotit

az nmikrosparit , kuvars
ez mikrosparit

az mikrosparit, kuvars
az mikrosparit

mikritik blinyeli karbo-

‘natli kayag¢ pargaciklara,

kuvars ve kalsedon
nikritik blinyeli karbo-
natla kayag parcaciklara,
kalsitlegmig kavkalar

az mikrosparit

nikritik biinyeli karbo-
natli kayag¢ parcaciklara,
kuvars ve kalsedon
mikritik blinyeli karbo-
natli ksya¢ parcacaklara,
muskovit sist, kuvars, fel-
dispat, biyotit, opak mi-
neral, kalsitlegmis kavka

parcalara

~ gastropod



Lk Cizelge A-3 devam ediyor

Urnek Lo Tanimlama Diger Ozellikler

dY-157 Mikrit - ¢atlak ve bogluklarda
sparit

HY-298 Sparit - kuvars

HY-299 Litoklastla sparit - bol kuvars, az biyotit

ve muskovit, turmelin,

bogluklarda kalsedon




Ek Qizelge A=4 &
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karbonat

Emet formasyonu (Hisarcik kesimiyvﬁayaglarlnln

sedimenter petrografik tanimlama sonuglari

Ornek To Tanimlana Difger ©dzellikler
HY=144 Liikrit az mikrosparit
HY=146 intrasparit az mikrit, seyrek istiflen-
mig, intraklastlar kigsell ve
mikritik biinyeli
HY-147 Mikrit az mikrosparit
HY-148 Mikrit
HY-150 Kikrit az mikrosparit
HY=-151 Intramikrit gseyrek istiflenmis, krip-
to-mikrokristalin kalsedon
olusunlari
HY=152 intraklastli mikrit az mikrospafit,'kalsedon
HY-153 Intramikrit az mikrosparit, seyrek
istiflenmis, kalsecdon
HY=-164 intraklastlay mikrit az sparit
HY-165 Karbonatll ¢ort mikrokristalin kuvars,kal-
sedon
HSK~166 Karbonatla ¢ort kuvars ve kalsedon
HSK-169 Dolomitli intra- gozenek dolgusu geklinde
klastla mikrit ikincil sparit
HSK-173 Dolomikrit
HSK-184 intrasparit az mikrit, seyrek istif-
| lenmis,kalsedon
HSK=-186 Mikrit az mikrosparit



Ek Qizelge A-4 a. devam ediyor
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Ornek Lo Tanimlame Difer 6zellikler

HSK-190 Dolomikrit kalsedon

HSK~192 Dolomitli mikrit az sparit

HSK-196 Sparit plajiyoklez, kuvars

HSK-209 ikrit

HSK=-218 Sparit kot yikanmis, feldispat

HSK-219 Sparit

HSK=220 Dolomitli sparit koti yikanmais

HSK=-222 Cortlu kalsitli kuvars ve kalsedon
dolosparit

HSK-223 = Pelletli intramikrit

HSK-224 Sparit k6ti yikanmis

HSK=225 ¢ortlu intrasparit kuvars ve kalsedon

HSK=235 Sparit

HAOQ-436 Sparit 1gsansal-sferiilitik kalse=-

don
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Ek Qizelge A-4 b Emet formasyonu (Espey kesimi) karbonat kayag-

laranan sedimanter-petrografik tanimlame sonug-

lara
Ornek No Tanimlama Diger ©zellikler
ESK-237 Intrasparit ~ az mikrosparit
ESK~-243 Litoklastla sparit ~ koti yikanmig, kuvars,

plajiyoklaz, biyotit

ESK=249 Sparit ~ kOt yikanmis
ESK=-254 Mikrit
ESK=-257 Mikrosparit
ESK-264 Dolomikrit
ESK=-270 Mikrosparit
ESK-272 Dismikrit
ESK~289 Kumlu sparit = kuvars, plajiyoklaz,

¢ok az turmalin



Ekx Ac¢aklameler - B
X-ISINLARI ¢OZUMLEME SONUQLARI
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Ek Qizelge B-1 Emet formasyonu killi-karbonatli kayag¢larinda
karbonat minerallerinin X~-RD ve kimyasal ¢0O-

ziimleme sonucunda bulunan ylizdelerinin kargi-

lagtiralmasa
Ornek No _X~RD_ Kimyasal ¢ozme rark ( % )
HSK-173 77 63.94 | +13.06
HSK~190 82 83.28 - 1.28
HSK~-197 99 95.31 + 3,69
HSK~198 76 ‘ 64,90 +11.10
HSK~-199 98 93.67 + 4.33
HSK=-200 100 100,00 ﬁ 0.00
HSK-201 Y 84 .05 |  + 3.95
HSK-202 32 35.29° - 3.29
HSK=-207 33 43,36 - =10.36
HSK-208 23 27.02 | - 4.02
HSK=-209 100 98,33 + 1.67
HSK=-210 97 92.72 + 4.28
HSK~-211 72 78.46 - 6.46
HSK~212 70 81.79 -11.79
HSK=-213 72 81.61 ~11.61
HSK~-214 23 23,68 - 0.68
HSK-215 76 87429 -11.29
HSK=-218 80 73.76 + 6.24
HSK-219 100 96.69 + 3.31
HSK-226 88 85.42 + 2,58
HSK=-227 23 26.21 - 3.21

HSK=-228 85 80,12 + 4.88



Ek Cizelge B-1 devam ediyor.

A\
nd

Ornek Xo _X=RD Kimyasal cbzme Fark ( % )
HSK-229 61 65.52 | - £.52
HSK-230 15 27.85 -12.85
HSK-235 94 86.31 + 5479
HSK-236 16 21.08 - 5.08
ESK~237 100 | 98.45 + 1.55
ESK~-238 85 80.14 + 4.86
ESK-239 100 98.52 + 1.48
ESK-240 99 90.72 + 8.28
ESK=-243 56 - 54.71 | + 1.29
ESK~249 64 68.03 . = 4.03
ESK~-251 : 34 33.22 | + 0,78
ESK=-252 70 | 68.03 + 1.97
ESK~264 67 T1.97 - 4,97
ESK~279 89 | 81.95 + 7.05
ESK~280 100 97.29 + 2,71
ESK~-281 57 55477 + 1.23
ESK~288 27 31.67 - 3433
ESK~289 16 21.59 | - 5.59
ESK~290 24 31.59 - 7+59

ESK~291 32 36,19 - 4,19
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Ek Cizelge B~2 Temel kayaclara ait karbonat kayaglarinin

X~RD (TK) ¢oziimleme sonuglara ( ¢ )

Ornek No Kalsit Dolomit Kuvars
HY- 2 98 2
HY- 51 83 | 17
HY= 52 91 9
HY-123 5 94 1

Bk Cizelge B-3 Dogankayasi formasyonu &rneklerinin X-RD (TK)

¢ozlimleme sonuglara ( % )

Ornek No Kalsit Dolomit Kuvars JFeldispat Analsim Kil min.

HY- 42 100
HY=-442 T 16 16 6 55
HY-443 73 27

HY=469 18 7 45

HY~470 30 17 53
HY-471 48 11 5 36
HY~-472 7 28 11 54

HY=-473 3 17 6 84
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Ek Cizelge B-4 Dofankayasi formasyonu orneklerinin X-RD (KF)

¢ozlimleme sonuglari

o » T
b= o 0 =7 g
+ + < ] ) oo
Aq X4 + o i X i 4]
o o 4 & ] [+ e i
o g ~—t o = > — o
~ o — —i (@] = [0l =]
0 vl i~ i — e = <
HY-442 6.0 4,0 + "
Hi~-469 10.0 +
HY=470 10.0 +

HY-473 6.5 3.5 ' +




Ek @izelge B-5 Kbpenez formasyonu Srneklerinin X~ED (TK)

¢ozlmleme sonuglara ( % )

4+
i
~4i
w 3
O © ri
= +» pt @ & 5 s’ o
A4 i = 5~ o ] + 8‘
QO [+9) () [n] ko] -~ o] =
§E 02 3 5 3 A& = 3
O x4 Q i = O jas] =4
HY- 4 100
HY- 44 2 13
dY- 4, 83 1 16
HY=- 5 12 6 7
HY- 6 60 4 5
2~ T 4 2 1
HY- 8 6 5 6
HY~ 9 2 10 24
HY~ 10 5 15 20
HY~ 11 Kil + Opal - &
HY~ 12 85 2
HY- 13 80 10
HY- 14 16 3 11
HY- 15 4 2 13
HY- 16 4 1 13
HY- 17 95 5
HY- 19a 13 2 14 13 58
HY- 19b 41 3 42
HY- 21 £6 4
HY- 22 35 5 6

Analeim
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Kil minerall.

0y
wm

-]

Ut

87

83

€4
60

13
10
70
81
82

14
10
54
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Ek Qizelge B~5 devam ediyor

+ .
i —
—~ —
o ©
+© 4 5
o o - ©
= + = & + + g <
+ ol o @ O - o - )
0 - g £ - ] + ) Q g
@ o (o] o] T ~ o] = —
o] ) ~ > ~ « £ o o] ~
~ o o) 3 o 24 -3 ~i = i
O i a v = o m s < i
HY- 23 72 3 5 20
HY- 25 21 12 10 57
HY=- 26 Kil + Opal - A + Kuvars
HY- 27 13 ‘ 9 14 29 35
HY- 28 1 98 1
HY- 30 Kil + Opal - A + Kuvars
HY=- 31 } - Kil + Opal - A
H{- 32 5 2 1 15 67
HY=- 33 2 8 13 62 15
HY- 34 2 14 6 78
HY- 35 12 10 18
HY- 36 4 16 38 42
HY- 37 15 5 80
HY~- 38 14 3 83
HY- 39 10 19 2 69
HY- 58 10 34 56
HY= 59 8 55 37.
HY- 61 69 4 3 24

HY- 62 5 3 5 32 ' 55



Ekx (izelge B-%

devam ediyor

17

+ .
o —
~ P
o @
~ 5
§ + ﬁ £+ + 'Y g 8
+ i @ m @) ot o} ) ot
v ol g = o 1 + o o =
) ) o o el —~ o S| —
: ¢ 9 5 3 & 2 5 & g
:é & a R ey 8 M bt < =
HY- 63 54 10 3 33
HY-"64 63 5 22
HY- 65 88 5
HY- 66 29 16 13 42
HY- 67 66 2 5 26
HY~ 68 100
HY- 69 Kil + Opal - A
HY- 70 Kil + Opal - A + Kuvars
HY- 71 " Kil + Opal - A + Kalsit
HY-~ T2 73 1 3 23
HY=- T3 87 1 12
HY=-103 4 15 6 75
HY-104 6 11 83
HY~-105 12 32 T 33
HY-107 82 3 9 6
HY—lO?l 46 20 20 14
HY-108 7 20 20 7 46.
HY-10% 2 17 27 29 25
HY-110a 15 10 11 17 47
HY-110b 57 34 9



Ek Cizelge B-=5

devam ediyor
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+ .
o s
~ ~
(@) 4]

4 — &~
(o) ] o g
= » e T 3 - = B b
A i g =~ ol [ + o 0 =}
[} ]} (e} u] T ~ O o =
= — — > — o Z; : g r81
3 N ] Z & & M 9 3 =

HY-111 3 13 30 5 49

Hy-112 15 3 60 2 20

HY-113 10. 12 8 70

HY-114 7 13 5 75

HY~-115 5 14 ' g1

HY-116 5 15 80

HY-117 31 24 45

HY-118 70 12 3 15

HY-119 3 8 43 46

HY-125 5 21 13 8 53

HY=125, 38 29 33

HY-126 19 37 15 29

HY=-127 10 12 13 65

HY-128 6 10 10 T4

HY-129 4 11 9 76

HY-130 2 11 9 78

HY-131 23 42 6 29

HY-132 3 11 5 81

HY-133 3 13 2 82

HY-134 4 12 5 79

HY=-135 4 13 3 80




Ek Gizelge B-~5 devam ediyor

cle

+ -
o4 ~
~ ~
[o] 4]

+ —~ &

(o] o 4 [8)

= + o = += 4+ 8 =

+ - w w (@] o4 o o o

4 o g ~ o ] + (o] © g
) ) o o) o — o <] -

<} —~ — > — @ 5 - o o~

~ [w] o =3 [+] [o ) o —~ < o

O v 0 2 F o /M M < =4

HY-136 7 19 22 52

HY=-137 36 34 30

HY=-138 17 19 28 13 23

HY-300 33 17 50

dY=-301 12 56 32

HY=303 Opal - A + Kil

HY-304 _ Opal - A + Kil

HY=-307 3 13 9 3 31. 41

HY-308 ‘ 13 5 82

HY-309 7 5 20 11 57

HY-310 T 15 9 69

HY=-311 4 15 12 69

HY=-312 58 35 T

HY=-313 3 15 11 62

HY~314 3 7 4 23 63

HY-315 22 14 10 54

HY-316 5 20 9 18 7 41

HY=-317 5 21 12 11 51

HY-318 8 18 T 11 56

HY=319 5 13 18 21 43
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Ek Gizelge B~5 devam ediyor

FE} .
s} i
—~ !
+ S g
2 a3 i g &
= + e @ ) R E o = -
e a g g pa A o 2 ~ =
g o o % ° S e} a = -
3 2 A & = S M = < ;4
HY=-320 39 11 15 35
HY=-321 61 39
HY=322 14 29 17 17 23
dY=323 14 13 19 18 36
HY-32¢ | 10 10 40 31 9
HY-325 . 11 8 11 34 7 29
HY=326 9 -5 ) 51
HY=327 28 42 30
HY=-328 .16 10 42 32
HY=-329 25 27 30 18
HY=330 19 13 . 26 42
HY=331 8 31 S 14 38
HY=-332 23 19 10 , 9 39
HY-333 84 16
HY=-334 10 45 23 22
HY=335 10 51 12 27
HY=-336 12 31 23 34
HY-337 15 56 19 10
HY=-338 23 39 16 22
HY-339 13 49 14 24

HY-340 39 24 24



Ek Cizelge B-5 devam ediyor
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+ *
o —
— —
o o
4+ ~ &
o o ol o
b= + o H + + g o
+ 4 o [43] (&) 1 2 o -4
A4 - g £ - t + o )] =
[+3] [e2] (o] ] e} ~ [o] o ~
o — ~ > ~ © S - o —
5 o o = o o o — o -
o) v A = = o m m < N
HY=341 19 24 4 63
HY=-342 52 48
HY=-440 4 18 18
dY=444 3 28 12 57
HY-445V 35 ) 27 25
HY=-446 7 33 17 L3
HY=447T 6 32 10 52
HY-448 25 36 14 25
HY-44% 43 46 11
HY=-450 19 27 18 + Liuskovit 36
HY-451 12 14 13 6 5¢
HY=~452 36 10 24 30
ﬂYA453 8 55 37
HY=-454 22 27 24 27
HY=~455 27 62 11
HY~456 30 10 60
HY~457 9 17 4 46 2L
HY~458 29 27 19 25
dY~-459 22 18 29 31
HY=-460 29 25 19 27



Ek Gizelge B-5 devam ediyor
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+ .
o —~
~ —~
(@) «
o © s 3
- + ﬁ ] % (E; ::*, -g-! 'ﬁ 'S‘
4 ot g 31 ot t +> (o] 4] g
o @ o o < ~ (o] pul —
3 T S 5 o 3 I g o
0 ad Q x (<5 O m i < <
HY-461 30 16 32 22
HY-462 29 11 60
HY~463 17 32 25 26
HY~464 27 29 44
HY-465 23 40 9 28
HY=466 29 20 15 36
dY-467 47 - 34 19
HY-468 35 20 41
HY=-475 15 5 38 42
HY=-476 16 9 15 60
HY=-4T77 12 6 32 50
HY=-478 8 35 30 27
HY=479 44 7 25 18-
HY=-480 9 56 35
HY-482 13v 87
HY-483 4 17 79
“HY=-484 48 13 3% )
HY-485 6 7 27 6 17 27
HY-486 16 35 14 35
31-487 18 25 16 41
HY-488 10 12 18 60
HY=-489 9 68 T 16
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Ek Qizelge B~5 devam ediyor

3 .
oy —
—~ —
(o] o
LY i ~
(] © o ()]
= + o £ +2 + g ol
+ od [+9] o [ &} Exl [o R ol -«
X i g § o t + Q (1)) =
[+4] 49} O Le) - [o] o] ~
5 3 3 5 a 2 ﬂ g -
ko] =i a e} € 8 m ] <4 (¥
HY-490 33 25 16 26
HY=-491 25 14 27 34
HY-492 8 30 62
HY-4924 43 19 38
HY-493 23 15 62
HY-494 Kil + Opal - A
HY-495 Kil + Opal - A + Kalsit
HY-496 100 ‘
HY-497 | Kil + Opal - A + Kalsit + Kuvars
HY-498 T4 20 6
HY-499 10 25 16 49
HY=500 9 7 19 48 17
HY=-501 4 8 6 27 39 16
HY-502 71 29
HY=-503 29 71
HY-504 4 8 12 62 14

HY~505 2 10 88




Ek Cizelge B~6 Kopenez formasyonu drneklerinin X-RD (XF)

¢bzlimleme sonuglari

i}tuv ars

2 b &
s % 5 3 X

Y- 8.5 1.5 E

iY- 6 9.5 0.5

- 7 Te5 2.5

Y- 8 9.5 0.5

Y- 9 8.0 1.0

Y- 10 9.5 0.5

Y- 11 10,0

IY- 13 10.0

Y- 14 10,0 E

i¥- 15 9.0 1.0

1Y- 16 10.0

I¥- 17 Amorf Malzeme +

i¥- 190 E Amorf Mal. +

Y- 22 10,0

I¥- 23 9.0 1.0

I¥- 25 9.0 1.0 E

iY- 27 9.5 0.5

iY- 28 8.0 2.0

1Y~ 30 9.5 0.5

I¥- 31 9.5 0.5

i¥- 33 10.0

i¥Y- 36 9.0 1.0

Klinoptilolit

d(060)A
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1.498
1.499

1.499
1,499
1.495
1.496

1.496

1.499
1,497
1.498

1.520
1,520
1.500
1.502

1.498
1.496
1.498



Ek Gizelge B-6 devam ediyor

SS
,3 o

. 7 . 8 . &

e e 5 B 04 & 5 8

5 A = d & 2 d
X- 39 Te5 245 +
Y- 58 16,0 + 1.499
Y- 62 10,0 + 1.494
Y- 63 Amorf lialzeme +
Y- 66 10.0 + l.494
Y~ 68 10.0 + 1.496
Y- 69 10.0 + 1.496
(Y- 70 10.0 + - 1485
Y- 71 10.0 E + 1.4%6
Y= T2 10.0 ' 1.496
1~107 7.0 3.0 +
IY-lO7l 10.0 + 1.500
1Y-108 3¢5 5.0 1.5 +
IY-110b 4,0 6.0 +
1Y-111 9.5 0.5 + 1.499
1Y-114 9.5 0.5 + 1.505
IY-117 8.5 0.5 + 1.498
1¥-125 10,0 + Amorf Malzeme + Analsim
i¥-128 10,0 + Amorf lalzeme +
1¥y-133 Amorf lialzeme +

1¥-137

800 2.0 +
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Ek Qizelge B-6 devam ediyor

L
o
—
o
= (o]
© o o <
= o e +
+ £ () o) o ~
r (s b A A @ 2 3
: = 7§ % 5 3 B
:8 .c?: + ] O ] ~ o]
iY-321 Amorf lNalzeme +
iY"‘445 405 205 loI-l4s=3oO+
{¥-446 4.0 lOI'l4s=4'O+
{Y-451 545 4.5 +
'IY-452 3.5 300 101-14E=305+
1Y-457 h T.0 101-14s=3.0 +
5Y‘459 ' 700 101-14s=300 ' +
HY=-460 7.0 3.0 107=14 =+ + 1.501
HY"461 2.0 3.0 101-14s=500
HY“463 ; 3.0 260 101-148'.'500
HY‘465 205 300 101-148'-'405“"
HY-466 . Teb 101-14s=3.0 +

E = 0.5'" den az



Ek (izelge B-7 BeykOy formasyonu orneklerinin X-RD (TK)

¢Sziinleme sonuglara (%)

~

~

«

+ 18]

o) o @
b= + o & + =

-+ o Q o (&) o ot

4 ort g & ort [ + =

o 0 o o e — e}

5 2 2 = r s e -
0 ] =] 4 = 8 m o]
(- 18 18 539 4 19
- 40 100
{- 401 14 86
{- 46 98 2
Y- 47 60 40
Y- 48 63 36 1
Y- 49 45 55
- 55 - 94 2 3
Y- T4 98 2
Y- 75 97 3
Y- 76 99 - -1
Y- 77 95 5
Y- 78 99 1
Y- 79 T2 2 26
Y- 80 88 2 ; 10
Y- 81 65 22 3 10

Y- 82 92 1 1

Y- 83 85 2 13

Y- 84 100

Y- 86 7 6 17 41 + Muskovit 29
Y- 87 94 5 1

Y- &8 70 20 2 8



Ek Qizelge B=T7

devam ediyor

A
—
]
+ -
(o] o [0}
=1 + [ £ + =
+ o ] w &) O -
L] Ea) g ~ i 1 -+ g
[ 0 (e 4] ko -4 o}
E 3 3 5 s & oz .
QO et -l 4 = o =2} 4
Y- 91 45 5 11 39
Y- 92 13 5 22 60
[Y- 93 48 38 3 11
Y- 94 &8 5 7
[Y- 95 16 3 17 64
IY- 96 60 1 39
¥~ 97 11 17 20 52
IY- 98 18 24 14 44
1¥-100 24 23 16 37
1¥-101 18 8 26 44
1Y-141 15 £2
1Y-156 2 9 9 74
1¥-157 92 8
iY-159 28 8 8 56
{Y~-297 92 8
iY-305 33 17 50

228
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Ek Qizelge B-8  Beykdy formasyonu rneklerinin X-RD (KF)

¢oziimleme sonuglara

(o]
Ornek No Simektit I1lit Klorit Opal-CT Kuvars S(060)({47)

HY- 77 8.0 1.5 0.5 + 1.500
HY- 78 6.5 3.0 0.5 | +

HY=- 79 6.5 3¢5 | +

HY- 82 8.0 2.0 + 1.503
HY- 83 10.0 +

HY=- 95 E + Amorf llalzeme (Opal - A ?)

HY- S7 6.5 2,0 1.5

HY- 98 8.0 1,0 1.0 ' 1,459
H{-100 6.5 2.5 1.0 |
HY-141 9.0 1.0 | +

HY-156 - 640 3.5 0.5 |

E = 0,5' den az



Ek Cizelge B-9 Emet formasyonu Srneklerinin X-RD (TK)

¢oziimleme sonuglari (%)

Jrnek Ko Kalsit Dolomit Xuvars Feldispat Opal-CT Biyotit Xil mir,

HY-144 54 5 41
HY-145 12 1 6 16 65
HY-146 100
HY=-147 100
HY-148 100

HY~149 19 3 5 73
HY-150 99 1

HY-151 35 15 | 50

HY-152 92 2 6

HY-153 86 5 9

H¥-161 100
HY-162 100
HY-163 100
HY-164 100
HY-165 100

HSK~166 23 61 16
HSK-167 87 1 12
HSK-168 90 3 T

HSK-169 100

HSK=-170 100

HSK=-171 100

HSK~172 57 43

HSK-173 2 75 23
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Ek Gizelge B-9 devam ediyor

irnek o Kalsit Dolomit Xuvars Feldispat 0Opal-CT Biyotit Kil min.

[SK=1T74 62 6 32
[SK~175 10 5 4 g1
[SK~176 51 26 4 19

[SK=-177 100
[SK=178 100

[SK=179 Kolemanit + Kalsit + Kil min.

[SK~-180 31 5 T 56
ISK-181 Kolemanit + Realgar + Kil min.

ISK-182 Kolemanit + Kikirt + Kil min.

{SK-183 100
{SK-184 100 . |
ISK-185 . 70 1 | 29

1SK-186 17 4 10 11 ' 58
{SK-187 99 1

iSK-188 100
ISK-189 100

ISK~190 8 74 .
1SK=-191 46 5 1 . 3
ISK~192 70 20 lo
HSK-193 12 5 .
HSK~194 Kolemanit + Kil mih; e o w
e ’ 18 20 28 31
HSK-196 37 N .
HSK-197 99 1

HSK-198 76 2 22
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'k Cizelge B=9 devar ediyor

irnek Lo xalsit Dolomit Kuvars Feldispat Opal-CT Eiyotit ¥il min.

[SK~-199 S8 2
[SK~200 100

[SK=201 24 62 2 12

[SK=202 32 2 12 54
[SK=203 11 26 23 40
[SK-204 Kolemanit + Kil min.

[SK=205 8 2 6 85
[SK-206 8 26 66
[SK~207 33 | 9 5 | 25 . 28
ISK-208 23 | s 13 56
ISK-209 - 100 |

ISK=210 97 3

SK-211 T2 : ~ 8 20
ISK=-212 70 5 10 15
iSK-213 69 3 6 : 22
ISK-214 23 20 45
ISK-215 76 | 24
ISK=-216 Kolemanit + Kil min.

18K-217 Kolemanit + Kil min.

{SK-218 80 10 10
isK-219 100 q
ISK~-220 41 17 1 11 30
i{SK-221 30 40 4 5 21

1SK-222 69 10 6 15



N
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Ek Qizelge B-9 devam ediyor

Ornek Ko Xalsit Dolomit Kuvars Feldispat Opal-CT Biyotit Eil min.,

HSK-223 98 2
HSK=224 100

HSK-225 67 33

HSK-226 &8 1 11

HSK-227 23 4 11 8 54
HSK-228 9 76 2 13

HSK~229 61 6 8 25
HSK-230 15 4 2 79
HSK-231- 23 5 21 15 36
HSK=-232 Kolemanit + Kil min. |

HSK=-233 Kolemanit + Kil min.

HSK=234 3 | 35 7 55
HSK=235 94 ‘ 1 5

HSK-236 16 12 16 23 33
ESK-237 100

ESK-238 85 15
ESK-239 100

ESK-240 99 1

ESK~241 7 4 13 76
ESK~242 2 5 11 82
ESK~243 56 4 5 35
ESK~244 Kolemanit |

ESK~245 4 33 24 14 25
ESK~246 3 2 5 60 30

ESK=247 4 2 11 83
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Ek Cizelge B-~9 devam ediyor

Ornek No Kelsit DoBomit Kuvars Feldispat Opal-CT Biyotit Kil min.

ESK-248 Kolemanit

ESK=-249 64 4 32
ESK=250 5 14 23 16 42
ESK~251 34 15 24 19 8
ESK-2521 70 4 26
ESK-252, 3 28 29 40

ESK=253 100

ESK-254 100

ESK-255 43 5 5 47
ESK-256 4 9 5 3 88
BSK-257 100 “ |

ESK-258 85 15
ESK-259 80 1 19
2SK-260 100

ESK-261 100

BSK-262 100

2SK-263 33 | 15 52

ESK-~264 2 65 10 23

35K=265 ‘ -Kolemanit + Kil min.

3SK~-266 2 4 4 90

ISK=-267 5 2 7 84
3SK~-268 90 10

3SK-~269 100
iSK=270 100
iSK~-271 48 6 46
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Ek Cizelge B-9 devam ediyor

Ornek %o Kalsit Dolomit Kuvars Feldispat QOpal-CT Biyctit Kil min,

ESK=272 100

ESK-273 71 23
ESK-274 15 12 79
ESK-275 Kolemanit

ESK-276 Kolemanit

ESK=277 Kolemanit + Kil min.

ESK-278 7 3 5 €5
ESK=-279 89 11

ESK~-280 100

ESK-2€1 57 3 6 | 34
ESK-262 3 | 7 7 €3
ESK-283 2 | 1 9 &8
ESK-284 7 23 12 _ 13 45
ESK=~-285 Kolemanit + Kil min.

ESK-286 Kolemanit

ESK=-287 T 2 10 81
ESK-288 27 19 36 10 8
ESK-289 16 11 18 g 47
ESK=-290 24 13 44 9 10
ESK=-291 32 18 16 5 29
ESK~-292 8 32 17 6 37
GSK-343 11 34 4 4 47
GSK-344 9 4 87
GSK=-345 8 5 6 £l
GSK-346 3 2 9 g6



Bk ¢izelge 3.9

Jrnek Wo Kalsit Dolomit

devam ediyor

236

kuvars Feldispat Opal-=CT Biyotit Kil min.

GSK=-347
GSK=-348
GSK-349
GSK=-350
GSK~351
GSK=-352
GSK=353
GSK=~354
GSK-355
GSK=356
GSK=-357
GSK-358
GSK~-359
GSK=360
GSK=-361
GSK=-362
GSK=-363
GSK~-364
GSK=365
GSK=-366
GSK=-367
GSK-368
GSK=-369
GSE-370
GSK~371

19
18
3

12

11

4 6 6
3
2 4
Kolemanit
Kolemanit
Kolemanit
2 -7
Kolemanit
Hidroborasit + Jips + Kil min.
Hidroborasit + Jips + Xil min.
Kolemanit + Kil min.
5 5
Kil min. + Kolemanit + Kalsit
Hidroborasit + Jips
Kolemanit + Kil nin. + Kuvars
Kil min. + Jips + Kalsit + Kuvars
Kil min. + Jips + Kalsit + Kuvars
Jips |
10 8
58 3
Kolemanit
Kolemanit
Kil min. + Kolemasnit + Jips + Kaleit + Kuvars
Kolemanit

Kil min. + Kolemanit

65
79
91

79

84

74
28
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ik ¢izelge B-9 devam ediyor

jrnex No Xaleit Dolomit KHuvars Feldispat $pal-CT Biyotit kil min,

1SK=372 Kolemanit

1SK~373 Kolemanit + Kil min.

iSK~3T4 Kolemanit + Jips

1SK~375 Hidroborasit |

iSK=~376 Kolemanit

iISK=3T77 Hidroborasit + Kil min.

1SK=-378 Kolemanit

1SK=379 Kolemanit + Kil mir.

1SK=380 . . Uleksit

iSK=361 A ~ Hidroborasit

iSK-382 Kolemarit

1SK=-383 ’ - Uleksit

iSK~384 ~ {Uleksit

1SK=385 100

iSK~-386 . {leksit

iSK=38T7 Kil min. + Kolemanit + Kalsit + Kuvars + Peldispat
1SK~388 : Hidroborasit + Kil min,

iSK~389 | Ulekeit

iISK=390 5 3 6 g6
iSK=-391 | Ulekeit

1SK=392 Uleksit

iSK=393 {leksit

:5K=-394 Ulekeit + Hidroboras:it

1SK=-395 3 3 10 84

1SK=396 T 23 2t 42



k Gizelge B-9 devam ediyor

rnek No Kalsit Dolomit Xuvars Feldispat Opal-ST Biyciit Kil min,

SK=-397 Uleksit

SK=-398 5 4 5 g6
SK~-399 Uleksit

SK=~£400 Probertit + Uleksit

SK=401 Uleksit

SK-402 {lekei t

‘SK=403 Uleksit

1Sh=404 Kolemanit

(SK=405 N Uleksit

iSK=-406 11 3 15 71
1SK=-407 - Uleksit

iSK~4x8 3 2 7 | | 88
1SK~409 Uleksit |
3SK=410 ; Uleksit

iSK-411 Hidroboraesit + Kil min.

3iSK=-412 2 5 8 85
iSK=~413 5 17 67 11
3SK~-414 Uleksit

GSK~415 Uleksit

GSK~416 - Probertit + Kil min. + XKuvars

GSK~417 99 1

GSK-418 | Uleksit

GSK-419 4 4 10 2z 60
GSK~420 Uleksit

GSK=-421 Kolemanit

GSK=422 Uleksit

GSK=-423 5 4 13 78



ik Gizelge B-9

devam ediyor

239

Jrne¥ o Lalsit Dolomit Kuvars Feldispat Opal-CT Biyotit _Kil min.
3SK=424 Uleksit

38K=425 Uleksit

3SK~426 4 3 8 85
:SH=427 Kolemanit

3SK-428 5 23 72

3SK=-429 4 4 9 83
3SK-430 Uleksit

3SK=431 Kolemanit

3SK=-432 Kolemanit

3SK-433 3 7 9 81
35K~433, 60 40
GSK-433, 65 12 13
HAO=-434 93 ’ 1 6

HAO=435 83 1 - 16

HAO~436 94 2 4

HAO—4361 90 6 4

HAQ=-437 Realgar

HAO-438 Orpiment

HAL=439 S¢lestin + Kolemanit

EK0=-506 Hidroborasit

EK0=-507

Hidroborasit + Kolemanit




k Cizelge B-10 Emet formasyonu Orneklerinin X-RD (KF)

¢ozimleme sonuglara
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rnek No Simektit I11it Klorit Feldispat Opal-GT Kuvars S(060)

HY-145
HY-149
SK~167
SK~172
SK~173
SK-174
SK~175
SK-176
SK-178
SK=179
SK~180
SK-181
SK~185
SK~186
SK~190
SK-191
SK~192
SK=193
SK~194
SK~195
SK=196
SK-198
SK~201

SK=-202-

SK=203

8.0
6.0
6.0
10.0

10.C
10.C
9.5
10.0
9.0
Te5
10.0
8e5
5.5
65
10.0
10.0
10.0
10.0
Se5
10.0
5.0

2.0
4,0
4.0

10.0

0.5

1.0
2.0
1.5

4,0
3e5

0.5
540

0.5
1.0

+ Amorf malzeme

0.5

0.5

Amorf malzeme

1.503

1.517

1.518
1.515
1.514

521
1.515

1.517
1.495

1.517
1.514
1.523
1.519
1.533
1.534

1.522
1.525
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Bk ¢izelge B-1C devam ediyor

0
Ornek NWo Simektit I11it Klorit feldispat 0Opal-CT Kuvars d(060)(A )

HSK~204 10.0 + 1.518
HSK=-205 10.0 + 1.523
HSK=-206 10.0 1.525
1SK=-207 445 5.0 0.5

1SK-208 10.0

HSK=-212 8e5 1.5 + 1.502
iSK-214 6.0 3¢5 0.5

ISK~-215 10.0 | - 1.521
1SK~216 8.0 1.5 0.5 +

iSK=-217 CE: 0.5 + 1.521
isK-218 ~ 10.0 . _ | 1.522
ISK~220 6.5 3.0 0.5 - o+

iSK-221 8.5 1.5 E + 1.4%¢
1SK=226 5.0 540 +

ISK=-227 4.5 5¢5 +

ISK=-228 Amorf malzeme +

1SK=-229 Te5 2.5 + +

ISK-230 10.0 1.518
1SK-231 8.5 1.0 0.5 +

iSK-233 10.0 E E + 1.521
ISK-234 10.0 E + +

ISK-236 8.0 2.0 E + +

5SK-238 6.0 3.0 1.0

5SK~-240 7.0 3.0

5SK~-241 445 5.0 0.5

ESK"242 430 505 005
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k Gizelge B-10 devanm ediyor

o
rnek Lo Simektit I11it Klorit Feldispat Opal-CT Kuvars d(G6O)(A )

SK-243 10.0 1.501
SK=245 8.0 2.0 E + 1.502
SK=246 8.0 2,0 E 1.502
SK~247 8.0 1.5 0.5 1.524
SK~249 845 1.5 E 1.527
SK=250 9.0 1.0 E + 1.498
SK-251 4,5 5.0 0.5

SK-252, 440 565 045

SK-252, 6.0 3.5 0.5

SK-255 3.5 5¢5 1.0

SK~-256 3.5 6.0 0.5

SK-258 3.0 6.0 1.0

SK=259 E 9.0 1.0

SK-263 4.5 4.5 1.0

SK=-264 E 10.0 +

SK=-266 540 3.5 1.5

SK=267 E 8e5 1.5

\SK=268 3.5 505 1,0

iSK-271 345 6.0 0.5

ISK=273 5.0 4.5 0.5

ISK=-274 9.0 1.0 E | 1.523
\SK=2T77 0.5 8.5 1.0

ISK=278 2.5 6.5 1.0

1SK~-2T9 845 1.5 E 1.495
}SK-281 2.5 745

)SK=-282 560 5.0 E
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ik Gizelge B~10 devam ediyor

o)
Jrnek No Simektit I11lit Xlorit reldispat Opal-CT Kuvars (1(()60)(A )

}SK=283 7.0 2.5 0.5 +
1SK~285 9.5 0.5 E + " 1.498
ISK~287 7.0 2.5 0.5

}SK~288 9.0 1.0 E 1.529
1SK=-289 6.0 4,0 +

}SK=290 9.0 1.0 E 1.499
1SK~291 6.0 3.5 0.5

1SK-292 6.0 3.0 1.0

:SK-343 2.5 6.5 1.0 i 1.502
iSK=344 2.0 6.5 1.5 Yy 1,502
SK-345 8.0 1.5 10.-14_=0.5  1.503
tSK=346 845 1.5 1.502
SK~34T 9.0 1.0 1.502
SK~348 0s5  Ta5 2.0 - 1.502
SK=349 6.5 3.0 0.5 | 1.529
SK~353 2.5 6.5 1.0 1.502
SK=358 3.0 5.5 1.5

SK=359 8.0 2.0 + 1.502
SK=362 7.5 2.0 107-14_=0.5 1.502
SK-363 2.0 6.5 1.5 1.501
SK~365 1.0 7.5 1.5 1.503
SK=366 7.0 2.5 0.5 1.503
SK-369 8.0 1.5 10-14_=0.5 1.503
SK-371 3.0 6.0 1.0

SK=387 1.5 Te5 1.0 1.502
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k Cizelge B-10 devam ediyor

o
irnek No Simektit Illit Klorit Feldiepat Opal-CT Kuvars d(O6O)(A )

SK~388 6.0 3.5 0.5

SK=390 1.0 7.0 1.0 10.-14_=1.0 ' 1.502
SK~395 1.0 7.0 1.0 10;-14_=1.0 1.502
SK~398 0.5 7.0 1.5 10;-14_=0.5 1.503
SK~406 7.0 2.5 0.5 1.500
SK~408 7.0 2.5 0.5 1.523
SK~-412 9.5 0.5 1.503
SK~423 2.5 6.5 1.0 | 1.500
\SK~426 2.5 6.5 1.0 1.500
SK-429 1.5 6.5 1.5  104-14_=0.5 1.502
{SK=433 8.0 1.0 10,-14,=1.0 1.501

} = 0,5' den az



Bk Gizelge B-11 Emet formasyonu killi kayag¢laranin illiit

kristallik derecesi tlgilimleri

Urnek No 1a(001)/2 1(002)/(001)
HSK-196 8.00 0.71
HSK~208 8.75 0.28
ESK-241 8.00 0.37
ESK-242 800 0.34
ESK-251 800 0.19
ESK-252, 8.50 0.14
ESK-255 8.25 0.23
ESK~258 750 0.45
ESK-266 9.50 0.31
ESK-267 6.75 0.28
ESK~268 7,00 $0.33
ESK-271 5.75 0.57
ESK-277 8.50 0.41
ESK-278 10,00 0.34
ESK~-281 7,00 0.35
ESK-282 7450 0.26
GSK~-343 7.00 0.31
GSK~344 ~7.50 0.29
GSK~-345 650 0.24
GSK~-346 6450 0.33
GSK~347 10.00 0.29
GSK~348 5.75 0.30
GSK~353 | 8.50 0.35

245
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Ek Qizelge B-1ll devam ediyor

Ornek No Lh(001)/2 I1(002)/(001)
GSK~358 6450 0.30
GSK-359 8.50 0.28
GSK-362 8.00 0.29
GSK-363 7.00 0.36
GSK~365 6.00 0.34
© GSK-369 7450 0.31
GSK-371 6.50 0.31
GSK-387 . 9.00 0.28
GSK~390 8,50 0.39
GSK-395 - 6.00 | 0.23
GSK~398 6.50 0.32
GSE-412 8450 0.16
GSK~423 8450 0.34
GSK~4 26 - 7.50 0.25
GSK=~429 7.00 0.30

GSK-433 8.50 0,20
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Bk Cizelge B-l2 Kipenez formesjonu x2lirneoptilolitlerinin
cooY v - - Cr e 280071 30103
(C2C) vensamelaronan 25°C ve 45C-C'deki

oik ylkseklikler: (om) ve : s
‘w._k Jdl’-Sv-»lll ( r) vE 145305/125 JC

crenlara
Graek To 2500 1450% Ir50% 7 Ip59
HY-1% a 106 46 0.43
HY-32 78 44 0.56
HY-33 86 35 0.21
HY-36 143 117 0.82
EY-39 90 69 0.77
HY-58 31 & 0.26
HY-64 43 & 0.86
HY-103 107 | a 0.38
HY-104 9 16 0.17
HY-109 42 33 0.79
HY-111 84 50 .71
H7-113 124 22 0.18
HY-11¢4 101 19 0.19
HY-116 106 2L 0.23
H7-119 118 13 0.11
HY-126 48 7 0.14
HY-127 g2 63 0477
HY-129 130 7T 0459
HY-132 138 27 0420

HY-135 63 11 0.17



Bk Qizelge B-12

deven ediyor.

Urnekx ¥o L1059
HY~136 27
Hi-314 47
HY-322 42
HY-323 36
HY-325 65
HY-326 60
HY-440 122
HY-47T6 75
HY=4TT - T9
AY-478 62
HY-479 71
AHY—485 58
HY-486 65
HY=-487 g8l
HY-488 119
HY-430 20
HY-500 83
HY-504 119
HY-505 110

N
o



Ek Acaklamalar - C

XIVYASAL GOZUMLEIE SONUGLARI
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Bk Cizelge C-4 ©Emet formasyonu kerbonat minerallerinin eser

element ¢tzlimleme sonuglari (ppm)

Urnel o lineral Sr Li Ba Coziinen kesim %
HSK=173 Do(75) + Ka(2) 2862 64 54 63.94
HSK-190 Do(74) + Ka(8) 2239 49 311 83,28
HSK=-197 Kalsit(99) 1148 9 317 95431
HSK-198 Kalsit(76) 498 6 150 64,90
HSK~-199 Kalsit(98) 276 4 37 93.67
HSK=-200 Kalsit(100) 308 4 258 100,00
HSK-201 Do(62) + Ka(24) 2029 28 37 84,05
HSK~=202  Kalsit(32) 5417 1109 95 35.29
ISK-207 Kalsit(33) 517 17 104 £3436
HSK~208 Kalsit(23) 1324 67 162 27.02
ﬁsx-209 Kalsit(100) 396 6 350 98.33
HSK-210 Kalsit(97) 323 5 36 92,72
HSK~-211 Kelsit(72) 512 3 237 78.46
HSK=-212 Kalsit(70) 1848 19 241 81.79
HSK-213 Ka(69) + Do(3) 254 34 312 81.61
HSK~-214 Kelsit(23) 3498 289 71 23,68
HSK=-215 Kalsit(76) 2624 476 388 87.29
HSK=-218 Kaleit(80) 2721 84 348 73.76'
HSK~-219 Kaleit(100) 1389 8 254 96469
HSK~-226 Dolomit(88) 1952 32 38 85442
HSK=-227 Kalsit (23) 921 34 68 26.21
HSK-228 Do(76) + Ka(9) 2605 41 39 80.12
HSK=-229 Kaleit(61) 1860 18 296 65452



Ek Qizelge 0-4 devam ediyor

254

Ornek No liineral Sr 1i Ea Cozlnen kesim %
HSK=230 Kelsit (15) 1303 2346 61 27,85
HSK-235 Kalsit (94) 963 6 385 88421
HSK-236 Kelsit (16) 820 15  T9 21.08
ESK-237 Kelgit (100) 1€l 3 326 98445
ESK-238 Kalsit (£5) 252 5 274 80.14
ESK~239 Kalsit (100) 171 317 96452
ESK~240 Kalsit (99) 1931 3 542 90.72
ESK~243 Kalsit (56) 2987 23 344 54,71
ESK~249 Kalsit (64) 5006 42 279 68.03
ESK~-251 - Kalsit (34) 6285 16 452 33.22
ESK~252, Kalsit (70) 2379 9 46 6€403
ESK-264  Do(65)+Ka(2) 5887 11 48 71.97
ESK-279 Kelsit (89) 497 3 276 £1.95
ESK-280 ‘Kalsit (100) 182 2 269 97.29
ESK~-281 Kalsit (57) 2178 8 476 55.77
ESK-268  Kalsit (27) 3677 22 1030 31.67
ESK=-289 Kelsit (16) 6150 23 83 21.59
EBK-290 Kalsit (24) 1325 10 489 31.59
ESK-291 Kalsit (32) 1813 11 720 36.19

Do: Dolomit, Ka: Kalsit



Gizelge C~5 Emet Formasyonu kolermanit minerellerinin eser ele-

ment ¢bziimleme sonuglara (ppm)

Urnek o lineral Sr Li Ba 1.E

HSK~179 Kolemanit 9714 3 158 68
HSK-181 Kolemanit 11680 3 30 18
HSK~-204 Kolemanit 7360 43 34 2797
HSK-216 Kolemanit 19930 6 32 692
HSK~232 Kolemanit 8594 4 197 117
ESK=-248 Kolemanit 9622 4 198 el
ESK-265 Kolemenit 23694 4 167 38
ESK-275  Kolemanit 12334 5 62 22
ESK-285 Kolemanit 13237 3 32 13
ESK-286 Xolemanit 8876 5 173 206
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