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Bu caligma, etlik piliclerin performans ve bazi kan parametre degerleri
izerine balik yadi icermeyen ve iki farkli diizeyde (% 2 ve 4) balik yag: iceren

yemlerin etkisini incelemek amaciyla yapilmistir.

Denemede giinliikk 270 adet Ross 308 etlik civciv kullamlmgtir. Civeivier
her birinde ti¢ alt grup bulunan biri kontrol, ikisi deneme olmak iizere {i¢ gruba
ayrilmistir. Denemede kullanulan baslatma, bitirme ve kesim oncesi yemleri kontrol
grubu icin aygicek yagi, deneme gruplar i¢in balik yag: kullanilarak hazirlanmigtir.
Deneme 42 giin stirdiiriilmiistiir.

Canli agirhk ve canli agirlik artist deferleri bakimindan baslatma
déneminde (P<0.05), yem tiiketimi degerleri bakimindan kesim 6ncesi donemde
(P<0.01) ve yemden yararlanma oram degerleri bakimindan bitirme ve kesim 6ncesi
dénemde gP<0.05) deneme gruplari aras: farkliliklar énemli bulunmustur. Olim

oram agisindan gruplar arasinda farklilik saptanmamagtir.

Kan parametrelerinden HDL degeri disilerde, AST degeri ise erkeklerde
kontrol grubuna gore % 4 balikk yagi igeren grupta daha yikksek (P<0.01)
bulunmustur. Trigliserid, kolesterol ve LDL degerleri erkek ve disi hayvanlarda

gruplar arasinda farklilik géstermemistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Etlik pilic, balik yagi, performans, kan

parametreleri.
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THE EFFECT OF FEEDS CONTAINING DIFFERENT
LEVELS OF FISH OIL ON SOME BLOOD PARAMETERS AND
PERFORMANCE VALUES OF BROILERS

ABSTRACT

This study is aimed to investigate the effects of feed without fish oil and feed

with 2 % and 4 % fish oil on the performance and some blood parameters of broilers.

270 Ross 308 chicks were been daily used in this experiment. Chicks were
divided into 3 groups; one control group and two experimental groups. The starter,
finisher and before slaughtering feed which were used in the experiment were
prepared by adding sunflower oil to the control group and adding fish oil to the

experimental groups. The experiment lasted for 42 days.

It was found that the differences among the groups were significant regarding
the live weight and live weight gain in the starter period (p<0.05), regarding feed
consumption before slaughtering period (p<0.01) and regarding feed conversion ratio
in the finisher period and before slaughtering period. It was concluded that there was

no difference in mortality.

It was found that HDL from blood parameters in females, 4AST in males were
higher in the group including 4 % fish oil compared to the control group (p<0.01).
No difference in trigliserit, cholestrol and LDL levels was found in the groups

between the male and female animals.

KEY WORDS: Broiler, fish oil, performance, blood parameters.
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1. GIRIS

Insanlann saglikli ve uzun bir yasam siirebilmesi i¢in dengeli beslenmeye
gereksinimleri vardir. Dengeli beslemede; bitkisel ve hayvansal kaynakli proteinlere
gereksinim duyulmakla birlikte bu tirlinlerin saglikli olmasi da son yillarda tizerinde

1srarla durulan bir konudur.

Hayvansal kaynakli proteinler i¢in etlik pili¢ firetimi, ucuz ve kisa siirede
yetismesi bakimindan 6nemli bir kaynaktir. Kanathilarn, tretimde yliksek
performansi yakalayabilmesi i¢in yiiksek enerji ve protein gereksinimlerinin
karsilanmas1 gerekmektedir. Yiiksek enerji gereksinimlerinin karsilanmasinda,
yaglarin kullamilmasi bir anlamda zorunluluktur. Ciinkii, enerji gereksinimlerinin
karsilanmasinda bunlardan daha iyi yararlanildigim ve diger enerji kaynaklariyla
karsilastirildiginda da yaglarin enerjisinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Lewis
and Hill, 1983). Kanatli rasyonlarinda kullanilan yaglar; bitkisel kékenli, hayvansal
kokenli ve bunlarin karisimi olarak smiflandirilirlar (Ensminger et al., 1990).

Kimyasal bakimindan incelendiginde yaglar; gliserolin yag asitleriyle
esterlesmesi sonucu olusurlar. Yag asitleri ise i¢erdikleri bag yapisina gére doymus,
(tekli bag) veya doymamais (¢ift bag) olarak smiflandirilirlar. Doymamis yag asitleri
de tekli doymamus (monounsaturated=MUFA) ve ¢oklu doymamis yag asitleri
(polyunsaturated= PUFA) olarak siniflandirilirlar (Bradley and Bradley, 2005).

Hayvan dokularinda sentez edilmeyen omega-6 ve omega-3, ¢oklu doymamis
yag asitleri grubuna dahildir (Bezard et al., 1994). Omega-6 ceviz, findik, sebze
yaglarinda, omega-3 ise balik, keten tohumu, kenevir tohumu yaglarinda daha yogun
olarak bulunur (Bradley and Bradley, 2005).

Karada yetisen bitkiler genellikle omega—6 yag asitleri liretmekle beraber, belirli
bazi deniz ve tatlt su bitkileri (6zellikle algler ve soguk su bitkileri) omega—3 yag
asidi tiretirler. Insanoglu daha anne karninda iken omega—3 yag asitlerine gereksinim

duyar ve hayatin her evresinde bu gereksinim artarak devam eder. Bunun i¢in her
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yagstaki insanlarin, 6zellikle de anne adaylarmin haftada en az iki kez balik titketmesi
gerekmektedir. Saglikli bir hayat siirebilmek igin bu bir bakima sarttir (Kaya ve ark.,
2004).

Cagimizda, oliimlerin % 50°den fazlasinin kalp krizi, damar tikanikligy, yiiksek
kolesterol ve kansere bagli hastaliklardan kaynaklandig1 ve depresyon, stres, siddet,
intihar vakalarinin artti11 diisiiniiliirse, balik tiikketiminin 6nemi daha iyi anlasilacaktir
(Pike, 1999). Linoleik asit major omega—6 yag asidi ve a-linolenik asit major omega-
3 yag asididir. a-linolenik asit ise eikosapentaenoik aside (EPA) ve dokosahexaenoik
aside (DHA) metabolize olur. Omega-6/omega-3 yag asitlerinin hangi oranda
alinmasit gerektigi konusunda tam bir g6riis birligi saglanamamistir. Omega-
6/omega—3 yag asitleri oraninin gegmiste 1/1 oldugu belirtilirken giintimiizde bu oran
omega-6 yag asitlerince zengin tahillarla beslenen kiimes hayvanlarinin tiiketiminin
artmasi, daha fazla islenmis gidalarin tiikketilmesi, hidrojenik yaglarin tiiketilmesi ve
hazir gidalarin tiiketiminin artmasi sonucu 10-25/1 seklinde omega-6 lehine
bozulmustur (Bortz et al., 2002). Bu degisim ve dengesizlik beslenme uzmanlarini,
omega—3 yag asitlerinin tiiketiminin arttirilmasi, omega—6 yag asitleri tiiketiminin de

azaltilmasi yoniinde 6nerilerde bulunmaya y6nlendirmistir (Sehirlioglu, 2004).

Genel olarak omega-6 yag asidleri “kotii” yag asitleri; omega-3 yag asitleri ise
“lyi” yag asitleri olarak bilinir. Ancak biitlin omega-6 yag asidlerinin bir kism
gamma linoleik aside (GLA) gevrilir ve bu da omega-3 yag asidlerine benzer etkiler
gOstermektedir. Modern yasamdaki bir ¢ok faktor (alkol, sature yaglar, trans-yag
asitleri, yaslanma, stres, ilaglar ve viral enfeksiyonlar gibi) viicudun omega-6 yag
asidinden GLA sentezini engellemektedir. Tiim bu faktorler delta 6 desatiiraz (D6D)
enzimini bloke ederek bu etkinin goriilmesine yol agmaktadir (Uysal, 2004). Etlik
piligler igin ¢ok 6nemli olan doymamus yag asitlerinden omega-6 (linoleik asit) ve
omega-3 (linolenik asit) viicutta liretilemedigi igin rasyonlara mutlaka doymanus yag
asitlerince zengin yaglar katilmalidir. Hayvanlari beslemede kullanilan pek ¢ok
rasyon yeteri miktarda omega-3 yerine, yiiksek miktarlarda omega-6 g¢oklu

doymanus yag asidi icermektedir. Hayvanlarin yasam siirecinde énemli rol oynayan
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uzun zincirli omega-3 PUFA’lar 6zellikle beyin ve sinir dokularimin gelisiminde,
immiinitede ve tliremede etkilidirler. Omega-3, antiaritmik (ritm bozuklugunu
diizeltici), antieflamatuvar (yang1 giderici) etkiler gosterir. Trigliserit ve kolesterol
diizeyini dugtirerek tehlikeli piht1 olusumunu engeller. Omega-3 PUFA eksikliginde
O0grenme yeteneginde azalma oldugu, yasli insanlarda buna bagli olarak hatirlama
glicliikleri olustugu saptanmustir (Pike, 1999). Yapilan bir ¢alismada (Anonim,
2005a), 4 yili askin siirede omega-3’ten zengin diyetle beslenmenin kardiak
hastaliklarda % 47-72 oraninda bir azalmaya yol agtif1 saptanmuistir. Omega-3 yag
asitlerinin kemik metabolizmasinda ve hastaliklarinda yararli etkileri vardir.
Hayvanlarla yapilan ¢alismalarda omega-3 yag asitlerinin insiilin duyarliliginda
diizelmeye yol agtif1 gOsterilmistir. Omega-6 yag asitleri prostoglandin EI ve E2
icin gereklidir. Eksikliginde cilt sorunlar, lireme fonksiyon bozukluklari, biiylimenin
gecikmesi, bobrek fonksiyon bozukluklar1 gibi rahatsizliklar olustugu bildirilmistir
(Uysal, 2004). Balikk yagmin spesifik bagisiklign gelistirdigi, pro-enflematuar
habercilerin {iretimini azalttif1 6ne siiriilmiistiir (Klasing, 1998).

Ancak, hayvansal dretiminin endistrilesmesi ile birlikte hayvanlarin
rasyonlarinda bulunan omega-3 oram diismiis, omega-6 orani yiikselmistir (Pike,
1999). Esansiyel yag asitlerinin etlik piliglerde canli agirlik, canli agirlik artisi, yem
tilkketimi, yemden yararlanma orani, baz1 kan parametreleri {izerine olumlu etkileri

saptanmistir (Mandal et al., 2000; McCartney, 2002).

Bu yliksek lisans tez ¢aligmasi, rasyonlara omega-3 bakimindan zengin balik yag:
katkisinin etlik pili¢lerde canli agurlik, canli agirlik artigi, yemden yararlanma orani,
yem tiiketimi, 6lim oram ve gesitli kan parametreleri iizerine etkisinin incelenmesi

amaciyla ytriitiilmiistiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Kanath Beslenmesinde Yaglarm Onemi

Yaglardan saglanan enerji, ayn1 miktardaki protein ve karbonhidratlardan daha
fazladir (Lewis and Hill, 1983; Ozkan, 1986). Yaglar, karbonhidratlardan 2-2.5 kat
daha fazla enerji iretme potansiyeline sahiptir. Rasyona Kkatilan yaglar diger
hammaddelerin yararlanabilirli§ini arttirarak yemdeki briit enerjinin metabolize
olabilir enerji (ME)’ye doniisme derecesini arttirir. Yaglardaki ME diizeyinin net
enerjiye doniismesi sirasinda ekstra 1s1 kayiplariin, protein ve karbonhidratlara
gbre daha az olmasi nedeniyle hayvanlara sagladigi net enerji diizeyi daha
yliksektir (Fuller, 1985; Ozkan, 1986).

Kanath rasyonlarina katilan yaglarin verimliliginde; kullamlan yag miktari,
doymus doymamus yag asitleri orani ve yagmn kaynaginin 6nemli oldugu farkli
aragtizrmacilar tarafindan belirlenmistir (Young, 1961; NRC, 1984; Wiseman, 1986;
Yalgin ve Ciftci, 1996).

Insan ve hayvan dokularinda palmitoleik, oleik, linoleik ve linolenik yag
asitlerinin baskin olarak bulundugu, linoleik ve linolenik yag asitlerinin insan ve tiim
hayvanlar icin esansiyel besin maddeleri oldugu ve bu gereksinimlerin yaglarla
karsilandig: bildirilmektedir (Boda, 1990; Sardesai, 1992).

2.2, Balik Yagnin Eldesi ve Yag Asidi Bilesimi

Yagi elde edilecek baligin olabildigince taze olmasi gereklidir. Sikma islemi
sonrasi elde edilen yag, depolama tankina koyulmadan 6nce sogutulur ve tanklarin
dibine yakin pompalanir. Diizenli olarak alt tabakada bulunan ¢amurumsu madde ve
su depolanma sirasinda yagdaki serbest yag asidi artisim 6nlemek igin depolama
tankindan ¢ikartilir (Anonim, 2005b).

Balik yaginin bilesimi; % 11.9 miristik asit, % 0.4 miristoleik asit, % 23.2
palmitik asit, % 16.4 palmitoleik asit, % 5.6 stearik asit, % 15.3 oleik asit, % 2.7
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linoleik asit, % 1.9 liolenik asit, % 1.0 arasidik asit, % 18.0 aragidonik asit igerir
(Yalgin ve Cift¢i, 1996). ME’si 8600-9000 kcal/kg’dir (Leeson ve Summers,1991).

Balik yagi kullanimina yonelik yapilan bir ¢aligmada (Jenkins and Kramer,
1990); % 14 miristik asit, % 16.3 palmitik asit, %3.3 stearik asit, % 2.2 arasidik, %
8.9 palmitoleik asit (n-7), %15.1 oleik asit (n-9), % 2.0 linoleik asit (n-6), % 2.1
aragidonik asit (n-6), % 2.6 a- linolenik asit (n-3), %18.8 eikosapentaenoik asit (n-3),
% 2.8 dokosapentaenoik asit (n-3), %12.5 dokosahegzaenoik asit (n-3) icerdigi
bildirilmektedir. Aym ¢alismada n-6’larin toplami % 4.1, n-3’lerin toplami % 36.7
olarak, n-6/n-3 oramini ise 0.11 olarak bildirilmektedir.

2.3. Yag Katkisinin Performansa ve Etin Yag Asidi Bilesimi ile Duyusal

Ozelliklerine Etkisi

Etlik pili¢ rasyonlarinda kullanilan farkl: enerji kaynaklarinin besi performans: ve
abdominal yag birikimi {izerine etkisini incelemek amaciyla misir (kontrol grubu), %
2.5 aygigek yagi, % 5 aygicek yagi, % 2.5 balik yagi, % 5 balik yagi, % 2.5
hayvansal yag, % 5 hayvansal yag, % 3 bugday + aygigek yag1 (deneme gruplari)
iceren rasyonlar erkek ve disi piligler izerinde ayr1 ayr1 denenmistir. Misira dayali
rasyonlarla beslenen grubun erkek piliglerinde diisiik canli agirhik gézlenmistir.
Aycigek yagi, balik yagi, hayvansal yag verilen disi pili¢ler arasinda canli agirlik
bakimmndan 6nemli faklilik gézlenmemistir. Sonugta % 2.5 aygicek yagi katilan
gruptaki erkek piliclerde en yliksek canli agirlik saptanmugtir. % 5 balik yag: iceren
grupta besi performansi gerilemis, Ozellikle son haftalarda balik yagi kokusu
hayvanlarda yem tiikketme arzusunu geriletmistir (Tuncer ve ark., 1987).

Rasyondaki PUFA’nin etlik piliglerde yag olusumu ve birikimi {izerindeki
etkileri incelemistir. Etlik piligler don yag1 ve bitkisel yag katkisi ile bes degisik
izokalorik rasyonla beslenmistir. PUFA ve yem alimi arasinda dogrusal bir etki
gbzlemlenmistir (Pinchasov and Nir, 1992).
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Degisik yaglarin etlik pili¢lerin performans, karkas ozellikleri, et kalitesi ve
abdominal yagin yag asidi bilesimi {izerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada
(Zollitsch et al., 1996), yag kaynag olarak ticari hayvansal — bitkisel yag karigimu,
soya yagi, kolza yag1 ve iglenmig yag trtinti kullanilmigtir. Soya yag1 ve kolza yagi
ile beslenen iki ayr1 gruptaki etlik pili¢lerin performanslarimin daha iyi oldugu
goriilmiistiir. Islenmis yag firiinii ile beslenen grupta doymus uzun zincirli yag
asitlerinin metabolize olabilirliginin azalmasi nedeniyle dokularda daha yiiksek
miktarda yag birikimi gozlenmistirr Abdominal ya§ icerii rasyondaki yag
kaynagindan etkilenmistir. Abdominal yagdaki doymamis yag asitlerinin igerigi soya
yagi ile beslenen grupta anlamh olarak ylikselmigtir. Rasyondaki ¢oklu doymanus
yag asidi oram Onerilenden daha yiiksek verildiginde piliclerin performansinin arttig:
gozlemlenmistir. Doymus uzun zincirli yag asitlerinin de pili¢lerin yag doku

olusumuna ve siirekliligine katkis1 oldugu bildirilmistir.

Etlik pili¢ karma yemlerine % 4 diizeyinde eklenen aygicek yagi, pamuk tohumu
yagi, soya yag1, aygicek soapstocku, hayvansal yag ve hayvansal yag ile bu bitkisel
yaglarin birlikte (1:1) kullanmilmalarinin performans parametreleri tizerine etkileri
incelenmistir. Farkli yag kaynaklarinin performans lizerine istatistiksel bakimdan
farkli etkiler yaptig1 gézlenmistir. Yag kaynaklar1 arasinda performansa iligkin en iyi
sonuglarin soya yagl yemi tliketen pili¢lerden elde edildigi bildirilmistir (Kukpinar
ve ark., 1998).

Rasyona balik yag: ile birlikte bitkisel yag katkisinin etin yag asidi bilegimi ve
duyusal dzellikleri iizerine etkilerini arastirmak {izere yliriitiilen bir diger galigmada
(Ferrer et al., 1999); etlik piliclere 1-6., 2-6., 5-6. ve sadece 6. haftalar1 iceren
donemlerde % 8.2 balik yagi, keten tohumu yag veya kolza yag: katilan yemler
verilmigtir. Deneme gruplar1 arasinda performans parametreleri dnemli degisiklik
gOstermemigtir. Balik yag1 icermeyen gruplarda doymus yag asidi degerleri ve n-6
yag asitleri miktarinin yiikseldigi bildirilirken, uzun zincirli #-3 PUFA’larn
baskilandig goriilmiistiir. Kesimden bir hafta ve iki hafta 6ncesinde balik yag1 yerine
bitkisel yag kullaniminin etin duyusal kalitesini olumlu ydnde degistirdigi
bildirilmistir.
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Omega-3 ve omega-6 yag asidi katkisinin etlik piliglerin, ilag yoklugunda
hastaliklara karsi olusan direng ve gesitli immiin sistem reaksiyonlarinin arastirildig
calismada (Pike, 1999); omega-6 bakimindan zengin misir igceren yemle, omega-3
bakimindan zengin % 0.5, % 1.0 ve % 2.0 oranminda balik yag1 igeren yemler
kargilagtirilmistir. En iyi antikor diizeyleri % 2 balik yag iceren yemi tliketen
piliglerden elde edilmigtir.

Etlik pili¢ yemlerine % 4 diizeyinde eklenen aygigegi, keten tohumu, balik ve
biftek don yag ile yag katkis1 icermeyen rasyonlarin etlik piliglerin performansi ve
viicutta yag birikimi {izerine etkilerini ele alan bir ¢alismada (Manilla et al., 1999),
rasyonlar izonitrojenik (195 g/kg HP) ve izoenerjik (12.4+0.2 MJ/kg) olmak lizere
hazirlanmistir. Biftek don yag igeren grup ile doymamus yag katkisi iceren gruplar
arasinda canli agirlik artislar1 bakimindan istatistiksel faklilik (p<0.01) gézlenmis,
yemden yararlanma oraninda farklilik gézlenmemistir. Ancak toplam PUFA
(p<0.001) bitkisel kokenli yaglarla beslenen pili¢ etlerinde digerlerine gore daha
yiiksek bulunmustur. Balik yagi igeren yemlerle beslenen etlik piliglerin etlerinde de
n-3 PUFA miktarimin yiiksek ¢iktig1 (p<0.001) bildirilmektedir.

Balik yagi katkili rasyonlarin performans ve pilig etinin yag asidi bilesimi ile
duyusal 6zellikleri tizerine etkilerinin degerlendirildigi bir ¢alismada (Ferrer-Loopez
et al., 2001), % 0.2 ya da % 4 balik yag1 ve % 8 don yagi iceren rasyonlar deneme
stiresince etlik piliglere verilmistir. Don yag1 ile beslenen piliglerin canli agirliginin

daha yiiksek oldugu gézlenmistir.

Farkli yag kaynaklarinin broiler etinde yag asitleri birikimine ve n-6 / n-3 yag
asidi oranmna olan etkisini incelemek amactyla yapilan bir ¢alismada (Ozpmar ve
ark., 2003), broilerlere % 6 yag ilave edilmis rasyonlar (% 6 balik yagi; % 4 balik
yag1 + % 2 keten tohumu yagi; % 2 balik yag1 + % 2 keten tohumu yag + % 2
aycicek yagi; % 6 soya fasulyesi yagi) verilmistir. Denemede yalmz balik yag: igeren
rasyonla beslenen broilerlerin et érneklerinde doymamug yag asit (MUFA) diizeyinin
diger gruplardan énemli derecede fazla oldugu (p<0.05), ¢oklu doymamis yag asitleri
(6zellikle EPA ve DHA) diizeylerinin arttifi, rasyona balik yagi ilavesinin n-6
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miktarim1 azalttii (p<0.01), n-3 miktanm artirdift (p<0.05), bu nedenle et
Orneklerindeki n-6/n-3 orammin balikk yag kullamlarak diisiiriilebilecegi
belirlenmigtir. Bununla birlikte MDA diizeyinin balik yag1 diizeyine paralel olarak
arttign (p<0.001) saptanmustir. Sonu¢ olarak, rasyona balik yagi ilavesi n-6/n-3
oranini diistirmede bitkisel yaglara gére daha etkili (p<0.001) oldugu vurgulanmagtir.

Kahraman ve ark. (2004) tarafindan yapilan bir c¢alismada, farkli yag
kaynaklartyla (balik yagi, keten tohumu yag, aygicegi yag ve soya fasulyesi yagi)
ile farkli yag diizeylerinde (% 2, 4 ve 8) beslemenin broylerlerde kas yag asidi
bilesimi ve etin oksidasyon stabilitesi {izerine etkisini belirlemek amaglanmigtir.
Denemede olusturulan dért grubun rasyonuna % 2, 4 ve 8 oraninda yalniz balik yagi,
2/3 balik yag1 + 1/3 keten tohumu yag1 karigim, 1/3 balik yag1 + 1/3 keten tohumu
yag1 + 1/3 aygicegi yagi karisimi veya yalmz soya yagi katilmistir. Arastirma
sonucunda, kasta istenilen yag asidi bilesimine 6nciilik eden bir yag kaynagiyla
beslemenin broyler dokularimin yag asidi bilesimini bu ydnde degistirebilecegi,
bununla birlikte broyler rasyonlarinda balik yag: ve bitkisel yag gibi doymamis uzun
zincirli yag asitlerinden zengin yaglarin yiiksek diizeyde kullamilmasimin kas
dokularinda artan yag asidi oksidasyonuyla sonuglanabilecegi vurgulanmaigtir.

Benzer bir arastirmada (Abas ve ark., 2004), farkli yag kaynaklarmin (balik
yagi, keten tohumu yagi, aygicegi yag1 ve soya yagi) ve farkli oranlarda (% 2, 4, 6 ve
8) broiler rasyonlarina katilmasinin canli agirhik artis1, yem tliketimi ve yemden
yararlanma degerleri tizerine etkilerini belirlemek amaglanmistir. Deneme
gruplarinin rasyonlarina % 2, 4, 6 ve 8 oraninda yalmz balik yagi, 2/3 balik yag: +
1/3 keten tohumu yag: karigimi, 1/3 balik yagi + 1/3 keten tohumu yag + 1/3
aycicegi yagi karisimi veya yalniz soya yagi katilmugtir. Arastirma sonucunda, yag
kaynaklar1 ve katilma oranlarinin yemden yararlanma oranmm etkilemedigi, 0-6.
haftalar i¢in yag diizeyinin (% 6 ve 8) canli agirligi, 0-3. haftalar i¢in yag diizeyi ve
¢esidinin yem tiiketimini olumsuz yonde (p<0.001) etkiledigi, balik yag + bitkisel
yag kansiminin performans {izerinde (yag asitleri arasindaki sinerjik etkiye bagli

olabilecegi diisiiniilen) belirgin bir yarar sagladigi belirtilmistir.



-9.

2.4, Yag Katkisinin Bazi Kan Parametrelerine Etkisi

Lipoproteinlerden LDL ve HDL’nin baglhica gérevleri; enerji kaynag: ve hiicre
yap1 maddesi olmasi ile metabolik belirleyici olarak kullanilacak yagin karacigerden
dokulara taginmasmi saglamaktadir. Beslenme sonrasinda, [lipoproteinlerin
yogunluklarinin arttig bildirilmektedir (Bartley, 1989; Brown, 1989).

Kanatlilarda kan kolesterol diizeylerinin; beslenme, genetik, ik, cinsiyet,
bakteriyel ve viral hastaliklardan ve antibiyotiklerden etkilendigi ileri siirlilmektedir
(Bachorik et al., 1991; Pascalson, 1998).

Etlik pilic yemlerine katilan ¢esitli yaglarin (soya, kolza, aycigegi, pamuk ve
hayvansal yag) piliclerin kan kolesterol diizeyine etkisini belirlemek amaciyla
yuriitiilen bir ¢alismada (Blanch et al., 1995), kan kolesterol diizeyi soya yagh
rasyonu tiiketen grupta en yiiksek, pamuk tohumu yagh rasyonu tiiketen grupta ise en
diisiik (p<0.05) cikmustir.

Etlik pili¢ler {izerine yliriitiilen bir ¢alismada (Grashorn, 1995), pili¢ etindeki yag
asitleri bilesimi ile besleme arasinda baglanti oldugu, rasyonlarda hayvansal yag
yerine balik yag kullanildigmda etteki kolesterol diizeyinde diistik 6lgtide olumlu
degisiklikler oldugu belirlenmistir.

Kandaki LDL diizeyinin azalip HDL diizeyinin artmasmnin énemli oranda kalp
hastaliklar1 riskini azalttifi vurgulanirken, insan beslenmesinde kolesterol diizeyi
dusiik diyetlerin tiiketilmesiyle kalp hastaliklar: riskinin azalacag: ileri stirtilmektedir
(Guyton and Hall, 1996).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Ticari bir igletmeden satin alinan 270 adet gilinliik Ross 308 disi ve erkek etlik
civeiv kullamlmustir. Deneme, Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Zootekni Boliimii deneme kiimesinde yliriitiilmiistiir.
3.1.2. Yem Materyali

Yemler ADU Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii yem {initesinde hazirlanmistir.
Yemlerin hazirlanmasi isleminde, rasyonun bilesimine giren ve dgfitlilmesi gereken
hammaddeler &giitiildiikten sonra, diger hammaddeler ve katki maddeleri teknigine
uygun olarak dogrudan karistiriciya aktarilmistir. Karisima en son yaglar eklenmis ve
homojen karigim saglamak amaciyla yaklagik her bir karma yem 15 dakika
karigtirilmigtir. Deneme yemleri, tiiketilecegi dénemde hazirlanmus, serin ve giines
almayan bir yerde saklanmistir. Katki maddesi olarak kullanilan biyonatin amaci
patojen mikroorganizmalarin sindirim organlarinda {iremesini engellemek ve
rasyondaki balik yagimin kotii kokusunu azaltmaktir. Denemede kullanilan balik
yaglarina, satin alman firma tarafindan, bozulmay: dnlemek amaciyla antioksidan’”
katilmastir.

Denemede ayg¢icek yagi (kontrol), % 2 balik yag1 (% 2 BY) ve % 4 balik yag1 (%
4 BY) igeren rasyonlar hazirlanmistir. Deneme rasyonlar: izonitrojenik ve izokalorik
olacak sekilde diizenlenmis ve ham yag diizeylerinin ayni olmasma O6zen
gosterilmistir. Deneme rasyonlarinda kullamilan yem hammaddeleri ve yem katk:

maddeleri ticari firmalardan satin alinmigtir. Deneme; 1-21. giinler aras1 baglangic

*Antioksidan olarak Rendox (Ethoxyquin, butillenmis hidroksi anisol, sitrik asit, fosforik asit ve
sindirilebilir mono ve digliserid yag asitleri igeren) ticari isimli katk: kullantlmigtir.
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dénemi, 22-35.giinler aras1 bitis d6nemi, 36—42. giinler aras1 kesim Oncesi donem
olarak planlanmistir. Baglatma yemi % 23 ham protein (HP) ve 3100 kcal/kg
metabolize olabilir enerji (ME) (TSE, 1992), bitirme yemi % 21 HP ve 3200 kcal/kg
ME (TSE, 1991), kesim 6ncesi yemi de % 21 HP ve 3200 kcal/kg ME (TSE, 1991)
icerecek sekilde hazirlanmigtir. Denemede kullanilan baslatma, bitirme ve kesim
oncesi rasyonlarmi olusturan yem hammaddelerin oranlari ve ham besin madde

bilesimleri sirasiyla Cizelge 1, 2 ve 3’te verilmistir.

Cizelgel. Denemede Kullanilan Baglatma Yemlerinin Bilesimleri ve Besin Madde Degerleri, %

Hammaddeler Kontrol % 2 BY % 4 BY
Misir 60.68 58.75 52.87
Soya kiispesi 10 10 14.2
Tam yagli soya - 9 8.4
Ayc¢icek tohumu kiispesi 4.7 1.3 -
Musir gluteni 11.5 8.4 4.25
Razmol - - 6
Balik unu 7 7 7
Aygicek yagi 2.5 -- -
Balik yag1 - 2 4
Mermer tozu y 1 1 1
Dikalsiyum fosfat 1.3 1.3 1.25
Tuz 0.3 0.3 0.3
Vitamin karisimi’ 0.25 0.25 0.25
Mineral karigimr® 0.1 0.1 0.1
DL-Metiyonin Al 0.20 0.18
Lizin 0.47 0.2 --
Koksidiyostat’ 0.1 0.1 0.1
Biyonat' 0.1 0.1 0.1
Hesaplanan besin madde degerleri

Ham protein 23 23 23
Metabolik enerji, kcal’kg 3100 3100 3100
Metiyonin 0.53 0.52 0.6
Lizin 1.32 1.32 1.2
Kalsiyum 1 1 1.2
Y ararlanilabilir fosfor 0.5 0.5 0.5
Ham yag 7 7 8

THer 2,5 kg vitamin karisimi; Vitamin A 12.000.000 1U, Vitamin D3 1.500.000 1U, Vitamin E
50.000 mg, Vitamin K3 5.000 mg, Vitamin B; 3.000 mg, Vitamin B, 6.000 mg, Niasin 25.000 mg, Ca
— D — Pantotenat 12.000 mg Vitamin Bs 5.000 mg, Vitamin B,, 30 mg, Folik asit 1.000 mg, D-Biyotin
50 mg, Apo — Karotenoik Asit Ester 2.500 mg, Kolin — Klorid 400.000 mg igerir.

2 Her 1 kg mineral karisimi; Manganez 80.000 mg, Demir 60.000 mg, Cinko 60.000 mg, Bakir 5.000
mg, Kobalt 200 mg, Iyot 1.000 mg, Selenyum 150 mg igerir.

? 1 kg Cycostat-Roche; 33.000 mg Robenidine etken madde igermektedir.

* Biyonat: Organik asit ve eterik yag asitleri igerir.
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Cizelge 2. Denemede Kullanilan Bitirme Yemlerinin Bilesimleri ve Besin Madde Degerleri, %

Hammaddeler Kontrol % 2 BY % 4 BY
Misir 49.93 51.33 51.18
Soya kiispesi 4.5 2.70 11.8
Tam yagli soya 28 29.4 18.6
Misir gluteni 3.5 3 2.85
Razmol 5 5 5
Balik unu 3 3 3
Ayeicek yagi 2.5 - --
Balik yagi - 2 4
Mermer tozu 1.1 1.1 1.1
Dikalsiyum fosfat 1.5 1.5 1.5
Tuz 0.3 0.3 0.3
Vitamin karigimi® ' 0.25 0.25 0.25
Mineral karisims® 0.1 0.1 0.1
DL-Metiyonin 0.12 0.12 0.12
Koksidiyostat’ 0.1 0.1 0.1
Biyonat® 0.1 0.1 0.1
Hesaplanan besin madde degerleri

Ham protein 21 21 21
Metabolik enerji, kcal/kg 3200 3200 3200
Metiyonin 0.48 0.48 0.48
Lizin 1.1 1.1 1.1
Kalsiyum 1 1 1
Yararlanilabilir fosfor 0.45 0.45 0.45
Ham yag 10 10 10

"Her 2,5 kg. vitamin karisimi; Vitamin A 12.000.000 1U, Vitamin D; 1.500.000 1U Vitamin E 50.000
mg, Vitamin K; 5.000 mg, Vitamin B; 3.000 mg, Vitamin B, 6.000 mg, Niasin 25.000 mg, Ca—D —
Pantotenat 12.000 mg Vitamin B 5.000 mg, Vitamin B, 30 mg, Folik asit 1.000 mg, D-Biyotin 50
mg, Apo — Karotenoik Asit Ester 2.500 mg, Kolin — Klorid 400.000 mg igerir.

% Her 1 kg mineral karisimi; Manganez 80.000 mg, Demir 60.000 mg, Cinko 60.000 mg, Bakir 5.000
mg, Kobalt 200 mg, Iyot 1.000 mg, Selenyum 150 mg igerir.

*1 kg Cycostat-Roche; 33.000 mg Robenidine etken madde igermektedir.

* Biyonat: Organik asit ve eterik yag asitleri igerir.



-13 -

Cizelge 3. Denemede Kullanilan Kesim Oncesi Yemlerin Bilesimleri ve Besin Madde

Degerleri, %

Hammaddeler Kontrol % 2 BY % 4 BY
Misir 50.12 51.52 51.42
Soya kiispesi 4.02 3 11.8
Tam yagli soya 28.88 29 18.5
Maisir gluteni 3 3 2.8
Razmol 5 5 5
Balik unu 3 3 3
Aycicek yagi 2.5 - -~
Balik yagi - 2 4
Mermer tozu 1.1 1.1 1.1
Dikalsiyum fosfat 1.5 1.5 1.5
Tuz 0.31 0.31 0.31
Vitamin karigimi1’ 0.25 0.25 0.25
Mineral karsim1’ 0.1 0.1 0.1
Metiyonin 0.12 0.12 0.12
Biyonat’ 0.1 0.1 0.1
Hesaplanan besin madde degerleri

Ham protein 21 21 21
Metabolik enerji, kcal’kg 3200 3200 3200
Metiyonin 0.48 0.48 0.48
Lizin 1.1 1.1 1.1
Kalsiyum 1 1 1
Yararlanilabilir fosfor 0.45 0.45 0.45
Ham yag 10 10 10

" Her 2,5 kg. vitamin karigimi; Vitamin A 12.000.000 1U, Vitamin D, 1.500.000 1U Vitamin E 50.000
mg, Vitamin K3 5.000 mg, Vitamin B, 3.000 mg, Vitamin B, 6.000 mg, Niasin 25.000 mg, Ca— D —
Pantotenat 12.000 mg Vitamin B¢ 5.000 mg, Vitamin B, 30 mg, Folik asit 1.000 mg, D-Biyotin 50
mg, Apo — Karotenoik Asit Ester 2.500 mg, Kolin — Klorid 400.000 mg igerir.
% Her 1 kg mineral karisimi; Manganez 80.000 mg, Demir 60.000 mg, Cinko 60.000 mg, Bakir 5000

mg, Kobalt 200 mg, Iyot 1.000 mg, Selenyum 150 mg igerir.

? Biyonat: Organik asit ve eterik yag asitleri igerir.
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3. 2. Metot
3.2.1. Deneme Deseni

Calismada; aygigek yagi iceren kontrol grubu, % 2 ve % 4 balik yagi igeren
deneme gruplar1 olmak tizere toplam 3 grup bulunmaktadir. Her bir deneme grubu 3
alt grup olacak sekilde diizenlenmistir. Toplam 9 grup tesadiif parselleri deneme
desenine gore dagitilmigtir.

3.2.2. Hayvanlarin Barindirilmasi ve Beslenmesi

Deneme kiimesinin hazirlanmasinda, kiimes i¢i 6nce kireglenmis, ardindan da
fumigasyon’. yapilmstir. Deneme giinii, hayvanlar kiimese gelmeden dnce yaklasik
15 cm kalinliginda odun talas: serilmis ve kiimes i¢i sicaklign 32°C’ye ulasincaya
kadar 1sitilmistir. Ktimes i¢i sicaklin ilk 2 hafta sabit tutulmus, daha sonraki
haftalarda her hafta 3°C asamal: olarak diisiiriilmiistiir.

Kiimese gelen erkek ve disi etlik civcivlere kanat numarasi takilmus, ilk giin canli
agirliklar1 kaydedilmis ve daha sonra cinsiyet ayrimi yapilmaksizin tesadiifi olarak 9
adet bolmenin her birine 30 adet civciv yerlestirilmistir. Hayvanlara ilk 3 hafta
baglatma, 4-5. hafta bitirme ve 6. haftada ise kesim 6ncesi yem verilmistir (Cizelge 1,
2 ve 3). Deneme 42 giin stirdiiriilmiistiir. Hayvanlar 6ntinde stirekli yem ve su olacak
bi¢imde askali tip yemlik ve suluklar kullanilarak ad libitum beslenmiglerdir.

3.2.3. Performans Parametrelerinin Belirlenmesi

Hayvanlarm bireysel canli agirlik tartimlari 3., 5. ve 6. haftalarda yapiloug canli
agirlik artislart hesaplanmistir. Tartimlar dijital hassas terazi ile yapilmistir.
Tartimlar yapilmadan 3 saat 6nce yemlikler hayvanlarin 6niinden alinarak ag
birakilmiglardir. Canli agirlik tartimimin yapildig: giinlerde, her bolme i¢in haftalik

“Fumigasyonda ticarj ad1 Formaster (paraformaldehit, sterik asit ve Medicago sativa igeren) olan
dezenfektan kullanilmistir.
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yem titketimi saptanmigtir. B6lmedeki yem tliketim miktar, tiiketen hayvan sayisina
boliinerek bireysel yem tiiketimi hesaplanmistir. Yemden yararlanma oran: (kg yem
tiiketimi/kg canli agwrlik artisy) ise ortalama bireysel yem tiikketiminin ortalama
bireysel canli agirlik artisina boliinmesi ile elde edilmistir. Oltimler glinlikk olarak
kaydedilmigstir. Deneme bag1 ve deneme sonu hayvan sayis1 dikkate alinarak ¢liim

oranlar: (%) hesaplanmistir.
3.2.4. Kan Orneklerinin Almmasi ve Analizlerin Yapilmasi

Kan ornekleri her bir deneme grubunun her alt grubundan tesadiifi olarak 2
erkek, 2 disi piligten alinmustir (3 muamele x 3 tekerriir x 4 erkek+disi pili¢). Her
gruptan toplam 6 erkek ve 6 disi etlik piligten kan Ornegi alinmustir. Deneme
sonunda, kan alimindan 6 saat dnce yemler kaldirilmis ve hayvanlarin fazla strese
sokulmamasina 6zen gosterilmistir. Kesime gitmeden 6nce a¢ haldeki hayvanlarin
kan Ornegi kanat alt1 vendz damarindan (toplardamar) enjeksiyonla vakumlu tiiplere
alinmistir. Ornekler &zel bir laboratuvarda analiz edilmigtir. Laboratuvarda kan
Ornekleri once santrifiij cihazinda 5000 devir/dakikada 5 dakika tutulmustur. Elde
edilen serumlarda ticari kitler kullamlarak otoanalizorde trigliserit, kolesterol,
yitksek yogunluklu lipoproteinler (HDL), diisiik yogunluklu lipoproteinler (LDL) ve
aspartat amino transferaz (AST) miktarlar1 belirlenmisgtir.

3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede saptanan canli agirlik, canli agirlik artisi bireysel olarak, yem
tiiketimi, yemden yararlanma, 6lim oram1 grup diizeyinde, kan &rneklerinde
trigliserit, kolesterol, HDL, LDL ve AST degerleri cinsiyet dikkate alinarak bireysel
olarak belirlenmis ve SPSS istatistik paket programu kullamlarak varyans analiz
teknigi ile degerlendirilmistir (SPSS, 2004).

“Kone Optima 60i otoanalizor, Japon Kone ticari kitleri, Japon
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Incelenen 6zelliklerin asagidaki dogrusal modeller yardimiyla analizi yapilmugtir.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testi (En Kiiciik Onemli Farkhiik ) ile

incelenmistir. Oliim oram degerleri khi-kare testi ile degerlendirilmistir.

Canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiikketimi, yemden yararlanma oraninda;

Y;=u +a;t+e; kan analizinde ise Y= [ +ajtck +ei istatiksel modeller kullanilmugtr.

Burada,

Y; :bagimh degisken,

p : populasyon ortalamasi,
a; :i. grubun yag degiskeni,
e; :hata degiskeni,

Yix : bagumli degisken,

¢ : k. cinsiyetin etkisi,

ex - hata degiskeni

anlamina gelmektedir.
3.2.6. Ekonomik Analiz

Deneme sonuglart briit kdr hesabina gére ekonomik yonden degerlendirilmistir
(Inan, 2001).

Gayri Safi Uretim Degeri, (GSUD) = Uriin miktar1 x Urlin fiyat:
Briit Kar = GSUD - Degisken masraflar

Denemede, yem hammaddeleri masrafi digindaki degisken masraflar (iscilik,
bakim, as1, kesim vb ) sabit kabul edilmis, briit kdr ise Uiriin satis degerinden yem
masraflart ¢ikarilarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada kontrol, % 2 ve % 4 balik yag1
iceren gruplarmin briit kdrlar: karsilagtirlmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada etlik pili¢ rasyonlarma balik yag: katkisinin besi performansi ve
bazi kan parametreleri tizerindeki etkilerine yonelik bulgular elde edilmis ve sonuglar

tartisilmusgtir.
4.1. Canh Agirhk

Balik yagi katkisinin canli agirlik degerlerine etkileri dénemler diizeyinde
degerlendirilerek Cizelge 4 ve Ek 1°te verilmigtir. Baslatma déneminde gruplar
arasinda istatistiksel fark goriilmustiir (P<0.05). Baglatma déneminde, ortalama canli
agirhik en diisiik kontrol grubunda, en yliksek % 2 balik yagi iceren grupta grkmustr.
Diger donemlerde gruplar arasindaki farklilik sayisal olarak degerlendirildiginde, her
iki dénemde de en diigiik canli agirlik kontrol grubunda en yiiksek canli agirlik % 2
balik yag: igeren grupta elde edilmistir. Elde edilen bu canli agirlik sonuglari balik
yag1 kullanimu ile ilgili yiiriitiilen bir ¢alisma (Pike, 1999) ile ortiismektedir.

Cizelge 4. Deneme Gruplarinda Baglatma, Bitirme ve Kesim Oncesi Donemlerinde Canli Agirlik

Degerleri, g
Gruplar | Ik Giin Baglatma Bitirme Kesim Oncesi
X+SX X+SX X£SX X+£SX
K 35.37+0.11° 52940+ 111.13° 1453.03 + 237.30° 2079.46 + 189.97*
% 2BY | 40.09+0.66° 715.53 £ 17.97° 1685.93 + 58.81% 2266.13 = 97.15%
% 4BY | 37.83+0.37° 644.73 + 61.09® 1596.76 + 134.93? 2160.80 + 161.52°
Farklilik OD * OD OD

. Aym siitunda farkl: harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir.
*; P<0.05, OD: Onemli degil

4.2. Canh Agirhk Artisa

Balikk yagi katkisinin donemlere gére canli agirlik artist deferlerine etkisi
incelendiginde (Cizelge S ve Ek 2), baslatma déneminde istatistiksel agidan farklilik
saptanmistir (P<0.05). Baglatma doneminde en diisik canli agirlik artis1 kontrol
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grubunda, en yiiksek canli agirlik artist % 2 balik yag1 igeren grupta belirlenmistir.
Bitirme ve kesim 6ncesi dénemde balik yag1 katkisinin canli agirlik artigi {izerine
etkisi goriilmemistir. Daha 6nce benzer yag diizeyleri ile yapilan g¢aligmalarda
(Tuncer ve ark., 1987; Liarn and Yang, 1992; Lee et.al., 2003; Abas ve ark., 2004)
farkli yag kaynaklarinin (bitkisel ve hayvansal kékenli) canli agirlik artisini Snemli
derecede etkilemedigi bildirilmekte ve saptanan bulgular bu ¢aligmalarla benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 5. Deneme Gruplarinda Baglatma, Bitirme ve Kesim Oncesi Dénemlerinde Canli Agirlik
Artig1 Degerleri, g

Gruplar Baslatma Bitirme Kesim Oncesi
X£SX X+S%X X+£SX
- K 49403+ 111,172 923.63 £ 127.15° 626.43 + 55.10°
% 2 BY 675.44 + 24.71° 970.40 £+ 41.93% 586.20+31.28°
% 4 BY 606.90 =+ 60.03® 952.03":& 74.63% 564.03":& 28.01°
Farklilik : OD OD

. Aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar Snemlidir.
* : P<0.05, OD: Onemli degil

4.3. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oran:

Deneme gruplarinin yem tliketimlerinde (Cizelge 6 ve Ek 3) baglatma ve bitirme
donemlerinde istatistiksel agidan farklilik g6zlenmezken, kesim Oncesi dénemde
farklilik saptanmigtir (P<0.01). Son dénemde % 2 ve % 4 balik yagi iceren rasyonlar
tiketen deneme gruplarinda yem tilketiminde azalma gozlemlenmistir. Bunun
nedeni; etlik piliglerin kokuya duyarliliinin artmasi sonucu yem tiiketimindeki
isteksizlik olarak belirtilebilir. Ciinkii balik yagi kokusunun yem tiiketimini
sinirlandirdign diistiniilmektedir. Bu goristi destekleyen literatiirler (Tuncer ve ark.,
1987; Zollitsch et al., 1996; Pike 1999; Sanz et al., 2000; Abas ve ark., 2004)
bulunmaktadir. Bununla birlikte etlik piliclerin rasyonuna balik yag1 eklenmesinin,
yag eklenmemis kontrol grubu ile karsilastirlldifinda yem tiiketiminde herhangi bir
farklilifa neden olmadigimi bildiren ¢aligma (Sklan and Ayal, 1989) da
bulunmaktadir.
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Cizelge 6. Deneme Gruplarinda Baglatma, Bitirme ve Kesim Oncesi Donemlerinde YemTiiketimi

Degerleri, g
Gruplar Baslatma Bitirme Kesim Oncesi
X+SX X+SX X+SX
K 911.83 +224.01° 1800.03 & 239.04° 1259.76 + 70.10°
% 2 BY 1140.87 + 40.66" 1657.13 + 65.89% 1002.96 £ 55.73?
% 4 BY 1110.10+47.10° 1762.70 £ 44.80° 1068.16 = 33.94°
Farklilik OD OD %

. Aym stitunda farkls harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar Snemlidir.
*¥: P<0.01, OD: Onemli degil

Yemden yararlanma oranina donemsel olarak bakildiginda (Cizelge 7 ve Ek 4),
bitirme ve kesim Oncesi donemde gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
O6nemli ¢ikarken (P<0.05), baglatma d6neminde ise istatistiksel bir farklilik
goriilmemistir. Her {i¢ d6nemde de en iyi degere % 2 balik yagi igeren grup sahip
iken bunu % 4 balik yagi igeren grup izlemistir. En yiiksek yemden yararlanma oram
ise kontrol grubunda gozlemlenmistir. Bu sonuglar1 destekleyen benzer galigma
(Sanz et al., 2000) da bulunmaktadir. Abag ve ari. (2004) ise farkli yag kaynaklar1 ve
katilma oranlarinin yemden yararlanma oranini etkilemedigini bildirmisgtir.

Cizelge 7. Deneme Gruplarmda Baglatma, Bitirme ve Kesim Oncesi Doénemlerinde Yemden
Yararlanma Orani Degerleri, kg yt/kg caa

Gruplar Baslatma Bitirme Kesim Oncesi
X+S% X+SX X+SX
K 1.83 +0.035° 1.94 + 0.032° 2.01+0.16°
% 2 BY 1.68 + 0.047° 1.70 £ 0.035% 1.70 & 0.061?
% 4 BY 1.83+0.11% 1.85+0.13% 1.89 +£0.12%®
Farklilik OD * *

#: Aym siitunda farkls harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir.
* : P<0.05, OD: Onemli degil
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4.4. Denemenin Performans Yoniinden Genel Degerlendirilmesi

Deneme stiiresinin tamami (0-6 hafta) degerlendirildiginde (Cizelge 8) canli
agirlik, canli agirlik artisi, yem tiikketimi degerlerinde istatistiksel agidan nemli bir
farklilik saptanmazken, yemden yararlanma oran1 degerlerinde ise istatistiksel agidan
Onemli farklilik saptanmigtir (p<0.05). Yemden yararlanma orani en yliksek kontrol
grubunda en diisiik ise % 2 balik yag1 igeren grupta belirlenmistir.

Cizelge 8. Deneme Gruplarmmn Performans Yoniinden Genel Degerlendirilmesi

< Canli Agirlik e s Yemden Yararlanma
Gruplar Canli Agirlik, g Artist o Yem Tiiketimi, g Oran, kg ytl/ kg caa
X+SX X+S% X=+S% X +SX

K 2079.47 +189.97° 2044.09 & 189.30° 3971.63 + 460.22° 1.94 +0.038°

%2BY 2266.13+97.15° 2226.04 + 89.04 3800.70 + 157.14° 1.71 + 0.040°

% 4 BY 2160.80+ 161.52° 212297+ 57.73*  3941.03 £ 91.10° 1.86+ 0.049°

Farklilik OD OD oD e

. Aymi siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir.
*:P<0.05, OD: Onemli degil

4.5. Oliim Oranm

Deneme siiresince gruplar arasinda civciv 6liim oranlarinin istatistiksel bakimdan

O6nemli olmadig belirlenmisgtir (Cizelge 9 ve Ek 5).

Cizelge 9. Deneme Gruplarinda Oliim Orani Degerleri, %

Gruplar Oliim Oram
K 3.3

% 2 BY 3.3

% 4 BY 1.1

Farklilik OD

OD: Onemii degil
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4.6. Kan Analizi

Balik yad1 katkismnin bazi kan parametreleri lizerine etkilerini belirlemek
amaciyla disi ve erkek etlik piliclerin kan trigliserit, kolesterol, HDL, LDL ve AST
analizleri yapilmis ve sonuglar Cizelge 10, Ek 6 ve Ek 7°de gosterilmistir.

Disi ve erkeklerdeki trigliserit degerleri agisindan gruplar arasinda istatistiksel
bakimdan bir farklibk bulunmamigtir. Disi ve erkeklerdeki rrigliserit degerleri
kontrol grubunda en yiiksektir.

Disilerde kolesterol degerlerinde gruplar arasinda istatistiksel farklilik
gdzlemlenmezken kolesterolii en yiiksek olan kontrol grubudur. Erkeklerde de
deneme gruplarindaki kolesterol agisindan disilerdekine benzer degerler saptanmustir.

Disilerde kontrol grubuna gore % 4 BY igeren grupta DL degerleri istatistiksel
bakimdan &nemli derecede yiiksek ¢ikmustir (P<0.01). Bu agidan erkeklerde ise
gruplar arasinda istatistiksel fark goriilmemis, ancak sayisal olarak en yiiksek HDL
degeri % 4 balik yag1 iceren grupta, sonra % 2 balik yagt iceren grupta ve en diisiik
deger kontrol grubunda saptanmugtir. Bu durumun omega-3 yag asitlerince zengin
olan balik yagindan kaynaklandig: sdylenebilir (Pike, 1999; Manilla et al., 1999).

LDL degerlerine bakildiginda disi ve erkeklerde gruplar arasi farklilik
istatistiksel olarak Onemli ¢ikmamigtir. Ancak LDL degerleri bakimindan bir
genelleme yapildiginda disi ve erkeklerde en iyi sonuglar balik yag: igeren gruplarda
gorilmiistiir.

HDL ve LDL ile ilgili daha 6nce yapilan bir caligmada (Bachorik et al., 1991)
saglikli bir organizmada LDL diizeyinin diigiik, ADL diizeyinin yiiksek c¢iktigi,
tiiketilen diyetin HDL ve LDL diizeyi {izerine etkili oldugu ileri stirlilmektedir.

Balik yad katkisi, gruplar arasinda AST degerlerini disilerde etkilemezken
erkeklerde kontrol grubuna gére % 4 BY igeren grupta daha yiiksek (p<0.01)
bulunmustur. Disi ve erkeklerde en yiiksek AST degeri % 4 balik yag: igeren grupta
¢ikarken, en diisiik AST degerinin kontrol grubunda ¢iktif1 goriilmiistiir. Bagka bir
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anlatimla hem disilerde hem de erkeklerde balik yagi diizeyinin artmasina baglh
olarak AST degerinin arttif1 gézlenmistir. Bunun temel nedeni, rasyonun yag
bakimindan zengin olmasi durumunda, fazla miktarda yag asitlerinin karacigere
gelmesi ve bdylece hepatositlerdeki oksidasyon ve sekresyon mekanizmalarinin

bozulmasi olabilir (Karadas ve ark. 1999).
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4.7. Yag Katkisinin Ekonomik Acidan Degerlendirilmesi
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Calismada briit kér (briit marj) yontemi kullanilarak balik yagmin ekonomik
degerlendirilmesi yapilmis ve en yiiksek deger % 2 balik yagi igeren grupta elde
edilmigtir. Bunu kontrol grubu izlemektedir. En diigiik degere ise % 4 balik yagi

iceren grup sahiptir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Deneme Gruplarinin Ekonomik Agidan Degerlendirilmesi

Gruplar
K %2 BY %4 BY

Baglatma 0911 1.140 1.110
Yem tiiketimi, kg Bitirme 1.800 1.657 1.762

Kesim 6ncesi 1.259 1.002 1.068

Baglatma 0.67 0.72 0.74
Yem fiyati, YTL, kg Bitirme 0.67 0.72 0.74

Kesim Oncesi 0.67 0.72 0.74
Canli agirlik, kg 2.079 2.266 2.161
Uretim degeri’,YTL 5.19 5.66 5.40
Yem maliyeti’, YTL 2.65 2.73 2.91
Briit kar, YTL 2.54 2.93 2.49

¥ Uretim degeri canh agwhk fiyat1 dikkate alinarak hesaplanmis olup 2.5 YTL/kg CA olarak

yazilmistir.

% Yem maliyeti, baslatma, bitirme ve kesim dncesi yem fiyatlar1 dikkate alinarak hesaplanmigtir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Denemede etlik pili¢ rasyonlarima degisik diizeylerde balik yag: katilmasinin besi

performansi ve bazi kan parametreleri ilizerine etkileri incelenmistir.
Aragtirmada agagidaki sonuglar elde edilmistir:

1) Canli agirlik ve canli agirik artisi degerleri, baslatma (P<0.05), bitirme ve
kesim 6ncesi donemlerde kontrol grubunda en diisiik, % 2 balik yagi iceren grupta
ise en yiitksek olarak belirlenmistir.

2) Yem tiiketim degerleri agisindan baglatma ve bitirme doneminde gruplar
arasinda istatistiksel agidan 6nemli farklilik saptanmamistir. Kesim 6ncesi dSnemde
ise istatistiksel agidan 6nemli farklilik saptanmigtir (P<0.01). Kesim Oncesi dénemde
kontrol grubu en yiiksek, % 2 balik yag: igeren grup ise en diisikk yem tiiketimi
degerine sahiptir. Tiim deneme siiresi incelendiginde gruplar arasinda istatistiksel

agidan 6nemli farkhilik bulunmamustir.

3) Yemden yararlanma orami degerlerinde, bitirme ve kesim Oncesi dénemde
gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli ¢ikmistir (P<0.05). Bu dénemlerde
en yliksek yemden yararlanma orami kontrol grubunda, en diisiik yemden yararlanma
oram1 % 2 balik yagi igeren grupta belirlenmistir. Deneme siiresinin tamami
incelendiginde yemden yararlanma orani kontrol grubuna gore % 2 ve % 4 balik yag

iceren gruplarda daha diisiik (P<0.05) bulunmustur.

4) Oliim oram1 agisindan deneme boyunca deneme gruplan arasmda istatistiksel
acidan 6nemli farklilik saptanmamagtir.

5) Deneme gruplarinda disi hayvanlarin kan serumundaki #rigliserit, kolesterol,
LDL ve AST degerleri benzer olarak belirlenmis, HDL diizeyi en diisiik kontrol
grubunda, en yiiksek % 4 balik yag1 igeren grupta bulunmugtur (P<0.01). Erkeklerde
ise trigliserit, kolesterol, HDL ve LDL degerlerinde istatistiksel agidan Onemli
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farklilik saptanmazken, 4ST diizeyi en diisiik kontrol grubunda, en yiiksek % 4 balik
yag1 iceren grupta bulunmustur (P<0.01).

6) Ekonomik analiz sonuglarina goére, en yiiksek briit kir % 2 balik yag1 iceren
grupta, en diislik briit kér ise % 4 balik yagi iceren grupta elde edilmistir.

Aragtirmada elde edilen performans ve kan parametreleri ile ekonomik analize
iliskin veriler birlikte degerlendirildiginde; etlik pili¢ rasyonlarina % 2 balik yag1
katkisinin olumlu yonde etkileri veya olumlu etki olusturma egilimi oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle etlik pili¢ rasyonlarinda % 2 oraminda balik yag:

kullaniminin tireticilere onerilebilecegi kamisina varilmagtir.
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OZET

Bu caligma, etlik pili¢ yemlerine balik yag1 katkisinin canli agirhik, canli agirlik
artigl, yem tiiketimi, yemden yararlanma orami ve bazi kan parametreleri (trigliserit,

kolesterol, HDL, LDL ve AST) tizerine etkilerini incelemek amaciyla yapilmigtir.

Calismada, hayvan materyali olarak 270 adet giinliik Ross 308 disi ve erkek etlik
civeivler kullamlmigtir. Giinliik olarak satin alinan civcivler 42 giin siireyle
beslenmislerdir. Deneme gruplari; kontrol grubu rasyonuna % 2 ve % 4 balik yagi
katkisi iceren 3 deneme gruptan olusturulmustur. Deneme gruplarindaki hayvanlara
0-3. haftalarda baslatma yemi (% 23 ham protein, 3100 kcal’kg ME), 4-5. haftalarda
bitirme yemi ve 6. haftada kesim 6ncesi yemi (% 21 ham protein, 3200 kcal’kg ME)

verilmigtir.
Bu ¢alismadan asagidaki sonuglar elde edilmistir:

1) Performans parametreleri: Deneme sonunda canli agirlik, canli agirlik artisi
ve yem tiiketimi degerleri agisindan deneme gruplar arasinda istatistiksel bir
farklilik saptanmamigtir. Bununla birlikte tiim dénemlerde (baslatma, bitirme, kesim
Oncesi) % 2 balik yagi igeren rasyon verilen grubun rakamsal olarak canli agirlik ve
canl1 agirlik artis1 degerlerinin en yiiksek, yem tiiketim degerlerinin en diisiik oldugu
belirlenmistir. Deneme siiresince yemden yararlanma oram1 % 2 balik yag katkisi
yapilan grupta, kontrol grubuna ve % 4 balik yag: katkisi yapilan gruba gore daha
disiik (P<0.05) saptanmistir. Deneme gruplarindaki &liim oranlar1  benzer
bulunmustur.

2) Kan parametreleri: Incelenen kan parametrelerinden disilerde trigliserit,
kolesterol, LDL ve AST. , erkeklerde trigliserit, kolesterol, HDL ve LDL deZerleri
kontrol ve deneme gruplarinda benzer olarak saptanmigtir. Bununla birlikte hem disi
hem de erkek hayvanlarda kan serumundaki kolesterol ve LDL diizeylerinin
rakamsal olarak diisme egilimi gosterdigi, baska bir deyisle balik yag1 katkisindan
olumlu yénde etkilendigi belirlenmistir. Kontrol grubuna gore % 4 balik yag igeren
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grupta kan serumu HDL diizeyi disilerde, AST diizeyi ise erkeklerde daha yiiksek
(P<0.01) bulunmustur.

3) Ekonomik analiz: En yliksek briit kér, % 2 balik yag1 i¢eren rasyon verilen
grupta elde edilmistir.

Yukanda siralanan veriler 1s181nda; etlik pilic rasyonlarina % 2 balik yag: katkisi
ile kanath eti firetim verimliligi acisindan olumlu sonuglar elde edilebilecegi

sOylenebilir.
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SUMMARY

This study was carried out for examining the effects of fish oil addition to broiler

feeds on live weight, live weight gain, feed consumption, feed conversion ratio and

some blood parameters.

In this study, 270 daily Ross 308 male and female broiler chicks were used.
Broiler chicks that are daily bought were fed for 42 days. 3 experimental groups were

formed; the control group, the group containing 2 % fish oil and the group containing

4 % fish oil group. First, all animals were given starter feed including 23 % protein,
3100 kcal’kg ME in the first 3 weeks, then the finisher feed between the 4 th and the
5 th weeks and finally they were given before slaughtering feed including 21 %
protein, 3200 kcal’kg ME.

The results are as follows:

1)

2)

Parameters of performance: After the experiment, it was concluded there is
no statistical difference in the live weight, live weight gain and feed
consumption among the experimental groups. Besides, it was found the group
that was given 2 % fish oil had an increase in live weights but a decrease in
feed consumption. The feed conversion ratio of the groups that had 2 % fish
oil in the diet found less (p<0.05) then the control group and 4 % fish oil

group. Mortality rates were similar in all experimental groups.

Blood parameters: It was found that trigliserid, cholesterol, LDL and AST
levels in females and trigliserid, cholesterol, HDL and LDL levels in males
were the same in both control and experimental groups. In addition, both
cholesterol and LDL levels were decreased in the blood of both male and
female animals. That means, they were positively affected by the feed
including fish oil. Compared with the control group, the group that had 4 %
fish oil had an increase in HDL in females and AST in males (p<0.01).
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3) Economical analysis: The highest profit is gotten from the group that had 2 %
fish oil.

In the light of the data given above, it can be said that it is possible to get

positive results by adding 2 % fish oil in broilers’ feed.
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T=

VARYASYON ilk Giin Baglatma Bitirme Kesif Oneesi
KAYNAKLARI
SD KO SD KO SD KO |SD KO
YAG ORJINi 2 0.58 2| 26480.01* | 2| 41426.18 |5 |26277.33
HATA 6 0.19 6 5468.70 6| 2599329 |6 |23873.09
*P<0.05 SD: Serbestlik Derecesi  KO: Kareler Ortalamasi

Ek 8. Deneme Gruplarinin Canli Agirlik Degerlerine iliskin Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON Baslatma Bitirme Kesim Oncesi
KAYNAKLARI
SD KO SD KO SD KO
YAGORIJINI |2 | 25172.49* |2 1665.50 | 2| 3001.92
HATA 6 5524.99 6 7832.31 6 1599.81
*P<0.05 SD: Serbestlik Derecesi KO: Kareler Ortalamasi

Ek 9. Deneme Gruplariin Canh Agirlik Artist Degerlerine Iliskin Varyans Analiz Tablosu
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VARYASYON Baslatma Bitirme Kesim Oncesi
KAYNAKLARI
SD KO | SD KO | SD KO

16479.21 | 2 | 53453.92**

YAG ORJINI | 2| 46358.86 |2

HATA 6| 1801891 | 6| 21164.03 | 6 | 3057.69

*¥*p<0.01 SD: Serbestlik Derecesi KO: Kareler Ortalamasi

Ek 10. Deneme Gruplarinin Yem Tiiketim Degerlerine iliskin Varyans Analiz Tablosu

VARYASYON Baglatma Bitirme Kesim Oncesi

KAYNAKLARI
SD KO | SD KO |SD KO

YAGORJINI | 2| 0.023 |2 0.044* 2| 0.073*

HATA 6 0.0053 |6 0.0065 6 0.015

*¥P<0.05 SD: Serbestlik Derecesi  KO: Kareler Ortalamasi

Ek 11. Deneme Gruplarmin Yemden Yararlanma Oranina iligkin Varyans Analiz Tablosu
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VARYASYON | Trigliserit | Kolesterol HDL LDL AST

KAYNAKLARI [SD KO [SD KO [SD KO |[SD KO [SD KO

YAGORJINI | 2 [ 439 | 2 [402.90| 2 [126.90%* | 2 [70.72| 2 [ 1554.40
HATA 15 [ 3935 15 | 198.12| 15 | 4036 | 15 | 32.49 | 15 | 855.26

** P<0.01 SD: Serbestlik Derecesi KO: Kareler Ortalamasi

Ek 12. Deneme Gruplarindaki Disi Hayvanlarin Bazi Kan Analiz Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Tablosu
VARYASYON Trigliserit | Kolesterol HDL LDL AST
KAYNAKLARI | SD KO |SD KO |SD KO |SD KO |SD KO
YAG ORJINI 2 4.45 2 135401l 2 |3u67]1 2 17076 2 | 150672%*
HATA 15 {3938 | 15 16225 ) 152490 15 | 32.51 | 15 | 420411

** P<0.01 SD: Serbestlik Derecesi KO: Kareler Ortalamasi

Ek 13. Deneme Gruplarindaki Erkek Hayvanlarin Bazi Kan Analiz Degerlerine iligkin Varyans

Analiz Tablosu
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