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Bu calismada Hyacinthella Schur cinsine ait iic endemik geofitin (H.
campanulata, H. lazulina ve H. heldreichii) morfolojik ve anatomik ozellikleri
belirlendi ve karsilastirildi.

Anatomik arastirmalarda tiirlerin kok, skap, sogan ve yaprak kisimlari
incelendi ve tiirler arasindaki anatomik benzerlikler ve farkliliklar tespit edildi.
Sonuglar fotograf ve Cizelgelarla gosterildi. Kok, skap, sogan ve yapraklarin genel
yapilar1 benzer olmakla beraber, hiicrelerin dizilis ve boyutlarinda farklilik gézlendi.

Uc tiirde de yapraklar tily icermemekte, amfistomatik, kutikula kalin ve
mezofil izolateraldir. H. lazulina stoma hiicrelerinin H. campanulata stoma
hiicrelerine oranla daha biiyiik olduklar1 ve birim alana diisen stoma sayisinin daha
az oldugu belirlendi. H. heldreichi birim alanda daha cok ve daha kiiciik stolara
sahiptir. En kiiclik stoma hiicrelerine H. heldreichii sahiptir.
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The morphology and anatomy of three endemic taxa (H. campanulata, H.
lazuliana and H. heldreichii) from Hyacinhella genus have been investigated.

In anatomical investigation the section of the root, scape, bulb and leaf of
species were examined and anatomical similarities and differences between the
species were determined. The conclusions were showed by photographs and pictures.
Although the general strcture of of the roots, scapes, bulbs and leaves, the cell were
showned different in arrangament and dimension.

In all taxa, the leaves are not hair and amphistomatic; cuticle is thin; stomas
are amaryllis and anomocytic type; mesophil is isolateral. The stoma cells of H.
lazulina are larger than other taxa although stoma cells number of unit area are too
much than other taxa.
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1. GIRiS

Tiirkiye 11000 civarinda egrelti ve tohumlu bitki tiirii (tanimlanan yeni
taksonlarla birlikte) ile zengin bir floraya sahiptir. Avrupa kita floras1 12000’e yakin
tiire sahiptir ve kita lilkemizin yaklagik 15 kat1 biiyiikliiktedir ve bu bilgiler 15181inda
yurdumuzun floristik zenginligi anlasilmaktadir. Ayrica Tirkiye floras: ¢cok sayida
endemik tiir de icermektedir. Avrupa iilkelerindeki endemik tiirlerin toplami yaklasik
2750 kadar iken iilkemizde bu sayr 3000 civarindadir. Diinyada bitki tiirlerinin,
ozellikle endemiklerin korunmalar1 konusunda son yillarda olduk¢a ciddi ¢alismalar
yapilmakta, Oncelikle bunlarin uluslar arasi tehlike siniflarindan hangisine ait
olduklar saptanarak, alinacak dnlemlerde oncelik, halen cok baski altinda olup nesli
kaybolma tehdidi altinda olanlara verilmektedir. Ayrica Mayis 1997 yilinda
Upsala’da toplanmis olan “Systematic Botany, Plant Utilization and Biosphere
Conservation” adli sempozyumda oy birligi ile alinmis bir kararda “Bitkiler diinya
lizerinde temel hayatimizin dayanagi olan bir sistem olustururlar. Buna ragmen
birkaci iliman alan disinda onlart nasil korumamiz gerektigi konusunda yeterli
bilgiye sahip degiliz. Bircok iilkede bitki korumasinda onerilerde bulunmak ve etkili
planlar yapabilmek icin emin bir temel dokiimantasyon yoktur (Ekim ve ark., 2000).

Yurdumuz floras1 diger bitkiler yoniinden oldugu gibi geofitler yoniinden de
cok zengindir. Ciinkii iilkemizde geofitlerin yetismesi i¢in her tiirlii iklim ve toprak
ozellikleri mevcuttur. Tiirkiye’nin floristik zenginligi cografik durumundan
kaynaklanir. Tiirkiye, Asya stepleri, Suriye c¢olleri, Akdeniz’in batisindaki ve Orta
Avrupa’daki soguk dag ormanlar1 arasinda kalir. Bu bakimdan Anadolu bir¢ok
soganli, yumrulu ve rizomlu bitkinin yetismesi i¢in idealdir. Nemli ilkbahar ve
sonbahar mevsiminde yetisirler. Bitkinin ¢icek ve tohumlar1 yazin kurur. Ekstrem
sicak ve kurakliklarda soganlar dormant halde yasayarak ortam sartlarina adapte
olurlar. Tiirkiye Florasi’'nda monokotiledonlar 24 familya, 251 cins, 1731 tiir ve
tiiralt1 taksona sahiptir. Bunlardan endemik 289 taksonun 244 tanesi ise soganlidir.
(Ozhatay, 2002). Yurdumuz geofitlerinin bilyiik kismini Liliaceae, Amaryllidaceae,
Iridaceae familyalar1 olusturmaktadir. Bunlar daha ¢ok Toroslar, Bati Anadolu ve

Kuzeydogu Anadolu bolgelerinde yayilis gosterir (Koyuncu, 1994).
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Liliaceae familyas1 iiyeleri kozmopolit olup daha ¢ok tropikal ve 1liman
bolgelerde yayilis gosterirler. Cigekli bitkilerin biiyiik ve onemli bir familyasidir.
Diinyada bu familya 250 cins ve 3500 tiir ile temsil edilmektedir. Tibbi kullanimi
olan bitkilerin yanm sira 6nemli siis bitkileri, aromatik ve sebze olarak kullanilan
bitkilerde bu familyada yer almaktadir (Tanker ve ark., 1998). Muscari cinsine ait
bazi tiirler siis bitki olarak kullanilir ve bu amagla ihra¢ edilirler. Ayrica bu tiirlerin
cogu endemik oldugu icin ilerleyen yillarda nesilleri tilkenme tehlikesi ile karsi
karsiya kalabilir (Ekim ve ark., 1992).

Drog ve siis bitkisi olarak kullanilan soganli bitkilerin populasyonlar: siirekli
olarak tahrip edilmekte ve soganlar1 kagak olarak yurt i¢i ve yurt disinda
satilmaktadir. Ticareti yapilan bitki gruplarindan en c¢ok etkilenen ve nesli tiikenme
tehlikesi ile karsi karsiya kalanlar tibbi bitkiler, orkideler ve soganli bitkilerdir
(Ozhatay ve ark., 1997). Ayrica niifus yogunlugunun artisi, hizli kentlesme ve
bunlarin dogal sonucu olarak doganin tahribi ile diger bir¢ok bitkilerde oldugu gibi
bu tip soganli bitkilerin de giin gectikge neslinin tilkenmesi kacinilmazdir (Kiling,
1994). Tirkiye'de bulunan geofit bitki tiirleri tarla agmalar ve asir1 otlatma,
sanayilesme, tarimsal miicadeleler, orman yanginlari, karayollarinin yol genisletme
ve yeni yol acma faaliyetleri, izinsiz toplayicilar ayrica da ihrag¢ iiriinii olarak
kullanilmast nedeniyle de tehdit altindadir (Ekim ve ark., 1989). Liliaceae
familyasina ait tiirler baz1 alkaloidler tasimaktadir (Baytop, 1963). Alkaloidler diisiik
dozlarda cok kuvvetli etki gosteren bilesiklerdir. Halen tedavi alaninda bir¢ok
alkaloid (morphin, kodein, kafein, atropin, kokain vb.) kullanilmaktadir (Ozyurt,
1986). Alkaloidler bir¢ok soganl bitkinin soganlarina bol miktarda bulunmaktadir.
Bu alkaloidlerden galantthaminenin cocuk felci hastaligi geciren ¢ocuklarda bu
hastalik sonrasinda ortaya ¢ikan bozukluklarda kullanildig1 ve gdzbebegini daraltici
etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur (Baytop, 1977).

Calisma materyalini olusturan Hyacinthella Schur cinsi Liliaceae familyasinda
icinde yer alir. Liliaceae, ¢igekli bitkiler icinde 250 cins ve 3500 taksonla en genis
familyalarindan biridir ve c¢icekgilikte ¢cok onemli bir yer tutmaktadir (Arslan 1999).
Liliaceae’nin iilkemizde 35 cinsi ve 400’iin istiinde tiirii dogal olarak yayilis
gostermektedir (Se¢men ve ark.1998). Bu taksonlarin 119’1 endemiktir (Davis 1988;
Giiner ve ark. 2000; Uysal ve ark. 2007).
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Hyacinthella diinyada 17 tiirle, iilkemizde 10 taksonla temsil edilir. Bu
tiirlerden dokuz tanesi iilkemiz icin endemiktir (Persson ve Pearsson 1992).

Calismamizda TUCN (2001)’e gore EN (tehlikede) kategorisinde Hyacinthella
lazulina K. Persson & J. Persson, LC (en az endise verici) kategorisinde
Hyacinthella heldreichii (Boiss.) Chouard ile VU (zarar gorebilir) kategorisindeki
Hyacinthella campanulata K. Persson & Wendelbo’nin morfolojik ve anatomik

ozellikleri belirlendi ve karsilastirildi.
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3. KAYNAK ARASTIRMASI

Tiirkiye’de Liliaceae familyasina ait 35’1 dogal 1’1 hibrit olmak iizere toplam
35 cins vardir (Davis, 1988). Bu cinslere ait 4433’ii dogal, 118’1 endemik, 2’si alien
ve 8’1 kiiltiir olmak iizere 453 tiir vardir (Giiner ve ark., 2000).

Bitkilerin anatomik ve morfolojik Ozellikleri ve bazen de bu bunlar
desteklemek amaciyla ekolojik arastirmalar yerli ve yabanci bilim adamlarn
tarafindan yapilmustir.

Senel ve Ozyurt (1990), Erzurum ve cevresinde yayilis gosteren Iridaceae
familyasina ait baz1 geofitler iizerinde karyolojik ¢calismalar yapmustir.

Cirig ve ark. (1990), Salvia karonen tiirii ile ilgili olarak morfolojik,
taksonomik ve ekolojik ¢alismalar yapmistir.

Ezer (1991), halk ilact ve cay olarak kullanilan Sideritis libanotica ile ilgili
morfolojik ve anatomik bir ¢alisma yapmistir.

Koca ve ark. (1992), Sideritis germonicopolitana ile ilgili morfolojik ve
anatomik caligmalar yapmustir.

Ocak ve Tokur (1996), Eskisehir ve cevresinde yayilig gosteren Campanula
taksonlarinin anatomisini incelemistir.

Kutbay ve Kiling (1996), Ferrula communis L. (Umbelliferae) ilizerinde
ekolojik arastirmalar yapmustir.

Ozdemir (1996), bazi Salvia L. (Lamiaceae) tiirleri iizerinde morfolojik,
anatomik ve karyolojik bir arastirma yapmustir.

Tavukcoaglu ve ark. (1996), Uludag’da yayilis gosteren Tymus L. tiirleri
tizerinde morfolojik ve anatomik ¢alisma yapmustir.

Filik ve Oniir (2000), Galanthus gracilis bitkisi iizerinde anatomik calismalar
yapmuistir.

Stachys cretica L. subsp. smyrnaea Rech Fil. Endemik taksonunun
morfolojisi, anatomisi ve ekolojisi iizerinde arastirmalar yapilmistir (Uysal, 1., 2002).

Kaplan ve Inceoglu (2003), Scrophulariaceae familyasina ait 14 tiiriin
morfoloji ve yaprak anatomisini ¢caligmistir.

Akcin ve ark. (2004), Boraginaceae familyasina ait endemik Alkanna

haussknechtii Bornm. tiirliniin morfoloji ve anatomisini ¢alismistir.



14

Akcin (2004), endemik Onosma bornmuelleri Hausskn.’nin morfoloji,
anatomi ve ekolojisi iizerine ekolojik bir arastirma yapmustir.

Erkara ve Tokur (2004), Eskisehir ve ¢cevresinde yetisen bazi Hypericum L.
tiirlerinin morfoloji ve anatomisini incelemistir.

Akcin ve Engin (2005), endemik Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm. ile
ilgili morfolojik, anatomik ve ekolojik ¢calismalar yapmustir.

Ozdemir ve Altan (2005), endemik Scutellaria orientalis L. subsp. bicolor
(Hochst.) Edmund ve Scutellaria orientalis L. subsp. santolineides (Hausskn ex
Bornm) bitkilerinin morfoloji ve anatomisini arastirmistir.

Kiling ve ark. (2006), ekonomik degeri olan Fumariaceae familyasina ait
Corydalis solida subsp. solida ve Corydalis conorhiza tirlerin anatomisini
incelemistir.

Demiray (2006), Ege Bolgesi’nde yayilis gosteren bazi Crataegus tiirlerinin
anatomisi, kalsiyum oksalat kristallerinin tipini, tanenleri ve onlarin dagilis yerleri ile
ilgili bir arastirma yapmistir.

Ayrica lkemizdeki Liliaceae familyasina ait morfolojik, anatomik,
karyolojik, kimyasal ve ekolojik ¢alismalar mevcuttur;

Ozyurt (1978), Palandoken daglarmin cevresinin Liliaceae ve Iridaceae
familyasina ait baz1 geofitleri lizerinde morfolojik ve ekolojik incelemeler yapmustir.

Algan (1981), kristallerin bitki siniflandirilmasinda 6nemli oldugunu ifade
etmistir.

Kiiciiker (1985, 1990), bazi Colchicum tiirlerinin morfoloji, anatomi ve
sitolojisini ¢alismustir.

Uysal (1992), Kaz Dag endemiklerinden Allium flavum ve Muscari
latifolium tizerinde morfolojik ve ekolojik ¢calismalar yapmistir.

Leucojum aestivum L. tiirinde morfolojik ve anatomik incelemeler
yapilmistir (Kutbay ve ark., 1993).

Kiling ve Yiiksel (1995), soganlarinda ¢ok sayida alkaloid iceren, hos kokulu
ve gosterisli ¢iceklere sahip olan ve bu oOzellikleriyle ekonomik degeri olan
Pancratium maritimum L. {izerinde morfolojik, anatomik ve ekolojik c¢aligsmalar

yapmuslardir.
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Koca (1995), endemik bazi [ris tiirleri (Sect. Iris) ilizerinde morfolojik,
anatomik caligmalar yapmis ve bu konuda yayinlanmis olan 6nceki bulgularin
normal varyasyonlar i¢inde desteklenebilir durumda olabilecegini belirtmistir.

Galanthus elwesii  bitkisinin morfolojisi, anatomisi ve palinolojisi
arastirtlmistir (Sahin, 1998).

Allium sibthorpianum ve Allium reuterianum tiirlerinin morfoloji, anatomi ve
ekolojisi lizerine ¢alisma yapilmistir (Uysal, 1999).

Kandemir ve ark. (2000), Amasya ve cevresinde yayilis goOsteren bazi
geofitler izerinde morfolojik ve anatomik incelemeler yapmustir.

Urbancikova ve ark. (2002), Muscari racemosum bitkisinin soganlarindan
elde edilen oOziitlerin bazi hiicreler iizerinde Ostrojenik, bazi hiicreler iizerinde ise
antiostrojenik aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

Ori ve ark. (2003), bazi Muscari paradoxum soganlarindan elde edilen
kimyasal bilesiklerin sitotoksik aktivitelere kars1 degerlendirilmesiyle ilgili arastirma
yapmuslardir.

Ocak ve ark. (2004), Tulipa armenea Boiss var. lycica (Baker) Marais
bitkisinde morfolojik, anatomik ve ekolojik incelemeler yapmustir.

Satil ve Akan (2006), Liliaceae familyasina ait bazi1 endemik geofitler {izerinde
anatomik incelemeler yapmistir.

Stenbergia colchiciflara tiri ile ilgili olarak morfolojik ve anatomik bir
arastirma yapilmistir (Kandemir, 2006).

Acikgoz (2007), Muscari aucheri (Boiss.) Baker ve Muscari discolor Boiss. &
Hausskn tiirlerini anatomik olarak karsilastrimstir.

Pektas (2007), Tuz Golii’'nde yayilis gosteren bazi Allium L. taksonlarini (A.
cappadocicum, A. flavum, A. vuralii) morfolojik, anatomik ve ekolojik ozellikleri

bakimindan karsilastirmalr bir ¢alisma yapmustir.
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4. MATERYAL VE METOT

Bitki ornekleri asagidaki istasyonlardan toplanarak ve koordinatlar1 Magellan
Sportrak Map model el GPS cihazinda WAAS-EGNOS uyumunda alinmistir. H.
lazulina drnekleri Dr. Tuna UYSAL ve Dr. Hakki DEMIRELMA dan alindig igin
sadece lokalite adlart verilmis, GPS kayitlar1 olmadigi i¢in koordinatlari
verilememistir.

H. campanulata (Boiss) Baker: C4 Konya, Kiziléren Dagi, Giiney Yamaglari,
taghik, egimli alanlar, 1703 m, 18.05.2007, (36-435483 D, 42-18547 K), Ebru
ATAYETER 1001; C4 Konya, Beysehir yolu 50. km, Juniperus excelsa igleri, ,
1527 m, 18.05.2007 (36-429564 D, 41-95498 K), Ebru ATAYETER 1002.

H. heldreichii (Boiss) Chouard: C3 Konya, Beysehir, Ustiinler Kasabast,
Juniperus-Quercus orman agikliklari, 1174 m, 30.05.2007, (36-372933 D, 42-18547
K), Ebru ATAYETER 1003. C4 Konya, Cumra Apa Baraj1 Sosyal Tesisler mevkii,
tagh yerler, 1100 m, 17.03.2002, O. TUGAY 2345.

Hyacinthella lazulina K.M. Pers. & Jim. Perss.: C4 Icel, Silifke, Q. coccifera
i¢leri, 1225 m, 20.4.2007, Tuna UYSAL, Evren Yildiztugay , C3 Konya, Derebucak,
Ucg kuyular Mevkii, cayirlik yerler, 900 m, 22.04.2002, H. DEMIRELMA 1306.

Anatomik caligmalarimizda kullanilan bitki 6rnekleri %70’lik alkolde tespit
edilmistir. Kok, skap, sogan ve yapraktan el ile enine ve yiizeysel kesitler alinmustir.
Alinan kesitlerde dokularin daha iyi ayirt edilebilmesi i¢in sartur reaktifi (Baytop,
1972) kullanmilmistir. Anatomik incelemelerde kok, skap, sogan ve yaprak
kesitlerinde kutikula, epidermis, eksoderma, endoderma, periskl, parankima,
sklerankima, klorenkima hiicrelerinin en ve boylar ile trake, floem elemanlar1 ve
nisasta tanelerinin c¢aplart okiiler mikrometre ile Olgiilerek tiirler arasinda
karsilastirmalar yapilmistir. Istatistik hesaplamalarda SELCUK STAT progranu
kullanilmistir. Anatomik ¢ekimler Olympus BXS50 mikroskobunda Olympus
Camedia fotograf makinasi ile yapilmistir.

Herbaryum Onekleri iizerinde yapilan calismalarda morfolojik ozellikler
karakter ve niimerik Ozellikler bakimindan degerlendirilmis ve karsilastirilmigtir.

Sayisal veriler digital kumpas ile dl¢iilerek elde edilmistir.
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Bitkilerdeki stoma adedi bitkinin ayni yastaki yapraklarinin alt ve {ist
yiizeylerinde 1mm?’ye diisen stoma ve epidermis hiicresi sayilar1 okiiler mikrometre
ile sayilarak bulunmustur. Bitkinin alt ve iist yiizeyi i¢in stoma indeksi ve stoma
indeks orani asagidaki formiille hesaplanmistir (Meidner ve Manstield, 1968).

S 100 si0 = Ut =51
S+E Alt—SI

SI =

E= Birim alandaki epidermis hiicrelerinin sayisini, SI= Stoma indeksini
S= Birim alandaki stoma sayisini, SIO= Stoma indeks oranini ifade etmektedir
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5. BULGULAR

5.1. Bitkilerin Genel Ozellikleri

5.1.1. Liliaceae familyasinin genel ozellikleri

Hickey ve King’e (1997) gore, cicekgilikte dnemli bir yere sahip bitkileri
iceren Liliaceae, vaskiiler bitkilerin en genis familyalarindan biridir (Arslan 1999).

Cok yillik, genellikle soganli, rizomlu, kormlu ve tuberli nadiren spinoz
tirmanict bitkilerdir. Yapraklar tabandan veya govdeden cikabilir. Cicek durumu
rasem, umbel, korimboz, panikula veya tek bir cicekten meydana gelebilir. Perigonta
stamenler tek veya cift sira dizilebilir. Perigon segmentleri (4-) 6 (-8) birlesmis veya
serbest, genellikle petaloid seklindedir. Stamen sayist (4-) 6 (-10). Nektariler septal,
basal veya perianntta olusur. Ovaryum 3 lokullii, daima {ist durumludur, nadiren
perigynous diske sahiptir. Stilus 1-3 nadiren 5, basit veya lobludur. Meyve kapsiil
veya bery (etli ve zarli kabuksuz meyve) seklindedir. Tohumlar halkali, tic kenarl

veya disk seklindedir (Davis, 1984).

5.1.2. Hyacinthella Schur genel 6zellikleri

Kiiciik bulblu, skap seklinde olup, ¢icek durumu rasemozdan basak (spicate)
sekline kadar degisen bitkilerdir. Skap bir tane oldugunda yaprak sayis1 2-3 tanedir.
Yapraklar tiiysiiz veya hispid tiiylii (genellikle beyaz ve mavi tiiylerle kapli) olup, +
kivrilmis, yapraklar kurudugunda damarlar daha da belirginlesir. Skap 4-18 cm olup,
meyvede 30 cm’e kadar cikabilir. Brakteler kiigiik, genellikle ¢ok az kenarli ve loblu
olabilir. Meyvede devamli olan perigon mavi veya mavi-menekse renginde, nadiren
beyaz, kiiciik (9 mm’den az), kampanulattan (¢an seklinde) tiipsii veya nadiren agiz
kismi daralmis olabilir; perigon uzunlugunun 1/3” veya %2’sine kadar boliinmiis olup,
uclar1 obtuse veya acute, dik veya cok az lobludur. Filamentler silindir seklinde,
boyu anterler kadar veya daha kisa, daima loblarin tabanina perigon tiipiine bagh

olarak bulunur. Kapsiil kiiciik, 4-5 mm c¢apinda sikistirilmis kiire veya genis armut
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seklinde olup, kisa gagalidir; kapsiil kapaklart serttir ve geriye dogru
yuvarlaklagmistir. Tohumlar birkag tane olup, siyah ve burusuk testalidir.
Tiirkiye’de 17 tiirii buluan Hyacinthella cinsinin 10 tiirii endemiktir (Davis,

1984; Giiner ve ark. 2000).

5.2. Tiirlerin morfolojik 6zellikleri

5.2.1. Hyacinthella campanulata K. Persson & Wendelbo

H. campanulata Tirkiye Florasi’'nda (Davis, 1984) asagidaki sekilde
betimlenmistir:

Birisi 6-15 mm genisliginde digeri ise Obiiriiniin yarist kadar genislikte iki
yapraga sahiptir. Yapraklarin yiizeyi tiiysiiz, yaprak kenar1 diizgiin kenarli, bazen
dalgali, az ¢ok hafif mor renkte ya da sarimsi yesildir (Sekil 5.1). Skap olgunlukta 7
cm, yukari dogru uzamis, meyve yaklasik 16 cm’dir. Cigekler 4-12 adet daha ¢ok
seyrek ve salkim seklindedir. Pediseller olgunlukta 1.5-3 mm yukar1 dogru uzamis,
meyvede 8 mm’dir. Perigon soluk mavi, 4.5-5.5 cm kampanulat tiptedir. Perigon
loblar1, yaklasik tiip kadar uzun, genisce ovat, obtus ve emukronattir (Davis 1984).

Uzerinde ¢alisma yaptiginuz taksonlarin morfolojik ozellikleri ise Cizelge
5.1°deki veriler de dikkate alinarak su sekilde agiklanabilir:

H. campanulata bitkisi bulblu, ¢ok yillik, otsu monokotil bir bitkidir. Bitkinin
yaprak sayist 2 adet olup ilk yaprak ikincisini iki kati kadardir. Yapraklarin enleri
2.82 - 11.33 mm arasinda olup boylar1 67 — 124 mm arasindadir. Yaprak yiizeyi
tilysiiz, yaprak kenarlar1 diizgiin, bazen dalgali, az cok hafif erguvan renginde ya da

sarimsi yesildir.

Skap ince ve otsu olup 0.55 — 1.71 mm eninde, 14 — 153 mm boyundadir.
Skap yukari dogru uzamis, dallanmamistir, meyvede yaklasik 16 cm boyundadir

(Sekil 5.1, 5.2).

Bulb kremsi renkte dis1 kahverengi tabakayla kapli, 0.64 — 16.7 mm eninde ve
9.35 —21.6 mm boyundadir.
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Kokler oldukga ince, sagak kok seklinde, kahverengi renginde, 11.37 — 11.72

mm eninde ve 0.90 — 6.8 mm uzunlugundadir.

Ciceklerin sayist 4- 12 adet, rasemoz tipte (salkim seklinde), soluk mavi
renkli, 0.86 — 1.49 mm eninde, 2.10 — 3.95 mm boyundadir. Pedisel 1.30 — 4.07 mm
uzunlugunda olup olgunlukta yukart dogru uzamis, meyvede 8 mm’dir. Loblar

yaklagik tiip kadar uzun, genisce ovat, obtus, emukronattir.

Ovaryum {iist durumlu, ¢icek hipogindir. 0.61 — 1.08 mm eninde ve 1.07 —
1.81 mm uzunlugundadir. Stilus 1.31 — 1.87 mm uzunlugunda terete tipte, stigma

clavate seklindedir.

Stamen epipetalus seklinde diizenlenmis (stamenler tepallere baglh
durumdadir), 2.18 — 3.89 mm uzulugunda olup, flament zarimsi, linear lanseolat,
1.81 — 3.25 mm uzunlugundadir, flament antere bazifiksit seklinde (flament anterin
alt kismina baglanmis) baglanmais, anter tabanlar1 obtus seklindedir ve anterler 0.55 —

1.87 mm boyundadir.

Sekil 5.1. H. campanulata habitatta genel goriiniim
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Sekil. 5.2. H. campanulata bitki ve ¢igek genel goriiniim
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Cizelge 5.1. H. campanulata morfolojik karakterlerinin sayisal degerleri (SD:
standart Sapma) .

T EN BOY
BITKI
Ortalama

KISIMLARI  Minimum  Maksimum +SD Minimum Maksimum  Ortalama+SD
Yaprak 2.82 11.33 6.70+£2.96 67 124 84.30+17.8
Skap 0.55 1.71 0.91+0.34 14 153 114439.7
Bulb 0.64 16.7 6.38+4.54 9.35 21.6 15.2+£3.25
Kok 11.37 11.72 11.6+0.12 0.90 6.8 3.75+£2.03
Cigek 0.86 1.49 1.14+0.19 2.10 3.95 3.40+0.56
Pedisel

uzunlugu - - - 1.30 4.07 2.53+0.84
Stamen - - - 2.18 3.89 3.09+0.52
Flament - - - 1.81 3.25 2.44+0.47
Anter - - - 0.55 1.11 0.78+0.19
Stilus - - - 1.31 1.87 1.61+0.17
Ovaryum 0.61 1.08 0.90+0.15 1.07 1.81 1.49+0.22

5.2.2. Hyacinthella lazulina K.M. Pers. & Jim. Perss.

H. lazulina Tirkiye Florasi’'nda (Davis, 1984) asagidaki sekilde
betimlenmistir:

Yapraklar 2 tane (skap iki tane oldugunda yaprak sayisi 3), topraga paralel
veya dik sekilde veya genellikle asagi dogru kivrilmig, bazen dalgali-biikiilmiis
olabilir (Sekil 5.2). Yiizeyi tiiysiiz, beyazimsi-mavimsi mumsu bir tabaka ila kapl,
yaprak kenarlar1 piiriizsiiz ya da scaberuloustur, genellikle koyu kirmizi — mor
lekelidir. Yapraklarda biri lineardan dara dogru, oblong-lanseolata kadardir, (3-)4-9(-
15) mm genisliginde; ikincisi ise az ¢ok birincinin yaris1 kadardir. Skap (5-)8-25(-30)
cm uzunlugunda koyu kirmizi1 yada eflatun beneklidir. Meyvede skap yaklasik 40
cm’e kadar cikabilir. Cicek (5-)8-30(-40), iizim salkimi seklinde az ¢ok basaga
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benzer, sapsizdan subsesile kadardir. Perigon ¢ok parlak lacivert-mavi, az cok dik,
genellikle (3.5-)4-5.5 mm uzunlugunda, tiip seklinden testi sekline kadardir. Loblar
genisce eliptikten ovata, subobtusa, submukronata kadardir, az c¢ok egiktir.
Filamentler baghdir ve loblardan asagidadir. Anterler mavimsi —siyah, polenler sivri
uclu, saridan grimsi sartya kadardir (Giiner ve ark. 2000).

Uzerinde calisma yaptigimiz taksonlarin morfolojik ozellikleri ise Cizelge
5.2°deki veriler de dikkate alinarak su sekilde agiklanabilir:

H. lazulina bulblu, cok yillik, otsu monokotil bir bitkidir. Bitkini yaprak
say1s1 2 — 3 adet (skap iki oldugu zaman ii¢) , dik sekilde, sik olarak asag1 veye disari
egilmis, bazen undulat - biikiilmiistiir. Yapraklarin enleri 2.73 — 15.03 mm arasinda
olup boylar1 85 — 864 mm arasindadir. Yaprak yiizeyi tiiysiiz, sarims1 yesil renkten
solgunca hafif erguvanimseye calar, yaprak kenarler: piiriizsiiz ya da scaberuloustur,
genellikle koyu krmiz1 — eflatun lekelidir. ik yaprak lineardan dara dogru oblong —
lanseolat saklinde ve ilk yaprak ikincisinin iki kat1 kadardir.

Skap ince ve otsu olup 0.31 — 1.33 mm eninde, 85 — 864 mm boyundadir.
Skap koyu kirmizi yada eflatun beneklidir, meyvede yaklasik 40 cm kadardir (Sekil
5.3,5.4,5.5).

Bulb kremsi renkte dist kahverengi tabakayla kapli, 8.71 — 17.74 mm eninde
vel2.42 —26.57 mm boyundadir.

Kokler oldukca ince, sacak kok seklinde, kahverengi renginde, 0.15 — 0.59

mm eninde ve 7.78 — 21.83 mm uzunlugundadir.

Ciceklerin sayis1 5 — 40 adet, rasemoz tipte (salkim seklinde), az ¢cok basaga
benzer, subsesile kadardir. Cicek cok parlak lacinert — mavi renkli, az cok erekt, tiip
seklinden testi sekline kadardir, 0.36 — 2.79 mm eninde, 3.52 — 5.07 mm boyundadir.
Pedisel 1.30 — 4.07 mm uzunlugunda olup olgunlukta yukar1 dogru uzamis, meyvede
8 mm’ dir. Loblar, genisce eliptik ovata, subobtusa, submukrona kadardir az ¢cok

egiktir.

Ovaryum {iist durumlu, ¢icek hipogindir. 1.33 — 1.68 mm eninde ve 1.26 —
1.95 mm uzunlugundadir. Stilus 1.62 — 1.90 mm uzunlugunda terete tipte, stigma

clavate seklindedir.
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tepallere  bagl

durumdadir), 2.05 — 3.85 mm uzulugunda olup, flament zarimsi, linear lanseolat,

1.27 — 2.75 mm uzunlugundadir, flament antere bazifiksit seklinde (flament anterin

alt kismina baglanmis) baglanmis, anter tabanlar1 obtus seklindedir ve anterler 0.57 —

1.53 mm boyundadir (Sekil. 5.4.).

Cizelge 5.2. H. lazulina morfolojik karakterlerin sayisal degerleri (SD: standart

Sapma).

BITKI EN BOY

KISIMLARI Minumum Maksimum  Ortalama+SD Minumum Maksimum Ortalama+SD
Yaprak 2.73 15.03 6.20+4.06 85 864 437.1+364.3
Skap 0.31 1.33 0.72+0.33 117 986 615.4+375.3
Bulb 8.71 17.74 12.51+4.48 12.42 26.57 17.02+5.60
Kok 0.15 0.59 0.35+0.16 7.78 21.83 13.18+4.12
Cicek 0.36 2.79 1.96+0.77 3.52 5.07 4.52+0.47
Pedisel uzunlugu - - - 1.10 2.87 1.67+0.49
Stament - - - 2.05 3.85 2.88+0.61
Flament - - - 1.27 2.75 2.05+0.50
Anter - - - 0.57 1.53 0.86+0.26
Stilus - - - 1.62 1.90 1.79+0.11
Ovaryum 1.33 1.68 1.47+0.14 1.26 1.95 1.56+0.24
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Sekil 5.3. H. lazulina habitatta genel goriiniim a Mersin 6rnegi b Derebucak 6rnegi
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Sekil 5.4. H. lazulina bitki ve ¢icek genel goriiniim. a Derebucak 6rnegi b Mersin

ornegi
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5.2.3. Hyacinthella heldreichii (Boiss.) Chouard

H. heldreichii Tirkiye Florasi’'nda (Davis, 1984) asagidaki sekilde
betimlenmistir:

Yapraklar 2 adettir, biri (3-)5-12(-16) mm genisliginde, ikincisi ise ¢ogu kez
birincinin yarisindan daha az genislige sahiptir (Sekil 5.3). Yapragin yiizeyi tiiysiiz,
kenarlar diizgiin, nadiren az piiriizlii olabilir. Rengi az cok hafif mor renkte bazen
sarims1 yesildir. Yaprak undulat seklindedir. Skap olgunlukta 4.5-15 cm kadardir.
Cigek sayist (3-)10-15(-25), iiziim salkimi seklinde ve seyrektir. Cigekler az ¢ok
sapsizdir ya da pediseller 2 mm kadardir. Perigon ¢ok koyu mavi-menekse renkte,
yukart dogru yiikselmis, (4-)5-6(-6.5) mm, tiip seklinden tiipten - kampanulata
kadardir. Loblar tiipiin ¥2’sinden uzun, genis eliptik, u¢lar1 subobtus, submukronat
seklindedir (Davis 1984).

Uzerinde calisma yaptigimiz taksonlarin morfolojik ozellikleri ise Cizelge
5.3’deki veriler de dikkate alinarak su sekilde agiklanabilir:

H. heldreichii bitkisi bulblu, cok yillik, otsu monokotil bir bitkidir. Bitkinin
yaprak sayis1t 2 adet , ilk yaprak ikinci yapragin iki kati genisliktedir. Yapraklarin
enleri 2.36 — 10.03 mm arasinda olup boylar1 8 — 138 mm arasindadir. Yaprak yiizeyi
tilysiiz , yaprak kenarler1 diizgiin nadiren az piiriizlii olabilir , rengi az cok hafif

erguvani renkte bazen sarimsi yesildir. Yapraklar undulat seklindedir.

Skap ince ve otsu olup 0.46 — 1.03 mm eninde, 9 — 153 mm boyundadir. Skap
olgunlukta yaklagsik 4.5 - 15 cm kadardir (Sekil 5.5, 5.6).

Bulb kremsi renkte dis1 kahverengi tabakayla kapli, 0.46 — 1.03 mm eninde
ve9 — 153 mm boyundadir.

Kokler oldukga ince, sacak kok seklinde, kahverengi renginde, 11.03 — 11.71

mm eninde ve 0.42 — 23.33 mm uzunlugundadir.

Ciceklerin sayis1 12 adet, rasemoz tipte (salkim seklinde ), az ¢ok sapsiz yada
pediseller 2 mm * dir. Cicekler cok koyu mavi - menekse renkli, yukar1 dogru

yiikselmistir, tiip seklinden kampanulata kadardir ve 1.53 — 2.71 mm eninde, 3.33 —
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4.62 mm boyundadir. Pedisel 1.33 — 13.55 mm uzunlugundadir. Loblar, %2 tiip kadar

uzun, genisce eliptik, subobtus, submukronat seklindedir.

Ovaryum ist durumlu, ¢icek hipogindir. 1.12 — 2.89 mm eninde ve 0.01 —
2.34 mm uzunlugundadir. Stilus 0.67 — 3.02 mm uzunlugunda terete tipte, stigma

clavate seklindedir.

Stamen epipetalus seklinde diizenlenmis (stamenler tepallere bagh
durumdadir), 2.85 — 4.03 mm uzulugunda olup, flament zarimsi, linear lanseolat,
1.18 — 2.94 mm uzunlugundadir, flament antere bazifiksit seklinde (flament anterin
alt kismina baglanmis) baglanmis, anter tabanlar1 obtus seklindedir ve anterler 0.49 —

1.39 mm boyundadir (Sekil. 5.19.).

Cizelge 5.3. H. heldreichii morfolojik karakterlerin sayisal degerleri (SD: standart
Sapma ).

BITKI EN BOY

KISIMLARI Minumum  Maksimum Ortalama+SD  Minumum Maksimum Ortalama+SD
Yaprak 2.36 10.03 5.78+2.67 8 138 83.6+37.7
Skap 0.46 1.03 0.76+0.18 9 153 107.8+46.63
Bulb 9 464 193.9+132 8 158 97.8+59.46
Kok 11.3 11.71 11.51+0.13 0.42 23.33 6.10+6.68
Cicek 1.53 2.71 1.91+0.35 3.33 4.62 3.98+0.38
Pedisel uz. - - - 1.33 13.55 3.274£3.90
Stamen - - - 2.85 4.03 3.36+0.38
Flament - - - 1.18 2.94 2.25+0.53
Anter - - - 0.49 1.39 0.95+0.27
Stilus - - - 0.67 3.02 1.81+0.69

Ovaryum 1.12 2.89 1.52+0.50 0.01 2.34 1.38+0.74




Sekil 5.5. H. heldreichii habitatta genel goriiniim
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Sekil. 5.6. H. heldreichii bitki ve cicek genel durum
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5.3. Tiirlerin anatomik ozellikleri

5.3.1. H. campanulata anatomik ozellikleri

5.3.1.1. H. campanulata kok anatomisi

En dista tek sirali, nispeten kiigiik hiicrelerden olusmus, diizgiin dizilmis
dortgen sekilli 15-25 pm eninde ve 12.5-25 pm boyunda epidermis tabakasi yer alir.
Epidermisin iizerinde tiiyler bulunmamaktadir. Epidermisin altinda tek siral,
diizensiz sekilli, epidermisden daha biiyiik hiicrelere sahip, 2-3 sira 12.5-25 pm
eninde 12.5-25 um boyunda eksoderma tabakasi bulunur.

Eksodermadan sonra 8-10 sirali, genis bir yer isgal eden korteks tabakasi yer
alir. Bu tabakadaki parenkima hiicreleri diizenli dizilisli, izodiyametrik sekilli,
oldukca biiyiik, ancak endodermise yakin olanlar1 kii¢iik hiicrelerden meydana
gelmistir. Bu hiicrelerin boyutlar1 7.5-15 pm eninde ve 5-7.5 pm boyundadir.

Korteks tabakasinin altinda endodermis bulunur. Buradaki hiicreler tek sirali,
diizenli dizilisli, dikdortgenimsi olup 2.5-5 pm eninde ve 12.5-20 pm boyundadir.
Endodermiste yer yer kalinlagmalar mevcuttur. Endodermisin altinda yer alan periskl
endodermisle aym ozellikte olup 5-10 um eninde ve 10-17.5 pm boyunda nispeten
daha kiiciik hiicrelere sahiptir.

Oz oldukga biiyiik metaksilem hiicreleri ile doldurulmustur ve periskla dogru
protoksilem kollar1 uzanir. Protoksilem kollar1 6 siralidir, yani ksilem poliarktir.
Metaksilem hiicrelerinin ¢apr 12.5-20 um, protoksilemin ¢apt 5-10 pum c¢apindadir.

Floem elemanlari ksilem kollar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 5.7, Cizelge 5.4)
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Cizelge 5.4. H. campanulata kok anatomik karakterlerinin sayisal degerleri (n=10,

SD:Standart Sapma)

En (um) Boy (um)
Min. Mak. Ort+SD Min. Mak. Ort+SD

Epidermis 7.5 17.5 20+3.90 12.5 17.5 19+4.11

Eksoderma 15 25 18+3.87 12.5 25 20.75+4.09

Parenkima 12.5 25 11.5+£2.10 15 25 6.25+1.31

Endodermis 7.5 15 4.25+1.20 5 12.5 16+3.37
Kok Periskl 5 7.5 7.5+1.66 2.5 5 13+£2.29

Protoksilem (¢ap) 5 10 5.75£1.20 - - -

Metaksilem (¢ap) 12.5 20 15.25+2.75 - - -

Sekil 5.7. H. campanulata kok enine kesit
Ep Epidermis Ek Eksoderma Kp Korteks parenkimasi En Endoderma Pr Perisikl F Floem
Pks Protoksilem Ok Ozkolu Mks Metaksilem
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5.3.1.2. H. campanulata skap anatomisi

Hyacinthella tiirlerinde govde skaptir. Distan ice dogru epidermis, korteks ve
0z bolgesinden olugsmus primer govde yapisi goriiliir. H. campanulata tiiriintin skap
enine kesitinde epidermis iizerinde 4 pum kalinliginda kutikula tabakasi bulunur.
Onun altinda tek sirali, ince ¢eperli, 10-12.5 pm eninde ve 12.5-20 um boyunda
hiicrelerden olugsmus epidermis tabakasi yer alir. Epidermisda seyrek olarak stomalar
yer almaktadir (Sekil 5.8a)

Korteksteki 4-5 sira hiicre tabakasi kloroplast icermektedir (klorenkima). Bu
hiicreler oval sekilli, gevsek dizilisli olup 17.5-30 pm eninde ve 15-32.5 um
boyundadir. Bu hiicre tabakasinin altinda 6-7 sirali, diizenli dizilisli ve oval sekilli
sklerenkima hiicreleri yer almakta olup bu hiicreler 5-17.5 pm eninde ve 7.5-15 pm
boyundadir.

Bu bitkilerde merkezi silindir yoktur ve iletim demetleri 17.5-32.5 um eninde
ve 12.5-37.5 pm boyunda hiicrelere sahip korteks parankimasi i¢inde iki diizenli
halka seklinde siralanmistir. Demetler kapali kolleteral tiptedir. Distaki halkada
bulunan demetler kiiciik ve 5-6 tane; i¢ halkada bulunanlar ise biiyiik ve 5 tanedir.
[letim demetlerinden trake 7.5-20 um, floem ise 2,5-30 um ¢apindadir (Sekil 5.9). Oz
bolgesi farkli biiyiikliikte, izodiyametrik sekilli parenkimatik hiicrelerden olusmus

olup, 7.5-17.5 pm eninde ve 12.5-17.5 um boyundadir(Sekil 5.8b, Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5. H. campanulata skap anatomik karakterlerinin sayisal degerleri (n=10,
SD:Standart Sapma)

En (um) Boy (um)

Min. Mak. Ortalama+SD Mak. Min. Ortalama+SD

Kutikula (kalinligr) - - - 10 10 10+£00
Epidermis 10 12.5 12+1.05 12.5 20 16+2.93
Klorenkima 17.5 30 21.5+4.11 15 32.5 24.25+5.4
Sklerenkima 5 17.5 10.25+4.78 7.5 15 10.75+3.12
Trake (cap1) 7.5 20 14.75+4.48

Skap
Floem 2.5 30 19+7.37

Parenkima 17.5 325 23.5+5.02 12.5 37.5 23.75+8.68
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Sekil 5.8. H. campanulata skap enine kesit a) Genel goriiniim b) Oz bolgesi
Ku Kutikula Ep Epidermis Kl Klorenkima Sk Sklerenkima P Parenkima F Floem
Ks Ksilem O Oz
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Sekil 5.9. H. campanulata skap iletim demeti
F Floem Ks Ksilem Sk Sklerankima P Parankima

5.3.1.3. H. campanulata sogan anatomisi

H. campanulata bitkisinin sogan enine kesitinde en dista bir kutikula ve onun
altinda tek sirali 20-62.5 pm eninde ve 15-25 pm boyunda dortgen epidermis
hiicrelerinin yer aldig1 goriiliir. Onun altindaki korteks izodiyametrik sekilli 20-62.5
pm eninde ve 20-62.5 um boyunda biiyiik parenkimatik hiicrelerden olusur (Sekil
5.10a)

[letim demetleri korteks parankimasinda diizenli olarak siralanirlar. Demetler
ince bir sklerenkimatik tabakayla cevrili olup, kapali kolleteral tiptedir. Iletim demeti
elemanlarindan trake 15-25 pm, floem ise 2.5-20 pm c¢apindadir. Korteks
parankimasinda 2.5-7.5 um capinda nisasta tanelerinin mevcut oldugu goriiliir. Oz
bolgesi farkli biiytikliikteki izodiyametrik sekilli, ince c¢eperli parenkimatik
hiicrelerden meydana gelmistir. Ayrica bol miktarda olmamakla beraber rafit

kristallerinede rastlanmistir (Sekil 5.10b, Cizelge 5.6).



b
Sekil 5.10. H. campanulata sogan enine kesit a genel goriiniim b nisasta taneleri
Ku Kutikula Ep Epidermis Sk Sklerenkima Pa Parankima F Floem Ks Ksilem N Nisasta R Rafit
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Cizelge 5.6. H. campanulata sogan anatomik karakterlerinin sayisal degerleri (n=10,
SD:Standart Sapma)

En (um) Boy (um)

Min. Mak. Ortalama+SD Mak. Min. Ortalama+SD

Epidermis 12.5 17.5 39.75+14.59 12.5 20 20.25+3.62
Parenkima 20 62.5 35.5+15.84 20 62.5 39.75+14.59
Trake 15 25 20.25+3.62

Sogan  Floem 2.5 20 11£5.79
Nisasta 2.5 7.5 4.25+1.68

5.3.1.4. H. campanulata yaprak anatomisi

Yaprakta iist ve alt yiizeyde bulunan epidermis kiiciik, tek sirali, genellikle
izodiametrik (hiicrenin eni boyuna yaklasik denktir) sekillidir. Epidema hiicreleri
stoma hiicreleri ile yer yer kesintiye ugrar. Epidermis hiicreleri ince ¢eperlere sahip
olup iist epidermis hiicreleri 12.5-25 pm eninde, 10-25 pm boyundadir. Alt epidermis
hiicreleri iist epidermisya gore nispeten daha kiiciik olup 10-20 pum eninde, 10-12.5
um boyundadir. Epidermis tabakasinin iizeri 10-12,5um kalinhiginda bir kutikula
tabakasi ile ortiiliidiir. Epidermisda sik dizilmemis ve epidermis ile ayni seviyede
bulunan stoma hiicreleri mevcuttur (mezomorfik stoma tipi).

Mezofil yapisi izolateraldir (alt ve iistteki iki palizat parenkimas1 arasinda bir
siinger parenkimasi bulunur). Epidermisnin altinda 2-3 sirali, uzun, silindirik ve
bazen ovalimsi, bol kloroplastli palizat parenkimasi hiicreleri yer alir. Alt
epidermisdeki palizat parankimasi hiicreleri 1-2 sirali, silindirik ve uzun, iist palizat
parenkimasi hiicreleri 2-3 sirali, alt palizat parenkimasi hiicrelerine gore daha kalin
kisa ve daha ¢ok yuvarlagimsidir. Bu hiicreler 12.5-25 um eninde ve 27.5-55 pm
boyundadir. Siinger parenkimasi hiicreleri ise 3-4 sirali, gevsek diziligli ve daha ¢ok
diizensiz sekillidir. Stinger parenkimasindaki kloroplastlar yuvarlak sekillidir. Stinger
parenkimas hiicreleri 37.5-62.5 um eninde, 37.5-62.5 um boyundadir (Sekil 5.11a)

Siinger parenkimasi icinde iletim demetleri tek sirali olarak dizilmistir. Iletim
demetleri kapali kolleteral tiptedir ve ksilem yapragin iist, floem alt tarafina

bakmaktadir. Ust epidermisya bakan ksilemin etrafi 6-7 sirali alt epidermisya bakan
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floemin etrafit 8-9 sirali sklerenkimatik hiicrelerle kusatilmistir ve floemlerin ¢api

2.5-7.5 pm, trakelerin ¢apr ise 5-22.5 pum’ dir.(Sekil 5.11b).

100 m

b

Sekil 5.11. H. campanulata yaprak enine kesit a genel goriiniim b iletim demeti

Ku Kutikula UEp Ust epidermis AEp Alt epidermis Pp Palizat parenkimas1 Sp Siinger parenkimast
Ks Ksilem F Floem Sk Sklerenkima
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Cizelge 5.7. H. campanulata yaprak anatomik karakterlerinin sayisal degerleri
(n=10, SD:Standart Sapma)

En (um) Boy (pm)
Min. Mak. Ortalama+SD  Mak. Min.  Ortalama+SD
Kutikula - - - 20 20 20+00
Ust Epidermis 12.5 25 20.75+4.25 10 25 17+4.83
Alt Epidermis 10 20 13.5+3.57 10 12.5 11.75%1.2
Palizat Parenkimasi 12.5 25 18.5+4.28 37.5 55 43.75+8.43

Siinger Parenkimasi 37.5 62.5 49.75+7.3 37.5 62.5 45.75£9.72
Yaprak
Trake (cap1) 5 22.5 12.5+5 - - -

Floem 2.5 7.5 5.25+1.84 - - -

5.3.1.5. H. campanulata yaprak epidermis ve stoma hiicrelerinin ozellikleri

H. campanulata bitkisi yapraklarinda hem alt hem iist yiizeyinde stoma aygiti
bulunur (amfistomatiktir). Ayrica bitkide epidermis hiicrelerinin aralarinda amaryllis
tip stomalar yer alir. Bekci hiicrelerinin yaninda komsu hiicreleri goriillmemektedir.
Bu nedenle stomalar komsu hiicrelerine gére monokotiledonlara 6zgii herhangi bir
komsu hiicresi ile iliskisi olmayan tipe uyum gosterir. Ust yiizey stomalar 25 um
eninde, 25-45 um boyundadir (Sekil 5.12a). Alt yiizey stomalar1 ise 25 pm eninde,
37.5 um boyundadir. Yapragin iist ylizeyinde Imm?’deki stoma sayisi ortalama 24,
epidermis hiicrelerinin sayis1 ortalama 40 adettir. Yaprak iist yiizeyi icin stoma
indeksi 37.5 olarak hesaplanmistir. Yapragin alt yiizeyinde 1mm?’deki stoma sayisi
ortalama 32, epidermis hiicrelerinin sayis1 ortalama 64 adettir (Sekil 5.12b). Yaprak
alt yiizeyi icin stoma indeksi 33.33’tir. Stoma indeks orani ise 1.12 olarak
bulunmustur.

H. campanulata’nin anatomik karakterlerine ait sayisal degerler toplu olarak

Cizelge 5.8’de listelenmistir.



Sekil 5.12. H. campanulata yaprak yiizeysel kesit a iist yiizey b alt yiizey
Ep Epidermis R Rafit St Stoma
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Cizelge 5.8. H. campanulata anatomik karakterlerinin sayisal degerlerinin 6zet tablosu

(n=10, SD:Standart Sapma)

En pm Boy um
Min  Max. Ort.+SD Min  Max. Ort.+SD
Epidermis 7.5 17.5 20+3.90 12.5 17.5 19+4.11
Eksoderma 15 25 18+3.87 12.5 25 20.75+4.09
Parenkima 12.5 25 11.5£2.10 15 25 6.25+1.31
Endodermis 7.5 15 4.25+1.20 5 12.5 16£3.37
Kok Periskl 5 7.5 7.5+1.66 2.5 5 13£2.29
Protoksilem (cap) 5 10 5.75+£1.20 - - -
Metaksilem (cap) 12.5 20 15.25£2.75 - - -
Kutikula (kalinligr) - - - 10 10 10+£00
Epidermis 10 12.5 12+1.05 12.5 20 16£2.93
Klorenkima 17.5 30 21.5#4.11 15 325 24.25+5.4
Sklerenkima 5 17.5 10.25+4.78 7.5 15 10.754£3.12
Skap Trake (cap1) 7.5 20 14.75+4.48 - - -
Floem 2.5 30 19+£7.37 - - -
Parenkima 17.5 325 23.545.02 12.5 37.5 23.75+8.68
Epidermis 12.5 17.5 39.75+14.59 12.5 20 20.25+3.62
Parenkima 20 62.5 35.5+£15.84 20 62.5  39.75%14.59
Trake 15 25 20.25+3.62 - - -
Sogan  Floem 2.5 20 11£5.79 - - -
Nisasta 2.5 7.5 4.25+1.68 - - -
Kutikula - - - 20 20 20+00
Ust Epidermis 12.5 25 20.75+4.25 10 25 17+4.83
Alt Epidermis 10 20 13.5+3.57 10 12.5 11.75%1.2
Palizat Parenkimasi 12.5 25 18.5+4.28 37.5 55 43.75+8.43
Yaprak Siinger Parenkimasi 37.5 62.5 49.75+7.3 37.5 62.5 45.7549.72
Trake (cap) 5 22.5 12.5+5 - - -
Floem 2.5 7.5 5.25+1.84 - - -
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5.3.2. H. lazulina anatomik o6zellikleri

5.3.2.1. H. lazulina kok anatomisi

H. lazulina bitkisinin kokiinden alinan enine kesitlerde en dista tek hiicre
siral1, diizgiin sirali epidermis tabakasi yer almaktadir. Bu tabakada yer alan hiicreler
dikdortgenimsi olup 17.5-20 pm eninde, 17.5-25 pm boyundadir.

Epidermisnin altinda 1-2 sirali, epidermisdan daha biiyiik hiicrelere sahip, 25-
30 um eninde ve 28.75-32.5 um boyunda eksoderma tabakasi yer almaktadir (Sekil
5.13a)

Korteks genellikle 7-8 sirali parenkimatik hiicrelerden olusur. Korteks
hiicreleri daha cok oval sekillidir. Endodermaya yakin parenkimatik hiicreler
kiiciiktiir. Bu kiiciik hiicreler daireseldir. Olduk¢a genis yer kaplayan korteks
parenkimasi hiicreleri 25-30 um eninde, 26.25-30 um boyundadir. Korteksin en i¢
tabkasini olusturan endodermis hiicreleri tek sirali, diizenli, kiigiik hiicrelerden
olusmustur. Endodermisteki kalinlagsmalar yer yer belirgindir. Endodermis hiicreleri
15-17.5 pm eninde ve 10-12.5 um boyunda dikdortgenimsi hiicrelerdir.

Endodermis altinda periskl tabakasi bulunur. Bu tabakaya ait hiicreler
endodermis hiicrelerine oranla daha kiigiiktiir. Tek sirali, diizenli ve siki dizilisli, 12.5
pm eninde,8.75-10 um boyunda hiicrelerdir (Sekil 5.13b).

Ksilem elemanlar1 6z bolgesini doldurmustur. Merkezdeki metaksilemler pum
capindadir. Periskla dogru uzanan protoksilem kollar1 5 siralidir ve 6.25-7.5 um
capindadir. Metaksilem poliarktir. Floem ksilem kollar1 arasina yerlesmis kiiciik

hiicrelerden olusur (Cizelge 5.9).

5.3.2.2. H. lazulina skap anatomisi

Epidermis tabakasi tek sirali, dortgen sekilli, kalin ceperli, 15-17.5 um eninde
ve 12.5-15 pm boyundadir. Epidermisnin iizerini 2 pm kalinhiginda kutikula tabakasi
orter. Epidermisda seyrek olarak stomalar bulunur. Epidermisnin altinda korteksin
kloroplast iceren klorenkima tabakasi yer alir. Klorenkima tabakasi (korteksin birkac
siral1 klorofil ihtiva eden tabakasidir) 5-6 siralidir. Klorenkima hiicreleri 21.25-25

pm eninde ve 20 um boyundadir. Klorenkimanin altinda 6-7 sirali, oval sekilli, siki
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dizilisli, 20-22.5 pm eninde ve 16.25-22.5 um boyunda sklerenkima hiicreleri

bulunmaktadir (Sekil 5.14a, Cizelge 5.10).

Cizelge 5.9. H. lazulina kok anatomik karakterlerinin sayisal degerleri (n=10,
SD:Standart Sapma)

En (Wm) Boy (um)

Min. Mak. OrtalamaxSD Mak. Min. Ortalama+SD

Epidermis 12.5 20 15.75#3.12 125 25 16+4.11
Eksoderma 22.5 30  25.25+2.18 20 325 26.5+£3.57
Parenkima 20 30 24.25#3.12 175 30 23+4.83
Kok Endodermis 12.5 17.5 14.5£1.97 5 12.5 8.25+2.37
Periskl 5 12.5 10.5£3.07 5 10 7.75+1.84

Protoksilem (¢ap) 6.25 7.5 5.75+1.20 - - -
Metaksilem (¢ap) 17.5 20 15.25%2.75 - - -

Cizelge 5.10. H. lazulina skap anatomik karakterlerinin sayisal degerleri (n=10,
SD:Standart Sapma)

En (Wm) Boy (um)

Min. Mak. OrtalamaxSD Mak. Min. Ortalama+SD

Kutikula - - - 5 - -
Epidermis 10 17.5  13.25+2.89 7.5 15 11£2.41
Klorenkima 12.5 25  18.75+£3.77 10 20 14.75+3.54
Skap Sklerenkima 10 22.5 16.5+4.88 75 225 14.5+4.53
Trake 2.5 20 9.7545.32 - - -
Floem 2.5 7.5 442.10 - - -

Parankima 12.5 17.5 19.25+4.09 7.5 15 14.25+3.34




Sekil 5.13. H. lazulina kok enine kesit a genel goriiniim b 6z ve korteks
Ep Epidermis Ek Eksoderma P Korteks parenkimasi En Endoderma Pr Perisikl F Floem
Pks Protoksilem OK Ozkolu Mks Metaksilem
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Bu bitkilerde merkezi silindir yoktur ve iletim demetleri 21.25-25 pum eninde
ve 16.25-20 pm boyunda hiicrelere sahip korteks parenkimasi icinde diizenli iki
halkada seklinde siralanmaistir. Dis halkadaki iletim demetleri 5 tane ve kiigiik, i¢
halkadaki iletim demetleri ise 5 tane ve daha biiyiiktiir. Demetler kapali kolleteral
iletim demeti tipindedir. Trakeler 12.5-20 um, floem ise 2.5-7.5 um ¢apindadir. Oz
bolgesi yuvarlak sekilli olan parenkimatik hiicrelerden olusmaktadir. Bu hiicreler 25-

30 um eninde ve 25-35 um boyundadir (Sekil 5.14b, Cizelge 5.10).

5.3.2.3. H. lazulina sogan anatomisi

Tiiriin soganindan alinan enine kesitlerde en dista bir kutikula ve onun altinda
epidermis tabakas1 yer alir. Epidermis bir sirali, yassi, diizenli hiicrelerde olusmus
olup, boyutlar1 17.5 pm eninde ve 28.75-37.5 pm boyundadir (Sekil 5.15a).

Epidermisnin altinda yer alan korteks hiicreleri oval ve altigen sekillidir.
Epidermisya yakin olan parenkimatik hiicreler kiiciik, merkezdekiler ise oldukca
biiyiiktiir. Korteksin parenkimatik hiicreleri 81.25-100 um eninde, 91.25-110 pm
boyundadir.

Iletim demetleri korteks parenkimasinda diizenli bir siralama gosterir.
Demetler kapali kolleteral tiptedir. Iletim demetlerinin icinde 31.25-45 um capinda
trakeler ve 5-10 um c¢apinda floem hiicreleri yer almaktadir (Sekil 5.15b). Korteks
hiicrelerinde bol miktarda rafit kristallerine rastlanir. Yine korteksin parenkimatik
hiicrelerinde bol miktarda nisastalar bulunmakta olup nisastalar 12,5-227,5 um
capindadir. Parenkimatik, siki dizilisli, biiyiik hiicrelerden olusan genis bir 6z bolgesi
vardir (Cizelge 5.11).

Cizelge 5.11. H. lazulina sogan anatomik karakterlerinin sayisal degerleri (n=10,
SD:Standart Sapma)

En (Wm) Boy (Lm)

Min. Mak. Ortalama+SD Mak. Min. Ortalama+SD

Epidermis 10 25 15+2.63 10 15 27.25+4.32

Parenkima 37.5 100 68.75%£20.07 45 110 80.75%19.18
Sogan Trake 17.5 45 25.25+10.83

Floem 5 10 7.75%£2.18

Nisasta 12.5 27.5  18.25%5.40
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Sekil 5.14. H. lazulina skap enine kesiti a genel goriiniim b iletim demeti )
Ku Kutikula Ep Epidermis Kl Klorenkima Sk Sklerenkima P Parenkima F Floem Ks Ksilem O Oz
Id fletim demeti



Sekil 5.15. H. lazulina sogan enine kesit a genel goriiniim b iletim demeti
Ku Kutikula Ep Epidermis Sk Sklerenkima F Floem Ks Ksilem N Nisasta R Rafit
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5.3.2.4. H. lazulina yaprak anatomisi

Epidermis tek sirali, diizenli dizilisli ve izodiametrik sekilli hiicrelerden
olusmustur. Alt epidermis hiicreleri iist epidermis hiicrelerine oranla daha biiyiik,
daha kalin ceperlidir. Ayrica iist epidermis hiicrelerinde stomalar alt epidermis
hiicrelerine oranla daha sik dizilmislerdir ve daha yogundur. Ust epidermis hiicreleri
20-25 pm eninde, 17.5-22.5 pm boyunda ve alt epidermis hiicreleri ise 16.25-22.5
um eninde, 13.75-17.5 wm boyundadir (Sekil 5.16a)

Epidermis hiicrelerinin iizerini10 pm kalinliginda kutikula tabakasi orter. Ust
epidermis {izerindeki kutikula incedir. Kutikula tabakasi alt epidermisda iist
epidermisya gore daha kalindir. Stoma hiicreleri epidermis ile ayni seviyede
oldugunda mezomorf tiptedir.

Izolateral tipte olan yapragim, iist epidermis tabakasi altinda ve alt epidermis
tabaksinin iistiinde palizat parenkimasi yer alir. Alt ve {ist epidermis hiicreleri 3-4
sirali ve alt epidermis iistiindeki palizat parenkimasi hiicreleri nispeten uzun,
silindirik, sik1 ve diizenli dizilisli, bol kloroplasthidir. Ust epidermis altindaki palizat
parenkimasi hiicreleri ise daha kisa, diizenli dizilisli, daha cok yuvarlagimsi sekilli,
bol kloroplasthidir. Palizat parenkimasi hiicreleri 25 pum eninde ve 48.75-50 pm
boyundadir. ki palizat parenkimas arasinda oval sekilli, diizenli dizilisli, 4-5 sirals,
farkli biiyiikliikteki hiicrelerden olusan siinger parenkimasi yer alir.

Siinger parenkimasi hiicrelerinin merkezde olanlar1 oldukga biiyiik, palizat
parenkimasina ve iletim demetlerine yakin olanlar1 ise kiigiiktiir. Siinger parenkimasi
hiicrelerinde kloraplastlar seyrek olarak bulunmaktadir. Siinger parenkimasi 38.75-50
pm eninde, 32.5-50 um boyundaki hiicrelerden olusmaktadir. Mezofil tabakasinda
oldukg¢a az aerankimaya rastlanir.

Kapali kolleteral tipteki iletim demetleri siinger parankimasinda tek sira
halinde bulunmaktadir. Ksilem yapragin iist, floem alt tarafina bakmaktadir. Ust
epidermisya bakan ksilemin etrafi 9-10 sirali alt epidermisya bakan floemin etrafi 6-7
siral1 sklerenkimatik hiicrelerle kusatilmistir ve floemin ¢ap1 2.5-7.5 pm trakeler ise

2,5-12,5 um* dir. (Sekil 5.16b, Cizelge 5.12).



Sekil 5.16. H. lazulina yaprak enine kesit a genel goriiniim b iletim demeti

Ku Kutikula UEp Ust epidermis AEp Alt epidermis Pp Palizat parenkimasi Ks Ksilem
F Floem Sk Sklerenkima
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Cizelge 5.12. H. lazulina yaprak anatomik karakterlerinin sayisal degerleri (n=10,

SD:Standart Sapma)

En (um) Boy (1m)
Min. Mak. Ortalama+SD Mak. Min.  Ortalama+SD

Kutikula - - - 20 - -

Ust Epidermis 12.5 25 19+4.11 10 225 15.25+3.98

Alt Epidermis 12.5 22.5 15.5+3.07 7.5 17.5 13+3.07

Yaprak Palizat Parenkimasi 15 25 20.5+%4.21 375 50 43.5+5.42
SiingerParenkimasi 20 50 33.5+11.37 25 50 31.25+7.83

Trake 25 12.5 7.75£3.42 - - -

Floem 2.5 7.5 4.25%2.05 - - -

5.3.2.5. H. lazulina yaprak epidermis ve stoma hiicrelerinin o6zellikleri

H. lazulina bitkisinin alt ve iist ylizeysel kesitlerinin her ikisinde de stomalara

rastlanmistir. Bu yaprak amfistomatiktir. Bitkideki stomalar amaryllis tiptir. Ayrica

stomalarin komsu hiicreleri ile iliskisi yoktur. Ust yiizeydeki stomalar 37.5 pm

eninde ve 32.5 um boyundadir (Sekil 5.17a ). Alt yilizeydeki stomalar ise 37.5um

eninde, 27.5-32.5um boyundadir (Sekil 5.17b). Yapragin iist yiizeyinde 1mm?’deki

stoma hiicre sayis1 ortalama 28, epidermis hiicre sayisi ise 36’dir. Yaprak iist yiizeyi

icin stoma indeksi 43.75 olarak hesaplanmistir. Yaprak alt yiizeyinde 1mm?’deki

stoma sayis1 ortalama 32, epidermis hiicre sayisi ise 48’dir. Yaprak alt yiizeyi i¢in

stoma indeksi 40 olarak hesaplanmigstir. Ayrica stoma indeks orani da 1.09 olarak

bulunmustur.



Sekil 5.17. H. lazulina yaprak yiizeysel kesit a iist ylizey b alt yiizey
Ep Epidermis St Stoma
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H. campanulata’ nin anatomik karakterlerine ait sayisal degerler, toplu olarak Cizelge

5.13’de listelenmistir.

Cizelge 5.13. H. lazulina anatomik karakterlerinin 6zetlenmis sayisal degerleri =10,

SD: Standart Sapma)

En pm Boy pm

Min Max Ort.+SD Min Max Ort.+SD

Epidermis 12.5 20 15.75#3.12 125 25 16+4.11
Eksoderma 22.5 30 25.25+2.18 20 325 26.5+£3.57
Parenkima 20 30 24254312 17.5 30 23+4.83
Kok Endodermis 12.5 17.5 14.5£1.97 5 12.5 8.25+2.37
Periskl 5 12.5 10.5+3.07 5 10 7.75+1.84

Protoksilem (cap) 6.25 7.5 5.75+1.20 - - -
Metaksilem (cap) 17.5 20 15.25+2.75 - - -

Kutikula - - - 5 - -
Epidermis 10 17.5  13.25%2.89 7.5 15 11£2.41
Klorenkima 12.5 25  18.75£3.77 10 20 14.75+3.54

Skap Sklerenkima 10 22.5 16.5+4.88 75 225 14.5+4.53
Trake 2.5 20 9.75+5.32 - - -

Floem 25 7.5 4+2.10 - - -
Parankima 12.5 17.5  19.25+4.09 7.5 15 14.25+3.34
Epidermis 10 25 15+£2.63 10 15 27.25+4.32
Parenkima 37.5 100  68.75+£20.07 45 110 80.75%19.18

Sogan Trake 17.5 45 25.25+10.83 - - -
Floem 5 10 7.75+£2.18 - - -
Nisasta 12.5 27.5 18.25+5.40 - - -
Kutikula - - - 20 - -

Ust Epidermis 12.5 25 19+4.11 10 225 15.25+3.98

Alt Epidermis 12.5 22.5 15.5+3.07 7.5 17.5 13+3.07

Yaprak Palizat Parenkimasi 15 25 20.5+%4.21 375 50 43.5+5.42
SiingerParenkimasi 20 50 33.5+11.37 25 50 31.25+7.83
Trake 2.5 12.5 7.75+3.42 - - -
Floem 2.5 7.5 4.25%2.05 - - -
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5.3.3. H. heldreichii anatomik ozellikleri

5.3.3.1. H. heldreichii kok anatomisi

En dista tek sirali, dortgen sekilli, nispeten kiiciik hiicrelerden olusmus, 10-20
um eninde ve 12.5-15 wm boyunda epidermis tabakasi yer alir. Epidermisin iizerinde
tiilye rastlanmamaktadir. Epidermisnin altinda tek sirali, diizensiz dizilisli, altigen
sekilli, epidermisdan daha biiyiik hiicrelere sahip, 15-30 um eninde 12.5-22.5 pm
boyunda eksoderma tabakasi bulunur.

Eksodermadan sonra 8-9 sirali, genis bir yer isgal eden korteks tabakasi yer
alir. Bu tabakadaki parenkima hiicreleri diizenli dizilisli, oval veya altigen sekilli,
oldukca biiyiik, ancak endodermise yakin olanlart kiiciik hiicrelerden meydana
gelmistir. Bu hiicrelerin boyutlar1 12.5-37.5 um eninde ve 12.5 40 um boyundadir.

Korteks tabakasinin altinda endoderma bulunur. Buradaki hiicreler tek sirali,
diizenli dizilisli, dikdortgenimsi olup 10-15 um eninde ve 25-7.5 um boyundadir.
Endodermiste kalinlasmalar yer yer belirgindir. Endodermisin altinda yer alan periskl
endodermisle ayni1 ozellikte olup 5-12.5 um eninde ve 2.5-5 pum boyunda nispeten
daha kiiciik hiicrelere sahiptir.

Oz biiyiik metaksilemler ile doldurulmustur ve periskla dogru protoksilem
kollar1 uzanir. Protoksilem kollar1 6 siralidir yani ksilem poliarktir. Burada
metaksilemlerin ¢apr 12.5-27.5 pum, protoksilemlerin ¢ap1 5-12.5 pm olup floem

elemanlari ksilem kolar1 arasinda yer alir.(Sekil 5.18, Cizelge 5.14).

Cizelge 5.14. H. heldreichii kok anatomik karakterlerinin sayisal degerleri (n=10,
SD:Standart Sapma)

En (Wm) Boy (Lm)

Min. Mak. OrtalamaxSD Mak. Min. Ortalama=SD

Epidermis 10 20 14.75£3.42 12.5 15 13.5+1.29
Eksoderma 15 25 22.25+4.63 12.5 22.5 17.75+£2.99

Kok Parenkima 12.5 30 27.7715+8.37 12.5 35 27.547.72
Endodermis 10 15 12.5£2.04 2.5 7.5 6+1.74
Periskl 5 12.5 8+2.58 2.5 5 4.25+1.20
Protoksilem (cap) 5 12.5 7.5%2.35

Metaksilem (cap) 12.5 27.5 17+5.74
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Sekil 5.18. H. heldreichii kok enine kesit genel goriiniim
Ep Epidermis Ek Eksoderma P Korteks parenkimas1 En Endoderma Pr Perisikl F Floem
Pks Protoksilem Mks Metaksilem

5.3.3.2. H. heldreichii skap anatomisi

Distan ice dogru epidermis, korteks ve 6z bolgesinden olusmus primer gévde
yapist goriiliir. H. heldreichii tiiriiniin skap enine kesitinde epidermis iizerinde 4 pm
kalinliginda kutikula tabakasi bulunur. Onun altinda tek sirali, nispeten uzamis,
ceperleri olduk¢a kalin,7.5-12.5 um eninde ve 7.5-12.5 pm boyunda hiicrelerden
olusmus epidermis tabakasi yer alir. Epidermisda seyrek olarak stomalar yer
almaktadir.

Korteksin 5-6 sira hiicre tabakasi kloroplasthidir (klorenkima). Klorenkima
hiicreleri oval sekilli, gevsek dizilisli olup 15-27.5 pm eninde ve 12.5-25 pm
boyundadir. Klorenkimanin altinda 6-7 sirali, diizenli dizilisli ve oval sekilli
sklerenkima hiicreleri yer almakta olup bu hiicreler 7.5-25 pm eninde ve 7.5-25 pm
boyundadir (Sekil 5.19a, Cizelge 5.15).
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b

Sekil 5.19. H. heldreichii skap enine kesiti a genel goriiniim b iletim demeti
Ku Kutikula Ep Epidermis Kl Klorenkima Sk Sklerenkima P Parenkima F Floem Ks Ksilem
0 Oz Kp Korteks parenkimasi Id Tletim demeti
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Cizelge 5.15. H. heldreichii skap anatomik karakterlerinin sayisal degerleri (n=10,
SD:Standart Sapma)

En (Wm) Boy (Lm)

Min. Mak. Ortalama=SD Mak. Min. Ortalama+SD

Kutikula - - - 20

Epidermis 7.5 12.5 36.5+8.18 7.5 12.5  28.25+2.89

Klorenkima 15 27.5 101.54+42.03 12.5 25 88.25+19.65
Skap  Sklerenkima 7.5 25 8+3.29 7.5 25 17.75+4.32

Trake 7.5 15 19.5+4.97

Floem 2.5 7.5 3.75+1.76

Parenkima 25 45 2246.64 22.5 50 20.5+4.37

Bu bitkilerde merkezi silindir yoktur ve iletim demetleri 25-45 pm eninde ve
20-50um boyunda hiicrelere sahip korteks parenkimasi icinde iki diizenli halka
seklinde siralanmistir. Demetler kapali kolleteral tiptedir. Distaki halkada bulunan
demetler kiiciik ve 17 tane; i¢c halkada bulunanlar ise biiyiikk ve 6-7 tanedir. iletim
demetlerinden trake 7.5-15 pm, floem ise 2.5-7.5 um capindadir. Oz bolgesi
hiicreleri farkli biiyiikliikte, oval sekilli parenkimatik hiicrelerden olugsmus olup, 20-

50 wm eninde ve 22.5-45 pm boyundadir (Sekil 5.19b, Cizelge 5.15).

5.3.3.3. H. heldreichii sogan anatomisi

H. heldreichii bitkisinin sogan enine kesitinde en dista bir kutikula ve onun
altinda tek sirali 25-55 pm eninde ve 25-32.5 pm boyunda dortgenimsi epidermis
hiicrelerinin yer aldig1 goriiliir. Onun altindaki korteks oval veya altigen sekilli 50-
162.5 pm eninde ve 67.5-117.5 pm boyunda biiyiik parenkimatik hiicrelerden olusur.

Iletim demetleri korteks parenkimasinda diizenli olarak siralanirlar. Demetler
sklerenkimatik hiicrelerle cevrili olup, kapali kolleteral tiptedir. Iletim demeti
elemanlarindan trake 5-12.5 pm, floem ise 5-12.5 pum capindadir. Korteks
parenkimasinda seyrek bir sekilde 2.5-7.5 pum c¢apinda nisasta tanelerinin mevcut
oldugu goriiliir. Ayrica rafit kristalleride seyrek olarak goriiliir. Oz bolgesi farkli

biiytikliikteki oval sekilli, ince c¢eperli parenkimatik hiicrelerden meydana

gelmistir.(Sekil 5.20 a, b, Cizelge 5.16).



Sekil 5.20. H. heldreichii sogan enine kesit a genel goriiniim b dis halka
Ku Kutikula Ep Epidermis Sk Sklerenkima F Floem Ks Ksilem N Nisasta R Rafit
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Cizelge 5.16. H. heldreichii sogan anatomik karakterlerinin sayisal degerleri (n=10,
SD:Standart Sapma)

En (Wm) Boy (Lm)

Min. Mak. Ortalama=SD Mak. Min. Ortalama+SD

Epidermis 25 55 20.25+3.43 25 30 36.25+6.58
Parenkima 30 1625  48+11.59 675  117.5 49.25+8.66
SOgAN ke 5 12.5 11+1.74
Floem 5 12.5 8+2.29
Nisasta 2.5 7.5 5+£2.04

5.3.3.4. H. heldreichii yaprak anatomisi

Yaprakta iist ve alt yiizeyde bulunan epidermis kiiciik, tek sirali, genellikle
dortgen sekillidir. Epidema hiicreleri stoma hiicreleri ile yer yer kesintiye ugrar.
Epidermis hiicreleri ince ¢eperlere sahip olup iist epidermis hiicreleri 12.5-35 pum
eninde, 12.5-25 pm boyundadir. Alt epidermis hiicreleri iist epidermisya gore
nispeten daha kii¢iik olup 12.5-25 um eninde, 12.5-25 um boyundadir. Epidermis
tabakasinin iizeri 5 um kalinliginda bir kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Epidermisda
seyrek dizilmis ve epidermis ile ayni seviyede bulunan stoma hiicreleri mevcuttur
(mezomorfik stoma tipi).

Mezofil yapisi izolateraldir (alt ve iistteki iki palizat parenkimas1 arasinda bir
siinger parankimasi bulunur). Alt epidermisin iistiindeki alt palizat parankimasi
hiicreleri 2-3 sirali, uzun, silindirik ve bazen ovalimsi, bol kloroplastli, 3-4 siral
palizat parenkimasi hiicreleri yer alir. Ust epidermisin altindaki iist palizat
parenkimasi hiicreleri 3-4 sirali, alt palizat parenkimasi hiicrelerine gore daha kalin
ve kisadir. Bu hiicreler 15-25 pm eninde ve 25-47.5 pm boyundadir. Siinger
parenkimasi hiicreleri ise 3-4 sirali, gevsek dizilisli ve daha ¢ok diizensiz sekillidir.
Stinger parenkimasinda seyrek olarak kloroplastlara rastlanir. Stinger parenkimasinda
az miktarda aerankimalara rastlanir. Siinger parenkimast hiicreleri 35-75 um eninde,
37.5-62.5 pum boyundadir. Yapraktaki trakeler 2.5-17.5 pum ¢apinda, floemler ise 2.5-
7.5 um ¢apindadir.
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Siinger parenkimasinda iletim demetleri tek sirali olarak dizilmistir. iletim
demetleri kapali kolleteral tiptedir ve ksilem yapragin iist, floem alt tarafina
bakmaktadir. Ust epidermisya bakan ksilemin etrafi 8-9 sirali, alt epidermisya bakan
floemin etrafi 5-6 sirali sklerenkimatik hiicrelerle kusatilmistir. (Sekil 5.21, Cizelge
5.17)

Cizelge 5.17. H. heldreichii yaprak anatomik karakterlerinin sayisal degerleri (n=10,
SD:Standart Sapma)

En (Wm) Boy (uLm)

Min. Mak. Ortalama+SD Mak. Min. Ortalama=SD

Kutikula - - - 12.5 - -

Ust Epidermis 12.5 35 10+1.66 12.5 25 23+4.04
Alt Epidermis 12.5 25 20.5+3.87 12.5 25 16.75+5.27

Yaprak

PalizatParenkimasi 15 25 17+5.11 30 50  36.25%6.03
SiingerParenkimasi 35 57.5 33.75+10.35 37.5 62.5 11.75£3.12
Trake 2.5 17.5 9.75+4.78 - - -
Floem 2.5 7.5 5+2.35 - - -

Sekil 5.21. H. heldreichii yaprak enine kesit genel goriiniim
Ku Kutikula UEp Ust epidermis AEp Alt epidermis Pp Palizat parenkimas1 Ks Ksilem
F Floem Sk Sklerenkima
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5.3.3.5. H. heldreichii stoma ve epidermis hiicrelerinin ézellikleri

H. heldreichii tiriinde hem alt hem {list yilizeyinde stoma hiicreleri bulunur.
Yani yaprak amfistomatiktir. Ayrica bitkide epidermis hiicrelerinin aralarinda
amaryllis tip stomalar yer alir. Bek¢i hiicrelerinin yaninda komsu hiicreleri
goriilmemektedir. Bu nedenle stomalar komsu hiicrelerine gore monokotiledonlara
6zgii herhengi bir komsu hiicresi ile iliskisi olmayan olmayan tipe uyum gosterir. Ust
ylizeydeki stomalar 25-37.5 pm eninde, 20-25 pm boyundadir (Sekil 5.22a). Alt
ylizey stomalar ise 25-37.5 pm eninde ve 22.5-25pum boyundadir(Sekil 5.22b).
Yapragin iist yiizeyinde 1mm?’deki stoma sayist ortalama 28, epidermis hiicrelerinin
sayis1 ortalama 52 adettir. Yaprak Ust ylizeyi icin stoma indeksi 35 olarak
hesaplanmistir. Yapragin alt yilizeyinde lmm?’deki stoma sayisi ortalama 68,
epidermis hiicrelerinin sayis1 ortalama 96 adettir. Yaprak alt yiizeyi i¢in stoma

indeksi 41.46’ tir. Stoma indeks orani ise 0.84 olarak bulunmustur.

Sekil 5.22. H. heldreichii yaprak yiizeysel kesit a iist yiizey b alt ylizey
Ep Epidermis St Stoma
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H. heldreichii’nin anatomik karakterlerine ait sayisal degerler, toplu olarak Cizelge

5.18de listelenmistir.

Cizelge 5.18. H. heldreichii anatomik karakterlerinin 6zetlenmis sayisal degerleri
(n=10, SD: Standart Sapma)

En pm Boy um
Min Max Ort.+SD Min Max  Ort+SD
Epidermis 10 20 14.75+3.42 12.5 15 13.5£1.29
Eksoderma 15 25 22.25+4.63 12.5 225 17.75£2.99
Kk Parenkima 12.5 30 27.75+8.37 12.5 35 27.5+7.72
Endodermis 10 15 12.5+2.04 2.5 7.5 6+1.74
Periskl 5 12.5 8+2.58 2.5 5 4.25+1.20
Protoksilem (cap) 5 12.5 7.5%£2.35 - - -
Metaksilem (cap) 12.5 275 17+5.74 - - -
Kutikula - - - 20 - -
Epidermis 7.5 12.5 36.5+8.18 7.5 12.5  28.25+2.89
Klorenkima 15 27.5 101.5+42.03 12.5 25 88.25£19.65
Skap  Sklerenkima 7.5 25 8+3.29 7.5 25 17.75+4.32
Trake 7.5 15 19.5+4.97 - - -
Floem 25 7.5 3.75+1.76 - - -
Parenkima 25 45 22+6.64 22.5 50 20.5+4.37
Epidermis 25 55 20.25+3.43 25 30 36.25+6.58
Parenkima 30 16.25 48+11.59 67.5 117.5  49.25+8.66
SOBN ke 50 125 11£174 . - .
Floem 5 12.5 8+2.29 - - -
Nisasta 2.5 7.5 54£2.04 - - -
Kutikula - - - 12.5 - -
Ust Epidermis 12.5 35 10£1.66 12.5 25  23+4.04
Yaprak Alt Epidermis 12.5 25 20.5+3.87 12.5 25  16.75+5.27
PalizatParenkimasi 15 25 17£5.11 30 50  36.25+6.03
SiingerParenkimasi 35 57.5 33.75+10.35 37.5 62.5 11.75%3.12
Trake 2.5 17.5 9.75+4.78 - - -
Floem 2.5 7.5 5+2.35 - - -
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6. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Hyacinthella cinsine ait {ic endemik tiirliin anatomik ve
morfolojik Ozellikleri ¢alistlmistir. Ayrica bu ii¢ tiiriin anatomik ve morfolojik

ozellikleri karsilastirilarak tiirlerin benzer ve farkli yonleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

H. campanulata, H. lazulina ve H. heldreichii tirlerinin anatomik ve
morfolojik 6zellikleri genel olarak Hyacintella cinsinin genel ozellikleri ile uyum
gostermektedir. Ayrica anatomik ve morfolojik incelemeler bu ii¢ tiiriinde kok, skap,
sogan ve yaorak Ozelliklerinin monokotillerin genel 6zellikleriyle uyumlu oldugunu

gostermistir.

Tiirlerin koklerinden alinan enine kesitlerde en dista epidermis tabakasi
vardir. Tiirlerin epidermis tabakalarindaki hiicrelerin boyutlar1 karsilastirildiginda H.
campanulata tiri ile H. lazulina tiri arasinda benzerlik oldugu H. heldreichii

tiriinde ise hiicrelerin daha kiiciik oldugu gozlenmistir (Cizelge 6.1).

Her iic¢ tiirde de eksoderma tabakasinin benzerlik gosterdigi gdzlenmistir. Bu
tabaka her ii¢ tiirdede tek siralidir ve hiicrelerin sekli genelde altigen yada nadiren

dikdotgendir (Cizelge 6.1).

Her ii¢ tiirde de korteks parenkimasi hiicreleri benzer yapida olup
izodiyametrik sekillidir ve genis yer tutmaktadir. Bu hiicrelerden endodermaya yakin
olanlar daha kiiciik boyutlardadirlar. Yine bu hiicrelerdeki karsilastirmalarda hiicre
boyutlar1 arasinda farkliliklarin oldugu gozlenmistir. H. campanulata tiirinde bu
hiicreler diger iki tiire oranla daha kiiciiktiir. Ayrica bu hiicrelerin sira sayilarindada
farklilik vardir. Bu tabaka, H. campanulata’ da 8-10 sirali, H. lazulina’ da 7-8 siral,
H. heldreichii’ de ise 8-9 sirahidir (Cizelge 6.1).

Her ii¢ tiirde de endodermis tabakasi benzer yapidadir. Tabaka tek sirali,
dikdortgen sekilli, kiiclik hiicrelerden olugmaktadir. Tiirlerimizin epidermis
tabakasindaki kalinlagsmalar yer yer bellirgindir. Bu tabakada kalinlagsmalar floem

1sinlarinin karsisinda gelismektedir, ksilem kollarinin karsisinda yer alan hiicrelerde



63

ceper kalinlasmasi geciktigi i¢in yalniz kaspari seridi icerirler ve gecit hiicresi olarak
adlandirilirlar. Tiirlerin endodermisinde bu gecit hiicreleri de belirgin sekilde

goriilmektedir (Cizelge 6.1).

Metaksilem elemanlan ii¢ tiirde de 0zii doldurmaktadir. Protoksilem kollar
H. campanulata bitkisinde 6-8, H.lazuni’ da 5, H. heldreichii’ de 7’ dir. Her {i¢ tiirde
de floem dar bir alan kaplamaktadir, 6zelliklede H. heldreichii bitkisinde bu alan
daha da dardir (Cizelge 6.1).

Cizelge 6.1. Taksonlarin kok anatomik 6zelliklerinin karsilastirilmasi

Epidermis Korteks Vaskiiler Dokularin Oz Bolgesi  Kristal
Alam Durumu
Biiyiik Metaksilem 6zii kaplar, Ksilem
H. campanulata hiicreli Genis protoksilem 6-8 kollu, floem elemanlariile Yok
daha genis bir alanda dolu
Biiyiik Metaksilem 6zii kaplar, Ksilem
H. lazulina hiicreli Genis  protoksilem 5 kollu, floem elemanlariile Yok
daha genis bir alanda dolu
Daha Metaksilem 6zii kaplar, Ksilem
H. heldreichii kiigiik Genis  protoksilem 7 kollu, floem elemanlariile Yok
hiicreli dar bir alanda dolu

H. campanulata, H. lazulina ve H. heldreichii tiirlerinde otsu ve toprakiistii
olan govde skaptir. Her iic tiirde de kalin olan kutikula H. lazulina tiiriinde biraz daha

incedir. Epidermisleri kalin ceperlidir (Cizelge 6.2).

Tiirlerde epidermis tabakasinin altinda klorenkima tabakasi mevcuttur. H.
campanulata’ da bu tabaka 4-5 swrali, H. lazulina ve H. heldreichii’ de ise 5-6

siralidir (Cizelge 6.2).

Klorenkima tabakasi altinda yer alan sklerenkima tabakasi, ii¢ tiirde de aym

yapida ve 6-7 siral1 ve siireklidir (Cizelge 6.2).

Sklerenkima tabakasinin altinda diizenli iki halka seklinde iletim demetleri
yer almaktadir. Demetler kapal1 kolleteral tipte olup dis halkadakiler kiigiik ve sik, i¢
halkadakiler ise biiyiik ve daha seyrektir. H. campanulata ve H. lazulina tiirlerinde i¢
ve dis halkadaki iletim demetleri sayis1 birbirine yakinken, H. heldreichii tiiriinde i¢
ve dis halkadaki iletim demetleri sayis1 daha fazladir. Ayrica her ii¢ tiiriin skap iletim

demetlerinin etrafinda sklerenkimatik bir kin mevcuttur (Cizelge 6.2).
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Monokotil skapinda iletim demetleri iki sekilde diizenlenirler. Bazi bitkilerde
demetler daginik dizilislidir, bu tipte merkezdeki demetler biiyiik, dis halkadakiler
ise kiictiktiir. Diger bitkilerde ise demetler iki daire lizerine siralanmustir. Bu
diizenleniste kiiciik olanlar cevrede birinci daireyi, biiylik olanlar da ikinci daireyi
olusturular. Monokotillerde iletim demetleri kolleteraldir ve etraflarinda
sklerenkimatik kin tasirlar. Iki daire iizerine siralanan demetlerde epidermise yakin
stirekli bir sklerenkima halkasi bulunur ve kiiciik demetler bu halka icinde yer alir.
Sklerenkimadan sonra korteks parankimasi gelir ve demetler burada yayilirlar.

Merkezde parankimatik bir 6z bolgesi bulunur (Cizelge 6.2).

Cizelge 6.2. Taksonlarin skap anatomik 6zelliklerinin karsilastirilmasi

Korteks
Kutikula Klorenkima Sklerankima  Alami Oz Iletim Demeti
Dis halka 5-6, i¢

H. campanulata  Daha kalin 4-5 Var Dar Genis halka 5 adet
Di1s halka 5, i¢

H. lazulina Kalin 5-6 Var Dar Dar halka 5 adet

Dis halka 16-17, i¢
H. heldreichii Daha kalin 5-6 Var Dar Daha genis halka 9 adet

Ug tiirde de toprak alt1 govdesi sogandir. Soganin yapisi distan ice dogru
kutikula, epidermis, korteks parenkimasi, iletim demetleri ve parenkimatik 6z

seklindedir. Her ii¢ tiirde de kutikula mevcuttur (Cizelge 6.3).

Soganda dortgen sekilli, ince ¢eperli, tek sirali epidermis hiicreleri bulunur.
Bu hiicreler ti¢ bitkide de ayni yapidadir. Epidermis altinda bulunan korteks

parankimasi hiicreleri biiyiik caplidir ve korteks alani genistir (Cizelge 6.3).

Nisasta taneleri ii¢ tiirde de bulunmaktadir. Fakat H. campanulata ve H.
heldreichii tiirlerindeki nisasta taneleri seyrek ve kiiclik capli iken H. lazulina’ daki

nisasta taneleri yogun ve biiyiik caplidir (Cizelge 6.3).

Her {i¢ tiiriin soganinda rafit kristelleri mevcutturr, bu kristaller de yine H.
lazulina tiiriinde daha yogun olarak bulunur (Cizelge 6.3).
Soganda iletim demetlerinin etrafin1 ince bir sklerenkimatik kin

cevirmisir. Bu durum her ii¢ bitkide de benzer sekildedir (Cizelge 6.3).
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Cizelge 6.3. Taksonlarin sogan anatomik 6zelliklerinin karsilagtirilmasi

Kutikula Korteks Iletim Demetleri Nisasta Kristal

H. campanulata  Ince Hiicreler ok biiyiik, — Cok sayida Seyrek ve Seyrek
korteks alan1 genis kiigiik capta  miktarda var
H. lazulina Ince Hiicreler biiyiik, Daha yogun ve Daha yogun
korteks alan1 genis Cok sayida daha biiyiik  miktarda var

capta

. Hiicreler biiyiik, Seyrek ve Seyrek

H. heldreichii Ince  korteks alani genis Daha cok sayida kiiciik capta  miktarda var

Yaprak enine kesitlerinde her ii¢ bitkide de kalin bir kutikulanin varligi
tespit edilmistir. Epidermis hiicreleri tek sirali, ince c¢eperli, dortgen sekillidir. Bu
hiiceler ii¢ tiirde de benzer oOzellikler gosterir fakat boyutlarinda bazi farkliliklar
vardir. H. campanulata ve H. lazulina tiirlerinde iist epidermis hiicreleri az ¢ok
esitken H. heldreichii tiriinde daha kiigiiktiir, alt epidermis hiicrelerinde ise durum
tam tersidir yani H. heldreichii tiiriiniin alt epidermis hiicreleri diger iki tiire oranla

daha biiyiiktiir.

Calismis oldugumuz {i¢ tiiriin de yaprak mesofil yapist izolateraldir.
Ozellik olarak mesofil yapist ii¢ tiirde de ayn1 olsada sira ve boyut bakimindan bazi
fatkliliklar gosterir. Ust palizat parenkima hiicreleri uzun ve silindirik sekilli iken alt
palizat parenkimasi hiicreleri daha kisa ve iisttekilere gore daha yuvarlagimsidir. H.
campanulata tiiriinde palizat parenkimasi1 2-3 sirayken H. lazulina ve H. heldreichii
tirlerinde 3-4 siradir. Palizat parenkimasi hiicreleri H. heldreichii tiiriinde daha
kiigiiktiir. Stinger parenkimasi hiicreleri ise oval sekil ve diizenli dizilisli, hiicre arasi
boslugu azdir. Siinger parenkimas1 H. campanulata ve H. heldreichii tiirlerinde 3-4
sirayken H. lazulina tiiriinde 4-5 siradir. H. campanulata tiiriiniin siinger parenkimasi

hiicreleri diger iki tiire gére daha biiyiiktiir (Cizelge 6.4, Cizelge 6.5)

Her iic tiiriin yaprak enine kesitlerindeki iletim demetleri benzerlik gosterir.
Stinger parenkimasi icinde tek sira halinde yayilis gosteren ksilem ve floemden
olusan iletim demetini sklerenkimatik bir kin kusatmaktadir. H. campanulata’ da
ksilemi 6-7 sirali, floemi ise 8-9 sirali, H. lazulina’ da ksilemi 9-10 sirali, floemi 6-7

sirali, H. heldreichii’ de ksilemi 8-9 sirali, floemi 5-6 sirali bir sklerenkimatik kin
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kusatir. Ug bitkide de ksilem yapragin iist kismina, floem ise alt kismina bakmaktadir

(Cizelge 6.4, Cizelge 6.5).

Cizelge 4. Taksonlarin yaprak iist ve alt yiizey anatomik sayisal degerlerinin karsilastirilmasi
(n=10).

H. campanulata H. lazulina H. heldreichii
Yaprak Ust Yaprak Alt Yaprak Ust Yaprak Alt Yaprak Ust Yaprak Alt
Yiizey Yiizey Yiizey Yiizey Yiizey Yiizey
OrtalamaxSD  Ortalama+SD  OrtalamaxSD  Ortalama+SD  OrtalamaxSD  Ortalama+SD
Stoma
Hucre 24 32 28 32 28 68
Sayis1
(Imm?)
Epidermis
Hucre 40 64 36 48 52 96
Sayist
(Imm?)
Stoma
Hcreleri 2540 2520 32,520 31.5+1.74 23.542.1 24.5+1.05
En (um)
Stoma
Hicreleri 57 5,5 13 37.5%0 36.75+1.68 37.540 3046.45 34.5+5.24
Boy (um)
.Stoma
Indeksi 37 5 33.33 4375 40 35 41.46
Stoma
Indeks 112 1.09 0.84
Oram

Calismis oldugumuz ii¢ tiirde de yaprak alt ve iist yiizeyinde stomalara
rastlanmugtir. Epidermis hiicreleri uzamms dikdortgen sekilli ve diizenlidir. Ug
bitkinin de alt yiizeyinde stoma ve epidermis sayist daha fazladir. Yine iist
epidermisteki stoma sayist da alt epidermise gore daha azdir bunun sebebi ise
terlemeyi ayarlamaktir. Epidermis ve stoma sayist en yogun olan tir H.
heldreichii’dir.Stoma boyutu en biiyiik olan tiir ise H. lazulina’ dir. Ug tiirde de
stomalar paralel siralanmistir. Yine ii¢ tiirde de tily bulunmamaktadir (Cizelge 6.5).
Stoma sayisi yapragin yasi ve bitkinin yasadiglr ortama gore degismektedir buna
karsilik stoma indeksi ve stoma indeksi orani tiir i¢in sabit kamaktadir (Bigak¢i ve
Malyer,1998). Stoma sayisinin ve stoma sayisina bagli olarak hesaplanan stoma
indeksi aymi cinsin farkli tiirleri arasinda farkliliklar oldugu gozlenmistir. Buda
onemli bir anatomik farklilik olarak goriilmiistiir. Stoma sayisinin farklilig: tiirlerin

yetistigi habitat farklilig1 ve yaprak biiyiikliigiinden kaynaklandig1 soylenebilir. Yine
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stoma indersi yasam habitati ve Ozellikle mikroklimatik faktorlere bagli olarak

degismektedir (Cakir ve Bagci, 2006).

Cizelge 6.5. Taksonlarin yaprak anatomik 6zelliklerinin karsilastirilmasi

Tiy Stomalar Stoma Tipi Kutikula ~ Mezofil  Kristal
Durumu

H. campanulata Yok  Amfistomatik Komsu hiicreleriile  Kalin Izolateral Var
iligkisi yok

H. lazulina Yok Amfistomatik Komsu hiicreleriile  Kalin Izolateral Yok
iligkisi yok

H. heldreichii Yok Amfistomatik Komsu hiicreleriile  Kalin [zolateral Yok
iligkisi yok

Calisugimiz tiirlerden H. campanulata’ min yapraklarinda rafit kristallerine

rastlanirken diger iki tiirde rastlanamamustir.

Hyacinthella cinsindeki bitkilerimiz morfolojik agidan da bazi benzerlikler

farkliliklar gostermektedir. Her ii¢ tiir de govde dik durumludur.

H. campanulata ve H. heldreichii tiirlerinde yaprak sayis1 2 tane, H. lazulina
tiirlinde bir govdelilerde 2, iki govdelilerde 3 tanedir. Yaprak sekli H. campanulata

tiirlinde dar lanseolat, H. lazulina ve H. heldreichii tiirlerinde ise genis lanseolattir.

Skap boyutlar1 farklilik gostermektedir. H. campanulata® da 7 cm, H.
lazulina’ da 5-30 cm, H. heldreichii’ de ise 4.5-15 cm’ dir.

Kandemir ve ark.(2000), Muscari, Bellevalia ve Hyacinthella tiirlerine ait
cinslerin anatomik ve morfolojik olarak birbirlerine yakin tiirler oldugunu
belirlemistir. Bizim calismamizin sonuclar1 da incelenen tiirlerin bu tiirler ile yakin

ilisikili oldugunu gostermektedir.

Bu calisma ile Liliaceaae familyasina ait, ekonomik yonden onemli, siis
bitkiciliginde kullanilan iki endemik tiir H. campanula H. lazulina ve H. heldreichii,
anatomik yonden detayli olarak incelenmeye calisilmis ve karsilastirilmistir.

Kristallerin varligi, palizat parankimasinin uzunlugu ve siralanigi, siinger
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parankimasinin sekil ve siralanisi, nisasta tanelerinin ¢apr ve yogunlugu ayirt edici

ozelliklerdir.

Bitkilerin morofolojik 6zellikleri karsilastirmali olarak Cizelge 12’de
verilmigtir.
H. campanulata tiirtinde, bitki dik durumlu, yaprak sayis1 2, yaprak sekli dar

lanseolat, skap boyu 7 cm, meyvede skap boyu 16cm, cicek sayis1 4-12 adet, cicek
durumu rasemoz, ¢icek rengi soluk mavi ve pedisel uzunlugu 1.5-3 mm’ dir.

H. lazulina tiiriinde, bitki dik durumlu, yaprak sayisi 2-3 adet, yaprak sekli
oblong lanseolat, skap boyu 5-30 cm, meyvede skap boyu 40 cm, ¢icek sayis1 5-40
adet, cicek durumu rasemoz, cicek rengi parlak lacivert-mavi, pediseller sapsizdan
subsesilekadardir.

H. heldreichii tiiriinde, bitki dik durumlu, yaprak sayis1 2 adet, yaprak sekli
genis lanseolat, skap boyu 4.5-15 cm, meyvede skap boyu 25 cm, cicek sayist 3-25
adet, cicek durumu rasemoz, cicek rengi koyu mavi-menekse, pediseller genellikle

sapsizdir yada 2 mm’dir.

Cizelge Cizelge 6.6. Taksonlarin morfolojik 6zelliklerinin kargilagtirilmasi

H. campanulata H. lazulina H. heldreichii
Govde Dik Dik Dik
Yaprak sayis1 2 2-3 2
Yaprak sekli Dar lanseolat Dar, oblong lanseolat Genis lanseolat
Skap boyu 5-7cm 5-30 cm 4.5-15cm
Meyvede skap boy 16 cm’e kadardir 40 cm’e kadardir 25 cm’e kadardir
Cicek sayisi 4-12 5-40 3-25
Cicek durumu Rasemoz Rasemoz Rasemoz
Cicek rengi Soluk mavi Parlak lacivert-mavi Koyumavi-menekse
Pedisel uzunlugu 1.5-3 mm Sapsizdan subsesile Sapsiz ya da 2 mm

Sonug olarak calistigimiz Hyacinthella cinsine ait ii¢ taksonda elde ettigimiz
bulgular neticesinde bazi ayirt edici Ozelliklerin goriilmesine ragmen o6zellikle H.
heldreichii ve H. lazulina tiirlerinin ortak ozelliklerinin fazla oldugunu belirledik. Bu
calismamizin Liliaceae familyasina ait bitkilerle yapilacak bundan sonraki anatomik
calismalara fayda saglayacagi kamsindayiz. iki tiire ait olarak verilen bilgilere
dayanarak ilerde bu tiirler {izerinde yapilacak caligmalara 151k tutulmasi

amaclanmustir.
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Ozellikle H. lazulina ve H. heldreichii bitkilerinin morfolojik 6zellikleri
ve cografik dagilislar1 degerlendirildiginde bu iki tiiriin birbirine ¢ok yakin olduklari
gozlenmistir. Daha ayrintili populasyon analizleri yapilarak bu iki taksonun

sistematik acidan yeniden degerlendirilmesi ve konumlandirilmasi diisiincesindeyiz.
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