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Bu çalı�mada Hyacinthella Schur cinsine ait üç endemik geofitin (H. 
campanulata, H. lazulina ve H. heldreichii) morfolojik ve anatomik özellikleri 
belirlendi ve kar�ıla�tırıldı.  

Anatomik ara�tırmalarda türlerin kök, skap, so�an ve yaprak kısımları 
incelendi ve türler arasındaki anatomik benzerlikler ve farklılıklar tespit edildi. 
Sonuçlar foto�raf ve Çizelgelarla gösterildi. Kök, skap, so�an ve yaprakların genel 
yapıları benzer olmakla beraber, hücrelerin dizili� ve boyutlarında farklılık gözlendi. 

Üç türde de yapraklar tüy içermemekte, amfistomatik, kutikula kalın ve 
mezofil izolateraldir. H. lazulina stoma hücrelerinin H. campanulata stoma 
hücrelerine oranla daha büyük oldukları ve birim alana dü�en stoma sayısının daha 
az oldu�u belirlendi. H. heldreichi birim alanda daha çok ve daha küçük stolara 
sahiptir.  En küçük stoma hücrelerine H. heldreichii sahiptir.  
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The morphology and anatomy of three endemic taxa (H. campanulata, H. 
lazuliana and H. heldreichii) from Hyacinhella genus have been investigated. 

In anatomical investigation the section of the root, scape, bulb and leaf of 
species were examined and anatomical similarities and differences between the 
species were determined. The conclusions were showed by photographs and pictures. 
Although the general strcture of of the roots, scapes, bulbs and leaves, the cell were 
showned different in arrangament and dimension. 

In all taxa, the leaves are not hair and amphistomatic; cuticle is thin; stomas 
are amaryllis and anomocytic type; mesophil is isolateral. The stoma cells of H. 
lazulina are  larger than other taxa although stoma cells number of unit area are too 
much than other taxa. 
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1.  G�R�� 

Türkiye 11000 civarında e�relti ve tohumlu bitki türü (tanımlanan yeni 

taksonlarla birlikte) ile zengin bir floraya sahiptir. Avrupa kıta florası 12000’e yakın 

türe sahiptir ve kıta ülkemizin yakla�ık 15 katı büyüklüktedir ve bu bilgiler ı�ı�ında 

yurdumuzun floristik zenginli�i anla�ılmaktadır. Ayrıca Türkiye florası çok sayıda 

endemik tür de içermektedir. Avrupa ülkelerindeki endemik türlerin toplamı yakla�ık 

2750 kadar iken ülkemizde bu sayı 3000 civarındadır. Dünyada bitki türlerinin, 

özellikle endemiklerin korunmaları konusunda son yıllarda oldukça ciddi çalı�malar 

yapılmakta, öncelikle bunların uluslar arası tehlike sınıflarından hangisine ait 

oldukları saptanarak, alınacak önlemlerde öncelik, halen çok baskı altında olup nesli 

kaybolma tehdidi altında olanlara verilmektedir. Ayrıca Mayıs 1997 yılında 

Upsala’da toplanmı� olan “Systematic Botany, Plant Utilization and Biosphere 

Conservation” adlı sempozyumda oy birli�i ile alınmı� bir kararda “Bitkiler dünya 

üzerinde temel hayatımızın dayana�ı olan bir sistem olu�tururlar. Buna ra�men 

birkaçı ılıman alan dı�ında onları nasıl korumamız gerekti�i konusunda yeterli 

bilgiye sahip de�iliz. Birçok ülkede bitki korumasında önerilerde bulunmak ve etkili 

planlar yapabilmek için emin bir temel dokümantasyon yoktur (Ekim ve ark., 2000). 

Yurdumuz florası di�er bitkiler yönünden oldu�u gibi geofitler yönünden de 

çok zengindir. Çünkü ülkemizde geofitlerin yeti�mesi için her türlü iklim ve toprak 

özellikleri mevcuttur. Türkiye’nin floristik zenginli�i co�rafik durumundan 

kaynaklanır. Türkiye, Asya stepleri, Suriye çölleri, Akdeniz’in batısındaki ve Orta 

Avrupa’daki so�uk da� ormanları arasında kalır. Bu bakımdan Anadolu birçok 

so�anlı, yumrulu ve rizomlu bitkinin yeti�mesi için idealdir.  Nemli ilkbahar ve 

sonbahar mevsiminde yeti�irler. Bitkinin çiçek ve tohumları yazın kurur. Ekstrem 

sıcak ve kuraklıklarda so�anlar dormant halde ya�ayarak ortam �artlarına adapte 

olurlar. Türkiye Florası’nda monokotiledonlar 24 familya, 251 cins, 1731 tür ve 

türaltı taksona sahiptir. Bunlardan endemik 289 taksonun 244 tanesi ise so�anlıdır. 

(Özhatay, 2002). Yurdumuz geofitlerinin büyük kısmını Liliaceae, Amaryllidaceae, 

Iridaceae familyaları olu�turmaktadır. Bunlar daha çok Toroslar, Batı Anadolu ve 

Kuzeydo�u Anadolu bölgelerinde yayılı� gösterir (Koyuncu, 1994). 
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Liliaceae familyası üyeleri kozmopolit olup daha çok tropikal ve ılıman 

bölgelerde yayılı� gösterirler. Çiçekli bitkilerin büyük ve önemli bir familyasıdır. 

Dünyada bu familya 250 cins ve 3500 tür ile temsil edilmektedir. Tıbbi kullanımı 

olan bitkilerin yanı sıra önemli süs bitkileri, aromatik ve sebze olarak kullanılan 

bitkilerde bu familyada yer almaktadır (Tanker ve ark., 1998). Muscari cinsine ait 

bazı türler süs bitki olarak kullanılır ve bu amaçla ihraç edilirler. Ayrıca bu türlerin 

ço�u endemik oldu�u için ilerleyen yıllarda nesilleri tükenme tehlikesi ile kar�ı 

kar�ıya kalabilir (Ekim ve ark., 1992).  

Drog ve süs bitkisi olarak kullanılan so�anlı bitkilerin populasyonları sürekli 

olarak tahrip edilmekte ve so�anları kaçak olarak yurt içi ve yurt dı�ında 

satılmaktadır. Ticareti yapılan bitki gruplarından en çok etkilenen ve nesli tükenme 

tehlikesi ile kar�ı kar�ıya kalanlar tıbbi bitkiler, orkideler ve so�anlı bitkilerdir 

(Özhatay ve ark., 1997). Ayrıca nüfus yo�unlu�unun artı�ı, hızlı kentle�me ve 

bunların do�al sonucu olarak do�anın tahribi ile di�er birçok bitkilerde oldu�u gibi 

bu tip so�anlı bitkilerin de gün geçtikçe neslinin tükenmesi kaçınılmazdır (Kılınç, 

1994). Türkiye'de bulunan geofit bitki türleri tarla açmalar ve a�ırı otlatma, 

sanayile�me, tarımsal mücadeleler, orman yangınları, karayollarının yol geni�letme 

ve yeni yol açma faaliyetleri, izinsiz toplayıcılar ayrıca da ihraç ürünü olarak 

kullanılması nedeniyle de tehdit altındadır (Ekim ve ark., 1989). Liliaceae 

familyasına ait türler bazı alkaloidler ta�ımaktadır (Baytop, 1963).  Alkaloidler dü�ük 

dozlarda çok kuvvetli etki gösteren bile�iklerdir. Halen tedavi alanında birçok 

alkaloid (morphin, kodein, kafein, atropin, kokain vb.) kullanılmaktadır (Özyurt, 

1986). Alkaloidler birçok so�anlı bitkinin so�anlarına bol miktarda bulunmaktadır. 

Bu alkaloidlerden galantthaminenin çocuk felci hastalı�ı geçiren çocuklarda bu 

hastalık sonrasında ortaya çıkan bozukluklarda kullanıldı�ı ve gözbebe�ini daraltıcı 

etkiye sahip oldu�u ortaya konulmu�tur  (Baytop, 1977). 

Çalı�ma materyalini olu�turan Hyacinthella Schur cinsi Liliaceae familyasında 

içinde yer alır. Liliaceae, çiçekli bitkiler içinde 250 cins ve 3500 taksonla en geni� 

familyalarından biridir ve çiçekçilikte çok önemli bir yer tutmaktadır (Arslan 1999). 

Liliaceae’nin ülkemizde 35 cinsi ve 400’ün üstünde türü do�al olarak yayılı� 

göstermektedir (Seçmen ve ark.1998). Bu taksonların 119’i endemiktir (Davis 1988; 

Güner ve ark. 2000; Uysal ve ark. 2007).   
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Hyacinthella dünyada 17 türle, ülkemizde 10 taksonla temsil edilir. Bu 

türlerden dokuz tanesi ülkemiz için endemiktir (Persson ve Pearsson 1992).  

Çalı�mamızda IUCN (2001)’e göre EN (tehlikede) kategorisinde Hyacinthella 

lazulina K. Persson & J. Persson,  LC (en az endi�e verici) kategorisinde 

Hyacinthella heldreichii (Boiss.) Chouard ile VU (zarar görebilir)  kategorisindeki 

Hyacinthella campanulata K. Persson & Wendelbo’nın morfolojik ve anatomik 

özellikleri belirlendi ve kar�ıla�tırıldı.  
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3. KAYNAK ARA�TIRMASI 

Türkiye’de Liliaceae familyasına ait 35’i do�al 1’i hibrit olmak üzere toplam 

35 cins vardır (Davis, 1988).  Bu cinslere ait 4433’ü do�al, 118’i endemik, 2’si alien 

ve 8’i kültür olmak üzere 453 tür vardır (Güner ve ark., 2000). 

Bitkilerin anatomik ve morfolojik özellikleri ve bazen de bu bunları 

desteklemek amacıyla ekolojik ara�tırmalar yerli ve yabancı bilim adamları 

tarafından yapılmı�tır. 

�enel ve Özyurt (1990), Erzurum ve çevresinde yayılı� gösteren Iridaceae 

familyasına ait bazı geofitler üzerinde karyolojik çalı�malar yapmı�tır. 

Çiri� ve ark. (1990), Salvia karonen türü ile ilgili olarak morfolojik, 

taksonomik ve ekolojik çalı�malar yapmı�tır. 

Ezer (1991), halk ilacı ve çay olarak kullanılan Sideritis libanotica ile ilgili 

morfolojik ve anatomik bir çalı�ma yapmı�tır. 

Koca ve ark. (1992), Sideritis germonicopolitana ile ilgili morfolojik ve 

anatomik çalı�malar yapmı�tır. 

Ocak ve Tokur (1996), Eski�ehir ve çevresinde yayılı� gösteren Campanula 

taksonlarının anatomisini incelemi�tir.  

Kutbay ve Kılınç (1996), Ferrula communis L. (Umbelliferae) üzerinde 

ekolojik ara�tırmalar yapmı�tır. 

Özdemir (1996), bazı Salvia L. (Lamiaceae) türleri üzerinde morfolojik, 

anatomik ve karyolojik bir ara�tırma yapmı�tır. 

Tavukçoa�lu ve ark. (1996), Uluda�’da yayılı� gösteren Tymus L. türleri 

üzerinde morfolojik ve anatomik çalı�ma yapmı�tır. 

Filik ve Önür (2000), Galanthus gracilis bitkisi üzerinde anatomik çalı�malar 

yapmı�tır. 

Stachys cretica L. subsp. smyrnaea Rech Fil. Endemik taksonunun 

morfolojisi, anatomisi ve ekolojisi üzerinde ara�tırmalar yapılmı�tır (Uysal, �., 2002). 

Kaplan ve �nceo�lu (2003), Scrophulariaceae familyasına ait 14 türün 

morfoloji ve yaprak anatomisini çalı�mı�tır. 

Akçin ve ark. (2004), Boraginaceae familyasına ait endemik Alkanna 

haussknechtii Bornm. türünün morfoloji ve anatomisini çalı�mı�tır. 
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Akçin (2004), endemik Onosma bornmuelleri Hausskn.’nın morfoloji, 

anatomi ve ekolojisi üzerine ekolojik bir ara�tırma yapmı�tır. 

Erkara ve Tokur (2004), Eski�ehir ve çevresinde yeti�en bazı Hypericum L. 

türlerinin morfoloji ve anatomisini incelemi�tir.  

Akçin ve Engin (2005), endemik Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm. ile 

ilgili morfolojik, anatomik ve ekolojik çalı�malar yapmı�tır. 

Özdemir ve Altan (2005), endemik Scutellaria orientalis L. subsp. bicolor 

(Hochst.) Edmund ve Scutellaria orientalis L. subsp. santolineides (Hausskn ex 

Bornm) bitkilerinin morfoloji ve anatomisini ara�tırmı�tır. 

Kılınç ve ark. (2006), ekonomik de�eri olan Fumariaceae familyasına ait 

Corydalis solida subsp. solida ve Corydalis conorhiza türlerin anatomisini 

incelemi�tir. 

Demiray (2006), Ege Bölgesi’nde yayılı� gösteren bazı Crataegus türlerinin 

anatomisi, kalsiyum oksalat kristallerinin tipini, tanenleri ve onların da�ılı� yerleri ile 

ilgili bir ara�tırma yapmı�tır. 

Ayrıca ülkemizdeki Liliaceae familyasına ait morfolojik, anatomik, 

karyolojik, kimyasal ve ekolojik çalı�malar mevcuttur; 

Özyurt (1978), Palandöken da�larının çevresinin Liliaceae ve Iridaceae 

familyasına ait bazı geofitleri üzerinde morfolojik ve ekolojik incelemeler yapmı�tır.  

Algan (1981), kristallerin bitki sınıflandırılmasında önemli oldu�unu ifade 

etmi�tir. 

Küçüker  (1985, 1990),  bazı Colchicum türlerinin morfoloji, anatomi ve 

sitolojisini çalı�mı�tır.  

Uysal (1992), Kaz Da�ı endemiklerinden Allium flavum ve Muscari 

latifolium üzerinde morfolojik ve ekolojik çalı�malar yapmı�tır. 

Leucojum aestivum L. türünde morfolojik ve anatomik incelemeler 

yapılmı�tır (Kutbay ve ark., 1993). 

Kılınç ve Yüksel (1995), so�anlarında çok sayıda alkaloid içeren, ho� kokulu 

ve gösteri�li çiçeklere sahip olan ve bu özellikleriyle ekonomik de�eri olan 

Pancratium maritimum L. üzerinde morfolojik, anatomik ve ekolojik çalı�malar 

yapmı�lardır.  
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Koca (1995), endemik bazı Iris türleri (Sect. Iris) üzerinde morfolojik, 

anatomik çalı�malar yapmı� ve bu konuda yayınlanmı� olan önceki bulguların 

normal varyasyonlar içinde desteklenebilir durumda olabilece�ini belirtmi�tir. 

Galanthus elwesii bitkisinin morfolojisi, anatomisi ve palinolojisi 

ara�tırılmı�tır  (�ahin, 1998). 

Allium sibthorpianum ve Allium reuterianum türlerinin morfoloji, anatomi ve 

ekolojisi üzerine çalı�ma yapılmı�tır (Uysal, 1999). 

Kandemir ve ark. (2000), Amasya ve çevresinde yayılı� gösteren bazı 

geofitler üzerinde morfolojik ve anatomik incelemeler yapmı�tır. 

Urbancikova ve ark. (2002), Muscari racemosum bitkisinin so�anlarından 

elde edilen özütlerin bazı hücreler üzerinde östrojenik, bazı hücreler üzerinde ise 

antiöstrojenik aktivite gösterdi�i tespit edilmi�tir.  

Ori ve ark. (2003), bazı Muscari paradoxum so�anlarından elde edilen 

kimyasal bile�iklerin sitotoksik aktivitelere kar�ı de�erlendirilmesiyle ilgili ara�tırma 

yapmı�lardır.  

Ocak ve ark. (2004), Tulipa armenea Boiss var. lycica (Baker) Marais 

bitkisinde morfolojik, anatomik ve ekolojik incelemeler yapmı�tır. 

Satıl ve Akan (2006), Liliaceae familyasına ait bazı endemik geofitler üzerinde 

anatomik incelemeler yapmı�tır. 

Stenbergia colchiciflara türü ile ilgili olarak morfolojik ve anatomik bir 

ara�tırma yapılmı�tır (Kandemir, 2006).  

Açıkgöz (2007), Muscari aucheri (Boiss.) Baker ve Muscari discolor Boiss. & 

Hausskn türlerini anatomik olarak kar�ıla�trımı�tır. 

Pekta� (2007), Tuz Gölü’nde yayılı� gösteren bazı Allium L. taksonlarını (A. 

cappadocicum, A. flavum, A. vuralii) morfolojik, anatomik ve ekolojik özellikleri 

bakımından kar�ıla�tırmalı bir çalı�ma yapmı�tır. 
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4. MATERYAL VE METOT 

Bitki örnekleri a�a�ıdaki istasyonlardan toplanarak ve koordinatları Magellan 

Sportrak Map model el GPS cihazında WAAS-EGNOS uyumunda alınmı�tır. H. 

lazulina örnekleri Dr. Tuna UYSAL ve Dr. Hakkı DEM�RELMA’dan alındı�ı için 

sadece lokalite adları verilmi�, GPS kayıtları olmadı�ı için koordinatları 

verilememi�tir. 

H. campanulata (Boiss) Baker: C4 Konya, Kızılören Da�ı, Güney Yamaçları, 

ta�lık, e�imli alanlar, 1703 m, 18.05.2007, (36-435483 D, 42-18547 K), Ebru 

ATAYETER 1001;  C4 Konya, Bey�ehir yolu 50. km, Juniperus excelsa içleri, , 

1527 m, 18.05.2007 (36-429564 D, 41-95498 K), Ebru ATAYETER 1002. 

H. heldreichii (Boiss) Chouard: C3 Konya,  Bey�ehir, Üstünler Kasabası, 

Juniperus-Quercus orman açıklıkları, 1174 m, 30.05.2007, (36-372933 D, 42-18547 

K), Ebru ATAYETER 1003. C4 Konya, Çumra Apa Barajı Sosyal Tesisler mevkii, 

ta�lı yerler, 1100 m, 17.03.2002, O. TUGAY 2345. 

 Hyacinthella lazulina K.M. Pers. & Jim. Perss.: C4 �çel, Silifke, Q. coccifera 

içleri, 1225 m, 20.4.2007, Tuna UYSAL, Evren Yıldıztugay , C3 Konya, Derebucak, 

Üç kuyular Mevkii, çayırlık yerler, 900 m, 22.04.2002, H. DEM�RELMA 1306. 

Anatomik çalı�malarımızda kullanılan bitki örnekleri %70’lik alkolde tespit 

edilmi�tir. Kök, skap, so�an ve yapraktan el ile enine ve yüzeysel kesitler alınmı�tır. 

Alınan kesitlerde dokuların daha iyi ayırt edilebilmesi için sartur reaktifi (Baytop, 

1972) kullanılmı�tır. Anatomik incelemelerde kök, skap, so�an ve yaprak 

kesitlerinde kutikula, epidermis, eksoderma, endoderma, periskl, parankima, 

sklerankima, klorenkima hücrelerinin en ve boyları ile trake, floem elemanları ve 

ni�asta tanelerinin çapları oküler mikrometre ile ölçülerek türler arasında 

kar�ıla�tırmalar yapılmı�tır. �statistik hesaplamalarda SELÇUK STAT pro�ramı 

kullanılmı�tır. Anatomik çekimler Olympus BX50 mikroskobunda Olympus 

Camedia foto�raf makinası ile yapılmı�tır. 

Herbaryum önekleri üzerinde yapılan çalı�malarda morfolojik özellikler 

karakter ve nümerik özellikler bakımından de�erlendirilmi� ve kar�ıla�tırılmı�tır. 

Sayısal veriler digital kumpas ile ölçülerek elde edilmi�tir. 
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Bitkilerdeki stoma adedi bitkinin aynı ya�taki yapraklarının alt ve üst 

yüzeylerinde 1mm²’ye dü�en stoma ve epidermis hücresi sayıları oküler mikrometre 

ile sayılarak bulunmu�tur. Bitkinin alt ve üst yüzeyi için stoma indeksi ve stoma 

indeks oranı a�a�ıdaki formülle hesaplanmı�tır (Meidner ve Mansfield, 1968). 

 

100x
ES

S
SI

+

=    
SIAlt

SIÜst
SIO

−

−
=  

 
E= Birim alandaki epidermis hücrelerinin sayısını, SI= Stoma indeksini  
S= Birim alandaki stoma sayısını, SIO= Stoma indeks oranını ifade etmektedir 
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5. BULGULAR  
 

 

5.1. Bitkilerin Genel Özellikleri 

 

5.1.1. Liliaceae familyasının genel özellikleri 

Hickey ve King’e  (1997) göre, çiçekçilikte önemli bir yere sahip bitkileri  

içeren Liliaceae, vasküler bitkilerin en geni� familyalarından biridir (Arslan 1999). 

Çok yıllık, genellikle so�anlı, rizomlu, kormlu ve tuberli nadiren spinoz 

tırmanıcı bitkilerdir. Yapraklar tabandan veya gövdeden çıkabilir. Çiçek durumu 

rasem, umbel, korimboz, panikula veya tek bir çiçekten meydana gelebilir. Perigonta 

stamenler tek veya çift sıra dizilebilir. Perigon segmentleri (4-) 6 (-8) birle�mi� veya 

serbest, genellikle petaloid �eklindedir. Stamen sayısı (4-) 6 (-10). Nektariler septal, 

basal veya perianntta olu�ur. Ovaryum 3 lokullü, daima üst durumludur, nadiren 

perigynous diske sahiptir. Stilus 1-3 nadiren 5, basit veya lobludur. Meyve kapsül 

veya bery (etli ve zarlı kabuksuz meyve) �eklindedir. Tohumlar halkalı, üç kenarlı 

veya disk �eklindedir (Davis, 1984). 

 

5.1.2. Hyacinthella Schur genel özellikleri 

 

Küçük bulblu, skap �eklinde olup, çiçek durumu rasemozdan ba�ak (spicate) 

�ekline kadar de�i�en bitkilerdir. Skap bir tane oldu�unda yaprak sayısı 2-3 tanedir. 

Yapraklar tüysüz veya hispid tüylü (genellikle beyaz ve mavi tüylerle kaplı) olup, ± 

kıvrılmı�, yapraklar kurudu�unda damarlar daha da belirginle�ir. Skap 4-18 cm olup, 

meyvede 30 cm’e kadar çıkabilir. Brakteler küçük, genellikle çok az kenarlı ve loblu 

olabilir. Meyvede devamlı olan perigon mavi veya mavi-menek�e renginde, nadiren 

beyaz, küçük (9 mm’den az), kampanulattan (çan �eklinde) tüpsü veya nadiren a�ız 

kısmı daralmı� olabilir; perigon uzunlu�unun 1/3’ veya ½’sine kadar bölünmü� olup, 

uçları obtuse veya acute, dik veya çok az lobludur. Filamentler silindir �eklinde, 

boyu anterler kadar veya daha kısa, daima lobların tabanına perigon tüpüne ba�lı 

olarak bulunur. Kapsül küçük, 4-5 mm çapında sıkı�tırılmı� küre veya geni� armut 
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�eklinde olup, kısa gagalıdır; kapsül kapakları serttir ve geriye do�ru 

yuvarlakla�mı�tır. Tohumlar birkaç tane olup, siyah ve buru�uk testalıdır.  

Türkiye’de 17 türü buluan Hyacinthella cinsinin 10 türü endemiktir (Davis, 

1984; Güner ve ark. 2000). 

 

5.2. Türlerin morfolojik özellikleri 

 

5.2.1.  Hyacinthella campanulata K. Persson & Wendelbo  

 

H. campanulata Türkiye Florası’nda (Davis, 1984) a�a�ıdaki �ekilde 

betimlenmi�tir: 

Birisi 6-15 mm geni�li�inde di�eri ise öbürünün yarısı kadar geni�likte iki 

yapra�a sahiptir. Yaprakların yüzeyi tüysüz, yaprak kenarı düzgün kenarlı, bazen 

dalgalı, az çok hafif mor renkte ya da sarımsı ye�ildir (�ekil 5.1). Skap olgunlukta 7 

cm, yukarı do�ru uzamı�, meyve yakla�ık 16 cm’dir. Çiçekler 4-12 adet daha çok 

seyrek ve salkım �eklindedir. Pediseller olgunlukta 1.5-3 mm yukarı do�ru uzamı�, 

meyvede 8 mm’dir. Perigon soluk mavi, 4.5-5.5 cm kampanulat tiptedir. Perigon 

lobları, yakla�ık tüp kadar uzun, geni�çe ovat, obtus ve emukronattır (Davis 1984). 

Üzerinde çalı�ma yaptı�ımız taksonların morfolojik özellikleri ise Çizelge 

5.1’deki veriler de dikkate alınarak �u �ekilde açıklanabilir: 

H. campanulata bitkisi bulblu, çok yıllık, otsu monokotil bir bitkidir. Bitkinin 

yaprak sayısı 2 adet olup ilk yaprak ikincisini iki katı kadardır. Yaprakların enleri 

2.82 - 11.33 mm arasında olup boyları 67 – 124 mm arasındadır. Yaprak yüzeyi 

tüysüz, yaprak kenarları düzgün, bazen dalgalı, az çok hafif erguvan renginde ya da 

sarımsı ye�ildir.  

Skap ince ve otsu olup 0.55 – 1.71 mm eninde, 14 – 153 mm boyundadır. 

Skap yukarı do�ru uzamı�, dallanmamı�tır, meyvede yakla�ık 16 cm boyundadır 

(�ekil 5.1, 5.2). 

Bulb kremsi renkte dı�ı kahverengi tabakayla kaplı, 0.64 – 16.7 mm eninde ve 

9.35 – 21.6 mm boyundadır. 
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Kökler oldukça ince, saçak kök �eklinde, kahverengi renginde, 11.37 – 11.72 

mm eninde ve 0.90 – 6.8 mm uzunlu�undadır.  

Çiçeklerin sayısı 4- 12 adet, rasemoz tipte (salkım �eklinde), soluk mavi 

renkli, 0.86 – 1.49 mm eninde, 2.10 – 3.95 mm boyundadır. Pedisel 1.30 – 4.07 mm 

uzunlu�unda olup olgunlukta yukarı do�ru uzamı�, meyvede 8 mm’dir. Loblar 

yakla�ık tüp kadar uzun, geni�çe ovat, obtus, emukronattır.  

Ovaryum üst durumlu, çiçek hipogindir. 0.61 – 1.08 mm eninde ve 1.07 – 

1.81 mm uzunlu�undadır. Stilus 1.31 – 1.87 mm uzunlu�unda terete tipte, stigma 

clavate �eklindedir. 

Stamen epipetalus �eklinde düzenlenmi� (stamenler tepallere ba�lı 

durumdadır),  2.18 – 3.89 mm uzulu�unda olup, flament zarımsı, linear lanseolat, 

1.81 – 3.25 mm uzunlu�undadır, flament antere bazifiksit �eklinde (flament anterin 

alt kısmına ba�lanmı�) ba�lanmı�, anter tabanları obtus �eklindedir ve anterler 0.55 – 

1.87 mm boyundadır. 

 

 

�ekil 5.1. H. campanulata habitatta genel görünüm 
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�ekil. 5.2. H. campanulata bitki ve çiçek genel görünüm 
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Çizelge 5.1. H. campanulata morfolojik karakterlerinin sayısal de�erleri (SD: 

standart Sapma) . 

 
EN BOY 

B�TK� 

KISIMLARI Minimum Maksimum 
Ortalama   

±SD Minimum Maksimum Ortalama±SD 

Yaprak 2.82 11.33 6.70±2.96 67 124 84.30±17.8 

Skap 0.55 1.71 0.91±0.34 14 153 114±39.7 

Bulb 0.64 16.7 6.38±4.54 9.35 21.6 15.2±3.25 

Kök 11.37 11.72 11.6±0.12 0.90 6.8 3.75±2.03 

Çiçek 0.86 1.49 1.14±0.19 2.10 3.95 3.40±0.56 

Pedisel 
uzunlu�u - - - 1.30 4.07 2.53±0.84 

Stamen - - - 2.18 3.89 3.09±0.52 

Flament - - - 1.81 3.25 2.44±0.47 

Anter - - - 0.55 1.11 0.78±0.19 

Stilus - - - 1.31 1.87 1.61±0.17 

Ovaryum 0.61 1.08 0.90±0.15 1.07 1.81 1.49±0.22 

 

 

 

5.2.2.  Hyacinthella lazulina K.M. Pers. & Jim. Perss.   

 

H. lazulina Türkiye Florası’nda (Davis, 1984) a�a�ıdaki �ekilde 

betimlenmi�tir: 

Yapraklar 2 tane (skap iki tane oldu�unda yaprak sayısı 3), topra�a paralel 

veya dik �ekilde veya genellikle a�a�ı do�ru kıvrılmı�, bazen dalgalı-bükülmü� 

olabilir (�ekil 5.2). Yüzeyi tüysüz, beyazımsı-mavimsi mumsu bir tabaka ila kaplı,  

yaprak kenarları pürüzsüz ya da scaberuloustur, genellikle koyu kırmızı – mor 

lekelidir. Yapraklarda biri lineardan dara do�ru, oblong-lanseolata kadardır, (3-)4-9(-

15) mm geni�li�inde; ikincisi ise az çok birincinin yarısı kadardır. Skap (5-)8-25(-30) 

cm uzunlu�unda koyu kırmızı yada eflatun beneklidir. Meyvede skap yakla�ık 40 

cm’e kadar çıkabilir. Çiçek (5-)8-30(-40), üzüm salkımı �eklinde az çok ba�a�a 
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benzer, sapsızdan subsesile kadardır. Perigon çok parlak lacivert-mavi, az çok dik, 

genellikle (3.5-)4-5.5 mm uzunlu�unda, tüp �eklinden testi �ekline kadardır. Loblar 

geni�çe eliptikten ovata, subobtusa, submukronata kadardır, az çok e�iktir. 

Filamentler ba�lıdır ve loblardan a�a�ıdadır. Anterler mavimsi –siyah, polenler sivri 

uçlu, sarıdan grimsi sarıya kadardır (Güner ve ark. 2000). 

Üzerinde çalı�ma yaptı�ımız taksonların morfolojik özellikleri ise Çizelge 

5.2’deki veriler de dikkate alınarak �u �ekilde açıklanabilir: 

H. lazulina bulblu,  çok yıllık,  otsu monokotil bir bitkidir. Bitkini yaprak 

sayısı 2 – 3 adet (skap iki oldu�u zaman üç) , dik �ekilde, sık olarak a�a�ı veye dı�arı 

e�ilmi�, bazen undulat - bükülmü�tür. Yaprakların enleri 2.73 – 15.03 mm arasında 

olup boyları 85 – 864 mm arasındadır. Yaprak yüzeyi tüysüz, sarımsı ye�il renkten 

solgunca hafif erguvanimseye çalar, yaprak kenarlerı pürüzsüz ya da scaberuloustur, 

genellikle koyu krmızı – eflatun lekelidir. �lk yaprak lineardan dara do�ru oblong – 

lanseolat �aklinde ve ilk yaprak ikincisinin iki katı kadardır.   

Skap ince ve otsu olup 0.31 – 1.33 mm eninde, 85 – 864 mm boyundadır. 

Skap koyu kırmızı yada eflatun beneklidir, meyvede yakla�ık 40 cm kadardır (�ekil 

5.3, 5.4, 5.5). 

Bulb kremsi renkte dı�ı kahverengi tabakayla kaplı, 8.71 – 17.74 mm eninde 

ve12.42 – 26.57 mm boyundadır. 

Kökler oldukça ince, saçak kök �eklinde, kahverengi renginde, 0.15 – 0.59 

mm eninde ve 7.78 – 21.83 mm uzunlu�undadır.  

Çiçeklerin sayısı 5 – 40 adet, rasemoz tipte (salkım �eklinde), az çok ba�a�a 

benzer, subsesile kadardır. Çiçek çok parlak lacinert – mavi renkli, az çok erekt, tüp 

�eklinden testi �ekline kadardır, 0.36 – 2.79 mm eninde, 3.52 – 5.07 mm boyundadır. 

Pedisel 1.30 – 4.07 mm uzunlu�unda olup olgunlukta yukarı do�ru uzamı�, meyvede 

8 mm’ dir. Loblar, geni�çe eliptik ovata, subobtusa, submukrona kadardır az çok 

e�iktir.   

Ovaryum üst durumlu, çiçek hipogindir. 1.33 – 1.68 mm eninde ve 1.26 – 

1.95 mm uzunlu�undadır. Stilus 1.62 – 1.90 mm uzunlu�unda terete tipte, stigma 

clavate �eklindedir. 
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Stamen epipetalus �eklinde düzenlenmi� (stamenler tepallere ba�lı 

durumdadır),  2.05 – 3.85 mm uzulu�unda olup, flament zarımsı, linear lanseolat, 

1.27 – 2.75 mm uzunlu�undadır, flament antere bazifiksit �eklinde (flament anterin 

alt kısmına ba�lanmı�) ba�lanmı�, anter tabanları obtus �eklindedir ve anterler 0.57 – 

1.53 mm boyundadır (�ekil. 5.4.).  

 
Çizelge 5.2. H. lazulina morfolojik karakterlerin sayısal de�erleri (SD: standart 
Sapma). 
 
B�TK� 
KISIMLARI 

                      EN 
Minumum      Maksimum       Ortalama±SD 

                  BOY 
Minumum    Maksimum        Ortalama±SD 

Yaprak 2.73 15.03 6.20±4.06 85 864 437.1±364.3 

Skap 0.31 1.33 0.72±0.33 117 986 615.4±375.3 

Bulb 8.71 17.74 12.51±4.48 12.42 26.57 17.02±5.60 

Kök 0.15 0.59 0.35±0.16 7.78 21.83 13.18±4.12 

Çiçek  0.36 2.79 1.96±0.77 3.52 5.07 4.52±0.47 

Pedisel uzunlu�u - - - 1.10 2.87 1.67±0.49 

Stament - - - 2.05 3.85 2.88±0.61 

Flament - - - 1.27 2.75 2.05±0.50 

Anter - - - 0.57 1.53 0.86±0.26 

Stilus - - - 1.62 1.90 1.79±0.11 

Ovaryum 1.33 1.68 1.47±0.14 1.26 1.95 1.56±0.24 
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a 

 
b 

�ekil 5.3.  H. lazulina habitatta genel görünüm a Mersin örne�i b Derebucak örne�i 
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      a 

 

      b 

�ekil 5.4. H. lazulina bitki ve çiçek genel görünüm. a Derebucak örne�i b Mersin 

örne�i 
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5.2.3.  Hyacinthella heldreichii (Boiss.) Chouard  

 

H. heldreichii Türkiye Florası’nda (Davis, 1984) a�a�ıdaki �ekilde 

betimlenmi�tir: 

Yapraklar 2 adettir, biri (3-)5-12(-16) mm geni�li�inde, ikincisi ise ço�u kez 

birincinin yarısından daha az geni�li�e sahiptir (�ekil 5.3). Yapra�ın yüzeyi tüysüz, 

kenarlar düzgün, nadiren az pürüzlü olabilir. Rengi az çok hafif mor renkte bazen 

sarımsı ye�ildir. Yaprak undulat �eklindedir. Skap olgunlukta 4.5-15 cm kadardır. 

Çiçek sayısı (3-)10-15(-25), üzüm salkımı �eklinde ve seyrektir. Çiçekler az çok 

sapsızdır ya da pediseller 2 mm kadardır. Perigon çok koyu mavi-menek�e renkte, 

yukarı do�ru yükselmi�, (4-)5-6(-6.5) mm, tüp �eklinden tüpten - kampanulata 

kadardır. Loblar tüpün ½’sinden uzun, geni� eliptik, uçları subobtus, submukronat 

�eklindedir (Davis 1984).  

Üzerinde çalı�ma yaptı�ımız taksonların morfolojik özellikleri ise Çizelge 

5.3’deki veriler de dikkate alınarak �u �ekilde açıklanabilir: 

H. heldreichii bitkisi bulblu, çok yıllık, otsu monokotil bir bitkidir. Bitkinin 

yaprak sayısı 2 adet , ilk yaprak ikinci yapra�ın iki katı geni�liktedir. Yaprakların 

enleri 2.36 – 10.03 mm arasında olup boyları 8 – 138 mm arasındadır. Yaprak yüzeyi 

tüysüz , yaprak kenarlerı düzgün nadiren az pürüzlü olabilir , rengi az çok hafif 

erguvani renkte bazen sarımsı ye�ildir. Yapraklar undulat �eklindedir.  

Skap ince ve otsu olup 0.46 – 1.03 mm eninde, 9 – 153 mm boyundadır. Skap 

olgunlukta yakla�ık 4.5 - 15 cm kadardır (�ekil 5.5, 5.6).  

Bulb kremsi renkte dı�ı kahverengi tabakayla kaplı, 0.46 – 1.03 mm eninde 

ve9 – 153 mm boyundadır. 

Kökler oldukça ince, saçak kök �eklinde, kahverengi renginde, 11.03 – 11.71 

mm eninde ve 0.42 – 23.33 mm uzunlu�undadır.  

Çiçeklerin sayısı 12 adet, rasemoz tipte (salkım �eklinde ), az çok sapsız yada 

pediseller 2 mm ‘ dir. Çiçekler çok koyu mavi - menek�e renkli, yukarı do�ru 

yükselmi�tir, tüp �eklinden kampanulata kadardır ve 1.53 – 2.71 mm eninde, 3.33 – 
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4.62 mm boyundadır. Pedisel 1.33 – 13.55 mm uzunlu�undadır.  Loblar, ½ tüp kadar 

uzun, geni�çe eliptik, subobtus, submukronat �eklindedir.   

Ovaryum üst durumlu, çiçek hipogindir. 1.12 – 2.89 mm eninde ve 0.01 – 

2.34 mm uzunlu�undadır. Stilus 0.67 – 3.02 mm uzunlu�unda terete tipte, stigma 

clavate �eklindedir. 

Stamen epipetalus �eklinde düzenlenmi� (stamenler tepallere ba�lı 

durumdadır), 2.85 – 4.03 mm uzulu�unda olup, flament zarımsı, linear lanseolat, 

1.18 – 2.94 mm uzunlu�undadır, flament antere bazifiksit �eklinde (flament anterin 

alt kısmına ba�lanmı�) ba�lanmı�, anter tabanları obtus �eklindedir ve anterler 0.49 – 

1.39 mm boyundadır (�ekil. 5.19.). 

 
Çizelge 5.3. H. heldreichii morfolojik karakterlerin sayısal de�erleri (SD: standart 

Sapma ). 

 
B�TK� 

KISIMLARI 

                                EN 

Minumum       Maksimum    Ortalama±SD 

                             BOY 

Minumum    Maksimum     Ortalama±SD 

Yaprak 2.36 10.03 5.78±2.67 8 138 83.6±37.7 

Skap 0.46 1.03 0.76±0.18 9 153 107.8±46.63 

Bulb 9 464 193.9±132 8 158 97.8±59.46 

Kök 11.3 11.71 11.51±0.13 0.42 23.33 6.10±6.68 

Çiçek 1.53 2.71 1.91±0.35 3.33 4.62 3.98±0.38 

Pedisel uz. - - - 1.33 13.55 3.27±3.90 

Stamen - - - 2.85 4.03 3.36±0.38 

Flament - - - 1.18 2.94 2.25±0.53 

Anter - - - 0.49 1.39 0.95±0.27 

Stilus - - - 0.67 3.02 1.81±0.69 

Ovaryum 1.12 2.89 1.52±0.50 0.01 2.34 1.38±0.74 
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�ekil 5.5. H. heldreichii habitatta genel görünüm 
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�ekil. 5.6.  H. heldreichii bitki ve çiçek genel durum 
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5.3. Türlerin anatomik özellikleri 

 

5.3.1. H. campanulata anatomik özellikleri 

5.3.1.1. H. campanulata kök anatomisi 

En dı�ta tek sıralı, nispeten küçük hücrelerden olu�mu�, düzgün dizilmi� 

dörtgen �ekilli 15-25 �m eninde ve 12.5-25 �m boyunda epidermis tabakası yer alır. 

Epidermisin üzerinde tüyler bulunmamaktadır. Epidermisin altında tek sıralı, 

düzensiz �ekilli, epidermisden daha büyük hücrelere sahip, 2-3 sıra 12.5-25 �m 

eninde 12.5-25 �m boyunda eksoderma tabakası bulunur. 

Eksodermadan sonra 8-10 sıralı, geni� bir yer i�gal eden korteks tabakası yer 

alır. Bu tabakadaki parenkima hücreleri düzenli dizili�li, izodiyametrik �ekilli, 

oldukça büyük, ancak endodermise yakın olanları küçük hücrelerden meydana 

gelmi�tir. Bu hücrelerin boyutları 7.5-15 �m eninde ve 5-7.5 �m boyundadır. 

Korteks tabakasının altında endodermis bulunur. Buradaki hücreler tek sıralı, 

düzenli dizili�li, dikdörtgenimsi olup 2.5-5 �m eninde ve 12.5-20 �m boyundadır. 

Endodermiste yer yer kalınla�malar mevcuttur. Endodermisin altında yer alan periskl 

endodermisle aynı özellikte olup 5-10 �m eninde ve 10-17.5 �m boyunda nispeten 

daha küçük hücrelere sahiptir. 

Öz oldukça büyük metaksilem hücreleri ile doldurulmu�tur ve periskla do�ru 

protoksilem kolları uzanır. Protoksilem kolları 6 sıralıdır, yani ksilem poliarktır. 

Metaksilem hücrelerinin çapı 12.5-20 �m, protoksilemin çapı 5-10 �m çapındadır. 

Floem elemanları ksilem kolları arasında yer almaktadır (�ekil 5.7, Çizelge 5.4) 
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Çizelge 5.4. H. campanulata kök anatomik karakterlerinin sayısal de�erleri (n=10, 
SD:Standart Sapma) 
 

  En (�m) Boy (�m) 

  Min. Mak. Ort±SD Min. Mak. Ort±SD 

Epidermis 7.5 17.5 20±3.90 12.5 17.5 19±4.11 

Eksoderma 15 25 18±3.87 12.5 25 20.75±4.09 

Parenkima 12.5 25 11.5±2.10 15 25 6.25±1.31 

Endodermis 7.5 15 4.25±1.20 5 12.5 16±3.37 

Periskl 5 7.5 7.5±1.66 2.5 5 13±2.29 

Protoksilem (çap) 5 10 5.75±1.20 - - - 

 

 

 

Kök 

Metaksilem (çap) 12.5 20 15.25±2.75 - - - 

 

 
 

�ekil 5.7. H. campanulata kök enine kesit 
Ep Epidermis Ek Eksoderma Kp Korteks parenkiması En Endoderma Pr Perisıkl F Floem 

Pks Protoksilem Ök Özkolu Mks Metaksilem 
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5.3.1.2. H. campanulata skap anatomisi 
 

Hyacinthella türlerinde gövde skaptır. Dı�tan içe do�ru epidermis, korteks ve 

öz bölgesinden olu�mu� primer gövde yapısı görülür. H. campanulata türünün skap 

enine kesitinde epidermis üzerinde 4 �m kalınlı�ında kutikula tabakası bulunur. 

Onun altında tek sıralı, ince çeperli, 10-12.5 �m eninde ve 12.5-20 �m boyunda 

hücrelerden olu�mu� epidermis tabakası yer alır. Epidermisda seyrek olarak stomalar 

yer almaktadır (�ekil 5.8a) 

Korteksteki 4-5 sıra hücre tabakası kloroplast içermektedir (klorenkima). Bu 

hücreler oval �ekilli, gev�ek dizili�li olup 17.5-30 �m eninde ve 15-32.5 �m 

boyundadır. Bu hücre tabakasının altında 6-7 sıralı, düzenli dizili�li ve oval �ekilli 

sklerenkima hücreleri yer almakta olup bu hücreler 5-17.5  �m eninde ve 7.5-15 �m 

boyundadır. 

Bu bitkilerde merkezi silindir yoktur ve iletim demetleri 17.5-32.5 �m eninde 

ve 12.5-37.5 �m boyunda hücrelere sahip korteks parankiması içinde iki düzenli 

halka �eklinde sıralanmı�tır. Demetler kapalı kolleteral tiptedir. Dı�taki halkada 

bulunan demetler küçük ve 5-6 tane; iç halkada bulunanlar ise büyük ve 5 tanedir. 

�letim demetlerinden trake 7.5-20 �m, floem ise 2,5-30 �m çapındadır (�ekil 5.9). Öz 

bölgesi farklı büyüklükte, izodiyametrik �ekilli parenkimatik hücrelerden olu�mu� 

olup, 7.5-17.5 �m eninde ve 12.5-17.5 �m boyundadır(�ekil 5.8b, Çizelge 5.5).  

 
Çizelge 5.5. H. campanulata skap anatomik karakterlerinin sayısal de�erleri (n=10, 
SD:Standart Sapma) 
 

  En (�m) Boy (�m) 

  Min. Mak. Ortalama±SD Mak. Min. Ortalama±SD 

Kutikula (kalınlı�ı) - - - 10 10  10±00 

Epidermis 10 12.5 12±1.05 12.5 20 16±2.93 

Klorenkima 17.5 30 21.5±4.11 15 32.5 24.25±5.4 

Sklerenkima 5 17.5 10.25±4.78 7.5 15 10.75±3.12 

Trake (çapı) 7.5 20 14.75±4.48 - - - 

Floem 2.5 30 19±7.37 - - - 

 

 

 

Skap 

Parenkima 17.5 32.5 23.5±5.02 12.5 37.5 23.75±8.68 
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      a 

                             
b 

�ekil 5.8. H. campanulata skap enine kesit a) Genel görünüm b) Öz bölgesi  
Ku Kutikula Ep Epidermis Kl Klorenkima Sk Sklerenkima P Parenkima F Floem 

Ks Ksilem Ö Öz 
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�ekil 5.9. H. campanulata skap iletim demeti  
F Floem Ks Ksilem Sk Sklerankima P Parankima 

 

5.3.1.3. H. campanulata so�an anatomisi 

H. campanulata bitkisinin so�an enine kesitinde en dı�ta bir kutikula ve onun 

altında tek sıralı 20-62.5 �m eninde ve 15-25 �m boyunda dörtgen epidermis 

hücrelerinin yer aldı�ı görülür. Onun altındaki korteks izodiyametrik �ekilli 20-62.5 

�m eninde ve 20-62.5 �m boyunda büyük parenkimatik hücrelerden olu�ur (�ekil 

5.10a) 

�letim demetleri korteks parankimasında düzenli olarak sıralanırlar. Demetler 

ince bir sklerenkimatik tabakayla çevrili olup, kapalı kolleteral tiptedir. �letim demeti 

elemanlarından trake 15-25 �m, floem ise 2.5-20 �m çapındadır. Korteks 

parankimasında 2.5-7.5 �m çapında ni�asta tanelerinin mevcut oldu�u görülür. Öz 

bölgesi farklı büyüklükteki izodiyametrik �ekilli, ince çeperli parenkimatik 

hücrelerden meydana gelmi�tir. Ayrıca bol miktarda olmamakla beraber rafit 

kristallerinede rastlanmı�tır (�ekil 5.10b, Çizelge 5.6). 
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      a 

 
b 

�ekil 5.10.  H. campanulata so�an enine kesit a genel görünüm b ni�asta taneleri 
Ku Kutikula Ep Epidermis  Sk Sklerenkima Pa Parankima F Floem Ks Ksilem N Ni�asta R Rafit 
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Çizelge 5.6. H. campanulata so�an anatomik karakterlerinin sayısal de�erleri (n=10, 
SD:Standart Sapma) 

 
  En (�m) Boy (�m) 

  Min. Mak. Ortalama±SD Mak. Min. Ortalama±SD 

Epidermis 12.5 17.5 39.75±14.59 12.5 20 20.25±3.62 

Parenkima 20 62.5 35.5±15.84 20 62.5 39.75±14.59 

Trake 15 25 20.25±3.62 - - - 

Floem 2.5 20 11±5.79 - - - 

 

 

So�an 

Ni�asta 2.5 7.5 4.25±1.68 - - - 

 

5.3.1.4. H. campanulata yaprak anatomisi 

Yaprakta üst ve alt yüzeyde bulunan epidermis küçük, tek sıralı, genellikle 

izodiametrik (hücrenin eni boyuna yakla�ık denktir) �ekillidir. Epidema hücreleri 

stoma hücreleri ile yer yer kesintiye u�rar. Epidermis hücreleri ince çeperlere sahip 

olup üst epidermis hücreleri 12.5-25 �m eninde, 10-25 �m boyundadır. Alt epidermis 

hücreleri üst epidermisya göre nispeten daha küçük olup 10-20 �m eninde, 10-12.5 

�m boyundadır. Epidermis tabakasının üzeri 10-12,5�m kalınlı�ında bir kutikula 

tabakası ile örtülüdür. Epidermisda sık dizilmemi� ve epidermis ile aynı seviyede 

bulunan stoma hücreleri mevcuttur (mezomorfik stoma tipi). 

Mezofil yapısı izolateraldir (alt ve üstteki iki palizat parenkiması arasında bir 

sünger parenkiması bulunur). Epidermisnın altında 2-3 sıralı, uzun, silindirik ve 

bazen ovalimsi, bol kloroplastlı palizat parenkiması hücreleri yer alır. Alt 

epidermisdeki palizat parankiması hücreleri 1-2 sıralı, silindirik ve uzun, üst palizat 

parenkiması hücreleri 2-3 sıralı, alt palizat parenkiması hücrelerine göre daha kalın 

kısa ve daha çok yuvarla�ımsıdır. Bu hücreler 12.5-25 �m eninde ve 27.5-55 �m 

boyundadır. Sünger parenkiması hücreleri ise 3-4 sıralı, gev�ek dizili�li ve daha çok 

düzensiz �ekillidir. Sünger parenkimasındaki kloroplastlar yuvarlak �ekillidir. Sünger 

parenkiması hücreleri 37.5-62.5 �m eninde, 37.5-62.5 �m boyundadır (�ekil 5.11a) 

Sünger parenkiması içinde iletim demetleri tek sıralı olarak dizilmi�tir. �letim 

demetleri kapalı kolleteral tiptedir ve ksilem yapra�ın üst, floem alt tarafına 

bakmaktadır. Üst epidermisya bakan ksilemin etrafı 6-7 sıralı alt epidermisya bakan 
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floemin etrafı 8-9 sıralı sklerenkimatik hücrelerle ku�atılmı�tır ve floemlerin çapı 

2.5-7.5 �m, trakelerin çapı ise 5-22.5 �m’ dir.(�ekil 5.11b). 

 
a 

 
      b 
�ekil 5.11. H. campanulata yaprak enine kesit a genel görünüm b iletim demeti 

Ku Kutikula ÜEp Üst epidermis AEp Alt epidermis Pp Palizat parenkiması Sp Sünger parenkiması 
Ks Ksilem F Floem Sk Sklerenkima 
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Çizelge 5.7. H. campanulata yaprak anatomik karakterlerinin sayısal de�erleri 
(n=10, SD:Standart Sapma) 
 

  En (�m) Boy (�m) 

  Min. Mak. Ortalama±SD Mak. Min. Ortalama±SD 

Kutikula - - - 20 20 20±00 

Üst Epidermis 12.5 25 20.75±4.25 10 25 17±4.83 

Alt Epidermis 10 20 13.5±3.57 10 12.5 11.75±1.2 

Palizat Parenkiması 12.5 25 18.5±4.28 37.5 55 43.75±8.43 

Sünger Parenkiması 37.5 62.5 49.75+7.3 37.5 62.5 45.75±9.72 

Trake (çapı) 5 22.5 12.5±5 - - - 

 

 

 

Yaprak 

Floem  2.5 7.5 5.25±1.84 - - - 

 

 

5.3.1.5. H. campanulata yaprak epidermis ve stoma hücrelerinin özellikleri 

         H. campanulata bitkisi yapraklarında hem alt hem üst yüzeyinde stoma aygıtı 

bulunur (amfistomatiktir). Ayrıca bitkide epidermis hücrelerinin aralarında amaryllis 

tip stomalar yer alır. Bekçi hücrelerinin yanında kom�u hücreleri görülmemektedir. 

Bu nedenle stomalar kom�u hücrelerine göre monokotiledonlara özgü herhangi bir 

kom�u hücresi ile ili�kisi olmayan tipe uyum gösterir. Üst yüzey stomalar 25 �m 

eninde, 25-45 �m boyundadır (�ekil 5.12a). Alt yüzey stomaları ise 25 �m eninde, 

37.5 �m boyundadır. Yapra�ın üst yüzeyinde 1mm²’deki stoma sayısı ortalama 24, 

epidermis hücrelerinin sayısı ortalama 40 adettir. Yaprak üst yüzeyi için stoma 

indeksi 37.5 olarak hesaplanmı�tır. Yapra�ın alt yüzeyinde 1mm²’deki stoma sayısı 

ortalama 32,  epidermis hücrelerinin sayısı ortalama 64 adettir (�ekil 5.12b). Yaprak 

alt yüzeyi için stoma indeksi 33.33’tir. Stoma indeks oranı ise 1.12 olarak 

bulunmu�tur.  

 H. campanulata’nın anatomik karakterlerine ait sayısal de�erler toplu olarak 

Çizelge 5.8’de listelenmi�tir. 
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      a 

 

      b 
�ekil 5.12. H. campanulata yaprak yüzeysel kesit a üst yüzey b alt yüzey 

Ep Epidermis R Rafit St Stoma 
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Çizelge 5.8. H. campanulata anatomik karakterlerinin sayısal de�erlerinin özet tablosu 
(n=10, SD:Standart Sapma) 
 

 En �m Boy �m 

  Min Max. Ort.±SD Min Max. Ort.±SD 

Epidermis 7.5 17.5 20±3.90 12.5 17.5 19±4.11 

Eksoderma 15 25 18±3.87 12.5 25 20.75±4.09 

Parenkima 12.5 25 11.5±2.10 15 25 6.25±1.31 

Endodermis 7.5 15 4.25±1.20 5 12.5 16±3.37 

Periskl 5 7.5 7.5±1.66 2.5 5 13±2.29 

Protoksilem (çap) 5 10 5.75±1.20 - - - 

 

 

 

Kök 

Metaksilem (çap) 12.5 20 15.25±2.75 - - - 

Kutikula (kalınlı�ı) - - - 10 10  10±00 

Epidermis 10 12.5 12±1.05 12.5 20 16±2.93 

Klorenkima 17.5 30 21.5±4.11 15 32.5 24.25±5.4 

Sklerenkima 5 17.5 10.25±4.78 7.5 15 10.75±3.12 

Trake (çapı) 7.5 20 14.75±4.48 - - - 

Floem 2.5 30 19±7.37 - - - 

 

 

 

Skap 

Parenkima 17.5 32.5 23.5±5.02 12.5 37.5 23.75±8.68 

Epidermis 12.5 17.5 39.75±14.59 12.5 20 20.25±3.62 

Parenkima 20 62.5 35.5±15.84 20 62.5 39.75±14.59 

Trake 15 25 20.25±3.62 - - - 

Floem 2.5 20 11±5.79 - - - 

 

 

So�an 

Ni�asta 2.5 7.5 4.25±1.68 - - - 

Kutikula - - - 20 20 20±00 

Üst Epidermis 12.5 25 20.75±4.25 10 25 17±4.83 

Alt Epidermis 10 20 13.5±3.57 10 12.5 11.75±1.2 

Palizat Parenkiması 12.5 25 18.5±4.28 37.5 55 43.75±8.43 

Sünger Parenkiması 37.5 62.5 49.75+7.3 37.5 62.5 45.75±9.72 

Trake (çapı) 5 22.5 12.5±5 - - - 

 

 

 

Yaprak 

Floem  2.5 7.5 5.25±1.84 - - - 
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5.3.2. H. lazulina anatomik özellikleri 

5.3.2.1. H. lazulina kök anatomisi 

H. lazulina bitkisinin kökünden alınan enine kesitlerde en dı�ta tek hücre 

sıralı, düzgün sıralı epidermis tabakası yer almaktadır. Bu tabakada yer alan hücreler 

dikdörtgenimsi olup 17.5-20 �m eninde, 17.5-25 �m boyundadır. 

Epidermisnın altında 1-2 sıralı, epidermisdan daha büyük hücrelere sahip, 25-

30 �m eninde ve 28.75-32.5 �m boyunda eksoderma tabakası yer almaktadır (�ekil 

5.13a) 

Korteks genellikle 7-8 sıralı parenkimatik hücrelerden olu�ur. Korteks 

hücreleri daha çok oval �ekillidir. Endodermaya yakın parenkimatik hücreler 

küçüktür. Bu küçük hücreler daireseldir. Oldukça geni� yer kaplayan korteks 

parenkiması hücreleri 25-30 �m eninde, 26.25-30 �m boyundadır. Korteksin en iç 

tabkasını olu�turan endodermis hücreleri tek sıralı, düzenli, küçük hücrelerden 

olu�mu�tur. Endodermisteki kalınla�malar yer yer belirgindir. Endodermis hücreleri 

15-17.5 �m eninde ve 10-12.5 �m boyunda dikdörtgenimsi hücrelerdir. 

Endodermis altında periskl tabakası bulunur. Bu tabakaya ait hücreler 

endodermis hücrelerine oranla daha küçüktür. Tek sıralı, düzenli ve sıkı dizili�li, 12.5 

�m eninde,8.75-10 �m boyunda hücrelerdir (�ekil 5.13b). 

Ksilem elemanları öz bölgesini doldurmu�tur. Merkezdeki metaksilemler  �m 

çapındadır. Periskla do�ru uzanan protoksilem kolları 5 sıralıdır ve 6.25-7.5 �m 

çapındadır. Metaksilem poliarktır. Floem ksilem kolları arasına yerle�mi� küçük 

hücrelerden olu�ur (Çizelge 5.9). 

 
5.3.2.2. H. lazulina skap anatomisi 

 

Epidermis tabakası tek sıralı, dörtgen �ekilli, kalın çeperli, 15-17.5 �m eninde 

ve 12.5-15 �m boyundadır. Epidermisnın üzerini 2 �m kalınlı�ında kutikula tabakası 

örter. Epidermisda seyrek olarak stomalar bulunur. Epidermisnın altında korteksin 

kloroplast içeren klorenkima tabakası yer alır. Klorenkima tabakası (korteksin birkaç 

sıralı klorofil ihtiva eden tabakasıdır) 5-6 sıralıdır.  Klorenkima hücreleri 21.25-25 

�m eninde ve 20 �m boyundadır. Klorenkimanın altında 6-7 sıralı, oval �ekilli, sıkı 
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dizili�li, 20-22.5 �m eninde ve 16.25-22.5 �m boyunda sklerenkima hücreleri 

bulunmaktadır (�ekil 5.14a, Çizelge 5.10). 

 
Çizelge 5.9. H. lazulina kök anatomik karakterlerinin sayısal de�erleri (n=10, 
SD:Standart Sapma) 

 

  En (�m) Boy (�m) 

  Min. Mak. Ortalama±SD Mak. Min. Ortalama±SD 

Epidermis 12.5   20 15.75±3.12 12.5    25 16±4.11 

Eksoderma 22.5   30 25.25±2.18    20   32.5 26.5±3.57 

Parenkima   20   30 24.25±3.12 17.5    30 23±4.83 

Endodermis 12.5 17.5 14.5±1.97     5   12.5 8.25±2.37 

Periskl    5 12.5 10.5±3.07     5    10 7.75±1.84 

Protoksilem (çap)   6.25 7.5 5.75±1.20 - - - 

 

 

 

Kök 

Metaksilem (çap) 17.5 20 15.25±2.75 - - - 

 

 
Çizelge 5.10. H. lazulina skap anatomik karakterlerinin sayısal de�erleri (n=10, 
SD:Standart Sapma) 

  En (�m) Boy (�m) 

  Min. Mak. Ortalama±SD Mak. Min. Ortalama±SD 

Kutikula - - - 5 - - 

Epidermis   10 17.5 13.25±2.89    7.5    15 11±2.41 

Klorenkima 12.5   25 18.75±3.77     10    20 14.75±3.54 

Sklerenkima   10 22.5 16.5±4.88    7.5   22.5 14.5±4.53 

Trake   2.5   20 9.75±5.32 - - - 

Floem 2.5 7.5 4±2.10 - - - 

 

 

 

Skap 

Parankima 12.5 17.5 19.25±4.09   7.5    15 14.25±3.34 
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a 

 
     b 
�ekil 5.13. H. lazulina kök enine kesit a genel görünüm b öz ve korteks 
Ep Epidermis Ek Eksoderma  P Korteks parenkiması En Endoderma Pr Perisıkl F Floem  

Pks Protoksilem ÖK Özkolu Mks Metaksilem  
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Bu bitkilerde merkezi silindir yoktur ve iletim demetleri 21.25-25 �m eninde 

ve 16.25-20 �m boyunda hücrelere sahip korteks parenkiması içinde düzenli iki 

halkada �eklinde sıralanmaı�tır. Dı� halkadaki iletim demetleri 5 tane ve küçük, iç 

halkadaki iletim demetleri ise 5 tane ve daha büyüktür. Demetler kapalı kolleteral 

iletim demeti tipindedir. Trakeler 12.5-20 �m, floem ise 2.5-7.5 �m çapındadır. Öz 

bölgesi yuvarlak �ekilli olan parenkimatik hücrelerden olu�maktadır. Bu hücreler 25-

30 �m eninde ve 25-35 �m boyundadır (�ekil 5.14b, Çizelge 5.10). 

 

5.3.2.3. H. lazulina so�an anatomisi  

  Türün so�anından alınan enine kesitlerde en dı�ta bir kutikula ve onun altında 

epidermis tabakası yer alır. Epidermis bir sıralı, yassı, düzenli hücrelerde olu�mu� 

olup, boyutları 17.5 �m eninde ve 28.75-37.5 �m boyundadır (�ekil 5.15a). 

Epidermisnın altında yer alan korteks hücreleri oval ve altıgen �ekillidir. 

Epidermisya yakın olan parenkimatik hücreler küçük, merkezdekiler ise oldukça 

büyüktür. Korteksin parenkimatik hücreleri 81.25-100 �m eninde, 91.25-110 �m 

boyundadır. 

�letim demetleri korteks parenkimasında düzenli bir sıralama gösterir.  

Demetler kapalı kolleteral tiptedir.  �letim demetlerinin içinde 31.25-45 �m çapında 

trakeler ve 5-10 �m çapında floem hücreleri yer almaktadır (�ekil 5.15b). Korteks 

hücrelerinde bol miktarda rafit kristallerine rastlanır.  Yine korteksin parenkimatik 

hücrelerinde bol miktarda ni�astalar bulunmakta olup ni�astalar 12,5-227,5 �m 

çapındadır. Parenkimatik, sıkı dizili�li, büyük hücrelerden olu�an geni� bir öz bölgesi 

vardır (Çizelge 5.11). 

Çizelge 5.11. H. lazulina so�an anatomik karakterlerinin sayısal de�erleri (n=10, 
SD:Standart Sapma) 

 
  En (�m) Boy (�m) 

  Min. Mak. Ortalama±SD Mak. Min. Ortalama±SD 

Epidermis   10   25 15±2.63    10    15 27.25±4.32 

Parenkima 37.5  100 68.75±20.07    45   110 80.75±19.18 

Trake 17.5   45 25.25±10.83 - - - 

Floem 5 10 7.75±2.18 - - - 

 

 

So�an 

Ni�asta 12.5 27.5 18.25±5.40 - - - 
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a 

 
     b 
�ekil 5.14. H. lazulina skap enine kesiti a genel görünüm b iletim demeti 
Ku Kutikula Ep Epidermis Kl Klorenkima Sk Sklerenkima P Parenkima F Floem Ks Ksilem Ö Öz 
�d �letim demeti 
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a 

 
      b 

�ekil 5.15. H. lazulina so�an  enine kesit a genel görünüm b iletim demeti 
Ku Kutikula Ep Epidermis  Sk Sklerenkima F Floem Ks Ksilem N Ni�asta R Rafit 
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5.3.2.4. H. lazulina yaprak anatomisi 

Epidermis tek sıralı, düzenli dizili�li ve izodiametrik �ekilli hücrelerden 

olu�mu�tur. Alt epidermis hücreleri üst epidermis hücrelerine oranla daha büyük, 

daha kalın çeperlidir. Ayrıca üst epidermis hücrelerinde stomalar alt epidermis 

hücrelerine oranla daha sık dizilmi�lerdir ve daha yo�undur. Üst epidermis hücreleri 

20-25 �m eninde, 17.5-22.5 �m boyunda ve alt epidermis hücreleri ise 16.25-22.5 

�m eninde, 13.75-17.5 �m boyundadır (�ekil 5.16a) 

Epidermis hücrelerinin üzerini10 �m kalınlı�ında kutikula tabakası örter. Üst 

epidermis üzerindeki kutikula incedir. Kutikula tabakası alt epidermisda üst 

epidermisya göre daha kalındır. Stoma hücreleri epidermis ile aynı seviyede 

oldu�unda mezomorf tiptedir.  

�zolateral tipte olan yapra�ın, üst epidermis tabakası altında ve alt epidermis 

tabaksının üstünde palizat parenkiması yer alır. Alt ve üst epidermis hücreleri 3-4 

sıralı ve alt epidermis üstündeki palizat parenkiması hücreleri nispeten uzun, 

silindirik, sıkı ve düzenli dizili�li, bol kloroplastlıdır. Üst epidermis altındaki palizat 

parenkiması hücreleri ise daha kısa, düzenli dizili�li, daha çok yuvarla�ımsı �ekilli, 

bol kloroplastlıdır. Palizat parenkiması hücreleri 25 �m eninde ve 48.75-50 �m 

boyundadır. �ki palizat parenkiması arasında oval �ekilli, düzenli dizili�li, 4-5 sıralı, 

farklı büyüklükteki hücrelerden olu�an sünger parenkiması yer alır.  

Sünger parenkiması hücrelerinin merkezde olanları oldukça büyük, palizat 

parenkimasına ve iletim demetlerine yakın olanları ise küçüktür. Sünger parenkiması 

hücrelerinde kloraplastlar seyrek olarak bulunmaktadır. Sünger parenkiması 38.75-50 

�m eninde, 32.5-50 �m boyundaki hücrelerden olu�maktadır. Mezofil tabakasında 

oldukça az aerankimaya rastlanır. 

Kapalı kolleteral tipteki iletim demetleri sünger parankimasında tek sıra 

halinde bulunmaktadır. Ksilem yapra�ın üst, floem alt tarafına bakmaktadır. Üst 

epidermisya bakan ksilemin etrafı 9-10 sıralı alt epidermisya bakan floemin etrafı 6-7 

sıralı sklerenkimatik hücrelerle ku�atılmı�tır ve floemin çapı 2.5-7.5 �m trakeler ise 

2,5-12,5 �m‘ dir. (�ekil 5.16b, Çizelge 5.12). 
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a 

 
     b 

�ekil 5.16. H. lazulina yaprak enine kesit a genel görünüm b iletim demeti 
Ku Kutikula ÜEp Üst epidermis AEp Alt epidermis Pp Palizat parenkiması Ks Ksilem  
F Floem Sk Sklerenkima 
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Çizelge 5.12. H. lazulina yaprak anatomik karakterlerinin sayısal de�erleri (n=10, 
SD:Standart Sapma) 

 

  En (�m) Boy (�m) 

  Min. Mak. Ortalama±SD Mak. Min. Ortalama±SD 

Kutikula - - - 20 - - 

Üst Epidermis 12.5   25 19±4.11    10 22.5 15.25±3.98 

Alt Epidermis  12.5 22.5 15.5±3.07    7.5  17.5 13±3.07 

Palizat Parenkiması    15   25 20.5±4.21  37.5    50 43.5±5.42 

SüngerParenkiması    20   50 33.5±11.37    25    50 31.25±7.83 

Trake 2.5 12.5 7.75±3.42 - - - 

 

 

 

Yaprak 

Floem 2.5 7.5 4.25±2.05 - - - 

 

 
5.3.2.5. H. lazulina yaprak epidermis ve stoma hücrelerinin özellikleri 
 
       

H. lazulina bitkisinin alt ve üst yüzeysel kesitlerinin her ikisinde de stomalara 

rastlanmı�tır. Bu yaprak amfistomatiktir. Bitkideki stomalar amaryllis tiptir. Ayrıca 

stomaların kom�u hücreleri ile ili�kisi yoktur. Üst yüzeydeki stomalar 37.5 �m 

eninde ve 32.5 �m boyundadır (�ekil 5.17a ). Alt yüzeydeki stomalar ise 37.5�m 

eninde, 27.5-32.5�m boyundadır (�ekil 5.17b). Yapra�ın üst yüzeyinde 1mm²’deki 

stoma hücre sayısı ortalama 28, epidermis hücre sayısı ise 36’dır. Yaprak üst yüzeyi 

için stoma indeksi 43.75 olarak hesaplanmı�tır. Yaprak alt yüzeyinde 1mm²’deki 

stoma sayısı ortalama 32, epidermis hücre sayısı ise 48’dir. Yaprak alt yüzeyi için 

stoma indeksi 40 olarak hesaplanmı�tır. Ayrıca stoma indeks oranı da 1.09 olarak 

bulunmu�tur. 
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a 

 
                                                                     b 

�ekil 5.17. H. lazulina yaprak yüzeysel kesit a üst yüzey b alt yüzey 
Ep Epidermis St Stoma 
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H. campanulata’nın anatomik karakterlerine ait sayısal de�erler, toplu olarak Çizelge 

5.13’de listelenmi�tir. 

 

Çizelge 5.13. H. lazulina anatomik karakterlerinin özetlenmi� sayısal de�erleri (n=10, 

SD: Standart Sapma) 

 En �m Boy �m 

  Min Max Ort.±SD 
 

Min Max Ort.±SD 
 

Epidermis 12.5   20 15.75±3.12 12.5    25 16±4.11 

Eksoderma 22.5   30 25.25±2.18    20   32.5 26.5±3.57 

Parenkima   20   30 24.25±3.12 17.5    30 23±4.83 

Endodermis 12.5 17.5 14.5±1.97     5   12.5 8.25±2.37 

Periskl    5 12.5 10.5±3.07     5    10 7.75±1.84 

Protoksilem (çap)   6.25 7.5 5.75±1.20 - - - 

 

 

 

Kök 

Metaksilem (çap) 17.5 20 15.25±2.75 - - - 

Kutikula - - - 5 - - 

Epidermis   10 17.5 13.25±2.89    7.5    15 11±2.41 

Klorenkima 12.5   25 18.75±3.77     10    20 14.75±3.54 

Sklerenkima   10 22.5 16.5±4.88    7.5   22.5 14.5±4.53 

Trake   2.5   20 9.75±5.32 - - - 

Floem 2.5 7.5 4±2.10 - - - 

 

 

 

Skap 

Parankima 12.5 17.5 19.25±4.09   7.5    15 14.25±3.34 

Epidermis   10   25 15±2.63    10    15 27.25±4.32 

Parenkima 37.5  100 68.75±20.07    45   110 80.75±19.18 

Trake 17.5   45 25.25±10.83 - - - 

Floem 5 10 7.75±2.18 - - - 

 

 

So�an 

Ni�asta 12.5 27.5 18.25±5.40 - - - 

Kutikula - - - 20 - - 

Üst Epidermis 12.5   25 19±4.11    10 22.5 15.25±3.98 

Alt Epidermis  12.5 22.5 15.5±3.07    7.5  17.5 13±3.07 

Palizat Parenkiması    15   25 20.5±4.21  37.5    50 43.5±5.42 

SüngerParenkiması    20   50 33.5±11.37    25    50 31.25±7.83 

Trake 2.5 12.5 7.75±3.42 - - - 

 

 

 

Yaprak 

Floem 2.5 7.5 4.25±2.05 - - - 
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5.3.3. H. heldreichii anatomik özellikleri 

5.3.3.1. H. heldreichii kök anatomisi 

En dı�ta tek sıralı, dörtgen �ekilli, nispeten küçük hücrelerden olu�mu�, 10-20 

�m eninde ve 12.5-15 �m boyunda epidermis tabakası yer alır. Epidermisin üzerinde 

tüye rastlanmamaktadır. Epidermisnın altında tek sıralı, düzensiz dizili�li, altıgen 

�ekilli, epidermisdan daha büyük hücrelere sahip, 15-30 �m eninde 12.5-22.5 �m 

boyunda eksoderma tabakası bulunur. 

Eksodermadan sonra 8-9 sıralı, geni� bir yer i�gal eden korteks tabakası yer 

alır. Bu tabakadaki parenkima hücreleri düzenli dizili�li, oval veya altıgen �ekilli, 

oldukça büyük, ancak endodermise yakın olanları küçük hücrelerden meydana 

gelmi�tir. Bu hücrelerin boyutları 12.5-37.5 �m eninde ve 12.5 40 �m boyundadır.  

Korteks tabakasının altında endoderma bulunur. Buradaki hücreler tek sıralı, 

düzenli dizili�li, dikdörtgenimsi olup 10-15 �m eninde ve 25-7.5 �m boyundadır. 

Endodermiste kalınla�malar yer yer belirgindir. Endodermisin altında yer alan periskl 

endodermisle aynı özellikte olup 5-12.5 �m eninde ve 2.5-5 �m boyunda nispeten 

daha küçük hücrelere sahiptir. 

Öz büyük metaksilemler ile doldurulmu�tur ve periskla do�ru protoksilem 

kolları uzanır. Protoksilem kolları 6 sıralıdır yani ksilem poliarktır. Burada 

metaksilemlerin çapı 12.5-27.5 �m, protoksilemlerin çapı 5-12.5 �m olup floem 

elemanları ksilem koları arasında yer alır.(�ekil 5.18, Çizelge 5.14). 

 
Çizelge 5.14. H. heldreichii kök anatomik karakterlerinin sayısal de�erleri (n=10, 
SD:Standart Sapma) 
 

  En (�m) Boy (�m) 

  Min. Mak. Ortalama±SD Mak. Min. Ortalama±SD 

Epidermis    10      20 14.75±3.42  12.5     15  13.5±1.29 

Eksoderma    15      25 22.25±4.63  12.5  22.5 17.75±2.99 

Parenkima  12.5      30 27.75±8.37  12.5    35   27.5±7.72 

Endodermis    10      15 12.5±2.04    2.5   7.5     6±1.74 

Periskl 5   12.5      8±2.58    2.5     5   4.25±1.20 

Protoksilem (çap)    5    12.5    7.5±2.35 - - - 

 

 

 

Kök 

Metaksilem (çap) 12.5   27.5     17±5.74 - - - 
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�ekil 5.18. H. heldreichii kök enine kesit genel görünüm 
Ep Epidermis Ek Eksoderma P Korteks parenkiması En Endoderma Pr Perisıkl F Floem 

Pks Protoksilem Mks Metaksilem 

 

5.3.3.2. H. heldreichii skap anatomisi 

 Dı�tan içe do�ru epidermis, korteks ve öz bölgesinden olu�mu� primer gövde 

yapısı görülür. H. heldreichii türünün skap enine kesitinde epidermis üzerinde 4 �m 

kalınlı�ında kutikula tabakası bulunur. Onun altında tek sıralı, nispeten uzamı�, 

çeperleri oldukça kalın,7.5-12.5 �m eninde ve 7.5-12.5 �m boyunda hücrelerden 

olu�mu� epidermis tabakası yer alır. Epidermisda seyrek olarak stomalar yer 

almaktadır. 

Korteksin 5-6 sıra hücre tabakası kloroplastlıdır (klorenkima). Klorenkima 

hücreleri oval �ekilli, gev�ek dizili�li olup 15-27.5 �m eninde ve 12.5-25 �m 

boyundadır. Klorenkimanın altında 6-7 sıralı, düzenli dizili�li ve oval �ekilli 

sklerenkima hücreleri yer almakta olup bu hücreler 7.5-25 �m eninde ve 7.5-25 �m 

boyundadır (�ekil 5.19a, Çizelge 5.15). 
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                                                                     a 

 

      b 
�ekil 5.19. H. heldreichii skap enine kesiti a genel görünüm b iletim demeti 
Ku Kutikula Ep Epidermis Kl Klorenkima Sk Sklerenkima P Parenkima F Floem Ks Ksilem 
Ö Öz Kp Korteks parenkiması �d �letim demeti 
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Çizelge 5.15. H. heldreichii skap anatomik karakterlerinin sayısal de�erleri (n=10, 
SD:Standart Sapma) 

 

  En (�m) Boy (�m) 

  Min. Mak. Ortalama±SD Mak. Min. Ortalama±SD 

Kutikula - - - 20     -           - 

Epidermis   7.5   12.5  36.5±8.18    7.5  12.5 28.25±2.89 

Klorenkima    15   27.5 101.5±42.03  12.5    25 88.25±19.65 

Sklerenkima   7.5     25     8±3.29    7.5    25 17.75±4.32 

Trake   7.5     15 19.5±4.97 - - - 

Floem 2.5    7.5 3.75±1.76 - - - 

 

 

 

Skap 

Parenkima    25    45     22±6.64  22.5    50   20.5±4.37 

 

Bu bitkilerde merkezi silindir yoktur ve iletim demetleri 25-45 �m eninde ve 

20-50�m boyunda hücrelere sahip korteks parenkiması içinde iki düzenli halka 

�eklinde sıralanmı�tır. Demetler kapalı kolleteral tiptedir. Dı�taki halkada bulunan 

demetler küçük ve 17 tane; iç halkada bulunanlar ise büyük ve 6-7 tanedir. �letim 

demetlerinden trake 7.5-15 �m, floem ise 2.5-7.5 �m çapındadır. Öz bölgesi 

hücreleri farklı büyüklükte, oval �ekilli parenkimatik hücrelerden olu�mu� olup, 20-

50 �m eninde ve 22.5-45 �m boyundadır (�ekil 5.19b, Çizelge 5.15). 

 

5.3.3.3. H. heldreichii so�an anatomisi 

H. heldreichii bitkisinin so�an enine kesitinde en dı�ta bir kutikula ve onun 

altında tek sıralı 25-55 �m eninde ve 25-32.5 �m boyunda dörtgenimsi epidermis 

hücrelerinin yer aldı�ı görülür. Onun altındaki korteks oval veya altıgen �ekilli 50-

162.5 �m eninde ve 67.5-117.5 �m boyunda büyük parenkimatik hücrelerden olu�ur. 

�letim demetleri korteks parenkimasında düzenli olarak sıralanırlar. Demetler 

sklerenkimatik hücrelerle çevrili olup, kapalı kolleteral tiptedir. �letim demeti 

elemanlarından trake 5-12.5 �m, floem ise 5-12.5 �m çapındadır. Korteks 

parenkimasında seyrek bir �ekilde 2.5-7.5 �m çapında ni�asta tanelerinin mevcut 

oldu�u görülür. Ayrıca rafit kristalleride seyrek olarak görülür. Öz bölgesi farklı 

büyüklükteki oval �ekilli, ince çeperli parenkimatik hücrelerden meydana 

gelmi�tir.(�ekil 5.20 a, b, Çizelge 5.16). 
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     a 

 
     b 
 �ekil 5.20. H. heldreichii so�an enine kesit a genel görünüm b dı� halka 
 Ku Kutikula Ep Epidermis Sk Sklerenkima F Floem Ks Ksilem N Ni�asta R Rafit 
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Çizelge 5.16. H. heldreichii so�an anatomik karakterlerinin sayısal de�erleri (n=10, 
SD:Standart Sapma) 

 

  En (�m) Boy (�m) 

  Min. Mak. Ortalama±SD Mak. Min. Ortalama±SD 

Epidermis    25    55 20.25±3.43     25    30 36.25±6.58 

Parenkima    30 16.25    48±11.59  67.5 117.5 49.25±8.66 

Trake     5   12.5    11±1.74 - - - 

Floem 5   12.5      8±2.29 - - - 

 

 

So�an 

Ni�asta    2.5    7.5      5±2.04 - - - 

 

 

5.3.3.4. H. heldreichii yaprak anatomisi 

 

Yaprakta üst ve alt yüzeyde bulunan epidermis küçük, tek sıralı, genellikle 

dörtgen �ekillidir. Epidema hücreleri stoma hücreleri ile yer yer kesintiye u�rar. 

Epidermis hücreleri ince çeperlere sahip olup üst epidermis hücreleri 12.5-35 �m 

eninde, 12.5-25 �m boyundadır. Alt epidermis hücreleri üst epidermisya göre 

nispeten daha küçük olup 12.5-25 �m eninde, 12.5-25 �m boyundadır. Epidermis 

tabakasının üzeri 5 �m kalınlı�ında bir kutikula tabakası ile örtülüdür. Epidermisda 

seyrek dizilmi� ve epidermis ile aynı seviyede bulunan stoma hücreleri mevcuttur 

(mezomorfik stoma tipi). 

Mezofil yapısı izolateraldir (alt ve üstteki iki palizat parenkiması arasında bir 

sünger parankiması bulunur). Alt epidermisin üstündeki alt palizat parankiması 

hücreleri 2-3 sıralı, uzun, silindirik ve bazen ovalimsi, bol kloroplastlı, 3-4 sıralı 

palizat parenkiması hücreleri yer alır. Üst epidermisin altındaki üst palizat 

parenkiması hücreleri 3-4 sıralı, alt palizat parenkiması hücrelerine göre daha kalın 

ve kısadır. Bu hücreler 15-25 �m eninde ve 25-47.5 �m boyundadır. Sünger 

parenkiması hücreleri ise 3-4 sıralı, gev�ek dizili�li ve daha çok düzensiz �ekillidir. 

Sünger parenkimasında seyrek olarak kloroplastlara rastlanır. Sünger parenkimasında 

az miktarda aerankimalara rastlanır. Sünger parenkiması hücreleri 35-75 �m eninde, 

37.5-62.5 �m boyundadır. Yapraktaki trakeler 2.5-17.5 �m çapında, floemler ise 2.5-

7.5  �m çapındadır.  
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Sünger parenkimasında iletim demetleri tek sıralı olarak dizilmi�tir. �letim 

demetleri kapalı kolleteral tiptedir ve ksilem yapra�ın üst, floem alt tarafına 

bakmaktadır. Üst epidermisya bakan ksilemin etrafı 8-9 sıralı, alt epidermisya bakan 

floemin etrafı 5-6 sıralı sklerenkimatik hücrelerle ku�atılmı�tır.  (�ekil 5.21, Çizelge 

5.17) 

 
Çizelge 5.17. H. heldreichii yaprak anatomik karakterlerinin sayısal de�erleri (n=10, 
SD:Standart Sapma) 
 

  En (�m) Boy (�m) 

  Min. Mak. Ortalama±SD Mak. Min. Ortalama±SD 

Kutikula - - - 12.5 -           - 

Üst Epidermis  12.5    35    10±1.66  12.5     25 23±4.04 

Alt Epidermis  12.5    25   20.5±3.87  12.5     25 16.75±5.27 

PalizatParenkiması     15    25    17±5.11     30     50 36.25±6.03 

SüngerParenkiması     35   57.5 33.75±10.35 37.5   62.5 11.75±3.12 

Trake 2.5   17.5    9.75±4.78 - - - 

 

 

 

Yaprak 

Floem 2.5    7.5        5±2.35 - - - 

 

 

 �ekil 5.21. H. heldreichii yaprak enine kesit genel görünüm  
Ku Kutikula ÜEp Üst epidermis AEp Alt epidermis Pp Palizat parenkiması Ks Ksilem  
F Floem Sk Sklerenkima 
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5.3.3.5. H. heldreichii stoma ve epidermis hücrelerinin özellikleri 

           H. heldreichii türünde hem alt hem üst yüzeyinde stoma hücreleri bulunur. 

Yani yaprak amfistomatiktir. Ayrıca bitkide epidermis hücrelerinin aralarında 

amaryllis tip stomalar yer alır. Bekçi hücrelerinin yanında kom�u hücreleri 

görülmemektedir. Bu nedenle stomalar kom�u hücrelerine göre monokotiledonlara 

özgü herhengi bir kom�u hücresi ile ili�kisi olmayan olmayan tipe uyum gösterir. Üst 

yüzeydeki stomalar 25-37.5 �m eninde, 20-25 �m boyundadır (�ekil 5.22a). Alt 

yüzey stomalar ise 25-37.5 �m eninde ve 22.5-25�m boyundadır(�ekil 5.22b).  

Yapra�ın üst yüzeyinde 1mm²’deki stoma sayısı ortalama 28, epidermis hücrelerinin 

sayısı ortalama 52 adettir. Yaprak üst yüzeyi için stoma indeksi 35 olarak 

hesaplanmı�tır. Yapra�ın alt yüzeyinde 1mm²’deki stoma sayısı ortalama 68,  

epidermis hücrelerinin sayısı ortalama 96 adettir. Yaprak alt yüzeyi için stoma 

indeksi 41.46’ tir. Stoma indeks oranı ise 0.84 olarak bulunmu�tur.  

 
      a 

 
          b 

�ekil 5.22. H. heldreichii yaprak yüzeysel kesit a üst yüzey b alt yüzey 
Ep Epidermis St Stoma 
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H. heldreichii’nin anatomik karakterlerine ait sayısal de�erler, toplu olarak Çizelge 

5.18’de listelenmi�tir. 

 

Çizelge 5.18. H. heldreichii anatomik karakterlerinin özetlenmi� sayısal de�erleri 
(n=10, SD: Standart Sapma) 
 

 En �m Boy �m 

  Min Max Ort.±SD Min Max Ort.±SD 

Epidermis    10      20 14.75±3.42  12.5     15  13.5±1.29 

Eksoderma    15      25 22.25±4.63  12.5  22.5 17.75±2.99 

Parenkima  12.5      30 27.75±8.37  12.5    35   27.5±7.72 

Endodermis    10      15 12.5±2.04    2.5   7.5     6±1.74 

Periskl 5   12.5      8±2.58    2.5     5   4.25±1.20 

Protoksilem (çap)    5    12.5    7.5±2.35 - - - 

 

 

 

Kök 

Metaksilem (çap) 12.5   27.5     17±5.74 - - - 

Kutikula - - - 20     -           - 

Epidermis   7.5   12.5  36.5±8.18    7.5  12.5 28.25±2.89 

Klorenkima    15   27.5 101.5±42.03  12.5    25 88.25±19.65 

Sklerenkima   7.5     25     8±3.29    7.5    25 17.75±4.32 

Trake   7.5     15 19.5±4.97 - - - 

Floem 2.5    7.5 3.75±1.76 - - - 

 

 

 

Skap 

Parenkima    25    45     22±6.64  22.5    50   20.5±4.37 

Epidermis    25    55 20.25±3.43     25    30 36.25±6.58 

Parenkima    30 16.25    48±11.59  67.5 117.5 49.25±8.66 

Trake     5   12.5    11±1.74 - - - 

Floem 5   12.5      8±2.29 - - - 

 

 

So�an 

Ni�asta    2.5    7.5      5±2.04 - - - 

Kutikula - - - 12.5 -           - 

Üst Epidermis  12.5    35    10±1.66  12.5     25 23±4.04 

Alt Epidermis  12.5    25   20.5±3.87  12.5     25 16.75±5.27 

PalizatParenkiması     15    25    17±5.11     30     50 36.25±6.03 

SüngerParenkiması     35   57.5 33.75±10.35 37.5   62.5 11.75±3.12 

Trake 2.5   17.5    9.75±4.78 - - - 

 

 

 

Yaprak 

Floem 2.5    7.5        5±2.35 - - - 
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6. TARTI�MA VE SONUÇ 

              

 

Bu çalı�mada Hyacinthella cinsine ait üç endemik türün anatomik ve 

morfolojik özellikleri çalı�ılmı�tır. Ayrıca bu üç türün anatomik ve morfolojik 

özellikleri kar�ıla�tırılarak türlerin benzer ve farklı yönleri belirlenmeye çalı�ılmı�tır. 

H. campanulata, H. lazulina ve H. heldreichii türlerinin anatomik ve 

morfolojik özellikleri genel olarak Hyacintella cinsinin genel özellikleri ile uyum 

göstermektedir. Ayrıca anatomik ve morfolojik incelemeler bu üç türünde kök, skap, 

so�an ve yaorak özelliklerinin monokotillerin genel özellikleriyle uyumlu oldu�unu 

göstermi�tir. 

Türlerin köklerinden alınan enine kesitlerde en dı�ta epidermis tabakası 

vardır. Türlerin epidermis tabakalarındaki hücrelerin boyutları kar�ıla�tırıldı�ında H. 

campanulata türü ile H. lazulina türü arasında benzerlik oldu�u H. heldreichii 

türünde ise hücrelerin daha küçük oldu�u gözlenmi�tir (Çizelge 6.1). 

Her üç türde de eksoderma tabakasının benzerlik gösterdi�i gözlenmi�tir. Bu 

tabaka her üç türdede tek sıralıdır ve hücrelerin �ekli genelde altıgen yada nadiren 

dikdötgendir (Çizelge 6.1). 

Her üç türde de korteks parenkiması hücreleri benzer yapıda olup 

izodiyametrik �ekillidir ve geni� yer tutmaktadır. Bu hücrelerden endodermaya yakın 

olanlar daha küçük boyutlardadırlar. Yine bu hücrelerdeki kar�ıla�tırmalarda hücre 

boyutları arasında farklılıkların oldu�u gözlenmi�tir. H. campanulata türünde bu 

hücreler di�er iki türe oranla daha küçüktür. Ayrıca bu hücrelerin sıra sayılarındada 

farklılık vardır. Bu tabaka,  H. campanulata’ da 8-10 sıralı, H. lazulina’  da 7-8 sıralı, 

H. heldreichii’ de ise 8-9 sıralıdır (Çizelge 6.1). 

Her üç türde de endodermis tabakası benzer yapıdadır. Tabaka tek sıralı, 

dikdörtgen �ekilli, küçük hücrelerden olu�maktadır. Türlerimizin epidermis 

tabakasındaki kalınla�malar yer yer bellirgindir. Bu tabakada kalınla�malar floem 

ı�ınlarının kar�ısında geli�mektedir, ksilem kollarının kar�ısında yer alan hücrelerde 
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çeper kalınla�ması gecikti�i için yalnız kaspari �eridi içerirler ve geçit hücresi olarak 

adlandırılırlar. Türlerin endodermisinde bu geçit hücreleri de belirgin �ekilde 

görülmektedir (Çizelge 6.1). 

Metaksilem elemanları üç türde de özü doldurmaktadır. Protoksilem kolları 

H. campanulata bitkisinde 6-8, H.lazuni’ da 5, H. heldreichii’ de 7’ dir. Her üç türde 

de floem dar bir alan kaplamaktadır, özelliklede H. heldreichii bitkisinde bu alan 

daha da dardır (Çizelge 6.1). 

Çizelge 6.1. Taksonların kök anatomik özelliklerinin kar�ıla�tırılması 

 Epidermis Korteks 
Alanı 

Vasküler Dokuların 
Durumu 

Öz Bölgesi Kristal 

 
H. campanulata 

Büyük 
hücreli 

 
Geni� 

Metaksilem özü kaplar, 
protoksilem 6-8 kollu, floem 

daha geni� bir alanda 

Ksilem 
elemanları ile 

dolu 

 
Yok 

 
H. lazulina 

Büyük 
hücreli 

 
Geni� 

Metaksilem özü kaplar, 
protoksilem 5 kollu, floem 

daha geni� bir alanda 

Ksilem 
elemanları ile 

dolu 

 
Yok 

 
H. heldreichii 

Daha 
küçük 
hücreli 

 
Geni� 

Metaksilem özü kaplar, 
protoksilem 7 kollu, floem 

dar bir alanda 

Ksilem 
elemanları ile 

dolu 

 
Yok 

 

H. campanulata, H. lazulina ve H. heldreichii türlerinde otsu ve topraküstü 

olan gövde skaptır. Her üç türde de kalın olan kutikula H. lazulina türünde biraz daha 

incedir. Epidermisleri kalın çeperlidir (Çizelge 6.2). 

Türlerde epidermis tabakasının altında klorenkima tabakası mevcuttur. H. 

campanulata’ da bu tabaka 4-5 sıralı, H. lazulina ve H. heldreichii’ de ise 5-6 

sıralıdır (Çizelge 6.2).  

Klorenkima tabakası altında yer alan sklerenkima tabakası, üç türde de aynı 

yapıda ve 6-7 sıralı ve süreklidir (Çizelge 6.2). 

Sklerenkima tabakasının altında düzenli iki halka �eklinde iletim demetleri 

yer almaktadır. Demetler kapalı kolleteral tipte olup dı� halkadakiler küçük ve sık, iç 

halkadakiler ise büyük ve daha seyrektir. H. campanulata ve H. lazulina türlerinde iç 

ve dı� halkadaki iletim demetleri sayısı birbirine yakınken,  H. heldreichii türünde iç 

ve dı� halkadaki iletim demetleri sayısı daha fazladır. Ayrıca her üç türün skap iletim 

demetlerinin etrafında sklerenkimatik bir kın mevcuttur (Çizelge 6.2). 
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Monokotil skapında iletim demetleri iki �ekilde düzenlenirler. Bazı bitkilerde 

demetler da�ınık dizili�lidir, bu tipte merkezdeki demetler büyük, dı� halkadakiler 

ise küçüktür. Di�er bitkilerde ise demetler iki daire üzerine sıralanmı�tır. Bu 

düzenleni�te küçük olanlar çevrede birinci daireyi, büyük olanlar da ikinci daireyi 

olu�turular. Monokotillerde iletim demetleri kolleteraldir ve etraflarında 

sklerenkimatik kın ta�ırlar. �ki daire üzerine sıralanan demetlerde epidermise yakın 

sürekli bir sklerenkima halkası bulunur ve küçük demetler bu halka içinde yer alır. 

Sklerenkimadan sonra korteks parankiması gelir ve demetler burada yayılırlar. 

Merkezde parankimatik bir öz bölgesi bulunur (Çizelge 6.2).  

Çizelge 6.2.  Taksonların skap anatomik özelliklerinin kar�ıla�tırılması 

  
Kutikula 

 
Klorenkima 

 
Sklerankima 

Korteks 
Alanı 

 
Öz 

 
�letim Demeti 

 
H. campanulata 

 
Daha kalın 

 
4-5 

 
Var 

 
Dar 

 
Geni� 

Dı� halka 5-6, iç 
halka 5 adet 

 
H. lazulina 

 
Kalın 

 
5-6 

 
Var 

 
Dar 

 
Dar 

Dı� halka 5, iç 
halka 5 adet 

 
H. heldreichii 

 
Daha kalın 

 
5-6 

 
Var 

 
Dar 

 
Daha geni� 

Dı� halka 16-17, iç 
halka 9 adet 

 

 Üç türde de toprak altı gövdesi so�andır. So�anın yapısı dı�tan içe do�ru 

kutikula, epidermis, korteks parenkiması, iletim demetleri ve parenkimatik öz 

�eklindedir. Her üç türde de kutikula mevcuttur (Çizelge 6.3). 

 So�anda dörtgen �ekilli, ince çeperli, tek sıralı epidermis hücreleri bulunur. 

Bu hücreler üç bitkide de aynı yapıdadır. Epidermis altında bulunan korteks 

parankiması hücreleri büyük çaplıdır ve korteks alanı geni�tir (Çizelge 6.3).   

 Ni�asta taneleri üç türde de bulunmaktadır. Fakat H. campanulata ve H. 

heldreichii türlerindeki ni�asta taneleri seyrek ve küçük çaplı iken H. lazulina’ daki 

ni�asta taneleri yo�un ve büyük çaplıdır (Çizelge 6.3).   

Her üç türün so�anında rafit kristelleri mevcutturr, bu kristaller de yine H. 

lazulina türünde daha yo�un olarak bulunur (Çizelge 6.3). 

So�anda iletim demetlerinin etrafını ince bir sklerenkimatik kın 

çevirmi�ir. Bu durum her üç bitkide de benzer �ekildedir (Çizelge 6.3). 
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Çizelge 6.3. Taksonların so�an anatomik özelliklerinin kar�ıla�tırılması 

 Kutikula Korteks �letim Demetleri Ni�asta Kristal 
 
H. campanulata 

 
�nce 

 
Hücreler çok büyük, 
korteks alanı geni� 

 
Çok sayıda 

 
Seyrek ve 

küçük çapta 

 
Seyrek 

miktarda var 
 
H. lazulina 

 
�nce 

 
Hücreler büyük, 

korteks alanı geni� 

 
 

Çok sayıda 

 
Daha yo�un ve 

daha büyük 
çapta 

 
 Daha yo�un 
miktarda var 

 
H. heldreichii 

 
�nce 

Hücreler büyük, 
korteks alanı geni� 

 
Daha çok sayıda 

Seyrek ve 
küçük çapta 

Seyrek 
miktarda var 

 

 Yaprak enine kesitlerinde her üç bitkide de kalın bir kutikulanın varlı�ı 

tespit edilmi�tir. Epidermis hücreleri tek sıralı,  ince çeperli, dörtgen �ekillidir. Bu 

hüceler üç türde de benzer özellikler gösterir fakat boyutlarında bazı farklılıklar 

vardır. H. campanulata ve H. lazulina türlerinde üst epidermis hücreleri az çok 

e�itken H. heldreichii türünde daha küçüktür, alt epidermis hücrelerinde ise durum 

tam tersidir yani H. heldreichii türünün alt epidermis hücreleri di�er iki türe oranla 

daha büyüktür. 

 Çalı�mı� oldu�umuz üç türün de yaprak mesofil yapısı izolateraldir. 

Özellik olarak mesofil yapısı üç türde de aynı olsada sıra ve boyut bakımından bazı 

fatklılıklar gösterir. Üst palizat parenkima hücreleri uzun ve silindirik �ekilli iken alt 

palizat parenkiması hücreleri daha kısa ve üsttekilere göre daha yuvarla�ımsıdır. H. 

campanulata türünde palizat parenkiması 2-3 sırayken H. lazulina ve H. heldreichii 

türlerinde 3-4 sıradır. Palizat parenkiması hücreleri H. heldreichii türünde daha 

küçüktür. Sünger parenkiması hücreleri ise oval �ekil ve düzenli dizili�li, hücre arası 

bo�lu�u azdır. Sünger parenkiması H. campanulata ve H. heldreichii türlerinde 3-4 

sırayken H. lazulina türünde 4-5 sıradır. H. campanulata türünün sünger parenkiması 

hücreleri di�er iki türe göre daha büyüktür (Çizelge 6.4, Çizelge 6.5) 

Her üç türün yaprak enine kesitlerindeki iletim demetleri benzerlik gösterir. 

Sünger parenkiması içinde tek sıra halinde yayılı� gösteren ksilem ve floemden 

olu�an iletim demetini sklerenkimatik bir kın ku�atmaktadır. H. campanulata’ da 

ksilemi 6-7 sıralı, floemi ise 8-9 sıralı, H. lazulina’ da ksilemi 9-10 sıralı, floemi 6-7 

sıralı, H. heldreichii’ de ksilemi 8-9 sıralı, floemi 5-6 sıralı bir sklerenkimatik kın 
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ku�atır. Üç bitkide de ksilem yapra�ın üst kısmına, floem ise alt kısmına bakmaktadır 

(Çizelge 6.4, Çizelge 6.5). 

Çizelge 4. Taksonların yaprak üst ve alt yüzey anatomik sayısal de�erlerinin kar�ıla�tırılması 
(n=10). 
 
 H. campanulata H. lazulina H. heldreichii 

 Yaprak Üst 
Yüzey 

Ortalama±SD  

Yaprak Alt 
Yüzey 

Ortalama±SD  

Yaprak Üst 
Yüzey 

Ortalama±SD  

Yaprak Alt 
Yüzey 

Ortalama+SD  

Yaprak Üst 
Yüzey 

Ortalama±SD  

Yaprak Alt 
Yüzey 

Ortalama±SD  

Stoma 
Hücre 
Sayısı 

(1mm²) 

24 32 28 
 

32 
 

28 68 

Epidermis 
Hücre 
Sayısı 

(1mm²) 

40 64 36 48 52 96 

Stoma 
Hücreleri 
En (µm) 

 

25±0 

 

25±0 

 

32,5±0 

 

31.5±1.74 

 

23.5±2.1 

 

24.5±1.05 

Stoma 
Hücreleri 
Boy (µm) 

 

37.5±5.13 

 

37.5±0 

 

36.75±1.68 

 

37.5±0 

 

30±6.45 

 

34.5±5.24 

Stoma 
�ndeksi 

 

 

37.5 

 

33.33 

 

43.75 

 

40 

 

35 

 

41.46 

Stoma 
�ndeks 
Oranı 

 

1.12 

  

1.09 

  

0.84 

 

 

Çalı�mı� oldu�umuz üç türde de yaprak alt ve üst yüzeyinde stomalara 

rastlanmı�tır. Epidermis hücreleri uzamı� dikdörtgen �ekilli ve düzenlidir. Üç 

bitkinin de alt yüzeyinde stoma ve epidermis sayısı daha fazladır. Yine üst 

epidermisteki stoma sayısı da alt epidermise göre daha azdır bunun sebebi ise 

terlemeyi ayarlamaktır. Epidermis ve stoma sayısı en yo�un olan tür H. 

heldreichii’dir.Stoma boyutu en büyük olan tür ise H. lazulina’ dır. Üç türde de 

stomalar paralel sıralanmı�tır. Yine üç türde de tüy bulunmamaktadır (Çizelge 6.5). 

Stoma sayısı yapra�ın ya�ı ve bitkinin ya�adı�ı ortama göre de�i�mektedir buna 

kar�ılık stoma indeksi ve stoma indeksi oranı tür için sabit kamaktadır (Bıçakçı ve 

Malyer,1998). Stoma sayısının ve stoma sayısına ba�lı olarak hesaplanan stoma 

indeksi aynı cinsin farklı türleri arasında farklılıklar oldu�u gözlenmi�tir. Buda 

önemli bir anatomik farklılık olarak görülmü�tür. Stoma sayısının farklılı�ı türlerin 

yeti�ti�i habitat farklılı�ı ve yaprak büyüklü�ünden kaynaklandı�ı söylenebilir. Yine 
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stoma indersi ya�am habitatı ve özellikle mikroklimatik faktörlere ba�lı olarak 

de�i�mektedir (Çakır ve Ba�cı, 2006). 

Çizelge 6.5. Taksonların yaprak anatomik özelliklerinin kar�ıla�tırılması 

 Tüy  
Durumu 

Stomalar Stoma Tipi Kutikula Mezofil Kristal 

 
H. campanulata 

 
Yok 

 
Amfistomatik 

 
Kom�u hücreleri ile 

 ili�kisi yok 

 
Kalın 

 
�zolateral 

 
Var 

 
H. lazulina 

 
Yok 

 
Amfistomatik 

 
Kom�u hücreleri ile  

ili�kisi yok 

 
Kalın 

 
�zolateral 

 
Yok 

 
H. heldreichii 

 
Yok 

 
Amfistomatik 

 
Kom�u hücreleri ile  

ili�kisi yok 

 
Kalın 

 
�zolateral 

 
Yok 

 

            Çalı�tı�ımız türlerden H. campanulata’ nın yapraklarında rafit kristallerine 

rastlanırken di�er iki türde rastlanamamı�tır.  

Hyacinthella cinsindeki bitkilerimiz morfolojik açıdan da bazı benzerlikler 

farklılıklar göstermektedir. Her üç tür de gövde dik durumludur. 

H. campanulata ve H. heldreichii türlerinde yaprak sayısı 2 tane, H. lazulina 

türünde bir gövdelilerde 2, iki gövdelilerde 3 tanedir. Yaprak �ekli H. campanulata 

türünde dar lanseolat, H. lazulina ve H. heldreichii türlerinde ise geni� lanseolattır.  

 Skap boyutları farklılık göstermektedir. H. campanulata’ da 7 cm, H. 

lazulina’ da 5-30 cm, H. heldreichii’ de ise 4.5-15 cm’ dir. 

Kandemir ve ark.(2000), Muscari, Bellevalia ve Hyacinthella türlerine ait 

cinslerin anatomik ve morfolojik olarak birbirlerine yakın türler oldu�unu 

belirlemi�tir. Bizim çalı�mamızın sonuçları da incelenen türlerin bu türler ile yakın 

ili�ikili oldu�unu göstermektedir. 

 Bu çalı�ma ile Liliaceaae familyasına ait, ekonomik yönden önemli, süs 

bitkicili�inde kullanılan iki endemik tür H. campanula H. lazulina ve H. heldreichii, 

anatomik yönden detaylı olarak incelenmeye çalı�ılmı� ve kar�ıla�tırılmı�tır. 

Kristallerin varlı�ı, palizat parankimasının uzunlu�u ve sıralanı�ı, sünger 
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parankimasının �ekil ve sıralanı�ı, ni�asta tanelerinin çapı ve yo�unlu�u ayırt edici 

özelliklerdir. 

Bitkilerin morofolojik özellikleri kar�ıla�tırmalı olarak Çizelge 12’de 

verilmi�tir. 
H. campanulata türünde, bitki dik durumlu, yaprak sayısı 2, yaprak �ekli dar 

lanseolat, skap boyu 7 cm, meyvede skap boyu 16cm, çiçek sayısı 4-12 adet, çiçek 

durumu rasemoz, çiçek rengi soluk mavi ve pedisel uzunlu�u  1.5-3 mm’ dir. 

 H. lazulina türünde, bitki dik durumlu, yaprak sayısı 2-3 adet, yaprak �ekli 

oblong lanseolat, skap boyu 5-30 cm, meyvede skap boyu 40 cm, çiçek sayısı 5-40 

adet, çiçek durumu rasemoz, çiçek rengi parlak lacivert-mavi, pediseller sapsızdan 

subsesilekadardır. 

H. heldreichii türünde, bitki dik durumlu, yaprak sayısı 2 adet, yaprak �ekli 

geni� lanseolat, skap boyu 4.5-15 cm, meyvede skap boyu 25 cm, çiçek sayısı 3-25 

adet, çiçek durumu rasemoz, çiçek rengi koyu mavi-menek�e, pediseller genellikle 

sapsızdır yada 2 mm’dir. 

Çizelge Çizelge 6.6. Taksonların morfolojik özelliklerinin kar�ıla�tırılması 

 
 H. campanulata H. lazulina H. heldreichii 

Gövde Dik Dik Dik 

Yaprak sayısı 2 2-3 2 

Yaprak �ekli Dar lanseolat Dar, oblong lanseolat Geni� lanseolat 

Skap boyu 5-7cm 5-30 cm 4.5-15 cm 

Meyvede skap boy 16 cm’e kadardır 40 cm’e kadardır 25 cm’e kadardır 

Çiçek sayısı 4-12 5-40 3-25 

Çiçek durumu Rasemoz Rasemoz Rasemoz 

Çiçek rengi Soluk mavi Parlak lacivert-mavi Koyumavi-menek�e 

Pedisel uzunlu�u 1.5-3 mm Sapsızdan subsesile Sapsız ya da 2 mm 

 

 Sonuç olarak çalı�tı�ımız Hyacinthella cinsine ait üç taksonda elde etti�imiz 

bulgular neticesinde bazı ayırt edici özelliklerin görülmesine ra�men özellikle H. 

heldreichii ve H. lazulina türlerinin ortak özelliklerinin fazla oldu�unu belirledik. Bu 

çalı�mamızın Liliaceae familyasına ait bitkilerle yapılacak bundan sonraki anatomik 

çalı�malara fayda sa�layaca�ı kanısındayız. �ki türe ait olarak verilen bilgilere 

dayanarak ilerde bu türler üzerinde yapılacak çalı�malara ı�ık tutulması 

amaçlanmı�tır. 
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                 Özellikle H. lazulina ve H. heldreichii bitkilerinin morfolojik özellikleri 

ve co�rafik da�ılı�ları de�erlendirildi�inde bu iki türün birbirine çok yakın oldukları 

gözlenmi�tir. Daha ayrıntılı populasyon analizleri yapılarak bu iki taksonun 

sistematik açıdan yeniden de�erlendirilmesi ve konumlandırılması dü�üncesindeyiz.  
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