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OZET

VAN VE iLCELERINDE KAPLANBOCEKLERI (CICINDELIDAE:
COLEOPTERA)’NIN FAUNA, YAYILIS ALANLARI VE HABITAT TiPLERIi’NiN
BELIRLENMESI

DEMIR, Murat
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE

Van Ili merkezi ile Edremit, Giirpinar, Gevas, Baskale, Ozalp, Muradiye, Caldiran ve
Ercis ilcelerinde Kaplanbocekleri’nin fauna, yayilis alanlari ve habitat tipleri’nin tespitine
yonelik yapilan bu arastirma, 2007 yili Mayis-Eyliil aylart arasinda siirdiiriilmiistiir. Calisma
alanlarinda Van icin yeni bir kayit olan Lophyridia fisheri ve L. littoralis mandli olmak lizere
2 tiir bulunmustur. Bolgede daha once tespit edilen ancak bu caligmada rastlanmayan
Cicindela turkestanicoides tiirii ile birlikte Van’da bulunan tiir sayis1 3 olarak kaydedilmistir.
L. fisheri tatlisu iceren baraj golii kumlu sahili ve akarsu kenarlarinda olmak iizere 2 habitatta
bulunurken L. littoralis mandli sodali-tuzlu suya sahip Van Goliu ve Ercek Golii kumlu kiy1
seridi, Van Golii’ne ¢ok yakin akarsu kenarlari, akarsu giris noktalarindaki kumlu toprakl
deltalar ile yar bataklik kumlu toprakli habitatlarda yayginlik gostererek 20 lokasyonda
bulunmustur. Her iki tiiriin de ¢evresel degisimlere asir1 hassasiyet gostererek gol seviyesinin
yiikkselmesi, insan ve hayvan aktivitesi, su kirliliginden 6tiirii bozulmalar ve habitatlardaki

fiziksel degisimlerden olumsuz etkilendikleri goriilmiistiir.

Anahtar Sozciik: Van, Cicindelidae, Fauna, Habitat, Biyolojik Gosterge, Lophyridia

littoralis mandli, Lophyridia fisheri.



ABSTRACT

FAUNA, DISTRIBUTION AREAS AND HABITATS OF TIGER BEETLES
(CICINDELIDAE: COLEOPTERA) IN VAN PROVINCE

DEMIR, Murat
Master Thesis, Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE

This study was carried out to determine fauna, distribution areas and habitats of tiger
betles in Van province in 2007 (between May and September). Lophyridia fischeri which is
first record for Van Province and L. littoralis mandli were found. Three species were recorded
for Van fauna together with Cicindela turkestanicoides which was found in these area before
according to literatur but it was not found in this study. Lophyridia fischeri was found in only
two different habitats where were stream margins and dam lake sandy coasts containing
freshwater while L. littoralis mandli was found in 20 lokations where different habitat types
like sandy coast of the Van lake and the Ercek lake both of which have soda-salty water,
stream margins near of Van lake, deltas with sandy soils at the stream entering areas to Van
lake and sandy soils with semi marsh. Both of two species were negatively affected from
arising Lake levels, human and animal activities, water pollutions and physical upsets in the

habitats.

Key words: Van, Cicindelidae, Fauna, Habitat, Bioindikator, Lophyridia littoralis mandli,

Lophyridia fisheri..
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ONSOZ

Diinyada ve iilkemizde siirekleri biiyiiyen yerlesme yerleri, endiistri, turizm vb.
nedenlerle dogal alanlarimiz siirekli degismekte veya yok olmaktadir. Dogal alanlardaki bu
degismelerin dogru yorumlanmasi ve bu alanlarimizin korunmasi igin gerekli onlemlerin
alinmasi acisindan biyolojik gosterge tiirler biiyiik 6neme sahiptir. Kaplanbocekleri Cevresel
kosullarin degisimine hassas olmalari, tiirlerinin kolay taninmasi, sinirhi ve 6zel habitatlarda
yasamalart dolayisiyla birkag saat icerisinde tiim populasyonlarinin tam olarak
sayilabilmesinin miimkiin olmasi gibi o6zellikleri nedeniyle iyi bir gosterge tiir olarak
biyocesitlilik ¢alismalarinda tercih edilen tiirlerdir. Van Golii Havzasi’inda kaplanbocekleri
ile ilgili detayli bir calisma yapilmamis, sadece sinirli bir alanda yapilan gézlemlerle iki tiir
kaplanbocegi oldugundan s6z edilmekte fakat kayit altinda tek tiir bulunmaktadir. Bu da Van
Go6li Havzasi’nda bulunan kaplanbdceklerinin tiim tiirlerinin tespit edilmesi icin detayli bir
fauna calismasina olan ihtiyacin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu ¢alisma ile kaplanbocegi
tirlerinin Van ili ve ¢evresindeki faunasinin yani sira yayilis alanlar1 ve habitatlar1 detayl
olarak incelenmistir.

Bu caligma sirasinda her zaman ve her konuda ilgisini ve destegini eksik etmeyen
damigmanim Dog. Dr. M. Salih OZGOKCE ye, tiirlerin teshisini yapan Dr. Fabio Cassolo’ya
ve desteklerinden dolayr Dog¢. Dr. Remzi ATLIHAN, Gida Yiiksek Miihendisi Sebnem
SELCUK, Ziraat Yiiksek Miihendisi Zahir DEMIR, Ziraat Yiiksek Miihendisi Evin POLAT
ile Ziraat Yiiksek Miihendisi Mehtap TASKESEN’e tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica tezin gerceklestirilmesi i¢in 2007-FBE-YL91 no’lu proje ile finansal destek
saglayan Yiiziinci Yil Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanligina da

tesekkiirlerimi sunarim.

Van-2008 Murat DEMIR
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I. GIRIS

Biyolojik gosterge olma 6zellikleri ile bilinen kaplanbocekleri, koleksiyoncular
arasinda da tercih edilen en popiiler bocek gruplarindan biridir. Diinyada 2600’iin iistiinde
tire sahip oldugu belirtilen Cicindelid’lerin (Uniyal ve Bhargav, 2007) iilkemizde
saptanabilen tiir sayis1 28 olarak kaydedilmistir (Avgin ve Ozdikmen, 2007). Ancak son
yapilan bir calismayla yeni bir tiir daha eklenmistir (Franzen, 2007). Ozellikle 19. yiizyildan
sonra Anadolu’ya yabanci arastiricilarin daha yogun gelmeye baglamasiyla Cicindelidae
tirlerine ait faunistik bilgilere iliskin kayitlarin da arttifn goriilmektedir (Cassola, 1999).
Bolgemizde ise ilk kayitlara 1967 yilinda Mandl tarafindan yapilan arastirma ile
rastlanmaktadir (Cassola, 1999). Sinmirh bir alanda yapilan bu ilk gozlemlerde Van Golii
Havzasinda tek tiir belirlenmistir.

Son yiizy1l icinde artan diinya niifusu gelisen endiistrilesme ve fosil yakit tiikketimi
iklim ve dogal cevre iistiinde dramatik degisimleri de beraberinde getirmistir. Dogal
alanlardaki hizli degisim dogal rezervlerin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi caligmalarini
onemli kilmis ve bu alanlardaki ¢alismalara hiz verilmistir. Cevresel degisimlerin dogru
yorumlanmasi ve bu alanlarin korunmasi i¢in gerekli onlemlerin alinmasi acisindan biyolojik
gosterge tiirler biiyilk 6neme sahiptirler. Bu amacla degisik bocek, hayvan ve bitki tiirleri
gosterge tiir olarak kulanilirlar (Hughes ve ark., 2000; Davis ve ark., 2001; McGeoch, 1997;
Rodriguez ve ark., 1998; Kimsey, 1996). Kaplanboceklerinin cevresel degismelere
hassasiyeti, kolay taninabilir olmas1 ve sinirli habitatlarda yasama o6zelliklerinden dolay1
biyolojik gosterge tiirler olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir. Gosterge tiiriin tanimi
Oxford Zoology Sozliigiine gore; “bir veya daha fazla cevresel faktorle iligkili sinirh sayida
biiyiiklitkte olan ve varsa bundan dolay1 belirli bir ¢evresel kosul veya kosullar dizisinin
bildiricisi olan bir tiirdiir” seklinde ifade edilirken (McGeoch, 1997), Foote ve Hornung
(2005) tarafindan “belli bir cevresel Ozellige hassas olmanin temeli iistiine se¢ilmis takson
veya kommunite” seklinde tarif edilmektedir.

Kaplanbocekleri cevresel kosullarin degisimine hassas oluslar, tiirlerinin kolay
taninmasi, sinirlt ve 6zel habitatlarda yasamalar1 dolayisiyla birkag saat igerisinde tiim
popiilasyonlarinin tam olarak sayilabilmesinin miimkiin olmas1 gibi 6zellikleri nedeniyle iyi
bir indikator tiir olarak biyolojik gosterge calismalarinda tercih edilen tiirlerdir (Rodriguez ve
ark., 1998; Pearson ve Cassola, 1992; Selness, 1999; Uniyal ve Bhargav, 2007).

Kaplanbocekleri 6zellikle Omiirlerinin omurgalilara nazaran daha kisa olmasi sebebiyle



cevresel degismelerin bir gostergesi olarak tercih edilmektedir (Selness, 1999). Bocek tiir
sayilarinin fazla olmasi ve degisik sekillerde biyolojik uyum gostermeleri habitat kalitesi ve
zenginliginin hassas gostergeleri olmalarini agiklamaktadir (Kimsey, 1996). Kaplanbocegi tiir
sayilarinin kus ve kelebek tiirii sayis1 ile orantili olarak biyogesitliligin gostergesi oldugunu
belirlemisler. Ayrica koruma biyolojisinde kaplan boceklerinin kullanim avantaji mevcuttur
(Pearson ve Cassola, 1992). Yapilan biyolojik gosterge analiz sonuglarina gore
kaplanboceklerinden Megacephala euphratica euphratica’nin tuzlu bataklik alanlarda ve
tuzlu cayirlik habitatlarda, Lophyridia concolor’in kiyr habitatlarda ve L. aphrodisia
aphrodisia’nin kiy1 habitatlardaki kayalik alanlarda % 100 oraninda biyolojik gosterge olarak
kullanilabilecegini belirtmektedir (Aydin ve ark., 2005).

Gosterge bir gurubun objektif olarak se¢ilmesi i¢in bazi kriterler dnerilmistir (Noss,
1990; Pearson ve Cassolo 1992; McGeoch, 1997; Rodriguez ve ark., 1998; Horgan ve
Chavez, 2004; Uniyal ve Bhargav, 2007). Bu kriterlerden kaplanboceklerinin tasidigi bazi
ozellikler asagida belirtilmistir.

Bir degisiklige erken uyar1 saglayacak olciide yeterince hassas olmali.

Genis bir cografik alana yayilmis olmali veya diger bir deyisle genis Olciide
uygulanabilir olmals.

Genis 0lgekli bir baskiy1 siirekli degerlendirebilme kabiliyetinde olmali.

Ornekleme alaninin biiyiikliigii nispeten bagimsiz olmali.

Olciilmesi, toplanmasi, tartilmasi ve/veya hesaplanmasi kolay ve uygun maliyetli
olmali.

Dogal dongiiler veya yonelimler ile insan etkisiyle ortaya ¢ikmis olusumlar arasindaki
farkliliklar1 ayirabilmeli.

Ekolojik olarak 6nemli olan olaylarla alakali olmalidir.

Bu 6zelliklerinden dolayi, kaplanbocekleri bolgemizdeki habitat degisimlerini izlemek
icin potansiyel biyolojik gosterge olarak diisiiniilebilir. Bu ¢alismada kaplanbocegi tiirlerinin
Van ili ve calisilan ilgelerindeki faunasinin saptanmasi, yayilig alanlart ve habitatlarinin
detayl olarak belirlenmesi amaclanmis olup, bolgede ileride olasi cevresel degisimlerin bu
gruba ait cesitliligi ve dolayisiyla habitatlar iistiindeki etkilerinin daha kolay anlasilacagi

diistiniilmektedir.



1.1. Genel Bilgiler

Kaplanbocekleri Cicindelidae familyas1 Coleoptera takimi igindeki Adephaga
alttakiminin tiyesidir.

Ergin kaplanboceklerinin uzunlugu 0,5-7 cm’dir. Bas boyun plakasindan daha
biiyiliktiir. Birinci maksillanin u¢ kenarinda {i¢ dis bulunur. Bacaklar 5 segmentli, ince
uzundur. Biiyiik patlak gozleri ve 11 segmentli iplik seklindeki antenleri ile karakterize edilir.
Antenler bagin 6n kisminda, clypeus civarinda ve gozlerin asagisinda bulunur. Go6zlerin
bulundugu bas kismi pronotumdan daha genistir. Biiyiik gozleri avin ve karsi eseyin
bulunmasinda 6nemli rol oynar. Uzun ve sivri mandibulalar ile avlarimi yakalar ve pargalarlar

(Demirsoy, 1999).

1.1.1. Ergin donemi

Ergin kaplanbdcekleri bulutlu, soguk giinlerde inaktif olarak kalan heliofil boceklerdir.
Ergin boceklerin aktiviteleri hava sicakligi, nem, 151k yogunlugu ve riizgar ile iligkilidir. Cogu
tiirler hava sicakligl yaklasik 15 °C’ ye ulasincaya kadar tam aktif olmaz.

Karnin arka tarafa ait yiizeyi genel olarak metalik veya turuncu- kirmizi renklerle
renklenmistir. Bu renkler katlanmis kanatlar tarafindan gizlendiginden goriinmezler. Kanatlar
acildiginda ve ucus sirasinda bu renkler anlik olarak goriiniir ve bu dogal diismanlan
korkutmaya yarar.

Erginler hizlh zig-zag atilimli hareket yapmayir donmeye tercih eder. Genellikle
yalnizca daha biiyiik hayvanlar veya diger hareketli nesneler tarafindan rahatsiz edildiklerinde
ucarlar. U¢cma reaksiyonunu baslatan boyut ve hareketlilik i¢in, tehlikenin sekli ve rengi
onemli degildir.

Habitatlar1 simirli ve bu sinirlar1 kolaylikla gozlemlenebilir. Genelde patika, tren yolu,
kumsal gibi dar sinirli alanlarda bulunmalarinin yani sira vejetasyon iizerinde, avlarim
yakalamak icin ¢atlaklarin i¢ine siiriinmiis olarak ta gérmek miimkiindiir.

Eriskin bocekleri sicak, kuru veya soguk nemli gibi elverigsiz iklimleri ve geceleri
gecirmek {izere toprakta yuva yaparlar. Kis uykusu icin ise daha derinlere inerler.

Ureme seleksiyonu veya larva seleksiyonu nedeni ile habitatin secimi yumurtlama

esnasinda ergin disi icin kritik bir gorevdir. Ciinkii larvalar nispeten hareketlidirler ve habitat



ihtiyaglan erginlerinkinden daha sinirhidir. Larva icin habitatin uygunlugu bdcek populasyon
seviyesini kontrol etmede sik sik sirlayici bir faktordiir.

Ciftlesme genel olarak yiiksek nemli sicak giinlerde meydana gelir. Yumurtalar,
disinin ovipozitorii vasitasiyla topraga yumurtalarin her biri i¢in agilan kiiclik ¢entiklere
depolanir. Disinin 9. abdominal segmentinin bir kism1 ve 10. segmentinin biitiinii, toprak nem
ve struktiir sartlarina duyarh killarla ortiiliidiir. Disi yumurtlama oncesi topragi dikkatlice

secer. Larvanin hayatta kalmasi bu secime baglidir (Uniyal ve Bhargav, 2007).

1.1.2. Larva donemi

Kaplanbocegi ii¢ larva donemi gecirir. Yumurtadan c¢ikan ilk donem larva disinin
ovipozitorii tarafindan acilan c¢ukurda yapilan biiyiitme ile ilerler. Ciinkii larva biiylime
cukurunda gelisir.

Kaplanboceginin larva cukuru ¢ok karakteristiktir (Demirsoy, 1999). Cukura giris
topragin ylizeyi ile ayni seviyede, temiz ve havadardir (Sekil 1.1). Larvalar toprak
partikiillerini yuvadan miimkiin oldugunca uzaga attiklar1 icin yuva cevresinde konik bir
goriinim yoktur. Cogu yuvalar toprak yiizeyine dik bir sekilde yapilandirilmistir. Yinede bu
durumun birey ve tiirlere gore degisiklik gosterdigi diistiniilebilir. Yuva derinligi degisik
biiyiikliiktedir. Bununla birlikte derinlik cografik lokasyonla iliskili olabilir. Kuzey bolgelerde
daha derin olma egilimindedir. Cogu yuva geceleri yapilmaktadir. (Uniyal ve Bhargav, 2007).



Sekil 1.1. Larva yuvalar1 (M. DEMIR, 2007).

Larva yuvalar ilk goriindiigiinde bos olabilir. Larvalar ¢ok ihtiyatlidir ve yuvalarin
altina hizli bir bicimde iner. Larvalar harekete ve cevrelerindeki titresime karsi hassastir.
Ancak sese karst duyarli degildir. Larva ayn1 zamanda periyodik olarak 6zellikle yemekten
sonra, yagmurlu havalarda, kurakliklarda, kis uykusundan veya kuraklik uykusundan once,
kabuk degistirme ve pupa devresinden Once toprakta yuvasinin agzim kapar (Hamilton,
1925). Larvalar silindirik olarak uzayarak kurtcuk benzeri bir hal alir. Alt ¢ene giiclenir ve
yukart dogru kivrilir. Bas ve prothorax eriyip birbiriyle kaynasir ve doner. Sarmal bir yapi
olusur. Bas, viicut eksenine yaklasik olarak bir sag acida olur. 5. abdominal segment egimli
omurga kemiklerini tasir.

Larva yuvanin girisinde bekler ve gecen ava pusu kurar. Sekil 1.2’de larva “s”
seklinde oldugu varsayilan yuvada kendi kendini desteklemek i¢in gogiise ait bacaklarmi, sirt

omurgalarini ve merkezi omurgalarini kullanir (Uniyal ve Bhargav, 2007). Yuvanin duvarlari

arasina kendini tutturur.



Sekil 1.2. Cicindelit larvasi (Uniyal ve Bhargav, 2007).

Kaplanbocekleri larvalart birgok kiigiik arthropodla beslenir. Av genellikle ¢ok biiyiik
olmadik¢a yuvanin dibinde tiiketilir. Biiyiik av yakalandiginda sirt omurgalar larvanin yere
tutunmasina yardim eder. ilk dénem larva genel olarak ikinci doneme ge¢mek igin yeterli
enerjiyi depolayabilmek iizere iyi bir diyete ihtiya¢ duyar. 2. ve 3. larva donemleri yasamak
ve gelismek i¢in daha az beslenmeye ihtiya¢ duyarlar (Uniyal ve Bhargav, 2007).

Larvalar sik sik uygun besin bulmak i¢in problemlerle karsilasirlar. Yine de uzun
gelisme periyotlar ve 24 saatlik beslenme kabiliyetleri ile biiyiik olasilikla evrimsel olarak bu
problemlerin iistesinden gelmeye calisirlar (Willis, 1967). Larvalarin paraziti olan bazi arilar
(Methoaca ichneumonides) yuvalarina girerek larvalart sokmak sureti ile felg eder ve
yumurtalarint arka kalca eklemlerine birakirlar (Demirsoy, 1999). Larvalarin tehlikeli
yasamina bakilirsa kaplanbdceginin hayat dongiisiiniin en uzun kisminin larva doneminden

olusmasi sasilacak bir durumdur.



1.1.3. Pupa donemi

Kaplanbdceginin gelisimi sirasinda 3. donem larva 6zel pupa ¢emberinin yapimindan
sorumludur. Genellikle larva yuvanin bir kenarina tutunur, pupa ¢emberinin yapimindan elde
edilen toprakla yuvay1 doldurur. Daha sonra hareketsiz halde sirtinin iizerinde dinlenmeye
cekilir. Bu periyotta (1 ile 3 hafta) larvanin ekstremiteleri hareket edemez. Karin yar seffaf
kremsi beyaz renk alir. Kademe kademe kiitikula catlar ve yash larva kabugundan pupa
ayrilir. Pupa daha sonra yiizey olarak daha kiiciik boyuta doniisiir. Yetigkin bocek pupanin
dorsal kisminda actigi catlaktan disarn ¢ikar. Bu islem iki saat i¢inde tamamlanir. Pupa
periyodu genel olarak 18-24 giinde sonlanir. Yeni bocegin kiitikiiladan ¢ikmasindan sonra
sertlesme ve kararma baglar. 1-2 saat i¢inde kanat yapilar1 goriinmeye baglar ve kanat trakeleri
belirginlesir. 10 saat i¢inde bocek ayaklarinin iistiinde durabilir ve 48 saat icinde tam aktif

hale gelebilir (Uniyal ve Bhargav, 2007).

1.1.4. Hayat dongiisii

Kaplan bocekleri ¢evresel sicakliklara bagh olarak iki tip hayat dongiisii gosterirler.
Bazi kaplan bocekleri ilkbahar-sonbahar tiirleridir. Kis uykusuna yatan erginler ilkbaharda
ortaya cikar, olgunlasir, ciftlesir ve yumurta birakirlar. Bu erginler izleyen haftalarda birer-
birer oliir. Yeni dole ait erginler yaz sonu veya sonbahar basinda ortaya ¢ikar. Bu bocekler
aktif olarak beslenir, fakat eseysel olgunlagmalar1 yoktur. Bunlar kis uykusuna yatar ve takip
eden ilkbaharda tekrar ortaya ¢ikarlar. Bu ¢ikis sonras1 hizli bir sekilde eseysel olgunlasma
goriiliir. Genel olarak bu tiirlerin yaz ortasi sicak giinlere toleransinin olmadig: bilinir.

Bazilar1 kaplanbocekleri ise yaz tiirleridir. Bunlar bahar sonu yaz baginda pupa
safhasinda ortaya ¢ikar, olgunlasir, yamurtlar ve kig gelmeden once oliirler. Bu tiirler kisi

larva veya pupa olarak gecirirler (Uniyal ve Bhargav, 2007).



2. KAYNAK BILDiRiSLERIi

Shelford (1917), kaplanboceklerinin renklenme mekanizmalarina iliskin yaptigi
arastirmada renklenmenin cografik ve iklimsel farkliliklardan etkilendigini bildirmektedir.

Graves (1963), Willis’a atfen Michigan kaplan bocekleri tiirlerinin Giiney Amerika’da
bulundugunu, Michigan’daki kaplanbocekleri dagilimlarinin birincil olarak uygun habitatin
varligina (6rnegin, toprak tipi) bagl oldugunu belirtmistir.

Willis (1967), kaplanbocegi larvalarinin uygun besin bulmalarinin zor ve problemli
oldugunu, evrimsel yetenekleri sayesinde uzun gelisme periyotlar1 ve 24 saatlik beslenme
kabiliyetleri ile bu problemlerin iistesinden gelebildiklerini aciklamaktadir.

Pearson ve Cassola (1992), Kaplanboceklerinin tiir sayilar1 129 iilke icin nispeten iyi
bilinir. 8 iilkede, diinyada bilinen yaklagik 2000 tiiriin yarisindan fazlasi mevcuttur. Tiir
sayilari, diinyanin 11 biyocografik zonu icinde belirtmisitir. Kaplanboceklerinin
populasyonlarinin % 90’nimin smnirli bir habitatta 4 saat icerisinde sayilabilecegi ve tiir
sayisinin bolgede bulunan kuslar ve kelebek tiirlerinin sayisi ile orantili olarak tiir cesitlilikleri
ile biyogesitliligin  gostergesi oldugunu belirlemisler ayrica koruma biyolojisinde
kaplanbdceklerinin kullanim avantajinin mevcut oldugunu kaydetmislerdir.

Kimsey (1996), Boceklerin tiir sayisinin fazla olmasi ve ¢ok farkli sekillerde biyolojik
uyum gostermeleri habitat kalitesi ve zenginliginin hassas gostergeleri olmalarini
gostermektedir. Bocek tiirii ¢esitliliginin ¢ok fazla olmasi ve morfolojik yapisindan dolay1
arazi calismalarinda %99 nun teshis edilmesinin imkansiz oldugunu, boceklerin potansiyel
olarak habitat zenginligi, kirlilik ve ¢evresel karisikliklarin giiclii gostergeleri oldugunu, bu
degerler icin en fazla bilgi veren gruplarin bitki beslek ve ciiriik¢iil bocekler oldugu
belirtilmektedir.

Rodriguez ve ark. (1998), kaplanboceklerinin ¢evresel degismelere hassasiyeti, kolay
taninabilir olmasi ve sinirli habitatlarda yasama ozelliklerinden dolay1 biyolojik gosterge
tirler olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir. Venezuella’da habitat dalgalanmalarini
izlemek i¢in potansiyel biyolojik gosterge olarak kaplanbocekleri degerlendirilmis ve genel
habitatla baglantil1 bu bocek familyasinin mevcut 51 tiirden 47’sini tespit etmislerdir. Calisma
sonucunda tropikal ormanlarin gelismesi ve dalgalanmasini izlemek icin biyolojik gosterge
olarak kaplanbdcekleri’nin kullanimini destekleyen deliller saglanmustir.

McGeoch (1997), Gosterge tiiriin tanimi Oxford Zoology Sozliigiine gore; “bir veya

daha fazla cevresel faktorle iligkili sinirli sayida biiyiiklitkkte olan ve varsa bundan dolay1



belirli bir cevresel kosul veya kosullar dizisinin bildiricisi olan bir tiirdiir” seklinde
aciklanirken, farkli arastiricilara atfen bu temel kavramin cesitli takson, habitat ve cevresel
olaylar i¢in uygulandigini ve arastirmalarda bir tek tiir, daha yiiksek taksonomik gurup,
ornegin; odonatlar, carabidler, kaplan bocekleri, kelebekler, giiveler, testere sinekleri ve
karincalarin, ormanliklar, cayirlik alanlar, kum tepecikleri, topraklar, kirsal alanlar ve maden
alanlar1 gibi habitatlara gore olustugu belirtilmektedir.

Cassolo (1999), Anadolu’da bulunan kaplanbocegi faunasimi yeniden derleyerek,
listelemis tiim tiirlerin cografik dagilislarini, zoocografik sinirlarim ve onlarin yayilig
rotalarini incelemistir. Van Golii Havzasi” nda Cicindella turkestanicoides perreaui ve
Lophyridia littoralis mandl tiirlerinin bulundugundan s6z etmektedir. Ancak Van ili
cevresinde tek tiire ait kayitlara rastlanmaktadir.

Selness (1999), Kaplanboceklerinin omurgalilara nazaran c¢evresel degisimlerin bir
gostergesi olarak daha cok tercih edilmektedir. Buna gore taksonomik 6zelliklerin degismez
olmasi, biyoloji ve yasam c¢emberlerinin iyi incelenmis olmasi, bireylerinin kolaylikla
gozlenebilmesi, tiirlerin dar habitatlarda yasiyor olmasi, tiir zenginliklerinin ortamdaki diger
omurgali guruplanyla iliskili olabilecegini, omurgalilara nazaran daha kisa Omiirlii
olmalarinin avantajlarini agiklamaktadir.

Demirsoy (1999), Kaplanboceklerinin larvalarinin ¢cogunun toprakta, dikine acilmis 50
cm derinlikteki dehlizler icinde yasarlar ve parazitlerinin karinca gibi yuvalarina girerek
larvalar parazitler.

Hughes ve ark. (2000), Biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in zaman ve kaynaklarin
sinirli olmasindan dolay1 biyocografik desenleri degerlendirmek i¢in hizli yontemlere ihtiyac
oldugunu ve cesitli arastiricilara atfen, bu yontemlerden birinin kelebekler, kuslar ve
memeliler gibi iyi bilinen gruplarin bir alandaki genis kapsaml tiir zenginliklerinin gosterge
olarak kullanmldigim belirtmektedir. Ayrica, bu yoOntemin iyi bilinen gruplarn tiir
zenginliklerinin daha az bilinen gruplarla iliskili oldugunun varsayildigini, aym sekilde, ¢esitli
fakat az bilinen bocek gruplan icindeki taksonlarin benzer cesitlilik Ornekleri, uygun
ornekleme dereceleri ve habitat oOzellesmesi ile iliskili ozellikleri paylasip
paylasmayacaklarini bilmenin yararl oldugunu agiklamaktadirlar.

Davis ve ark. (2001), Malezya’da yagmur ormanlarinda cevresel degisikliklerin
gostergesi olarak digki boceklerinin kullanimina iligkin yaptiklari ¢alismada bu bdceklerin
belli biyotop ve vejetasyon tiplerine yiiksek oranda baghilik gosterdiklerini, 6zellikle nehir

kiyilart ve nehir kiyilarina yakin alanlarda gruplastiklarini belirtmektedirler.
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Cassolo ve Pearson (2000), Diinyada 157 iilkede bilinen toplam kaplanbdcegi tiirlerini
giincelledikleri ¢alismalarinda, Tiirkiye’ de 26 tiiriin varli§indan s6z etmektedir.

Cassolo ve Pearson (2001), Kaplanbdceklerinin farkl: tiirlerinin daglarin eteklerinde,
ormanlarda, irmak kenarlari, tuzlu hafif acik lagiinlerde (deniz kenar1), daglardaki dereler, yol
kenan ve patikalarda gézlemlendiginden bahsetmektedirler.

Horgan ve Chavez (2004), Kaplanboceklerinin habitatlart belli bolgelerde tarla
sinirlartyla sinirhidir.

Aydin ve ark. (2005), Cukurova Deltasi’ndaki kaplan boceklerinin habitat
tamimlamasinda kullanim olanaklarim arastirmiglardir. Yapilan biyolojik gosterge analiz
sonuclarina gore Megacephala euphratica euphratica’nin tuzlu bataklik ve tuzlu cayirlik
habitatlarda, L. concolor’in kiy1 habitatlarda ve Lophyridia aphrodisia aphrodisia’ nin kiy1
habitatlarda bulunan kayalik alanlara % 100 oraninda biyolojik goOsterge olarak
kullanilabileceklerini belirtmislerdir. Cukurova Deltasi’nda bulunan diger kaplan bdcegi
tiirlerinden Cylindera (Eugrapha) trisignata, Myriochile (Myriochile)
melancolicamelancholica ve Lophyridia littoralis winkleri’ nin ise habitat tanimlamasindaki
biyolojik gosterge degerlerinin istatistiki acidan énemli bulunmadigim bildirmislerdir.

Arndt ve ark. (2005), Kaplan boceklerinden Lophyridia concolor’ in populasyon
yogunluklarinin Cukurova Deltas1 kiy1 habitatlarindaki turizm aktivitesinden olumsuz y&nde
etkilendigini belirtmislerdir. Calisma i¢in insan aktivitesinin az ya da hi¢ olmadigi, yogun ve
¢ok yogun oldugu, Yumurtalik kiy1 habitatlar secilmis, bu habitatlarda yasayan ergin ve larva
yuvalar1 sayimlar1 sonucunda, insan aktivitesinin en az oldugu kiy1 habitatinda saptanan L.
concolor’in populasyonunun daha yiiksek bulundugunu belirtmislerdir.

Foote ve Hornung (2005), biyolojik gosterge teorisinin arkasindaki temel prensibin
gosterge tiirlerin habitatlar1 hakkinda bilgi edinme oldugunu belirterek, biyolojik bir
gostergeyi, “belli bir ¢evresel 6zellige hassas olmanin temeli iistiine secilmis takson veya
kominite” seklinde tarif etmektedir.

Fanelli ve ark. (2006), Ellenberg’in gosterge degeri, belli tiirlerin habitat karakterinin
gostergesi oldugunu, Ornegin bazi tiirlerin asit topraklarin gostergesi olarak bilindigini,
gosterge degerinin 151k, sicaklik, kitasallik, besin, nem, pH ve tuzluluk gibi bir dizi degerle
saptandigini, Hemeroby (Ekosistemlerdeki insan aktivitelerinin toplam etkisinin ve farkl
derecelerdeki aktivite yogunlugunun degerlendirilmesidir) indeksinin ekosistem iizerine
gecmiste ve giiniimiizdeki insan etkilerinin 0-10 skala degeriyle belirtildigini, Grime

modelinin ise fotosentetik iiretimi sinirlayan olaylari iceren stres ve bitki kitlelerinin kismen
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veya tamamen yok olmasiyla ilgili bozulma seklinde iki kategoriyle degerlendirildigini
aciklamaktadirlar.

Avgin ve Ozdikmen (2007), Cicindelidae familyasina bagh tiirlerin Tiirkiye’ deki
chek-list bilgilerini vererek Pearson ve Cassolo (1992)’nun bildirdigi 26 tiire 2 yeni tiir
eklemislerdir.

Franzen (2007), Tiirkiye ve Liibnan’dan bazi cicindelid tiirlerinin morfometrik
ozellikleri, erkek esey karakterleri ve renk desenleri iistiinde yaptigi arastirmada C.
herbeceae’ye benzeyen C. thughurica’nin Tiirkiye icin yeni bir tiir oldugunu belirtmektedir.

Jaskula (2007), Albania’nin kaplanbocegi faunasi, yayilis alanlarina iliskin yaptigi
arastirmada 8 tiir (9 alttiir) saptamistir.

Uniyal ve Bhargav (2007), Kaplanbocegi tiirlerinin diinyada yaklasik olarak 2000
civarinda tiirii icerir ve sinirl habitatlarda yasama ozelliklerine sahiptirler (Pearson, 1988). Bu

konuda son yapilan arastirmalarda diinyada bilinen tiir say1sinin 2600 oldugu belirtilmektedir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Cicindelid’lerin Yayilis Alanlar1 ve Fauna’simin Belirlenmesi

Calisma Van Merkez ve Edremit, Giirpmar, Gevas, Baskale, Ozalp, Muradiye,
Caldiran, Ercis ve Van Goli sahil seridinde 2006-2007 yili mayis-eylil aylar1 arasinda
yiirtitiilmiigtir. Mayis aymin baglangicinda  belirtilen yerlerde kaplanbdcekleri’nin
bulunabilecegi ¢orak, tuzlu, kumlu, kiregli topraklar ve golet, dere, akarsu ve batakliklar tespit
edilmis ve GPS cihaz ile konumlar1 kaydedilmistir.

Fauna saptamasinda Van-Merkez ve ilcelerinde tespit edilen bolgelere ayda en az bir
kez gidilerek 6rneklemeler yapilmustir. i1k ergin ¢ikis zamanlarinin belirlenebilmesi icin nisan
aymin ilk haftasindan itibaren belirlenen ornekleme alanlarina haftalik sérveyler yapilmistir.
Orneklemeler kaplanboceklerinin giin icerisinde en aktif oldugu 09:00-17:00 saatleri arasinda
yapilmistir. Erginlerin yakalanmasinda standart tiil atrap kullanilmistir. Yakalanan erginler
oldiirme sisesinde Oldiiriildiikten hemen sonra renklerinin degismemesi i¢in plastik falcon
(3x10 cm) tiiplerine aktarilmistir. Daha sonra laboratuar’da 6zel bocek igneleri ile ignelenip
koleksiyon kutularina alinmustir. Yakalanan tiirlerin teshisi Dr. Fabio Cassolo (italya)

tarafindan yapilmistir.

3.2. Cicindelid’lerin Habitat Tiplerinin Belirlenmesi

Kaplanbocekleri sinirli habitatlarda yasadiklarindan (Pearson 1988, Knisley ve Hill,
1992; Pearson ve Cassola, 1992; Horgan ve Chavez, 2004) 6rneklendikleri noktalara gore 3
habitat tipi (akarsu ve dere kenarlari, acik deltalar, gol kenart ve kumlu sahil alanlar)
belirlenmistir. Habitatlarin genel goriintimiine iliskin gozlemler not edilerek ayrica farkli
acilardan fotograflar1 alinmigtir.

Tiirlerin o6rnekleme lokasyonlarin1 segerken literatiirden yararlanmlmig ve tiirlerin
bulunmalari muhtemel yerler calismalarda gézlenerek bu alanlara periyodik olarak gidilmistir.
Tiirlerin saptandig1 bu alanlarin habitat tanimlamalar1 topragin fiziksel ve kimyasal yapisi,
ortamin ¢evresel 6zellikleri ve antropojen etkiler dikkate alinarak yapilmistir.

Toprak orneklemeleri bocegin avlandigi, saklandigi ve yuva yaptigl alan iizerinde

yapilmistir. Toprak oOrneklemeleri icin toprak yiizeyinde bulunan tas, ¢Op vs. atiklar
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temizlendikten sonra yaklasik 20-25 cm derinlige kadar 4 ayr1 noktadan alinan Ornekler
kangtirilip plastik torbalara aktarilmis ve Toprak Tahlil Laboratuarinda analizleri yapilmistir.
Bu analizler;

Total tuz (%): Richards (1954)’1n bildirdigi sekilde saturasyon ¢amurunda elektriksel
iletkenlik, elektriki kondaktivitimetre aleti ile (k=1) Olciilerek toplam eriyebilir tuz icerigi
hesaplanmustir.

Kirec (%): Hizalan ve Unal (1966) tarafindan belirtildigi gibi, Scheibler kalsimetresi
kullanilarak saptanmustir.

Organik madde (%): Modifiye edilmis Walkey Black yontemine gore belirlenmistir
(Houba ve ark., 1989).

Almnabilir fosfor (ppm): Sodyum bikarbonat yontemine gore belirlenmistir (Olsen ve
ark., 1954).

Toprakta ekstrakte edilebilir mikro besin ve agir metaller: Toprak ornekleri DTPA ile
ekstrakte edilerek agir metal icerikleri atomik absorbsiyon spektrofotometre cihazi ile
belirlenmistir (Kacar, 1999).

Aragtirllan lokasyonlar, habitatlar ve arastirma tarihleri (Cizelge 3.1) tablo halinde
verilmistir. Arastirma materyali Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma

Boliimii Entomoloji Laboratuarinda saklanmaktadir.
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Cizelge 3.1. Arastirilan alanlar ve habitatlari.

Arastirilan Bolgeler Habitat Tarih
Van Organize Sanayi Arkasi Golet Kenar1 12.06.2007
Van Merkez Iskele Mahallesi Van golii kenart, kumlu sahil 12.06.2007
Van Giirpinar Hosap Cay1 Dere Kenar1 14.06.2007
Van Giirpinar Kigzi Mahallesi Ark ve Kanal 14.06.2007
Van Giirpinar Degirmendiizii Mahallesi Sazlik Calilik 14.06.2007
Van Ercis Haydarbey Cay1 Akarsu kenar1, kumlu ¢akill sahil 16.06.2007
Van Ercis Merkez Van golii kenart, kumlu sahil 16.06.2007
Van Ercis Seker Fabrikasi Van golii kenart, kumlu sahil 16.06.2007
Van Kampus Sahil Van golii kenari, kumlu sahil 21.06.2007
Van Maden Teknik Arama Bolgesi Van golii kenari, kumlu sahil Bataklik 22.06.2007
Van Zeve Akarsu Dere Kenar1 25.06.2007
Van Haraba Sahil Van golii kenari, kumlu sahil 25.06.2007
Van Canik Sahil Van golii kenart, kumlu sahil 29.06.2007
Van Yolgatt Sahil Acik delta, akarsu girisi kumlu sahil 29.06.2007
Van Ercis Ekinciler Mahallesi Dere Kenar1 29.06.2007
Van Merkez Sihke Baraji Golu Golet Kenari, kumlu sahil 03.07.2007
Van Ozalp Ergek Golii Ercek golii kenari, kumlu sahil 04.07.2007
Van Caldiran Merkez Bataklik Alan 10.07.2007
Van Muradiye Bendimahi Cay1 Akarsu Kenar1 10.07.2007
Van Kale Bataklik Alan 13.07.2007
Van Merkez Samranalti Ark ve Kanal Kenarlari 13.07.2007
Van Gevas merkez Bataklik Alanlar 16.07.2007
Van Gevag Merkez Sahil Van golii kenari, kumlu sahil 16.07.2007
Van Gevas Giizelkonak Dere Kenar1 16.07.2007
Van Bagkale Merkez Corak Araziler 19.07.2007
Van Caldiran Merkez Corak Alanlar , Tepelik Alanlar 21.07.2007
Van Edremit Merkez Sahil Van golii kenari, kumlu sahil 22.07.2007
Van Edremit Salmansuyu Kanal Kenar1 22.07.2007
Van Cigekli Beldesi Sahil Acik delta, akarsu girigi kumlu sahil 25.07.2007
Van Cigekli Beldesi Enginsu Cay1 Akarsu Kenari, Bataklik Alanlar 25.07.2007
Van Gevag Atalan Sazlik Alan 27.07.2007
Van Ercis Celebibag Mahallesi Bataklik Alan 29.07.2007
Van Giirpinar Otbicer Mahallesi Bataklik Alan 30.07.2007




4. BULGULAR

Calisma sonunda Van ve ¢evresinde Coleoptera takimina bagli Adephaga alt takiminin
Cicindelidae familyasina ait Lophyridia litoralis mandli (Mandl, 1967) ve Lophyridia fischeri
(Adams, 1817) olmak iizere iki tiir bulunmustur. Sekil 4.1. de tiirlerin tespit edildigi bolgeler
verilmistir.

L. littoralis mandli, Van Golii sahil seridinde 17 bolgede, Ercis Haydarbey Cayi
kenarinda 1 noktada ve Ercek Golii Sahili’nde 2 noktada bulunurken, L. fisheri ise sadece Van

Merkez Sihke Baraj Golii ile Ercis Haydarbey Cayi sahilinde tespit edilmistir.
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Sekil 4.1. Van ve ilceleri ¢alisma alani ve tiirlerin bulundugu yerler (EESSEEE Calisma alani
sinirlar, K Lophyridia littoralis mandli, [ Lophyridia fisheri (GoogleEarth Software, 2008).
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4.1. Habitat Tipleri

Kaplanboceklerinin literatiire gore yasayabilecegi alanlar belirlenmis ve daha sonra
hem bu alanlardan ve hem de bulunmasi muhtemel olan rasgele alanlardan tespit edilen

kaplanbocekleri habitatlarina gore kaydedilmistir.

4.1.1. Akarsu ve dere kenarlar

Akarsu sisteminde toprak ve su arasindaki etkilesim fazla oldugundan acik ekosistem
tipini olustururlar. Ercis-Haydarbey Cayr’min karsilikli  kenarlarinda olmak iizere
kaplanbocegi’nin her iki tiirii tespit edilmistir. Bulunduklar1 bu alanlar yuva yapimina oldukga
uygun kum-toprak karisimli, humusca zengin kumul karakterde topraklara sahiptir. Bu
alanlarda kaplanbdce@i yuvasina sikga rastlanirken cakilli kisimlarda da ergin aktivitesi
gozlenmistir. Akarsuyun su i¢i ve her iki kiy1 seridindeki karasal alanlarinda bitkisel ve bocek
aktivitesinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Kocatas (2004) bu zonlarin plankton yiiniinden de
olduk¢a zengin oldugunu ifade etmektedir. Bu alanlarda 6zellikle yaz aylarinda insan ve
hayvan aktivitesinin olduk¢a yiliksek oldugu goriiliirken, oOzellikle kumul alanlardan
insanlardan tarafindan yasak olmasina ragmen kacak olarak kum ¢ekilmesi habitatlarin biiyiik

olcekli fiziksel degisimine neden olmaktadir.
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Sekil 4.2. Insan aktivitesinin yogun oldugu Ercis Haydarbey Cay1 (M. DEMIR, 2007).

Sekil 4.3. Hayvan gecis giizergahi, Ercis-Haydarbey Cay1 (M. DEMIR, 2007).
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4.1.2. Acik deltalar

Kocatag (2004) dere agizlarinin yeryiiziinde en yiiksek biyolojik iiretime sahip
bolgeler oldugunu, bu zenginligin baslica iki sebebinden birincisinin akintinin besleyici
tuzlar1 bu bolgeye tasimasi, ikincisinin ise tatli suyun deniz suyu ile alakali oldugunu
dolayisiyla dipten yiizeye dogru bir akintinin mevcudiyetinden bahsetmektedir. Bundan
dolay1 bu durum dipteki besleyici tuzlar yiizeye cikarir. Bunun sonucu olarak da bitkisel
iiretim ve hayvansal iiretim artar (Kocatas, 2004). Caligma alanlarindan Dilkaya, Haraba ve
Yolcati mevkilerinin akarsu giris noktalar oldugu goriilmektedir. Genis bir deltaya yayilan bu
akarsularin gole baglandigi kisimlar1 6rnekleme bolgesi olarak sec¢ilmis ve bu alanlarin ¢ok
sayida bitkisel ve hayvansal organizmay1 barindirmasi sebebiyle avci bocek i¢in uygun avlar
bulundurdugu gozlemlenmistir. Van sehir aritma tesisinin atiklarim desarj ettigi Iskele
ornekleme mevkii ise yerlesim alanina kiy1 olmakla birlikte kiy1 kirliliginden dolayr olusan
kokusma ve su icindeki camurlagsmadan dolay1 bu alanda insan aktivitesinin ¢ok az oldugu
goriilmektedir. Tiim bu alanlarin ortak 6zelligi ise 6zellikle organik ve kentsel atiklarin yogun
olarak bu kiyilarda birikmesi ve bundan dolay1 da 6zellikle saprofit boceklerin yogun faaliyet
gosterdikleri bolgeler olmasi ayrica insan veya hayvan aktivitesinin olmadig1 veya ¢ok az

oldugu alanlar olmasidir.

Sekil 4.4. Genis bir deltaya yayilan akarsu giris noktasinin gole baglandigi nokta, Dilkaya (M.
DEMIR, 2007).
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Sekil 4.5. Akarsu giris noktasi, Haraba (M. DEMIR, 2007).

4.1.3. Gol kenari ve kumlu sahil alanlar

Van Golii’niin su igerigi ¢ok tuzlu sodali olup diinyanin en biiyiik dordiincii soda golii
niteligindedir (Ogiin ve ark., 2005). Genel olarak, tuzlu sodali gollerin yiiksek bir sodyum
karbonat icerdigi, bu olusumun yiiksek CO; igerikli yer alt1 sularinin sodyum igeren kayalar
¢oziindiirmesi, ve diisik Ca ve Mg iceriginin sodyum karbonat birikimine neden olmasi
seklinde ifade edilmektedir (Ogiin ve ark., 2005). G6l suyunun tuzluluk oram %19, pH’s1 ise
9,8’dir (Anonim, 2008a).Van Golii sahil seridinde 17, Ercek Golii sahil seridinde 2, Van-
Merkez Sihke Baraj Golii'nde 1 olmak tizere 20 calisma alami secilmistir. Bunlardan Sihke
Baraj1 Golii sahili ince kum ve toprak karisimi sahil 6zelliginde olup yer- yer kaymak tabakasi
baglayan bataklik-camur alanlar oldugu gozlemlenmistir. Kumsal alanin bitigi noktada tarim
arazisi mevcut olup, kiy1 seridinde hayvan gecis giizergahlarinin oldugu ve bazi kesimlerde de

olta balik¢iligi ile insan aktivitesinin yogun oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.6).



Sekil 4.6. Sihke Baraj Golii sahili (M. DEMIR, 2007).

Sahil seridi calisma alanlarindan Dogan Camping noktasi turistik alan olma 6zelligi
nedeni ile yogun insan aktivitesine maruz kaldigi, diger noktalarin ise yerlesim alan1 olmadigi
ve dolayisiyla antropojen etkinin goriilmedigi, genel olarak gole paralel uzanan ince kum ve

toprak karisimindan olusan sahiller oldugu gézlemlenmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Van Golii sahili, Cicekli Beldesi (Gevas) (M. DEMIR, 2007).

4.2. Kaplanbdceklerinin ergin donemi tespiti

2007 yilinin Nisan-Eyliil aylar arasinda yiiriitiillen ¢alismada cicindelidae erginlerinin
ilk cikis zamanlarim tespit edebilmek icin nisan aymin ilk haftasindan itibaren haftalik
sorveyler yapildi. Bu sorveyler sonucunda belirlenen ilk ergin ¢ikis donemleri ¢izelge 4.1 de
verilmistir. Kaplanbocegi erginleri Van ili ve cevresinde mayis ay1 baglarindan itibaren

goriilmeye baslamistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Erginlerin tespit tarihleri ve habitatlart.

Arastirllan Bolgeler Habitat Tarih
Van Ercis Haydarbey Cay1 Sl Akarsu Kenarlari 03.05.2007
Van Ercig Karahan Sahili ] Kumlu Sahil 03.05.2007
Van Haraba Sahil L Gl Kenart 03.05.2007
Van Canik Sahil (J Gol Kenar1 Bataklik 03.05.2007
Van Merkez Sthke Baraji Goli [1%* Golet Kenari 04.05.2007
Van Ozalp Ergek Golii @) Gol Kenari 04.05.2007
Van Edremit Dilkaya a Akarsu giris noktas1 Sahil 05.05.2007
Van Merkez iskele Mahallesi (J Kumlu Sahil 05.05.2007

* Sekil 4.1°de Lophyridia littoralis mandli’nin Van ve calisma alaninda bulundugu yerler

** Sekil 4.1°de Lophyridia fisheri’nin Van ve ¢aligma alaninda bulundugu yerler

Calisma sonunda L. littoralis mandli daha ¢ok Van Golii sahil seridin de, L. fisheri ise
dere ve golet kenarlarinda tespit edilmesi Ellenberg’in gosterge degerine dayandirilabilir
(Fanelli ve ark., 2006). Buna gore, belli tiirlerin habitat karakterinin gostergesi oldugu,
Ornegin bazi tiirlerin asit topraklarin gostergesi olarak bilindigi, gosterge degerinin 151k,
sicaklik, kitasallik, besin, nem, pH ve tuzluluk gibi bir dizi degerle saptandigi ifade
edilmektedir (Fanelli ve ark. 2006). L. littoralis mandli ve L. fisheri tiirlerinin tespit edildigi
habitatlarin toprak ozellikleri bakimindan farkliliklar1 veya benzerliklerini gostermek igin

yapilan toprak analizleri Cizelge 4.2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2.0rnekleme alanlarindaki topragin fiziksel ve kimyasal analizleri.

Sonuclar
Cinsi Sitandartlar: . Sihke Baraj Dogan
Iskele*
Golii Sahili** | Camping*

Fe 2.5-4.5 ppm 3.549 9.563 3.208
Cu 0.2 ppm 0.235 1.098 0.154
Zn 0.5-1 ppm 0.65 3.94 0.24
P 1.40-3.13ppm 0.78 0.94 0.28
% N 0.050-0.100 0.09 0.01 0.03
% Organik madde < 1= Fakir 1.73 0.29 0.51
pH > 8.4= Orta alkali 10.32 8.74 9.76
Kirec 15-25 kiregli, >25 Cok kirecli 22.55 25.47 42.83
Tuz Tuzsuz Tuzsuz Tuzsuz

* Lophyridia littoralis mandli’ nin bulundugu lokasyon.

** Lophyridia fisheri fisheri’nin bulundugu lokasyon.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi iic lokasyonda da (iskele, Sthke Baraj Golii sahili ve
Dogan Camping) toprak cok kirecli, orta alkali ve tuzsuz olmasina karsin, Sthke Baraj Golii
sahili organik maddece daha fakir, Fe, Zn, Cu ve P bakimindan diger iki bolgeye gore daha

zengin olarak belirlenmistir.

4.3. Familya: CICINDELIDAE Cski, 1906
4.3.1. Tribus: CICINDELINI Sloane, 1906
4.3.2. Cins: Lophyridia Jeannel, 1946
4.3.3. Lophyridia littoralis mandli (Mandl,1967)

L. littoralis mandli, dinya’da Liibnan ve Suriye’de bulunurken Tiirkiye’de
Anadolu’nun Avrupa boliimiinde, Karadeniz sahil kesimi ve i¢ bolgelerde kaydedilmistir
(Cassolo, 1999). Tiiriin daha 6nce Tiirkiye’de bulundugu yerler; Burdur, Isparta, Ankara,
Konya, Nigde, Kirsehir, Nevsehir, Kayseri, Sivas, Elaz1g, Sanliurfa, Mardin Siirt, Cankiri,
Tokat, Samsun, Ordu, Trabzon, Erzurum ve Van’da Ozalp ilcesi seklinde belirtilmektedir
(Cassolo, 1999).

Van Golii sahil seridinin 17 farkli 6rnekleme yerinde, Ercek Goli sahilinin 2 ayr
noktast ve Ercis Haydarbey Cayi1 dogusunda tespit edildi. Tiiriin bulundugu koordinatlar,

toplandig1 tarih, toplanan tiir sayist ve habitat tipine ait bilgiler Cizelge 4.3” te verilmistir.
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Ornekleme alanlar1 toprak 6zellikleri bakimindan benzer ozellikler (organik maddece fakir,

tuzsuz ve ¢ok kirecli) gdstermektedir.

Cizelge.4. 3 Arastirma alaninda Lophyridia littoralis mandli’nin bulundugu lokalitler.

Tiiriin Toplandig: Koordinatlar

Tarih (ve Adet) Kuzey Dogu

Mevkii Habitat Tipi

Van Golii
13. 07. 2006 (12)
Ercis-Merkez kenari, kumlu 38°59' 57" 43°23" 10"
26. 08. 2006 (7)

sahil

Akarsu ve dere
Ercis-Haydarbey 21. 06. 2007 (8)

kenar1, kumlu- 39°00' 28" 43°28' 06"
Cay1 Dogu 25. 08. 2007 (2)

cakilli sahil

Akarsu ve dere
Ercig-Haydarbey

kenar1, kumlu- 13 07. 2006 (4) 38°59' 56" 43°28' 27"
Cayi Sahil

cakilli sahil

Van Goli
Ercig-Karahan

kenar1, kumlu 21. 06. 2006 (7) 38° 57" 49" 43° 36" 40"
Sahili

sahil

Acik delta,

21. 05. 2007 (2)
Yolcat1 akarsu girisi 38° 55" 44" 43° 39" 10"
25. 08.2007 (2)
kumlu sahil

Acik delta,

Yolcati akarsu girisi 05. 07.2007 (4) 38°55' 28" 43°36' 50"
kumlu sahil
Acik delta,

Yolcati akarsu girisi 13.07. 2006 (9) 38° 54’ 29" 43°33' 19"

kumlu sahil

Van Golii
24. 08. 2006 (6)
Cakirbey kenari, kumlu 38°51' 39" 43°28' 51"
nil 12. 06. 2007 (6)
sahi

Van Golii
) ) 19. 06. 2007 (5)
Canik Sahil kenar1, kumlu 38°48' 50" 43°23"11”
Wil 18. 08. 2007 (3)
sahi
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Cizelge.4. 3 Arastirma alaninda Lophyridia littoralis mandli’nin bulundugu lokalitler

sahil

(devam).
Tiiriin Toplandig: Koordinatlar
Mevkii Habitat Tipi
Tarih (ve Adet) Kuzey Dogu
Acik delta, 16. 06. 2007 (8)
Haraba Sahil akarsu girisi 27.07.2007 (2) 38°35' 06" 43°12' 51"
kumlu sahil 20. 09. 2007 (4)
Van Golii
Kampus Sahil kenar1, kumlu 23.06.2007 (11) 38°34' 02" 43°15' 52"
sahil
14. 06. 2006 (5)
Van Golii
. 02. 06. 2007 (4)
Iskele Sahil kenari, kumlu 38° 32" 35" 43°19' 09"
09. 07. 2007 (2)
sahil
11. 08. 2007 (6)
Van Goli
Fidanlik Sahil kenar1, kumlu 12. 07. 2007 (8) 38°29'22" 43°19' 14"
sahil
Van Golii
Edremit Dogan 13. 07. 2007 (5)
kenari, kumlu 38°23" 13" 43° 11’ 05"
Camping 11. 08. 2007 (3)
sahil
Acik delta, 12. 06. 2007 (2)
Dilkaya Sahil akarsu girisi 10. 07. 2007 (7) 43°08' 31" 38°21'23"
kumlu sahil 15. 08. 2007 (7)
Van Golii
17. 07. 2006 (8)
Engil Sahil kenar1, kumlu 38°20' 09" 43°09' 07"
11. 07. 2007 (6)
sahil
Van Goli
Gevas Sahil kenar1, kumlu 21. 07. 2006 (2) 38°18' 31" 43°07' 28"
sahil
Van Golii
Goriindii Sahil kenar1, kumlu 22. 05.2007 (6) 38°19' 40" 42° 55' 58"
sahil
Ergek Golu
Ercek Golu Sahil kenar1, kumlu 04. 06. 2006 (6) 38°38' 02" 43°36'41"
sahil
Ercek Golii
Ercek Merkez Sahil  kenari, kumlu 22.07.2007 (10) 38°38' 54" 43°38' 29"
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Sekil 4.8. Lophyridia littoralis mandli (Mandl, 1967), Dilkaya 07/2007 (M.S. OZGOKCE,
2007).

Ozgokee ve ark. (2007) tarafindan L. littoralis mandli’nin populasyon takibinin
yapildig1 arastirmaya gore bu tiiriin bir¢ok istasyonda haziran ayimnda en yiiksek noktaya
ulastigi, temmuz ayinda belirgin bir diisiisten sonra agustos ayinda ikinci bir pik yaptigi ve
eyliil ayinda da azaldig1 belirtilmektedir. L. littoralis mandli’nin en yogun olarak Yolgati,
Haraba, Dilkaya ve Iskele’de bulundugu bu alanlarin bitkisel ve hayvansal cok sayida
organizmay1 barindirmasi sebebiyle avcl bocek i¢in uygun avlar bulundurdugu ve paralelinde
bu avci tiiriin de en yogun populasyonlar1 buralarda olusturdugu eklenmektedir. Van sehir
aritma tesisinin atiklarini desarj ettigi Iskele ©rnekleme istasyonu yerlesim alanina kiyi
olmakla birlikte, kaplanboceginin yiiksek populasyon olusturma nedeni olarak bu alandaki
asirt organik yiiklenmeden dolayr kiyr seridi boyunca katmanlar olusturan yogun ¢op ve

atiklar sebebiyle biriken Ozellikle saprofit boceklerin yiiksek yogunlukta bulunmalari
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dolayisiyla kaplanbocekleri icin uygun av yogunlugu olusturduklar diisiiniilmektedir. Ayrica
kiy1 kirliliginden dolay1r olusan kokusma ve su icindeki camurlasmadan dolayr insan
aktivitesinin de bu alanda fazla olmamasi cicindelid populasyonunun yiiksek kalmasini
saglamaktadir. Tiim bu alanlarin ortak 6zelligi ise 6zellikle organik ve kentsel atiklarin yogun
olarak bu kiyilarda birikmesi ve bundan dolay1 da 6zellikle saprofit boceklerin yogun faaliyet
gosterdikleri bolgeler olmasi, ayrica insan veya hayvan aktivitesinin olmadig1 veya cok az
oldugu alanlar olmas1 dikkat ¢ekicidir.

Ornekleme alanlarinin hemen hepsinde 6nceki calismalarda tespit edilen populasyon
yogunluklar1 korunmasma karsin, Gevas ilgcesi sahilinde ve Ercig ilgesi sahilinde kaplan
bocekleri gozlemlenememistir. Buna neden olarak sekil 4.9 ve 4.10°da gosterildigi gibi gol
seviyesinin bu bolgede yiikselmesi ve sahil seridinin yol yapim amacli doldurulmasi sonucu

bu tiire ait yuva alanlarinin yok olmasi gosterilebilir.

Sekil 4.9. Gevas ilcesi sahil seridi (M. DEMIR, 2007).
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Sekil 4.10 Kosu yolu yapmak icin doldurulan sahil Ercis (M. DEMIR, 2007).

4.4. Familya: CICINDELIDAE Cski, 1906
4.4.1 Tribus: CICINDELINI Sloane, 1906
4.4.2 Cins: Lophyridia Jeannel, 1946
4.4.3 Lophyridia fischeri (Adams, 1817)

L. fisheri, diinya’da Bulgaristan, Yunanistan, Rodos, Kibris, Suriye, Ermenistan,
Azerbaycan ve Kuzey Iran’da bulundugu belirtilirken, Tiirkiye’de izmir, Mugla, Denizli,
Kiitahya, Bursa, Cankiri, Corum, Nevsehir, Kayseri, Tokat, Malatya, Elaz1g, Tunceli,
Erzincan, Bing6l, Giimiishane, Erzurum, Kars, Antalya, Mersin, Hatay, Kahramanmaras,
Gaziantep, Adiyaman, Sanli Urfa, Mardin, Siirt, Hakkari illerinde kaydedilmistir (Cassolo,
1999). Bu tiiriin diinyadaki yayilisina iliskin olarak son yapilan bir arastirmayla Polonya
(Albania)’da da bulundugu belirtilmektedir (Jaskula, 2007).

Bu tiiriin daha 6nce Van’da bulunduguna iliskin bir kayda rastlanmazken bu ¢alismada
sadece Sihke Baraj Golii sahilinin 2 ayr1 noktas1 ve Ercis Haydarbey Cay1 batisinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.4). Bu habitatlardan Sihke Baraj Golii sahilinin hemen bitiminde tarla

sinir1 bagladigindan habitat bu noktadan itibaren siirlandirilmistir. Horgan ve Chavez
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(2004)’tinde belirttigi gibi kaplanbdceklerinin habitatlar1 bu tiir alanlarda tarla sinirlariyla
stnirlandirilir. Tiiriin bulundugu iki bolge cok kiregli ve tuzsuz toprak ozelligi tasimaktadir
(bkz. 4.2).

Cizelge 4.4. Lophyridia fischeri’nin bulundugu lokalitler.

Tiiriin toplandig1 Koordinatlar
MevKkii Tipi
Tarih ve Adet Kuzey Dogu
Akarsu kenar1,  13. 07. 2006 (10)
Ercis Haydarbey
kumlu cakilli  09. 06. 2007 (12) 39°00" 27" 43°27'59"
Deresi Bati
sahil 21. 06. 2007 (5)

18. 07. 2006 (16)
Sihke Baraj Golii  Golet ¢evresi, 31. 05. 2007 ( 6)
Sahili kumlu sahil 16. 06. 2007 ( 3)
22.07.2007 (7)

38°32" 02" 43°24" 45"

Sihke Baraj Go6lii sahilinde 2006 yaz periyodunda yapilan gézlemlerde sahil boyunca
L. fischeri fischeri ergini ve 3 doneme ait larva yuvalar1 mevcut iken, 2007 Mayis-Eyliil aylar
arasinda yapilan calismada ayn1 sahilde ¢ok sinirh bir alanda gozlemlenebilmistir. Buna sebep
olarak avlanmak, dinlenmek vb. nedenlerle ¢cok yogun insan aktivitesi ile yaz ortalarinda
golde goriilen asir1 buharlasma neticesinde azalan sularin kiy1 seridinde genis bir bant
seklinde camur-bataklik alan birakmasi sonucunda yogun ciiriik¢iil faaliyeti ve bunlar iistiinde
beslenen ¢ok kalabalik marti populasyonunun kaplanbdceklerinin varligim da olumsuz
etkiledigi diisiiniilmektedir. Sekil 4.11°de gosterilen yogun marti populasyonunun
kaplanbdceginin en aktif oldugu donemde kaplanbdcegini besin olarak tiiketmesi bu azalmaya
neden olan faktorlerden biri olabilir. Ancak diger 6nemli bir husus g6l sularinin ¢ekilmesiyle

vegetasyonun dolayisiyla da habitatin degisimidir.
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= 5

Sekil 4.11. Sthke Baraj Golii sahili (M. DEMIR, 2007).

Ercis Haydarbey deresi batisi’'nda 2007 yaz sezonu basinda yogun olarak gozlenen L.
fischeri tiiriine ait habitat haziran ayinda yogun kum c¢ekimi sebebiyle tahrip edildigi i¢in tiire
ait populasyon yok olma tehlikesi yasamistir. Sekil 4.12’de gosterilen tiire ait yuva yapma

alan1 tamamen yok edildigi icin muhtemelen 6niimiizdeki donemlerde ayn1 bolgede L. fischeri

hi¢ olmayacak veya cok diisiik yogunlukta goriilecektir.

Sekil 4.12. Ercis Haydarbey Deresi (M.DEMIR, 2007).
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L. fischeri tirii 2007 yaz sezonu basinda yapilan Orneklemelerde ergin bocegin
renklenmesi yesil iizerine sarimst lekeler olarak gozlendi. Havalarin 1sinmasina paralel olarak
vejetasyondaki gelismeler, besin artis1 ve ayn1 zamanda sicakliklarin yaz normal seviyelerine
ulagsmas1 sonucu, bu zaman diliminde yapilan gozlemlerde Sekil 4.13 ve Sekil 4.14’te
goriildigii gibi tiiriin erginleri tamamen renk degistirmis ve kahverengi zemin iizerine sarimsi
lekelerle desenlenmistir. Renk degisimlerinin Shelford (1917)’un da bildirdigi gibi mevsimsel
degisimlere baglh olarak vegetasyonda meydana gelen degisimlerden dolay1r olustugu

diistiniilmektedir.



Sekil 4.13. Lophyridia fischeri (Adams, 1817) Sihke Baraj Golii sahil 07/2007 (M.S.
0OZGOKCE, 2007)

Sekil 4.14. Lophyridia fischeri (Adams, 1817) Sihke Baraj Golii sahil 07/2007 (M.S.
OZGOKCE, 2007).



S. TARTISMA ve SONUC

Van ili merkezi ile il¢elerinde yiiriitiilen ¢alisma sonucunda Van Golii sahil seridinde
17 noktada, Ercek Golii sahil seridinde 2 noktada ve Ercis Haydarbey deresi dogusunda 1
noktada olmak iizere toplam 20 noktada L. littoralis mandli tiirii, Van Merkez Sihke Baraj
Goli sahili ve Ercis Haydarbey Deresi batisinda olmak iizere 2 noktada L. fischeri tiirii tespit
edilmistir. Daha 6nce Van’da bulundugu bildirilen Cicindela turkestanicoides perreaui
Deuve, 1987 tiiriine sorvey caligmalarimizda rastlanmamistir (Cassolo, 1999; Franzen, 2007).
Bu tiir ile birlikte Van ve cevresinde Cicindelidae familyasina baglh olarak 3 tiir
bulunmaktadir.

Ercis Haydarbey Deresi mevkiinde bu iki tiiriin yakin habitatlarda bulundugu, yapilan
arastirmalarda iki tiirlin zaman zaman ayni habitatt paylastigi gozlenmistir. Belirli bir
makrohabitat i¢inde birka¢ kaplanbocegi tiirii sik sik bir arada bulunabilmektedir. Bildirilen
Gause’un yarigmali yer degistirme ilkesine gore, esit ekolojik bolgede bulunan tiirler uzun
zaman periyotlari boyunca ayni habitatta bir arada var olamaz (Anonim, 2008). Bu durumda
L. littoralis mandli, ve L. fisheri tiirlerinin aym: habitatlarda rekabetten kurtulmalari
kaplanbdceklerinin iki tiir hayat dongiisiine sahip olmalarina baglanabilir. Bunlar mevsimsel
olarak farkli zamanlarda ortaya c¢ikar ve pik yaparlar. Veya bu iki tiir gercekte farkli
makrohabitatlarda bulunurlar (farkli nem seviyesi, tuzluluk, vejetasyon, mevsimsel
degisimler, vb.). Yaptirilan toprak analizlerine gore bu iki kaplan bocegi tiiriine ait topraklar
cok kirecli ve tuzsuz olmasina karsin Ph, Zn, Cu ve organik madde bakimindan tamamen ayni
ozelliklerde olmadigi anlasilmistir (bkz. Cizelge 4.2). Yasama yerindeki bu degerlerin yiiksek
olusu L. fisheri i¢cin Van Golii sahilinde bulunmama nedeni i¢in sinirlayici bir etken olarak
diisiiniilebilir. Tleride karsilastirma yapilmasi agisindan bu tiirlerin  bulundugu farkl
bolgelerden toprak yapilan iistiinde yapilacak daha detayli arastirmalarla toprak yapisinin
gercekte smirlayict etkilerinin olup olmadigi daha agik olarak anlagilabilir. Ancak L.
fisheri’nin bulundugu su kenarlarindaki suyun tatli su olmasi1 buna karsin Van Go6li ve Ercek
Golii sularinin tuzlu sodali karakterde ve yiiksek pH degerlerinde olmas1 6zellikleri de 6nemli
sinirlayict etkenlerden olabilir. Aymi sebeple L. littoralis mandli’nin Sihke Baraj Golii
sahilinde bulunmamasi toprak karakterlerine baglanabilirken tatli su kenar1 karakterinde olan
Ercis Haydarbey deresinde bulunmasi yasama yeri tercihinde daha genis tdleransa sahip

oldugunu agiklayabilir. Nitekim Tiirkiye’deki yayilis alanlar1 incelendiginde akarsu ve gol
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kenarlar1 agirlikli olmak tizere Van Golii gibi tuzlu karakterde olan Tuz Golii kiyisinda da
bulunmustur (Cassolo, 1999).

L. littoralis mandli, Van ve ¢evresinde ilk kez 1967 yilinda Mandl tarafindan yapilan
sorveyde Ercek (Ozalp) ve Van Golii'niin dogusunda sahil kesiminde tespit edilmistir.
Ozgokee ve ark. (2006, 2007) nin yiiriittiigii arastirmalarda ise Van Golii Sahil seridinde tek
tiir olarak 20 noktada bulunmustur. Bu c¢alismada ise bu noktalara ve Cassolo (1999)’un
belirttigi Ercek Sahiline ilaveten Ercis Haydarbey Cayi1 kiy1 kesimi yeni tespit olarak
kaydedilmistir.

L. littoralis mandli’nin bulundugu habitatlar incelendiginde Van Go&lii sahil seridinde
ince kum-toprak karisimli alanlarin bulundugu gol kenari kumlu sahiller, akarsu ve dere
kenarlan ile agik deltalar seklinde 3 farkli habitat tercihi kaydedilmistir. Habitat seciminde
vegetasyon ve uygun av yogunlugu benzer olmasina ragmen hemen yakinlarindaki diger bazi
habitatlarda tiire rastlanmadigr goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak bu tiir habitatlarda yuva
yapimi icin uygun zemin bulamamasimdan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ozellikle iri
kumlu, cakilli zeminler yuva yapmasina elverisli olmadigindan L. littoralis mandli bu
alanlarda besin bolluguna ragmen goriilmemistir.

Yapilan bu c¢alismada L. littoralis mandli'nin ¢evresel degisimlerden dolay1
populasyonlarinin iki lokasyon disinda diger tiim lokasyonlarda ayn1 kaldig1 ve etkilenmedigi
goriilmiistir. Bu kesimlerde yasam alanlarn dogal nedenlerle ya da antropojen etkilerden
dolay1 tahrip edildigi i¢in kaplanbocegi populasyonunun sinirli ve dar habitatlarda yasama
ozellikleri nedeniyle yok olmasi, ¢evresel degisimlerin gostergesi olmalarina iyi bir ornektir.
Ozgokee ve ark. (2006, 2007), bu tiiriin yogun insan ve hayvan aktivitesinin oldugu sahil
seridinde populasyonunun olumsuz etkilendigini aciklarken, benzer sekilde Arndt ve ark.,,
(2005) da cicindelidlerin Cukurova Deltas1 kiy1 habitatlarindaki turizm aktivitesinden
olumsuz yonde etkilendigi bildirilmektedirler. Mevcut sahiller yerlesim alanlarina yakin
olmasi nedeni ile biiyilkkbag hayvanlar i¢in dinlendirme alam veya gecis giizergahi, ya da
turistik faliyetler icin kullanilmaktadir. Buda sahilin ezilmesi, kumun sikigmasi sonucu yuva
yapimini engelledigi gibi, yogun hareketlilik nedeni ile de kaplanbdceklerinin bu ortamlardan
uzaklagmasina veya birey sayisinin azalmasina neden olmustur.

L. fischeri ise bolgemizde ilk olarak bu calismayla iki ayr1 bolgede tespit edilmis
dolayistyla Van i¢in yeni kayittir. Yuva yaptig1 zemin 6zellikleri diger tiirle aym karakterde
olan bu tiiriin habitatlar1 akarsu ve golet kenar1 olarak tayin edilmistir. Van Merkez Sihke
Baraj1 Golii sahilinde 2006 yili yaz sezonunda sahil boyunca gozlemlenmesine karsin 2007

arastirmalan siiresince ayni bolgenin ¢ok simirli bir alaninda gozlemlenebilmistir. Bu
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bolgedeki 2007 yaz periyodunda marti yogunlugu ve insan aktivitelerinin populasyon
azalmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Zira bolgede 6nceki donemlere gore su seviyesi
cok azalmis, dolayisiyla habitat degisimiyle birlikte tiiriin de yok oldugu gozlenmistir.

Aym tiiriin Ercis Haydarbey Deresi mevkiinde mayis-haziran aylarinda yogun olarak
gozlenirken, alandan yogun sekilde kum c¢ekilmesi (Sekil.4.12) L. fischeri tiiriiniin yasam
alanin1 tamamen yok etmis, sonraki sorveylerde mevcut tiir cok sinirli alanlarda
gozlemlenebilmistir. Yeni yasama alanm1 bulamadig takdirde tiiriin o bolgede yok olabilecegi
diistiniilmektedir.

Van ve cevresi endiistrilesme, kentsel gelisim ve tarim alanlarinda pestisit gibi
kimyasal girdilerin heniiz 6nemli seviyede olmamasi sebebiyle kirsal alanlar1 nispeten dogal
kalabilmis bolgelerden biridir. Bolgede bir¢ok dogal alan barindirdigr omurgali ve omurgasiz
tir gesitliligi nedeniyle koruma altina alinmasi gereken alan konumundadir. Dogal alanlarin
mevcut durumlarinda barindirdiklart tiir cesitliliginin saptanmasi, bitkisel ve hayvansal
envanterin cikarilmasi, tarimsal Uriin zararhilan icin iimitvar dogal diisman varliklarinin
saptanmasi, gosterge tiirlerin varliklar1 ve durumlarinin detayli olarak arastirilmasi gelecekte
yapilacak benzer arastirmalara 151k tutmasi agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada sahip olduklari
ozellikleri nedeniyle potansiyel gosterge tiirler icinde gosterilen cicindelidae familyasi
tiirlerinin bolgedeki mevcut faunalari, habitatlari, habitat sinirlart ve biiyiikliiklerinin
saptanmasiyla, ileride olasi cevresel, biyolojik ve ekolojik bozulmalara veya degisimlere

uyarici bilgiler vermesi timit edilmektedir.
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