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ONSOZ

Anadolu, birgok meyve tiiriinin oldugu gibi, incirin de anavatam ve en eski
kiiltiir alanlarindan birisidir. Ulkemizin genetik zenginlikleri arasinda bulunan ve
meyve tiirleri igerisinde ¢ok ydnlil kullanim alanlariyla da 6n siralarda yer alan bir
meyve tlirlidiir.

Incir gogaltilmas: ofdukc;a kolay olan meyve tiirleri arasinda yer almaktadir.
firetim igin gok uygundur. Geleneksel olarak incir fidani tretiminde kullamilan
yontem; iyi geligmis, pigkin, 1 yillik siirgiinlerden hazirlanan celiklerin bir stire kum
havuzunda katlamaya alinmasindan sonra, dogrudan araziye dikilerek fidan elde
edilebilmesi geklindedir

Incir fidanlannin, fidanhklarda uzun yillar boyunca tretilmesi sonucu ortaya
¢ikan toprak yorgunlugu, toprak kaynakli hastalik ve zararhilarin goriilmesi gibi bir
takim olumsuzluklar nedeniyle fidancilikta, geleneksel yontemin diginda “yeni bir
takim tekniklerin” uygulanabilirliginin incelenmesi gerektigi inanci ile “topraksiz
tarim’1 fidanciliga yerlestirmek dogru olacaktir. Bu nedenle hazirlanan projeye ise
2002 yihinda Erbeyli Incir Aragtirma Enstitiisi tarafindan {iretilen incir
fidanliklarinda ortaya ¢tkan nematod zararlisi nedeniyle, karantina tedbirleri geregi
15 bin kadar fidanin imha edilmesi ilham kaynag: olmustur.

Topraksiz tanmn fidancibkta kullamlmasinda ise en biiyiik handikap, incire
Ozgli en uygun besin maddesi formulasyonunun ne olmasi gerektiginin
bilinmemesidir. Bu nedenle, topraksiz tanim yontemlerinden, daha genis ve kolay
kullamim alami olan kat1 ortam killtliriin de incir fidan: yetistiriciligi yapilarak, uygun
besin formiilasyonlarinm belirlenmesine ydnelik olarak bu galigma planlanmugtir.

Bu calismamn incir fidan iiretimi yapan kamu -ve ozel kuruluslardaki
fidancilara faydali olmasim dilegiyle.

Aras. Gor. Saadet Sevil Kihng
Yrd. Dog. Dr. Engin Ertan.
Yrd. Do¢. Dr. Saime Seferogiu
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0oz

Bu aragtirma, topraksiz tarim yontemlerinden olan kat1 ortam kiiltiirtinlin ile
incir fidam yetistiriciligi uygulanmasiyla, en uygun besin formiilasyonlarinin
belirlenmesi amacina y6nelik olarak planlanmistir. Yetistiricilik, saks: kiiltlirii ile
perlitin agregat olarak kullamilmasi seklinde yapilmustir. Fidanlar, 6rtiialtinda ve
agikta bes farkl: besin formulasyonu ve bir kontrol uygulamas: ile beslenmislerdir.

Denemeden elde edilen fidanlarda; siirglin uzunlugu, stirglin ¢api, bogum
sayisi, bogum arasi uzunluk, k6k uzunlugu, kék sayisi, kok-gévde yas ve kuru
agirliklar: gibi genel gelisme 6zellikleri ile toplam seker, toplam nigasta ve toplam
karbonhidrat gibi biyokimyasal 6zelliklere iligkin degerler saptanmugtir.

Elde edilen veriler genel olarak incelendiginde; en iyi gelisme 6zelliklerine
sahip fidanlarin 6rtiialti ortamunda genellikle II nolu besin formulasyonu ile, agikta
ise genellikle I nolu besin formulasyonuyla beslenmesi ile elde edildigi saptanmgtir.

Anahtar Kelimeler: Incir, topraksiz tarim, kat1 ortam kiiltiirli, besin
formulasyonu

ABSTRACT

This research was carried out to determine the best nutrient formulations for
fig seedling growth in substrat culture which is one of the soillessculture techniques.
Fig seedling growth was done in pot culture with using perlite as substrat. The
seedlings were fertilezed by five nutrient solutions and one control applications in
the greenhouse and the open field conditions.

Development characters such as adventitive shoot length, shoot diameter,
node number, internode length, root length, root number, wet and dry weight of root
and stem and biochemical characters such as total sugar, starch and total
carbohydrates (%) were obtained from the fig seedlings.

When data was examined by general aspect, while in the greenhouse
conditions the best development characters of fig seedlings were obtained from
number II nutrient formulations, in the open field conditions the best results were
recorded from number I nutrient formulations.

Keywords: Fig, soilless culture, substrat culture, nutrient formulations
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1. GIRi§

Incir kiiltiirli, Anadolu’da insanlik tarihi kadar eski devrelere dayanan ve
kiltiir meyveleri iginde, en eski geligme tarihine sahip meyve tiirlerinden birisidir.
Incir (Ficus carica L.) ilk olarak Arabistan Yarimadasinda kiiltiire alinmig daha
sonra da Anadolu iizerinden diger {ilkelere yayilmistir. Incirin dilnyanin degigik
yerlerine dagiliminda 6nemli rol oynayan Anadolu, aym zamanda incirin snemli gen
merkezlerinden biridir. Biiyllk oranda Akdeniz Havzasi ve Giineybati Asya’da
yayilma gosteren incir, giinlimiizde bitin Akdeniz iilkeleri, Afganistan, fran ve
Kafkasya’da yetismektedir. Bunun yam sira $ili, Giiney Afrika, Kalifofniya ve az da
olsa Avusturalya’da da yetigtiriciligi yapilmaktadir.

Incir (Ficus carica 1.) tropik ve subtropik iklim kusaginin egemen oldugu
bolgelerde genis alanlarda yetigtirilebilen ve genis bir uyum yetenegine sahip olan bir
tirdiir (Akyiiz, 1993). Yiksek besin degeri nedeniyle kutsal kitaplarda s6zii gegen ve
¢ok yonlii degerlendirilebilen bir meyve olmasmin yaninda; tat, aroma ve gdriintiisii
nedeniyle bir ¢ok iilkede artan bir talep ile kars1 kargiyadir.

Ulkemizin ekolojik kosullanimn, degerlendirme gekline olan etkisi nedeniyle,
kaliteli kuru incirin elde edildigi Biiylik ve Kii¢iik Menderes Havzalan diginda kalan
biitin kiy1 bélgelerinde, Giineydogu Anadolu’da ve I¢ Anadolu’daki nehir
vadilerinde iiretilen incirin bilylikk g¢ogunlugu taze olarak tiiketilmektedir. Ancak
tilkemizde incir agaclarinin ¢ogunlugu Ege Bélgesi’nde bulunup, iistiin kuru meyve
niteliklerine sahip Sarilop gesidine aittir. Bursa bolgesinde belirli bir yayilis alani
bulmus olan sofralik Bursa Siyahi (Diirdane inciri), Sarilop’tan sonra en fazla iiretim
potansiyeline sahip taze tiiketilen sofralik bir ¢egidimiz olarak goriilmektedir (Aksoy,
1984).

Diinyada incir iiretim miktar ve iiretim alanlar1 bakimindan 1. sirada yer
almakta olan iilkemizi, {iretilen incir miktan agisindan sirasiyla Misir, Iran,
Yunanistan ve Cezayir’in izledigi goriilmektedir (Cizelge 1). Tiirkive, diinya incir
tretiminin %25’ini kargilamaktadir.



Cizelge 1. Diinya incir tireticisi tilkelerin 2004 y1linda incir Giretim alanlari, firetim miktarlar,
diinya tiretimindeki paylar1 ve verimleri.

ULKELER Uretim Alam  Uretim Miktar1  Verim (kg/ha) Diinya

(ha) (ton) iiretimindeki
Pay1 (%)
Tiirkiye 64796 280000 4321 25,81
Misir 30600 190000 6209 17,51
fran 45000 90000 2000 8,29
Yunanistan 15000 80000 5333 7,37
Cezayir 52000 60000 1154 5,53
Fas 42700 60000 1405 5,53
ABD 5500 45000 8182 4,15
Suriye 10100 43400 4297 4,00
Ispanya 19357 41278 2132 3,80
Brezilya 3000 25000 8333 2,30
Tunus 15000 18000 1200 1,65
Arnavutluk 9500 15000 1579 1,38
Portekiz 85900 14000 163 1,29
ftalya 4800 13000 2708 1,19
Hindistan 2600 10500 4038 0,96
Diger 24646 99569 9,24
TOPLAM 430499 1084747 100

Kaynak: http://www.fao.org

Tiirkiye taze incir firetiminin yaklagtk %75°i ve dissatima konu olan incirin
hemen tamam: Menderes Havzasinda iiretilmektedir. Kuru incir 6nemli bir digsatim
triinimiizdiir. Digsatim yapilan tarimsal tirinler arasinda 5.-6. siray1 almaktadir.
Incir sofralik ve kurutmalik 6neminin yam sira dzellikle Ege Bolgesi i¢in dnemli bir
gecim kaynafdir. Birgok ¢iftgi ve iggi ailesinin gegimine katkisi, digsatimla son
yillarda Snemli miktarlarda doviz saglamasi géz Oniine ahndiginda iilkemiz
ekonomisi i¢in Snemli bir Girlindiir. Tiirkiye 2003 yil1 verilerine gére 42081 ton kuru
incir ihrag ederek 78.028.000 $ d6viz elde etmistir (Anonymous, 2005a).

Ulkemizde en fazla incir iiretimi Aydin Ilinde yaipllmaktadlr. Aydn flinde
meyve veren ve meyve vermeyen agag sayilari toplami dikkate alindiginda 7 milyona
yaklagan agag varlif: gériilmektedir (Anonymous, 2001a). Bu aga¢ varligi ile 142 bin
ton taze incir iiretimi saglanmaktadir. Ulkemizden elde edilen incir iiretiminin toplam
234 bin ton oldugu dikkate ahinirsa, 142 bin ton {iretim yapilan Aydm Ilinin 6nemi

goz ardi edilemez.



Cizelge 2 Tiirkiye’de iller itibariyle incir aga¢ sayilan ve {iretim miktarlar: (2001).

iLLER Meyve Veren Meyve Toplam Uretim Miktan

Yasta Vermeyen (Adet) (ton)

(Adet) Yasta

(Adet)
Aydin 6195581 486904 6682485 142650
fzmir 1281990 102040 1384030 36163
Bursa 227950 9900 . 237850 11015
Icel 122632 7182 129814 6419
Hatay 216945 11100 228045 5047
Antalya 132805 16970 149775 4288
Balikesir 115475 8800 124275 3454
Adana 61080 7700 68780 2655
Gaziantep 133390 16580 149970 2524
Samsun 62475 10945 73420 2052
Diger 809782 148229 958191 17857
TOPLAM 9360105 826350 10186635 234124
Kaynak: Anonymous, 2001a

Ulkemizde uzun yillar itibariyle incir {iretim alanlari, Gretim miktarlar ve
verim degerleri dikkate alindiginda, son onbes yilda incir {iretim alanlarinin 60 bin
ha’dan 65 bin ha’a yiikseldigi goriilmektedir (Cizelge 2). Cizelge 2'ten goriilecegi
gibi 2000 wilinda, incir Gretim alanlart ve iiretim miktarlarinda bir diigiis
izlenmektedir. Bunun en biiyilk nedeni fiyat politikalan nedeniyle, incir {iretim
alanlarinin 6zellikle Ege Bolgesinde pamuk alanlarina donistiiriilmesidir. Bu tarihten
sonra yeni bahge tesisleri ve meyve vermeyen yastaki agaclarin verime yatmalan
nedeniyle incir {iretim alanlar tekrar artig gstermeye baglamigtir.

Diger incir yetistiricisi iilkelerdeki dikim alanlarimin azalmasina kargin
lilkemizin ekolojik kosullar yoniinden uygun olmasi, muhafaza ve pazarlama
kogullarinin saglanmasi ve gelistirilmesi ile birlikte iilkemizin incir yetigtiricisi
lilkeler arasmdaki yeri ve diinya incir ihracatindaki payr géz oniine alindiginda
incirin tanm iiriinleri arasindaki Snemi ve potansiyeli ortaya gikmaktadir. Incir
yetigtiricisi diger Akdeniz tlkelerinin diigilk kaliteli meyvelerinin yaninda el
ig¢iligine dayali hasat harcamalarmin yikkseklifi nedeniyle diinya piyasalarinda
rekabet edemez hale gelmis ve kuru incir iretimi bu iilkelerde giderek azalmigtir
(Kabasakal, 1990, Seferoglu ve ark, 1994, Aksoy ve Can, 1997).



Cizelge 3. Tiirkiye'de yillar itibariyle incir iiretim alanlar, iiretim miktarlan ve verim

degerleri. _ ]
YILLAR Uretim Alam Verim Uretim Miktan
(Ha) (Kg/Ha) (Ton)
1990 60338 49,720 300000
1995 60592 49,536 300000
2000 59786 40,143 240000
2001 62792 37,425 235000
2002 64128 38,985 280000
2003 64796 43,213 280000
2004 64796 43213 280000

Kaynak: http://www.fao.org
Ulkemizin incir {iretimindeki yillara gére gorillen artiginin beraberinde

getirdigi en 6nemli konu, incir fidam iiretimine olan talep ve arzdir. Bir bagka ifade
ile yallara gbre incir firetim alanlarnimin artig1, fidan firetimine de dogal olarak baghidir.
Ulkemizde yapilan incir fidam {iretim rakamlan dikkate abindiginda, 2001 yih
itibariyle 260 bin adet oldugu gériilmektedir (Anonymous, 2001b). Tiirkiye incir
fidam yetistiriciliginde en 6nemli yeri, Izmir, Bursa ve Aydin illeri almaktadir
(Cizelge 4). Uretilip, satilan incir fidanlarinin % 77’ sini Sarilop gesidi, % 13 {ini
Bursa Siyahi ve % 10’ unu ise diger ¢esitler olusturmaktadir. Bursa Siyahi gesidi
incir fidani iretimi, Bursa y6resinde yogunlagmakla birlikte, Sarilop ve diger gesit
incir fidanlan {iretimi Aydin ve Izmir illerinde yapilmaktadir.

Izmir 1li toplam incir fidami tretiminin % 75,88'ini karsilarken, Bursa %

14,34'tnti, Aydin ise % 8,24'tinii kargilamaktadir.

Cizelge 4. Tirkiye incir fidani iiretiminde 6nemli iller, fidan miktarlan ve toplam iiretim
icinde illerin pay: .

Iller Incir fidam iiretim miktari(adet) . Toplam icindeki pay1 (% )
Izmir 197850 75,88

Bursa 37400 14,34

Aydin 21500 8,24
Balikesir 3000 1,15
Kahramanmaras 1000 0,39
TOPLAM 260750 100,00

-Kaynak: (Anonymous, 2001)
Incir fidanlar1 odun ¢elikleriyle kolaylikla iretilmektedir. Oz kismu gok az ve

iyi gelismis, piskin, 1 yillik siirgtinler iiretim igin ¢ok uygundur. Geleneksel olarak



incir fidani iiretiminde kullanilan ydntem; bu tip dallardan hazirlanan geliklerin bir
siire kum havuzunda katlamaya alinmasindan sonra, dogrudan araziye dikilerek fidan
elde edilebilmesi seklindedir Bir bagka yontem ise, incir g¢eliklerinin degisik
koklendirme ortamlarinda koklendirildikten sonra, torbalara sagirtilmasindan
ibarettir. Bu gekilde, yetistiricilik sirasinda kiiltiirel iglemler tam uygun olarak yerine
getirilerek, saglikh ve kaliteli fidan elde edilebilmektedir.

Ancak, incir yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahip olan Ege bolgesi de dahil
olmak fizere, bir ¢ok yerde yeterli miktarda ve kaliteli incir fidanu temin
edilememektedir (Dolgun ve ark., 2003) .

Incir fidanlarinin, fidanliklarda uzun yillar boyunca firetilmesi sonucu ortaya
¢ikan toprak yorgunlufu, toprak kaynakli hastalik ve zararlilarin goriilmesi gibi bir
takim olumsuzluklar nedeniyle fidancilikta, geleneksel yontemin disinda “yeni bir
takim tekniklerin” uygulanabilirliginin incelenmesi gerektigi kagmilmazdir. Ozellikle
sertifikahh fidan {iretimi ig¢in, topragin kok ur nematodlarindan temiz olmasi
zorunludur. Bu nedenle fidancilikta sertifika alinabilmesi i¢in arazinin ya nematodtan
ari olmasi, ya da topragin dezenfeksiyonunun yapilmas: zorunludur. Bu yontemin
oldukga pahali olmasi yaninda, dezenfeksiyonda giinimiizde yaygin olarak
kullanilan metilbromitin diinyada yasaklaniyor olmasi nedéniyle alternatif
maddelerin veya yeni yetigtirme yOntemlerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Metilbromite alternatif olarak kullamlacak kimyasallarin da insan ve gevre sagligina
olumsuz etkilerinin olmayacagini sdylemek imkansizdir. Bu nedenle, saglikli fidan
yetistiriciliginde ilk akla gelen yetistiricilik sistemi “Topraksiz Tarim” olmaktadir.

Topraksiz tarim; her tiirli tarimsal {iretimin durgun veya akan besin
eriyiklerinde, besin eriyigi sisinde, besin eriyikleri ile beslenmis kati ortamlarda
gergeklestiriimesidir. Uretimin dogrudan besin eriyiklerinde gergeklestirilmesi “su
kiiltiiri” (hidroponik), sulamanin besin eriyikleriyle yapilmas: kosuluyla perlit, kum,
cakil, kayaylinii, talag gibi ortamlarda gergeklestirilmesi ise “kati ortam kiiltlirii”
olarak adlandmlir (Giil vd., 1998; Sevgican, 2003; Anonymous, 2005b). Diger bir
ifade ile kat1 ortam kiiltiirli, bitkilerin besin eriyikleriyle zenginlestirilmis kati
ortamlarda yetigtirilmesi diye tanimlanabilir ve dig iilkelerde ticari amagla yaygin



olarak kullamimaktadir. Bitkisel i{iretimde topraga alternatif olabilecek biitiin
maddelere kati yetistirme ortami (substrat veya agregat) denir. Kat: ortamn bitkilere
destek saglamasi, besin ve su kaybimi Onlemesi, iyi havalanabilir bir kdk ortami
olugturmasi, su ve besin maddesi stresine karsi kati ortamin bir sigorta goérevi
yapmasi da bu sistemin kullanim alanlarini genigletmektedir (Sevgican, 2003).

Topraksiz yetistiricilik toprak dezenfeksiyonu gerefini ortadan kaldirmasi
yaninda, bitkilerin kontrollu bir sekilde beslenmesi, su ve giibre kullanim etkinligini
arttirmasi gibi dnemli avantajlara sahiptir (Giil vd., 1998). .

Giniimiizde Hollanda, ingiltere, Japonya, Avustralya, Yeni Zelanda, Kanada
gibi pek cok lilke tarirminda topraksiz kiiltiir uygulamalari, ticari bazda oldukga genis
kullanim alam1 bulmaktadir. Uzun yillardir yapilagelen bitkisel {iretimde toprak
kaynakh hastabik ve zararhlarmn artigi, toprak yorgunlugu ve toksik madde birikimi
gibi nedenlerle ortaya ¢ikan kalitesiz liretim ve verim kayiplan giinfimiiz gartlarinda
topraksiz tarima gegisi hizlandiran nedenler olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Diinyada
ve lilkemizde Ozellikle sebze ve siis bitkileri yetigtiriciliginde topraksiz tarim
uygulamalarna yonelik pek ¢ok bilimsel ¢alisma yapilmigtir (Altan ve Baktir,1980;
Giil, 1991; Cervelli et al,- 1994; Smith et al., 1995; Ozgiimis vd., 1997; Sevgican,
2003). Bunun yanmda, lilkemizde meyve yetistiricilifinde topraksiz tarimn
kullamimina iligkin olarak ¢ok fazla bir ¢alisma yapilmamig ve bu teknigin kullammi
sadece {iretim agamasi ile simrl kalmigtir. Bu agsamada ise, 6zellikle celikle firetilen
meyve tiirlerinin koklendirilmesinde ortam olarak, topraksiz tarimda kullanilan
agregatlarin kullanimi s6z konusu olmusgtur.

Ozellikle, toprak kaynakli hastalik ve zararhlarin yogun olduBu ve toprak
yorgunlugu nedeni ile toksik madde birikiminin s6z konusu oldugu yerlefde
yetigtiricilik yapilabilmesi igin meyvecilik agisindan topraksiz tarm ydnteminin
kullanim kagimlmazdir. Bu bakimdan meyve yetistiriciliginde 6ncelikle meyve elde
etmek amactyla olmasa da, ﬁdaﬁlanmn iiretilmesi asamasinda topraksiz tarim
yonteminden yararlanilmalidur.

Bu nedenler dogrultusunda, tilkemiz ve ozellikle de bélgemiz igin oldukga
Onemli bir {irlin olan incir fidaninin saglikli ve kaliteli bir sekilde iiretilmesinde



topraksiz tarim yoOnteminin kullanilmas: hedeflenerek bir ¢aliyma yapilmasi
planlanmigtir. Projenin fikir olarak ortaya ¢ikmasimin asil ve en onemli nedeni ise,
Gzellikle nematod zararlisi ile bulagik fidanliklarda topraksiz tarimin bir ¢6ziim
olabilme diigiincesidir.

Topraksiz tarimda, bitki geligimini saglamak igin besin maddelerinin ilave
edilmesi gerekmektedir. Besin eriyikleri her bitki tirlt icin ve her gelisme
periyodunda uygulanmalidir. Ancak her tiir i¢in uygun eriyiklerin saptanmasi konusu
cok Onemlidir. Besin formiilasyonu hazirlamada bilinen pek gok hazir regeteden
faydalanilabilir. Bu regetelerin bir kismi genig tabanl: bir uygulama alanina sahipken,
bir kismu sadece bazi tiirlere ve bazi sistemlere 6zeldir. Bu anlamda, diinyada
meyvecilikte ve oOzellikle incir fidani yetistiriciliginde uygun besin eriyiklerinin
saptanmasina yonelik hi¢ bir literatiire rastlanmamugtir. Mevcut ¢aligmalar, bitki
besin elementlerinin bitki biinyesindeki rolii, noksanligi ve toksisitesi konusunda
yapilmistir.

Bu nedenle, topraksiz tarim ySntemlerinden genis ve kolay kullamim alani
olan kati ortam kiiltiiriinde incir fidam: yetigtiricilii yapilarak, uygun besin
formiilasyonlarimin belirlenmesine yonelik olarak bu g¢aligma planlanmigtir. Bu
calisma ile incir fidanlan ortlialinda ve agikta yetigtirilerek, farkli besin-
formiilasyonlarinin, incir fidanlarmin gelisme performansi, ve kalitesi lzerine
etkilerinin de aragtiriimas1 amaglanmgtir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Incirin Cogaltilmas: ile ilgili Onceki Cahymalar

Incir daldirma ile veya dip stirgiinlerinden yararlanilarak gogaltilabilir, ancak
‘en uygun yol gelikle {iretmektir. Incir gelikleri kolay koklenir. Celikler orta yasl,
saglikli agaclarin saglam ve piskin dallarindan almr. Bu amagla bir yillik siirgiinler
bir miktar 2 yash kisimla birlikte kesilir. Kesim 6z gdzikmeyecek sekilde tam
bogum iizerinden ve diizgiin bir sekilde yapilir. Celik boyu 25-30 cm kadardir. Erken
siirmesi ve kuvvetli gelismesi nedeniyle tepe gozlii gelikler tercih edilir. Tepe gozlii
celik temini giic oldugunda 2-3 yagh, 6zli ve piskin dallar da g¢elik olarak
kullanilabilir. Ancak bunlar yan gozlerden siirglin verecekleri igin geg siirerler ve
fidan g6vdesi diizgiin olmayabilir. Celik alma afaglarin uyku doénemi olan kig
mevsiminde yapilir. Kigin alinan gelikler su tutmayan bir yerde dere kumu igerisinde
yatay olarak katlanarak veya 4° C ve % 85 bagil nemdeki soguk depo kosullarinda
saklanir. Dikimde geliklerin tepe gbzleri zemin hizasinda veya zeminin biraz {istiinde
olacak sekilde topraga sokulur (Kabasakal, 1990).

Incir fidan {iretimi, cogunlukla gelik ve diger vegetatif tiretim yontemleri ile
olmaktadir. Tohumla f{iretim, incirde yabanct tozlanmadan kaynaklanan -
heterozigotluk ¢ok fazla oldugu igin ancak yeni varyetelerin elde edilmesinde 1slah
amaci ile kullamlir. Bu yolla tretilenler bityiik oranda erkek incir olmaktadir. Incirde
kullanilan vegetatif liretim yontemleri ise;

1. Dip stirgiinleriyle liretme
2. Daldirma ile iiretme
3. Qelikle iiretme olmak fizere 3 ana grupta toplanmaktadir (Aksoy, 1990).

Incir gelikleri pek gok meyve tiiriine oranla ¢ok kolay koklenmektedir. Bu
nedenle ¢ok eski devirlerden beri incir gélikle cogaltilmaktadir. Genelde 25-35 cm
uzunlugunda bir yashi veya bir h51m iki yash dalla beraber kesilen g¢elikler
" kullanilmaktadir. Ancak ¢eliklerin dogrudan bahgeye dikiminde celikler daha uzun
(7595 cm) almabilmektedir. Celigin dip kismi, bofumun hemen altmdan 6z
goriinmeyecek sekilde diiz olarak, Gist kism1 ise bogumun hemen iizerinden 45lik



egimle kesilmektedir. Ancak incir celiklerinde tepe goziinlin bulunmas: tercih
edilmektedir. Zira, tepe g6zii tagiyan celikler tepe gbzii olmayanlara gdre daha erken
stirmeye baslamakta ve meydana gelen fidanin govdesi dik olmaktadir. Tepe gozii
olmayan ¢eliklerden birden fazla siirgiin meydana geldigi gibi fidanin boyun kism1
da egri olmaktadir. Aym zamanda fidan, ¢eliZin tist kismindaki kesim yarasim bir y1l
icerisinde kapatamamakta, fidanlar mantar ve bakteri enfeksiyonuna daha duyarli
olmaktadir (Eroglu, 1976., Aksoy, 1990).

Incir gelikleri orta yasli, saghkh, bir yillik stirgiinleri kuvvetli agaglarin
saglam ve piskin dallarindan, Ege Bolgesi kosullarinda Ocak-Subat aylarinda
alinmaktadir (Aksoy, 1990). Alinan bu gelikler, koklendirme parsellerine dikilinceye
kadar rutubetli kum igerisinde veya 4°C ve % 85 bagil nem kogullarindaki soguk
depolarda saklanmaktadir. Bu geliklerin bazal kistmlarinda kallus olugmayip kabuk
tizerinde toplu igne bag: biiyiikliiglinde nodiiller meydana gelmekte ve ilk koklenme
bu noktalarda baglamaktadir (Aksoy, 1990). Celik dikimi Mart ay1 sonlarina kaldig:
zaman bu nodiillerden gevrek kokler olusmakta, gelifin u¢ gozleri uyanmaya
baglamaktadir. Celiklerin taginmasi ve dikim sirasinda bu olusan gevrek kokler ve
yeni siirgiinler kinllmaktadir. Sonugta ¢eliklerin kdklenmesi ve siirme zamanlarinin
gecikmesine neden olmaktadir. Bdyle fidanlar kisa piskin durumda giremedikleri icin
soguklardan kolayca zarar gormektedirler. Bu nedenle geliklerin kabugunda nodiiller
goriildiigiinde hemen tiretim parsellerine dikimleri 6nerilmektedir (Eroglu, 1976).

Dikime hazir gelikler iretim parsellerine tepe go6zii toprak yiizeyine teget
olacak sekilde dikilmektedir. Cok derine dikilmesi veya toprak ylizeyinin gok
iistiinde kalmasi arzu edilmez. Derine dikilen gelikler siirmemekte, siirse bile fidan
saga sola yatma egiliminde olmaktadir. Ucu, toprak yiizeyinin gok iistiinde olan
c;éliklerin tepe tomurcuklan ise gok kolay zararlanmaktadir. Bdyle geliklerde hig
gelisme olmamakta veya gelismede yavaslama gozlenmektedir (Eroglu, 1976).

Aminov (1973)’un , Ug incir gesidinin kdklendirilmesi ile ilgili yaptig1 bir
¢alismasinda su sonuglari almigtir: 30-40 cm uzunlugunda ve 1,1-1,5 cm ¢apindaki
geliklerde koklenmeden sonraki geligmelerinin, 20 cm uzunlugunda ve 0,81 cm
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capindaki celiklerden daha iyi oldugu goriilmigtiir. Siirglinlerin alt kisimlarmndan
alinan celiklerde en iyi kéklenme saglanmigtir. Bunu takiben iyi koklenme, siirgiiniin
orta kisimlarindan ve sonra da ucundan alinanlarda saglanmigtir. En iyi koklenme 3
yillhik odun geliklerinde goriilmiigtir (% 90’m iistinde). Bunu takiben % 85’lik
koklenme 2 yillik odun geliklerinde ve % 55°lik koklenme 1 yillik odun geliklerinde
elde edilmigtir. Sonbaharda hazirlanip, ilkbaharda koklendirilen geliklerden;
ilkbaharda hazirlanip koklendirilen ¢eliklere oranla daha iyi sonug alnmugtir.
Sonbaharda yetigtirilen gelikler zayif sonug vermigtir. Bahgeye 30 kg N+ 22 kg P +
10 t/ha ciftlik giibresi uygulamas: standart kaliteli Gretimi % 34 arttirmigtir. Optimum
toprak nemi igerigi koklenme igin % 20-22 ve siirgiin bliylimesi i¢in % 16-18’dir.

Sampaio (1983), Ficus carica L. cv. Roxo de Valinhos ¢eliklerini 10-15 cm
uzunlugunda 3-4 yaprakli alip, bir kismini NAA + NAAd + IBA igerisine bandirmig
ve vermikiilit ile doldurulmus plastik torbalar igerisine dikmistir. Hormona
bandirilan ve bandirilmayan biitiin ¢elikler koklenmistir.

Bir yillik piskinlesmis stirgiinlerin dogrudan araziye dikilerek yerinde
koklendirilmeleriyle yapilan iiretimde de geliklerin kisa siirede canliliklarm
kaybederek kurumalan nedeniyle bilylik kayiplar olmakta ve yeterli basan elde
edilememektedir (Kabasakal, 1990, Seferolu vd., 1994, Yildiz ve Tekintag 1999).

Yunanistan’da incir fidan yetigtiriciliginde genellikle 20-30 cm uzunlugunda
ve 1-2 cm kalmhiginda odun celikler kullaniimaktadir. Siirgiiniin ug kismindan yada
daha yash kistmlarndan alinan celikler sonbaharda dikilmektedir (Lionakis,1995).

Misir’da ise, incir gelikleri yilksek verimli hastalik ve zararhlara dayanikl,
saglikh agaclarmn bir yash olgun dallarindan Subat yada Mart ay1 basinda alinmakta
ve dogrudan bahgedeki yerlerine veya bir yil sonra esas yerlerine dikilmek iizere
fidanliklardaki iiretim parsellerine dikilmektedir (Mansour,1995).

Brezilya’da subat mart aylarinda 1 yash dallardan 30-40 cm uzunlugunda ve
1.5-3 cm gapta alnan eliklerin dogrudan bahgeye dikildigi ve %60 civarinda
koklenme gosterdigi bildirilmektedir.(Pereiro and Nahtigol, 1997)

Pinheiro et al. (1974), farkli uzunluklarda hazirlanmug incir gelikleriyle
yaptiklari bir ¢aligmada 20 cm ve daha uzun boylarda hazrlanan geliklerin %97
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oraninda koklenme gosterdiklerini en iyi kok ve yaprak geligsiminin 35 cm gelik
boyundan elde edildigini belirterek gelik boyunun en az 25 cm olmasmi tavsiye
etmektedirler.

~ Karakir vd. (1994), sarilop ug geliklerinin bahge kosullarinda ve sisleme
finitesinde ko&klenmelerini inceledikleri bir aragtirmalarinda kokendirme ortamu
olarak perlit ve perlit+kum karigimim kullanmislar ve geliklerin koklenme oranlarini,
kok sayilarim, uzunluklarmi, ¢aplarini, yas ve kuru agirliklarmi tespit etmislerdir.
Arastiricilar kok ozellikleri goz Oniine alindifinda kum-perlit kanigimmin en iyi
sonucu verdigini bildirmislerdir.

Seferogiu vd. (1994), Sarilop odun ug ¢eliklerinin bahge kosullar , alt 1sitmali
ve alt 1sitmasiz ortamlarda koklenme durumlarim inceledikleri bir ¢aligmalarinda, ilk
iki ortamda ¢ok yiiksek oranda kéklenme elde edildigini, ayrica kok saysi, kdk
uzunlugu, kok agirhg ve kok kuru agihg gibi kok kalitesini etkileyen diger
kriterlerin bahge kosullarina nazaran daha yiiksek oldugunu tespit etmiglerdir.
Arastinicilar alt lsmhah ortamin koklenme iizerine olan olumlu etkisinin agikga
goriildiigtini bildirmislerdir.

Dolgun vd. (2003), Sarilop ve Bursa Siyah incir gesitlerinde fidan randimam
ve kalitesin arttirmaya yonelik olarak yiiriittikleri ¢aliymada; {stten sisleme
yapilarak hava oransal neminin arttirildifa Srtiialti uygulamalarinda toprak neminin
ve sicaklifinin korundu@u, yabanci ot geligiminin engellendigi ve bu nedenlerle gelik
koklenmesi ve gelisimini daha iyi gergeklestifi malg ortiilii dikim seklinin daha iyi
sonuglar verdigi ve bu nedenlerle ortiialtindaki malg ortiili dikim seklinin daha

kaliteli incir fidan: yetistirmek amaciyla 6nerilebilecegi sonucuna varmiglardir.

2.2. Topraksiz Tarim ve Bitki Besleme le flgili Onceki Cahgmalar

Topraksiz tarim; her tﬁrli“1 tarimsal iretimin; durgun veya akan besin
eriyiklerinde, besin eriyigi sisinde, besin eriyikleri ile beslenmis kat1 ortamlarda
gergeklestirilmesidir. Uretimin dogrudan besin eriyiklerinde gergeklestirilmesi “su
killtlirg” (hidroponik), sulamamn besin eriyikleriyle yapilmast koguluyla perlit, kum,
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cakil, kayayiinii, talag gibi ortamlarda gergeklestirilmesi “kat1 ortam kiiltiiri” olarak
adlandinlir (Giil vd. 1998; Sevgican, 2003; Anonymous, 2005).

Topraksiz tarimin amacs; bitkilerin geligmesini besin solisyonu yardimiyla
saglamak, bitkilerin besin madde ve su gereksinimlerini stres meydana getirmeden
kargilamak, bitki beslemede su ve giibre kullanim etkinligini artirmak ve toprak
dezenfeksiyonu geregini ortadan kaldirmaktir (Sevgican, 2003).

Giiniimiizde pek ¢ok iilkede, seracilikta yaygin bir sekilde kullamlmaya
baglanilan topraksiz yetigtiricilik, 17. yy’dan giliniimiize bitki besleme ile ilgili
galigmalarda kullanilmis ve bitki besleme konusundaki bilgilerin ¢ogu su ve kum
kiiltiirli denemelerinden elde edilmistir. (Jones, 1982 ve Jones, 1983; Winsor and
Schwarz, 1990). Topraksiz kiiltiirin ticari anlamda bitki yetigtiricilifinde
kullanimina iligkin ilk ¢alijma 1930’lu yillarda Kaliforniyali aragtinci Gericke
tarafindan, besin eriyigi igerisinde domates yetigtirilerek gergeklestirilmistir.
Aragtirici kullandig yonteme Yunanca su (hydro) ve ¢alisma (ponos) anlamina gelen
iki kelimeden olusan hidfoponik (hydroponics) adim1 vermistir (Harris, 1970; Jones,
1985; Giil vd., 1998). Topraksiz yetistiriciligin biiyiik captaki ilk uygulamasi, I
Diinya savag: sirasinda, Giiney Pasifik’teki adalarda askerlere taze sebze saglamak
amaciyla, su ve cakil kiiltiiril ile sebze yetistiren Amerikan ordusu tarafindan
gerceklestirilmistir. Boylece, bitki yetistiriciliginde, su kiiltiiriinden sonra toprak
disindaki kati ortamlarda kullanilmaya baglanmug ve literatiirde hidroponige ek
olarak agregat kiiltiirii (aggregate culture), topraksiz kiiltlir (soilless culture), besin
kiltiirii  (nutriculture) veya kimyasal kiiltir (chemiculture) terimlerine de
rastlanilmaya baglanilmigtir (Harris, 1970).

Hidroponigi tiim topraksiz tarnm yontemlerini igeren genel bir terim olarak
diigtinenler (Harris, 1970; Jensen and Collins, 1985) yaninda, sadece besin eriyigi
iginde yetistiricilik olarak tanimlayanlar da vardur.

Durgun veya akan seldldé gergeklestirilen su kiltiiriinde bitki kokleri
" tamamen veya kismen besin ¢ozeltisi i¢inde gelismekte ve substrat kiiltiirine gore
daha ayrmtili teknik donanim gerektirmektedir. Ulkemizde, son yillarda yapilan
caligmalar ile uygulanabilecegi belirlenen (Bas, 1991; Giil, 1991; Ozgtir, 1991; Vang



and Ozilyaman, 1994; Abak vd., 1994; Celikel, 1994; Paksoy, 1995; Sirin ve
Sevgican, 1995) substrat kiiltlirinde torf, talas, afac kabugu gibi organik; kum, ¢akil
kil, perlit, vermikulit, volkan tiifi, kayaylini ve plastik kopiikler gibi inorganik
kokenli materyaller kullanilabilmektedir (Verdonck, 1991). Bunlar arasinda perlit,
hafif ve steril olugu, havalanma kapasitesinin yiiksek olmasi, su ve besin maddelerini
bitkilerin kolayca alabilecegi sekilde tutmasi, notr olusu ve yeniden kullanim igin
sterilize edilebilmesi (Munsuz vd., 1982; Szmidt et al., 1988) gibi 6zellikleri ve 7
milyar ton olan diinya rezervinde iilkemizin 4,5 milyar ton paya sahip olmasi (Balay,
1992) gdoz Oniine almirsa {ilkemizde topraksiz yetigtirme ortam:1 olarak
kullamlabilecek materyaller arasinda 6nemli bir yere sahiptir (Varg, 1991).

Perlitte bitki yetigtiricilidi perlitin katyon deigim kapasitesinin ¢ok diisik
olmasi ve bitki besin maddelerini igermemesi nedeniyle s1v1 glibrelemeyi gerekli hale
getirmektedir. (Verdonck, 1991). Hiyar ile yapilan bir ¢aligmada siirekli besin
soliisyonu kullanimimnin perlite kat1 giibrelerin kanigtinlmasina gore, verimi iki katma
cikardig saptanmigtir (Massantini, 1980).

Substrat kiiltiiriinde besin ¢bzeltisi idaresi iki sekilde yapilmaktadir, besin
¢ozeltisi kok bolgesine tek yonlii olarak verilir (agik) veya kok bolgesinden drene
olan eriyik toplanarak sistemde tekrar dolagtirilir (kapali) (Jones, 1983; Winsor ve
Schwarz, 1990; Resh, 1991). Avrupa iilkelerinde gevre kirlilifini azaltmak amaci ile
kapali topraksiz yetigtiricilik sistemlerinin tegvik edildigi bildirilmektedir (Day,
1991; Van Weel et al., 1992; Giil vd., 1998).

Bitki besleme alaninda dikkate deger ilk arastirma olarak kabul edilen ve iyi
planlanmis olan ¢alismanin sonuglani Belgikali fizikgi ve kimyager Baptist van
Helmont (1577-1644) tarafindan gergeklestirilmis ve oglu tarafindan 1684 yilinda
yaymlanmigtir. Bitki besleme alaninda yeni bir agamay: gosteren ve genis yank:
yapan denemede saks1 igerisine konulan 90.7 kg kuru topraga 2,3 kg agirhiginda bir
sogiit fidam (Salix sp.) dikilmigtir. Bes yil siireyle saksiya gerektikge yagmur suyu
yada ar1 su verilmis ve disaridan herhangi bir maddeniﬁ kangmamas igin saksinin
tizeri delikli galvanize sacla kapatilmistir. Tam bes yillik bir gelisme siiresi sonunda
denemeye son verilmig ve afacin agirliinin agagi yukari 77.1 kg oldugu
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saptanmistir. Gelisme siiresi igerisinde sonbaharda dokiilen yapraklar tarilmamig ve
bunlar denemede dikkate alinmamigtir. Deneme sonunda toprak kurutulmus ve
orijinal toprak a@rh@mdan 57 g eksilmis oldufu gbriilmiigtiir. Topraja yalmzca
suyun verildigini dikkate alan van Helmont dogru olmasa da, s6git fidanmin sudan
olugtugunu ve suyun tek bitki besin maddesi oldugunu ileri stirmiigtiir. Bitkilerin
beslenmelerinde varlifi bile bilinmeyen atmosferdeki azot ve karbondioksidin
onemli roliiniin, topraktan alman gesitli elementlerin bitkilerdeki iglevlerinin
bilinmedigi bu dénemde bdyle bir goriis yeni bir ¢ifir agmigtir. Her ne kadar van
Helmont tarafindan yetigtirilen s6&iit fidaninin biiyiik bir boliimil su ise de bitkinin
geligmesi temelde toprak ve atmosferden alman bitki besin maddeleriyle saglanmigtir
(Kacar ve Katkat, 1998; Sevgican, 2003).

Takamizo and Sugiyama (1991), 1 yash koklii Vaccinum ashei cv. Tifblue ve
V. corybosum cv. Jersey bitkilerinin farkli oranlarda NH4¢/NO; igeren besin
soliisyonunda gelismelerini izlemiglerdir. Her iki cesitte de en fazla kuru agirhk
NH4/NO; =28:28 oraninda elde edilmig, NH4/NO; oranimin azalmasiyla yaprakta
klorofil miktarimin azalmig oldugunu bildirmislerdir.

N’un NO; formunda ve pH 5’te verilmesi durumunda bitkiler daha fazla N
biriktirmig, pH artis1 ile gen¢ yapraklarda P:Fe oram artmustir (Sugiyama and
Hanawa, 1992).

Viti and Cinelli (1993), hidroponikte NaHNOQO; ekleyerek Hoagland
soliisyonunda, armut anaglarindan Quince klonu MA ve Ct.S.306’da yaptiklan
¢aligmalarinda Fe kaynad: olarak demir amonyum sitrat kullanmiglardir. 5 hafta
sonra yapilan gozlemlerde pH’s1 6 olan bitkilerin daha fazla yasadigini, pH 7,2’deki,
bitkilerin %53, pH 7,6’dakilerin %81’inin 6ldiigiinii bildirmektedirler. Ct.S.306’lar
MA’lara gére daha dayamikli oldugu, bitkilerin yasama giiciiniin bikarbonat
konsantrasyonu ile artizi ve besin soliisyonundaki bikarbonat miktarmimn
yapraklardaki demir miktarm etkilemedigi yine ayni aragtiricilar tarafindan ifade
" edilmigtir. Ancak koklerdeki demir miktarinin artis gosterdigi . saptanmigtir. ve
kokleri kiregten korumak i¢in sodyum bikarbonat kullanilmas: gerektigi Snerilmistir.



Zhu and Alva (1993), su kiiltiiriinde ti¢ ayhk aga¢ kavunu fidanlan {izerine
Cu’m etkilerini incelemiglerdir. 42 gilin sonra yaptiklan &lglimde besin
soliisyonundaki Cu konsantrasyonunun 0.5 muM’dan biiyiik olmas1 durumunda, kdk
ve gOvde afirhiklarmin disik oldugunu kaydetmiglerdir pH 6’dan 5’e
diigtiriildiiiinde, koklerdeki Cu konsantrasyonu ve kok ve gévde agirhklarmin artmig
oldugunu, soliisyondaki Cu konsantrasyonu arttirildifi zaman ise koklerdeki Cu
miktarimn artmig fakat govdedeki miktar1 degismemis oldufunu bildirmektedirler.

Wu et al (1993), hidroponikte ve saksida toprakta ¢ay bitkisinde Mo taginimi
ve dagitiminin aragtirildig: caligmada; hidroponikte yetistirilén bitkilerin Mo alim1 ve
taginimi ile kok-yaprakta birikimi arasinda kuvvetli bir affinite oldugunu ve besin
soliisyonundaki Mo’in diger elementlerinin alim {izerine bir etkisi olmadigmi, ancak
Mo’in yapraktan verilmesi halinde Na miktarinin arttifmi, ancak siirglinde Fe
miktarinin azaldigim kaydetmektedirler.

Coetzer et al. (1994), Sabre ¢esidi mango bitkisinde kdk geligimi ve farkh
organlarin duyarlilif1 iizerine yaptiklani ¢ahiymada Hoagland besin soliisyonunun
%350 dozunda 0.25, 2.5, 5 ve 10 mg B kullaniimigtir. B konsantrasyonunun artig1 ile
‘ortalama meyve yas ve kuru afirliklarinin azaldifini, en fazla bor birikiminin
sirasiyla yaprakta, kokler ve dallarda oldugunu kaydetmislerdir. Yapilan bu
caligmada bor toksisitesi belirtilerinin 5 ve 10 mg/] soliisyonda ve yash yapraklarda
gbzlendigi saptanmigtir.

Golombek (1994), topraksiz kiiltlirde Faro ve Bardajik incir gesitlerinde
yaptift gahiymalarda, besin' soliisyonunda bitkilere 10 giin boyunca 100mM NaCl
vermis ve uygulama bitkileri koklerinde heterojen dagilimli tiiberler olugmus, oysa
kontrol bitkilerinde kokte kilif meydana geldigi gﬁzlenmfstir. Tiiberlerin sebebinin
ise besin soliisyonundaki Na ve Cl olabilecegini belirtmisgtir.

Himelrick and Dozier (1994), ahududu bitkilerinin hidroponikte 2,5, 5, 10,
15, 20 ve 25 meq N/litre de gelismelerini izlemislerdir. Bitki gelisimi ve toplam
" geker apirlipimn bitin  uygulamalarda benzer bulundugunu; 2,5 meq/litre
uygulamasinda gelisimin azaldigini; en fazla yaprak, siirgiin ve kok kuru agirhifinin
10 meg/litre uygulamasinda, en fazla nodyum sayisinin ise 5 meg/litre, en fazla gigek



sayisinin 10 meq/litre N, en fazla salkim sayis1 20 meg/litre uygulamasinda
bulundugunu ve soliisyondaki N’un ¢igeklenme tarihi {izerine etkisinin
bulunmadiFmi saptamiglardir.

Nieves et al. (1994), su kiiltiiriinde yaptlklan caligmada Verne ve Fino limon
cesitlerini farkl: anaclar {izerine agilamiglar ve anaglarin besin elementi alimi, bitki
biinyesinde taginimi ve verim iizerine farkl: etkileri oldugunu belirlemislerdir.

| Swietlik and Zhang (1994), selat formunda tampon besin sollisyonu ile
yaptiklan gahigmada ginkonun yapraklardan koklere taginmadigindan dolay:, Zn'yu
koklerden vermenin yapraktan vermeye gore daha yararl oldugunu vurgulamislardir.

Wu et al. (1994), cay bitkisinde P,K, S, Ca, Mg, Mn, Al, Zn, Fe, Cu, Mo, Na
ve B’un k6k, gbvde ve yapraklardaki etkilerini hidroponikte, Zn uygulamasinin
etkilerini saksy kiiltiiriinde ve arazi kosullarinda Zn’in etkilerini toprakta izlemistir.
Caligma sonunda Zn ve diger elementler arasinda bir korelasyon belirlenememistir.
Bunun yani sira, hidroponikte yetigtirilen bitkilerde Zn ve bitki gelisimi arasinda;
yapraktaki Al, K ve P ile, dallardaki P ve Mn arasmda ve koklerdeki Mg arasinda
pozitif korelasyon bulunmugtur. Saksidaki bitkilerde yapraktan verilen Zn ve
siirgiinlerdeki K, Zn ve B miktan ile pozitif; Mo ile negatif korelasyon belirlenmistir.
Arazi kosullarinda topraktan verilen Zn ile siirgiinlerdeki Al miktan arasinda ise
pozitif korelasyon bulunmustur.

El Sidding and Ludders (1995), kum kiiltiirlinde M9 ve M26 {izerine asilanan
Golden Delicious elma gesidinde farkli anaglarda farkh etkiler gosterdigini; aynt
cesidin M9 anac lizerine asilandiginda K, Na, Cl ve SO4 biriktirmis oldugunu, M26
anac1 izerine asilandiginda ise N ve Ca’u daha fazla biriktirdigini saptamislardir.

Su kiiltiirinde satsuma mandarininde yapilan ¢alismada Fe ve Mn’m
antagonistik etki gostermedigi fakat birbirlerinin kullanimimi inhibe ettigi
belirtilmigtir. (Liu, 1996). '

Yakushiji et all, (1997), besin soliisyonunun farkli konsantrasyonlarina
~ bitkilerin farkli tepkiler verdigini ifade etmistir. Hidroponikte satsuma mandarininde
besin konsantrasyonu dozunun bitki gelisgiminde etkili oldugunu belirtmigtir. Besin
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soliisyonu konsantrasyonu arttirildikga meyve gelisimi ve meyvede seker igerigi
artmig fakat asitlik miktan etkilenmemisgtir.

Yeh and Yeh (1998), Johnson soliisyonu ile Asplenium nidus cv. Avis,
Peperomia sandersii (P. argyreia) cv. Arygeria, Diffenbachia cv. Hawaii Snoww,
Schefflera odorata (S. elliptica cv. Variegata, Monstera deliciosa ve Ficus retusa’da
yaptiklan ¢aligmada, bitkilerin farkli dozlarda farkli gelisme performans: sergilemis
olduklarim1 saptamiglardir.

Japonya’da 1998 yilinda Teragishi et al. (1998a), tarafindan yapilan bir
¢aligmada, farkli caplardaki incir gelikleri su kiiltiird sisteminde Hoagland besin
formulii ile beslenerek kiltire alinmiglardir. Digiik sicaklikta geliklerin
depolanmasinin, ¢elik capmin ve besin solusyonu konsantrasyonunun incir
agaclarinin gelismesi ve meyve tutumu {izerine su kiiltiirii sisiteminin etkilerini
belirlemislerdir.

Aym aragtiricilar, 1998 yilinda Japonya’da yaptiklan bir bagka ¢ahismada, 1
Arahkta aldiklari 1 yilik Masi-Dauphine g¢esidi incir geliklerini su kiltiiriine
dikimini yaparak 45 giin boyunca farkh igik uygulamalari yapmiglar ve ardindan
koklii bitkiler, 5 Haziranda serada sirkiile etmeyen kapali sisteme aktarimistir.
Calisma sonunda, 11k uygulamalarmin fidanlara sonraki donemdeki etkileri, meyve
verimi ve meyve kalitesi lizerine etkileri incelenmis ve 15tk uygulamasmin
yapraklarin klorofil igerigini arttirdifn ve meyvelerdeki brix degerinin diismesine
neden oldugu saptanmigtir (Teragishi et al., 1998b).

Yine, Teragishi et al. (2000), su kiiltiiriinde yetistirdikleri ‘Masui-Dauphine’
incir gesidi geliklerine yapraktan uygulanan chlormequat uygulamasinin etkilerini
incelemiglerdir. Bu amagla, incir celikleri 30 Mayista kayayiinii bloklarina konarak
ve EC degeri 2.4 dS.m™ olan Hoagland soliisyonu ile beslenerek kéklendirilmis ve
koklenen gelikler 13 Haziranda seraya sirkiille etmeyen kapali su killtiiriine
alinmiglardir. Bu gekilde ﬁdanlaﬁn ilk meyvelerini 11. bogumda 11 Agustos
~ tarihinde verdigi ve bitki bagma 16 adet meyve alindif bildirilmigtir. 9 Ekim, 6
Kasim ve 27 Kasim tarihlerinde bitkilere 1500 ppm dozunda 3 kez chlormequat
uygulanmug, (kontrol grubuna ise sadece su uygulamast yapilmustir), 27 Ekimden 27
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Arahfa kadar hasat edilen uygulama meyvelerinin 16 Aralifa kadar olan kontrol
grubu meyvelerinden daha afir oldufu gozlenmistir. Toplam meyve agirhgi,
uygulama bitkilerinde 910 g, kontrol grubu meyvelerinde ise 710 g oldugu
saptanmigtir.

Banuls et al. (1991), saksida kum kiiltiirlinde navel portakal anaci {izerine
Cleopatra mandarini agilamigtir. Bitki beslemede NaCl ve Ca’un farkli dozlarmi
uygulanug, farkli ayi kombinasyonlarinda b1tk1 biinyesinde besin elementinin
taginimu ve birikiminin farkli olduguna dikkat ¢ekmiglerdir.

Beel et al. (1991), Ficus benjamina, Seflera ve difenbahya bitkilerini 18 cm
¢aph saksida spaghum torfunda, 8 farkl: 151k rejimi ve 3 farkli besin konsantrasyonu
dozunda yetistirmislerdir. . benjamina ve sefleranin geligiminde artan 11k rejiminin
artan giin uzunluguna gore daha etkili oldugunu, besin soliisyonu konsantrasyonunun
bitkilerin agirhgmnda etkili olmadigim ve ozellikle difenbahya bitkilerinin
yapraklarinin nitrat formunda azota gére amonyum formunda azotda daha bilyiik
olarak meydana geldigini bulmuglardir.

Tattini et al. (1991a), Armking ¢esidi geftalileri mikroagilama yapildiktan
sonra, 3,5 litrelik saksilarda 50:50 torfkkum kangimmnda 120 giin boyunca
yetistirmiglerdir. Yapilan ¢aligmada, giinliik olarak 0, 1.5, 3.0, 4.5 ve 6 meq/saks1
besin soliisyonu verilerek, uygulama sonunda bitkilerin kuru agirhklan
karsilagtinlmigtir. Sadece su verilen bitkiler 80 giinde 6lmiig, besin soliisyonunun
konsantrasyonu ile bitki kuru agirhiklan arasinda pozitif iligki belirlenmigtir.

Tattini et al. (1991b), Leccino zeytin ¢esidi ve Maybell seftali cesidi
fidanlarim1 3.5 litrelik saksilarda 50:50 kum:torf, 50:25:25 kum:torf:iiziim sapi+sehir
atig1, 50:25:25 kum:torf'kavak kabugu+giinliikk insan atig1 kangimlarina dikmiglerdir.
Bitkilere giinliikk olarak 0, 4, 8 ve 16 meq Fe’li besin verilmistir. Ortamdaki torf
miktartyla orantili olarak bitkilerin kuru agirliklan artmig ve her ii¢ uygulamadan da
iyl sonuglar alinmustr. ‘

Tattini et al. (1991c), Leccino ¢egidi 1 aylikk koklii zeytin celikleri ile
yaptiklan bir ¢aligmada, bitkiler 3 litrelik 50:50 torf: kum ortami bulunan saksilara
dikilmis ve damla sulama ydntemi ile bitkilere her 10 giinde bir 0, 30, 60, 120 ve 240
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mg/saks1 humik asit, her giin de 3 meq/saksi besin uygulanmgtir. 60 mg/saks1 humik
asit uygulamasinda kok kuru agirlig, 120 mg/saks: uygulamasinda ise ince lateral
kok sayist artmigtir. Sonug¢ olarak aragtiricilar, besin soliisyonu formiilasyonun

biiylime ve geligmeyi arttirdigini, kok:gévde oramimi azalttigini bildirmiglerdir. .

Shi et al. (1993), kum kiiltlirlinde bir armut anaci1 olan Montclar ile Hoagland
besin sollisyonunun % dozu ile caligmislar ve besin soliisyonuna 10 nuM FeEDDHA
ve 0, 5 10, 15, 20 ve 25 mM HCO; uygulamiglardir. HCO;’in artan
konsantrasyonlarinda N, P, K, Ca, Mg ve Fe’in alimimn azaldigim, taze siirgiinlerde
HCOj; konsantrasyonunun arttirilmas: ile N, P, Ca miktarinin azaldigini, buna kargin
Mn ve Mg miktarimin etkilenmedigini bildirmiglerdir. Ayrica, 10 mM’den biiylik
HCO; konsantrasyonlarinda ise yeni siirgiinlerde Fe eksikliginin dier elementlerden
daha fazla gorilmiis oldugunu kaydetmiglerdir.

Peng and Qin (1993), kum kiiltiirinde, besin soliisyonunda bulunan N, K ve
Ca’un Citrus poonensis fidanlannin gelisimi {izerine etkilerini aragtirdiklan
calismalarinda; N’un yapraklardaki fotosentez karakterlerinde ana etken oldugunu, K
ve Ca’un daha az etkili oldugunu belirtmiglerdir. Yapraklardaki N ve K ile fotosentez
oram arasinda pozitif iligkiler saptamiglar ve hem yapraklarda, hem de soliisyondaki
N ve K konsantrasyonlarinin artmas: durumunda Ca konsantrasyonunun azalma
egiliminde olduguna dikkat gekmektedirler.

Sotirropoulos et al. (1998), 1 yasindaki Hayward ¢esidi kivi bitkilerini saksi
kiltiirtinde 50:50 kum:perlit karigiminda (giinliik doz 200 ml olacak sekilde), B oram
modifiye edilmis Hoagland soliisyonu ile beslemiglerdir. 40 giin sonra bitkilerde
fotosentez etkinligi, transprasyon orani, su kullanim etkinligi 6l¢iilmiis ve en yiiksek
fotosentez oraninin 50xM, en diisiik ise 1000 £MB’da olduéunu kaydetmiglerdir.

Bhat et al. (1999), kum kiiltiiriinde iki farkli armut ¢esidinde N’un yaprakta
 birikimini aragtrmiglardir. Verilen N .dozu arttikca vejetatif aksamin geligdigini, N
dozu ile yaprakta biriken N, K, P ve Mg arasinda pozitif; Ca ile negatif korelasyon
- belirlendigini vurgu]am1$lard1r.

Li et al. (1999), kum kiiltiirinde naval portakali fidanlarinda yaptiklari
caligmalarinda, besin soliisyonunda bulunan N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonunun
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yapraklardaki iceriZi lizerinde yaptiklan caligmalarinda; bitki besin elementlerinin
soliisyondaki konsantrasyonu ile bitkideki konsantrasyonunun orantili oldugunu ve
alman bazi besin elementlerinin difer elementlerin almmi kisitladifim
belirtmiglerdir. En az kisitlanan besin elementinin K oldugu, sonra swrasiyla P, Zn,
Cu ve Ca’un geldigi vurgulanmigtir.dur.

Spurway and Thomas (2001), saks1 ortaminda 1:1 torfiperlit karigiminda
yitriittiikleri aligmada, verilen N miktarinin vejetatif aksami arttirdigy, yitksek dozda
verilen P’un ise gigeklenmeyi geciktirdigi belirtilmigtir.

Wu et al. (2001), yaptiklari ¢ahsmada Celosia argentea var. cristata
bitkilerini 7 farkli substratta Luquan soliisyonunda denemeye almiglar ve farkl
substratlarda bitki agirh@, dal kalinlifi, kivim boyutu yOniinden farkh etkiler
gozlendifini, en 1iyi substratin vermikilit:perlit:volkanif curuf oldugunu
bildirmektedirler.

Besin soliisyonunun bilesiminin- domates bitkilerinin verimliligi {izerine
etkisinin ¢ok az oldugu belirlenmigtir. Denemede NO; toplam anyonlarin (NO;
H,POy, SOs™) % 36,3, 54.4, 63.4, 72.5 ve 86.0’sm1, K* ise total katyonlarin (K,
Ca"™, Mg™) % 66.8, 33.7, ve 22.4’iinii olusturmus ve sonugta kiigik farklihklar
olmasina ragmen en yiiksek N seviyesinde erkenci ve toplam verimde azalma olmus,
diger N seviyeleri farkliik yaratmamiglardir. Diisiik K seviyelerinde de erkenci ve
toplam verim daha iyi olmugsa da farklilik yine 6nemsiz bulunmustur (Steiner,
1966).

Zurbicki (1974), besin soliisyonunun bilesiminin kesin bir gekilde
diizenlenebilecegi hidroponik ve aeroponik sistemlerde, kati ortamlarla yapilan
topraksiz yetistiricilige ve ozellikle toprakta yetistin’ciligé gore erkenci ve yiiksek
verim elde edilmesinin daha kolay olduguna dikkat cekmektedir.

Bruce et al, (1980) topraksiz ortamda su ve besin maddelerinin
diizenlenmesinde, ortamin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile iiriiniin 6zelliklerinin
~ 6nemli oldugunu bildirmektedirler.

Yanmis ¢eltik kavuzu, perlit, vermikulit, kayayiinii, torf ve ¢eltik kavuzu
ortamlarinm fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin farkli oldugu, bu nedenle besin
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soliisyonunun miktarin1 ve verme aralifim her substrata gore ayarlamak gerektigi
bildirilmektedir (Tkeda et al., 1990).

Maher (1972), torfta domates yetistiriciliginde 141, 278 ve 556 ppm N
dozlarim kullanmig ve sonugta N konsantrasyonunun artmasiyla sonbaharda verimin
azaldifim, ilkbaharda istatistiki anlamda fark olmamasina ramen en diisik
konsantrasyonda verimin daha yiiksek oldugunu saptamigtir. Ortalama meyve agirhg:
da verim ile paralel degisim gOstermistir. Toplanan meyve sayisinda ise fark
olmadif bildirilmektedir.

Baevre (1984), torfla komple besin soliisyonu kullamildifinda, temel
glibreleme yapilmamasinin veya az miktarda kullanmilmasinin verimi az, fakat pozitif
yonde etkiledigini saptamigtir. Temel giibreleme yapmamanin komple besin
soliisyonu kullanimuni gerektirdigi, fakat bitkilerin beslenmesinin daha 1iyi
kontroliini miimkiin kildigim bildirmektedir.

Maher et al. (1984), torfta domates yetigtiriciliginde, t¢ farkh K
konsantrasyonunu (180, 280, 380 mg/l) karsilagtirdiklan bir denemede;
konsantrasyonun artmasi ile verimin arttiim, fakat 280 mg/l’den 380 mg/l
¢ikarildiginda 6nemli bir artis olmadigini, yiikksek K dozlarmin diizgiin olgunlagmayi,
suda eriyebilir maddeleri, titre edilebilir asitli3i ve elektriki kondiiktiviteyi
arttirdigin1 saptamiglardir.

Kum kiiltiirliyle yapilan bir ¢aligmada, domatesin verim ve pekgok kalite
ozelliklerine olumsuz etki yapmaksizin yaygin olarak kullanilan 150-200 ppm’den az
N igeren besin soliisyonlari kullanimmin miimkiin olacag: kararina vanlmistir
(Dogras and Koufakis, 1984). '

Nissen (1986), ¢ok yiiksek besin konsantrasyonlarinin kullanilmasimnin, besin
maddeleri masraflarindan tasarruf ve su kirliligi problemlerini azaltma faydalarim
getirecegini vurgulamaktadir. '

Perlitte domates yetistin'ciliéinde, N, P, K ve Mg siv1 giibreleri ile birlikte jips
ve mikro elementlerin kullanimimin iyi sonuglar verecegi bildirilmektedir (Wilson,
1980).



2.3. incir Fidanlarinda Vegetatif Gelisme ve Biyokimyasal Ozellikler ile
Iigili Onceki Cahsmalar

Incir agaclarinda genellikle doruk (tepe) gdzler kuvvetle slirerek degigen
uzunluklarda bir yillik siirgiin meydana getirmektedir (62bek, 1978). Bir yillik
stirgiinlin tepe tomurcudundaki apikal meristem geliserek pul, yaprak, meyve
taslaklar1 ve vegetatif koltuk gozlerini olusturmaktadir. Siirgiin gelismesi, yetisme
kosullarina ve g¢egide bagli olarak degismek fizere Mart sonu, Nisan baslangicinda
yapraklanma geklindeki uyanmay: takiben baglamaktadir (Petrucci and Crane, 1950).

Aydin Erbeyli’deki Sarilop agaglarinin stirgiin uzunluklarinin 7,32-8,95 cm,
siirgiin kahnliklannin  1,00-1,01 cm, bogum sayilannm ise 7,90-7,67 arasinda
degistigi belirtilmektedir (Aksoy, 1981).

Kiigiik Menderes Havzasi’nda Sarilop incir gesidi {izerinde yapilan lglimler
sonucunda ise siirglin uzunlufunun 5,96-10,88 cm arasinda, siirgiin kalimhigimn ise
0,97-1,29 cm arasinda degistigi belirtilmektedir (Anag vd., 1987). Biiyiik Menderes
orta havzasinda yer alan Germencik yOresindeki Sarilop incir bahgelerindeki
Slglimlere gore yillik stirgiin uzuniuklarnmm 9,10-12,90 cm arasinda degistigi, siirgiin
¢api ortalamasmin ise 1,1 cm oldugu saptanmigtir (Aksoy vd. 1987).

Tamassy and Zayan (1982), don olayi1 meydana geldiginde bitkinin
biinyesinde bulunan tagmabilir indirgenmemis sekerler, proteinler, fenoller gibi
tolerant genotiplerin don zararim1 Onlemede olumlu etkisinin oldufunu tespit
ettiklerini bildirmektedirler.

Soguga uyum doneminde birtakim metabolik degisimler olmaktadir. Meyve
agaclarinda soguk ddénemde hiicrelerdeki seker miktari artmakta ve kofullarda
birleserek hiicrelerde buz olusumunu engellemektedir. Bu birikme olayr soguktan
dolay1 hiicre kurumalarimm Onlemekte ve agacin diisiik sicakliklara dayaniminm
arttirmaktadir (Steponkus, 1984). '

Eris (1982), meyve agaclar: ‘ve asmalarda kig aylarinda dinlenme durumunda
* karbonhidratlarin dona kars1 koruyucu etkiye sahip oldugunu belirtmistir. Ozellikle
bu devrede karbonhidratlardan sekerin maksimum, nigastanin ise minimum oldugu
anda dona dayanimin en yiiksek oldugunu belirtmektedir.



Mamadrizokhonov et al. (1985), Tacikistan’da 1978-1980 yillan arasinda
yapilan bir ¢aligmada soguga dayanikli Savznulak kayis: ¢egidi ile hassas olan Shalak
cesidini kargilagtirmiglar ve kigin soguk periyotlarda siirglinlerdeki seker iceriginin
yilkseldigini ve nigasta diizeyinin diigtiifiinli saptamiglardir. Savznulak cesidinde
seker icerigi Eylill ayinda % 0,79 iken Ocak ayinda % 2,36 ile maksimuma gikmmg
buna karsin Shalak g¢esidinde ise % 0,56 iken, Aralik ayinda % 2,33 ile maksimuma
¢ikmig ve Ocak ayinda ise % 1,73e diigmiigtiir.

Levitt (1972), yapti§x bir aragtirmada, dona ve diisitk sicakliklara dayanimda
karbonhidratlarin, ozellikle seker ve nisastamin yilksek oldugu d6nemde, nisastadan
sekere doniiglimiin hizh oldugunu belirtmektedir. '

Lasheen and Chaplin (1971), J. H. Hale, Redskin ve Lizzie seftali gesitlerinde
mevsimlik biyokimyasal degisimlerini izlemek ve bu g¢esitlerin dona
mukavemetlerini saptamak {izere yaptiklari bir ¢aligmada, invert ve toplam geker
miktarlanimin  kis boyunca nisbeten yiiksek, meyve tomurcuklarindaki nisasta
miktarimm ise aym doénemde oldukga diislik oldufunu saptamislardir. Seker ve
nigastanin yaprak ve siirgiinlerdeki diizeylerini, sekerlerin ilkbaharda maksimum,
sonbaharda minimum; nigastanin ise ilkbaharda minimum ve sonbaharda maksimum
diizeyde oldugu sekliyle belirlemislerdir.

Lasheen et al. (1970), New Drago, Redskin, Mayflower ve Loring seftali
gesitlerinin sofuga mukavemetleri ile bunlarm biyokimyasal yapisi arasindaki
iligkileri inceledikleri bir aragtirmada, genel olarak tiim ¢egitlerde soguga
mukavemetin yiiksek oldugu donemde seckerlerinde yiiksek oranda oldugunu
saptamiglardir. Gerek sogufa mukavemet yoniinden gerekse karbonhidrat igerigi
bakimindan gegitler arasindaki farkhlik 6nemli bulunmugtur.

Kaynas ve Eris (1995), bazi nektarin gesitlerinde toprak su noksanlidinin
biyokimyasal degigimler iizerine etkilerini incelemisler ve bitkilere verilen su miktari
azaldik¢a yaprak toplam seker mM@ artig goriilmesine kargilik, baz: gesitlerde
" bu artisin suyun kisitlanma oraniyla paralel oldugunu, Independence gesidi diginda
diger nektarin gesitlerinde topraktaki nem orami azaldikga, yaprak toplam geker
iceriginde bir birikimin oldugunu saptamiglardir. Bitkilerin su noksanligma kargt
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boyle tepki gostermeleri, turgor potansiyeline yardim ederek kurak ortama uyum
gosterebilme gabasindan ileri gelmektedir.

Chaves (1991), baza otsu ve odunsu bitkilerde faydali suyun % 70’1
diizeyinde kisith sulanan bitki yapraklarinda, karbon asimilasyonunun g¢ok hizli bir
sekilde azaldigimi ve bu bitkilerde fotosentez oranmm diigtiigtinii, bu sirada nigasta
parcalanmasina parale] olarak geker miktarinda artig oldufunu saptamiglardir.

Kaynas ve Eris (1996), farkh anaglar iizerine agili bazi seftali gesitlerinde
topraktaki su noksanliginin  biyokimyasal degigimler {izerine etkilerini
incelemiglerdir. Dis kosullarda hava sicakhifmmn en etkili oldugu déneme (1-15
Temmuz) kadar faydali su diizeyinde, daha sonra faydali suyun % 100, % 75, % 50
ve % 25°i diizeyinde su verilen bitkilerde getiel olarak verilen su kisitlandikga toplam
seker miktarinda artig, toplam nisasta miktarinda ise azalma oldugu saptanmistir.

Bitki biinyesindeki karbonhidratlarin; biiylime, gelisme, koklenme ve
sofuklara dayamiklilik gibi bir ¢ok olayda rol oynadigi bilinmektedir. Bitkide
meydana gelen hemen hemen biitiin olaylarda aktif veya dolayh olarak yer alan
karbonhidratlanin gesit ve miktari tizerinde, degigik aragtiricilar farkli yontemler ile
¢ahisarak karbonhidratlarin bitki biinyesindeki etkinliini daha net ortaya koymaya
caligmislar, biinyedeki karbonhidrat miktar ve g¢egidinin bitki organlarina ve ortam
kosullarina  gore farklilik gosterebildigini vurgulamislardir (Yildiz ve Tekintas,
1999).



3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel materyal

Kati ortam kiiltiirt yontemi ile incir fidami yetigtiricilifinde en uygun besin
formiilasyonlarmin saptanmas: ve bunlann fidan kalitesi tizerine etkilerinin aragtrildin
bu g¢alijmanin ana materyallerini Erbeyli Incir arastirma Enstitiisiinden temin
edilen‘Sarilop’ incir ¢esidi gelikleri olugturmusgtur.

Sartlop incir gesidi; agaglarn 7-8 m yitkseklikte, 8-9 m geniglikte, onceleri dik-
yayvan, yas- ilerledikge satkik dalli bir tag olusturan bir habitusa sahiptir. Dallan
seyrektir. Afa¢ gelisme hizi orta, bilylime durumu yiiksektir. Uzerinde gok miktarda
yumrular bulunan bir gvdesi vardir. Yapraklan biiyiik, genel olarak 5 pargali ve derin
dilimlidir.

Meyvelerinin agirh ortalama 65 g, ¢ap1 55 mm’dir. Agirlifa gore ortanm {istii
irilikte, ¢apa gore iri, yuvarlak ve basik¢a sekillidir. flk olgunlagmalan temmuz sonu-
agustos ay1 baginda baglar ve eyliil sonunda tamamlanir. Hasat siiresi 40-45 giindiir.
Meyve kabugu orta derecede dayanikli olup kolay soyulur. Ancak bazen ostiole yakin
kisminda bir miktar kabuk soyulmadan kalir. Taze hasatta meyve sap1 dalda kalir.
Meyve kabugu kalin (ortalama 1.17-1.34 mm), kabuk rengi sari, pulp rengi amber ile
sar1 renkli arasidir. Meyvede gekirdek miktan orta, gekirdekler orta irilikte (1000 dane
agrhi@ 1,205-1,317 g)’dir. Meyve ici boslugu yoktur. Ostiol agikhig belirgindir. Meyve
olgunlugu dénemindeki serin hava, yiiksek nem veya yagislar meyvelerde yarilmaya
neden olur. Meyvelerde pH 5,05, toplam asitlik %18, suda ¢oziiniir madde %21,0,
toplam kuru madde %23,24 ve indirgen gekerler %20,48°dir. Sanlop gesidinin asil
liretim amaci kurutmaya ybneliktir. Kurutulmus meyveleri paketlenmis incir, incir
ezmesi ve incir {irlinleri (pekmez vs.) yapimmnda kullambrr. Diisitk kalite incirler ve
isleme evi atiklart alkol iretiminde kullamlir. Sarilop meyvelerinin bir kism1 sofralik
olarak degerlendirilir. Seker oram yiiksek olmasina karsin en yaygm ve standart olmast
nedeniyle Snemli miktarlardaki kismu da bu sekilde degerlendirilmektedir (Kabasakal,
1990).
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3.1.2. Substrat

Bu aragtirmada yetistirme ortam: (substrat) olarak olarak perlit kullamilmgtir.
Perlitin segilmesinin en dnemli nedeni besin maddesi igermemesi ve topraksiz tanm
caligmalarinda yaygin olarak kullaniimasidr.

Perlit; volkanik kokenli aliminyum silikattir, Siitiiltip 1000 °C’de yakilirsa
genleserek kapali, yuvarlak yapili, beyaz ve hafif agregatlar olugturur. Olugan agregatlar
dayaniklidir, yetigme ortaminda karihp ufalanmaz. Perlitin ortalama yogunlugu 128 kg
/m*’tiir ve degisik boyutlan mevcuttur. Kapali yapist nedeniyle suyu yalnizca ylizeyinde
ve agregatlar arast bogluklarda tutar. Bu nedenle de kolay drene olur ve agin1 su tutmaz.
Perlitin yarayish su ile solma noktast arasmda tuttugu su % 7 iken vermikulitte bu deger
%42°dir. Perlitteki kapilar su borucuklar bitkilerin sik sik sulanmasimi gerektirmez.
Ortamdaki suyun alnabilirlifi ortamin su tutma kapasitesine ve tane bliyiikliifline
baglidir. %229-360 civarinda su tutma giicline sahip olan perlit organik ve inorganik
ortamlar arasinda su tutma giicii en yiiksek olan ortamdir ve afirhginmn 3-4 kati kadar su
tatar. Hacim agnhig: disiik oldugu icin koklenen gelik yada fideler skiiliirken daha az
zarar goriirler. Perlitin kimyasal dzellikleri agismdan en Snemli 6zelligi katyon degisim
kapasitesinin yok denecek kadar az (1,5 meq/100 g) olmasidir. Perlitin rengi beyaz, steril
ve pH’st 6.5-7.5 yani nétrdiir. Perlitte yetigtirilecek bitkilerin sulama suyuna giibre
kangtirilmas1 gerekmektedir. Besin ¢ozeltisinin pH’s1 5.0°dan kiigiik ise bitkiler Al’dan
zarar gorebilirler, pH 5.0’ {istiinde ise zararlanma goriilmemigtir Is: iletkenliéi gok
diistk oldugu igin sicakh@inda ani degismeler olmaz. Ust iiste 5-6 yil rahatlikla
yikanarak kullamlabilir. Perlit gerektiginde cesitli yontemlerle sterilize edilerek yillarca
kullanilabilecegi de bildirilmigtir (Szmidt et al., 1990; Balay, 1992, Sevgican, 2003).

Perlit partikiil bilyiikliigiine gore ¢ok ince, ince, orta ve ¢ok kaba olarak
simiflandinilir.  Yetigtirme ortami olarak genelde orta kalinhktaki perlit kullamilir.
Ulkemizde alt: milyar tona yaklagan bir perlit rezervi vardir (Yavuz, 1999). Perlit % 73
: ofamnda SiO, ve %13 oraninda aliminyum oksitlerden olugmustur. Bu nedenle besin

maddesi de igermemektedir.
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3.1.3. Yetistirme ortam

Farkli besin formulasyonlarinin incir fidan kalitesi iizerine etkilerini
arastirmak  amactyla  yiiriitilen bu  denemede; fidanlardaki  gelisim
performanslarinda farklilik yaratilabilir diisiincesi ile ortiialti ve agik olmak iizere
2 farkli yetistirme ortami kullanilmistir. Bu amagla deneme desenine uygun
olarak incir fidanlann hem ortiialtinda, hem de acgikta olacak sekilde
yerlestirilmislerdir.

3.1.4. Yetigtirme sistemi

Denemede kati ortam kiiltiirii sekillerinden biri olan “saks1 kiiltiirii”
sistemi kullanilmistir. Bu amagla, bitki yetistirme kabi olarak 13 litre hacimli ve
30x30x30 cm boyutlarinda saksilar kullanilmistir (Sekil 1). Yetigtirme kabi
olarak saksilarin tercih edilmesinde; saksilarin kullanim siiresinin uzun olmasi,
i¢lerine doldurulan ortamlarin yikanarak ya da sterilize edilerek tekrar kullanim
sansinin yiiksek olmasi, saksi althklarimin kullaniimasi nedeniyle besin ve su
kayiplarinin azalmasi etkili olmustur. Saks altlarina drene olan besin ¢ozeltisini

toplamak amaciyla saksi althklar1 konulmustur.

Sekil 1. Denemede kullanilan igleri perlit dolu saksilar
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3.1.4. Sulama Sistemi

Caligmada damla sulama sistemi kullamilmigtir. Ag¢ik besleme sisteminin
kullanildigi denemede 220 litre kapasiteli 5 farkli besin tanki kullanilmis olup,
tanklardan elektrikli pompa yardimi ile alinan eriyikler ana borular yardimiyla laterallere
iletilmigtir. Her bir tanktan besin ¢ozeltisinin alinmasinda ve sulama sistemine
dagitilmasinda yine ayn bir motor gorev yapmistir. Sekil 2a ve 2b’de denemede
kullanilan besin tanklari ve eriyiklerin bitkilere verilmesinde kullanilan elektrikli
pompalar goriilmektedir. Damla sulama sistemi, 16 mm dis ¢apl borulardan segilmistir
ve kullanilan borular 33 cm aralikli damlaticilardan olusmaktadir. Kullanilan

damlaticilarin ortalama debileri 4 1/saat civarinda olup, ¢alisma siiresince zaman zaman

damlatict debileri dlgiilerek test edilmistir.

Sekil 2a, 2b. Denemede besin eriyiklerinin verilmesinde kullanilan besin tanklari (a) ve
elektrikli pompalarin (b) genel goriiniimii.

3.1.5. Besin formulasyonlari

Farkli besin formulasyonlarinin incir fidan kalitesi iizerine etkilerini arastirmak
amaciyla yiiriitiilen bu denemede; topraksiz tarim ¢aligmalarinda genis amagl kullanim
i¢in 6nerilen besin formulasyonlarinin segilmesine 6zen gosterilmistir.

Topraksiz tarimda her bitki tiirii icin uygun besin formulasyonunun saptanmasi

gereklidir. Incir fidan1 @iretilmesinde hazir bir regete, literatiirde olmadigi igin ilk olarak



-29-

yapilan bu galigmada mevcut regetelerin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Bu amagla
ilgili literatiire dayali olarak; 3 farkl besin formulasyonu (Hoagland and Arnon, 1950;
Hewitt, 1966; Steiner, 1984) ¢alismanin materyali olarak segilmistir. Ayrica, Colakoglu
(2003), tarafindan &zel goriisme yolu ile saglanan bilgi dogrultusunda ve incir igin
onerilen 2 farkli besin formiili de ¢aliyjma kapsamina alnarak toplam 5 besin
formulasyonu g¢aligmanin materyali olarak saptanmigtir. Bunun yani sira, ¢alismada
substrat olarak kullamlan perlit ortamina hi¢ besin maddesi uygulanmayarak besin
maddelerinin etkilerini gdzlemlemek amaciyla denemede VI. uygulama (Kontrol)
olusturulmugtur. Denemede kullanilan besin formulasyonlan Cizelge 5°da
goriilmektedir. Bu formulasyonlar, bitkilerin geligimi igin gerekli tiim besin
elementlerini icermektedirler.

Cizelge 5. Denemede kullanilan besin formulasyonlar.

Besin Formulasyonu No

Besin I nolu Besin II nolu Besin III nolu Besin IV nolu Besin V nolu Besin
El ti Formulasyonu Formulasyonu Formulasyonu Formulasyonu Formulasyonu
Dozu (ppm)  Dozu (ppm)  Dozu (ppm)  Dozu (ppm)  Dozu (ppm)
Azot 210 168 50 150 167
Fosfor 31 41 26 31 31
Potasyum 234 156 66 234 2
Magnezyum 48 36 10 30 49
Kalsiyum 160 160 53 100 183
Kiikiirt 64 48 5 15 111
Demir 25 2,8 2,6 8 1,33
Mangan 0,5 0,55 1,6 S 0,62
Bor 0,5 0,54 0,50 1,5 0,44
Bakar 0,02 0,064 0,66 2 0,02
Cinko 0,05 0,065 1,0 3 0,11
Molibden 0,01 0,048 0,066 0,2 0,048

Hoagland and Hewitt, 1966 Colakoglu, Colakoglu, Steiner, 1984
Arnon, 1950 2003 2003
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3.2. Metod

3.2.1. Yetistirme Ortamlarimin Hazirlanmas:

Yetigtirme yerlerinin hazirlanmasinda éncelikle, kullanilacak olan zemin toprag:
temizlenip diizeltildikten sonra tesviyesi yapilmigtir. Ortiialtinda yetistirilecek fidanlar
igin genisligi 4 m, uzunlugu 25 m ve yiiksekligi 2 m olan yiiksek tiinel olusturulmustur.
Agik ortamda yetistirilecek fidanlar igin ise yine 25 m uzunluk ve 4 m genislikte alan
hazirlanmistir.

Her iki ortama yetigtiriciligin yapilacagi, igleri perlit ile doldurulmus 13 I’lik
saksilar 30x30 cm mesafeler ile yerlestirilmistir. Denemede kullanilan damla sulama
sistemine ait lateral borular saksilarn iizerinden gegirilmis ve her saksiya bir damlama

memesi gelecek sekilde diizenleme yapilmistir.

3.2.2. Fidanlarin Yetistirilmesi

Fidan {iretimi amaciyla saksilara celik dikiminden 2 giin 6nce, saksida bulunan
ortamlar bol su ile sulanmig, bdylece perlitin biinyesine yeteri kadar su almasi
saglanmigtir. Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen ve 1 ay siire ile kum
havuzunda katlamada bekletilmis olan, Sarilop gesidi incir ¢elikleri 08.04.2004 tarihinde
saksilara tepe tomurcugu perlitle kapanacak sekilde dikilmiglerdir.

Dikilen incir geliklerinde ilk koklenmeler baslayincaya kadar, sadece besin

maddesi verilmeksizin sulanmglardir.

3.2.3. Besin Formulasyonlarinin Hazirlanmasi

“Agik sistem”, bir bagka ifade ile, kok bolgesine tek yonlii olarak verilip, drene
olan eriyigin atildigi veya toplanmadig sistem seklinde besinin uygulandign bu
denemede, eriyiklerin verilmesinde kullamlan kimyasal kaynaklar Cizelge 6’da

goriilmektedir. Caligmada kullanilan 5 farkli besin formulasyonunda yer alan besin
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elementlerinin, dozlarina gore miktarlarinin hesaplanmasinda, ayni kimyasal kaynaklar

kullamimagtir.

Cizelge 6. Denemede kullanilan
kullanilan kimyasal kaynaklar.

bes farkli besin formulasyonunun hazirlanmasinda

Besin Elementi

Kullanilan Kimyasal Kaynak

N NH,NO; (%33)

P P,05(%85)

K K804 (%50)

Mg MgSO; 7.H,0 (%10)

Ca Ca(NOs), (%15.5 N, %26 CaO)
S SO, formlu giibrelerden karsilandig1 igin verilmemistir.
Fe FeEDDHA (%6)

Mn MnSO,.H,0 (%28 Mn)

B H3;BO;(%17 B)

Cu CuS04.5H,0 (%22 Cu)

Zn ZnS0,.7H,0 (%25 Zn)

Mo (NH,)sMo070,4.4H,0

Biitiin besin ¢ozeltilerinin hazirlanmasinda ayni su kullanilmig ve sulama

suyunun kimyasal analiz sonuglar

Cizelge 7. Denemede kullanilan su

¢izelge 7’de verilmisgtir.

lama suyu analiz sonuglari.

Kriter Deger Aciklama
pH 6.90 Notr

EC (um/cm) 1230 Fazla tuzlu
K (me/l) 0.30

Ca (me/l) 4.94

Na (me/l) 3.69

Mg (me/l) 2.66

€0, -

HCO5 " (me/l) 4.09 Sakincali
CI'(me/l) 0.045 Sorun yok
B (ppm) 0.02 Cok iyi
SAR (me/l) 1.89 Az sodyumlu (S1)

Siufi

CsS,
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3.2.4. Su ve Besin Formulasyonlarimin Bitkilere Verilisi

Denemede; galismanin materyalini olugturan besin formiilasyonlarinin bitkilere
verilmesinde damla sulama sisteminden yararlamlmustir.  Bitkilerin beslenmesi,
bitkilerin geligimi i¢in gerekli tiim besin elementlerini igeren ve galigmanin materyal
kisminda belirtilen (Cizelge 6) I, II, III ve V nolu komple besin eriyiklerinin giinliik
olarak verilmesi yoluyla saglanmistir. Colakoglu (2003) tarafindan 6nerilen ve IV nolu
besin formulasyonu olarak adlandirilan komple besinin ise tamamu, iiretim dénemi
basinda substrata (perlite) karistirlmistir. Bu gekilde IV nolu besin uygulamasinda yer
alan bitkilere iiretim dénemi sonuna kadar sadece su verilmistir. Aym sekilde,
denemenin altinci uygulamas: olarak belirtilen ve perlit ortamina higbir besinin ilave
edilmedigi uygulamada yer alan bitkilere de sadece su verilmistir.

Besin formiilasyonlarimin her biri 220 litre hacimli ayn besin tanklarina
konularak, ayr bir elektrik motoruyla aym uygulamanin hem 6rtiialtinda, hem de agikta
yetistirilen incir fidanlarina ayn1 zamanlarda verilmistir. IV nolu besin formulasyonu ile
beslenen fidanlar ile hi¢ besin maddesi ilavesi yapilmayan perlit dolu saksilara ise biitiin
yetisgtirme dénemi boyunca sadece su verildiginden her ikisine tek besin tanki

kullanilmustir.

3.2.5. Uretim Takvimi
Denemeye iliskin iiretim takvimi Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Denemeye iliskin iiretim takvimi.

Tarih Yapilan islemler

08.04.2004 Incir geliklerinin saksilara dikilmesi

08.04.2004 Ortiialt: ve agikta yetistirilen fidanlarin {izerine gdlgeleme materyali ¢ekilmesi
15.04.2004 TV nolu besin formulunun hazirlanip perlit ortamna karigtiriimas:

01. 05 2004 Fidanlarin besin formulasyonu ile beslenmeye baslanmas:

16.09.2004 Golgeleme materyalinin kaldirilmas:

25.09.2004 Fidanlara besin maddesi uygulamasina son verilmesi

10.09.2004 Fidanlarda piskinlesmeyi saglamak iizere su kesme uygulamasinin baslatiimasi
15.09.2004 Fidanlarda yaprak dokiimii baslangici

14 03 2005 Fidanlarin sokiilmesi ve fidan kalitesini saptamaya yonelik &l¢iimlerin

yapilmasi
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3.2.6. Denemenin Planlanmasi ve Yapilan Bakim islemleri

Deneme Boliinmiis Parseller desenine gore 3 tekrarli olarak diizenlenmistir.
Tesadiif bloklarina gére dagitilan ana parsellerde yetistirme ortamlari (6rtilalti ve acik),
alt parsellerde ise besin formulasyonlari denenmistir (A¢ikgoz, 1988). Denemede
kullanilan yetigtirme ortam1 ve besin formulasyonlart uygulamasi igin her tekerriirde 15
adet olmak iizere toplam 540 adet incir fidan ile ¢alistlmugtir.

Ortiialts ve agikta farkli besin formulasyonlar: ile beslenerek yetistirilen incir
fidanlarinda, giinliik olarak beslenmesi ile birlikte vegetatif gelisimi hizlanan fidanlarda
zaman zaman meyve doguslari meydana gelmistir. Vegetatif gelisimi hizlandirmak
amaciyla, olugan bu meyveler koparilarak bitkiden uzaklastirilmstir. Yetistiricilik
sirasinda, asiri giines 1s1gina maruz kalan bitkileri korumak amaciyla, her iki yetistirme

ortaminda yetistirilen fidanlar iizerine de golgeleme materyali ¢ekilmistir (Sekil 3a, 3b).

o I e i =

Sekil 3a, 3b. Ortiialti (a)ve agik (b) ortamlarda yetistirilen ve iizerlerine gdlgeleme materyali
¢ekilmis incir fidanlarinin genel goriiniimii .

3.2.7. Yapilan Ol¢iim ve Analizler

Fidanlarda periyodik gelisim seyrinin izlenmesi

Farkli besin formulasyonlarinin incir fidanlarinin gelismesinde etkisini gormek
amaciyla, periyodik olarak fidanlarda yaprak sayilari ve siirgiin uzunluklari 6lgiilmiis ve
gelisim seyirleri grafik haline getirilmistir. Bu amagla, her ortam ve besin ¢dzeltisi igin,
her tekerriirde 10’ar bitkide haftalik olarak dl¢iimler yapilmigtir.



-34-

Fidanlarin gelismesi ile ilgili kriterler

Besin formulasyonlarinin fidan geligimi ve kalitesine etkilerini incelemek igin
vejetasyon dénemi sonunda, bitkiler yapraklarini doktiikten sonra 14.03.2005 fidanlar
sokiilmiiglerdir.

Uygulamalar itibariyle her tekerriirden 10’ar bitkide olmak iizere agagidaki
kriterlere ait Slgiimler yapilmistir (Y1ldiz ve Tekintag, 1999; Dolgun, vd., 2003).

=Siirgiin uzunlugu (cm)

=Siirgiin ¢ap1 (cm)

=Bogum sayis1 (adet)

*Bogumlar arasi uzunluk (cm)

Bu 10 bitkinin tesadiifen secilen 5’er adedinde kokler yikanip perlitten tamamen
ayiklandiktan sonra ise agagida verilen Slgiimler yapilmigtir.

=K 6k uzunlugu (cm)

=Kk sayisi (adet)

=Kok yas agirhig (g)

=Kok kuru agirhigi (g)

=*Govde yas agirhg (g)

=Govde kuru agirligi (g)

10’ar adet segilen fidanlarda; ¢eliklerin tepe siirgiinlerinin siirmeye basladiklari
yerden itibaren serit metre ile “siirgiin uzunluklan” §l¢iilmiigtiir. Aymi yerden ayrica
0.01 hassasiyetli elektronik kumpas ile”siirgiin ¢aplari” olgiilmiigtiir. Kaliteli incir
fidanlarinin gok sayida bogumunun olmasi ve bogum aralarinin ise sik olmasi istenir. Bu
nedenle, siirgiin {izerindeki nodyumlar sayilarak kaydedilmis, ortalama bogum arasi
uzunluklar da, siirgiin uzunlugunun bogum sayisina béliinmesi ile hesaplanmistir.

Olgiim isleri tamamlanan fidanlarin kék ve govde kisimlan kok bogazimin oldugu
yerden ve en iistteki kéklerin hemen iizerinden dikkatlice kesilip ayrilarak, yas haldeki
govde ve kok agirliklar alinmistir. Ayrica her fidanda kokler iyice yikandiktan sonra en
uzun kok boyu dlgiilerek kok uzunluklari, ana kékler sayilarak ise kok sayilan degerleri

belirlenmis ve kaydedilmigtir. Bunun yaninda, kok ve gévde 6mekleri kiigiik pargalara
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ayrilarak 70 °C’lik etiivde kuru agirliklan sabitleninceye kadar tutulmus ve 0.01gr
hassiyetli elektronik terazide tartimlan yapilarak kuru agirhk degerleri kaydedilmisgtir.

Biyokimyasal dzelliklerin saptanmasi

Farkli besin eriyiklerinde yetigen incir fidanlarinin gévde ve koklerinde, toplam
karbonhidratlan olusturan toplam seker (%) ve toplam nisasta (%) degerlerini saptamak
amaciyla, spektrofotometrik bir ydntem olan “antron yontemi” kullanilmugtir
(Kaplankiran, 1992).

Analizler sonucu elde edilen yiizde toplam seker ve yiizde nisasta miktarlarinin
toplanmasi sonucu elde edilen yiizde deger toplam karbonhidrat orani olarak
belirtilmistir. Biyokimyasal analizler igin Ornekler etiivde 65-70 °C’de agirliklan
sabitleninceye kadar kurutulmus ve degirmende ogiitiilerek toz haline getirilmistir. Tiim
biyokimyasal analizler ii¢ tekerriirlii olarak yapilmustir.

Toplam seker analizi

Seker degerlendirmelerinde toplam seker miktarlar1 dikkate alinmistir. toplam
seker analizi igin gerekli gozeltiler su gekilde hazirlanmigtir:

Antrone: 0,3 g anthrone hassas terazide tartilmig ve bir miktar siilfirik asitle
eritilip 300 ml’ye tamamlanmistir. Antrone ¢ozeltisi az miktarda hazirlanarak
bekletilmeden kullanilmigtir.

Blank: spektrofotometre her okumadan 6nce blankla sifirlanmigtir. Blank olarak
1 ml %80’lik etil alkol alinmis ve 50 ml’ye damitik su ile tamamlanmugtir. Buradan 3 ml
alinarak buz banyosu iginde iizerine 6 ml anthrone ilave edilmis ve 5 dakika
bekletildikten sonra 15 dakika kaynar su banyosunda tutulaﬁ ¢ozelti buz banyosu iginde
sogutularak sifirlayici olarak kullamlmigtir.

Standart: 0,05 g anhidroglikoz hﬁssas terazide tartihp 500 ml’ye saf su ile
tamamlanmugtir. Bu stok ¢ozeltiden 5 ml, 10 ml, 15 ml, 20 ml, 25 ml, 30 ml, 35 ml alimp
yine saf su ile 50 ml’ye tamamlanmigtir. Buradan 3’er ml alinarak buz banyosu iginde 6
ml anthrone ilave edilmistir. 5 dakika buz banyosunda bekletildikten sonra 15 dakika
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kanar su banyosunda tutulmus ve tekrar buz banyosuna alimip sogutularak
spektrofotometrede 620 nm dalgaboyunda kirmiz: filtre ile absorbans degerleri okunmus
ve kurve faktorii belirlenmistir.

Kurutulmus ve ogiitiilerek toz haline getirilmis drnekleriden 1 g alinmis ve
iizerine 50 ml %80’lik etil alkol ilave edilmistir. ornekler daha sonra yatay calkalayicida
2 saat siireyle galkalanmaya birakilmigtir. 2 saat sonunda kaba filtre kagidi ile
stiziilmiiglerdir. Bu siiziintiiden 1 ml alinip, 50 mI’ye damitik su ile tamamlanmistir. Bu
siiziintiiden 3 ml alinip buz banyosu i¢inde 6 ml anthrone ilave edilmistir. 5 dakika siire
ile buz banyosunde bekletilen 6rmekler 15 dakika kaynar su banyosunda tutulduktan
sonra yine buz banyosu iginde sogutularak 620 nm dalgaboyunda spektrofotometrede
kirmuz filtre ile absorbans degerleri okunmustur.

Orneklerin seker igerikleri agagidaki formiille hesaplanmustir;

Absorbans x Kurve Faktorii

% Toplam Seker (g/100 g)= s
10.000 x 0.0012)

Nisasta Analizi:

Omneklerdeki nisasta analizinde de anthrone yontemi uygulanmustir. Analizler
toplam geker analizinde oldugu gibi uygulanmistir.

Analizler igin gerekli ¢ozeltiler su gekilde hazirlanmugtir:

% 40’k NaOH: 40 g NaOH tartilmis, 100 ml saf su iginde eritilmis ve sogumas igin
bekletilerek pH ayarlamada kullanilmistir.

% 1’lik fyot Cozeltisi: 1 g iyot, 1 g KI ile eritilip, % 80’lik etil alkolle 100 ml’ye
tamamlanmigtir.

Nisasta analizinde de, toplam seker analizindeki standartlar kullanilarak kurve
faktorii hesaplanmig ve blank olarak da toplam seker analizinde kullanilan ¢dzelti
kullamlmigtir. Kurutulmus ve &giitiilerek toz haline getirilmis rneklerden 1 g alinip,
tizerine 5 ml siilflirik asit ilave edilmis ve 5 dakika siireyle cam bagetle karigtirilmigtir.
Daha sonra 100 ml saf su ilave edilerek, kaba filtre kafidi ile siiziilmiistiir. Siiziintii 1
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atm basmg ve 121 °C’de 60 dakika otoklavda tutulmus ve whattman kagidi ile
sliziilmiigtiir. Siiziintiiniin pH’s1 4,5’a ayarlanmistir. Daha sonra drnekler saf su ile 250
ml’ye tamamlanmgtir.

Siiziintiiniin hidrolize olup olmadigin1 anlamak i¢in bal renkli ¢6zeltiden bir
miktar alinip petri kabina konulmus ve iizerine birkag damla % 1’lik iyot g¢ozeltisi
damlatilarak renk reaksiyonuna bakilmigtir. Nigastanin hidrolizini kontrol ederken mavi
renk olusmamasi ve ¢dzeltinin bal rengini uzun siire korumasi gibi kriterler géz 6niinde
bulundurulmustur. Nigastanin hidrolizi kontrol edildikten sonra pipet yardimiyla 1 ml
ornek ve 1 ml % 80’lik etil alkol alinmis ve saf su ile 50 ml’ye tamamlanmistir. Buradan
3 ml 6mek alinarak buz banyosu i¢inde 6 ml anthrone ilave edilmigtir. 5 dakika buz
banyosu iginde bekletildikten sonra 15 dakika kaynar su banyosunda tutulmuslardir.
Tekrar buz banyosuna alnip sogutulan omeklerin  absorbans  degerleri,
spektrofotometrede 620 nm dalgaboyunda kirmiz: filtre ile okunmustur.

Spektrofotometrede yapilan okumadan sonra Orneklerdeki nigasta miktari su
formiille hesaplanmgtir:

Absorbans x Kurve Faktorii
% Nisasta (g/100 g)= -- Toplam $eker (%)
10.000 x 0,00024

3.2.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen degerler iizerine TARIST istatistiksel analiz programi
kullamlarak varyans analizi yapilmistir. Ortalamalann Kkarsilagtinlarak, farklihklarn
ortaya konmasi i¢in de %35 hata olasiligina sahip LSD testi kullanilmis ve buradan ¢ikan
sonuglara gore ortalamalar gruplandinilmigtir.



4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Fidan Gelisimi ile flgili Bulgular

4.1.1. Siirgiin uzunlugu

Kati ortam kiiltiirii ile incir fidan1 yetistiriciliginde, farkli besin eriyigi
formiilasyonlarinin fidan kalitesi iizerine etkisi konulu bu ¢aliymada, farkli besin uygulamasinin,
siirgiin uzunlugu iizerine etkilerini incelemek amac ile elde edilen degerlere varyans analizi
uygulanmigtir. Yapilan analiz sonucu, siirgiin uzunluguna iligkin varyans analiz tablosu Ek
Cizelge 1’de verilirken; ortam (Ortiialti ve agik), besin formulasyonu ve ortam * besin
interaksiyonuna iligkin siirgiin uzunlugu degerleri Cizelge 9’da yer almigtir.

Varyans analiz tablosundan goriildigii gibi (Ek Cizelge 1); yapilan istatistiksel analiz
sonuglarina gore; ortam, besin ve ortam * besin formulasyonu interaksiyonundan olusan
faktorlere bagh olarak siirglin uzunluklan 6nemli farkhiliklar gdstermistir. Bu faktorlerden
ortama bagl olarak siirgiin uzunluklarinda %95 giivenle; besin ve ortam * besin interaksiyonuna
bagli olarak ise %99 giivenle 6nemli farkliliklar saptanmigtir. Denemede incelenen faktorlere
bagh olarak elde edilen siirgiin uzunluklar ve bu degerlere gore olusan gruplar Cizelge 9°da
gosterilmigtir.

Cizelge 9. Kati ortam kiiltiirii ile yetigtirilen incir fidanlarimin ortam, besin formulasyonu ve
ortam * besin formulasyonu interaksiyonunun siirgiin uzunluklari iizerine etkisi.

Siirgiin Uzunlugu (cm)
Besin Formulasyonu No Ortam Besin Formulasyonu
Ortiialt: Acik Ortalamasi
I 56,860 a 64,143 a 60,502
11 63,371 a 55393 a 59,384
I 51,904 ab 33,730 b 42,817
v 48,706 b 39,146 b 43,926
\4 51,940 ab 37,562 b 44,751
VI 18,508 ¢ 13,750 ¢ 16,130
LSD (% 5) 5,5842%* 3,9232%%
Ortam Ortal 48,549 __ [40,621
LSD (% 5) 7.1331*

6.d. : Onemli degil * : p=0.05"e gore dnemli ** :p=0.01"e gbre 6nemli

Siirgiin uzunlugu iizerine etkileri arastirilan besin formulasyonlarinda elde edilen

siirgiin uzunluklar degerleri 60,502 cm ile 16,130 cm arasinda dagilim gostermistir. En
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uzun siirgiine sahip besin eriyiginin I nolu formulasyon oldugu goriilmektedir (Cizelge
9). II nolu besin formulasyonu ise ikinci sirada yer almis ve bu besin ile beslenen
fidanlar 59,384 cm siirgiin uzunluklarina sahip olmuslardir.

Ortam*besin formulasyonu interaksiyonunun 0.01 $nemlilik seviyesinde 6nemli
¢ikmasi nedeniyle sadece interaksiyon degerlerine iliskin degerlendirmeler daha detayli
olarak ele alinmistir. Ortam*besin formulasyonu interaksiyonunda ortamlar altinda
besinler incelendiginde; ortiialti ortaminda dort farkli grup olusmustur. I ve II nolu
formulasyonlar en yiiksek degere sahip olup, aym grup igerisinde yer almiglardir. En
uzun siirgiine sahip fidanlar, ortalama 63,371 cm ile II nolu besin formulasyonunda
meydana gelmigtir. Bu degeri 56,860 cm ile I nolu formulasyonda yetistirilen fidanlar
izlemistir. Acikta yetistirilen incir fidanlarinda ise, ii¢ farkli grup olusmus ve en uzun
siirgiin 64,143 cm ile I nolu besin formulasyonundan elde edilmis, en kisa siirgiin ise hig
besin uygulanmayan kontolden elde edilmistir.

Incir fidanlarinin yetistirme periyodu igerisindeki gelisme durumlan dikkate
alindiginda, gorsel olarak en iyi uygulamanin hangisi oldugu hakkinda fikir veren
kriterlerden birisi siirgiin uzunluklaridir. Sekil 4a,b-9a,b’de farkli ortamlarda yetistirilen
ve farkli besin formulasyonlan ile beslenen fidanlarda yetistirme periyodu igerisindeki

gelisme durumlari goriilmektedir.
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Sekil 4a. Ortialtinda yetigtirilen ve 1 nolu besin formulasyonu
ile beslenen fidanlarin vejetasyon donemi icindeki gelisme
durumlars

Sekil 5a. Ortualtinda yetistirilen ve II nolu besin formulasyonu
ile beslenen fidanlarin vejetasyon donemi igindeki gelisme
durumlart

Sekil 6a. Ortialtinda yetistirilen ve I1T nolu besin formulasyonu
ile beslenen fidanlarin vejetasyon donemi igindeki gelisme
durumlan

Sekil 4b. Agikta yetigtirilen ve I nolu besin formulasyonu ile
beslenen fidanlarin vejetasyon donemi igindeki gelisme
durumlary

Sekil 5b. Agikta yetigtirilen ve 1T nolu besin formulasyonu ile
beslenen fidanlarin vejetasyon donemi igindeki gelisme
durumlar

Sekil 6b. Agikta yetistirilen ve 111 nolu besin formulasyonu
ile beslenen fidanlarin vejetasyon donemi igindeki geliyme
durumian
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Sekil 7a. Ortiialtinda yetistirilen ve IV nolu besin formulasyonu
ile beslenen fidanlarin vejetasyon donemi igindeki gelisme
durumlart

Sekil 8a. Ortialtinda yetistirilen ve V nolu besin formulasyonu
ile beslenen fidanlann vejetasyon donemi igindeki gelisme
durumlari

Sekil 9a. Ortiialtinda yetistirilen ve VI nolu kontrol
uygulamasinda  yetistirilen fidanlarin  vejetasyon ~donemi
i¢indeki gelisme durumlari

Sekil 7b. Agikta yetigtirilen ve IV nolu besin formulasyonu
ile beslenen fidanlanin vejetasyon donemi igindeki geligme

Sekil 8b. Agikta yetigtirilen ve V nolu besin formulasyonu
ile beslenen fidanlarin vejetasyon donemi igindeki gelisme
durumlar

Sekil  9b.  Agikta yetigtirilen ve VI nolu kontrol
uygulamasinda yetigtirilen fidanlarin vejetasyon donemi
igindeki gelisme durumlar
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4.1.2. Siirgiin ¢ap1

Siirgiin  gap1 tizerine yapilan degerlerlendirmelerde; ortam ve ortam*besin
formulasyonu interaksiyonunun siirgiin gapi iizerine istatistiki olarak nemli bir etkisi
goriilmemekle beraber, besin formulasyonlari %99 giivenle siirgiin ¢ap1 degerlerini
etkilemistir (Ek Cizelge 2).

Cizelge 10’da goriildiigii lizere siirgiin ¢aplart besin eriyigi formulasyonlarina
bagli olarak 1,783 cm ile 1,002 cm arasinda degisim gostermis ve en yiiksek deger II
nolu besin formulasyonunda saptanmugtir.

Istatistiksel olarak Gnemli olmamakla birlikte, ortiialtinda yetitirilen incir
fidanlanmin siirgiin ¢aplart 1,517 cm, agikta yetistirilenlerin ise 1,458 cm oldugu
belirlenmistir. Ortam*besin formulasyonu interaksiyonuna gore ise siirgiin ¢aplan 0,992

ile 1,809 cm arasinda degismistir.

Cizelge 10. Kati ortam kiiltiirii ile yetistirilen incir fidanlarinin ortam, besin formulasyonu ve
ortam * besin formulasyonu interaksiyonunun siirgiin ¢api {izerine etkisi.

Siirgiin Cap1 (cm)
Besin Formulasyonu No Ortam Besin Formulasyonu
Ortiialty Agik Ortalamasi
1 1,627 1,740 1,684 ab
1I 1,809 1,758 1,783 a
a1 1,453 1,356 1,404 ¢
v 1,743 1,342 1,542 be
v 1,478 1,539 1,508 be
VI 0,992 1,012 1,002 d
LSD (% 5) 0,3019 &.d. 2.135*%
Ortam Ortalamasi 1,517 {1,458
LSD (% 5) 2,106 6.d.

.d. : Onemli degil *: p=0.05’¢ gore nemli ** :p=0.01"e gdre dnemli

4.1.3. Bogum sayisi

Bogum sayilari iizerine yapilan varyans analizleri sonucu, ortamlarin, besin
formulasyonlarinin ve ortam * besin formulasyonu interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli derecede etkili oldugu goriilmiistir (Ek Cizelge 3). Denemede incelenen
faktorlere bagl olarak elde edilen bogum sayilan ve bu degerlere gore olusan gruplar
Cizelge 11’de gosterilmistir.
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Cizelge 11. Kati ortam kiiltiirii ile yetistirilen incir fidanlarinin ortam, besin formulasyonu ve
ortam * besin formulasyonu interaksiyonunun bogum sayisi iizerine etkisi.

Bogum sayisi (adet)
Besin Formulasyonu No Ortam Besin Formulasyonu
Ortiialts Ak Ortalamasi
1 24,209 a 26,400 a 25,305
I 23,074 ab 22,833 b 22,954
I 22,026 bc 16,833 d 19,430
v 19,400 d 16,467 d 17,933
W4 20,900 cd 18,904 ¢ 19,902
VI 14,655 e 10,833 e 12,744
LSD (% 5) 2,040** 1,443**
Ortam Ortalamas: 20,711 [18,712
LSD (% 5) 1,345*

6.d. : Onemli degil *: p=0.05’e gre dnemli ** :p=0.01"e gore onemli

Ortam*besin formulasyonu interaksiyonunun %99 giivenle 6nemli gikmasi
nedeniyle sadece interaksiyon degerlerine iliskin degerlendirmeler esas ahnmustir.
Ortiialt: ortaminda yetistirilen incir fidanlarinda en fazla (24,209 adet) boguma sahip
olanlar I nolu besin formulasyonundan elde edilmigtir. Agikta yetistirilen fidanlarda ise;
bogum sayisi, ortiialtinda yetistirilenlere kiyasla 2,191 adet daha fazla olan I nolu besin
formulasyonundan en yiiksek (26,400 adet)deger elde edilmistir.

4.1.4. Bogum arasi uzunluk

Farkl1 besin formulasyonlarinin uygulanmas1 sonucu ortilalti ve agikta yetistirilen
incir fidanlanindan elde edilen bogum arasi uzunluk degerlerine iliskin kareler
ortalamalani Ek Cizelge 4°de verilmistir. Varyans analizi sonucu elde edilen kareler
ortalamalan incelendiginde, ortamlar arasindaki farkliliklarin bogum arasi uzunlugu
agisindan Gnemsiz oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte besin formulasyonu ve
ortam*besin formulasyonu interaksiyonu degerlendirildiginde; bogum arast uzunluk
degerlerinin 0.01 giiven seviyesinde onem tasidig saptanmistir (Ek Cizelge 4).

Her iki ortamda ve besin formulasyonlarinda elde edilen bogum arasi uzunluk

degerlerine iliskin ortalamalar ve olusan gruplar Cizelge 12’de verilmistir. Cizelge




12’den izlendigi ilizere, ortamlarin bogum aras1 uzunluklar iizerine etkisi istatistiki
agidan Onemsiz bulunmakla birlikte rtiialtinda yetistirilen incir fidanlarinda bogum
arasinin daha uzun oldugu goriilmiistiir.

Besin formulasyonlarina gore ise bogum arasi uzunluk degerleri 2,587 cm ile
1,272 cm arasinda degisim gostermistir. Ortam*besin formulasyonu interaksiyonuna
gore ise, bu degisim 2, 753 cm ile 1, 251 cm arasinda meydana gelmistir. En yiiksek
deger ortiialtinda II nolu besin formulasyonu kullanilarak yetistirilen incir fidanlarinda
saptanmig, bunu sirasiyla ortiialtinda V ve IV nolu besin formulasyonu kullanilan ve

agikta yetistirilen I ve II nolu formulasyonlar1 kullanilan uygulamalar izlemektedir.

Cizelge 12. Kati ortam killtiiril ile yetistirilen incir fidanlarinin ortam, besin formulasyonu ve
ortam * besin formulasyonu interaksiyonunun bogum arasi uzunluk iizerine etkisi.

Bogum arasi uzunluk (cm)
Besin Formulasyonu No Ortam Besin Formulasyonu
Ortiialtt Acik Ortalamasi
1 2,372 b 2,448 a 2,410
11 2,753 'a 2,422 a 2,587
111 2,349 b 2,021 b 2,186
v 2,501 b 2,419 a 2,460
A 2,506 b 1,998 b 2252
VI I, 2510¢ 1,292 c 1,272
LSD (% 5) 0,2310%* 1,6338¢
Ortam Ortalamasi 2,289 [2,100
LSD (% 5) 0,2790 6.d.

.d. : Onemli degil *: p=0.05’e gdre dnemli ** :p=0.01’e gore Snemli

4.1.5. Kok uzunlugu ve kik sayisi

iki farkhi ortamda yetistirilen ve kontrol dahil alti farkli besin formulasyonu
uygulanarak yetistirilen incir fidanlarinda saptanan kok uzunluklan ve kok sayilarina
iligkin degerlere varyans analizleri uygulanmistir. Analiz sonucu faktorlere bagli olarak
elde edilen kareler ortalamalar: sirasiyla Ek Cizelge 5-6’da gosterilmistir.

Kok uzunluklan {izerine besin formulasyonlari 0.01 onemlilik seviyesinde,
ortamlarin ise 0,05 dnemlilik seviyesinde etkili olmus, ortam*besin formulasyonu

interaksiyonunun herhangi bir etkisi olmamugstir. Kok sayilan iizerine ise denemede
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kullanilan faktorlerden sadece besin formulasyonlarinin etkisi istatistiksel olarak énemli
bulunmugtur. Varyans analizinde incelenen kok uzunluklari ve kok sayilarna iligkin
ortalamalar ve olugan gruplar sirastyla Cizelge 13 ve Cizelge 14’de verilmigtir.

Fidanlarda olgiilen kok uzunlugu degerleri, besin formulasyonlarina gore
113,917 cm ile 48,613 cm arasinda degismis ve en uzun kdk IV nolu besin
formulasyonu ile beslenen fidanlardan &lglilmiistiir. Istatistiksel olarak &nemli olan
yetistirme ortamlarindaki kok uzunluklar karsilagtirildiginda ise 91,653 cm'lik deger ile
en uzun kok, ortiialtinda yetistirilen fidanlarda belirlenmis, agikta yetistirilenlerde ise bu
deger 82,928 cm olarak saptanmustir (Cizelge 13).

Cizelge 13. Kati ortam killtiirii ile yetistirilen incir fidanlaninin ortam, besin formulasyonu ve
ortam * besin formulasyonu interaksiyonunun kék uzunlugu iizerine etkisi.

Kok Uzunlugu (cm)
Besin Formulasyonu No Ortam Besin Formulasyonu
Ortiialt1 Aqik Ortalamasi
I 98,533 87,200 92,867 b
1 85,289 90,267 87,778 b
it 90,933 85,800 88,367 b
v 120,033 107,800 113,917 a
v 99,600 84,800 92,200 b
VI 55,527 41,700 48,613 ¢
LSD (% 5) 16,316 6.d. 11,537%*
Ortam Ortalamasi 91,653 a [82,928 b
LSD (% 5) 54572

6.d. : Onemli degil * : p=0.05 gore dnemli ** :p=0.01’e gbre Snemli

Cizelge 14 incelendiginde; fidanlarda belirlenen kok sayilan ortam ve
ortam*besin formulasyonu interaksiyonuna bagli olarak ©Onem tagimazken, besin
formulasyonlarina gore %99 giivenle 6nemli farkliliklar gdstermistir. En fazla kok sayist
106,589 adet ile Il nolu besin formulasyonu ile beslenen incir fidanlarindan elde edilmistir. Bunu
sirastyla T ve V nolu besinler izlemis, en az kok ise 47,367 adet ile VI nolu uygulamadan

saglanmigtir.
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Cizelge 14. Kati ortam kiiltiirii ile yetistirilen incir fidanlarimin ortam, besin formulasyonu ve
ortam * besin formulasyonu interaksiyonunun kdk says iizerine etkisi.

Kok sayis:1 (adet)
Besin Formulasyonu No Ortam Besin Formulasyonu
Brtaalt Acik Ortalamas:
I 95,567 99,467 97,517 ab
1 115,711 97,467 106,589 a
11 89,600 91,400 90,500 ab
v 81,700 80,000 80,850 ab
hA 91,711 91,933 91,822 b
VI 58,467 36,267 47,367 ¢
LSD (% 5) 26,435 6. d. 18,692+*
Ortam Ortal 88,793 [82,756
LSD (% 5) 15,941 6.d.

.d. - Onemli degil * : p=0.05'c gore onemli _ ** :p=0.01"¢ gore onemli
4.1.6. Kok yas agirhf ve kok kuru agirhg

Kok yas agrhg ve kok kuru agirhigi degerleri iizerine varyans analizi
yapilmistir. Ek Cizelge 7 ve 8’de analiz sonucu elde edilen kareler ortalamalan
gosterilmigtir. Kok gelisimine iligkin belirlenen yas agirhik degerleri iizerine sadece
besin formulasyonunun etkisi énemli bulunmugtur (Cizelge 15). Kok kuru agirhi@
iizerine ise besin formulasyonu (%99) ve ortam*besin formulasyonu interaksiyonu
(%95) farkli seviyelerde 6nemli etki yapmugtir.

Cizelge 15. Kati ortam kiiltiirii ile yetistirilen incir fidanlarinin ortam, besin formulasyonu ve
ortam * besin formulasyonu interaksiyonunun kok yas agirhg: tizerine etkisi.

Kok yas agirhd (g)
Besin Formulasyonu No Ortam Besin Formulasyonu
Ortialt: Acik Ortalamasi
I 162,859 172,199 167,529 ab
1I 187,665 189,005 188,335 a
11 151,319 116,696 134,007 ¢
v 144,083 155,598 149,840 be
v 155,965 134,943 145,454 be
VI 31,013 29,512 30,262 d
LSD (% 5) 34,553 6. d. 24,433**
Ortam Ortalamast 138,817 J 132,992
LSD (% 5) 30,928 6.d.

6.d. : Onemli degil *:p=0.05"¢ gore Snemli ** :p=0.01"e gbre Snemli
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Incelenen kok ozelliklerinden biri olan kok yas agirhiklarina iliskin en yiiksek
deger 188,335 g ile II nolu besin formulasyonundan elde edilmistir. Istatistiksel olarak
onemli olmamakla beraber, kok yas agirliklan ortiialti ve agikta olmak iizere 189,005 g
ile 29,512 g arasinda dagilim gostermigtir. Ortamlara gore ise ortiialtinda yetistirilen fidanlarda
138,817 g yas kok belirlenirken, agikta yetistirilenlerde ise bu deger 5,825 g daha az olmus ve
aralarinda herhangi bir 6nemli farklilik olusmamustir (Cizelge 15).

Cizelge 16’da izlenmekte olan kdk kuru agirliklarimin degisimi ise ortamlara
gore 6nemli bir farkhlik gostermezken besin formulasyonlarina gore %95, ortam*besin
formulasyonu interaksiyonuna gore ise %99 giivenle onemli farkliliklar gostermistir.
Interaksiyonun 6nemli ¢ikmasi nedeniyle degerlendirmeler bunun iizerinden yapilmustir.
Buna gore kok kuru agirhigina ait en yiiksek deger agikta yetigtirilen fidanlara uygulanan
IV nolu formulasyondan elde edilmistir. Agikta Il nolu besinde yetistirilen fidanlara ait
kok kuru agirhiklan ikinci sirada yer alirken, iigiincii sirada 40,626 g kok kuru agirhg
saptanan ve ortii altinda III nolu besinde yetistirilen fidanlar yer almistir.

Cizelge 16. Kati ortam kiiltiirii ile yetigtirilen incir fidanlarinin ortam, besin formulasyonu ve
ortam * besin formulasyonu interaksiyonunun kok kuru agirligs iizerine etkisi.

Kok kuru agirhi (g)
Besin Formulasyonu No Ortam Besin Formulasyonu
Ortiialt: Acik Ortalamasi
1 37,180 a 35,327 be 36,253
11 38,805 a 41,028 ab 39,916
1 40,626 a 29,087 ¢ 34,856
v 37,100 a 43,730 a 40,415
Vv 34,343 a 29,151 ¢ 32,047
Vi 6,165 b 7,267 d 6,716
LSD (% 5) 7,293" S157%*
Ortam Ortalamasi 32,370 [31,031
LSD (% 5) 5,6516.d.
6.d. : Onemli degil * : p=0.05’¢ gore Snemli ** :p=0.01"e gdre 6nemli

Kok gelisimi ile ilgili yapilan - olglimler sirasinda, denemede yer alan
uygulamalarin fotograflar1 gekilmistir. Sekil 10a,b-15a,b’de farkh ortamlarda yetistirilen
ve farkli besin formulasyonlarn ile beslenen fidanlarda yetistirme periyodu sonunda kok

ve govde gelisim durumlan goriilmektedir.
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Sekil 10a. Ortiialtinda yetistirilen ve I nolu besin
formulasy ile besl fidanlarin vejetasyon

donemi sonunda gelisme durumlar

Sekil 11a. Ortiialtinda yetistirilen ve 11 nolu besin

Sekil 10b. Agikta yetistirilen ve I nolu besin
formulasy ile besl fidanlarin vejetasyon
ddnemi sonunda gelisme durumlan

Sekil 11b. Agikta yetistirilen ve II nolu besin

formulasyonu ile beslenen fidanlarin vejetasy
dénemi sonunda gelisme durumlari

Sekil 12a. Ortiialtinda yetistirilen ve 111 nolu besin

for Y ile besl fidanlarin vejetasyon
donemi sonunda gelisme durumlart

Sekil 12b. Agikta yetistirilen ve I nolu besin

formulasyonu ile besl fidanlarin
ddnemi sonunda gelisme durumlar

) Clasy

for ile besl I vejetasyon
ddnemi sonunda gelisme durumlar
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Sekil 13a. Ortiialtinda yetistirilen ve IV nolu besin

y ile b m vejetasy
donemi sonunda gelisme durumlari

Sekil 14a. Ortialtinda yetigtirilen ve V nolu besin
formulasyonu ile beslenen fidanlarin vejetasyon dénemi
sonunda gelisme durumlart

Sekil 15a. Ortiialtinda yetistirilen ve VI nolu kontrol
uygulamasinda yetigtirilen fidanlarin vejetasyon donemi
sonunda gelisme durumlan

Sekil 13b. Agikta yetigtirilen ve IV nolu besin
formulasyonu ile beslenen fidanlarin vejetasyon
dénemi sonunda gelisme durumlar

Sekil 14b. Agikta yetistirilen ve V nolu besin
fi I ile besl fidanlarin vej; donemi
sonunda geligme durumlari

Sekil 15b. Agikta yetistirilen ve VI nolu kontrol
uygulamasinda yetigtirilen fidanlarin vejetasyon dénemi
sonunda geligme durumlan
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4.1.7. Giovde yas agirhf: ve govde kuru agirhg

Ortiialtinda ve agikta farkli besin formulasyonlari uygulanarak yetistirilen incir
fidanlarindan elde edilen govde yas ve kuru agiwh@ degerlerine iliskin kareler
ortalamalan Ek Cizelge 9 ve 10°da gosterilmistir. Varyans analizi sonucu elde edilen
kareler ortalamalant incelendiginde, gévde yas agirhg: iizerine besin formulasyonu ve
ortam*besin formulasyonu  interaksiyonu arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu,
ortamlarin ise etkisinin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Govde gelisimine iligkin belirlenen yas ve kuru agirlik degerlerinin ortama, besin
formulasyonuna ve her ikisinin interaksiyonuna bagl olarak degisimi Cizelge 17 ve
18°de verilmistir. Istatistiksel olarak ©nemli olan govde yas agirhgmin besin
formulasyonlarma gore aldigy degerler 84,969 g ile 6,705 g arasinda degismis ve en
yiiksek deger I nolu besin formulasyonundan elde edilmistir. Ortam*besin formulasyonu
interaksiyonuna gore ise en yilksek govde yas agirhg degeri 100,310 g ile agikta
yetistirilen ve I nolu besin uygulanan fidanlarda saptanmistir. Bunu &rtiialtinda
yetistirilen ve II nolu besin uygulanan fidanlardan elde edilen govde yas agrlig (85,362
g) izlemisgtir (Cizelge 17).

Cizelge 17. Kat1 ortam kiiltiiril ile yetistirilen incir fidanlarmn ortam, besin formulasyonu ve
ortam * besin formulasyonu interaksiyonunun gdvde yas agirlig iizerine etkisi.

Gdovde yas agirhig (g)
Besin Formulasyonu No Ortam Besin Formulasyonu
Ortiialti Acik Ortalamas:
1 60,385 b 100,310 a 80,348
1 85,362 a 84,575 a 84,969
111 36,464 ¢ 23,955 bc 30,209
v 37,297 be 33,220 b 35,258
Vv 44,877 be 36,740 b 40,809
VI 7,440 d 5.970: ¢ 6,705
LSD (% 5) -23,511* 16,625**
Ortam Ortal 45,304 [47,462
LSD (% 5) 17,018 6.d.

8.d. : Onemli degil * : p=0.05’e gore dnemli ** :p=0.01’e gore onemli
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Varyans analizi sonucu elde edilen kareler ortalamalan incelendiginde, govde
kuru agirlig: iizerine besin formulasyonu ve ortam*besin formulasyonu interaksiyonu
arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu, ortamlarin ise etkisinin &nemsiz oldugu
goriilmektedir (Ek Cizelge 10). Yapilan varyans analizi sonucu istatistiksel olarak
6nemli olan g6vde kuru agirhigimin besin formulasyonlarina gore aldig degerler 32,188
gile 2,473 g arasinda degismis ve en yiiksek deger II nolu besin formulasyonundan elde
edilmistir. Ortam*besin formulasyonu interaksiyonuna gore ise en yiiksek govde kuru
agirhg degeri 39,561 g ile agikta yetistirilen ve I nolu besin uygulanan fidanlarda
saptanmistir. Bunu yine agikta yetistirilen ve II nolu besin uygulanan fidanlardan elde
edilen govde yas agirlign (34,148 g) izlemistir (Cizelge 18). Interaksiyon dikkate
alindiginda, 6rtiialtinda yetistirilen ve II nolu besin formulasyonu ile beslenen fidanlarin
en yiiksek (30,229 g) govde kuru agirhigi degerine sahip oldugu, bunu I nolu besin
formulasyonunun izledigi Cizelge 18’de goriilmektedir.

Govde kuru agirh@ iizerine ortamlarin etkisi istatistiksel olarak onemsiz
bulunmakla beraber, agikta yetistirilen fidanlarin govde kuru agirhg degerleri
ortiialtinda yetistirilenlerden daha fazla bulunmugtur

Cizelge 18. Kati ortam killtiiril ile yetistirilen incir fidanlarimin ortam, besin formulasyonu ve
ortam * besin formulasyonu interaksiyonunun govde kuru agirhig: iizerine etkisi.

Govde kuru agirhij (g)
Besin Formulasyonu No Ortam Besin Formulasyonu
Ortiialt: Aqk Ortalamasi
1 22,786 ab 39,561 a 313173
11 30,229 a 34,148 a 32,188
11 14,631 ¢ 9,911 bc 12,271
1V 14,409 ¢ 13,298 b 13,854
\4 22,410 b 14,693 b 18,552
V1 2,619 d 2327 c 2,473
LSD (% 5) 7.588*%* 5,365**
Ortam Ortal 17,847 [18,990
LSD (% 5) 4,374 6.d.

- 8.d. : Onemli degil *: p=0.05’c gbre Gnemli ** :p=0.01"e gore Snemli




-52-

4.2. Fidanlarda Periyodik Gelisim Seyrinin izlenmesi ile flgili Bulgular

Farkli besin eriyigi formulasyonlarinin incir fidanlannin gelismesinde etkisini
gormek amaciyla, periyodik olarak fidanlarda yaprak sayilari ve siirgiin uzunluklan
6lgiilmiis her haftanin belirli giinlerinde dlgiilerek kaydedilmigstir. Bu amagla, her ortam
ve besin eriyigi formulasyonu igin, her tekerriirde 10’ar adet bitkide haftalik olarak
Slgtimler yapilmigtir.

Fidanlarda kdklenme ve siirgiin faaliyeti basladiktan sonra, geliklerin dikilmesini
izleyen 5. haftadan itibaren Slgtimler yapilmaya baglanmustir. Ortiialtinda ve agikta
yetistirilen ve farkli besin formulasyonlan ile beslenen incir fidanlarinda vejetasyon
donemi siiresince 23 hafta boyunca siirgiin uzunluklarinin degisimi $ekil 16 ve Sekil
17°de izlenmektedir. Buna gore, hem ortilalinda hem de agikta tiim besin
formulasyonlan igin siirgiin uzunluklarinin artis egilimine gegmesi 9.haftadan itibaren
meydana gelmis, en hizli olarak geligimin hizlandigt dénem; hem ortiialtinda hem de
agikta 13. hafta olmustur (Sekil 16*17). Vejetasyon donemi igerisinde Agustos ayinin
15’ine rastlayan bu donem siirgiin artiy hizinin en fazla oldugu dénem olarak dikkat
¢ekmektedir. Bu durum bize, fidanlarin verilen besin maddelerinden en fazla
yararlandig1 donemin bu dénem olabilecegi hakkinda bilgi vermektedir. Bu donemde en
fazla artigi ortiialtinda II nolu besin formulasyonu ile, agikta ise I nolu besin
formulasyonu ile beslenen fidanlar gostermistir.

Benzer sekilde ortiialtinda ve agikta yetistirilen ve farkh besin formulasyonlari
ile beslenen incir fidanlarinda vejetasyon dénemi siiresince yaprak sayilannin degisimi
kaydedilmis ve bu degisim grafikleri Sekil 18 ve Sekil 19°da verilmistir. Yaprak sayilan
da her iki ortamda ve tiim besin formulasyonlarinin kullanildig: fidanlarda, 7. haftadan
itibaren artis egilimine girmistir. 18.haﬁada ise bir pik degere ulagmistir. Daha sonra
kararh bir seyir izledigi ve yavas yavas yapraklarin dokiilmeye bagladifi goriilmektedir.
Yaprak sayilar1 degerlendirildiginde, en fazla artisi Ortiialtinda yine II nolu besin
formulasyonu ile, agikta ise I nolu besin formulasyonu ile beslenen fidanlarda

gormekteyiz.
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Sekil 16. Ortiialtinda yetistirilen ve farkli besin formulasyonlari ile beslenen incir
fidanlarinda vejetasyon dénemi boyunca siirgiin uzunluklarinin geligim egrisi.
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Sekil 17. Agikta yetigtirilen ve farkli besin formulasyonlari ile beslenen incir
fidanlarinda vejetasyon dénemi boyunca siirgiin uzunluklarinin geligim egrisi.
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Sekil 18. Ortiialtinda yetistirilen ve farkli besin formulasyonlari ile beslenen incir
fidanlarinda vejetasyon donemi boyunca yaprak sayilarinin gelisim egrisi.
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Sekil 19. Agikta yetistirilen ve farkli besin formulasyonlari ile beslenen incir
fidanlarinda vejetasyon dénemi boyunca yaprak sayilarinin gelisim egrisi.



=550

4.3. Biyokimyasal Ozellikler ile Ilgili Bulgular
Incir fidanlarmin kok ve govde ornekleri, etiivde kurutulup 6giitiilditkten sonra

anthron yontemi kullamilarak biyokimyasal bilesimi saptanmigtir. Denemede her iki
ortam ve alt1 adet besin uygulamas: i¢in kok ve govdelerde 3 tekerriirlii olacak sekilde
spektrofotometrede okumalar yapilmistir. Elde edilen absorbans degerleri, ilgili
formulde yerlerine konarak, toplam seker, toplam nisasta ve toplam karbonhidrat (%)
degerleri saptanmugtir.

4.3.1. Ortiialtinda yetistirilen fidanlarda toplam seker, nisasta ve
karbonhidrat oranlan ile ilgili bulgular

Hem ortilaltinda hem de agikta yetistirilen fidanlarin kok ve govdeleri ayn ayn
kurutularak 6giitiilmiis ve ayn ayn biyokimyasal analizler yapilmstir.

Ortiialtinda yetistirilen fidanlarda yapilan analizler sonucu, Cizelge 19’da
goriildiigii gibi kok orneklerinde en fazla seker igerigi en diisiik % 4.192 ile I nolu besin
formiilasyonunda yetistirilen fidanlarda belirlenmistir. ikinci sirada % 4,064 ile II nolu
besin soliisyonu alirken toplam seker igerifi % 2.595 ile VI nolu uygulamada
bulunmugtur.

Cizelge 19°da goriildiigii gibi kok Srneklerinde en fazla nisasta igerigi % 16.287
ile III nolu besin soliisyonu almistir. III nolu besin soliisyonunda hem toplam geker hem
de toplam nisasta degerinin fazla oldugu belirlenmistir. Toplam nisasta igerigi yoniinden
ikinci sirada %14.053 ile IV nolu besin soliisyonu alirken en az degeri 4.831 ile I nolu
besin soliisyonu almigtir.

Analiz yapilan omeklerin toplam seker ve toplam nisasta yiizde degerleri
toplanarak toplam karbonhidrat degerleri elde edilmistir. En diisiik toplam karbonhidrat
degerini % 9.023 ile I nolu besin soliisyonu verirken, en fazla karbonhidrat igerigi %

20.351 ile I nolu besin soliisyonunda belirlenmisgtir.
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Cizelge 19. Ortiialtinda farkli besin formulasyonlarinin uygulandig fidanlarda, kéklere ait
biyokimyasal dzellikler.

Besin soliisyonu no  Toplam seker (%) Toplam nisasta (%) Toplam  karbonhidrat

(%)
I 4,192 4,831 9,023
I 3,049 8,701 11,75
I 4,064 16,287 20,351
v 3,477 14,053 17,53
v 2,999 11,189 14,188
VI 2,595 9,663 12,258

Ortiialt: uygulamasinda gévde Smeklerinde yapilan analiz sonucunda en yiiksek
seker igerigi % 4. 335 ile II nolu besin soliisyonu en diisiik degeri ise % 3.245 ile IV
nolu besin soliisyonu vermistir (Cizelge 20).

Kok drneklerinde toplam nisasta igerikleri incelendiginde ise sirasiyla II, III, IV,
I, V ve VI seklinde siralandiklar goriilmektedir. Ortiialt: uygulamasinda toplam nisasta
icerikleri %17.586 ile % 3. 728 arasinda degismektedir.

Ortiialt: uygulamasinda gévde 6meklerinin toplam karbonhidrat igeriklerinin %
21.921 ile % 8.05 arasinda degistigi goriilmektedir. Farkli besin soliisyonlarinda
yetistirilen incir govdelerinin toplam karbonhidrat igeriklerine gore swralarsak; II (%
21.921), I (19.143), IV (% 15.705), I (%14,248), V (% 13.79) ve VI nolu uygulama (%
8.05) oldugu ¢izelgede 20’de goriilmektedir.

Cizelge 20. Ortilaltinda farkli besin formulasyonlarinin uygulandig: fidanlarda gdvdelere ait
biyokimyasal 6zellikler.

Besin soliisyonu no  Toplam seker (%) Toplam nisasta (%) Toplam karbonhidrat

(%)
1 3,968 10,280 14,248
1 4,335 17,586 21,921
I 3,373 15,770 19,143
v 4,040 ) 11,665 15,705
A% 3,245 10,545 13,79

NI 4,322 3,728 8,05
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4.3.2. Acikta yetistirilen fidanlarda toplam seker, nisasta ve karbonhidrat
oranlan ile ilgili bulgular

Ortiialtinda yetistirilen fidanlarda oldugu gibi agikta yetistirilen fidanlarda da
biyokimyasal analizler kék ve govde de ayn ayn yapilmigtir.

Agik uygulamasinda bitki kdklerinde toplam seker igerikleri % 5.956 ile %1.056
arasinda degigmistir. En diisiik degeri VI nolu uygulama alirken en yiiksek degeri II nolu
besin soliisyonu ve ikinci olarak da % 4.993 ile II nolu besin soliisyonu almistir (Cizelge
21).

Yine ayni bitki kék drneklerinde toplam nisasta igerikleri aragtinlmigtir. Toplam
nigasta igerigi en fazla I nolu besin soliisyonunda (% 11.976) bulunurken en az degeri II
nolu besin soliisyonu (% 7.360) almustir.

Toplam karbonhidrat igerikleri % 15.153 ile en yiiksek VI nolu uygulamada ve
ikinci olarak% 14.342 ile II nolu besin formiilasyonunda bulunmustur. En son sirada ise

%12.77 ile V nolu besin formiilasyonu yeralmistir.

Cizelge 21. Agikta farkhh besin formulasyonlarinm uygulandigi fidanlarda, koklere ait
biyokimyasal 6zellikler.

Besin soliisyonu no Toplam seker (%) Toplam nisasta (%) Toplam karbonhidrat

(%)
I 1,056 11,976 13,032
i 4,993 7,360 12,353
I 5,956 8,386 14,342
v 4,053 8,689 12,742
v 4,324 7,953 12,277
VI 4,734 10,419 15,153

Agikta yetistirilen fidanlarin gévdedeki toplam seker igerigi en yiiksek % 4,365
ile IV nolu besin formiilasyonu bulunurken, ikinci sirada % 4.035 ile II nolu besin
soliisyonu ve % 2,186 ile V nolu besin solﬁsyonu son sirada yer almistir.

% olarak toplam nisasta igerigi % 8.091 ile II nolu besin formiilasyonunda en

iiksek degeri alirken bunu % 7.411 ile I nolu besin formiilasyonu izlemistir en diisiik
&
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toplam nisasta degeri % 4.021 ile V nolu besin formiilasyonu ile beslenen fidanlarin

govdelerine aittir.

Agikta farkl besin formiilasyonunda yetistirilen fidanlarin toplam karbonhidrat
igerikleri incelendiginde siralamanin; IT (% 11.368), IV (10.026), I11 (9.972), I (9.341),
VI (9.597) ve V (6.207) seklinde oldugu ¢izelgede 22’de goriilmektedir.

Cizelge 22. Agikta farkh besin formulasyonlarinin uygulandig fidanlarda govdelere ait

biyokimyasal 6zellikler.

Besin soliisyonu no  Toplam seker (%) Toplam nisasta (%) Toplam karbonhidrat

(%)

1,930
3271
4,035
4,365
2,186
3,936

==l

S <

7,411
8,091
5,93%
5,661
4,021
5,661

9,341
11,368
9,972
10,026
6,207
9,597




5. TARTISMA VE SONUC

Kati ortam Kkiiltiirii ile incir fidam yetistiricilifinde farkh besin
formulasyonlarmmn incir fidan kalitesi lizerine etkisi konulu bu g¢aligma, dncelikle bir
topraksiz tanm sekli ile “kati ortam kiiltiirii” ile fidan yetistiriciliginin yapilabilecegini
ortaya koymustur.

Celikle dretilen meyve tiirlerinden olan incirde, gelik dikiminden fidan satigina
gelinceye kadar olan donemde topraksiz tarim yoOntemi ile yetigtirilmesi hedefi ile
baglatilan bu ¢aligma bir ilk olmasi anlaminda Snem tagimaktadir. Topraksiz tarim sekli
olarak da, saks: kiiltiiriiniin secilmesi ile saksida kaliteli sayilabilecek fidanlarm
yetistirilmesi, fidancilar arasinda yaygm bir inamg olan “saksida veya naylon tiipte bir
vejetasyon dbneminde Kkaliteli incir fidam yetigtirilemez” gorisiinii, &zellikle bitki
besleme ile ortadan kaldirmigtir. Saks: kiiltiirii, diger toprak51z kiltiir §ekillerinden cok
daha kolay bir kiiltiirdiir (Sirin ve Sevgican, 1995; Sevgican 2003).

Topraksiz tarimda, kati ortam kiiltliriinde kullanilabilecek bir ¢ok organik ve
inorganik kaynakli agregatlar mevcuttur. Ancak Ozellikle sebzecilikte yapilan
galismalarin cogunda bu ortamlar igerisinden perlit olumlu sonug veren bir ortam olarak
goriilmiistiir (Bag, 1991; Giil, 1991; Verdonck, 1991; Sirin ve Sevgican, 1995; Sevgican,
2003; Anonymous, 2005). Bu nedenle incir fidam yetigtiricilii i¢in de ortam segimi
yapilirken, bu aragtirmalarm dikkate alinmasi yaninda besin maddesi denemesi
yaptilacagi icin perlit ortaminin ¢galigma kapsamina alinmasi uygun bulunmustur. Her ne
kadar perlitin fiyatinin diSer agregatlara gore yiiksek olmasi, sistemin pratige
yansitilmasinda bir dezavantaj olarak gdziikse de, topraksiz tarim ¢aligmalaninda perlitin
iist fiste beg kez kullamlabilme olasihiginin olmasi goz ard: edilmemelidir (Szmidt et al.,
1988). ' .

Incir bahgesi tesis etmek iizere fidan ihtiyacim1 kargilamak isteyen treticilerin
saglikli ve kaliteli fidan segerken en dnemli olarak g6z oniine aldif kriterlerin baginda,
 siirgilin uzunlugunun ve siirgiin ¢apinn fazla olmasidir. Bu anlamda denemede kullanilan
besin formulasyonlarina gére, en uzun siirgiin uzunlugu ve siirgiin gap: degerleri agikta I
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nolu, Ortiialtinda ise II nolu besin formulasyonunun uygulandifn fidanlardan elde
edilmigtir. Siirgiin uzunluklann agisindan elde edilen degerlere varyans analizi
uygulanmasi sonucu, ortamlar arasinda farkhilifin istatistiki olarak Onemli, siirgiin
¢aplan agisindan ise Onemsiz oldufu saptanmis ve slirgiin uzunlufu degeri olarak
ortiialtinda yetistirilen fidanlarin daha boylu oldugu belirlenmigtir. Bu anlamda incir
fidanlannin ortiialtinda yetistirilmesi daha uygundur denilebilir. Bu sonug, Dolgun ve
arkadaglarinin (2003), 6rtilaltindaki malg ortiiléi dikim geklinin daha kaliteli incir fidam
vetistirmek amaciyla Onerilebilecegi sonucu ile uyum igerisindedir. Keza, aragtinicilar
ortiialtinda toprakli ortamda yetigtirdikleri fidanlarda daha uzun ve daha kalin siirgiinlere
sahip fidanlar elde etmislerdir. o

Cahiymada incir fidanlarinin kalite &zellikleri ile ilgili olarak degerlendirmeye
alinan tiim kriterler (slirgiin uzunlugu, siirglin g¢api, bogum sayisi, bogumlar arasi
uzunluk, kok uzunlugu, kok sayisi, kok ve gbvde yas ve kuru agichiklar) biitiin olarak
incelendiginde; Ortiialti ortaminda yetistiriciligi yapilan fidanlarin genellikle II nolu
besin formulasyonu, agtkta yetistiriciligi yapilan fidanlann ise genellikle I nolu besin
formulasyonuyla beslenmesi ile elde edildigi saptanmigtir. .

Incelenen kalite kriterleri iizerine besin formulasyonlarmin etkisinin, ele alinan
tiim kriterlerde istatistiki olarak &nemli olmasi ¢aligmadan alinan en iyi sonugtur
denilebilir. Caligmanin materyalini olugturan besin formulasyonlan dikkate alindiginda,
ortlialtinda iyi sonug veren II nolu, agikta iyi sonug¢ veren I nolu formulasyonlarin
lizerinde durulmasi gerekmektedir. Cizelge 6’da yer alan I ve II nolu besin
formulasyonlarinda yer alan bitki besin maddelerinin dozlan incelendiginde; dncelikle
vegetatif gelisme igin ¢ok Snemli olan besin maddelerinden azot dozunun, diger &g
formulasyonun dozundan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun yaminda kok
geligimi Gizerine etkili bulunan fosfor dozunun, kullamlan besin formulasyonlan arasinda
en yiiksek degere sahip olan I nolu formulasyon oldugu goriilmektedir. Bitkilerde
- vegetatif gelisme ve kok gelismesinde en 6nemli besin maddelerinin azot ve fosfor
olmasi nedeniyle, bu dozlarin yiiksek oldugu I ve II nolu formulasyonlardan daha iyi
fidanlanin elde edildigi yorumu yapilabilir.
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Calismada kullamlan besin formulasyonlarindan I ve I nolu formulasyonlar,
topraksiz tarim galigmalaninda yaygin olarak kullamlan genig amagh besin formiilleri
olmas: nedeniyle, bu genis yelpaze igerisine incir fidanlarinin beslenmesi de dahil
edilebilir. Nitekim 6zellikle Hoagland besin formulasyonunun incirde su kiiltiirii sisterni
dahil, bagka bitki tiirlerinde kullanildig; ilgili literatiirde goriilmektedir (Shi et al., 1993;
Viti and Cinelli, 1993; Coetzer et al., 1994, Teragishi et al., 1998a, Sotirropoulos et al.,
1998; Teragishi et. al., 2000).

Bitki biinyesindeki karbonhidratlarin; biiyiime, gelisme, kdklenme ve soguklara
dayamkhilik gibi bir ¢ok olayda rol oynadi1 bilinmektedir. Bu nedenle ¢caligmada, farkli
besin formulasyonlar ile beslenen incir fidanlarimin kbk ve govde Grneklerinde toplam
karbonhidrat ve bunu olugturan toplam seker ve nisasta analizleri yapilmustir.

Sonuglarin genel olarak degerlendirilmesinde ortaya ¢ikan en 6nemli nokta,
Ortiialtinda yetigtirilen fidanlarda agikta yetistirilenlere gore, toplam karbonhidrat
birikiminin daha fazla olmasidir., Bu durum, Ortiialtinda bitkilerin fotosentez
kapasitesinin daha fazla olmas: ile agiklanabilir. Ortiialtindaki fidanlarm kok &rnekleri
degerlendirildiginde I nolu, govde Orneklerinde ise II nolu besin formulasyonu ile
beslenen Dbitkilerin % toplam karbonhidrat oranlarimin daha yiikksek oldugu
belirlenmistir.

Acikta yetistirilen bitkilerde ise ilgi g¢ekici bir durum ortaya ¢ikmig, kok
Orneklerinde en fazla toplam karbonhidrat birikimi besin maddesi verilmeyen VI nolu
uygulamadan elde edilmigtir. Bu durum, gok kiigiik boylu fidanlar tizerinde fazla sayida
bogumun olmasi, dolayisiyla bogumlarin karbonhidrat birikiminin daha yiiksek oluglari
ile agiklanabilir. Toplam seker ve toplam nisastadan olugan toplam karbonhidrat (%)
orani, agikta yetistirilen fidanlarda en yiiksek 1I nolu besin formulasyonu ile beslenen
bitkilerde saptanmigtir. ’

Denemede elde edilen seker? nigasta ve karbonhidrat degerleri, daha &nce
- incirlerde Yildiz ve Tekintas (1999) tarafindan yapilan galismada ¢lde edilen degerler ile
yakindirlar.
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Kati ortam kiltiirti ile incir fidam yetigtiricilifinde en wuygun besin-
formulasyonlarim saptamaya ydnelik olarak planlanan bu ¢aligmada amaca ulagilmigtir.
Caligmanm ilk defa yapiliyor olmasindan dolay: kaynaklanan bazi sorunlar diginda fidan
iiretimi bagariyla saglanabilmigtir. Bu ¢ahismanin sonunda incir fidam1 {iretiminde
topraksiz tarimda kullamlabilecek besin formiilasyonu olarak Hewitt vé Hoagland adli
aragtinicilar tarafindan ortaya konulan formulasyonlar dnerilebilir.

Bundan sonra yapilacak g¢aliymalar arasinda, deneme sonunda segilen besin
formulasyonlarmda yer alan besin elementlerinin farkh dozlannin denenmesi ve perlit
disinda farkl agregatlarm yetistiricilik igin uygunlugunun belirlenmesi olabilir.



OZET

Topraksiz tarim yoOntemlerinden kati ortam kiiltiirin de incir fidam
yetistiriciligi yapilarak, uygun besin formiilasyonlarmin belirlenmesine ydnelik
olarak planlanan bu g¢aligma ile incir fidanlar Grtiialtinda ve agikta yetistirilerek,
farkh besin formiilasyonlarinmn, incir fidanlarmmn randimani, geligme performanst, ve
kalitesi {izerine etkileri aragtirilmistir

Fidanlar hem Ortiialti hemde agikta S farkli besin formiilasyonu ile
beslenmiglerdir. Bunun yam sira besin formulasyonlarmin etkisini kargilastirmak
amaciyla kontrol uygulamasina yer verilmistir. ,

Saks: kiiltiirii ile perlitin agregat olarak kullanildi: gahigmada, vejetasyon
donemi sonunda fidanlar sokiilerek, adventif siirgiin uzuntugu, adventif siirgiin gap1,
bogum sayisi, bogum arasi uzunluk, k8k uzunlugu, kok sayisi, kok ve gbvde yas
agirliklan ile kok ve gdvde kuru agirliklan degerleri belirlenmistir. Aynica fidanlarda
biyokimyasal analizler yapilarak, toplam scker, toplam nigasta ve toplam
karbonhidrat degerleri saptanmustir.

Denemede ele alman tiim veriler dikkate almnarak sonuglar
degerlendirildiginde asagidaki sonuglara ulagtlmigtir:

e Vegetatif geligim ile ilgili kriterler dikkate alindifinda, &rtiialti ortaminda
yetistiriciligi yapilan fidanlarin genellikle II nolu besin formulasyonu, agikta
yetistiriciligi yapilan fidanlarmn ise genellikle I nolu besin formulasyonu ile
beslenmesi sonucu elde edildigi saptanmagtir.

e I nolu besin formulasyonu; 210 ppm N, 31 ppm P, 234 ppm K, 48 ppm Mg,
160 ppm Ca, 64 ppm S, 2,5 ppm Fe, 0,5 ppm Mn, 0,5 ppm B, 0,02 ppm Cu,
0,05 ppm Zn ve 0,01 ppm Mo’den olugmaktadir. '

o I nolu besin formulasyonu ise; 168 ppm: N, 41 ppm P, 156 ppm K, 36 ppm
Mg, 160 ppm Ca, 48 ppm S, 2,8 ppm Fe, 0,55 ppm Mn, 0,54 ppm B, 0,064
ppm Cu, 0,065 ppm Zn ve 0,048 ppm Mo’den olugmaktadir.

e Biyokimyasal analizler genel olarak degerlendirildiginde ise ortaya ¢ikan en
onemli nokta, Ortialtinda yetistirilen fidanlarin toplam karbonhidrat
birikimlerinin agikta yetistirilenlere gére daha fazla olmasidir.



Agikta yetistirilen bitkilerde ise ilgi ¢ekici bir durum ortaya gikmig, kok
orneklerinde en fazla toplam karbonhidrat birikimi besin maddesi verilmeyen
VI nolu uygulamadan elde edilmigtir.

Denemede incir fidanlarinda vejetasyon donemi siiresince 23 hafta boyunca
periyodik olarak adventif siirglin uzunluklan kaydedilmigtir. Buna gére, hem
Ortilaltinda hem de agikta tlim besin formulasyonlart igin siirglin
uzunluklarmn artig egilimine gegmesi celik dikimini takip eden 9.haftadan
itibaren meydana gelmis, en hizli olarak geligimin hizlandi$1 dénem ise 13.
hafta olmugtur

23 hafta boyunca periyodik olarak yaprak sayilarinin dikkate alindif
fidanlarda ise, her iki ortamda ve tiim besin formulasyonlarnin kullamldig:
fidanlarda, 7. haftadan itibaren artis egilimine girmistir. 18.haftada ise bir pik
degere ulagsmigtir. Yaprak sayilart degerlendirildifinde, en fazla artisi
ortialtinda yine II nolu besin formulasyonu ile, agikta ise I nolu besin
formulasyonu ile beslenen fidanlarda goriilmistiir.
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SUMMARY

We carry out fig nursery trees growing in substrat culture of the soilless
culture. This research was planned to determine the appropriate nutrient solution and
the effects of the formulation of the fig nursery trees, which are grown under the
greenhouse and in the open area, over the fertility of fig nursery trees and growth
performance and finally the quality.

The fig nursery trees grown both under the greenhouse and open areas era fed
with five different nutrient formulations. In addition to this, control application was
added to this experiment in order to compare the effect of the nutrient formulation.

In this research which was composed of pot culture and perlitte as an agregat,
the fig nursery trees were taken out at the end of the vegetation period and the
assessments of the lengh of shoot, the diameter of shoot, the number of nodium, the
length of the internodium, the weight of root and stem and the weight of dry stem
were all determined. Furthermore by making a biochemical analysis in fig nursery
trees, the evaluation of total sugar, total starch and total carbonhydrate were
determined, too.

When all the results of the experiment are taken into consideration, the
following conclusions were obtained.

As regards with the criteria of vegetative growth, it was determined that the
best fig nursery trees grown under the grenhouse were generally fed with the nutrient
formulation numbered II and also best fig nursey trees performance were determined
in the nutrient formulation numbered I in the open area. .

The nutrient formulation numbered I was composed of 210 ppm N, 31 ppm P,
234 ppm K, 48 ppm Mg, 160 ppm Ca, 64 ppm S, 2,5 ppm Fe, 0,5 ppm Mn, 0,5 ppm
B, 0,02 ppm Cu, 0,05 ppm Zn and 0,01 ppm Mo.

The food formulation numbered II was composed of; 168 ppm N, 41 ppm P, 156
ppm K, 36 ppm Mg, 160 ppm Ca, 48 ppm S, 2,8 ppm Fe, 0,55 ppm Mn, 0,54 ppm B,
0,064 ppm Cu, 0,065 ppm Zn and 0,048 ppm Mo.
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When the biochemical analysis was generally evaluated, the most significant
point which came out was that the total carbonhydrate accumulation of the fig
nursery trees grown under the greenhouse was more than that grown in the open area.

An interesting occurate appeared in the plant grown in open areas. The most
carbonhydrate accumulation of the root samples was obtained from the application
numbered II in which nutrient was not given.

In the experiment, the lengths of the shoot were recorded during the
vegetation 23 week period. According to this, the lengths of shoot for all nutrient
formulations both under the greenhouse and in the open areas had a increasing
tendency in the 9 th week of cuttings planting and the most increasing tendency
occured in the 13 th week.

Regarding with the fig nursery trees in which the leaf-number was taken into
consideration during the 23 week period and in both locations and in the fig nursery
trees in which all the nutrient formulations were used, there was an increasing
tendency after the 7 th week. This had a peak level in the 18 week. When leaf-
number was evaluated, the best increase was observed an the fig nursery trees grown
under the greenbouse and fed with the food formulation numbered II and on the ones
grown in open areas fed with nutrient formulation.
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EKLER

Ek Cizelge 1- Siirglin Boyu Degerleri ile Ilgili Varyans Analiz Tablosu.

Varyasyon Serbestlik ©  Kareler Kareler HesaplananF Tablo  Tablo
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi %S5 % 1
Tekerriir 2 3,603 1,802 0,06256d 19,000 99,000
Ortam 1 566,440 566,440 19,450* 18,510 98,500
Hata-1 ' 2 58,247 29,123
Besin 5 7717,220 1543,444 145,604** 2,710 4,100
OrtamxBesin 5 584,497 116,899 11,028** 2,710 4,100
Hata 20 212,006 10,600 .
Genel , 35 9142,013 261,200 .
6.d. : Onemli degil *: p=0.05’e gbre Onemli ** :p=0.01"¢ gdre Snemli
Ek Cizelge 2- Sitrgiin Cap1 Degerleri ile flgili Varyans Analiz Tablosu.
Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler : Hesaplanan Tablo Tablo
Kaynagi Derecesi ~ Toplami  Ortalamasi F % 5 % 1
Tekerriir 2. 0,075 0,037: " 1,7436d 19,000 99,000
Ortam 1 0,032 0,032 .1,5196d 18,510 98,500
Hata-1 2 0,043 0,021 =~
Besin 5 2,230 0,446: : 14,099** 2,710 4,100
OrtamxBesin - 5 0,254 0,051 1,608 &d 2,710 4,100
Hata 20 0,633 0,032, 7
Genel 35 3,267 0,093 ..
5.d. : Onemli degil *:p=0.05’¢ gbre Snemli  ** :p=0.01’e gdre dnemli
Ek Cizelge 3- Bogum sayis1 Degerleri ile {lgili Varyans Analiz Tablosu. -
Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Tablo
Kaynagi Derecesi  Toplami.  Ortalamasi = F, % 5 % 1
Tekerriir 2 1,841 0,920  1,0466d 19,000 99,000
Ortam 1 35,966 35966 ° 40,870* 18,510 98,500
Hata-1 2 1,760 0,880 ,
Besin' ' 5 561,685 112,337  78,376** 2,710 4,100
OrtamxBesin 5 52,561 10,512 = 7,334** 2,710 4,100
Hata 20 28,666 1,433
Genel 35 682,479 19,499
6.d. : Onemli degil *: p=0.05'¢ gore Snemli ~ ** :p=0.01’¢ gdre Onemli
Ek Cizelge 4- Bogum Arasi Degerleri ile Ilgili Varyans Analiz Tablosu.
Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Tablo
Kaynag1 Derecesi  Toplami  Ortalamast - F %35 % 1
Tekerriir 2 0,097 0,048 1,286d 19,000 99,000

| Ortam 1 0,319 0,319 846306d 18,510 98,500
Hata-1 2 0,075 0,038 »
Besin .5 6,750 1,350 73,540%* 2,710 4,100
OrtamxBesin 5 0,415 0,083 4,519** 2,710 4,100
Hata 20 0,367 0,018
Genel 35 8,024 0,229

8.d. : Onemli degil * : p=0.05’¢ gdre dnemli

** :p=0.01"¢ gore Snemli




- viii -

Ek Cizelge 5- Kok Uzunlugu Degerleri ile Ilgili Varyans Analiz Tablosu.

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Tablo

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamas1 F %S % 1

Tekerriir 2 552,599 276,300 21,367* 19,000 99,000

Ortam 1 685,104 685,104 52,981* 18,510 98,500

Hata-1 2 25,862 12,931

Besin : 5 13568,811 2713,762 29,612** 2,710 4,100

OrtamxBesin 5 424,061 84,812 0,925 &d 2,710 4,100

Hata 20  1832,904 91,645 ’

Genel 35 17089,342 488,262

8.d. : Onemli degil * : p=0.05’¢ gbre dnemli ** :p=0.01"e gore Snemli

Ek Cizelge 6- Kok Sayis: Degerleri ile Ilgili Varyans Analiz Tablosu.

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Tablo

Kaynagi Derecesi ~ Toplami Ortalamas1 F % 5 % 1

Tekerriir 2 704,524 352,262 2,8526d 19,000 99,000

Ortam 1 328,008 328,008 2,6556d 18,510 98,500

Hata-1 2 247,062 123,531

Besin 5 12776,592 2555,318 10,622** 2,710 4,100

OrtamxBesin 5 942,619 188,524 0,784 6d 2,710 4,100

Hata 20  4811,454 240,573 )

Genel 35 19810,260 566,007

6.d. : Onemli degil * : p=0.05’c gbre Snemli  ** :p=0.01"e gbre dnemli

Ek Cizelge 7- Kok Yas Agirlip: Degerleri ile Ilgili Varyans Analiz Tablosu.

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Tablo

Kaynag1 Derecesi  Toplami Ortalamas1 F % S % 1

Tekerriir 2 1593,134 796,567 1,7136d 19,000 99,000

Ortam 1 305,370 305,370 0,6576d 18,510 98,500

Hata-1 2 930,047 465,023

Besin 5 91190,047 18238,009 44,372%* 2,710 4,100

OrtamxBesin 5 2491,444 498,289 1,212 &d 2,710 4,100

Hata 20 8220,528 411,026 ‘

Genel 35 104730,569 2992,302

5.d. : Onemli degil * : p=0.05’¢ gbre Snemli ** :p=0.01"e gore Snemli

Ek ¢izelge 8- Kok Kuru Agrligi Degerleri ile Ilgili Varyans Analiz Tablosu.

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Hesaplanan Tablo Tablo

Kaynagi Derecesi Toplam:  Ortalamast  F % 5 % 1

Tekerriir 2 52,713 26,356 1,6586d 19,000 99,000

Ortam 1 16,118 16,118 1,0386d 18,510 98,510
.{ Hata-1 2 31,048 15,524 :

Besin 5 4790,950 958,190 52,330** 2,710 4,100

OrtamxBesin 5 295,571 59,114 3,228* 2,710 4,100

Hata 20 366,208 18,310

Genel 35 5552,607 158,646

6.d. : Onemti degil * : p=0.05’¢ gore Snemli

** :p=0.01"¢ gore dnemli




Ek Cizelge 9- Govde Yas Agirhipy Degerleri ile figili Varyans Analiz Tablosu.

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Hesaplanan - Tablo  Tablo
Kaynag Derecesi  Toplam Ortalamasi  F % 5 % 1
Tekerriir 2 401,743 200,872 1,4278d 19,000 99,000
Ortam 1 41,891 41,891 0,29868d 18,510 98,500
Hata-1 2 281,599 140,800

Besin 5 27799,289 5559,858 29,218** 2,710 4,100
OrtamxBesin 5  2712,225 542,445 2,851* 2,710 4,100
Hata 20  3805,841 190,292

Genel 35 35042,589 1001,217

3.d. : Onemli degil *: p=0.05’cgorednemli  ** :p=0.01"e gbre dnemli

Ek Cizelge 10- G6vde Kuru Agirlifi Degerleri ile Ilgili Varyans Analiz Tablosu.

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Hesaplanan  Tablo Tablo
Kaynaf Derecesi  Toplam Ortalamasi1 F ~ % 5 % 1
Tekerriir 2 49,621 24,811 2,6685d 19,000 99,000
Ortam 1 11,744 11,744 1,2636d 18,510 98,500
Hata-1 2 18,598 9,299 '

Besin 5 3991,113 798,223 40,274** 2,710 4,100
OrtamxBesin 5 558,100 111,620 5,632%* 2,710 4,100
Hata 20 396,396 19,820

Genel 35 5025,572 143,588

o.d. : Onemli degil #: p=0.05’c gore Snemli  ** :p=0.01"¢ gbre dnemli
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