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OZET
Yiitksek Lisans Tezi

ISPARTA iLINDE YETISTIRILEN FASULYELERDEKi TOHUM KAYNAKLI
FUNGUSLARIN BELIRLENMESI

Sehnaz MERTOGLU

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Giirsel KARACA

Fasulye Tiirkiye’de tarimi yapilan o6nemli kiiltiir bitkilerinden biridir.
Tohumlarin fungus bulasikligl tohum kalitesini etkileyen faktérler arasindadir.
Tohum kaynakli funguslar iiriin kayiplarina neden olabildikleri gibi insan saghg:
acisindan sakincali mikotoksinleri de iiretebilmektedirler. Bu ¢alismada, Isparta
ilindeki fasulye treticilerinden temin edilen tohum érneklerindeki funguslarin
belirlenmesi ama¢lanmistir.

Tohum 6rnekleri, 2015-2016 iiretim sezonunda Isparta iline bagh degisik
ilcelerdeki iireticilerden temin edilmistir. Herbir tohum 6rneginden rastgele
secilen 200 tohum nemli hiicre ve agar testleri ile incelenmis, tohumlar
iizerindeki funguslarin yayginlik ve bulasiklik oranlar1 hesaplanmigtir.

Toplam olarak 62 tohum 6rneginde yapilan inceleme sonucunda, 26 cinse ait 41
fungus tiirii saptanmigtir. Nemli hiicre yontemiyle 25, agar yontemiyle ise 20
cinse ait fungus tiirii belirlenmistir. Alternaria, -Aspergillus, Cladosporium,
Fusarium, Penicillium ve Rhizopus tirleri her iki yontemle de tiim érneklerde
saptanan en yaygin funguslar olmustur. Bu funguslarin bulagiklik oranlari da
yiiksek bulunmustur. Genelde tohumlarin fungus bulasigt nemli hiicre
yonteminde daha yiiksek bulunurken, Fusarium ve Verticillium tiirlerinin
bulasiklik oranlar1 agar yonteminde daha yiiksek cikmigtir. Absidia, Arthrinium,
Epicoccum, Nigrospora, Scopulariopsis ve Stachybotrys tiirleri sadece nemli
hiicre yontemiyle belirlenirken, Seimatosporium sp. agar yonteminde
saptanmigtir. Alternaria, Fusarium, Rhizoctonia, Stemphylium ve Verticillium
tiirleri daha dnce de fasulye tohumlarinda bulunmusg olan patojenik tiirlerdir.
Aspergillus ve Penicillium tiirleri ise tohumlar lizerinde saprobik olarak gelisen
ve mikotoksin {ireten funguslar oldugu i¢in bunlarin tohumlar fiizerindeki
varliklar1 da énem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Phaseolus vulgaris L., tohumla tasinan funguslar, nemli
hiicre yéntemi, agar yontemi.

2018, 89 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis i

DETERMINATION OF THE SEED BORNE FUNGI oiz BEAN SEEDS GROWN IN
ISPARTA PROVINCE

Sehnaz MERTOGLU

Isparta University of Applied Sciences
The Institute for Graduate Education
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Giirsel KARACA

Beans are among the important crops cultivated in Turkey. Fungal load of a seed
is among the factors related with seed quality. Seed borne fungi can cause
significant crop losses and may produce mycotoxins harmful for human health.
The aim of this study was to determine the fungal lpad of bean seeds obtained
from the growers in Isparta province.

Seed samples of 2015-2016 vegetation period, obtamed from the bean growers
in different districts in Isparta province were used in the study. Fungal load of
randomly selected 200 seeds were investigated by blotter and agar methods
and incidence and isolation rates of the fungi on the seeds were determined.

As a result of the investigation of fungi on a total of 62 bean seed samples, 41
species of fungi belonging to 26 genera were determined. Blotter method
yielded 25 genera while 20 genera were determined by agar method. Alternaria,
Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Penicillium and Rhizopus species were the
most common fungi found on almost all of the samples, in both methods.
Isolation frequencies of these fungi were also high on bean seeds. Incidence and
isolation frequency of the fungi were generally higher in blotter method, except
Fusarium and Verticillium species that were determined on the seed samples in
higher frequencies by agar method. Absidia, Arthrinium, Epicoccum, Nigrospora,
Scopulariopsis and Stachybotrys species were only determined by the blotter
method, while Seimatosporium sp. was found only by agar method. Some of the
fungi like Alternaria, Fusarium, Rhizoctonia, Stemphylium and Verticillium
species were previously found on bean seeds and are known as pathogenic
fungi and may cause diseases on bean plants. Aspergillus and Penicillium species
are saprobic fungi growing on the seeds and producing mycotoxins, so their
presence on the seeds is also important.

Keywords: Phaseolus vulgaris L., seed-borne fungi, blotter test, agar test.

2018, 89 pages
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1. GIRIS

Baklagiller, Latince “Legumen” den tiiremis olan ve kabuklu baklanin hasat
edilmis tohumlar1 anlamina gelen Leguminoseae familyasi bitkilerinin
tohumlaridir. Baklagillerin insan beslenmesindeki 6nemleri; B-kompleksi
vitaminler, lifler ve mineral maddeler igermeleri yaninda, bitkisel proteinin
kaynagl olmalarindan da kaynaklanmaktadir. Baklagiller i¢in, hayvansal
proteinlere iyi bir alternatif olmalarindan dolayi, “fakirin eti” ifadesi
kullanilmaktadir (Ertas, 2007). Yemeklik dane baklagiller, %18-31,6 oraninda
yiiksek protein igerikleri nedeniyle gelismekte olan ilkelerde de besin olarak
tercih edilmektedir (Sehirali, 1988). Baklagiller Afrika ve Latin Amerika'daki
25'den fazla iilkede kisi basina diigen toplam protein alimmn %10'undan
fazlasini karsilamaktadir (FAO ve IAEA, 2016). Protein oranlarinm yiiksek
olmasinn yaninda protein sindirilebilirliklerinin de yiiksek olmasi ve esansiyel
aminoasitlerce zenginlikleri baklagillerin besin de{gerlérini artiran 6zellikleridir
(Ertas, 2007). Insan beslenmesindeki &nemleri yanmda, yemeklik dane
baklagillerin havanin serbest azotunu fikse ejdebilme ozellikleri de
kendilerinden sonra ekilecek iiriinler igin toprak o6zelliklerini iyilestirmeleri
agisindan biiyiik dnem tagimaktadir ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarmin
yayginlastig giiniimiizde her gegen giin 6nemleri artmaktadir (Direk vd., 2002).
Kuru baklagilleri avantajh kilan diger 6zellikler ise ucuz olmalari ve uzun siire
bozulmadan tasinip depolanabilmeleridir (Ertas, 2007). Bunun yaninda
fasulyenin sekerpancari ile, nohut ve mercimegin ise bugdaygillerle
miinavebesinin karhlig1 da yapilan aragtirmalarla ortaya konulmustur (Direk

vd., 2002).

Baklagiller, tarla bitkileri yetistiriciliginde ekim alani ve iretim bakimindan
tahillardan sonra gelmektedir (GTHB, 2014). Diinyada {retimi yapilan
baklagiller 57,3 milyon hektar ekilis alani ile tiim tahil iiretimi yapilan alanlarin
onda birini kaplamaktadir. Kiiresel liretimleri 40 milyon ton, ortalama verim ise
hektar basina 0,86 tondur. Diinyada iiretimi yapilan bakliyat driinlerinde kuru
fasulye %46 ile birinci sirada bulunmaktadir (FAO ve 1AEA, 2016). Ulkemizde

ticari olarak tretimi yapilan baklagiller arasinda nohut, kuru fasulye ve
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mercimek en onemlileridir. Tim bolgelerimizde {iretilebilmelerine ragmen
Giineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve gegit bélgeleri ile Marmara Bolgesi'nin

glineyi baklagil {iretiminin en yogun oldugu bolgelerdir (GTHB, 2014).

Tiirkiye'nin baklagillerin énemli gen merkezlerinden biri oldugu kabul
edilmektedir. Bunun disinda {lkemiz, diinyada tiiketim oranlart agisindan
onemli oldugu gibi ihracat¢1 konumunda da bulunmaktadir. Ulkemizde kisi
basina yillik ortalama 3 kg kuru fasulye tiiketildigi dikkate alindiginda tilkemiz
insaninin beslenmesi agisindan baklagillerin 6nemi anlagiimaktadir (GTHB,
2014).

Isparta ili ve ybresi, konum ve iklim bakimindan, Bati Anadoly, I¢ Anadolu ve
Akdeniz Bolgesi gegit bélgesinde bulunmasindan dolay1 ¢ok genis bir bitki
cesitliligine sahiptir. Isparta {lindeki tarm alanlarinda, %49 ekilis oram ile tarla
bitkileri yetistiriciligi basta gelmektedir. Tarla bitkileri yetistiriciliginde ise, basta
tahillar ikinci sirada ise baklagiller gelmektedir (Kiiltir ve Turizm Bakanlig1 Bilgi
Sistemleri Dairesi Baskanligi, 2016). Nohut, mercimek ve fasulye ekim alan,
iiretim ve verim agisindan baklagiller icinde en onemli iiriinlerdir. Isparta ilinde
2015 yilinda 17.188 dekar alanda 3.008 ton kuru fasulye ve 5.715 dekar alanda
5.869 ton taze fasulye {iretimi gergeklesmistir (TUIK, 2015).

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) sicak ve iliman iklimlere iyi adapte olmus ve
diinyada oldukga genis ekim alanina sahip, gen merkezi ise Amerika ve Giiney
Asya olan bir baklagil bitkisidir. Fasulye tanelerinin % 22-30 gibi yiiksek oranda
protein, yeterli miktarda karbonhidrat icermesi, Kalsiyum, potasyum,
magnezyum ve fosforca zengin olmasi, ayrica cesitli vitaminlere de sahip
bulunmasi bakimindan iyi bir bitkisel besindir. Fasulye insan beslenmesindeki
pnemi disinda tarim ve hayvancilik acisindan da kiymetli bir tiriindir. Bir sicak
iklim bitkisi olan, tinli-kumlu topraklarda oldukga iyi bir gelisme gosteren
fasulyenin iklim ve toprak istekleri goz oniine alindiginda, diinyada genis
alanlarda ve iilkemizin her bolgesinde yetistirilebilme ozelligi bulunmaktadir.
Ekilebilir tarim alanlarim artirma imkanlarinin smirll kaldigi giinitimiizde

bitkisel iiretimdeki artiglarin ancak birim alandaki verim artisiyla



saglanabilecegi bilinmektedir. Farkli bélgelerde yetistirilebilmesi yaninda,
kendinden sonra yetistirilecek iiriinler i¢in toprak 6zelliklerini iyilestirme

ozelligi de fasulyenin énemini artirmaktadir (Varankaya, 2011).

Bitkisel iiretimde kaliteli iiriin elde edilmesi ve birim alandan alinan verimin
arttirilmasini saglayan faktdrlerden birisi de tohumdur. Tohumlar bitkisel
iiretimde baslangic materyali olarak gorev almalari yaminda, insan
beslenmesinde dogrudan kullanilabilmeleri nedeniyle de énemlidirler. Siirekli
artan diinya niifusunun besin ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in birim alandan en
yiiksek verimi saglamada kaliteli ve saghkh tohum ve tretim materyali
kullanmak biiyiikk 6nem tagimaktadir. Tarimsal Grinlerin %90'a yakin bir
kisminin tohum ile iiretilmeleri tohum saglin konusunun onemini ortaya

koymaktadir (Paylan vd., 2013).

Arzulanan bitki populasyonu ve iyi bir hasat i¢in patojenden ari hastaliksiz
tohum gereklidir. Tohum kaynakl birgok bitki patojeni bitki biiytime ve
gelismesini olumsuz etkileyerek ciddi {iriin kayiplarina neden olabilmektedir.
Tohum yiizeyinin mikroorganizma yiikii tohumun kalitesini belirleyen onemli
ozelliklerden biridir. Patojenlerle bulagik olan tohumlarin ithali sonucunda bitki
hastaliklarinin ilke icinde ve iilkeler arasinda yayllmasina literatiirde sayisiz
érnek bulunmaktadir (Ghangaokar ve Kshirsagar, 2013). Ayrica tohumlar
lizerinde Aspergillus, Penicillium ve Fusarium tirleri gibi bazi saprobik veya
patojenik funguslarin varhigi bu tohumlarda sicakkanlilar igin toksik
mikotoksinlerin de varligini isaret edeceginden, s6z konusu tohumlarin besin |

olarak tiiketilmesi de sakincali olacaktir (Tseng vd., 19953, b).

Tohum kaynakli patojenler biyiik odlciide tohum Kkalitesini etkilemekte ve
bitkisel tiretimi ve verimi etkileyen hastaliklara neden olmaktadirlar (El-Gali,
2015). Tohumun ¢imlenme yeteneginin zayiflamas1 veya kaybolmasi,
tohumlarda renk ve sekil degisiklikleri, toksin olusumu ve tohumlarda
biyokimyasal degismeler, bitkisel {iriin miktarinin azalmasi (%15-30 arasinda),

bitki hastaliklarinin gelisme ve yaylmasl, tohum olusumunun veya



olgunlagsmasinin engellenmesi, tohumlarda c¢iirlime gibi durumlar tohum

kaynakli patojenlerin etkileriyle ortaya ¢tkmaktadir (Bastas vd., 2004).

Diinyada fasulye tohumlarinda goriilen fungal hastaliklar ile ilgili birgok
arastirma yapilmistir. Fasulyede tohumla tasinan fungal etmenler arasinda
Aspergillus flavus, A. niger, A. ochraceus, Penicillium digitatum, P. italicum,
Altern‘aria alternata, Botrytis fabae, Cephalosporium sp., Cladosporium
cladosporioides, Epicoccum nigrum, Fusarium oxysporum, F. solani, F. semitectum,
F. verticillioides, Rhizoctonia sdlani, Rhizopus  stolonifer, Stemphylium
globuliferum, Trichothecium roseum, Verticillium dahliae (Elwakil vd., 2009),
Colletotrichum  lindemuthianum,  Phaeoisariopsis  griseola, = Ascochyta
phaseolorum, Macrophomina phaseoli, Fusarium moniliforme, Aspergillus sp.,
Botrytis sp., Phoma exigua ve Sclerotinia sp. (Yesuf ve Sangchote, 2005)

bulunmaktadir.

Ulkemizde fasulye tohumlarinda bulunan funguslarin belirlenmesine ydnelik
fazla sayida aragtirma bulunmamaktadir. Bu konuda yapilan ilk aragtirmada, 36
ilden temin edilen 285 fasulye tohum 6rnegi nemli hiicre yontemi ile incelenmis,
tohumlarda 32 cinse ait 41 fungus tiirii belirlenmistir (Maden ve Iren, 1984).
Erzurum ilinde yapilan bir aragtirmada incelenen 57 tohum érneginin degisik
oranlarda A. alternata, Aspergillus spp., Botrytis cinerea, Cladosporium spp.,
Colletotrichum lindemuthianum, Fusarium acuminatum, F. equiseti, F.
proliferatum, F. verticillioides, Penicillium spp., Phoma glomerata, P. medicaginis,
Rhizoctonia solani, Rhizopus stolonifer, Stemphylium botyosum, Trichoderma spp.
Trichothecium roseum ve Ulocladium atrum funguslar ile bulasik oldugu
belirlenmistir (Demirci ve Caglar, 1998). Eskisehir ilinde yapilan bir
arastirmada ise fasulye tohumlarinda; Cladosporium herbarum, C. sporangiosum,
Penicillium piceum, P. camemberti, P. frequentans, P. rubrum, Beyaz Kiif, Steril
fungus, Aspergillus terricola, A. carneus, Gliocladium roseum, Stachybotrys
chartarum, A. alternata, Trichoderma harzianum, Phoma sp. olmak lizere 15

fungus tiirii belirlenmistir (Kiigiik vd., 2005).



Bat1 Anadoly, I¢ Anadolu ve Akdeniz Bolgeleri arasinda bulunan Isparta ilindeki
tarim alanlarinda yaygin olarak iiretjlen bitkilerden biri de fasulyedir. Bu nedenle
ele alinan ¢alismanin amaci; Ispafta ilinde fasulye iireticilerinden temin edilen
tohumlarin fungal yiikiiniin belirlenrhesidir. Bu caligma ile fasulye tariminda kalite
ve verimin artirilmasinda saglkli tohumluk kullamimina dikkat ¢ekilmesi

saglanacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Baklagillerin insan sagligi ve toprak verimliligi i¢in Onemi tartisilmaz bir
gercektir. Bu gruptaki bitkiler artan sera gazi emisyonlarint dengeleyerek,
toprak verimliliginin iyilestirilmesine ve iklim degisikligi etkilerinin
azaltilmasina katkida bulunur. {klim degisikliginin etkilerinin hafifletiimesinde
ve tarimsal {iretim sistemlerinin siirdiiriilebilirliginde baklagillerin énemli rolii
olmasina ragmen, tahillarla karsilastirildiginda aymi dikkat, 6zen ve lretim
olanaklarina sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Oysa baklagiller gelismekte olan
iilkelerde 6zellikle yoksullarin beslenmesinde énemli bir rol oynamaktadir (FAO

ve IAEA, 2016).

Tohumlar canl bir embriyo iceren, déllenmis yumurta hiicreleridir. Tarimsal
firtinlerin birgogunda gelismenin baslangig ve sonug birimleridir. Uriiniin
gelismesi sirasindaki enfeksiyonlardan bazilar bitkilerin ¢icek organlarimi ve
tohumlarini da etkileyebilmektedir. Hastaliga neden olan organizmanin tipi ve
izlenen enfeksiyon yollari, etmenin tohum iizerindeki konumunu, tohum
tizerindeki canlilik siiresini ve tohumdan gelisen bitkiye gecisini etkilemektedir
(Maude, 1996).

Tek yillik kiiltiir bitkilerinin hastaliklari bir sonraki yila tarlada kalmig hastalikli
bitki artiklari, topraga diismiis sporlar veya ekilen tohumlar araciiglyla
gegmektedir. Bu nedenle ekilecek tohumun hastaliktan ari olmasi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Tohumlar biinyelerinde parazitik ve saprobik ozellikte
mikroorganizmalar bulundurabilmektedir (Er, 2008). Bunlar, tohum kalitesini
diisiirmekte, tohumun besin degerini azaltmakta ve tohumlarin ¢imlenme
oranlarinda ve iiriin miktarinda azalmalara neden olmaktadir (Zaidi ve

NehaPathak, 2013).

Tohumdan gecerek bitkilerde kayiplara neden olan hastaliklarla miicadelenin
daha kolay ve ekonomik olmas icin, tohum kaynakli patojenlerin tohumdaki

varliklariin énceden tespiti ve buna gére gerekli nlemlerin alinmasi énem



tasimaktadir (Er, 2008). Tohum saghg testleri; tohum gelistirme, tUretim,

_ sertifikasyon ve tohum ticareti igin bir 6n kosuldur (Agarwal vd., 2011).

Malezya'da fasulye tohumlarindan izole edilen Rhizoctonia solani'nin biyolojisi,
patojenitesi ve miicadelesi {izerinde aragtirmalar yapilmigtir. Tohum kaynakh
bu fungus hem yerel hem de ithal fasulye gesitlerinde saptanmistir. Fungusun
bityiime hiz, sicaklik ve kullanilan ortama bagh olarak degisim gostermektedir.
Patojene kars1 fungisitlerin etkinliklerinin de incelendigi calismada, 50 ppm

pentakloronitrobenzen'in etkili oldugu belirlenmistir (Nik ve Yap, 1979).

Tayvan’'da yapilan bir ¢alismada, {iretimi yapilan yirmi fasulye ve soya fasulyesi
tohumlarinda gézle yapilan incelemeler sonucunda fungal enfeksiyon oranlari
sirastyla %24,5 ve %16,8 olarak belirlenirken, izolasyonlar sonucunda bu
oranlar %58,5 ve %33,7’e ¢ikmistir. Fasulyede goriilen fungus tiirlerinin soya
fasulyesinde goriilenlerden daha farkli oldugu bulunmustur. Benzer cevresel ve
kiiltiirel sartlarda soya fasulyesi ile karsilastirildifinda, fasulyenin fungal
enfeksiyona daha duyarli oldugu belirtilmistir. Her iki bitki tiiriinde en sik izole
edilen fungus cinslerinin Aspergillus, Penicillium, Rhizopus, Eurotium ve
Curvularia oldugu belirlenmistir. Enfekte olmam-ls faSulye ve soya fasulyesi
tohumlarinda aflatoksin saptanmazken, enfekte olmus fasulye tohumlarinda

aflatoksin (B1, B2, G1 ve G2) tespit edilmistir (Tseng vd., 1995a).

Tayvan ve Ontario’da tretilen kuru fasulye tohumlarinda mikoflora ve
mikotoksinlerin karsilastirilmasi iizerine yapilan arastirmada, tohum kaynakli
funguslar izole edilmis ve tanilari yapilmstir. Fasulye tohumlarinda tohum
kaynakli funguslarin ortalama oranlar1 Ontario’da 9%54.8, Tayvan'da ise %58.5
olarak belirlenmistir. Ontario’dan alinan tohumlardan en sik izole edilen
funguslar Alternaria (%61.1), Fusarium (%18.0), Rhizoctonia (%6.1), Penicillium
(%5.2), Rhizopus (%3.2), Sclerotinia (%3.0), Gliocladium (%2.2) ve Mucor
(%1.7) iken, Tayvan’dan alinan tohumlarda en sik goriilen funguslar Aspergillus
(%48.5), Penicillium (%27.6), Eurotium (%6.7), Rhizopus (%5.3) ve Curvularia
(%2.4) olmustur. Bu bulgulara gore, her iki bélge i¢cin de Fusarium ve Aspergillus

tiirleri fasulye tohumlarinda mikotoksin liretmesi muhtemel funguslar olarak
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tespit edilmistir. Daha sonra yapilan analizlerle, Ontario’da enfekte olan fasulye
tohumlarinda fusarium toksinleri olan diacetoxyscripenol, deoxynivalenol, T-2
toxin ve fumonisin B1 belirlenirken, Tayvan tohum 6rneklerinde ise aflatoksin
B1, B2, G1 ve G2 saptanmistir. Her iki bolgedeki temiz tohum &rneklerinde ise

incelenen toksinler tespit edilmemistir (Tseng vd., 1995b).

Etiyopya'da fasulye yetistirilen alanlardan 172 kuru fasulye (Phaseolus
vulgaris), 51 ates fasulyesi (Phaseolus coccineus) ve 22 taze fasulye (Phaseolus
vulgaris) olmak iizere toplam 245 tohum 6rnegi toplanmistir. Toplanan tohum
orneklerinde farkli cinslere ait 13 tohum kaynakli fungal patojen
tanimlanmistir. Fasulyede fungal patojenler tarafindan olugturulan tohum
enfeksiyonunun siddeti ve sikligy; iirlin yetistirme uygulamalari, fasulye tiirleri
ve patojenlerin tohumdaki konumlarina bagh olarak degisim gostermektedir.
Tohum kaynakli funguslarin gériilme sikhgmm % 0,2-14,5 arasinda degistigi
gorilmiigtir. Tohum  kaynakli  funguslar  arasinda,  Colletotrichum
lindemuthianum, Phaeoisariopsis griseola ve Ascochyta phaseolorum en yaygin ve
zararll tiirler olarak tespit edilmistir. Toplanan tohum o&rneklerinde, C
lindemuthianum ile bulagiklik oranlart kuru fasulyede %26.2, ates fasulyesinde
%719.6, taze fasulyede %13.6; P. griseola bulagikhiginin ise kuru fasulyede %18.6,
ates fasulyesinde % 15.7 oldugu belirlenmistir. Taze fasulye tohumlari son iki
patojen tarafindan etkilenmemistir. Etiyopya'nin giiney, bati ve giineybati
kesimlerinden toplanan tohumlarda bu fungal patojenler tafafmdan olusturulan
tohum enfeksiyonunun agir oldugu, oysa az yagis alan veya sulama yapilan kuru
alanlarda iretilen tohumlarda daha diisiik oldugu goérilmiistiir (Yesuf ve

Sangchote, 2005).

Hirvatistan'in 13 bélgesinde yetistirilen fasulye. bitkilerindeki tohum kaynakl
funguslar ile okratoksin A iiretimi arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in yapilan bir
calismada, fasulye tohum drnekleri 2001 yili hasat dénemi sonunda toplanmig
ve -20°C’de saklanmustir. izolasyonlar sonucunda tohum érneklerinde en yaygin
bulunan funguslar; Cladosporium spp. (%98) Alternaria spp. (%75), Aspergillus
spp. (%73), Rhizopus spp. (%73), Penicillium spp. (%69), Fusarium spp. (%38),
Botrytis spp. (%27), Trichothecium spp. (%24) ve Chaetomium spp. (%18)



olmugstur, Gahismada sadece Penicillium ve Aspergillus tiirleri ile bulasik
orneklerde okratoksin A saptanmistir. Diger bolgelerden alinan 6rneklerde
fungus enfeksiyon oranlar1 ve ortalama toksin konsantrasyonlar1 benzer iken,
Giiney Hirvatistan (Adriyatik kiyis1)’dan toplanan fasulye tohumlarinin fungus
enfeksiyonlarindan daha az etkilendikleri goriilmiistiir. Bu ¢alismada fasulye
tohumlarindaki fungus bulasikhgmm bu tohumlan tiiketen insanlarda
okratoksin nedeniyle hastaliklara neden olabilecegi ortaya konulmugtur

(Domijan vd., 2005).

Misir'da fasulye, boriilce ve act bakla tohumlariyla iligkili tohum kaynakli
funguslar ve mikotoksinleri {izerine bir aragtirma yapilmis ve funguslarin
izolasyonu i¢in blotter ve agar yéntemleri kullanilmistir. Fasulyede belirlenen
tohum kaynakh vfunguslar; Aspergillus niger (%43.2), A. ochraceus (%2.4), A.
parasiticus (%0.8), A. flavus (%0.8), Aspergillus spp. (%4.8), Epicoccum sp.
(%0.8), Fusarium oxysporum (%2.4), Fusarium spp. (%5.6) ve Trichoderma spp.
(%11.2) olarak belirlenmistir. Bazi funguslarin mikotoksin olusturma
yetenekleri de incelenmistir. Enfekte olmus fasulye tohumlarinda bulunan

Aspergillus flavus'un bazi izolatlarinda aflatoksin dretimi goriiliirken, bazi
Fusarium oxysporum izolatlarinda da fumonisin iiretimi saptanmustir (Embaby

ve Abdel-Galil, 2006).

Suudi Arabistan Kralligi'nda ac1 bakla, fasulye, mas fasulyesi, bakla, mercimek ve
nohut tohumlar ile iliskili funguslarin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada,
en yiiksek oranda fungal bulagikligin mas fasulyesinde (%23.29) oldugu
belirlenmistir. Calismada bu baklagil tohumlarimin; Rhizoctonia solani (%21.18),
Pythium aphanidermatum (%17.8), Sclerotinia sclerotiorum (%13.04),
Alternaria alternata (%12.18), Aspergillus flavus (%9.43), Penicillium spp.
(%6.86), Ascochyta spp. ve Phytophthora spp. (%4.12) funguslar ile bulasik
oldugu belirlenmistir (Al-Abdalall, 2008). ’

Brezilya’da farkhi tohum orneklerindeki tohum kaynakli funguslar degisik

yontemlerle incelenmistir. Blotter testi ile fasulye tohumlarinda Aspergillus



flavus, Penicillium sp., Rhizopus sp. ve Mucor sp. tespit edilmigtir (Alves ve Pozza,

12009).

Hindistan'da yapilan bir ¢alismada, Fransiz fasulyesi gesitlerinden olan Waghya
ve Varun'un tohum kaynakh mikoflorast incelenmistir. Waghya ¢esidinden 13
fungus tirii izole edilmis, dokuz tiirlin de Varun ¢esidiyle iligkili oldugu
bulunmustur. iki ¢esitte de Macrophomina phaseolina en baskin tiir olurken, onu
Aspergillus niger ve Fusarium oxysporum takip etmistir. Waghya ¢esidinin uzun
kapsiillii mutantinda fungus bulasikligl en diigiik dﬁzeyde iken, genis kapstlli
mutantinda bulagiklik orani yiiksek bulunmustur. Varun ¢esidinin ciice ve dalli
mutantinda ¢ok az sayida fungus tiirili bulunurken, kii¢iik yaprakli mutantinin
cok sayida fungus ile bulagik oldugu saptanmigtir. Bu calismada tohum
orneklerinde yaygin olarak rastlanan funguslara kars: Trichoderma harzianum

izolatinin antagonistik aktivitesi de incelenmistir (Mahamune ve Kakde, 2011).

Hindistan'da mas fasulyesi ile iliskili fungus tiirleri ve onlarin cimlenme lizerine
olan etkisini belirlemek amaciyla yapilan g¢alismada, nemli hiicre ve agar
yontemleri kullanilmigtir. Tohum &6rneklerinden sekiz fungus tiiri; Alternaria
alternata, Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Aspergillus candidus, Fusarium
semitectum, Penicillium citrinum, Mc;iérophomina phaseolina ve Rhizopus
stolonifer izole edilmistir. Izolasyonlarda nemli hiicre ydntemiyle, agar

yontemine gore daha fazla fungus tirt bﬁlunmu$tur (Singh vd., 2014).

Brezilya'da gergeklestirilen bir ¢alismada, Trichoderma harzianum ile tohum
uygulamalarinin etkinligini incelemek i¢in tohum kaynakh yaygin bir saprobik
fungus olan Cladosporium herbarum segilmistir. C. herbarum ile bulagik fasulye
tohumlari, T. harzianum’un bes farkli izolatinin otoklavlanmis kiiltiir filtrati ve
konidi siispansiyonu ile muamele edilmis ve daha sonra saghk ve gimlenme
testleri uygulanmstir. Fide ¢ikig1, kok uzunlugu, bitki uzunlugu, bitki agirhig: gibi
veriler alinmig ve degerlendirilmistir. CEN 289 ve CEN 290 izolatlar1 tohumlar
{izerinde C. herbarum’un baskilanmasini (%66-77) saglamis ve kontrollerle
karsilagtirildiginda bu izolatlarin uygulandl;“gl fidelerin ¢ikis oraninda ve bitki

agirhginda artis gorilmiistiir. Bu sonuglar T. harzianum'un tohum kaynakli
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fungal etmenlere karsi denenmesi gerektigini ortaya koymustur (Guimardes vd.,
2014).

Farkli baklagillerde tohumla tagiman etmenlerin belirlenmesine yénelik olarak
yapilan bir arastirmada, Botrytis cinerea, Macrophomina phaseolina ve
Rhizoctonia solani; soya fasulyesi, fasulye, nohut, bériilce, bezelye gibi bitkilerin
tohumlarinda, ¢imlenmeden hasada kadar, bitki gelisiminin tiim evrelerinde
ciddi kayiplara neden olan tohum kaynakli patojenler olarak belirlenmistir (El-
Gali, 2015). |

Sudan’da yapilan bir aragtirmada; giivercin bezelye, nohut, siimbiil faéulye,
yonca, fasulye ve boriilcenin iginde bulundugu alti farkh baklagil ¢esidindeki
tohum kaynakli funguslar tespit edilmistir. Bu tohumlardan on doért cinse ait
yirmi alt1 tiir izole edilmistir. Tohumlarin , saprobik tiirler yaninda, ¢imlenmeyi
(%41-86) ve fide cikisim (%29-81) engelleyen patojenik funguslar ile de bulagik
oldugu gorilmiistiir. Alternaria, Aspergillus ve Fusarium tiirleri en yaygin tiirler
olarak bulunmus, bunlari Curvularia, Drechslera, Fusariella, Ulocladium,
Aureobasidium, Acremonium: Memnoniella ve Rhizopus tiirleri takip etmistir
(Abdulwehab vd., 2015). |

Libya’da fasulye tohumlarindaki fungal patojenleri saptamak amaciyla yapilan
calismada agar yontemi kullanilmis ve biyolojik miicadelede ise Trichoderma
viride Pers. izolatinin etkinli§i incelenmistir. Etmenin Botrytis cinerea,
Macrophomina phaseolina ve Rhizoctonia solani’ye Karsi etkili oldugu
kanitlanmis ve engelleme oranlart %93.8, %72.7 ve %72.2 oiarak
kaydedilmistir. Yapilan arastirmada, Trichoderma viride fungal patojenlere kars:

mikoparazitizm yoluyla etki gosterdigi gorillmiistiir (El-Gali, 2015).

Makurdi'de pazardan alinan fasulyelerin tohum kaynakli funguslarinin
izolasyonu ve tamsi gerceklestirilmistir. Fasulye tohum &rneklerinden
Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Fusarium oxysporum ve Botryodiplodia
theobromae izole edilmistir. 'ﬁohum orneklerinin ¢imlenme/canlilik oranlari

%33-53 arasinda degisirken, ﬁinguslar ile enfekte olmus tohumlarin oran ise
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 9%33-67 arasinda degismistir. Galismada elde edilen sonuglar, saglikli tirtin elde
etmek icin fasulye tohumlarinda ekim oncesi uygulamalarin gerekliligini

gostermistir (Kator vd., 2016).

Sirbistan’da 2015 yilinda rutin kalite kontrol analizleri sirasinda fasulye
tohumlarimin ortalama %17’sinde Fusarium enfeksiyonu gézlenmistir. Bu
nedenle yapilan calismada patojen morfolojik ve molekiiler ozelliklerine gore
Fusarium proliferatum (Matsush) Nirenberg olarak teghis edilmis ve etmenin
fasulyelerde tohum ciiriikliigiine neden oldugunu dogrulanmigtir (Ignjatov vd.,

12016).

Baklagillerin 6nemli gen merkezlerinden oldugu kabul edilen iilkemizde,
{iretimde énemli bir yeri olan gegit bélgesinde, fasulye tohum &érneklerinde
bulunan funguslarin belirlenmesine ydnelik bir calismaya rastlanmazken,
genelde tarla kosullarinda bazi baklagillerde goriilen hastaliklarin yayilis1 ve
bunlara neden olan etmenlerin -belirlenfnesine, ya da belirli baz1 patojenlere
karsi uygun miicadele yontemlerinin tespitine yonelik calismalar yapimigtir.
Akdeniz bolgesinde, 1986-1989 ylllarlinda yiiriitiilen bir ¢alismada; Antalya, icel,
Adana, Kahramanmaras ve Gaziantep illerinde nohut, Antalya, Adana ve
Kahramanmaras illerinde fasulye, .Gaziantep ilinde ise mercimek ekilis
alanlarinda fungal hastaliklar agisindan arazi caligmalar1 yapilmigtir. Nohutta,
cicek-meyve déneminde kok ve kok bogazi ¢irikligi oram Gaziantep'te
919.43, Kahramanmaras'ta %50.13, Adana’da %68.2, Icel'de %72.22-80.9 ve
Antalya’da %93.1 olarak belirlenmistir. Antraknoz hastaligi, Gaziantep'te %1.54,
Kahramanmaras'ta %8.02, Adana'da %13.0 oranlarinda tespit edilmigtir.
Fasulyede cicek oncesi ve cigek-meyve dénemlerinde, kok clirikligi ve
solgunluk hastalifi oran1 Adana’da %17.7-26.2, Kahramanmaras’ta %26.1-18.5
ve Antalya’da %3-3.6 olarak bulunmustur. Fasulyede antraknoz ve pas
hastaliklar diisiik oranda ortaya gikmistir. Mercimeklerde 1986-1987 yillarinda
cicek oncesi ve gicek-meyve donemlerinde kok clirtikliigi orani sirasiyla %20.1,
66.4 ve 27.6, 50.6 bulunmus; bitkiler gelistikge hastalik orani artmistir. Nohut,
fasulye ve mercimekte kok ciiriikligi ve solgunluk hastaliklarinda yaygin

fungus cinsinin Fusarium spp. (F. solani, F. oxysporum, F. acuminatum) oldugu
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goriilmiistiir. Bunlarin yaninda nohutta, Macrophomina phaseoli, fasulyede
Rhizoctonia solani ve Pythium ultimum patojenleri de tespit edilmistir (Yiicel ve
Giinci, 1991).

Tiirkiye’de degisik illerden temin edilen fasulye tohumlarindaki funguslarin
belirlenmesine yonelik olarak yapilan bir arastirmada, fasulye tohum
orneklerinden 32 cinse ait 41 tiir elde edilmistir. Bunlardan dzellikle Alternaria
Zinniae, Colletotrichum lindemuthianum, Fusarium acuminatum, F. sambucinum,
F. solani, Macrophomina phaseoli, Rhizoctonia solani ve Verticillium albo-
atrum’un fasulye Dbitkilerinde yiiksek derecede hastalik olusturdugu
bildirilmistir (Maden ve Iren, 1984).

Ulkemizde Erzurum ilinde yapilan bir aragtirmada, agar yontemi ile 57 fasulye
tohum 6rneginden; A. alternata, Aspergillus spp., Botrytis cinerea, Cladosporium
spp., Colletotrichum lindemuthianum, Fusarium acuminatum, F. equiseti, F.
proliferatum, F. verticillioides, Penicillium spp., Phoma glomerata, P. medicaginis,
Rhizoctonia sola‘ni, Rhizopus stolonifer, Stemphylium botryosum, Trichoderma
spp., Trichothecium roseum ve Ulocladium atrum funguslar1 izole edilmistir

(Demirci ve Caglar, 1998).

Eskisehir ilinde tarimi yapilan fasulye tohum orneklerindeki fungus tiirlerini
belirlemek amaciyla yapilan calijmada ise, tohumlarda bulunan funguslar
Patates Dekstroz Agar, Malt Ekstrakt Agar ve Chapek Dox Agar ortamlari
kullanilarak izole edilmis ve tanmilanmigtir. Caligma sonucunda tohum
orneklerinde Cladosporium herbarum, C. sporangiosum, Penicillium piceum, P.
camemberti, P. frequentans, P. rubrum, Beyaz kiif, Steril fungus, Aspergillus
terricola, A. carneus, Gliocladium roseum, Stachybotrys chartarum, Alternaria
alternata, Trichoderma harzianum, Phoma sp. belirlenmistir. Ayrica bu
calismada funguslarin tohum drneklerindeki oranlari da hesaplanmistir (Kigiik

vd., 2005).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Tohum Orneklerinin Temin Edilmesi

Arastirmada, 2015 ve 2016 iiretim sezonlarinda Isparta iline bagh ilgelerdeki

fasulye iireticilerinden temin edilen, farkli gesitlere ait fasulye tohum &érnekleri

kullamlmustir. flgelerin fasulye ekilis alanlari dikkate alinarak belirlenen érnek

sayilarina gore (Cizelge 3.1), ilgelerin degisik kéy veya lokasyonlarindan tohum

ornekleri alinmistir (Gizelge 3.2). Ureticilerden temin edilen her tohum

drneginden rastgele segilen 200 tohumda bulunan fungal etmenler nemli hiicre

(blotter) ve agar yontemleri ile belirlenmistir (Marcinkowska, 2002).

Cizelge 3.1. Isparta ilgelerinin fasulye ekim alanlar1 dikkate ahnarak temin
edilen tohum 6rnek sayilari

Fasulye Ekilis Alanlar1 (dekar)

Alinan 6rnek sayisi

i

0-500 . 2
500-1000 4
1000-2000 8
>2000 10

Cizelge 3.2. Isparta iline bagh 1lgelerm fasulye ekilis alanlari (TUIK 2015) ve
buna gore alinan drnek sayilari

] Kuru Fasulye | Taze Fasulye '1;;{1;}2:1 Ornek
Ilge Ad1 Ekilen Alan Ekilen Alan
(dekar) (dekar) Alan Sayilari
{dekar)
Merkez 410 466 876 4
Aksu 579 2.300 2.879 10
Atabey 141 228 369 2
Egirdir 265 137 402 2
Gelendost 1.350 95 1.445 8
Gonen - 32 32 2
Keciborlu 82 452 534 4
Senirkent 75 225 300 2
Siitciiler 60 178 238 2
Sarkikaraagac 9.450 480 9.930 10
Uluborlu 26 12 38 2
Yalvag 4.525 810 5.335 10
Yenisarbademli 225 300 525 4
Toplam 6rnek sayisi 62
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3.2. Nemli Hiicre (Blotter) Yontemi

Tohum orneklerinde yiizeysel olarak tagman fungal etmenleri saptamak
amaclyla, alinan her tohum érneginden rastgele 100 tohum segilmistir. Fasulye
tohumlar, steril saf su ile nemlendirilmis 3 kat steril kurutma kagidi bulunan 9
cm c¢apl cam Petri kaplarina, her birine 7'ser adet olacak sekilde
yerlestirilmigtir ($ekil 3.1). Petriler 22+1°C'de, 12 saat aydinlik-12 saat karanlk

doniistimlii iklim odasinda 7 giin inkiibasyona birakilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.1. Fasulye tohumlarinin petri kaplarindaki steril kurutma kagitlar
{izerine yerlestirilmesi

Sekil 3.2. Nemli hiicre yontemi ile tohum orneklerinin iklim odasinda
inkiibasyonu
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3.3. Agar Yontemi

Tohum &rneklerinde tohum kabugu altinda tasman etmenleri belirlemek
amaciyla kullanilan agar yonteminde, her bir ornek icin yine rastgele 100 tohum
secilmistir. Tohumlarmn * yiizeyinde bulunan mikroorganizmalari ortadan
kaldirmak icin tohumlar %1'lik sodyum hipokiorit ile 10 dakika ytizey
dezenfeksiyonuna tabi tutulmus, daha sonra 3 dakika steril saf su ile
calkalanmugtir. Bakteriyel bulasmay onlemek amaciyla 50 mg/l streptomisin
siilfat eklenmis Patates Dekstroz Agar (PDA) iceren steril 9 cm capinda Petri
kutularina 7 adet olacak sekilde tohumlar yerlestirilip (Demirci ve Caglar, 1998;
Kiigiik, 2005), 22+1°C 'de 12 saat aydinhk 12 saat karanhk doniigiimlii iklim

odasinda 7 giin siire ile inkiibasyona birakilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Agar yontemi ile tohum orneklerinin iklim odasinda inkiibasyonu

3.4. Funguslarin Teghisi

inkiibasyon siirecinden sonra tohumlar stereomikroskop altinda incelenerek
tohumlar iizerinde gelisen funguslar cins diizeyinde teshis edilerek
kaydedilmistir. Daha sonra orneklerden preparat hazirlanarak 151k
mikroskobunda incelenmis ve funguslar cesitli kaynaklardan yararlanilarak tiir
diizeyinde teshis edilmeye ¢aligilmistir (Booth, 1971; Ellis, 1971; 1976; Samson
vd., 1995; Watanabe, 2002; Leslie ve Summerell, 2006) (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Hazirlanan preperatlarin ve ortamlarin 1g1k mikroskobu altinda
incelenmesi

Preparasyonda boyar madde olarak laktofuksin kullanilmistir (Chamswarng ve

Cook, 1985). Funguslara ait eseyli ya da eseysiz organ veya sporlarin boyutlar

okiiler mikrometre kullanilarak 100’liik objektifte 6l¢tilmiis ve ilgili kaynaklarla

karsilagtirilmigtir. Tanisi yapilan tiim fungal etmenler, saklamak amaciyla egik

agarli (PDA) tiiplere alinmistir (Trivedi ve Rathi, 2015).
Saptanan fungal etmenlerin érneklerin alindig1 ilgeler ve il genelindeki yayginlik
oranlar1 (%) belirlenmis, ayrica funguslarin her bir 6rnekteki bulasiklik oranlari

da (%) hesaplanmistir (Duan vd., 2007).

Yayginlik orani = (Fungusun bulundugu érnek sayisi / Toplam ornek sayis1) X

100

Bulasiklik orani = (Fungusun bulundugu tohum sayis1 / 100) X 100
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu tez calismasinda Isparta iline bagh tiim ilelerdeki fasulye lireticilerinden
temin edilen, farkli cesitlerden olusan toplam 62 fasulye tohum drnegi, nemli
hiicre ve agar yontemleri kullanilarak, patojen ve saprobik fungus tiirlerinin
varlil agisindan incelenmistir. Arastirmada ele alinan tohum orneklerinde
toplam olarak 26 farkl cinse ait 41 tiir belirlenmigtir. Mikroskobik gdzlem ve
teshis ¢alismalar1 sonucunda belirlenen funguslarin, Isparta ili genelinde ve

ilgeler bazinda yaygnlik ve bulagiklik oranlart da hesaplanmustir.

4.1. Fasulye Tohum Orneklerinde Saptanan Funguslarmn Yayginhk ve

Bulasiklik Oranlar

Isparta ili genelinde fasulye {iretimi yapilan farkli ilcelerden alinan 62 6rnekte
belirlenen funguslarin cins diizeyinde yaygimlik ve bulagiklik ofanlarl Cizelge
4.1'de verilmistir. Yapilan ¢alismada ele alinan tohum 6rneklerinden izole edilen
26 farkll fungus cinsi arasinda en yaygin olanlar; Alternaria, Aspergillus,
Cladosporium, Fusarium, Penicillium Rhizopus ve Ulocladium olmustur. Absidia,
Arthrinium, Epicoccum, Nigrospora, Scopulariopsis ve‘Stachybotrys gibi bazi
cinsler nemli hiicre yonteminde saptanirken, agar testinde bu funguslara

rastlanmamustir. Seimatosporium ise yalnizca agar testinde belirlenmigtir.

Isparté ilindeki fasulye tohum &rneklerinde yaygin olarak bulunan cinsler
diinyada ve iilkemizde daha énce yapilan calismalarda da fasulye
~ tohumlarindan izole edilmistir (Demirci ve Caélér, 1998; Kii¢iik vd., 2005;
Domijan vd., 2005; Singh vd., 2014; Abdulwehab vd., 2015). Ancak bu ¢alismada
fasulye tohumlarindan izole edilen Absidia, Arthrinium, Doratomyces,
Paecilomyces ve Seimatosporium gibi bazi funguslarin fasulye tohumlarinda

bulunduguna dair herhangi bir kaynaga rastlanilmamigtir.
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Cizelge 4.1. Isparta ilinde Uretilen fasulye tohum orneklerinde nemli hiicre ve
agar testleri ile saptanan fungus cinslerinin yayginlik ve bulagiklik

oranlari
Yayginlik Oranlari (%) Bulasiklik Oranlan (%)
Fungus cinsi Agar Nemli hiicre Agar Nemli hiicre
Absidia 0 1.612 0 0.016
Acremonium 3.225 4.838 0.080 0.048
Alternaria 50 79.032 2.483 9.693
Arthrinium 0 3.225 0 0.064
Aspergillus 64.516 100 3.661 27.096
Chaetomium 4.838 11.290 0.096 0.129
Cladosporium 29.032 87.096 1.403 21.096
Doratomyces 3.225 4.838 0.032 0.064
Drechslera 3.225 6.451 0.032 0.096
Epicoccum 0 4.838 0 0.064
Eurotium 6.451 53.225 0.709 3.741
Fusarium 56451 27.419 1.709 0.596
Gliocladium 3.225 v 3.225 0.032 0.032
‘| Nigrospora 0 3.225 0 0.064
Paecilomyces 1.612 1.612 0.032 0.016
Penicillium 75.806 100 7.806 42.822
Phoma 1.612 1.612 0.016 0.016
Rhizoctonia 4.838 8.064 0.064 0.096
Rhizopus 58.064 100 5.693 32.451
Scopulariopsis 0 1.612 0 0.032
.| Seimatosporium 1.612 0 0.016 0

Stachybotrys 0 3.225 0 0.032
Stemphylium 4.838 17.741 0.080 0.306
Trichoderma 9677 22.580 0935 0.870
Trichothecium 1.612 . 4.838 0.016 0.080
Ulocladium 9.677 48. 387 0.129 2.064
Verticillium 4.838 3.225 0.048 0.032
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4.2. Fasulye Tohum Orneklerinde Belirlenen Funguslar

Bu boliimde fasulye tohumlarindan izole edilen ve tamsi yapilan fungus
tiirlerinin ait olduklari taksonomik kategoriler ve kisaca morfolojik 6zellikleri
verilmis, ayrica bunlarin ilgelerdeki yayginlik oranlar1 ve tohum 6rneklerindeki

bulasiklik oranlar énceki bilgilerle karsilagtirilarak degerlendirilmistir.
4.2.1. Absidia corymbifera (Cohn) Sacc. &Trotter

Bu tiiriin taksonomideki yeri asagidaki gibidir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi |

Boliim: Mucoromycota

Sinif: Zygomycetes

Takim: Mucorales

Familya: Lichtheimiaceae

Cins: Absidia (Syn.: Lichtheimia)

A. corymbifera Kkiiltiirde acik grimsi renkte ve hizlt gelisim gosteren bir
fungustur. Stolonlar tizerinde armut sekilli, baslan'glgta seffaf, blgunlagtlkga gri
veya grimsi kahverengi, hafif piiriizlii veya diizgiin duvarli, bazen bélmeli, 5-20
um ¢apinda, ¢ok sporlu, sporangiumlar bulunur. Rhizoidler 370 pm’yi bulan
uzunluklarda ve nadiren dallanmistir. Sporangioforlar seffaf ya da hafif
pigmentli, diiz veya hafif piriizli, dallanmis veya dallanmamis, (40)80-
450(500) x 3(4)-8(13) pm boyutlarinda, stolonlardan tek tek veya 3-7'li gruplar
halinde olusmaktadir. Sporangiosporlar (2.5)3-6(7) x 2.5-4.5 pm boyutlarinda,
kiiremsi veya elips seklinde, seffaf ya da grimsi renkte ve diizgiin duvarhdir.
Zygosporlar ise esli kiiltirlerde havai misellerde bulunur, kiiresel veya hafif

basik, kahverengi ve hafif piiriizliidiir (Samson vd., 1995).

A. corymbifera Isparta ilinden alinan fasulye tohum 6rnekleri arasinda yalmzca
Aksu ilcesinden alinan bir Grnekte tek bir tohumda saptanmistir. Bitki
artiklarindan, topraktan, yiyeceklerden ve havadan izole edilebilen kozmopolit

bir tiir olarak bilinen A. corymbifera, yaygin ¢evre Kkirleticilerinden biri olarak
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bilinmekte ve genellikle gidalarda bozulmaya neden olmaktadir (Doctor Fungus,
2017). Absidia tiirleri; baharat, findik, ay¢icegi tohumlarinda, seftali, misir, tahil
liriinleri, soya fasulyesi ve bezélyéde kaydedilmis ancak fasulye bitkisinden
izole edildigine dair bir kayda rastlanmamigtir (Pitt ve Hocking, 1997; Anwar

vd., 2013).
4.2.2. Acremonium strictum Gams

Bu tiiriin ait oldugu taksonomik kategoriler agagida verilmistir (Mycobank
Database, 2016).

Alem: Fungi

Boliim: Ascomycota

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Hypocreales

Familya: Hypocreaceae

Cins: Acremonium

Acremonium cinsine ait koloniler genelde yavas gelismektedir. A. strictum
kolonileri kadifemsi 'yapxda, turuncu veya pembe renkte gelisme
gostermektedir. Vejetatif miselyum ¢ogunlukla seffaftir, Konidioforlar bazen
dallanir. Fiyalitler genellikle havai hifler iizerinde, dik, dallanmamis yapilar
seklinde gorilmektedirler. Konidiler genelde bir hiicreli, seffaf, diiz duvarli,
silindir veya elips seklindedir. Fiyalitler 20-45(65) um uzunlukta, konidiler ise
3.3-5.5(7) x 0.9-1.8 pm boyutlarindadir (Samson ve Hoekstra, 1995). Bu tiiriin

fasulye tohumu tizerindeki gelisimi ve konidileri $ekil 4.1'de verilmistir.

Fungus nemli hiicre yéntemiyle Aksu, Atabey ve Keciborlu ilgelerinden alinan
tohum o6rneklerinden, agar yontemiyle ise Atabey ve Gelendost ilgelerinden
alinan 6rneklerden izole edilmistir. Cizelge 4.2’de fungusun izole edildigi tohum

orneklerindeki yayginlik ve bulasiklik oranlari gériilmektedir.
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Sekil 4.1. Acremonium strictum’un fasulye tohumu iizerindeki gelisimi (a) ve
konidileri (b)

Cizelge 4.2. Acremonium strictum’un izole edildigi tohum 6rneklerinin alindig
ilgeler ile fungusun yayginhk ve bulasiklik oranlari

Yayginlik Oranlar (%) Bulasiklik Oranlari (%)
flceler Agar Nemli hiicre Agar Nemli hiicre
Aksu 0 10 0 0.1
Atabey 50 50 0.5 0.5
Gelendost 12.5 0 0.5 0
Kegiborlu 0 25 0 0.25

Acremonium tiirleri genellikle 6lii bitki materyalinden ve topraktan izole
edilmislerdir. Ancak baz tiirler bitki ve insan patojeni olarak bilinmektedir
(Doctor Fungus, 2017). Ayrica biyolojik miicadele etmeni olarak da
degerlendirilmektedir (Joint Genome Institute, 2017). Bu cins i¢cinde en yaygin
tiir A. strictum’dur. Bu tiiriin misirda tohum ve goévdede hastalik olusturdugu
bildirilmistir. Bitkilerin gelisme ve verimini azaltabilecek bir etmen olmasi
yaninda, tohumla tasindigina dair bilgiler bulunmaktadir (Teixeira ve Machado,
2003). Yapilan bir ¢alismada fasulye tohumlarindan da izole edilmistir
(Abdulwehab vd., 2015).
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4.2.3. Alternaria alternata (Fr.) Keissl.

Bu tiiriin taksonomideki yeri asagida verilmistir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi ‘

Sube: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes

Takim: Pleosporales

Familya: Pleosporaceae

Cins: Alternaria

Bu tiiriin kolonileri, genellikle siyah, yesilimsi siyah veya gri olabilmektedir.
Konidioforlar, kiiciik gruplar halinde veya tek tektir, dallanmis yapida, diiz veya
kvrik olabilirler. Konidiler armut veya elips seklinde, 20-63(37) um uzunluk ve
9-18(13) um geniglikte, siklikla dallanmis zincirler halinde olusurlar.
Cogunlukla kisa konik veya silindirik gaga seklinde saplari bulunur. Sap
uzunlugu konidi uzunlugunun en fazla iigte biri kadardir. Konidi yiizeyi diizgiin
veya dikenlidir, en ¢ok 8 enine bolme, genellikle birkag dikey veya egik bolme
icermektedirler (Ellis, 1971). Sekil 4.2'de A. alternata’'nin fasulye tohumu

{izerindeki gelisimi ve konidileri goriilmektedir.

Sekil 4.2. Alternaria alternata’nin tohum {izerindeki gelisimi (a) ve konidileri (b)
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Bu tiire, nemli hiicre yontemiyle Génen ve Siitgiiler, agar yéntemiyle ise Egirdir
ilcesinden alinan tohum érneklerinde rastlanmazken, bunlarin disinda kalan
tim orneklerden her iki yontemle de izole edilmistir. Etmenin Isparta
ilcelerinden alinan tohum 6rneklerindeki yayginlik ve bulagiklik oranlari Cizelge

4.3.'de verilmistir.

Cizelge 4.3. Alternaria alternata’nin izole edildigi tohum orneklerinin alindig1
ilceler ile fungusun yayginhk ve bulasiklik oranlari

Yayginlik Oranlari (%) Bulasiklik Oranlar: (%)
Ilceler Agar Nemli hiicre Agar Nemli hiicre

Aksu 20 80 0.2 5.4
Atabey 50 100 0.5 38.5
Egirdir 0 50 0 1
Gelendost 375 75 1.125 5.25
Kegiborlu 50 50 4 19.75
Merkez 100 75 9.25 9.75
Senirkent 50 100 2 1.5
Sarkikaraagac 60 100 1.1 179
Uluborlu 100 100 18 27.5
Yalvag 60 90 4 2.3 35
Yenisarbademli 50 100 3.75 9

Alternaria cinsi genellikle bitkilerden, topraktan, gidalardan ve havadan izole
edilen kozmopolit bir fungus grubu olarak bilinmektedir. Yaklasik 50 tiird
vardir ve bunlar arasinda A. alternata, insan enfeksiyonlarindan dahi izole
edilebilen en yaygn tiirdiir (Doctor Fungus, 2017). Suudi Al*abiétan'da yapilan
bir arastirmada fasulyenin de aralarinda oldugu degisik baklagil tohumlarindan
en yaygin izole edilen funguslardan biri oldugu bildirilmigtir (Al-Abdalall, 2008).
Hindistan'da yapilan bir aragtirmada da fasulye tohumlarindan izole edilmistir
(Singh vd., 2014). A. alternata, lilkemizde de daha once yapilan arastirmalarda
degisik illerden alinan fasulye tohum &rneklerinde saptanan tohum kdokenli
funguslar arasindadir (Maden ve iren, 1984; Demirci ve Caglar, 1998; Kiigiik vd.,

2005).
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4.2.4.. Arthrinium Kunze

Bu cinsin taksonomideki yeri asagida verilmistir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Xylariales

Familya: Apiosporaceae

Cins: Apiospora (Arthrinium st.)

Arthrinium cinsinin eseyli dénemi Apiospora olarak gecmektedir. Arthrinium
cinsi bitki artiklarindan ve topraktan izole edilebilen kozmopolit bir fungus
olarak bilinmektedir (Doctor Fungus, 2017). Arthrinium cinsine ait izolatlar
Egirdir ve Gelendost ilgelerinden alinan tohum 6rneklerinden elde edilmistir.
Etmenin yayginlik ve bulagiklik oranlari Cizelge 4.4.'de verilmistir. Calismada
incelenen tohum orneklerinde Arthrinium cinsine ait iki tiir saptanmigtir.

Bunlar; A. phaeospermum ve A. arundinis'dir.

Cizelge 4.4. Arthrinium cinsine ait izolatlarin elde edildigi tohum o6rneklerinin
alindigi ilgeler ile fungusun yayginlik ve bulasiklik oranlari

Yayginlik Oranlar: (%) Bulaslkhk Oranlari (%)
ilgeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Egirdir 0 50 0 0.5
Gelendost 0 12.5 0 0.375

4.2.4.1, Arthrinium phaeospermum (Corda)

A. phaeospermum miselleri bolmeli, renksiz veya agik kahverengi, diiz
duvarlidir. Konidiofor ana hiicreleri sise bigiminde, konidioforlar ise dik, basit,
esnek, silindirik, renksiz veya agik kahverengi, enine boélmelidir. Konidiler 8-12
(9.9) um gapinda, koyu kahverengi, elips seklindedir, orta kisimlarinda seffaf bir
bant bulunur (Ellis, 1971). Fungusun tohum izerindeki gelisimi ve konidileri

Sekil 4.3'de verilmistir.
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Sekil 4.3. Arthrinium phaeospermum’un stereomikroskop (a) ve mikroskop
goriintiisii (b)

Arjantin’de yapilan bir aragtirmada, A. phaeospermum bugday, dar1 ve soya
fasulyesi tohumlarinda saptanmigtir. Fungusun soya fasulyesi tohumlarindaki
izolasyon sikligt %60.9 olarak bulunmustur (Broggi vd., 2007). Ancak bu

calisma etmenin fasulye tohumlarinda bulunduguna dair ilk kay1t niteligindedir.

4.2.4.2. Arthrinium arundinis (Corda) Dyko & B. Sutton (Syn: Apiospora

montagnei Sacc.)

Miselleri kismen yiizeysel, kismen dokuya gomiilii olarak olusur. Dallanmus,
bolmeli, renksiz veya acik kahverengi, yiizeyleri piiriizsiizdiir. Konidioforlar dik,
seffaf, diiz duvarli ve enine bdlmelidir. Konidiler mercimek seklinde, acik
kahverengi, 5.5-8(6.5) um ¢apindadir. Orta kisimlarinda seffaf bir bant bulunur
(Ellis, 1971). Sekil 4.4'de fungusun tohum {izerindeki gelisimi ve konidileri

gortlmektedir.

A. arundinis Japonya’da yapilan bir aragtirmada, geng fasulye bitkilerinin kok ve
hipokotillerinden izole edilmistir (Sato vd., 2014). Ulkemizde yapilan bir
arastirmada ise kanola tohumlarindan izole edilmigtir (Alpaslan ve Ozer, 2017).
Daha énce boyle bir bilgiye rastlaniimadigindan bu ¢aligma bu tiirin fasulye

tohumlarindan izolasyonuna yonelik ilk kayit niteligindedir.
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Sekil 4.4. Arthrinium arundinis’in fasulye tohumu tzerindeki gelisimi (a) ve
konidileri (b)

4.2.5. Aspergillus Micheli ex Fries

Bu cinsin ait oldugu taksonomik kategoriler asagida verilmistir (Mycobank
Database, 2016).

Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Eurotiomycetes

Takim: Eurotiales

Familya: Trichocomaceae

Cins: Aspergillus

Kolonileri cogu zaman sarimsi veya yesil, bazen kahverengi veya siyah
olabilmektedir. Konidioforlar renksiz, agik kahverengi veya koyu kahverengi
olabilmektedir. Konidioforlar diiz veya kivriktir. Konidiler zincir seklinde,
bolmesiz, kiiresel, dikenli ya da sigillidir (Samson ve Hoekstra, 1995). Bu
calismada fasulye tohumlarindan izole edilen tiiriin tohum tizerindeki gelisimi
ve mikroskobik dzellikleri Sekil 4.5'te verilmistir. Bu cinse ait tiirlerin kesin
tanis1 icin molekiler ydntemlerin kullanilmas: gerektiginden, yayginlik ve
bulasiklik oranlari cins bazinda hesaplanmistir ancak bu cinsin eseyli dénemi

olarak bilinen Eurotium sp. ayr bir tiir olarak ele alimmistir.
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Sekil 4.5. Aspergillus sp.'nin stereomikroskop (a) ve mikroskop goriintiisii (b)

Calismada kullanilan 6rneklerde yayginlik ve bulasiklik oranlarinin oldukea
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu da tohumlarin Aspergillus bulasikliinin
yiiksek oldugunu gostermektedir. Isparta ilinde iiretilen fasulye tohum
srneklerinde Aspergillus cinsinin yayginhk ve bulasiklik oranlari Cizelge 4.5.'de

verilmistir.

Cizelge 4.5. Aspergillus cinsine ait izolatlarin elde edildigi tohum orneklerinin
alindig ilceler ile fungusun yayginlik ve bulasiklik oranlar:

Yayginlik Oranlan (%) Bulasiklik Oranlan (%)
figeler Agar Blotter Agar Blotter
Aksu 90 100 2.7 29.5
Atabey 100 100 2 7.5
Egirdir 50 100 1 11.5
Gelendost 75 100 4 27.625
Gonen 0 100 0 35.5
Keciborlu 100 100 4 22.75
Merkez 75 100 8.25 34
Senirkent 100 100 25.5 96
Siitgiiler 0 100 0 20
Sarkikaraagac 40 100 1.7 28
Uluboriu 100 100 6 23.5
Yalvag 70 100 3.3 21
Yenisarbademli 0 100 0 14.75
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Aspergillus tiirleri dogada her yerde bulunan funguslardir ve genellikle
topraktan, bitki artiklarindan ve havadan izole edilmiglerdir. Bu cinse ait
185'den fazla tiir vardir (Doctor Fungus, 2017). Bu cinse ait izolatlar daha 6nce
de diinyada ve iilkemizde fasulye tohumlarindan elde edilmistir (Maden ve Iren,

1984; Demirci ve Gaglar, 1998; Kiiciik vd.,, 2005; Embaby ve Abdel-Galil, 2006).

4.2.5.1. Eurotium Link: Fr.

Askomata kiiremsi, genellikle bir hif agiyla cevrili, daginik veya az ¢ok
kiimelenmis sekildedir. Askuslar kiire seklindedir ve genellikle erken evrede
eriyen ince bir duvara sahiptir. Askosporlar tek hiicreli, mercek sekilli, kii¢iik ve
diiz veya piiriizlii yiizeylidir. Konidioforlar diiz duvarly, konidiler ise belirgin bir
sekilde piiriizliidiir (Samson ve Hoekstra, 1995). Bu cinse ait izolatin tohum

{izerindeki ve mikroskoptaki goriintiisii Sekil 4.6'da verilmistir.

Bu cinsin yaygnlik ve bulasiklik oranlari, nemli hiicre yénteminde agar testine
gore daha yiiksek bulunmustur. Atabey ve Egirdir ilgelerinden alinan tohum
drneklerinde her iki yontemle de bu cinse rastlanmamigtir. Etmenin yayginlik ve
bulasiklik oranlar1 agagida verilmistir (Cizelge 4.6). Daha once yapilan bazi
arastirmalarda da fasulye tohumlarindan Eurotium sp. izole edilmistir (Tseng
vd., 1995b; Mota vd., 2017).

Sekil 4.6. Eurotium sp. ‘nin stereomikroskop (a) ve mikroskop goriintiisii (b)
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Cizelge 4.6. Eurotium cinsine ait izolatlarin elde edildigi tohum &rneklerinin
alindig1 ilgeler ile fungusun yayginlik ve bulasiklik oranlari

Yayginhik Oranlari (%) Bulasiklik Oranlari (%)
flgeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Aksu 10 60 0.1 3.1
Gelendost 25 62.5 0.625 6.625
Gonen 0 100 0 2.5
Kegiborlu 0 50 0 2.25
Merkez 0 50 0 11.5
Senirkent 50 100 19 14
Siitgiiler 0 100 1 0 9
Sarkikaraagac 0 40y 0 1,1
Uluborlu 0 50 - 0 2
Yalvag 0 50 0 19
Yenisarbademli- 0 50 0 1

4.2.6. Chaetomium Kunze

Bu tiiriin taksonomideki yeri agagidaki gibidir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi ‘

Sube: Ascomycota

Suf: Sordariomycetes

Takim: Sofdariales

Familya: Chaetomiaceae

Cins: Chaetomium

Chaetomium tiirleri toprakta, havada ve bitki artiklar iizerinde bulunurlar
(Doctor Fungus, 2017). Agar testiyle, Atabey ilgesinden alinan tohum
srneklerinde, nemli hiicre yontemiyle ise Aksu, Egirdir ve Kegiborlu ilgelerinden
alinan 6rneklerde belirlenmistir. Sarkikaraagag ve Yalvag ilcelerinden alinan.
tohum orneklerinden ise her iki yontemle de izole edilmistir (Cizelge 4.7).
Yapilan bu ¢aligmada, Chaetomium cinsine ait Chaetomium globosum ve

Chaetomium spirale tiirleri kaydedilmistir.
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Cizelge 4.7. Chaetomium cinsine ait izolatlarin elde edildigi tohum orneklerinin
alindi1 ilgeler ile fungusun yayginlik ve bulagikhik oranlar1

Yayginlik Oranlar (%) Bulagiklik Oranlari (%)
flgeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre

Aksu 0 ‘ 30 0 0.4
Atabey 50 0 0.5 0

Egirdir 0 50 0 0.5
Keciborlu 0 25 0 0.25
Sarkikaraagac 10 10 0.1 0.1
Yalvag 10 10 0.4 0.1

Hirvatistan’da ve Brezilya’da fasulyede tohum kaynakl funguslari belirlemek
icin yapilan ¢alismalarda bu cinse ait izolatlar da elde edilmistir (Domijan vd,,
2005; Mota vd., 2017). Ancak iilkemizde daha dnce yapilan caligmalarda fasulye

tohumlarinda bulunduguna dair bir bilgiye rastlanmamigtir.
4.2.6.1. Chaetomium globosum Kunze: Fries

Peritesyumlari kahverengi, kiiremsi, elips seklinde, iist ylizeyi neredeyse
terminal killarla kaph ve boyutlar1 (120-)150-211 x (95-)130-175(-200) pm’dir.
Terminal killar1 kahverengi, yiizeyi piiriizlii, dalgali ve kivriktir. Askuslar kisa
omiirlii, (40-) 45-75 x 12.5-13(-19) pm boyutlarinda, seffaf, bas tarafi kalin
¢omak seklindedir. Askuslar iginde olusan 8 adet askospor ise (7.7-)9-10.5 x
6.5-8.8(-9.5) um boyutlarinda, zeytin renkli, elips veya limon seklinde, uglari
sivridir (Watanabe, 2002). Bu tiiriin peritesyum ve askoéporlarl Sekil 4.7'de

verilmistir.

C. globosum'un ananas yetistirilen topraklarda, seker kamisi koklerinde, selvi
agac1 tohumlarinda, kara ve kirmizi cam tohumlarinda bulundugu kayitldir. Bu

tiir daha énce de fasulye tohumlarindan izole edilmistir (Russell vd., 2017).
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Sekil 4.7. Chaetomium globosum’un peritesyum ve askosporlari

4.2.6.2. Chaetomium spirale Zopf

Peritesyumlart koyu kahverengi, kiire veya fig sekilli, {ist yiizeyi terminal
killarla kaph ve boyutlart 200-350 x 150-290 pm'dir. Terminal killar acik
kahverengi, yiizeyi piuriizlidir, 5-18 kere kxvrﬂrfns veya dalgalanmigtir.
Askuslar 37.5-46.3 x 10-12.5 pm boyutlarinda, seffaftir. Askosporlar, soluk
grimsi yesil, limon veya ig seklinde, uglari sivri ve 8.5-10(-12.5) x 6.2-8.8 um
boyutlarindadir (Watanabe, 2002). Bu tiiriin mikroskoptaki goriintiisii Sekil

4.8’de verilmistir.

Sekil 4.8. Chaetomium spirale’nin peritesyumu
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C. spirale daha once ananas yetistirilen topraklardan, ¢ilek koklerinden ve

fasulye tohumlarindan izole edilmistir (Watanabe, 2002).
4.2.7. Cladosporium Link ex Fries

Bu tiiriin taksonomideki yeri asagidaki gibidir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi |

Sube: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes

Takim: Capnodiales

Familya: Cladosporiaceae

Cins: Cladosporium

Cladosporium tiirleri 25 °C'de PDA ortaminda orta hizda biiyiir ve kadifemsi,
grimsi yesil veya zeytin yesili rengi koloniler olustururlar. Bélmeli miselleri
ortam icinde veya iizerinde gelisebilir. Konidioforlar dik ve dallanmugtir.
Blastosporlar 1 veya 2, bazen 3 hiicreli, sekil ve boyutlari ise degiskendir. Genel
olarak kiiresel veya elips seklinde, tek hiicreli ve yesilimsi renktedir (Ogoérek vd.,

2012). Etmenin tohum iizerindeki gelisimi Sekil 4.9'da verilmistir.

Sekil 4.9. Cladosporium cinsine ait bir izolatin tohum lizerindeki gorilintiisi
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Cladosporium cinsine ait izolatlar Senirkent ve Siitcliler hari¢ diger tim
ilcelerden alinan tohum orneklerinden elde edilmistir. Yaygmlik ve bulagiklik
oranlar;, nemli hiicre ydnteminde agar testine kiyasla daha yiiksek
bulunmustur. Bu da Cladosporium tirlerinin fasulye tohumlarinda daha ¢ok
yiizeysel olarak tagindigini géstermektedir. Bu cinse ait izolatlarin elde edildigi
tohum orneklerinin alindig1 ilgeler ile yayginlik ve bulasiklik oranlar Cizelge

4.8.'da verilmistir.

Cizelge 4.8. Cladosporium cinsine ait izolatlarin elde edildigi tohum drneklerinin
alindigi ilgeler ile fungusun yayginlik ve bulagiklik oranlari

Yaygmnlik Oranlari (%) Bulasiklik Oranlari (%)
ilceler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Aksu 10 90 0.1 6.5
Atabey 0 100 0 18.5
Egirdir 0 50 0 2.5
Gelendost 37.5 100 1 37
Gonen 0 .50 0 0.5
Keciborlu 75 75 3.75 30.75
Merkez 0 100 0 4.75
Sarkikaraagag 30 100 0.8 34.6
Uluborlu 50 100 6 35.5
Yalvag 50 100 0.8 14.6
Yenisarbademli 50 100 8.75 49.75

Cladosporium tiirleri diinyanin pek ¢ok yerinde sporlar1 hava, toprak ve suda
bulunan kozmopolit funguslardir. Bazi tirler bitki patojeni olup, ekonomik
acidan onemli bitki hastaliklarina neden olmaktadir. Ornegin tahillarda siyah
nokta, kabakgillerde uyuz hastaligi ve domateslerde yaprak kiifii hastaliklar:
bunlar arasindadir (Ogérek vd., 2012). Fasulye tohumlarindan izole edildigine
dair raporlar da bulunmaktadir (Elwakil vd, 2009; Mota vd., 2017).
Hirvatistan’da yapilan bir ¢alismada fasulye tohum orneklerinde % 98 oraninda
bulundugu belirlenmigtir  (Domijan vd, 2005). Ulkemizde yapilan
arastirmalarda da fasulye tohum érneklerinde bu cinse ait tiirler saptanmigtir
(Maden ve iren, 1984; Demirci ve Caglar, 1998; Kiigiik vd., 2005).

34



4.2.8. Doratomyces stemonitis (Pers. ex Fr.)

Bu cinsin ait oldugu taksonomik Kkategoriler asagida verilmistir (Mycobank
Database, 2016).

Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Smif: Sordariomycetes

Takim: Microascales

Familya: Microascaceae

Cins: Doratomyces

D. stemonitis kolonileri baslangicta gri, kiiltiir yaslandikca koyu siyahimsi
kahverengi veya tamamen siyah renktedir. Synnemata 1200 pm kadar
uzunlukta, {ist kisimlari elips veya silindir seklinde, konidiler ise genelde
diizgiin, oval, genellikle sivri uclu ve boyutlar 6-8.5 x 4-4.5 pm’dir (Ellis, 1971).

D. stemonitis’in synnema ve konidileri Sekil 4.10’da goriilmektedir.

Sekil 4.10. Doratomyces stemonitis synnemata ve konidileri (a,b)

Bu tiir agar testiyle Isparta ilinin Aksu ve Atabey ilcelerinden alinan tohum
drneklerinden, nemli hiicre yontemiyle ise Gelendost ve Yalvag ilgelerinden
alinan tohum o6rneklerinden izole edilmistir. Cizelge 4.9.’da ise Doratomyces

stemonitis'in yaygmlik ve bulasiklik oranlart verilmistir.

35



Cizelge 4.9. Doratomyces stemonitis’in izole edildigi tohum 6rneklerinin alindig
ilgeler ile fungusun yayginlik ve bulasiklik oranlar

Yayginlik Oranlar (%) Bulagiklik Oranlar (%)
ilgeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Aksu 10 0 0.1 0
Atabey 50 0 0.5 0
Gelendost 0 25 0 0.375
Yalvag 0 10 0 0.1

Doratomyces stemonitis genellikle genellikle ciirliimekte olan bitkiler, toprak
veya giibrede bulunmaktadir. Patates, yulaf ve misirda ¢liriimeye neden olarak
{iretim ve verimde azalma yoluyla ekonomik kayip meydana getirebildigi
bildirilmistir (Webster ve Weber, 2007). Fasulye tohumlarindan izole edildigine
dair bir kayda rastlanﬂmamlstlr. Bu bakimdan ele alinan ¢alisma bu tiiriin

fasulye tohumlarinda bulunduguna dair ilk kayit niteligindedir.
4.2.9. Drechslera Ito

Bu tiiriin taksonomideki yeri asagida verilmistir (Mycobank Détabase, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes

Takim: Pleosporales

Familya: Pleosporaceae

Cins: Drechslera

Yapilan ¢alismada, Drechslera cinsine ait iki farkli tiir kaydedilmigtir. Bu tiirler,
D. hawaiiensis ve D. spicifera’dlr. Drechslera cinsi agar yontemiyle Isparta ilinin
Gelendost ve Merkez, nemli hiicre yontemiyle ise Gelendost ve Yalvag
ilcelerinden alinan tohum 6rneklerinden izole edilmistir. Cizelge 4.10.’da Isparta
ili ve ilgelerinden temin edilen fasulye tohum 6rneklerinde belirlenen

Drechslera cinsinin yayginlik ve bulagiklik oranlar: goriilmektedir.
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Cizelge 4.10. Drechslera cinsine ait izolatlarim elde edildigi tohum &érneklerinin
alindig ilgeler ile fungusun yayginhk ve bulasiklik oranlari

Yaygmlik Oranlar (%) Bulasiklik Oranlan (%)
ilgeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Gelendost 12.5 37.5 0.125 0.625
Merkez 25 0 0.25 0
Yalvag 0 10 0 0.1

4.2.9.1. Drechslera hawaiiensis (Bugnicourt) Subram. & Jain ex M.B.Ellis

Kolonileri gri, koyu kahverengi veya siyah gelisir. Kiltiirde bazen siyah

silindirik stromata olusturur. Konidioforlar, agik veya koyu kahverengi, bolmeli,

kivrik veya dirsekli goriiniimdedir. Konidiler diiz, elips seklinde veya uzun

silindirik yapida, uglar1 yuvarlak, agik kahverengi, 2-7 (cogunlukla 5) bélmeli,
12-37 x 5-11 pm boyutlarindadir (Ellis, 1971). Sekil 4.11’de D. hawaiiensis'in

misel ve konidileri goriilmektedir.

Sekil 4.11. Drechslera hawaiiensis'in konidiofor ve konidileri

D. hawaiiensis ilk olarak celtik tohumlarindan izole edilmistir. Afrika ve Asya’da

topraktan ve gesitli bitkilerin tohumlarindan izole edildigi bildirilmistir (Ellis,

1971; Lau ve Sheridan, 1975). {llkemizde daha 6énce yapilan bir aragtirmada da

fasulye tohumlarindan izole edilmigtir (Maden ve Iren, 1984).
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4.2.9.2. Drechslera spicifera Bainier von Arx

Konidioforlar, kivrik, girintili cikintili, koyu kahverengi tek tek veya toplu halde
olusurlar. Konidiler ise 20-40 x 9-14 pm boyutlarinda, sarimsi kahverengi, ti¢
bolmeli, diiz, silindirik ve uglar1 yuvarlaktir (Ellis, 1971). Sekil 4.12'de etmenin

konidiofor ve konidileri gortilmektedir.

Sekil 4.12. Drechslera spicifera'nin konidiofor ve konidileri

D. spicifera havadan, topraktan ve degisik bitkilerden izole edilen kozmopolit bir
tiir olmakla birlikte, subtropikal ve tropikal bélgelerde daha yaygindir (Ellis,
1971). Sudan’da ve iilkemizde yapilan calismalarda, fasulye tohumlarindan izole

edilmistir (Maden ve Iren, 1984; Abdulwehab vd., 2015).

4.2.10. Epicoccum nigrum Link

E. nigrum’un taksonomideki yeri agagidaki gibidir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Dothidiomycetes

Takim: Pleosporales
Familya: : Pleosporaceae

Cins: Epicoccum
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Sporodokya ve stroma yastik seklindedir. Miselleri ¢ogunlukla ortam icinde
gelismektedir. Konidioforlar genellikle tek tek veya yogun kiimeler halinde,
dallanmis veya dallanmamus, kisa, diiz veya kivrik, renksiz veya agik kahverengi,
diiz veya sigilli olabilirler. Konidiojen hiicreler hiflerin u¢ kisminda ve
silindiriktir. Tek tek olusan konidiler genel olarak 15-25 pm capinda, yarikiire
veya armut seklinde, koyu sarimsi kahverengi, genellikle acik renkli bir sap

hiicresine sahiptir (Ellis, 1971). Etmenin konidileri Sekil 4.13’de verilmisgtir.

Sekil 4.13. Epicoccum nigrum’un konidileri

E. nigrum nemli hiicre yontemiyle Atabey, Sarkikaraaga¢ ve Uluborlu
ilgelerinden temin edilen tohum érneklerinden izole edilmistir. Cizelge 4.11.’de

etmenin ilgelerdeki yayginlik ve bulagikhk oranlar goériilmektedir.

Cizelge 4.11. Epicoccum nigrum’'un izole edildigi tohum 6rneklerinin alindigl
ilgeler ile fungusun yayginlik ve bulasiklik oranlari

Yayginlik Oranlar (%) Bulasiklik Oranlar (%)
ilgeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Atabey 0 50 0 1
Sarkikaraagag 0 10 0 0.1
Uluborlu 0 50 0 0.5
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E. nigrum birgok bitki tiiriinde yaygin olarak bulunabilen kozmopolit sekonder
bir tiirdiir ve diger funguslarla birlikte yaprak lekelerinde siklikla bulunur (Ellis,
1971). Misir'da fasulye tohumlarinda bulunan funguslarin ve mikotoksinlerin
incelendigi bir arastirmada tespit edilrﬁi§tir (Embaby ve Abdel-Galil, 2006).
Ulkemizde daha 6nce yapilan bir aragtirmada da fasulye tohumlarindan izole

edilmistir (Maden ve iren, 1984).
4.2.11. Fusarium Link: Fr.

 Bu cinsin ait oldugu taksonomik kategoriler asafida verilmistir (Mycobank
Database, 2016).

Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Siif: Sordariomycetes

Takim: Hypocreales

Familya: Nectriaceae

Cins: Fusarium

Fusarium cinsi, dogada yaygin olarak bulunan, tarim, tip ve veterinerlik bilimleri
acisindan 6nemli patojen ve saprobik tiirler icermektedir. Bazi tirleri
fumonisin, zearelenone and deoxynivalenol gibi mikotoksinleri iretmektedir. F.
oxysporum, F. solani, F. equiseti ve F. moniliforme Tiirkiye'de en yaygin tiirler
olarak bilinmektedir. Fusarium tiirleri; bitkiler, bitki artiklari, toprak, tohum,
hava, ¢esitli gidalar ve insanlardan izole edilmistir. Bitki patojeni olan tiirlerin
bitkilerde gesitli hastaliklara neden oldugu bildirilmigtir (Asan, 2017). Yapilan
caligmalarda baz tiirleri fasulye tohumlarindan izole edilmistir (Demirci ve
Caglar, 1998; Abdulwehab vd., 2015). $ekil 4.14’de bir Fusarium izolatinin

tohumdaki gelisimi goriilmektedir.

Bu cinse ait izolatlar Egirdir, Gonen ve Siit¢iiler’den alinan tohum &6rnekleri
disinda tiim érneklerden, agar ya da nemli hiicre yéntemlerinden biriyle izole
edilmistir. Etmenin izole edildigi tohum 6rneklerinin alindi1 ilgeler ile yaygmlik

ve bulasiklik oranlari Cizelge 4.12.'de verilmistir.
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Sekil 4.14. Fusarium cinsine ait bir izolatin tohum tizerindeki gelisimi

Cizelge 4.12. Fusarium cinsine ait izolatlarin elde edildigi tohum orneklerinin
alindigy ilgeler ile fungusun yayginlik ve bulasiklik oranlari

Yayginhik Oranlan (%)

Bulasiklik Oranlar (%)

flgeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Aksu 90 20 3.4 03
Atabey 100 50 2 1
Gelendost 37.5 50 0.625 0.75
Keciborlu 25 25 0.75 0.25
Merkez 100 50 2.25 1.5
Senirkent 50 0 2 0
Sarkikaraagag 60 40 1.1 0.8
Uluborlu 100 50 8 0.5
Yalvacg 50 20 1.6 1
Yenisarbademli 50 0 1 0

Isparta ilinde fasulye yetistirilen ilgelerden ahman tohum &rneklerinde

belirlenen Fusarium tiirleri; F. avenaceum, F. chlamydosporum, F. equiseti, F.

lateritium,

sporotrichioides, F. subglutinans ve F. verticillioides olmustur.
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4.2.11.1. Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.

Eseyli donem: Gibberella avenacea Cook.

F avenaceum, PDA ortaminda grimsi pembeden bordoya kadar degisen
renklerde gelisebilir. Ortam lizerinde soluk portakal renginden kahverengiye
degisen renklerde cok sayida sporodokya olusumu gozlenir ve buradan
yansiyan 151k nedeniyle petride renk kahverengimsi goriilebilir (Leslie ve

Summerell, 2006).

Konidioforlar basit ve az dallanmistir. Konidiyojen hiicreler, mono ve
polifiyalitler seklindedir. Mikrokonidiler poliblastik konidiyojenik hticreler
tarafindan olusturulur. Boyutlan degiskenlik gostermekle beraber genellikle 6-
30 x 2.5-4.5(6) pm boyutlarinda olan mikrokonidiler bir veya iki bdlmeli ve
fusoid yapidadir ancak genelde nadiren olusurlar. Makrokonidiler ise 4-7
bolmeli, 35-89(90) x 3.5-4(6) pm boyutlarinda, uzun, ince, hafif kivrik
yapidadir. Makrokonidilerin tepe hiicreleri uzun ve uca dogru incelerek kivrilir.
Bazi izolatlarda ayak hiicresi belirgindir. Misellerde klamidospor olusumu
gozlenmez ancak bazen konidilerde olusabilir (Samson vd., 1995; Leslie ve

Summerell, 2006). Sekil 4.15'te etmenin konidileri gorilmektedir.

¢’

Sekil 4.15. Fusarium avenaceum’'un makrokonidileri

42



F. avenaceum; baklagiller, tahillar ve karanfil, brokoli, mercimek, visne, seftali
gibi daha birgok bitki tiiriinde patojen olarak bilinen bir toprak fungusudur
(Leslie ve Summerell, 2006). Iliman iklim bélgelerinde genellikle hububatta
kislayan patojen 6zellikle bugday, ~g¢avdar, misir ve baklagillerde kok
¢iiriikliigiine neden olmaktadir (Delen, 2007). Ulkemizde daha 6nce yapilan bir
arastirmada Erzincan ilinde fasulyelerden izole edildigi bildirilmistir (Kordali ve
Demirci, 1998). Arjantin’de fasulye tohumlarindan izole edilen Fusariym tiirleri
arasindadir (Castillo vd., 2004). |

4.2.11.2. Fusarium chlamydosporum Wollenweber & Reinking
Eseyli donem: Bilinmiyor.

Yaygin sinonimleri: F. sporotrichioides var. chlamydosporum (Wollenw. &

Reinking) Joffe, F. fusarioides (Fragoso & Ciferri) Booth

Fusarium chlamydosporum’un PDA ortaminda genellikle grimsi giil renginden
sarap rengine kadar degisen renklerde gelisrﬁesine ragmen sari veya agik
kahverengi pigmentasyon yaptigi da rapor edilmistir. Nadiren sporodokya
goriliir. Yagh kiiltiirlerde klamidospor olusumuyla birlikte agik kahverengi
miseller goériilebilir (Leslie ve Summerell, 2006).

Konidioforlar, dallanmis havai miseller iizerinde olugur ve c,‘qi< sayida poliblastik
konidiyojen hiicre bulunur. Makrokonidiler, kalin duvari'l ve orta derecede
kavisli ve 30-38 x 3.0-4.5 um boyutlarindadir. Esit olmayan dorsiventral egrilige
séhip olup, iist duvar kavisli ve alt duvar neredeyse diizdiir. Makrokonidilerin
tepe hiicreleri kisa, kivrik ve sivridir. Ayak hiicresi nadiren goriilir.
Makrokonidiler genellikle 3-5 bélmelidir. Havai miseller iizerinde bol miktarda
olusan mikrokonidiler diiz veya virgiil seklinde, genellikle bélmesiz, bazen bir
veya iki bélmeli, 6-26 x 2-4 pm boyutlardadir. Hizli bir sekilde bol miktarda
olusan klamidosporlar tek tek veya ¢ogunlukla zincir veya gruplar halindedir
(Leslie ve Summerell, 2006). Bu ¢alismada fasulye tohumlarindan elde edilen

izolatin konidileri Sekil 4.16’da verilmigtir.
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Sekil 4.16. Fusarium chlamydosporum’un makro ve mikrokonidileri

F. chlamydosporum, kurak ve yar1 kurak boélgelerde yaygin olmakla birlikte
toprakta ve gesitli ortamlarda saprobik olarak bulunmaktadir. Bitkilerde daha
cok sekonder zararl olarak kendini gostermekte, tohumlarin bulagik olmasi
halinde tohum kalitesini ve ¢cimlenme oranim diisiirmektedir. Degisik bitkilerde
yaniklik, ¢okerten, bamyada govde kanseri ve insanlarda deri enfeksiyonlarina
neden oldugu bildirilmistir (Leslie ve Summerell, 2006). Bu tiir iilkemizde
bugday, karpuz, 1spanak, mercimek, domates, hiyar gibi degisik bitkilerden izole
edilmistir (Asan, 2017). Bezelye ve soya fasulyesinde bulundugu da kayithidir
(lvic, 2014). Ayrica fasulye tohumlarindan izole edildigi bildirilmigtir
(Marcenaro ve Valkonen, 2016; Russell vd., 2017).

4.2.11.3. Fusarium equiseti (Corda) Sacc.

Eseyli donem: Gibberella intricans Wollenweber

Fusarium equisetinin PDA ortaminda baslangicta beyaz renkli olan miselleri,
kiiltiir yaslandikca kahverengiye dénmektedir. Sporodokya olustugu halde
miseller tarafindan gizlenebileceginden gorillmeyebilir. Spor kiitlesi agik-

turuncu ile koyu kahverengi arasinda degisebilir ve kiiltiirde 1siklanmaya bagh

olarak halkalar olusabilir. Genellikle agarda koyu kahverenkli lekeler halinde
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pigmentasyon olusturan bu tiirde, koloninin agarla birlestigi kisimlarda da agik

veya koyu kahverengi bir renklenme goriilir (Leslie ve Summerell, 2006).

Makrokonidiler, sporodokyum {izerindeki dallanmis konidiyoforlar {izerindeki
monofialidlerden iiretilir. Kalin duvarli makrokonidiler kivriktir, genellikle ince
ve 5-7 bolmelidir, belirgin ayak seklinde uzamis bazal hiicre ve iplik veya kamgl
benzeri giderek incelen ve bazen uzamis apikal hiicreye sahiptir.
Makrokonidiler 25-120 pm uzunluktadir. Mikrokonidiler nadiren {retilir.
Klamidosporlar havai miseller tzerinde tek tek, zincir veya gruplar halinde
olusur (Leslie ve Summerell, 2006). Fasulye tohumlarmdan izole edilen

fungusun makrokonidileri Sekil 4,17’de verilmigtir.

Sekil 4.17. Fusarium equiseti'nin makrokonidileri

Genelde saprobik veya sekonder bir patojen olarak bilinen F. equiseti; serin, 111k,
sicak ve kuru bélgelerde bulunabilen kozmopolit bir tiirdiir. Diinyadaki tiim
topraklarda rastlanabilen bu tir, koklerde kolonize olmasi halinde bitkinin
mikorizal funguslarla olan iligkisinin engellenmesine neden olmaktadur.
Ozellikle yash ve hasar gormiis bitki dokularinda bulunmaktadir. Etmenin
visnede, balkabaginda ve toprak ile temas eden kabakgil meyvelerinde hastaliga
sebep oldugu bildirilmistir. insanlara alerjik etkilerinin oldugu yapilan
calismalarla ortaya konulmustur (Leslie ve Summerell, 2006). F. equiseti’nin

daha once de degisik fasulye tiirlerinde patojen oldugu ve tohumlardan izole
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edildigi bildirilmistir (Marcenaro ve Valkonen, 2016). Erzincan, Konya, Samsun
ve Ordu illerinde fasulye bitkilerinden izole edildigi bildirilmistir (Asan, 2017).
Ayrica fasulye tohumlarindan da izole edilmistir (Maden ve iren, 1984; Demirci

ve Caglar, 1998).
4.2.11.4. Fusarium lateritium Nees

Eseyli dénem: Gibberella baccata (Wallroth) Sacc.

Yaygin sinonimi: Fusarium stilboides Wollenweber

F. lateritium, PDA {izerinde nispeten yavas biiylimektedir. Bir¢ok izolat agar
icinde kirmizims1 turuncu bir pigment olusturur. Miseller seyrek ve beyaz, agik

portakal rengi ya da agik pembe olabilmektedir (Leslie ve Summerell, 2006).

Turuncu veya pembe renkli sporodokya iiz:erinde bol miktarda makrokonidi
{iretilir. Makrokonidiler ince, diiz ve hafifce kavislidir. Makrokonidilerin tepe
hiicreleri karakteristik olarak kanca veya gaga seklindedir. Bazal hiicreleri ise
ayak seklindedir. Makrokonidiler genellikle 5 bdlmeli olmakla birlikte bélme
sayllari 4-7 arasinda degigmektedir. Konidiyojen hiicreler, monofiyalit
yapidadir. Mikrokonidi genelde bulunmamasina ragmen bazen de ¢ok sayida
elips, i veya ¢omak seklinde ve 0-3 bélmeli mikrokonidiler
bulunabilmektedirler. Zincirler halinde veya tek tek olusan klamidosporlar
genellikle mevcuttur, ancak taksonomik olarak kullanilan bir ozellik degildir.
Bazi izolatlarda oldukga hizli klamidospor olusumu gozlenirken bazilarinda ise
tersine yavas gelisebilirler (Leslie ve Summerell, 2006). Fasulye tohumlarindan

izole edilen F. lateritium’un konidileri Sekil 4.18'de goriilmektedir.

F. lateritium; turuncgiller, kahve, erik, elma, dut gibi odunsu bitkilerde
solgunluk, dallarda geriye dogru olim ve kanserli doku olusumuna neden
olmaktadir. Bircok bocek tiirii ile de simbiyotik iligki icindedir (Leslie ve
Summerell, 2006). Konukgular1 arasinda fllildlk, soya ve tath patates de yer
almaktadir (Anonim, 2017a). Yulaf, kenévir, celtik gibi bazi bitkilerin

tohumlarindan izole edildigine dair kayitlar bulunmaktadir (Delen, 2007). Bu

46



tiir iilkemizde Cukurova, Ege ve Karadeniz Bolgelerinde soya fasulyesinden
izole edilmistir (Asan, 2017). Meksika'da yapilan bir ¢aligmada fasulyede kok
cliriikliigiine neden olan en pnemli patojenlerden biri olarak bildirilmistir

(Sanchez-Garcia vd., 2006).

Sekil 4.18. Fusarium lateritium konidileri

4.2.11.5. Fusarium oxysporum Schlecht. emend. Snyder & Hansen

Eseyli donem: Bilinmiyor.

F. oxysporum’un PDA ortamindaki koloni morfolojisi ¢ok degiskendir. Etmenin
seyrek gelisen miselleri, beyazdan acik mora kadar degisen renklerde olabilir.
Bazi izolatlar agik kahverengi, menekse rengi veya maviden mavi-siyaha kadar
degisen renklerde sklerot {iretebilir. Ortamda koyu mor veya koyu Kirmiz
pigment iireten izolatlar oldugu gibi, hi¢ pigment olusturmayanlar da olabilir.
Yine baz izolatlarda bol miktarda agik turuncu renkte sporodokya iiretilirken,

bazi izolatlarda az veya hi¢ bulunmayabilir (Leslie ve Summerell, 2006).

Makrokonidiler kisa veya orta uzunlukta, boyutlar (20)27-46(50) x 3-4.5(5)
pm, hafif kavisli, nispeten ince ve ince duvarhdir. Makrokonidilerin tepe
hiicreleri uca dopru giderek incelir. Ayak hiicresi bazen belirgindir.

Makrokonidiler ¢ogunlukla 3 bélmelidir. Havai miseller iizerinde bol miktarda
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iiretilen mikrokonidiler; oval, elips veya bobrek seklinde ve genellikle
bélmesizdirler ve boyutlar1 5-12 x 2.2-3.5 pm’dir. F. oxysporum’da tek tek veya
zincir seklinde, terminal veya interkalar klamidospor olusumu yaygindir
(Samson vd. 1995). Fasulye tohumlarindan izole edilen F. oxysporum’un

konidileri Sekil 4.19’da verilmigtir.

Sekil 4.19. Fusarium oxysporum makro ve mikrokonidileri

Kozmopolit bir tiirdiir. Birgok bitki tiriinde solgunluga neden olan énemli bir
toprak patojeni olarak bilinmektedir. Fusarium tiirleri icinde en yaygin olanidir
ve degisik konukegulara 6zellesmis formlart bulunmaktadir (Leslie ve
Summerell, 2006). Ulkemizde bir¢ok ilde fasulye, nohut ve mercimek gibi
baklagil bitkilerinden izole edilmistir (Asan, 2017). Fasulye tohumlarindan da
izole edildigi kayithdir (Maden ve iren, 1984; Kator vd., 2016; Mota vd., 2017).

4.2.11.6. Fusarium sambucinum Fiickel sensu stricto

Eseyli dénem: Gibberella pulicaris (Fries) Saccardo var. pulicaris

Yaygin sinonimleri: Fusarium torulosum (Berk. & Curt.) Nirenberg, Fusarium

venenatum Nirenberg
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Etmen PDA ortaminda ¢ogunlukla halkalar seklinde, nispeten hizh
gelismektedir. Koloni smirlari genellikle lobludur ve loblarin olmamasi kiiltliriin
dejenere olmaya basladigin gosterebilir. Genellikle bol miktarda tiretilen havai
miseller beyaz, sar1 veya grimsi turuncu renktedir. Agarda genellikle sar
turuncu veya yakut kirmizsi, bazen kahverengi noktalar seklinde pigment
olugumu goriilir. Baz izolatlar portakal rengi veya kahverengi sklerotlar

olusturur (Leslie ve Summerell, 2006).

Makrokonidiler genellikle turuncu sporodokya fizerinde bol miktarda tretilir.
Orak seklinde, nispeten kisa ve genelde 3-5 bolmelidirler. Tepe hiicreleri sivri ve
ayak hiicreleri belirgindir. Oval, bblmesiz veya bir bolmeli mikrokonidiler
nadiren olusur. Klamidosporlar zincir seklinde veya tek tek olusabilmektedirler
ancak bunlarin varligi bir tani karakteri olarak kullanilmamaktadir (Leslie ve
Summerell, 2006). Makro konidilerin boyutlar1 3 bolmelilerde 22-35 x 4-5.2 um,
4-5 bolmelilerde 26-44 x 4-5.6 pum ve 6-7 bolmelilerde 37-50 x 4.5-5.6 pm’dir
(Samson vd., 1995). Fasulye tohumlarindan izole edilen F. sambucinum’un

konidileri Sekil 4.20’de verilmistir.

Sekil 4.20. Fusarium sambucinum makrokonidileri

F. sambucinum, dinyanmin iiman bélgelerinde daha yaygindir ve ¢ogunlukla
patates yumrularinda kuru cliriikliige neden olur. Ayrica yonca, tahil, boriilce,

pancar, lahana ve soya fasulyesi gibi bitkilerin tohum veya koklerinden izole
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edilmistir (Leslie ve Summerell, 2006). Ulkemizde basta nohut ve fasulye olmak
{izere bircok bitkiden elde edilmistir (Asan, 2017). Fasulye tohumlarindan da
izole edilmigstir (Maden ve iren, 1984; Castillo vd., 2004).

4.2.11.7. Fusarium semitectum Berk. & Ravenel

Eseyli donem: Bilinmiyor.

Yaygin sinonimleri: Fusarium pallidoroseum (Cooke) Sacc. Berkeley & Ravenel,

Fusarium incarnatum (Roberge) Sacc.

F. semitectum kiiltiirde genellikle hizl gelisir ve énceleri beyaz iken yaslandik¢a
bej veya kahverengi yogun havai miseller olusturur. Ayrica agarda kahverengi

pigment de iiretebilir (Leslie ve Summerell, 2006).

Poliblastik konidiyojen hiicreler iizerinde {iretilen 3-5 bolmeli makrokonidilerin
dis kismi kivrik i¢ kisimlar ise diizdiir. Tepe hiicre uca dogru incelir, ayak
hiicresi belirgin degildir, kiigiik bir ¢ikinti seklinde goriiliir. Makrokonidiler 3
bolmeli ise 17-28 x 2.5-4(5) um, 5 bolmeli ise 22-40(55) x 3-4.5 pum’dir.
Mikrokonidiler ve klamidosporlar nadiren olusur (Samson vd., 1995). Fasulye
tohumlarindan izole edilen F semitectum’un Kkonidileri Sekil 4.21'de

goriilmektedir.

Sekil 4.21. Fusarium semitectum konidileri
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Subtropikal ve tropikal bolgelerde toprakta ve bitkilerin toprak iistil aksaminda
bulunur. Bircok bitki hastaligiyla iligkilendirilmesine ragmen, énemli bir bitki
patojeni olarak goriilmez. Bu etmenin ceviz agacinda kansere, fasulyelerde
tohum ‘gﬁrﬁklﬁgijne, kavunlarda kuru g¢iiriikliige ve depolanan mantar, muz ve
diger bazi meyvelerde depo ciiriikliigiine neden oldugu bildirilmistir (Leslie ve
Summerell, 2006). Isparta ilinde arpa ve nohuttan, Erzincan, Konya, Samsun ve
Ordu illerinde ise fasulye bitkilerinden izole edildigi bildirilmistir (Asan, 2017).
Daha 6nce yapilan g¢alismalarda fasulye tohumlarindan da izole edilmistir
(Maden ve Iren, 1984; Castillo vd., 2004; Singh vd., 2014; Russell vd., 2017).

4.2.11.8. Fusarium solani (Martius) Appel & Wollenweber emend. Snyder

& Hansen

Eseyli donem: Haemanectria haematococca (Berk. & Broome) Samuels &

Nirenberg
Yaygin sinonimleri: Nectria haematococca Berk. & Broome

F. solani PDA’da seyrek ve genellikle beyaz veya krem renkli gelisme gosterir.
Krem, mavi veya yesil renkli sporodokya olusumu yaygindir. Birgok izolati
pigment iiretmemesine ragmen bazen menekse veya kahverengi pigmentler

goriilebilmektedir (Leslie ve Summerell, 2006).

Makrokonidiler genelde genis, diiz ve kaba yapidadir. Tepe hiicreleri kisa ve kiit,
ayak hiicreleri ise belli belirsiz bir ¢ikinti seklindedir. Makrokonidiler 5-7
bolmelidir ve boyutlar1 27-52(65) x 4.4 -6.8 ym’dir. Oval, uzunca, bélmesiz veya
bir bdlmeli, 8-16(24) x 2-4(5) um boyutlarindaki mikrokonidiler genelde uzun
monofiyalidler ucunda olusurlar. Klamidosporlar hiflerde ya da konidi
hiicrelerinde terminal veya interkalar olarak olugabilir. Kiiresel, oval, diiz veya
piiriizlii duvarh olabilmektedir (Samson vd., 1995). Fasulye tohumlarindan izole

edilen F, solani’nin makro ve mikrokonidileri Sekil 4.22’de gériilmektedir.
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Sekil 4.22. Fusarium solani'nin makro ve mikrokonidileri

F. solani, kozmopolit bir tiirdiir. Diinyamn degisik bolgelerinde topraklardan ve
avokado, turuncgiller, orkide, biber, patates, bériilce, bezelye, kabak ve fasulye
gibi cesitli bitkilerden izole edilmistir (Leslie ve Summerell, 2006). Ulkemizde
tahil ve baklagillerden, yagh tohumlardan, mercimekten, ayrica Konya, Erzincan,
Samsun, Ordu ve Trabzon illerinde farkli fasulye cesitlerinden izole edildigi
kayithdir (Asan, 2017). Fasulye tohumlarindan da izole edilmistir (Maden ve
iren, 1984; Russell vd., 2017).

4.2.11.9. Fusarium sporotrichioides Sherbakoff

Eseyli donem: Bilinmiyor.

Yaygin sinonimleri: Fusarium tricinctum (Corda) Sacc, Fusarium sporotrichiella

var. sporotrichioides (Sherb.) Bilai

F. sporotrichioides PDA ortaminda hizli gelisir. Baslangigta kiiltiir beyaz veya
actk kirmizi iken, yaslandikea renk koyulasir ve miseller altinda turuncu
sporodokya goriilebilir. Bazen agarda kirmizi pigmentler iretir (Leslie ve

Summerell, 2006).
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Sporodokya veya havai miseller iizerinde iiretilen makrokonidiler orak seklinde
hafif kivrik, 3-5 bolmelidir. Ayak hiicresi belirgin degildir. Boyutlar1 3
bolmelilerde 21-36 x 3.6-4.8 pm, 5 bolmelilerde ise 40-47 x 4.1-5.3 pm’dur.
Mikrokonidilef bélmesiz veya bir bélmeli, armut seklinde, 6-14 x 5.3-7.1 pm,
uzunca her iki uca dogru daralanlar ise 8-16 x 3.0-4.2 pm'dir. Kiiresel, diiz
duvarly, baslangicta seffaf, kiiltiir yaslandikea agik kahverengi klamidosporlar
zincir seklinde veya tek tek olusabilirler (Samson vd., 1995). F.

sporotrichioides'in konidileri Sekil 4.23'de gorillmektedir.

Sekil 4.23. Fusarium sporotrichioides konidileri

Diinyanmn genellikle iliman bélgelerinde yaygindir ve tahil, ¢im ve yonca gibi
farkli bitkilerden izole edilmistir. Zayif bir patojen olarak kabul edilmektedir
ancak insan ve hayvanlarda toksik metabolitler iretmektedir (Leslie ve
Summerell, 2006). Ulkemizde tahillardan ve baklagillerden izole edildigi
kayitlidir (Asan, 2017).

4.2.11.10. Fusarium subglutinans (Wollenweber & Reinking) Nelson,

Toussoun & Marasas

Eseyli donem: Gibberella subglutinans Nelson, Toussoun & Marasas
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Yaygin sinonimleri: Fusarium moniliforme var. subglutinans Wollenw. &

Reinking, Fusarium sacchari var. subglutinans (Wollenw. & Reinking) Nirenberg

PDA’da baslangicta beyaz gelisen miseller kiiltiir yaglandik¢a menekse rengine
dénebilir. Bazi izolatlarda mavi-siyah sklerotlar bulunabilir, fakat bunlarin

varlig1 fungusun tanist igin gerekli degildir (Leslie ve Summerell, 2006).

Konidiyojen hiicreler mono veya polifiyalitler seklindedir. Makrokonidiler genel
olarak ince, hafifce orak seklinde ve ince duvarlidir. Tepe hiicreleri kivrik, ayak
hiicreleri ise nispeten az geligmistir. Makrokonidiler nadiren olusur ve genelde
iic bolmelilerdir. Mikrokonidiler ise havai misellerde bol miktarda olusan oval,
boélmesiz sporlardir ve boyutlar: 9-12 x 2.5-3.5 pm’dir. Bu tiirde klamidospor
olusumu goriilmez (Samson vd., 1995). Fasulye tohumlarindan izole edilen F.

subglutinans izolatinin mikrokonidileri Sekil 4.24'de goriillmektedir.

Sekil 4.24. Fusarium subglutinans mikrokonidileri

Misirda sap ve kogan giirtirikligine neden olan, tohum kaynakli bir patojen
olarak bilinmektedir. Ayrica ¢im bitkileri, muz, boriilce, dary, orkide, biber, soya
ve celtikten de izole edilmistir (Leslie ve Summerell, 2006). Bu tiir ayrica
iilkemizde Diyarbakir ilinde mercimekten izole edilmistir (Asan, 2017).
Arjantin’de yapilan bir caligmada, fasulye tohumlarindan izole edilmistir

(Castillo vd., 2004).
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4.2.11.11. Fusarium verticillioides (Sacc.) Nirenberg

Eseyli donem: Gibberella moniliformis Wineland

Yaygm sinonimleri: Fusarium moniliforme ]J. Sheld., Gibberella fujikuroi
(Sawada) Wollenw.

F. verticillioides miselleri baslangicta beyazdir, kiiltiir yaslandik¢a agik mor
renge déner. Bunun yaninda, gri, turuncuy, kirmizi ve hatta siyah tonlarda
olabilir. Bazi izolatlarda mavi-siyah sklerotlar gelisebilir, ancak etmenin

tamsinda 6nemli degildirler (Leslie ve Summerell, 2006).

Konidiyojen hiicreler monofiyalitler seklindedir. Makrokonidiler 3-5 bélmeli,
nispeten uzun ince, az ¢ok orak seklinde, ince duvarhdir. Tepe hiicreleri, uca
dogru incelir, ayak hiicreleri belirgindir. U¢ bélmeliler 30-46 x 2.7-3.6 um, 5
bolmeliler ise 47-58 x 3.1-3.6 pm’dur. Bazi izolatlarda makrokonidi
olugmayabilir. Mikrokonidiler havai misellerde zincir seklinde {retilirler.
Bolmesiz, oval, tabanlar diiz, tepeleri yuvarlak, 4.3-19 x 1.5-4.5 pm'’dir (Samson

vd., 1995). Fungusun mikrokonidi zinciri $ekil 4.25'te goriilmektedir.

Sekil 4.25. Fusarium verticillioides’in zincir seklindeki mikrokonidileri

Misir yetistirilen her yerde bulunan énemli bir patojendir (Leslie ve Summerell,

2006). Ayrica arpa, bugday, celtik, fasulye, bakla, boriilce, soya fasulyesi,

55



kuskonmaz, biber, domates, muz, pamuk ve daha birgok bitkide bulunmustur
(Anonim, 2017b). Fasulye tohumlarindan da izole edilmistir (Maden ve Iren,

1984; Demirci ve Gaglar, 1998; Castillo vd., 2004; Russell vd., 2017).

4.2.12. Gliocladium roseum Bainier

Bu tiiriin taksonomideki yeri asagida verilmistir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif; Sordariomycetes

Takim: Hypocreales

Familya: Hypocreaceae

Cins: Gliocladium

G. roseum kolonileri hizli biiyiir, genellikle pembemsi tonlarda olmakla beraber
yesilimsi renklerde de goriilebilmektedir. Konidioforlar basit, vertisillat ya da
penisillat dallanma yapmaktadir. Konidiyojen hiicreler ince veya sigkin sise
seklindedir. Sporlar ise genellikle asimetrik, elips seklinde ve boyutlar1 5-7.5 x
2-3.5 um'dir (Domsch vd, 1980). Fungusun penisillat ve vertisillat

konidioforlar1 Sekil 4.26’da verilmistir.

Sekil 4.26. Gliocladium roseum’un penisillat (a) ve vertisillat (b) konidioforlar
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G. roseum ¢alismada agar yontemiyle Keciborlu ve Yalvag, nemli hiicre testiyle
ise Gelendost ve Sarkikaraagag'tan alinan tohum oOrneklerinde saptanmistir.

Cizelge 4.13.'de etmenin yayginlik ve bulagikltk oranlar gorilmektedir.

Cizelge 4.13. Gliocladium roseum’un izole edildigi tohum o6rneklerinin alindig
ilceler ile fungusun yayginhk ve bulagiklik oranlari

Yayginlik Oranlar1 (%) Bulasiklik Oranlari (%)
figeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Gelendost 0 12.5 0 0.125
Kec¢iborlu 25 0 0.25 0
Sarkikaraagacg 0 10 0 0.1
Yalvag 10 . 0 0.1 ‘ 0

Topraktan veya g¢iiriimiis bitki materyalinden izole edilebilen kozmopolit bir
fungus olarak bilinmektedir (Domsch vd., 1980). Bu tiir ilk olarak gilekte
Botrytis cinerea'ya, ahududu ve domates patojenlerine kars! etkili bir biyolojik
etmen olarak bildirilmistir (Lahoz vd., 2004). Tayvan ve Ontario’dan alinan
fasulye tohum drneklerinden bu cinse ait bir tiirin elde edildigi bildirilmistir
(Tseng vd., 1995b). {lkemizde yapilan bir galimada fasulye tohumlarindan
izole edilmistir (Kiigiik vd., 2005).

4.2.13. Nigrospora oryzae (Berk. & Br.) Petch

Bu tiiriin taksonomideki yeri asagida verilmistir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Xylariales

Familya: : Apiosporaceae

Cins: Nigrospora

N. oryzae kolonileri hizla biiylir ve 25 °C'de PDA’da ylinsii koloniler iiretir.

Koloni rengi baslangicta beyazdir, daha sonra gri gorinir ve sonunda hem 6n
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hem de arkadan bakildiginda renk siyaha doniisiir (Doctor Fungus, 2017).
Dallanmis, kivrik, renksiz veya kahverengi, diiz duvarh konidioforlar1 ve
monoblastik, ampui seklinde veya kiiresel renksiz konidiojen hiicreleri vardir.
Konidiler kiiresel veya disk seklinde, siyah renkli, 11.2-15(-16.3) x 7.5-10(-11.3)
um boyutlarindadir (Ellis, 1971; Watanabe, 2002). Fungusun konidileri Sekil
4.27'de gorilmektedir.

Sekil 4.27. Nigrospora oryzae'nin konidileri

N. oryzae Isparta ili genelinde agar yontemiyle tespit edilmemistir. Nemli hiicre
yontemiyle, Aksu ve Atabey ilcelerinden alman tohum orneklerinden izole

edilmistir. Etmenin yayginlik ve bulasiklik oranlari Gizelge 4.14'te verilmistir.

Cizelge 4.14. Nigrospora oryzae'nin cinsinin izole edildigi tohum oOrneklerinin
alindig ilceler ile fungusun yaygimnlk ve bulasiklik oranlari

Yaygnlik Oranlar1 (%) Bulasiklik Oranlari (%)
Iigeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Aksu 0 10 0 0.3
Atabey 0 50 0 0.5

N. oryzae, toprakta, bitki artiklarinda ve tohumlarda yaygm olarak bulunan bir
fungustur (Doctor Fungus, 2017). Farkli baklagil cesitlerindeki tohum kékenli
funguslarin aragtirilmasina yonelik olarak yapilan bir calismada, fasulye

tohumlarinda fungusa rastlaniimistir (Ghangaokar ve Kshirsagar, 2013).
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4.2.14. Paecilomyces Bain.

Bu tiiriin taksonomideki yeri su sekildedir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Eurotiomycetes

Takim: Eurotiales

Familya: Trichocomaceae

Cins: Paecilomyces (Syn.: Isaria)

Toprakta ve bitki artiklarinda yaygin olarak bulunan Paecilomyces tiirleri,
pamuk tohumlarindan ve baklagillerden de izole edilmistir. Baz: tiirleri bécek
paraziti olarak bilinmektedir (EMLab, 2'017). Bununla birlikte Alternaria solani,
Rhizoctonia solani, Fusarium solani f. sp. phaseoli ve Colletotrichum
lindemuthianum gibi bazi bitki patojenlerine karst biyolojik miicadele etkili
bulunmustur (Fulano vd., 2016). Calismada fasulye tohum odrneklerinde
Paecilomyces cinsine ait iki farkl tir kaydedilmigtir. Bunlar; P. farinosus ve P.
victori'ae'dir. Paecilomyces tiirlerine her iki yontemle de sadece Sarkikaraagac
ilgesinden alinan tohum o6rneklerinde rastlanmistir. Her iki tiirtin daha Once

fasulye tohumlarindan izole edildigine dair bir bilgiye rastlaniilmamistir.
4.2.14.1. Paecilomyces farinosus (Holm : Gray) A. H. S. Brown & G. Smith

P. farinosus kolonileri agarda tilyliimsii goriiniimde ve sarimsi kahverengidir.
Konidiojen hiicreler seffaf, dik, uca dogru incelen yapida ve 12.5-20 x 2-2.5 pm
boyutlarindadir. Konidiler ise, seffaf, oval, tek hiicreli, bir uca dogru daralan
yapidadir ve boyutlari 2-3.8 x 1-1.5 pm’dir (Watanabe, 2002). Etmenin

konidiofor ve konidileri Sekil 4.28'de verilmistir.
P. farinosus esasen bir. entomopatojen olarak bilinmekle birlikte (Leena vd.,

2003), ladin ve gam tohumlarinda ¢cimlenmeyi azaltan tohum kaynakli funguslar

arasinda ele alinmustir (Urosevic, 1961).
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Sekil 4.28. Paecilomyces farinosus’un fialit ve konidileri

4.2.14.2. Paecilomyces victoriae (Szilvinyi) A. H. S. Brown & G. Smith

P. victoriae kolonileri kiiltiirde beyaz veya hafif sarims1 yesil renklidir. Seffaf,
dik, dallanmig konidioforlar ucunda olusan fialitler silindirik yapida veya ampul
seklinde, uc kisimlari ise sivridir. Konidiler 2.5-3 um capinda, kiiremsi veya elips
seklinde, yiizeyleri hafifce piiriizli veya dikenlidir (Watanabe, 2002). Etmenin
konidiofor ve konidileri Sekil 4.29'da goriilmektedir.

Sekil 4.29. Paecilomyces victoriae nin konidiofor ve konidileri

P. victoriae daha énce akasya tohumlarindan izole edilmistir (Vijayan, 1988).
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4.2.15. Penicillium Link

Bu cinsin taksonomideki yeri su sekildedir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Eurotiomycetes

Takim: Eurotiales

Familya: Trichocomaceae

Cins: Penicillium

Penicillium tiirleri baslangigta beyaz, daha sonra genellikle yesil tonlarda
koloniler olustururlar. Seffaf, piriizlii veya diiz duvarli konidioforlar ucunda
uzun zincirler halinde olusan konidileri elips, silindir veya kiire seklinde, diiz
veya kiicik dikenli duvarhdir. Gelistigi ortamda mikotoksin iretmesi
bakimindan onem tasimaktadir (Samson ve Hoekstra, 1995). Fasulye
tohumlarindan elde edilen bir izolatin tohum iizerindeki gelisimi ve
mikroskobik yapist Sekil 4.30°da verilmistir. Calismada, fasulye tohum
prneklerinde bulunan Penicillium izolatlarinin teshisi cins diizeyinde

yapilmigtir.

araets

Sekil 4.30. Penicillium cinsine ait bir izolatin fasulye tohumu tizerindeki gelisimi
(a) ve mikroskobik goriintiisi (b)
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Isparta ilinde iiretilen fasulye tohum drneklerinde Penicillium cinsinin yayginlik

ve bulasiklik oranlari Cizelge 4.15."te verilmistir.

Cizelge 4.15. Penicillium cinsinin izole edildiéi‘ tohum o6rneklerinin alindig:
ilgeler ile fungusun yayginlhk ve bulasiklik oranlar:

Yaygimlik Oranlari (%) . Bulagiklik Oranlar (%)
figeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre

Aksu 100 - 100 8.5 54.7
Atabey 100 100 4 215
Egirdir 50 100 0.5 285
Gelendost 87.5 100 9 37.75
Gonen 100 100 2.5 68

Keciborlu 100 100 ' 5.25 455
Merkez 100 100 10.5 62

Senirkent 100 100 23 89.5
Siitgiiler 50 100 ‘ 1 48

Sarkikaraagag 40 100 T 21 T 428
Uluborlu 100 100 9.5 15.5
Yalvag 80 100 16.2 30.3
Yenisarbademli 0 100 0 25.75

Isparta ilinin tiim ilgelerinde, her iki yéntemle incelenen tohum 6rneklerinde
oldukea yiiksek oranlarda bulunmasi, ildeki fasulye tohumlarinin bu cinse ait

tiirlerle yiiksek oranda bulagik oldugunu gostermektedir.

Penicillium tirleri, serin ve iliman iklimi tercih eden ve organik materyalin
bulundugu her yerde bulunan toprak funguslaridir. Penicillium tiirleri, distk
nemli ortamlarda cogalabilme ve ortam yeterince nemli iken hava ile yayilarak
hizla kolonize olma &zelliklerinden dolay: tohumlar ve diger depolanmis gidalar
{izerinde gelisebilirler (Pitt vd., 2000; Samson vd., 2004). Daha énceki yillarda
diinyada ve ililkemizde, fasulye tohumlar1 {izerindeki fungalr etmenlerin
belirlenmesine yénelik olarak yapilmis olan bir¢ok ¢alismada bu cinse ait
tiirlerin bulunduguna dair kayitlara rastlanmistir (Demirci ve Caglar, 1998;
Kii¢iik vd., 2005; Domijan vd., 2005).

[
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4.2.16. Phoma Sacc.

Bu cinsin taksonomideki yeri su sekildedir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes

Takim: Pleosporales

Familya: Didymellaceae

Cins: Phoma

Phoma cinsinin genelde hizli gelisen, kadifemsi kolonileri vardir. Koloni rengi
baslangigta beyazdir, daha sonra yesilimsi griye dénmekte, bazen de pembemsi
tonlarda gelismektedir. Hifleri seffaf veya kahverengidir. Yuvarlak veya armut
sekilli piknitler 70-100 pm ¢apta, bir veya birka¢ ostiol bulunmaktadir.
Konidiler tek hiicreli, seffaf ve ovaldir. Bazi Phoma tiirleri, tek tek veya zincir
seklinde kahverengi klamidosporlar tretir (Doctor Fungus, 2017). Fasulye
tohumlarindan elde edilen bir Phoma izolatinin mikroskobik yapisi Sekil 4.31"de

verilmistir.

i

Sekil 4.31. Phoma cinsine ait izolatim piknitleri ve konidileri

Phoma cinsi, agar yontemiyle Sarkikaraagac, nemli hiicre yontemiyle ise

Yenisarbademli ilgesinden alinan fasulye tohum 6rneklerinden izole edilmistir.
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Cizelge 4.16./da etmenin izole edildigi 6rneklerin alindigi ilgeler ile agar ve
nemli hiicre yoéntemlerinde belirlenen yayginlik ve bulagiklik oranlari

goriilmektedir.

Cizelge 4.16. Phoma cinsinin izole edildigi tohum orneklerinin alindig: ilgeler ile
fungusun yayginlik ve bulagiklik oranlari

Yayginlik Oranlart (%) Bulasiklik Oranlar: (%)
figeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Sarkikaraagac¢ 10 0 0.1 0
Yenisarbademli 0 25 0 0.25

Fasulye tohumlarmda belirlenen Phoma izolatlari da sadece cins diizeyinde
degerlendirilmistir. Phoma tirleri toprakta ve ol ya da yasayan bitki
materyallerinde bulunan kozmopolit funguslardir. Bazi tirleri 6nemli bitki
patojenleri arasindadir. Ahgap iriinler, kagit, tekstil, deri, meyve ve sebze gibi
gidalar, siit diriinleri, hayvansal ve bitkisel yaglar gibi degisik materyallerden
izole edilmistir. Ayrica tohumlar ve findik gibi yag iceren ortamlarda gelismeye
egilimli oldugu bilinmektedir (INSPQ, 2016). Erzurum ilinde yapilan bir
arastlrmada fasulye tohum érneklerinde bu cinse ait P. glomerata ve P.
medicaginis tiirleri saptanmistir (Demirci ve Caglar, 1998). Daha dnce yapilan
calismalarda da fasulye tohum orneklerinden bu cinse ait izolatlar elde
edilmistir (Maden ve Iren, 1984; Kiigiik vd., 2005).

4.2.17. Rhizoctonia DC. : Fr.

Bu cinsin taksonomideki yeri su sekildedir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Basidiomycota

Sinif: Agaricomycetes

Takim: Cantharellales

Familya: Ceratobasidiaceae

Cins: Rhizoctonia
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PDA’da sarimsi kahverengi gelisme gostermektedir. Hifleri agik veya koyu
kahverengi, dik aciyla dallanan, dallanmanin oldugu kisimda daralan yapidadir,
Dallanmadan hemen sonra bir bélme olusturur. Ozellikle yasl kiiltiirlerde zincir
seklinde monilioid hiicreler olusur. Agik veya koyu kahverengi, degisik
boyutlarda ve diizensiz gekilli sklerotlar goriilir (Watanabe, 2002). Fasulye

tohum érneginden elde edilen bir izolatin miselleri $ekil 4.32’de goriilmektedir.

Sekil 4.32. Rhizoctonia cinsine ait izolatin hif yapisi

Bu arastirmada Rhizoctonia cinsine ait izolatlar agar yontemiyle Aksu, Atabey ve
Merkez, nemli hiicre yontemiyle ise Atabey, Gelendost ve Yalvag ilgelerinden
alinan fasulye tohum drneklerinden elde edilmistir. En yliksek yayginlik orani
her iki yontemde de Atabey ilgesinde belirlenmistir. Cizelge 4.17.’de etmenin
izole edildigi 6rneklerin alindig ilgeler ile yaygmmhk ve bulagikhik oranlari

goriilmektedir.

Rhizoctonia grubu funguslar, birgok bitki tiiriinde ekonomik kayiplara neden
olurlar (Kiligoglu ve Ozkog, 2013). Fasulye tiirleri genellikle bu grup patojenler
tarafindan enfekte edilmektedir. Florida'da fasulyelerde Rhizoctonia kok ve
govde ciirikliigiinin yaygmn oldugu saptanmistir (Anonim, 2017c). Daha o6nce
yapilan ¢alismalarda kuru fasulye tohumlarinda Rhizoctonia cinsine ait izolatlar
elde edilmistir (Tseng vd., 1995b). Ayrica Brezilya’da yapilan bir arastirmada

fasulye tohumlarindan R. solani izole edilmistir (Mota vd., 2017). Ulkemizde
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daha énce yapilan calismalarda da R. solani fasulye tohum orneklerinden elde
edilmigtir (Maden ve Iren, 1984; Demirci ve Gaglar, 1998). Bu ¢alismada fasulye
tohumlarindan elde edilen izolatlarin da kiiltiir renklerine ve misel hiicrelerinin
ikiden fazla gekirdek igermelerine bagh olarak R. solani tiiriine ait olduklari

distintilmektedir.

Gizelge 4.17. Rhizoctonia cinsine ait izolatlarin nemli hiicre ve agar yontemleri
ile izole edildigi tohum o6rneklerinin alindig: ilgeler ile fungusun
yayginlik ve bulagiklik oranlari

Yayginlik Oranlari (%) Bulasiklik Oranlar (%)
flgeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Aksu 10 0 0.2 0
Atabey 50 100 0.5 1.5
Gelendost 0 12.5 0 0.125
Merkez 25 0 0.25 0
Yalvag 0 20 0 0.2

4.2.18. Rhizopus stolonifer (Ehrenb.: Fr.) Vuill.

Rhizopus cinsinin taksonomideki yeri su sekildedir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Zygomycota

Sinif: Zygomycetes

Takim: Muforales

Familya: Mucoraceae

Cins: Rhizopus

Rhizopus stolonifer Kkiiltiirde hizh gelismektedir. Rizoidleri, stolonlary,
sporangiofor ve sporangiumlari ile tipik bir fungustur. Sporangiumlar (50)150-
360 pm gapinda, ¢ok sporluy, koloni gengken beyazims), yaslandikga siyahimsi
kahverengidir. Kolumella kahverengi kiiresel veya yarl kiireseldir. Sporlar (4)7-
15 x 6-8 um boyutlarinda, kisa, elips seklindedir. Bazi tiirlerde klamidospor
olusumu gorilir (Samson ve Hoekstra, 1995). Patojenin fasulye tohumu

{izerindeki gelisimi Sekil 4.33’te verilmistir.
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Sekil 4.33. Rhizopus stolonifer’in fasulye tohumu iizerindeki gelisimi

Bu tiiriin yaygmmhk oram o6zellikle nemli hiicre yonteminde il ve ilgeler bazinda
¢ok yiiksek ¢ikmis, agar yonteminde bu oran daha diisiik bulunmustur. Etmenin
bulagiklik orani ise agar yontemiyle Merkez, Senirkent ve Yalvag ilgelerinden
alinan tohum orneklerinde yiiksek iken, nemli hiicre yontemiyle Kegiborlu,
Uluborlu ve Yalvag ilgelerinden alinan tohum drneklerinde yiiksek bulunmustur.
Fasulye tohum 6rneklerinde etmenin yayginlik ve bulagiklik oranlarini gosteren

cizelge asagida verilmistir (Gizelge 4.18).

Rhizopus cinsi genig bir konukcu araligina sahiptir. Sikhikla topraktan ve tarim
iiriinlerinden izole edilmektedir. Baz tiirleri bitki patojeni olarak bilinmektedir
(Larone, 1993). Allium, Brassica, Cucumis, Cucurbita, Fragaria, Lycopersicon,
Phaseolus, Pisum, Solanum ve daha bircok meyve ve sebze bu grup patojenlere
duyarlidir (Anonim, 1993). Brezilya'da yapilan bir arastirmada, farkli tohum
srneklerindeki tohum kaynakli funguslar nemli hiicre yéntemi ile incelenmis ve
fasulye tohumlarinda Rhizopus sp. tespit edilmistir (Alves ve Pozza, 2009).
Hindistan’da ve Sudan’da yapilan benzer calismalarda da fasulye tohumlarinda
R. stolonifer belirlenmistir (Singh vd., 2014; Abdulwehab vd., 2015). Ulkemizde
de Erzurum ilinde yapilan bir arastirmada, R. stolonifer fasulye tohumlarindan

%96.5 gibi oldukea yliksek bir oranda izole edilmistir (Demirci ve Gaglar, 1998).
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Bu ¢alismada da benzer sekilde fasulye tohum drneklerinden R. stolonifer her iki

yontemle de izole edilmistir.

Cizelge 4.18. Rhizopus stolonifer'in nemli hiicre ve agar yontemleri ile izole
edildigi tohum drneklerinin ahindigi ilgeler ile fungusun yayginlk ve

bulasiklik oranlari
Yayginlik Oranlan (%) Bulasiklik Oranlari (%)
ilgeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre

Aksu 70 100 5.2 29.9
Atabey 50 100 3.5 26.5
Egirdir 50 100 7 23
Gelendost 62.5 100 6.625 14.125
Gonen 50 100 3.5 28.5
Keg¢iborlu 75 100 - 2.25 57.25
Merkez 75 100 13,5 42
Senirkent 100 100 10.5 14
Siitgiiler 0 100 0 - 33
Sarkikaraagac¢ 20 ’ 100 0.9 19.1
Uluborlu 100 100 7 53
Yalvag 80 100 11.1 61.8
Yenisarbademli 25 100 0.5 9.5

4.2.19. Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bainier

Bu cinsin taksonomideki yeri su sekildedir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Microascales

Familya: Microascaceae

Cins: Scopulariopsis

S, brevicaulis kolonileri énce beyazken, zamanla koyu sari veya kahverengiye
déner. Konidioforlar tek tek veya 2-3'liik gruplar halinde, renksiz veya ¢ok agik

renklidirler. Konidiler toplu halde kahverengi, tek tek iken ¢ok acik renkli,
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kiiresel veya ters oval, dip kisimlari kiit, gencken diiz duvarly, olgunlastiklarinda

ise hafifce sigilli olup, boyutlar1 5-8 x 5-7 um’dir (Ellis, 1971).

S. brevicaulis Isparta ilinde yalmzca Aksu ilgesinden alinan bir drnekte
saptanmistir. S. brevicaulis; hava, toprak, insan, hayvan, gida maddeleri, kagit,
odun gibi degisik canli ve ortamlardan ve Arachis, Brassica, Clematis, Curcuma,
" Dioscorea, Gossypium, Nicotiana, Oryza, Triticum gibi gesitli bitkilerden izole
edilebilen yaygin bir fungustur (Ellis, 1971). Ayrica entomopatojen oldugu da
yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur (Perrucci vd, 2008). Fasulye

tohumlarindan izole edildigi de bildirilmistir (Russell vd., 2017).
4.2.20. Seimatosporium monochaetioides (Speg.) Sutton

Bu cinsin taksonomideki yeri su sekildedir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sif: Sordariomycetes

Takim: Amphisphaeriales

Familya: Discosiaceae

Cins: Seimatosporium

Konidiomata 120 pm c¢apa ulagabilir. Konidioforlar 5-22 x 1.5-3 pm'dir.
Konidiler 15.5-18 x 5.5-6.5 um, 3 bélmeli, diiz veya hafif kivrik, ortada bulunan
hiicreler 11-13 pm uzunlukta, kahverengi, bélmeler belirgindir. Her iki ugtaki
hiicreler seffaf olup, tepede 1-3 um, altta ise 1-2 pum olan uzantilar

bulunmaktadir (Sutton, 1980). Etmenin konidileri $ekil 4.34'te goriilmektedir.

Bu tiire yalmizca Yenisarbademli'den alinan tohum &rneginde rastlanmistir.
Seimatosporium cinsi saprobik veya bazi bitkiler iizerinde patojen olarak
bilinmektedir (Norphanphoun vd., 2015). S. monochaetioides ise Aristotelia
magqui bitkisinin yapraklarindan izole edilmigtir (Sutton, 1980). Bu tiiriin daha
dnce fasulye tohumlarindan izole edildigine dair bir bilgiye rastlaniimadigindan,

bu calismada elde edilen bu bulgu ilk kayit niteli§indedir.
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Sekil 4.34. Seimatosporium monochaetioides konidileri

4.2.21. Stachybotrys chartarum (Ehrenb.) S. Hughes

Yaygin sinonimleri: S. atra Corda, S. alternans Bonord., Stilbospora chartarum

Ehrenb.

Bu cinsin taksonomideki yeri asagidaki gibidir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Hypocreales

Familya: Stachybotryaceae

Cins: Stachybotrys

Konidioforlar baslangigta renksizdir ancak kisa siire icinde yesilimsi kahverengi
veya siyaha dénerler. Uzunluklart 100 pm’a kadar olabilir, kalinhklar ise 3-5
um’dur. Ozellikle uca dogru iizerleri sigilimsi cikintilarla kaphdir. Fialitler
¢ogunlukla 10-13 pm uzunluktadir ve en genis kisimlart 4-6 um’dur. Konidiler
8-11 x 5-10 pm, kiiremsi veya elips seklinde, kahve veya siyah arasinda degisen
tonlarda ve sigillidir (Ellis, 1971). Etmenin fasulye tohumu tizerindeki gelisimi

Sekil 4.35'te verilmistir.
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Sekil 4.35. Stachybotrys chartarum konidiofor ve konidileri

Yapilan ¢aligmada S. chartarum yalnizca Sarkikaraagag ilgesinden alinan tohum
drneklerinden nemli hiicre yontemiyle izole edilmistir. Fungusun tohum, toprak,
kagit ve cansiz bitkilerde yaygin oldugu rapor edilmistir (Ellis, 1971). Ulkemizde
daha 6nce de fasulye tohumlarindan izole edilmistir (Kiigiik vd., 2005).

4.2.22. Stemphylium herbarum Simmons
Eseyli donem: Pleospora herbarum (Pers.) Rabenh.
Yaygin sinonimleri: S. botryosum Wallr.

Bu cinsin taksonomideki yeri asagidaki gibidir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes

Takim: Pleosporales

Familya: Pleosporaceae

Cins: Stemphylium

S. herbarum kolonileri gri, kahverengi, koyu kahverengi veya siyah, pamuksu

goriiniimdedir. Konidioforlar acik vejra koyu kahverengi, 4-7 pm kalinlikta,
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dogal ortamda 80 pm’ye kadar, kiiltiirde ise daha uzun olabilir. Konidiler agik
veya koyu kahverengi, genis elips seklinde, her iki uglart yuvarlak, 27-42 x 24-
30 um boyutlarinda, 3 enine ve 1-3 boyuna bélmelidir. Ortadaki bdlmenin
oldugu yerde daralma vardir. Konidi yiizeyinde dikensi gikintilar vardir (Ellis,
1971). Fasulyeden izole edilen etmenin konidiofor ve konidileri Sekil 4.36'da

verilmistir.

Sekil 4.36. Stemphylium herbarum konidiofor ve konidileri

Bu calismada S. herbarum Kegiborlu, Merkez ve Yalvag ilcelerinden alinan
tohum orneklerinden agar yontemiyle, Gelendost, Kegiborlu, Merkez,
Sarkikaraagag, Yalvag ve Yenisarbademli ilgelerinden alman tohum
drneklerinden ise nemli hiicre yontemiyle izole edilmistir. Cizelge 4.19.da
etmenin bulundugu tohum o6rneklerinin alindigi ilceler ile yayginhk ve
bulasiklik oranlari goésterilmistir. Bu tiiriin yayginlik orani oldukca yiiksek
bulunmasina ragmen ¢alismada ele alman tim ornekler dikkate alindifinda

bulasiklik oraninin oldukea distik oldugu goriilmektedir.

S. herbarum, bitki artiklarindan, nadiren odundan, havadan, topraktan ve kagit
gibi degisik materyallerden izole edilebilen kozmopolit bir fungus olarak
bilinmektedir (Ellis, 1971). S. herbarum daha énce domates, arpa ve bugdayda
tohum kaynakli patojen olarak, domates, marul, fasulye ve bezelye gibi
sebzelerde ise gelisme déneminde patojen olarak bildirilmistir (Steinman,

2012). {llkemizde daha énce de fasulye tohumlarinda bulunan funguslarin
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belirlenmesine yénelik olarak yapilan arastirmalarda, incelenen tohum
orneklerinde saptanmigtir (Maden ve fren, 1984; Demirci ve Gaglar, 1998).
 Suudi Arabistan’da yapilan bir arastirmada ise Stemphylium sp. fasulye

tohumlarindan izole edilmistir (El-Samawaty vd., 2014).

Cizelge 4.19. Stemphylium herbarum’un izole edildigi tohum &rneklerinin
alindig ilgeler ile fungusun yayginlik ve bulasiklik oranlari

Yaygmhk Oranlari (%) Bulagsiklik Oranlari (%)
ilgeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre

Gelendost 0 375 0 0.75
Kegiborlu 25 50 0.5 1

Merkez 25 - 25 0.25 0.5
Sarkikaraaga¢ 0 - 20 0 0.3
Yalvag 10 10 0.2 0.1
Yenisarbademli 0 50 0 0.75

4.2.23. Trichoderma Persoon

Bu cinsin taksonomideki yeri asagidaki sekildedir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Hypocreales

Familya: : Hypocreaceae

Cins: Trichoderma

Trichoderma kolonileri ortami gevsekee kaplar ve zamanla sikilasarak
gelisimine devam eder. Gelisen beyazimsi miselyum, kiimeler halinde toplanan,
hizh bir sekilde gelisme gosteren dallanmis konidioforlar iretir. Konidioforlar,
stk dallanma gostermekte olup, dallanmalar ana eksene 90%lik a¢i
olusturmaktadir. Bazen ¢ift dallanmalarin da ug¢ kisimlarl birlestiginden,
konidioforlar piramit seklinde bir gorinti olusturmaktadir. Konidiojen hiicreler

kiimeler halinde gelismis sise bicimindeki yapilardir. Trichoderma tiirlerinin
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cogunun tek hiicreli, kiiciik, yuvarlak veya elips seklinde Kkonidileri vardir
(Bissett, 1984). Fasulye tohum srneklerinden izole edilen Trichoderma izolatlar!
cins diizeyinde degerlendirilmistir. Bu cinse ait bir izolatin fasulye tohumu

{izerindeki gelisimi Sekil 4.37’de verilmistir.

Sekil 4.37. Trichoderma sp.’nin fasulye tohumu tizerindeki gelisimi

Bu arastirmada Trichoderma cinsine ait izolatlar Egirdir, Gonen, Senirkent,
Siitciiler, Uluborlu ve Yenisarbademli ilgelerinden alinan tohum érneklerinde
her iki yontemle de belirlenmemistir. Cizelge 4.20’de etmenin agar ve nemli

hiicre yontemleriyle belirlenen yayginlik ve bulasiklik oranlar gorilmektedir.

Cizelge 4.20. Trichoderma cinsinin nemli hiicre ve agar yontemleri ile izole
edildigi tohum &rneklerinin alindig1 ilceler ile fungusun yayginhik
ve bulagiklik oranlari

Yayginlik Oranlari (%) Bulasiklik Oranlari (%)
ilgeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Aksu 0 20 0 0.2
Atabey 0 100 0 13
Gelendost 12.5 25 0.125 0.25
Keciborlu 25 0 1.75 0
Merkez 50 0 8.25 0
Sarkikaraagac 20 70 1.7 2.1
Yalvag 0 10 0 0.3
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Trichoderma tiirleri diinyanin her yerinde yaygin olarak bulunan toprak kékenli
funguslardir. Enzim ve antibiyotik iretiminde kullanilmalar1 yaninda asil
dnemleri diinyada en yaygin kullanilan biyolojik miicadele etmenleri
olmalarindan kaynaklanmaktadir (Bissett, 1984). Fungus daha 6nce yapilan bir
arastirmada fasulye tohumlarindan izole edilmistir (Embaby ve Abdel-Galil,
2006). Ulkemizde de daha once fasulye tohumlarindaki funguslarin
belirlenmesine yonelik olarak yapilan calismalarda bu cinse ait izolatlar elde

edilmistir (Maden ve iren, 1984; Demirci ve Caglar, 1998; Kiigiik vd., 2005).
4.2.24. Trichothecium roseum (Pers.) Link

Bu cinsin taksonomideki yeri agagidaki gibidir (Mycobank Database, v2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Simif: Sordariomycetes

Takim: Hypocreales

Familya: Incertae sedis

Cins; Trichothecium

Bu tiiriin kolonileri hizh biiyiimektedir. Bol sporulasyon nedeniyle tozlumsu bir
goriiniime sahip olan kolonileri pembemsi renktedir. Konidioforlar -dik, 2 mm
uzunluk ve 4-5 pm genislikte, ytzeyi dikensi goriinimdedir. Konidiler,
konidioforun ug¢ kisminda zikzak seklinde olusurlar. Bir bolmeli, elips veya
armut seklinde, 12-23(-35) x 8-10(-13) um boyutlarindadir. Konidilerin diger
snemli 6zellikleri seffaf, kalm duvarly, ince dikenli olmalari ve tepe kisimlarinin
yuvarlak, dip kisimlarmin ise kiit ve cikintili olmasidir. Konidilerin boyutlari ise
12-25 x 8-10 um’dir (Samson vd., 1995). Sekil 4.38'de etmenin fasulye tohumu

{izerinde gelisimi ve konidileri verilmigtir.

Bu calismada T. roseum agar yontemiyle Yalvag ilcesinden aliman tohum
orneginden, nemli hiicre ybntemiyle ise Atabey, Gelendost ve Merkez ilgelerden
alinan tohum érneklerinden izole edilmistir. Cizelge 4.21.'de etmenin uygulanan

yontemlerdeki yayginlik ve bulagiklik oranlari goriilmektedir.
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Sekil 4.38. Trichothecium roseum’un fasulye tohumu iizerindeki geligimi (a) ve
konidileri (b)

Cizelge 4.21. Trichothecium roseur’un izole edildigi tohum érneklerinin alindigt
ilceler ile fungusun yayginlik ve bulasiklik oranlari

Yayginlik Oranlar (%) Bulasiklik Oranlar (%)
figeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Atabey 0 50 0 0.5
Gelendost 0 12.5 0 0.125
Merkez 0 25 0 0.75
Yalvag 10 0 0.1 0

T. roseum bitki artiklarindan, topraktan, tohumlardan, basta un tiriinleri olmak
iizere degisik gidalardan izole edilebilen kozmopolit bir tiirdiir (Samson vd.,,
1995). Daha once de fasulye tohumlarindan izole edildigi bildirilmistir (Maden
ve iren, 1984; Demirci ve Caglar, 1998; Domijan vd., 2005).

4.2.25. Ulocladium atrum (Preuss) Sacc.

Bu cinsin taksonomideki yeri asagidaki gibidir (Mycobank Database, 2016).
Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Dothideomycetes

Takim: Pleosporales
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Familya: Pleosporaceae

Cins: Ulocladium

U. atrum konidioforlar: 120 x 3-8 pm, diiz veya dikensi yapidadir. Konidileri ise
sarimsi veya kirmizimsi kahverengi, dikenli, cogunlukla 13-20 pm capinda, kiire
seklinde ve tipik hag seklinde bélmelidir (Ellis, 1971). Etmenin fasulye tohumu

{izerindeki gelisimi ve konidileri Sekil 4.39’da verilmistir.

Sekil 4.39. Ulocladium atrum’un fasulye tohumu tzerindeki gelisimi (a) ve
konidileri (b)

Yapilan ¢alismada, U atrum pzellikle nemli hiicre yontemiyle tohum
srneklerinden yiiksek oranlarda izole edilmistir. Ancak etmene GoOnen,
Senirkent ve Siitgiiler ilgelerinden aliman tohum orneklerinde rastlanmamistir.

Cizelge 4.22.'de etmenin yayginlik ve bulagiklik oranlar goriilmektedir.

U. atrum degisik iilkelerde, birgok bitkinin tohum, govde ve yapraklarindan ve
topraktan izole edilmistir (Ellis, 1976). Etmen fasulye tohumlarinda da
saptanmistir (Abdulwehab vd., 2015). Ayrica iilkemizde daha oOnce yapilan
aragtirmalarda da, degisik illerden alman fasulye tohum orneklerinde tespit

edildigi bildirilmektedir (Maden ve iren, 1984; Demirci ve Caglar, 1998).
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Cizelge 4.22. Ulocladium atrum'un izole edildigi tohum o6rneklerinin alindig1
ilceler ile fungusun yayginlik ve bulagiklik oranlari

Yayginlik Oranlari (%) Bulasiklik Oranlari (%)
lgeler Agar Nemli Hiicre Agar Nemli Hiicre
Aksu 0 50 0 0.8
Atabey 50 50 0.5 0.5
Egirdir 0 50 0 0.5
Gelendost 12.5 62.5 0.125 0.875
Keciborlu 25 25 0.25 0.75
Merkez 25 75 0.25 16.25
Sarkikaraagac 0 70 0 2.6
Uluborlu 0 50 0 1.5
Yalvag 20 30 0.4 0.7
Yenisarbademli 0 75 0 1.75

4.2.26. Verticillium Ness ex Link

Verticillium cinsinin ait oldugu taksonomik kategoriler asagida verilmistir
(Mycobank Database, 2016).

Alem: Fungi

Sube: Ascomycota

Sinif: Sordariomycetes

Takim: Glomerellales

Familya: Plectosphaerellaceae

Cins: Verticillium

Verticillium cinsinde tiirlere bagh olarak koloni rengi acgik veya koyﬁ olabilir.
Miseller kismen yiizeysel, kismen ortam icinde gelisme gosterir. Kiiltiirde
genellikle klamidospor olusumu goriliir. Konidioforlar dik, diiz veya kivrik,
renksiz veya koyu kahverengidir. Konidiojen hiicreler genelde vertisillat
dallanmis, ampul veya sise bi¢imlidir, uca dogru sivrilir. Konidiler basit, elips
veya silindir seklinde, uglar1 yuvarlak, renksiz veya acik kahverengi, diiz duvarl
ve bolmesizdir (Ellis, 1971). Yapilan calismada, fasulye tohum orneklerinde

bulunan Verticillium izolatlar cins diizeyinde degerlendirilmistir.

78



Bu calismada Verticillium izolatlari, agar testiyle Aksu, Merkez ve Sarkikaraagac
ilcelerinden alinan tohum érneklerinden, nemli hiicre testiyle ise Atabey
ilcesinden alinan tohum o&rneginden elde edilmigtir. Cizelge 4.23.te Isparta
ilinde iiretilen fasulye tohum orneklerinde saptanan Verticillium izolatlarinin

yayginlik ve bulagiklik oranlari gorillmektedir.

Cizelge 4.23. Verticillium izolatlarmmn izole edildigi tohum orneklerinin alindig1
ilceler ile fungusun yayginhk ve bulasiklik oranlari

Yaygmnlik Oranlar (%) Bulasiklik Oranlari (%)
ilgeler Agar Blotter Agar Blotter
Aksu 10 0 0.1 0
Atabey 0 100 0 1
Merkez 40 0 0.25 0
Sarkikaraagac 10 0 0.1 0

Verticillium tiirleri bitki artiklarinda ve toprakta bulunan, yaygin funguslardir.
Baz1 tiirleri eklembacaklilar, bitkiler ve diger funguslarin paraziti olarak
belirlenmistir. Nadiren insanlarda da hastaliga neden olmaktadir (Doctor
Fungus, 2017). V. dahliae fasulye tohumlarindan izole edilmistir (Elwakil vd.,
2009). Ulkemizde de Verticillium tirleri fasulye tohumlarinda saptanmistir
(Maden ve Iren, 1984). Fasulye tohumlarindan elde edilen bir izolatin tohum

{izerindeki gelisimi ile fialit ve konidileri $ekil 4.40'ta verilmistir.

Sekil 4.40. Verticillium izolatimn fasulye tohumu iizerindeki goriintiisi (a) fialit
ve konidileri (b)
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda, Bat1 Anadolu, ic Anadolu ve Akdeniz Bolgeleri arasinda gecit
konumunda bulunan Isparta ilindeki tarmm alanlarinda yaygin olarak iretimi
yapilan baklagil bitkilerinden olan fasulyede tohumla tagman fungal etmenlerin
belirlenmesi amaglanmis ve bu ama¢ dogrultusunda ilgelerin fasulye ekilis alanlari
dikkate alinarak belirlenen sayilarda tohum érnekleri ireticilerden toplanmigtir.
Tohum orneklerinde tohum yiizeyinde veya daha derinde bulunan funguslar nemli
hiicre yontemi ve agar yontemleri kullanilarak belirlenmistir. Bu etmenlerin kiiltiirel
ve morfolojik 6zelliklerine gore degisik kaynaklardan yararlanilarak cins ve tir
diizeyinde teshisleri yapilms ve Isparta ili ve ilgeler bazinda yaygmlik ve

bulasiklik oranlar1 hesaplanmigtir.

Arastirmada ele aliman 62 tohum drneginden, toplam olarak 26 farkl cinse ait
41 tiir belirlenmistir. Yapilan cahymada Alternaria, Aspergillus, Cladosporium,
Eurotium, Fusarium, Penicillium, Rhizopus ve Ulocladium cinslerine ait tiirler
fasulye tohum 6rneklerinde en yaygin bulunan funguslar olarak belirlenmistir.
Bu funguslarin tohum srneklerindeki bulasiklik oranlari da genel olarak
yaygmlik oranlarina paralel olmustur. Fasulye tohum orneklerinde belirlenen

cinsler arasinda 11 tiir ile en fazla tiir sayis1 Fusarium cinsinde belirlenmigtir.

Calismada, fasulye tohum drneklerinden agar testi ile belirlenen fungus cins
sayis1 20 iken; nemli hiicre yonteminde bu say1 25 olarak tespit edilmistir. Nemli
hiicre yonteminde belirlenen fungus sayisinin ve genel olarak yaygmnhk ve
bulasiklik oranlarimin daha yiiksek olmas, fasulye tohumlarinda yiizeysel olarak

tasinan funguslarin daha fazla bulundugunu gostermektedir.

Bu caligmada fasulye tohumlarindan izole edilen fungus tirlerinin biyiik bir kismi
daha énce yapilan benzer aragtirmalarda diinyada ya da iilkemizde yine fasulye
tohumlarinda saptanmustir. Ancak bu cahgmada fasulye tohum lérneklerinde
belirlenen bazi tiirler diinya ya da iilkemiz i¢in fasulye tohumlarinda ilk kayit niteligi
tagimaktadir. Bu caligmada tohum érneklerinde saptanan Absidia corymbifera,

Arthrinium phaeospermum, A. arundinis, Doratomyces stemonitis, Paecilomyces

80



farinosus, P. victoriae, Seimatosporium monochaetioides hem diinya hem de tilkemiz
icin fasulye tohumlarinda ilk kez bildirilmektedir. Daha énce degisik iilkelerde
yapilan aragtirmalarda fasulye tohumlarinda belirlenen ancak iilkemiz icin ilk kayit
olan tiirler ise; Acremonium strictum, Eurotium sp., Chaetomium globosum, C. spirale,
Fusarium chlamydosporum, F. lateritium, F. sporotrichioides, F. subglutinans,

Nigrospora oryzae ve Scopulariopsis brevicaulis olarak siralanabilir.

Yapilan ¢alisma sonucunda Isparta ilindeki fasulye iireticilerinden alman tohum
srneklerinde onemli bitki patojenleri yaninda saprobik funguslar da belirlenmistir.
Patojen funguslar arasinda Fusarium solani, F. oxysporum, Rhizoctonia solani gibi
fasulyede gelisme ve verimi olumsuz etkileyen funguslar bulunmaktadir.
Bunlarin tohumlarda bulunmasi patojen inokulumunun yildan yila artarak
neden olduklar hastaliklarin yaygmnlik ve siddetinin artmasina neden olacaktir.
Bu bakimdan tohum uygulamalariyla bunlarm tohumdan gegisinin engellenmesi
snemlidir. Saprobik etmenler arasinda bulunan ozellikle Aspergillus, Penicillium,
Cladosporium ve Stachybotrys tiirleri insanlar icin de toksik metabolitler
sentezleyen funguslar olarak bilinmektedir. Bunlarin gida olarak tiiketilecek
tohumlardaki varhiklar saghk agisindan sakincalidir. Bu bakimdan 6zellikle gida
olarak tiiketilecek tohumlarda bu funguslarin gelisimini onleyecek tedbirlerin

alinmasi uygun olacaktir.
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