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OZET

Yiksek Lisans Tezi

RICANIA SIMULANS (WALKER, 1851) (HEMIPTERA: RICANIIDAE)’m
ARHAVI (ARTVIN) ILCESINDEKI BiYOLOJiSi, ZARARI VE DOGAL
DUSMANLARININ TESPITI

Esen YESILDAG

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali
Entomoloji Bilim Dali

Danmisman: Prof. Dr. Onder CALMASUR

Bu ¢alisma, 2014-2017 yillarinda, Artvin ili Arhavi ilgesi koy ve mahallelerinde zararl
olan Ricania simulans (Walker) (Hemiptera: Ricaniidae)’ m Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde onemli zararlar olusturdugunun goriilmesi nedeniyle, miicadelesi igin
biyolojisinin ve dogal diismanlarmin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Ricania simulans’in baslica konukgular1 Spirea, ¢ay, kivi ve misir gibi Dogu Karadeniz
Bolgesi’'nde yaygin goriilen Dbitkilerdir. Ricania simulans tek yillik bitkilerin
Kurumasina, ¢ok yillik bitkilerin ise 6nemli 6l¢iide verim kaybina ugramasma neden
olan 6nemli bir zararlidir.

Calismada baslangigta, Ricania simulans hakkinda detayli bir literatiir taramasi
gerceklestirilmis, daha sonra, érnek kdy ve mahallelerde yumurta birakmak i¢in en fazla
tercih ettigi bitkinin bulundugu 6rnek noktalari belirlenmigtir. Bu alanda tiir {izerinde
biyolojik ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir.

Calisma sonucunda, bocegin yumurta, nimf ve ergin olmak iizere ii¢ donem gecirdigi,
zararlinin yumurtalarini tek veya ¢ok yillik bitkilerin dallarinda yariklar agmak suretiyle
biraktig1 ve yilda bir dol verdigi tespit edilmistir. Yumurta birakmak i¢in en fazla kegi
sakal1 bitkisini tercih ettigi, beslenme asamasinda ise polifag 6zellikte oldugu, her ne
kadar sahil seridinde yayilis gosterse de zaman igerisinde yiiksek rakimlara da
adaptasyon sagladig1 tespit edilmistir. Zararl tiir ile miicadelede ozellikle yumurta
doneminde kiiltiirel onlemlerin alinmasinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

2019, 57 sayfa

Anahtar Kelimeler: Ricania simulans, Ricaniidae, Hemiptera, Tarim Zararlisi, Artvin,
Tiirkiye



ABSTRACT

MS Thesis

RESEARCH ON THE DETERMINATION OF THE BIOLOGY, THE DAMAGE
AND THE NATURAL ENEMIES OF RICANIA SIMULANS (WALKER, 1851)
(GERM.) (KILLER BUTTERFLY) (HEMIPTERA: RICANIIDAE) IN THE
ARHAVI DISTRICT OF ARTVIN

Agricultural Engineer Esen YESILDAG

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection
Department of Entomology

Supervisor: Prof. Dr. Onder CALMASUR

In the years 2014-2017, Ricania simulans, which caused damage in the villages and
neighborhoods of the Arhavi district of Artvin, were found to cause significant damage
in the Eastern Black Sea region. This study was carried out in order to determine the
biology of the Ricania simulans and the harmful natural enemies, if any, in order to
develop countermeasures

The main hosts of Ricania simulans are common plants in the Eastern Black Sea Region
such as Spirea, tea, kiwi and corn. Ricania simulans is a type of pest that causes one-
year crops to dry out and a significant loss of crops in perennial plants.

In this study, a detailed literature review about Ricania simulans was performed at first.
Then, the sample points where the most preferred plants for laying eggs in the sample
villages and neighborhoods were determined. Biological studies on the Ricania
simulans have been carried out in this area.

As a result of the study, it has been observed that the insect has three periods of time in
the life span as egg, nymph and adult. It has been observed that the insect leaves its eggs
by opening slits in single-year and perennial plants, and has one generation per year. It
was observed that the pest preferred most Spirea plants for laying eggs and that while it
was in the feeding stage it had a polifagous features. Although the pest was distributed
on the coastline, it provided adaptation to high altitudes over time. It has been
determined that it is important to take cultural measures especially in the period of eggs
in the fight against the pest.

2019, 57 pages

Keywords: Ricania simulans, Ricaniidae, Hemiptera, Agricultural Pest, Artvin, Turkey
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1. GIRIS

Milyonlarca yildir yeryliziiniin pargasi olarak varliklarini siirdlirmiis olan bocekler,
giinliik hayatta insanlarca bir kism1 goriilen ancak ¢ok kiiciik boyutlu canlilar olmalari

sebebiyle ¢ok bnemsenmeyen, oldukga dayanikli canlilardir (Dolayman 2015).

Gerek tiir ¢esitliligi bakimidan gerekse de birey sayisi1 bakimindan olduk¢a zengin olan
boceklerin bu kalabalik niifuslarina birka¢ 6rnek verilebilir. Tek bir domates bitkisinde
yasayan 25.000 yaprakbitine rastlanabilecegi gibi tek bir kovanda yasayan 60.000 ariya
da rastlanabilmektedir. 2.000.000 bireyden olusabilen bir ¢ekirge siiriisiiniin agirligi
yaklasik olarak 50.000 tonu bulabilmektedir (Kog 2012).

Hayvanlar aleminde tiir ve takson bakimindan en kalabalik grup olan bdcekler,
Arthropoda subesinin Insecta sinifindandirlar. Latince eklem, eklemli, oynak anlamina
gelen Arthros ve bacak anlamina gelen Podos kelimelerinin birlesimiyle olusan

Arthropoda kelimesi Eklembacaklilar anlamina gelmektedir (Anonim 2008).

Kirkayak, Tespihbdcegi, Akrep, Oriimcek gibi eklembacakli hayvanlar insanlar
tarafindan genellikle bocek olarak adlandirilmaktadirlar. Halbuki bir entomolog igin
bocek sozciigii daha belirli ve dar bir anlam icermektedir. Taksonomik olarak
tespihbocegi, oriimcek ve akrep gibi canlilar boceklerden farkli bir smifta yer
almaktadirlar (Dolayman 2015).

Cogu zaman bazi hayvanlar i¢in de bocek adi kullaniliyor olsa da boceklerin
hayvanlardan ayirt edilmeleri hususunda en belirgin 6zellikleri, bacak sayilariin higbir
zaman altidan fazla olmamasidir. Ergin bir bocegin bacak sayis1 dort olabilir. Hatta bazi
boceklerin hi¢ bacagi olmayabilir. Ancak, bir bocegin en fazla alti bacag olabilir.
Eklembacaklilarin diger siniflarindaki tiyelerinde ise en az sekiz bacak bulunmaktadir

(Anonim 2008).



Boceklerin insan hayat1 i¢in ¢ok biiyliik 6nemleri bulunmaktadir. Boceklerin insanlara
sagladig1 hizmetlerin hesaplanan yillik ekonomik degeri, yalnizca Amerika Birlesik
Devletleri’'nde yaklasik 57 milyar $ degerindedir. Boceklerin insanogluna sagladigi
faydalar olmasaydi, diinya iizerindeki insan hayati sona ermis olurdu. Bocekler bitkiler
icin polen tastyicilaridir. Tiim diinya genelinde bitki polenlerinin aktarimini saglayarak
bitkilerin ¢ogalmasint ve devamliligini saglamaktadirlar. Boceklerce saglanan
tozlagmanin tiim diinya genelinde hesaplanan yaklasik ekonomik degeri 217 milyar $
hesaplanmistir. Bocekler ayn1  zamanda zararhlar i¢in avcidirlar.  Zararh
popiilasyonunun ¢ogalmasinda kisitlayic etki gosterirler. ipek bocekleri, bal arilar1 ve
lak bocekleri gibi bocekler yillar boyunca insanlar igin {iretim yapmislardir. Bunlarin
yaninda tespit edilmis olan 1462 tiir yenilebilir bocek bulunmaktadir. Ayrica tiim diinya
genelinde Olii  organizmalarin  aynistirilmalarini - ve  doganin  temizlenmesini
saglamaktadirlar. Tiim bunlar boceklerin insanogluna sagladigi sayisiz faydalarimin

yalnizca bir kismidir (Anonim 2017a).

Boceklerin faydasi yaninda tarim ve orman iiriinlerine verdigi zararlar da oldukca
fazladir. Ulkemizde yapilan pek ¢ok caligmada Phyllodecta vitallinae (L.) gibi sogiit
zararlis1 bocek tiirleri, Calocoris trivialis (Costa) (Hemiptera: Miridae), Prays oleae
Bern (Lepidoptera: Yponomeutidae), Phloeotribus scarabaeoides Bern. (Coleoptera:
Scolytidae), Bacterocera oleae Gmel. (Diptera: Tephritidae) ve Euphyllura sp.
(Hemiptera: Psyllidae) gibi zeytin zararlis1 bocek tiirleri, Pentatomidae (Hemiptera,
Heteroptera) gibi meyve agaci zararlis1 bocek tiirleri gibi pek ¢ok zararli bocek tiirii
tespit edilmis ve bu boceklere yonelik biyolojik miicadele {izerine ¢aligsmalar yapilmigtir
(Kaplan vd 2011; Yildiz ve Asik 2017; Organ 2017). Bu zararh boceklerin bir grubunu
da Fulgoroidea familyas1 tyeleri teskil etmektedir. Fulgoroidea (Hemiptera) iist
familyasi altinda yer alan Ricaniidae, kii¢iik bir familyadir. Tiim diinyaya yayilmis 40
cins altinda yaklasik 400 farkli tiirii bulunmaktadir (Chou et al. 1985). Tiirler biiyiik
oranda Afrotropical, Australian ve Oriental bolgelerde bulunmaktadir. Palaearktik
bolgede ise az sayida tiir bulunmaktadir. Zararli, Abhazya’da 1956 yilinda tespit
edilmistir. Karadeniz’in subtropik kiy1 seridince yayilimini siirdiirerek Kafkasya’ya

ulagmistir. R. simulans’in ekonomik zararlarina yonelik kayda rastlanmamistir. Ancak,



Yeni Zelanda ve Avusturalya’da ayni familyada yer alan ve biyolojik agidan benzer
olan Scolypopa australis (Walker) 6nemli bir zararlidir. R.simulans kivi ve bir kisim
diger kiiltiir bitkilerinde ve pek ¢ok otsu bitkide yaygin olarak bulunmakta ve 6zellikle
kivi bitkisi i¢in 6nemli bir zararhdir (Logan, Bryson-Richardson, Taylor, ve Jackson
2002).

Ricania simulans (Walker 1851), Heteroptera: Hemiptera takimindan Ricaniidae
familyasinda yer almaktadir. Tarim alanlarinda, bahgelerde, basta c¢ay bitkisi olmak
tizere pek ¢cok meyve ve sebzede bulunan R. simulans yumurta, nimf ve ergin olmak
tizere ii¢ donem gegirmektedir. R. simulans iilkemizde Artvin, Rize, Trabzon, Giresun

ve Ordu illerinin bulundugu sahil seridi boyunca yayilma gostermistir.

GURCISTAN
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Sekil 1.1. Ricania simulans'in yayilma alani

Yumurtalar ergin bocekler tarafindan agustos ayimnin basinda ya da ilk iki haftasi
icerisinde birakilmaya baglanmaktadir. Ergin disilerin yilda ortalama 50 yumurta
biraktiklar1 ve yilda bir kez dol verdikleri; konukgu olarak kivi, ¢ay, mandalina, asma ve
fasulye gibi bir¢ok bitkiyi kullandigi, glinlin her saatinde ve tek sira halinde yumurta
koyduklari, yumurtanin beyaz renkte ve seffaf oldugu belirtilmektedir (Alev 2014).



R. simulans 1n 6nemli dogal diismanlarindan biri tiim bdcek tiirlerinin de dogal diismant
olan Formica rufa (Kirmizi Orman Karincasi)’dir. Etobur olan bu karinca tiirii diger
boceklerin yumurtalariyla, larvalariyla ve pupalariyla beslenmeleri nedeniyle bocek
sayilarinin kontrol altinda tutulmasmi saglar ve epidemiyi engellerler. F. rufa koloni
halinde yasar ve bolgelerinde yer alan agaglarin en iist noktalarina tirmanarak
buralardaki tiim zararli boceklerin yumurta, tirtil ve erginleriyle beslenirler. Bir karinca
kolonisi yaklasik 3 hektarlik bir alana kadar olan bir bolgedeki zararlilar1 kontrol altinda

tutabilmektedir (Anonim 2016).

R. simulans igin diger bir dogal diisman kuslardir. Bocekgil kuslar R. simulans ile
miicadelede Onemli bir unsurdur. Zararlilarin yumurtalarini ve erginlerini yiyerek
beslenen bocekgil kuslar giinliik kendi agirliklarmin  iki katina kadar besin
tilketmektedirler. Zararlilarla miicadele etmek amaciyla ormanlarda bocekgil kuslarin
sayilarinin artmasina yonelik ¢alismalar yapilmaktadir. Kuslarin ihtiyag ve tercihlerine
uygun sekilde tahta materyallerden yapilan kus yuvalari orman igerisine asilarak
kuslarin yagsamalar1 ve {iremeleri i¢in uygun ortam saglanmaktadir. Boylelikle bocekgil
kus sayisinda saglanan artis ile zararli boceklerin cogalmasi engellenmektedir (Anonim

2016).

1.1. Dogu Karadeniz Bélgesi’nde Ricania Simulansn zarar verdigi ekonomik

oneme sahip bitkiler

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde ekonomik dnemi biiyiik olan temel bitkiler ¢ay, findik ve
kividir. Bunun yaninda yodrede yetisen ve yore halkinin geciminde 6nemli yeri bulunan

pek ¢ok bitki tiirti de bulunmaktadir.

1.1.1. Cay

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yaklasik olarak 76600 ha genisliginde bir alanda g¢ay
tarimi yapilmaktadir. Kiiresel dlgekte cay iiretimi toplam 45 iilke iizerinde bulunan

yaklasik 2,5 milyon ha genisliginde bir alanda yapilmaktadir. Yaklasik 950.000 ha cay



tiretim alan1 bulunan Cin kiiresel 6l¢ekte en biiyiik ¢ay iiretim alanina sahip olan iilke
iken, yaklasik 77.000 ha ¢ay tiretim alani bulunan Tiirkiye altinci sirada yer almaktadir
(Taskin vd 2015).

Sekil 1.2. Arhavi'de bir ¢ay bahgesi

Cay yetistiriciliginde iklim ve toprak yapisi biliylik 6nem tagimaktadir. Cay bitkisi killi
topraktan kumlu topraga kadar degisen asit tepkimeli yapilardaki topraklarda
yetisebilmektedir. Cay bitkisinin normal olarak gelismesi i¢in gerekli kosullar ortalama
yillik sicakligin 14°C’1n iizerinde olmasi, yillik toplam yagis miktarinin yaklagik 2000
mm’nin ilizerinde ve ay bazinda diizenli dagilima sahip olmasi, en az %70 bagil nem

oraninin olmasidir (Anonim 2013a).
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Sekil 1.3. Giircistan'da ilk ¢ay bahgesi (Biryol 2011)

1.1.1.a. Ge¢misi

Cay (Camellia sinensis L.) bitkisinin ekonomik olarak yetistirilebildigi bolgeler
genellikle bol yagis alan, yagisin 12 ay igerisindeki dagilimi diizgiin olan, iklimi 1liman
ve topragi asidik (pH 4,5 — 6) olan bolgelerdir. Cay bitkisi yetistiriciliginde gerekli olan
kosullar g6z 6niinde bulunduruldugunda, Dogu Karadeniz Bolgesine ekonomik olarak
yetistirilmesinin uygun oldugu anlagilmistir. 1930’lu yillarda cay bitkisinin Dogu

Karadeniz Bolgesinde tarimsal {iiretim olarak yetistirilmesi igin gerekli girisimler



baslamistir. Tohumlardan yetistirilmis olan fidanlarla 1938’de ilk caylik araziler
kurulmustur, takip eden senelerde ¢ay tarimi yapilan araziler hizla artmis ve yaklasik

77.000 ha’lik bir biiyiikliige kadar ulagmistir (Anonim 2012).

1.1.1.b. Ekonomik 6nemi

Cay tretimi genellikle kiiclik olgekli aile isletmeciligi seklinde faaliyette bulunan
tireticiler tarafindan gerceklestirilmektedir. Cay hasadi Mayis-Ekim aylar1 arasinda ii¢

slirgilin seklinde alt1 aylik bir periyotta gergeklestirilmektedir (Anonim 2013b).
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TUIK ten alinan veriler incelendiginde Tiirkiye’deki ¢ay tarimi arazilerinin en biiyiik
boliimiiniin Rize’de bulundugu gorilmektedir. 2015 yili verilerine gore Tiirkiye’deki
cay tarimu arazilerinin yaklasik %61,3’liik boliimii Rize’de bulunmaktadir. Ikinci sirada
yaklagik olarak %19,5’lik payla Trabzon gelmektedir. Toplam ¢ay tarimi arazilerinin
yaklagik 9%10,5°1ik boliimiiniin bulundugu Artvin ti¢iincii, yaklasik %6,2’lik boliimiiniin
bulundugu Ordu dordiincii, yaklasik %2,5°1ik boliimiiniin bulundugu Giresun ise besinci

sirada yer almaktadir.

Il bazinda ¢ay arazilerinin biiyiikliiklerini gdsteren Cizelge 1.1 ve il diizeyinde iiretilen
cay miktarlarin1 gosteren Cizelge 1.2 incelendiginde ¢ay tariminin gerceklestirildigi
arazilerde ¢ok biiyiik artis olmamasina karsin iiretilen ¢ay miktarlarinda yillar igerisinde
dalgalanmalar gerceklestigi goriilmektedir. Cay iiretim miktarlarindaki artis son yillarda

da surmektedir.

Cizelge 1.1. 1l bazinda yillara gore cay iiretimi yapilan arazi biiyiikliikleri (Ha) (TUIK
2017)

ILLER 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Rize 49,961 | 49,961 | 49,765 | 49,780 | 49,785 | 49,795 | 49,739 | 50,197 | 49,823 | 49,769
Trabzon | 15,825 | 15,804 | 15,506 | 15,514 | 15,520 | 15,526 | 15,526 | 15,651 | 15,613 | 15,826
Artvin 8,592 | 8,585 | 8,574 | 8,575 | 8,575 | 8,575 | 8,575 | 8,546 | 8,577 | 8,577
Giresun | 2,208 | 2,205 | 1,968 | 1,970 | 1,972 | 1980 | 2,010 | 2,023 | 2,024 | 2,028
Ordu 26 26 11 11 11 11 6 5 5 5
Toplam | 73,612 | 76,581 | 75,824 | 75,850 | 75,863 | 75,887 | 75,856 | 81,417 | 81,037 | 81,2

TUIK ten alinan veriler incelendiginde Tiirkiye deki ¢ay tarimi arazilerinin en biiyiik
boliimiiniin Rize’de bulundugu goriilmektedir. 2015 yili verilerine gore Tiirkiye’deki
cay tarimi arazilerinin yaklasik %61,3’liikk boliimii Rize’de bulunmaktadir. Ikinci sirada
yaklasik olarak %19,5’lik payla Trabzon gelmekte. Toplam c¢ay tarimi arazilerinin
yaklagik 9%10,5’1ik boliimiiniin bulundugu Artvin tigiincii, yaklasik %6,2’lik boliimiiniin
bulundugu Ordu dordiincii, yaklasik %2,5°1ik boliimiiniin bulundugu Giresun ise besinci

sirada yer almaktadir.

Diinya genelinde en ¢ok cay lireten {ilkeler arasinda yer almasina ragmen Tiirkiye, cay

ihracatinda bir kisim istisnalar haricinde yeterince pay alamamistir. Ig tiiketimin ve nispi



maliyetlerin yiiksek olmasi nedeniyle ihracata yonelik politikalar uzun yillar
izlenememistir. 1970’11 yillar itibart ile iiretimin i¢ tiikketimi karsilamaya baslamasi ve
stok fazlalarinin olusmaya baslamasiyla birlikte Tiirkiye de cay ihracatina Gnem
verilmeye baslanmistir. Ozel girisimlerin de artmasiyla ¢ay ihracatinin karlilig1 daha
istikrarli bir hale gelmistir (Ozden 2009). Tiirkiye’'nin gerceklestirdigi ¢ay ihracatinin
biiylik boliimiinii siyah dokme cay olusturmaktadir. Ambalajlanmis siyah cay ihracati

ise ikinci en biiyiik ¢ay ihracati kalemidir (Usta 2004).

Cizelge 1.2. Il bazinda yillara gére yas ¢ay iiretimi miktarlar1 (Ton) (TUIK 2017)

ILLER [2006 2007|2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Rize 854,68 870,89 |836,63 828,98 |880,44 [960,27 |942,42 |798,20 |839 869,39
Trabzon [167,55 |171,80 [165,04 |17194 |276,31 |184,63 |16550 |237,65 |277,15 [295,30
Artvin _ [73,116 |76,563 |73,551 |76,500 [125,49 61,562 [113,28 |120,03 |12847 |137,72
Giresun |25,795 [26,007 24,984 [26,007 [23,265 |24,623 |27,712 24,062 |21,654 |[25474
Ordu 58 59 57 58 61 53 80 62 42 47
Toplam [1179, 1204,3 |1157,2 |1161,4 [1366,5 |1284,1 13289 |12419 |1308,3 |1374,9

TUIK ten elde edilen verilerden derlenen il bazinda yas cay iiretim miktarlari Tablo
2’de goriilmektedir. Cizelge 1.2 incelendiginde 2015 yili toplam iiretiminin yaklasik
%63 1linlin Rize’de gergeklestigi goriilmektedir. 2015 yilinda en biiylik iiretim miktari
Rize’de gergeklesirken toplam iiretimin yaklasik %21,5’lik boliimiintin gergeklestigi
Trabzon ikinci siradadir. 2015 yili toplam {retim miktarinin yaklagik %10’unun
gerceklestigi Artvin {igiincii sirada, yaklasik %3,5’inin gergeklestigi Ordu dordiincii ve

yaklasik %2’sinin gerceklestigi Giresun besinci siradadir.

1.1.1.c. Tiirkiye’deki yeri

Tiirkiye’de yilda ortalama 200 bin ton cay tiiketilmektedir. Yillar gectikge tiiketim
miktarinda biiyiik artislar meydana gelmemektedir. Yillik arz fazlasi ortalama 10 bin ton
ile 20 bin ton arasinda gergeklesmektedir. Tiirkiye’nin yurt i¢i ¢ay talebini etkileyen en
onemli degiskenler niifus, ortalama gelir diizeyi, ikame mallarin ve tamamlayici

mallarin fiyat ve tiiketim diizeyleri, siiriim kalitesi ve piyasa fiyatidir (Savci 2012).
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Sekil 1.7. 2000-2014 Tiirkiye cay tiretim miktar1 grafigi (Ton) (FAO 2017)
1.1.2. Kivi

Kivi Yeni Zelanda orijinli bir bitkidir. Diinya genelinde en c¢ok yetistirilen c¢esit
Hayward’dir. Tim kivi gesitleri Actinidia deliciosa tiiriindendir. Bu tiir, gelisimi
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kuvvetli, kig aylarinda yaprak doken, sarilict asma tiirlerindendir. Yetistirilirken teller

ve direklerle desteklenmektedirler.

Sekil 1.8. Arhavi 180 m rakimli Derecik Koyii bir Kivi bahgesi

Ticari yetistiriciliginin yani1 sira, cardak {lizerine terbiye edilebilir olmasi ile ev
bahgelerinde yetistirilmek icin de olduk¢a uygun tiirdiir (Harman 2013). Diinyada kivi
{iretiminin en ¢ok oldugu iilkeler basta Italya olmak iizere Yeni Zelanda, Sili, Fransa,

Yunanistan, Japonya, Amerika Birlesik Devletleri, Iran ve Tiirkiye’dir (Harman 2013).

1.1.2.a. Kivi bitkisinin Tiirkiye’deki gecmisi

Tiirkiye’de kivi tiretimi i¢in ilk adaptasyon denemeleri 1988 yilinda gerceklestirilmistir.
Bu denemeler sonucunda bitkinin yetistiriciliginin Karadeniz Bolgesinde, Marmara
Bolgesinde ve Ege Bolgesi’nde rahatlikla gerceklestirilebilecegi goriilmiistiir. Bunlar
igerisinde bitkinin ekolojik ihtiyaglarina en uygun olaninin Karadeniz Boélgesi oldugu

goriilmiistiir (Giinay 2010).

2000’11 yillardan itibaren Karadeniz Bolgesinde ticari anlamda kivi yetistiriciligi
baslamistir. Ancak bu, beraberinde pek c¢ok sorunu da getirmistir. Sorunlardan ilki,
bahgelerin teknigine uygun olarak kurulmuyor olmalaridir. Diger bir sorun ise
giibreleme, budama gibi kiiltiirel islemlerin dogru yapilmiyor olmalaridir. Bu sorunlar

ileride daha biiyiik sorunlar1 dogurabilecektir. Kivi bahgelerinin tesisi siirecinde
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yapilmis olan hatalarin ileriki senelerde telafi edilebilmeleri oldukg¢a gii¢c olmaktadir. Bu
nedenle yeni kurulacak olan bahgeler mutlaka teknigine uygun sekilde kurulmalidirlar.
(Giinay 2010).

1.1.2.b. Kivinin ekonomik énemi

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organization of the
United Nations) tarafindan 2017 yilinda yayimnlanan veriler incelendiginde, yayinlanan
verilerin 2013 yilina kadar olan doénemi kapsamasina ragmen Tiirkiye’de kivinin
ekonomik 6neminin hizla artmakta oldugu acikca goriilmektedir. Tiirkiye’nin komsu
tilkelere kivi ihracati miktar baglaminda istikrarli sayilabilecek bir artig gosterirken,
deger baglaminda bu artis istikrarsizdir. Ancak, yine de 2010 yilindan 2013 yilina
%100’e yakin bir artis gergeklestigi goriilmektedir. Ayni sekilde Food and Agriculture
Organization of the United Nations tarafindan 2017 yilinda yayinlanan veriler
incelendiginde Tiirkiye nin toplam kivi ihracatinin hizla artarak 2013 yilinda 300 bin
tonun tizerine ¢iktig1 ve Tirkiye ekonomisine 200 bin dolarin tizerinde katki sagladig:
goriilmektedir. Bu artisa paralel bir gelisme kivi ithalatinda gdzlenmis olup, Tiirkiye

Kivi ithalat1 hizla azalmistir.

Cizelge 1.3. Tirkiye’nin yakin iilkelere kivi ihracati (FAO 2017)

Ulkeler 2010 2011 2012 2013
Miktar | Deger |Miktar| Deger | Miktar | Deger | Miktar | Deger
(Ton) | (Bin$) | (Ton) | (Bin$) | (Ton) | (Bin$) | (Ton) | (Bin$)
Giircistan 13 11 4 3 31 22 21 12
Irak 0 0 1 4 6 19 21 12
Kuveyt 0 0 0 0 19 32 3 4
S. Arabistan 0 0 4 1 0 0 0 0
Suriye 0 0 0 0 38 26 71 46
Tiirkmenistan| 18 34 0 0 2 4 0 0
TOPLAM 31 45 9 8 96 103 116 74
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Sekil 1.10. 2006-2013 Tiirkiye kivi ithalatt miktar-deger grafigi (FAO 2017)

1.1.2.c. Kivi bitkisinin Tiirkiye’deki yeri

Tiirkiye'de kivi iiretim calismalarma 1988 yilinda baslanmistir. ilk olarak Yalova’da
bulunan Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti tarafindan sahil bolgeleri
agirlikli olmak iizere farkli 15 ayr1 ekoloji de uyum ve gosterim bahgeleri kurulmustur.
Tarim ve Orman Bakanhigi’nin Italya’dan sagladigi 1800 adet kivi fidam ile 15 ayri
ekolojide 1’er dekarlik uyum bahgeleri kurularak baslanmistir (Aktas, et al. 2010)
Artvin, Tokat, Diizce ve Cal gibi gecit bolgelerde yer alan parseller asir1 kis soguklari (-
16 derece ve daha asagisi) nedeni ile elden ¢ikmis ve bu ekolojiler de ticari yetistiricilik
yapilamayacagi anlagilmistir. Dogu ve Bati Karadeniz Bolgesi, Marmara ve Ege Sahil

Bolgeleri’nde alinan sonuglar ise ¢ok olumlu olmustur.
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Kivinin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde sulama yapilmadan yetistiriciligi yapilmaktadir.
Kivi bitkisi 8-9 ay siiren vejetasyon donemi iginde topraktan 800- 1400 mm arasinda su
tilkketmektedir. Bu nedenle sadece Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki yagis miktar1 kivi
tiretimi i¢in yeterli ve diizenlidir. Diger bolgelerde ise bitkinin su ihtiyact sulama ile

karsilanmaktadir (Esat 2002).

Dogu Karadeniz Bolgesi topraklar asit karakterli, organik maddece zengin ve kiregsiz
topraklardir ve bu tip topraklar kivi i¢in idealdir. Dogu Karadeniz Bélgesi’nde yagisin
diizenli olmasi, yetisme doneminde uygun sicakligin olmasi, kis soguklarmin kivi
yetistiriciligini olumsuz yonde etkilememesi gibi faktorler, bu meyve tiiriiniin bolgeye

adaptasyonunu saglamistir (Aktas vd 2010).

Tiirkiye’de kivi iiretimi yapilan alanlarin %70°1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunmaktadir.

Marmara Bolgesi kivi tiretimi yapilan alanlarin %27’sine, Akdeniz ve Ege Bdolgesi ise

%3’tine sahiptirler (Alp, 2017).

1.1.3. Misir - Fasiilye tek yillik tarimsal iiriinler

Cizelge 1.4. Dogu Karadeniz misir ekili alan ve misir iiretim miktarlari

Ordu Giresun Trabzon Rize Artvin

Alan | Miktar | Alan | Miktar | Alan | Miktar | Alan | Miktar | Alan | Miktar
(Da) (Ton) (Da) (Ton) (Da) (Ton) | (Da) | (Ton) | (Da) | (Ton)
2014 | 74.328 | 7.957 | 33.271 | 5.716 | 84.233 | 12.091 | 3.452 | 490 |15.403 | 2.847
2015 | 59.693 | 6.450 | 28.004 | 4.449 | 72.237 | 8.958 | 2.621 | 284 |13.704 | 2.105
2016 | 56.100 | 6.089 | 25.749 | 3.526 | 91.018 | 17.545 | 2.587 | 245 |13.727 | 3.059

Yillar

TUIK ten elde edilen veriler incelendiginde Dogu Karadeniz Bélgesi’nde nmusir ekili
alanlar ve musir iiretim miktar igerisinde en diisiik payin Rize’ye ait oldugu, sonrasinda
bunu Artvin’in takip ettigi goriilmektedir. Bunun temel nedeni bdlgenin cografi
yapisidir. Bolge halki i¢in onemli tiiketim mallarindan olan misir, ticari amagla degil

tilketim amaciyla iiretilmektedir. Bolge halki daha ¢ok kendi tiiketimleri i¢in {iretim
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yapmaktadirlar. Bolgenin batisina dogru gidildikge iiretim alanlart ve miktarlar
artmaktadir. Bunun nedeni diiz arazi miktarlarinda artis olmasidir. Uretim miktarindaki
azlik nedeniyle bolge ekonomisi agisindan ¢ok biiyilk 6nem tasimayan misir, bolge
halk1 i¢in 6nemli bir tiikketim iiriintidiir. Bu nedenle bdlgede iiretimi yapilan temel tarim

tirtinleri arasinda yer almaktadir.

Uretim Alanlari (Da)

B Kuzeydogu Anadolu
B Giineydogu Anadolu
B Bati Marmara

B Ege

B Dogu Marmara

B Bati Anadolu

¥ Akdeniz

B Ortaanadolu

Batikaradeniz

Sekil 1.11. Bolgelere gore 2016 yili musir iiretim alanlari grafigi (TUIK 2016)

TUIK ten elde edilen veriler 15131nda diizenlenmis olan grafikte Tiirkiye genelindeki
bolgelerde 2016 yili musir dretim alanlarinin  paylart  goriilmektedir. Grafik
incelendiginde tiretim alan1 baglaminda Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde misir iiretimine
ayrilan alan tlke genelinin oldukca gerisinde yer almaktadir. Bunun nedeni bdlge
halkinin ekonomik degeri daha fazla olan ¢ay ve findiga daha fazla alan ayirtyor olmast

ve bolgenin cografi yapisi nedeniyle tarima elverisli alanlarin azhigidir.
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Uretim (Ton)

B Kuzeydogu Anadolu
B Giuneydogu Anadolu
= Bati Marmara

W Ege

B Dogu Marmara

= Bati Anadolu

Akdeniz

Ortaanadolu

Sekil 1.12. Bolgelere gore 2016 yili misir iiretim miktarlar1 grafigi (TUIK 2017)

Bolgelere gore 2016 yili musir iiretim miktarlarinin Tiirkiye genelindeki paylarinin
dagilimlarini gosteren grafik incelendiginde ise Dogu Karadeniz Bolgesi’nde iiretim
miktarlariin Tirkiye genelinde Onemsenmeyecek kadar az paya sahip oldugu
goriilmektedir. Bunun temel nedeni, bolgede misir tiretiminin bolge halkinin tiiketimine

yonelik kiigiik ve diizensiz alanlarda yapiliyor olmasidir.

TUIK ten elde edilen verilerle diizenlenmis olan Dogu Karadeniz Bolgesi fasulye
tiretim alanlarin1 ve miktarlarini igeren tablo incelendiginde en az iiretim alaninin ve
tiretim miktarinin Rize’de oldugu goriilmektedir. Bunu Artvin takip etmektedir. Fasulye
bolge halki acisindan temel tiikketim triinleri arasinda yer almaktadir. Ancak, bolgenin
cografi yapisi nedeniyle tarima elverisli alanlarin azlig1 ve bolge halkinin ekonomik
onemi daha fazla olan cay ve findiga daha fazla yer ayirmasi sebebiyle iiretim miktarlar
oldukca azdir. Bolgede fasulye iiretimi daha c¢ok bolge halki tarafindan kendi
tilketimlerini karsilayacak kadar yapilmaktadir.
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Cizelge 1.5. Dogu Karadeniz Bolgesi fasulye iiretim alanlari ve iiretim miktarlari
(TUIK 2016)

Ordu Giresun Trabzon Rize Artvin

Alan |Miktar| Alan | Miktar | Alan | Miktar | Alan | Miktar | Alan | Miktar
(Da) | (Ton) | (Da) (Ton) (Da) (Ton) (Da) (Ton) (Da) (Ton)
2014 | 4.764 | 2.829 | 8.742 | 6.234 | 6.195 | 3.814 762 387 3.553 | 2.589
2015 | 4.764 | 2.914 | 8.654 | 6.445 | 6.168 | 3.547 726 351 3.550 | 2.596
2016 | 4.855 | 2.917 | 8.694 | 7.115 | 6.139 | 3.812 727 353 3.585 | 2.690

TUIK ten elde edilen veriler 1s18inda diizenlenmis olan grafikte 2016 yili Tiirkiye
genelinde fasulye lretim alanlarinin bolgelere gore paylart yer almaktadir. Grafik

incelendiginde bolge fasulye iiretiminin ticari sayilamayacak seviyede gerceklestigi

goriilmektedir.

Tiirkiye genelinde 2016 yili fasulye iiretim miktarlarinin bolgelere gore paylarini
gosteren grafik incelendiginde ise bdlgede fasulye liretim miktarlarinin azlig1 daha net
goriilmektedir. Bunun temel nedeni, bolge halki tarafindan ekonomik olarak degil

tilketimi kargilamak amaciyla mikro diizeyde iiretim yapiliyor olmasidir.

Uretim Alani (Da)

B Kuzeydogu Anadolu
B Gineydogu Anadolu
B Bati Marmara

W Ege

B Dogu Marmara

Bat Anadolu

Sekil 1.13. Bolgelere gore 2016 yil1 fasulye iiretim alanlar grafigi (TUIK 2017)
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Uretim Miktari (Ton)

B Kuzeydogu Anadolu
B Gineydogu Anadolu
W Bat Marmara

M Fpe

B Dogu Marmara

W Bati Anadolu

Sekil 1.14. Bolgelere gore 2016 yih fasulye iiretim miktarlar: grafigi (TUIK 2016)

Bu c¢alisma son donemde Dogu Karadeniz Bolgesi’nde hizla yayilmakta olan ve
tarimsal Uretim alanlarina biiyiilk zararlar veren, aynt zamanda sehir yasantisinda da
biiyiik olumsuzluklara neden olan R. simulans’in yasam dongiisiiniin, yayilma hizinin
ve ¢ogalma siirecinin belirlenmesinde ve R. simulans ile olast miicadele yontemlerinin
tespitinde biiyiikk Onem arz etmektedir. R. simulans ile miicadele yOnteminin

belirlenmesi amaciyla ilgili birimlere veri saglanmasi da hedeflenmektedir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Stroinski (2013), Mahé Adasi faunasinda Ricaniidac familyasina ait Mahecania
trinigromaculata adli yeni bir tiir bulmuslardir (Hemiptera: Fulgoromorpha). Bu tiirii
digerlerinden ayiran olagan iistii 6zellikleri oldugunu belirterek, bu 6zelliklerin gogiis
bolgesinin enine damarlar olmaksizin olduk¢a dar ve uzunlamasina genislemis olmasi
oldugunu belirtmistir. Arka kanatlarindaki prekostal hiicrenin olmamasinin bulunan
yeni tiir i¢in bir baska sira dis1 6zellik oldugu belirtilmistir. Ciinkii prekostal hiicrelerin

arka kanadin 6n kenari tizerinde bulunan varhigi Ricaniidae i¢in en 6nemli 6zelliklerden

biridir.

Gjonov (2011), Bulgaristan faunasinda ilk defa Ricaniidae’ye ait bir tiir olan Ricania
japonica Melichar (1898) tespit edildigini agiklamistir. Zararhnin ilk olarak Bulgaristan
faunasinin gliney dogu boliimiinde Karadeniz kiyilarinda gozlendigi belirtilmistir.
Mazza, Pennacchio, Gargani vd. (2014), 2009 yili itibariyle Avrupa kitasinda
Ricaniidae familyasina ait bir tiir olan Ricania speculum (Walker 1851) ilk defa
goriildiigiinii agiklamislardir. italya’nm Liguria bolgesinde gdzlenen zararli hem nimf
doneminde hem de ergin donemde gozlenmistir. Zararlinin bdlge ve kitadaki iiriinler,
tarim ekonomisi ve ekoloji acisindan biiyiik bir tehdit potansiyeline sahip oldugu

vurgulanmistir.

Giglit vd (2010), Rize ili merkezinde R. simulans ile biyolojik miicadelede
Lecanicillium muscarium’un adli fungusun etkisini arazi sartlarinda ve laboratuvar
ortaminda test ettikleri calismalarinda, nimflere olan etkinin erginlere kiyasla daha fazla
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, dogal kosullarda R. simulans in kontrolii amaciyla

L. muscarium izolatinin kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

Goktiirk ve Aksu (2012), R.simulans’in orman bitkilerine biiyiik zarar vermedigini
diistinmektedirler. Yaptiklar1 ¢aligmada zararlinin beslenmek i¢in en ¢ok misir bitkisini

tercih ettigini gozlemlemislerdir. Misir bitkisini goriilme sikligi baglaminda fasulye,
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domates, bezelye ve biber gibi bitkiler takip etmektedir. Mavi yemis bahgelerinde ve
kivi bahgelerinde de ince siirgiinler iizerinde yogun olarak beslendigini, ¢ay bitkisi
siirgiinlerinde de beslendigini ancak popiilasyonun az oldugunu, 2010 yili itibar1 ile

orman bitkilerinden kizilagaglarda da zarar olusturmaya basladigini gézlemlemislerdir.

Ak vd (2015), 2009-2011 yillar1 arasinda yaptiklar: ¢alismada Spinosad (35ml/100L) ve
Azadirachtin (400ml/100L)’i R. simulans nimflerine karsi denemislerdir. Analiz
sonucunda Spinosad’in yaklasik olarak %71-%78,5 dolaylarinda bir etki gosterdigini,
Azadirachtin’in ise yaklagik olarak %30 dolaylarinda bir etki gosterdigini
bildirmislerdir. Fakat, bu miicadele yonteminin ¢ay zararlilarinin dogal diismanlarina da
zarar vermesi halinde cay zararlilarindaki dengenin bozulabilecek olmasi nedeniyle
tireticilere tavsiye edilmemistir. Ancak, nimflerin ilk ¢ikis doneminde bahge

kenarlarindaki yabanci otlara ve ¢it bitkilerine uygulanabilecegini belirtmislerdir.

Goktiirk ve Mihli (2015), R. simulans’la yaptiklar1 miicadele denemelerinde Pyrethrum
ile Bacillus thuringiensis adli  biyopestisitlerin  olduk¢a etkili olduklarini
gozlemlemislerdir. R. simulans nimfleri tizerine 600 ml / 100 It doz olarak uygulanan
Pyrethrum ile %92.5’1lik bir etki ve 500 gr / 100 1t doz olarak uygulanan Dipel DF ile
%99’luk bir etki gozlemlemislerdir. Ayrica R. simulans erginleri iizerine yaptiklar
denemelerde 600 ml / 100 1t doz olarak uygulanan Pyrethrum ile %96’lik bir etki ve 500
gr / 100 It doz olarak uygulanan Dipel DF ile %93’liik bir etki gozlemlemislerdir. Her
iki biyopestisitin de hem nimf hem de ergin R. simulans’lara kars1 etkili olduklar
sonucuna ulasan Goktiirk ve Mihli (2015), biyopestisitlerin nimfler iizerinde daha etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Bu nedenle R. simulans ile miicadelede biyopestisitlerin

nimf dénemlerinde uygulanmasinin daha etkili olacagi sonucuna ulagsmiglardir.

Yine Goktiirk ve Mihl1 (2015), R. simulans ile miicadelede 151k tuzaklarinin etkili bir
sekilde kullanilabilecegini bulmuslardir. Sicak ve yagissiz giinlerde 151k tuzaklarinda
gerceklesen yakalanma miktarlarinin olduk¢a fazla oldugunu tespit etmislerdir.
Ozellikle ergin dénemi baslangicindan 1 hafta dnce 151k tuzaklari asilarak gerek mevcut

yilin gerekse de bir sonraki yilin popiilasyonunda azalma saglanabilecegini One
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stirmiislerdir. Tuzaklara diisen bocek miktarlarinin en yogun oldugu aylar temmuz ve
agustos aylar1 olarak tespit edilmistir. Eyliil ayinda ise mevsimsel gecisle birlikte
yasanan toplu oliimlere baglh oldugu diisiiniilerek tuzaklara diisen bocek miktarlarinda
diislis gorilmiistiir. Isik tuzaklariyla yapilacak olan miicadele ¢alismalarinin bireysel
yapilmasi halinde istenen etkinin alinamayacagi, ¢alismalarin miimkiin oldukc¢a genis
alanda yapilmasi gerektigi one siiriilmiistiir. Yalnizca kiiglik alanlarda bireysel miicadele

ile ergin popiilasyonun da azalma saglanamayacagini belirtmislerdir.

Ak vd (2015), bolgedeki R. simulans popiilasyonundaki artisin kimyasal miicadele
yapilamamasindan kaynaklandigindan bahsetmektedirler. Dogu Karadeniz Bolgesinin
tarimsal 6zelliklerinden bir digeri de yetistirilen iirtinlerdeki zararlhilarin ve hastaliklarin
kimyasal miicadele gerektirecek boyutta olmamasidir. Ozellikle cay ekili alanlarda gay
zararlilar1 acisindan dogal bir denge olusmustur ve kimyasal miicadele
bulunmamaktadir. Artvin Arhavi ilgesinde findik arazilerinin ¢ok biiyiik bir boliimiinde
kimyasal ilaclama yapilmamaktadir. Kivi bahgelerinin ise hi¢birinde kimyasal ilaglama
yapilmamaktadir. Ayni sekilde bolge halkinin kendi ihtiyaglarina yonelik trettikleri
meyve, sebze ve diger tarla iiriinlerinde de kimyasal ilaglama yapilmamaktadir. Tiim
bunlar nedeniyle R. simulans’in popiilasyonunda hizli bir artis gorildigi
distintilmektedir. Yaptiklar1 gézlemlerde R. simulans iz konukgu tercihinde en 6nemli
etkenin konukgu bitkinin tiirlinden ziyade konuk¢uda yumurta birakimina uygun siirgiin
bulunup bulunmadigi sonucuna ulasmiglardir. R. simulans’in yumurta birakmak igin
genellikle ¢ok kurumus ya da kurumaya baslamis siirgiinleri sectigi gozlenmistir.
Zararlinin kurumak tizere olan dallara ve siirgiinlere yumurta birakmasi nedeniyle bu

kisimlarin tamamen kurumasina neden oldugu gozlenmistir.

Ak vd (2015), kist konukgu bitkilerin kurumus ya da kurumak {izere olan siirgiinlerinde
veya dallarinda yumurta igerisinde geciriyor olmasit nedeniyle, nimf c¢ikisi
gerceklesmeden bahgelerde kuru dal ve siirgiinlerin temizlenerek imhasmin R. simulans

ile miicadelede 6nemli etkisi olacagini 6ne siirmiiglerdir.
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Goktiirk, Tozlu ve Kotan (2018) yaptiklart ¢alismada R. Simulans ile miicadelede
biyolojik miicadelenin 6nemini vurgulamislardir. Iki tiir Brevibacillus brevis, bir tiir
Bacillus thuringiensis, iki tir Bacillus thuringiensis subsp. kenyae, iki tiir Bacillus
thuringiensis subsp. kurstakii, bir tir Bacillus subtilis, bir tir Pseudomonas
chlororaphis ve bir tiir Bacillus sphaericus GC subgroup D olmak iizere toplamda on
tiir bakteri ¢esidinin ve Beauveria bassiana mantarmin R. simulans ile miicadelede etkin
olarak kullanilabildigi sonucuna ulasmislardir. B. brevis, B. sphaericus GC subgroup D
ve B. thuringiensis subsp. kenyae tiirlerinin en ¢ok nimfler iizerinde etkili oldugu, B.
brevis, P. chlororaphi ve B. thuringiensis subsp. kurstakii tiirlerinin ise en ¢ok erginler
tizerinde etkili oldugu ve 6lim oranlarinin nimflerde %19,5 ile %42 arasinda degistigi,

yetiskinlerde ise %6 ile %8 arasinda degistigi sonucuna ulasmislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Calismanin bu boliimiinde Arastirma Materyali, Caligma Alani, Arastirma Yontemi ile

ilgili bilgilere yer verilmektedir.

3.1. Arastirma Materyali

Bu calismanin ana materyalini; Arhavi ilgesi sinirlari i¢indeki bitkilerde zarar yapan
Ricania simulans olusturmaktadir. Calismada bdcegin yumurtalarini toplamak igin dal
makasi kullanilmistir. Bocegin resimlerinin ¢ekilmesi i¢in dijital Canon ve Asus marka
fotograf makinesi ve incelenmesinde stereo mikroskop kullanilmistir. Zararlinin tespiti
yapilirken laboratuvar sartlarinda incelemek igin tahta kafes, pensler, fotograf makinesi,
yumurta ¢ikiglarini takip etmek igin plastik kaplar, 6rnek bitkimizi koydugumuz tahta
kafes, kafesin i¢ine yerlestirilen saksida keci sakali fidani, yumurta sayimi ve resimleri

icin stereo mikroskoptan yararlanilmistir.

3.2. Calisma Alani

Calisma alanimiz olan Artvin (Arhavi) ili Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer almakta ve
daglar1 kiyrya paralel uzanmaktadir. Altiparmak, Kagkar, Iskaristi ve Kiikiirtlii Daglari
seklinde Giircistan sinirina dek uzanmaktadir. Bu siradaglar igerisinde ¢ok miktarda
yiiksek tepeler de bulunmaktadir. Iki sira halinde kiyiya paralel sekilde uzanan Kackar
Dag1 yaklasik 4000 metrelik yiiksekligi ile bu dag sirasinin en yiiksek bdoliimiinii
olusturmaktadir (Sekil 3.1).

Rize, Artvin ve Erzurum il simirlarint Kagkar Dagi’nin su bdliim ¢izgileri belirler.
Yaklagik 3400 metre yiiksekligindeki, sehrin diger bir 6nemli dagi olan Kargal Dagi
Borgka ve Savsat ilgelerinin arasinda yer almaktadir. Berta ve Coruh vadileriyle

Gilircistan sinirina dek uzanir. Arhavi ve Hopa’da yer alan aliivyal diizliikler haricinde
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ova sayilabilir diiz alan bulunmamaktadir. Ilin yaklasik %51°lik boliimiinii olusturan

yaylalar oldukca genis alanlar1 kaplamaktadir

Ardahan

Yusufeli

Erzurum

Kars

Sekil 3.1. Artvin ili haritas1

Arastirma alanin1 314 km? yiizol¢iimiine sahip, 7 merkez mahalle ve 30 kdyden olusan,
iki vadi arasinda engebeli bir araziye yerlesmis, cogunlukla vadinin eteklerine ve bu
vadilerdeki kiiclik diizliiklere kurulmus koylerin yer aldigi Arhavi ilgesi arazileri

olusturmaktadir.

3.2.1. iklim

Iklim yoniinden Dogu Karadeniz Bolgesi’nde en ¢ok degisikligin gozlendigi ildir.
Cankurtaran Dag Sirasi ile kiy1 kesimi arasinda kalan bolgede her mevsim yagish tipik
Karadeniz Iklimi gériilmektedir. Bu bolgenin ilerisinde Artvin Merkez ve Borgka’ya
kadar olan bolimde ise kislarin daha soguk gectigi ve yaz yagislarinin daha az
gerceklestigi Karadeniz iklimi goriilmektedir. Savsat ve civart da bu alana dahil
edilebilir. Yusufeli ve Ardanug bdlgesinde ise Akdeniz iklimi ile Karasal iklim aras1 bir
iklim yasanmaktadir. Kis aylarinda daha az yagish ve Karasal iklime nazaran bir nebze
daha 1lik, yaz aylarinda ise sicak ve kurak bir iklim bulunmaktadir. Hatta bu bdlgenin

bazi boliimlerinde Ozellikle de vadi tabaninda bulunan boliimlerinde Akdeniz iklimine
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¢ok yakin bir iklim yasanmaktadir Arhavi Ilgesinde Karadeniz iklimi goriilmektedir.
Yazin 1lik, kisin serin geger. Nem orani ¢ok yiliksek olup, 4 mevsim yagis
goriilmektedir. Yetistirilen Onemli tarimsal driinler; cay, findik, kivi, misir ve

turunggillerdir (Anonim 2016).

Temmuz ay1 Arhavi’de yilin en sicak ayidir. Sicaklik ortalamasi 22,1°C’dir. Ocak ay1
ise yilin en soguk ayidir. Sicaklik ortalamasi 6,5°C’dir. Ekim ay1 en yagish aydir ve
yagis ortalamasi 266,7 mm’dir. Ortalama 84,8 mm ile Mayis ay1 en az yagisin
gerceklestigi aydir. Arhavi ilgesinin ortalama yillik yagis miktart 181,9 mm ve yillik
sicaklik ortalamasi 13,6°C’dir (Anonim 2015b).

2014 Yili Sicaklik Degerleri Grafigi
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Sekil 3.2. Arhavi ilgesi 2014 yili sicaklik degerleri
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2015 Yili Sicaklik Degerleri
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Sekil 3.3. Arhavi ilgesi 2015 yili sicaklik degerleri
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Sekil 3.4. Arhavi ilgesi 2014 yili nem degerleri
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2015 Yili Nem Degerleri
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Sekil 3.5. Arhavi ilgesi 2015 yil1 nem degerleri

Arhavi’de en ¢ok yagisin gergeklestigi mevsim sonbahar mevsimidir ve en az yagis ise
ilkbahar mevsiminde ger¢eklesmektedir. Ancak, mevsim gegislerinde belirgin bir
mevsimsel farklilik hissedilmez. 4 mevsim diizenli olarak yagis alan bir ilgedir. Arhavi

genelinde sicakliklarda da mevsimlere bagl olarak biiytik farkliliklar bulunmamaktadir.

R. simulans Karadeniz ikliminde yayilim gerceklestirmektedir. Bu nedenle iilkemizde
ilk gortildigu yillarda yiliksek rakimlara yonelmeyerek Karadeniz sahil seridi boyunca
ilerledigi, ancak bocegin yillar igerisinde adaptasyon kabiliyetini artirarak yiiksek
rakimlara da ¢ikmaya basladig1 gozlemlenmistir.

3.2.2. Topografik yap ve bitki cesitliligi

Il genel itibar1 ile oldukca engebeli ve daglik bir arazi yapisina sahiptir ve biiyiik
boliimii ormanlarla kaplidir. Artvin ili ormanlarinda yaygin goriilen agag tiirleri goknar,
ladin, sarigam, mese, kayin, kestane ve kizilagagtir. Bunlarin yanmi sira ihlamur,

akcaagac, giirgen, disbudak, ceviz, kavak, livez, sogiit, kayacik, akasya, karaagac, hus,
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simgir, ardig, duglas, porsuk, ve fistikcami gibi agaglar olmak iizere 20’den fazla agag

tiirti bulunmaktadir (Anonim 2017b).

Bitki tiirii ve endemik tiir ¢esitliliginde Tiirkiye’nin 6nde gelen illerinden biri olan
Artvin il smirlari igerisinde bu giine kadar toplam 2727 farkl bitki tiirii tespit edilmistir
ve bunlarin 119°u endemik tiirlerdir. Tiirkiye genelinde yaklasik 10 000 bitki tiirii
bulunmaktadir ve bu tiirlerin yaklasik olarak %12,5’lik bolimii Artvin’de de
yetismektedir. Endemik bitki tiirleri baglaminda bakildiginda ise Tiirkiye genelinde
2700 endemik bitki tiirli bulunmaktadir. Bu baglamda endemik bitki cesitliliginin de
yaklagik %4,4’liik kism1 da Artvin’de yer almaktadir. (Anonim 2017b).

Calismamizin spesifik olarak yapildigi Artvin iline bagli Arhavi ilgesi de il geneline
benzer sekilde daglik ve engebeli bir fiziki yapiya sahiptir (Sekil 1.6). Kavak deresinin
ve ona bagli derelerin derin bir sekilde yardigir vadiler ve Dogu Karadeniz Daglari,
ilgenin yiizey sekillerini olusturmaktadir. Kent merkezi il¢edeki tek ovanin iizerine
kurulmustur. Kavak Deresi ve ona bagli olan Agara, Sahinkaya, Balikli, Lome ve
Ciftekoprii derelerinin araziyi derinlemesine yarmis ve asindirmis olmalar1 nedeniyle
ilgenin fiziki yapisi oldukca engebelidir. Bu derin vadiler ayn1 zamanda il¢enin énemli

ulasim yollarin1 olusturmaktadir.
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Sekil 3.6. Artvin ili fiziki haritasi
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Arhavi’nin yaygin topografik sekli daglardir. Giineye gidildikge yiiksekligin hizla arttig
goriilen arazi yapisinda yaylalar ilgenin gilineyinde yer almaktadir. 2000-3000 metre
yiiksekliklerde pek c¢ok yayla bulunmaktadir. Soguksu, Senyurt, Agara, Yazlik,
Akincilar, Pmarlik, Giinesli, Aydinli ve Mete ilgenin baslica yaylalaridir. Buzul
asindirmasimin da etkili oldugu yiiksek kesimlerde kiigiiklii biiyiiklii pek cok gol yer
almaktadir. Gadit, Alacal, Sarigol, Kiiclikagara, Biiylikagara ve Karagdller bunlarin
baslicalaridir. (Anonim 2017b).

Sekil 3.7. Arhavi ilgesi haritasi

Arhavi bitki ortiisii kiy1 kesiminden 750 m yiikseklikteki bolgelere kadar olan alanda
genis yaprakli kiyr ormanlarindan olusmaktadir. Bu alan sik ve giir orman yapisina
sahip olmakla birlikte ayn1 zamanda orman alt1 yapis1 bakimindan da oldukga zengindir.
Bu yiikselti basamagi Kolsik Flora olarak da adlandirilmaktadir. Bu alanda yaygin
olarak gortilen bitki sakalli kizilagag bitkisidir. Bunun yani sira kestane, kayn, glirgen,

¢nar, karaaga¢ ve ihlamur da yaygin goriilen bitkilerdendir. Karaagag ve sakalli
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kizilagag derin akarsu vadileri boyunca iist orman simirlarina kadar olan alanlarda
goriilmektedir. 1500 metre yiiksekligine kadar ¢ikan kayin agaclari 600 metre ile 1200
metre arasindaki bolgede sik goriilmektedir. 500 metre 600 metre aras1 alanda kestane
topluluklar1 goriilmektedir. Yabani kiraz ve Trabzon hurmasi 500 metre ve alt1
yiiksekliklerde goriilmektedir. Yine ayni yiikseklik seviyelerinde tespih agaci, defne ve
simgir agact da goriilebilmektedir. Gilirgen agaglar1 ise yaklasik olarak 1900 metre
yiiksekliklere kadar goriilebilmektedir. Hopa smirina yakin bdlgelerde ise sarigam

agaglarina rastlanmaktadir (Anonim 2015a).

3.2.3. Tarmmsal varh@

Artvin ili tarimsal varlig1 biiylik oranda ¢ay ve findik {iretiminden olugsmakla birlikte
biiyiik bir cesitlilik gostermektedir. Artvin Valiligi i Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigii’niin yayinladigi (2015) faaliyet raporuna goére toplam 736.700 hektarlik yiiz
Olciimii bulunan Artvin’in 64.200 hektarlik boliimii tarim arazilerinden olugmaktadir.
Artvin’deki tarimsal isletmelerin biiyiik bolimi aile isletmelerinden olugmaktadir.
Toplam 14.932 tarimsal isletme bulunan ildeki isletmelerin 7.540 tanesi 20 dekarin
altindaki tarim alanina sahiptir. 50 dekar ve iizerinde tarim alani1 bulunan isletme sayisi
yalnizca 540°dir. Toplam 642.000 dekar olan Artvin tarim arazilerinin 87.840 dekarinda
findik, 85.779 dekarinda ¢ay, 22.379 dekarinda musir, 11.870 dekarinda fasulye ve
6.395 dekarinda patates iiretimi yapilmaktadir. Ayrica, il genelinde ceviz, bag, domates,
zeytin, kiraz, kivi, hiyar, geltik ve diger ufak ¢apli tarimsal iiriinlerin yetistiriciligi de
yapilmaktadir. Veriler incelendiginde Artvin ili tarimsal iiretiminde en biiylik paya
sahip olan {irtinler 6ncelikle findik ve ¢ay’dir. Sonrasinda ise misir ve fasulye genis yer

almaktadir (Anonim 2015a).

3.3. Arastirma Yontemi

R. simulans ile ilgili g¢alisma Artvin, Arhavi ilgesinde vyiritilmistir. Yumurta
koyduklar1 yerlerin bulunmasi amaciyla 2014-2015 yillarinda siirvey ¢alismasi

yapilmig, bu amagla dogada yumurta birakmak i¢in en ¢ok tercih ettigi bitki
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belirlenmistir. Belirlenen kegi sakali bitkisi 60x40 olgiisindeki kafes i¢inde saksida
yerlestirilmistir. Bu kafes igerisine 5 adet ergin, 5 adet de disi R. simulans
yerlestirilmistir. Zararli Oliinceye kadar kafes i¢inde tutulmus daha sonra yumurta

biraktiklar1 yerler ve sayilar1 kontrol edilmistir.

Mayis ayindan itibaren nimf ¢ikisi, haziranin 4. haftasindan itibaren ergin ¢ikisi, agustos
aymin 2. haftasi itibari ile de erginlerin biraktiklar1 yumurtalar goriilmiis olup, tarihleri

not alinmus, yillar itibariyle ¢ikislar kontrol edilmistir.

Incelemelerimiz laboratuar ve arazi ¢alismasi seklinde gerceklesmistir.

3.3.1. Arazi ¢calismasi

Arazi caligmasinda Oncelikle R. simulans’in yumurtalarimin birakildigi yerlerin ve
bitkilerin tespitine ¢alisilmistir. Calisma bolgesi olarak Artvin, Arhavi Kale mahallesi
20 rakim, Konakli koyli 60 rakim, Senkdy 90 rakim secilmistir. Bu bolgelerde
yumurtalart en kolay buldugumuz keci sakali bitkisinin yerleri tespit edildi ve arastirma
istasyonlar1 olarak belirlenmistir. Nimflerin ilk ¢ikislari, biiylime asamalar1 takip
edilmistir. Feromon tuzak denemelerinde igerisinde bitki yagi (soya yagi) emdirilmis
preparatlar bulunan 2 adet feromon tuzag: asilmistir. R. simulans’in konukgu bitkilere

verdigi zarar gézlemlenmistir.

Sekil 3.8. Bir haftalik nimflerin dal tizerindeki dagilimlar
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3.3.2. Laboratuvar ¢alismasi

Laboratuvar ortaminda incelenebilmeleri amaciyla farkli rakimlardan yumurta 6rnekleri
alimmistir. Toplanan yumurtalarin bir kismi Oncelikle kapali plastik kaplara

koyulmustur.

Sekil 3.9. Kavanozlar igerisine yerlestirilen yumurta konmus dallar

Sekil 3.10. Kafes igerinde yumurta birakmast i¢in ergin salinmis bitki
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Yumurtalarin bir boliimii alkole alinarak, bir boliimii nemlendirilerek, kalan kismi da
kuru ortamda saklanmiglardir. Nemlendirme ¢aligmasi, 1slatilan pamugun ortama
birakilmasi suretiyle belirli araliklarla uygulanmistir Alkole alinan yumurtalarin
mikroskobik goriintiileri incelenmis ve ¢ekimleri yapilmistir. Tim bu gozlemlerde

rakim farkliliklar1 da g6z oniinde tutulmustur.

Yumurtalarin ¢ikis zamanlarinda farklilik olup olmadigmin tespiti igin diizenli olarak
laboratuvar ortaminda ve tabiat ortaminda gozlemler yapilmistir. Kafese ilk asama da,
dar alanda strese girerek dollenememe riski géz onilinde bulundurularak, 5 ¢ift ergin R.
simulans koyulmustur. Bir ergin ¢ift ka¢ adet yumurta biraktigini tespit edebilmek igin,
ikinci y1l sadece 1 ¢ift ergin olarak devam ettirilmistir. Kafes ortamindaki yumurtalarin
cikis siiregleri yeniden gozlemlenmistir. Yumurtadan ¢ikan R. simulans’in nimf ergin

ve tekrar yumurta koyma donemleri ayrintili olarak incelenmistir.

Sekil 3.11. Kafes igerisinde yumurta birakmalar1 saglanan bitki dallar1 (Orijinal)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin bulgularina yer verilmektedir.

4.1. Ricania simulans’in Biyolojisi

Ricania simulans n yagam dongiisii yumurta-nimf-ergin seklinde olmaktadir. Sekil 4.1,
4.2, 4.3°de goriildiigii gibi giil, cay, incir ve musir bitkisinde beslendigi ve yumurta

biraktig1 goriilmiistiir.

Sekil 4.1. Ricania simulans 1n yumurta, nimf ve ergini (Orijinal)
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Sekil 4.3. Ricania simulans erginlerinin bitki yapraklarindaki yogunlugu ve
beslenmeleri (Orijinal)

4.1.1. Ricania simulans’m yumurta donemi

Zararlinin yumurta koymak i¢in tercihinde her ne kadar diger kaynaklarda en 6nemli
faktoriin bitki tercihi degil elverisli siirglinler oldugu belirtilse de yaptigimiz incelemede
zararlinin yumurta koymak i¢in ilk tercihinin keg¢i sakal1 bitkisi oldugu goézlemlenmistir.

Bu bitkiye cok yogun sekilde yumurta biraktigi, ayrica ¢ok yillik bitkilerin ince
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siirglinlerini tercih ettigi tespit edilmistir. Popiilasyonun bulundugu boélgelerde bu

bitkide mutlaka bocek yumurtasi bulunabilir.

Ancak, bocegin 6zellikle bolgemizde, karayollari refiijlerinin siislemesinde kullanilan
keci sakal1 bitkisine yumurta birakma durumlarina bakildiginda, diger bahcelerdeki keci
sakalt bitkisine nazaran daha az oranda yumurta biraktigi gozlemlenmistir. Bunun

nedeninin de, egzoz dumaninin zararl etkilerinin oldugu diigiiniilmektedir.

R. simulans’m yumurtalarim1 daha ¢ok koke yakin ince bitki dallarina delerek
yerlestirdigi mikroskop ortaminda goézlenmistir. Yumurta koyulan dallarin ise zamanla

kurudugu tespit edilmistir.

Sekil 4.4. Ricania simulans’in dal i¢indeki yumurtasinin mikroskop altindaki goriintiisii
(Orijinal)

Ergin disi, yumurtalar1 yan yana, diizenli bir sekilde bitkide delikler agarak tek tek
birakmaktadir. ik birakildiklarinda gozle beyaz olarak goriilmekte, daha sonraki
asamalarda ise krem kahverengi bir hal almaktadir. Mikroskop altindaki goriintiide

yumurtanin seffaf oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.5. Gerbera ¢igegi (Gerbera jamosonii) ve bogiirtlende Ricania simulans
yumurtast (Orijinal)

Yumurta birakilmis olan dallarin kurumus olmalarindan da bu dallarin dokularina

yumurta birakimi esnasinda zarar verildigi anlagilmaktadir.

Yumurta déneminin uzunlugunda sicakligin etkili oldugu, bocegin popiilasyonunda
bulundugu boélgelere bakildiginda rakiminda énemli oldugu, yiiksek rakimlarda yogun

olarak bulunmadigi tespit edilmistir.

Sicakligin biyolojik dongiiyii etkilemesi sebebi ile yumurta birakma dénemi agustos ay1
itibariyle baslayip, ekim ay1 ortalara kadar stirmektedir. Yilda bir d6l vermekte olup,

bir dal lizerine ortalama 25-50 adet aras1 yumurta birakmaktadir.

Cizelge 4.1. 2014 yilinda 90 m ve 20 m rakimli bolgelerdeki yumurta kiimelerinde
tespit edilen yumurta miktarlar

Artvin, Arhavi, Senkoy (Rakim90) Artvin, Arhavi, Kale Mah. ( Rakim20)
1. Ornek Kiime 25 7. Ornek Kiime 48
2. Ornek Kiime 28 8. Ornek Kiime 44
3. Ornek Kiime 28 9. Ornek Kiime 32
4. Ornek Kiime 25 10. Ornek Kiime 37
5. Ornek Kiime 28 11. Ornek Kiime 45
6. Ornek Kiime 9 12. Ornek Kiime 46
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90 m rakimda bir bdcegin biraktigt yumurta sayisinin 9 ile 28 adet arasinda, 20 m
rakimda ise 32 ile 48 adet arasinda oldugu gozlemlenmistir. Rakim arttik¢a bir bocegin

bir kiimeye biraktig1 yumurta sayisinin azaldig tespit edilmistir.

Sekil 4.6. Daldaki yumurta birakma yerleri (Orijinal)

Yumurta birakma siirecini iklimin etkiledigi goriilmiistiir. iklim soguk gitmesi nimf
cikiglarii geciktirince yumurta birakma siiresi 15-20 giin ileri atmaktadir. Kis1 yumurta
doneminde gecirdigi ve yumurta doneminin 9,5-10 ay siirdiigli gozlemlenmistir.
Yumurtalar agustos aymda birakilmaya baslamakta, sicakliga bagli olarak nimf ¢ikist

mayis sonlarinda ve haziran ayinin ilk haftalarinda gériilmektedir.

2014 yilinda, R. simulans‘in yumurtalari, 0-10 rakimda arazide, ilk 12 agustos 2014
itibariyle tespit edilmis olup, yumurta birakma siireci 17 Eyliil 2014 itibariyle son
bulmustur. Bu tarih itibariyle erginler azalmaya baglayip, 30 Ekim itibariyle arazide

artik tespit edilmemislerdir.
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4.1.2. Ricania simulans’in nimf donemi

Yumurta doneminden sonra nimf donemi baslamaktadir. Nimf donemi 1,5 2 ay
siirmektedir. Ilk goriilen nimflerin arkasi tiiylii beyaz renkte, viicutlar1 yukar1 dogru

kivrik, iizeri noktalidir. Bocek 3 nimf donemi gecirmektedir.

Nimfler bitki 6z suyunu emerek beslenmektedirler. ilk donemlerde ¢ok hareketli
olmadiklarindan ¢ikis yaptiklart bitkilerde beslenmekte, 1. gomlek degisiminden sonra

kazandiklar1 ziplama yetenekleriyle genis alanlara yayilma imkani bulmaktadirlar.

Sekil 4.7. 1. Nimf dénemi (Orijinal)
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Sekil 4.8. 2. Nimf donemi (Orijinal)

Sekil 4.9. 3. Nimf donemi (Orijinal)

R. simulans’in yumurta asamasindan sonra, 1. 2.ve 3. nimf donemi ge¢irdigi ve daha
sonra ergin donemine gectigi tespit edilmistir. Bu siire¢ ortalama 1,5 ay siirdigi
gozlemlenmistir. Nimflerin yagish havalarda kok ve yaprak alt1 bolgesine toplandiklari,

bitkiye en ¢ok zarari, hizli gelisim gosterdigi bu donemde verdigi gozlemlenmistir.
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Sekil 4.10. Ricania simulans nimfleri (Orijinal)

Zararlinin yumurta doneminden sonra nimflerin ilk olarak ¢ikis yaptiklar bitkilerde
yogun beslendikleri, bahge etraflarinda yer alan 1sirgan egrelti otu, yabani bogiirtlen gibi
yabanci otlarda ve keci sakalinda beslendikleri, daha sonra tek yillik kiiltiir bitkilerine
gecis yaptiklart izlenmistir. Yapilan denemede, nimflerin ¢ikistan hemen sonraki
beslenme asamasinda alternatif oldugundan, polifag olmalarina ragmen oOzellikle
bolgede ¢ok fazla ekonomik Oneme sahip olmasa da insanlarin kendi ihtiyaglar igin
tirettikleri fasulye ve hiyar arasindan fasulyeyi tercih ettikleri, daha sonraki nimf
donemlerin de hiyar tercih ettigi gézlemlenmistir. Bunun yaninda diger tek yillik ve
cok yillik bitkilerle beslendigi ve polifag oldugu dikkat ¢ekmistir. Cok yillik bitkilerden
findikta taze siirglinlerde beslendikleri, ancak kivi, incir, akasya gibi ¢ok yilliklarda ise
biitiin dallarda beslendikleri, 6zellikle dip siirgiin tercih etmedikleri izlenmistir. Daha
once yapilan ¢alismalarda aksi sonuglardan bahsedildigi, dip stirgiinlerin tercih edildigi
yoniinde bulgular elde edildigi belirtilmistir. Ayrica R. Simulans’in ¢ay bitkisinde

biraktig1 yumurtalarin verim kaybina neden oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.12. Nimf ve ergin bireylerin ayni bitkide beslenmesi (Orijinal)

Calismamizda diger bitkilere yayilmanin mayis ayinda basladigi tespit edilmistir.
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4.1.3. Ricania simulans’mn ergin donemi

Ergin bocek temmuz ayinda goriilmeye baslar, yumurta biraktiktan sonra eyliil sonunda
azalip ekim ortalarinda tamamen yok olurlar. Erginler kelebek goriintiisiinde olup,

kanatlarinda kahverengi beyaz bantlar mevcuttur.

Bocegin agiz yapist sokucu-emici ve kanat yapist Hemiptera takimimin iyelerinde

oldugu gibi, viicut iizerinde ¢ogunlukla yatay olarak katlanmig haldedir.

Sekil 4.13. Ricania simulans erginleri (Orijinal)

4.1.4. Biyolojik donemlerinin arazide izlenmesi

2014 yilinin ilk nimflerinin biyolojik dongiisiinii tamamladiktan sonra biraktiklar
yumurtalar ilk 12.08.2014 tarihinde goriildii. Belirlenen bitkiler deki yumurtalar takip
edilmis ve bir sonraki yil ¢ikisin 13 Haziranda gergeklestigi goriilmiistiir. 2015 yilinda

hava sartlarinin soguk gitmesi ¢ikigi geciktirmistir.

R. simulans 'm ilk yumurta birakmalarinin sicaklikla baglantili oldugu gézlemlenmis,
yiikseldikge daha erken olgunluga ulasip erken yumurta biraktiklari, diistiikce de
yumurta birakma siirecinin uzadigi tespit edilmistir. 2014 yilindaki sicakligin daha fazla

olusu bir sonraki yila gore zararlinin yasam stiresini kisaltmistir.
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26.05.2014
Nimf Cikigi

13.06.2015
Yumurtadan

Cikis

11.07.2014ilk
Ergin Gorlld

12.08.2014 i1k
Yumurta
Gorildi

Sekil 4.14. Ricania simulans’in 2014 yili biyolojik dongiisii

13.06.2015ilk
Nimf Cikisi

03.06.2016
Yumurtadan

Cikis

25.07.2015ilk
Ergin Gorulda

23.09.2015ilk
Yumurtalar
Gorildi

Sekil 4.15. Ricania simulans’in 2015 yili biyolojik dongtisii
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Sekil 4.16. Isirgan bitkisindeki zararli popiilasyon yogunlugu (Orijinal)

A Nimf

Ergin

Yumurta

YA,

Ocak-Nisan ‘ Mayis . Haziran | Temmuz | Agustos

Eylil ‘ Ekim ‘ Kasim-Aralik

Sekil 4.17. Ricania simulans’in Arhavi’deki biyolojik dénemleri
4.1.5. Ricania simulans’ bolgedeki en 6nemli konukgusu

Nimf ve ergin doneminde beslenmek i¢in farkli konukgular tercih etmemektedir.
Rosaceae familyasindan olan Spirea boyu 3 m’ye kadar uzayabilen ve genisligi yaklagik
olarak 3-3,5 m araliginda degisen, tepesi yuvarlak vazo seklinde bir ¢alidir (Ayashigil ve
Yener 2014).
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Sekil 4.19. Bir peyzaj bitkisi olarak kegi sakali

R. simulans 1n 6ncelikli olarak Spirea (Kegi Sakali) (Sekil 4.18,19) bitkisini tercih ettigi
ve yumurtalarin1 yogunlukla bu bitkiye biraktig: tespit edilmistir.
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4.1.6. Ricania simulans 1n konukgu bitkilerdeki zarar sekli

Disi R. simulans yumurta birakimi esnasinda konukgu bitkilerin dokularini tahrip

etmektedir. Bu nedenle zamanla konukgu bitki dallarinda kuruma ortaya ¢ikmaktadir.

Dogu Karadeniz Bolgesinde R. simulans popiilasyon yogunlugu ¢ok yiiksek olup, tek
yillik tarim drlinlerinde ciddi zararlar olusturmaktadir. Dogu Karadeniz Bdlgesi
ciftcileri tarafindan siirekli sikayet konusu olan ve ¢6ziim beklenilen bir sorun olarak
goriilmektedir. Tarim iirlinlerinin disinda diger bitkilerdeki yogunlugu da goz 6niinde

bulunduruldugunda zarar diizeyi daha iyi anlagilabilmektedir.

Sekil 4.20. Incir agacindaki (meyve) ergin-nimf goriintiisii (Orijinal)

Zararlinin tarim driinlerine verdikleri zararlart yaninda, bolgemizde R. simulans
erginlerinin 6zellikle 1518a yonelmeleri nedeniyle evlerde de rahatsiz edici bir durum
olusturdugu goz oniinde bulundurulmalidir. Balkon veya 1s1k etrafinda toplandiklar
hatta biitiin duvarlar1 kapladiklar1 goriilmis, sabah 6zellikle igerde kalan zararlinin

oldiigii tespit edilmistir. Bu durumun yiyecek eksikliginden kaynaklandigi,
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beslenemedikleri i¢in de dldiiklerini diisiindlirmektedir. Zararlinin orman agaglarinda da

beslendigi ve genis bir yayilim alan1 gosterdigi gézlemlenmistir.

Sebzelerden 6zellikle fasulyenin bitki 6z suyunu emerek ¢igeklenme doneminden, iiriin
donemine geciste tamamen kurumalarina sebep olmakta, iiriin alinmamaktadir, ya da
tirtinde lekelenme yaprak ve tirtinde kivrilma olarak {iriin kalitesini etkilemektedir. Yine,
hiyarda zarar daha ¢ok iiriin doneminde goriilmekte olup 6z suyunu emerek hiyarin
stimiiksii bir yap1 almasina sebep olmakta, daha sonraki asamalarda iiriin verimi

azaltmakta ve bitkinin kurumasina sebep olmaktadir.

Sekil 4.21. Fasulye bitkisinde Ricania simulans erginleri (Orijinal)

Kivi odunsu bitki oldugundan ana bitkiye ¢ok fazla zarar vermese de yapraklarda
kahverengi lekeler olusturmakta olup, esas meyvelerin 6z suyunu emerek meyve
gorilintiisiinde bozulmalar ve meyve kabugunda siyah renk olusumuna sebep olmaktadir.

Bu durum pazarlama asamasinda istenmeyen bir durumdur.
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Sekil 4.22. Kivide Ricania simulans zarari (Orijinal)

4.1.7. Feromonlu tuzak denemeleri

Merkez Kale Mahallesinde 20 rakimda yapilan tuzak denemelerinde iginde bitki yagi
preparati ( soya yagi) bulunan feromon tuzaklarma vejetasyon doneminde denenmis

olup, basar1 oraninin ¢ok az oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.23. Feromon tuzaklar1 (Orijinal)



50

4.1.8. Tespit edilen dogal diismanlar

R. simulans’in dogal diismanlarinin tespit edilmesi igin, yapilan ¢alismalar sonucunda
desikatore yerlestirilen 400 adet zararli yumurtalarindan 6 adet Habrobracon hebetor
(Say 1836) (Hymenoptera, Braconidae, Braconinae) (Sekil 4.24) ve Aphidius sp. Nees
1819 (Hymenoptera, Braconidae, Aphidiidae) (Sekil 4.25) parazitoid tiirleri elde

edilmistir,

Hem Habrobracon hebetor hem de Aphidius sp. tirleri R. simulans’in yumurta

parazitoidi olarak ilk kez bu ¢alisma ile tespit edilmistir.

Sekil 4.25. Aphidius sp. (Orijinal)
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5. TARTISMA ve SONUC

Ricania simulans nimflerin ilk dénemlerde ¢ikis yaptiklari bitkilerde beslendikleri, nimf
doneminde daha fazla zarar olusturduklari, ¢cok fazla hareketli olmadiklari, rahatsiz
edildiklerinde ziplama hareketi yaptiklari, daha sonraki asamalarda ise konukgu
degistirdikleri gozlemlenmistir. Ozellikle tek yillik otlarda ve sebzelerde erginlerin ve
nimflerin asir1 beslenmeleri nedeniyle porsiimeler ve sonrasinda da kurumalar
gerceklesmektedir. Kis mevsimini yumurta doneminde gegiren zararlinin, yorenin iklim
kosullarina gore degismekle birlikte mart ve nisan aylarinda nimfleri yumurtalardan
cikmaya baslamaktadir. Bir siirgiinde ortalama 40-60 aras1 nimf bulunmakta ve nimfler
baslangigta gruplar halinde yasayarak bulunduklart bitkinin bitki 6zsuyu ile
beslenmektedirler. Sonrasinda ise bagka bitkilere yayilmaktadirlar (Goktiirk ve Aksu
2014). Calismamizda diger bitkilere yayilmanin mayista basladig: tespit edilmistir.

R. simulans 1n yumurtalarini1 daha ¢ok kdke yakin ince bitki dallarina koydugu, yumurta
koyulan dallarin ise zamanla kurudugu tespit edilmistir. Ak vd (2015) yaptiklari
calismada benzer sekilde R. simulans’in yumurtalarini kurumaya yakin ince siirgilinlere
biraktigin1 ve sonrasinda bu siirglinlerin tamamen kurumasina neden oldugunu tespit

etmislerdir.

Yumurta koymak icin, tek yillik bitkilerden ziyade ¢ok yillik bir bitki olan kegi sakali
bitkisini daha fazla tercih edildigi, bu bitkinin bulundugu yerlerde mutlaka yumurta
bulundugu goriilmiistiir. Bunun yaninda ¢ok yillik bitkilerin ince siirgiinlerine de
yumurta biraktigi tespit edilmistir. Goktiirk ve Aksu (2014) yaptiklar1 ¢alismada bunun
tersi sonuglara ulagmiglardir. Zararlinin orman bitkilerinden ziyade oOncelikle misir
bitkisini sonrasinda ise fasulye, domates, biber ve bezelye gibi bitkileri tercih ettigi
gozlenmistir. 2010 yilinda kizilagaglarda da zararlinin goriilmeye baslandigt

belirtilmistir (Goktiirk ve Aksu 2014).



52

Cok yillik bitkilerden findikta taze siirgiinlerin tercih edildigi, ancak kivi, incir, akasya
gibi ¢ok yilliklarda ise yogun popiilasyon olusturarak biitiin dallarda beslendikleri
Ozellikle dip siirgiin tercih etmedikleri izlenmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda aksi
sonuglardan bahsedildigi, dip siirglinlerin tercih edildigi yoniinde bulgular elde edildigi
belirtilmistir. Daha Once yapilan c¢aligmalarda; kis1 konukg¢u bitki {izerinde gegiren
yumurtalardan haziran ayr sonuna dogru nimfler ¢ikmaya baslamaktadirlar. R.
simulans’in nimf dénemi yaklasik olarak 3 ay siirmektedir. Nimflerde gévdenin arka
boliimiinde beyaz renkte tiiyler bulunmaktadir. Diismanlardan korunabilmek amaciyla
bu tiiyler kamuflaj olarak kullanilmaktadir. Nimflerin uzunlugu yaklasik 4 mm kadardir.
Temmuz ay1 ortalarina dogru R. simulans’m ergin donemi baslamaktadir. Ergin R.
simulans’lar da tipki nimfler gibi 3 aylik bir siireyle dogada bulunmaktadir. Erginler
agustos ayinda ciftlesmeye ve agustos ayinin ilk iki haftas1 boyunca yumurta birakmaya
baglarlar. Biyolojik dénemleri bu sekilde devam etmektedir (Alev 2014).

Arastirmamin ilk yilinda tespit edilen ve toplanan yumurtalardan 20 Mayis tarihinde
laboratuvarda, 26 Mayis tarihinde ise arazide ¢ikis gergeklesmistir. Bolgemizde,
arazinin dar olmasi, egimli olmasi, makine kullanimina elverissiz olmast ve geng
niifusun gocii sebebiyle, bahgelerde gerekli kiiltiirel tedbirlerin uygulanmamasi, bakimi
saglayacak isgilicli yetersizligine ve Ozellikle bocegin polifag olmasina bagl olarak,

popiilasyonunun giderek arttig1 gozlemlenmistir.

Yasadigimiz ¢evrenin kirlenme problemleri, kullanilan tarimsal ilaglarin insan sagligina,
dogaya verdigi zararlar, kullanilan ilaclara bir siire sonra bagisiklik kazanilmasi ve
tiiketicilerin organik {irtinleri tiiketme egilimleri ve ¢ay tarimi da géz oniine alindiginda,
kimyasal miicadele Onerilmemektedir. Ak vd (2013) yaptiklari caligmada benzer
konulara vurgu yapmislardir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yetistiriciligi yapilan en
Oonemli iirin olan ¢ay tariminda kimyasal giibre disinda higbir kimyasal madde
kullanilmamaktadir. Bolgede bulunan ¢ay zararlhilari biiylik ekonomik zarara neden
olabilecek seviyelerin altinda dogal olarak dengelenmis durumdadir. Fakat bolgenin
engebeli kosullart nedeniyle pek cok tarimsal faaliyet c¢ay liretim alanlari ile i¢ ice

gergeklestirilmektedir. Bundan dolayidir ki Ricania simulans'a kars1 bolgede kimyasal



53

bir miicadele diigiiniilmemektedir (Ak vd 2015). Zararlinin Oncelikle ¢ay siirgiinleri
tizerinde goriildiigl, daha sonra bagka konukgulara gegtigi gozlenmistir. Zararlinin gay
siirglinlerine biraktigr yumurtalarin gelecekte Dogu Karadeniz Bolgesi ¢ay tarimina

bliyiik zararlara neden olabilecegi diistintilmektedir.

Calismada R. simulans‘in yumurta, ergin ve nimf donemleri incelenmistir. R.
simulans’in yumurtalarim1 koyarken oOzellikle kegi sakali bitkisini tercih ettikleri,
olmadig1 yerlerde ise tek yillik veya ¢ok yillik bitkilerin, 6zellikle ince dip ve ug
stirglinlerini tercih ettikleri gozlemlenmistir. Yumurtadan ¢ikistan sonra nimflerin ¢ikis
konukg¢usunda bir siire beslendikleri, daha sonra polifag olmalarindan dolay1 etraftaki
diger konukgulara yayildiklar1 gézlemlenmistir. Ak vd (2015) yaptiklar1 ¢alismalarinda
da benzer yayilimi1 gozlemlemislerdir. Nimfler 6ncelikle yumurtalarin yogun bulundugu
tarim arazilerinin etrafinda yer alan yaban bdogiirtleni, miirver, pelin ve 1sirgan gibi
otlarda, cit bitkilerinde ve asmalarda goriilmekte, sonrasinda ise kiiltiir bitkilerine
yayilmaktadirlar. Kizilagag, kivi, findik, incir ve karayemis gibi konukcularin yaygin

olarak dip siirgiinlerinde ve taze ug siirgiinlerinde beslenmektedirler (Ak vd 2015).

R. simulans’in bolgemizde yiiksek bir popiilasyon olusturdugu ve yetistirilen kiltiir
bitkilerinden o6zellikle tek yillik bitkilerde iirtin kaybina sebep oldugu c¢ok yillik
bitkilerde ise kaliteyi etkiledigi goriilmiistiir.

Yapilan incelemelerde bocegin yumurtalarini ince dallara delerek koydugu ve yumurta
biraktigi dallarin iletim demetlerinin zarar gérmesinden dolayr kurudugu tespit
edilmistir. Yine incelemelerde, 6nceki ¢aligmalarin aksine yumurta birakmak igin ¢esitli
konukgulart kullandig1 ancak kegi sakali bitkisinin bulundugu alanlarda mutlaka bu

bitkiyi yogun olarak tercih etigi tespit edilmistir.

Bu tiirle miicadelede yumurta koymak icin 6zelikle tercih ettigi kegi sakali bitkisinin
kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Keci sakali bitkisinin tuzak bitki olarak yetistirilip,
kullanilarak bocegin yumurtalarin1 koymasii saglayip imha ederek biiylik olciide

miicadele edilebilecegi diisiiniilmektedir.



54

Nimf déneminde ilk olarak ¢ikis yaptiklari bitkide beslendikleri gézlemlenmis ama yan
yana iki tercih oldugunda o&zellikle fasulyeyi tercih ettigi tespit edilmistir. Nimf
doneminde bdcegin ziplama hareketi yaptig1 ve tiiy seklindeki kuyruk kismiyla kendini
korudugu gézlemlenmistir. Benzer bulgular Alev (2014) tarafindan da clde edilmistir.
Nimf doneminde viicudun arka tarafinda bulunan tiiyler zararlinin diismanlardan

korunma amaciyla kamufle olmasini saglamaktadir (Alev 2014).

Bocek ergin déneme gectiginde yine pek fazla konukgu se¢gmese de bitkinin daha ¢ok
kok kisimlardan uzaklastigi ve u¢ kisimlara yoneldigi goriilmiistiir. Ergin evrede de
ziplama hareketi yapmakta hem de u¢gmaktadir. Bocegin ergin donemden ziyade nimf
doneminde daha fazla zarar olusturdugu gozlemlenmistir. Ayrica, bocegin dogal
diismanlarinin da olugmaya basladig1 gézlenmis dolayist ile dogal baskinin olusacagi

diistiniilmektedir.

5.1. Oneriler

Bu arastirma sonucunda bdcegin yumurta nimf ve ergin olmak {izere 3 donem gecirdigi

gorilmiistiir.

Yumurta doneminin sicakliga bagh olarak 9-10 ay siirdiigli, nimf doneminin 1 ay 10-20
giin arasi siirdiigii ergin doneminin ise 1-1,5 ay siirdiigii gortilmiistiir. Bocegin ergin

donemde sicakliktan etkilendigi ve daha erken yumurta biraktig1 belirlenmistir.

R. simulans’in yumurtalarini koymak i¢in en fazla ke¢i sakali bitkisini tercih etigi
goriilmiis ve keci sakali bitkisinin miicadelede tuzak bitki olarak kullanilabilecegi

distiniilmektedir.

Yapilan arastirmada laboratuarda kegi sakali bitkisine koyulan yumurtalarda ¢ikartilan
yumurta parazoidleri tespit edilmis ve teshis ettirilmistir. Habrobracon hebetor Say,
(1836) (Hym., Braconidae, Braconinae) ve Aphidius sp. Nees 1819 (Hym. Braconidae,
Aphidiidae) parazitoid tiirleri elde edilmistir.



55

Miicadelede bolgemizde kimyasal kullanimi olmadigr goz oOniine alindiginda, dogal
diismanlarla miicadelenin 6nem kazanacagi goriilmiis ve Kkiiltiirel tedbirlerin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Bélgemiz sartlar1 géz 6niinde bulunduruldugunda ve 6zellikle
cayda ila¢ kullannminin olmadig1 {ilkemizde, kimyasal ila¢ miicadelesinin pek uygun
olmayacagi, bu nedenle daha ¢ok genis alanlarda uygulanabilirligi de goz Oniinde
bulundurularak kiiltiirel veya mekanik miicadele yontemlerinin uygulanmasi daha dogru

olacaktir.

Yapilan tespitlerde zararlinin yasam dongiisiinde yumurta koymak i¢in eger ortamda
kegi sakali bitkisi varsa 6zellikle bunu tercih ettigi goz oniinde tutulursa, bu bitkinin
tuzak bitki olarak kullanilmasi ve daha sonra yumurtalarin imha edilmesi zararlinin

poplilasyon yogunlugunu gozle goriiliir sekilde azaltacag diisiiniilmektedir.

Keci sakali bitkisinin yumurta koymak icin en ¢ok tercih edilen bitki oldugu g6z 6niine
alindiginda, bu bitkinin sahip oldugu kimyasal &zelliklerin incelenmesinin feromon

tuzaklarinda 6nemli rol oynayacag: diistiniilmektedir.

Ergin donemde daha ¢ok insanlar1 evlerinde ya da bahgelerinde rahatsiz ettigi, beyaz ve
sar1 1518a gittikleri, evlerin i¢ine dolduklar1 goriilmiis, ancak aksamdan eve giren bu
bocegin sabah oldiikleri gézlemlenmistir. Buradan yola ¢ikarak mekanik miicadelede

151kl1 tuzaklarin kullanilabilecegi 6ngoriilmektedir.

Bu tiirle miicadelede yumurta imhasi 6nemli rol oynamaktadir. Bolgemizde ¢ay
bitkisinin de yumurta koymak i¢in tercih edildigi goz Oniinde bulunduruldugunda,
diizenli olarak budanan c¢ayin budama artiklarinin, ince ince kesilip bah¢ede birakmak
yerine yakilarak 1imha edilmesinin de miicadelede O©nemli rol oynayacagi

disiiniilmektedir.

Zararl ile miicadelede basarili olabilmek i¢in tiim tarim kuruluslarinin, 6zel sektoriin ve

tiniversitelerin ilgili fakiilte ve boliimlerinin isbirligi icerisinde ¢aligsmasi gerekmektedir.
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