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OZET
Ege Bolgesi Kiraz Alanlarindan Elde Edilen Leucostoma spp.
Izolatlarinin Vejetatif Uyum Gruplar ve Viriilenslikleri

Damla GUL

Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma
Tez Danismant: Prof. Dr. Omer ERINCIK
2019, 57 sayfa

Leucostoma Dal Kanseri hastaligi kiraz agaglarinda o6liimlere neden olan onemli
hastaliklardan biridir. Hastalikla miicadele yontemlerinin sinirli olmasi, son yillarda
kanser hastaliklarinin miicadelesinde hypovirulent irklarin kullanildigi biyolojik
miicadeleyi giindeme getirmistir. Hipoviriilensligin ayn1 vejetatif uyum grubu
bireyler arasinda hifsel anastomosiz ile dogal tasinmasiyla biyolojik kontrol
saglanmaktadir. Bu yilizden hypovirulent irklar kullanilarak miicadele edilecek
fungal patojenin vejetatif uyum gruplarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle
calismanin amac1; 1)Ulkemizin kiraz vyetistiriciligi agisindan en  &nemli
bolgelerinden biri olan Ege Bolgesinden toplanan Leucostoma spp. izolatlarinin vc
gruplar yoniinden degerlendirilmesi, 2)vc gruplar ile viriilenslik arasinda iliskinin
olup olmadiginin ortaya konmasidir. Calismada Izmir, Manisa, Afyonkarahisar,
Denizli ve Aydin illerinde kanserli kiraz agaglarindan elde edilmis 80 adet
Leucostoma spp. izolatinin oat meal agar ortaminda yanyana eslestirme yontemi ile
ve gruplart belirlenmistir. Ayrica vc gruplar ile viriilenslik arasinda iliskinin olup
olmadigimin ortaya konmasi amaciyla, kiraz iizerinde kesilmis dal testi yontemi ile
viriilenslik testleri yapilmistir. Calisma sonucunda her ilde Leucostoma spp.’nin
birbiriyle vejetatif yonden uyusan izolatlarinin varlig1 saptanmis ancak bazi izolatlar
arasinda dikkat c¢eken derecede bir uyusmazligin oldugu da gozlemlenmistir.
Virtilenslik testlerinin sonuglarina gére her ne kadar farkli vc gruplarindan izolatlar
arasinda virtilenslikleri yoniinden farkliliklar olsa da elde edinilen bulgular ile kesin
olarak viriilenslik ve vC gruplar arasinda dogrudan bir iliski oldugunu soylemek
giictiir. Sonug¢ olarak Leucostoma spp. nin Ege Bolgesinde farkli ve gruplarinin
oldugu ve bu durum hipoviriilensligin yayilmasini etkileyebilecek bir faktor olup
Leucostoma Kanserinin hipoviriilent irk temelli biyolojik miicadele ¢alismalarinda

g6z oniinde bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Leucostoma spp., kiraz, vejetatif uyum gruplari, virtilenslik






ABSTRACT

Vegetative Compatibility Groups of Leucostoma spp. Isolates from
Cherry Plantations in the Aegean Region and Their Virulence

Damla GUL

M. Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Omer ERINCIK
2019, 57 pages

Leucostoma canker is one of the important diseases resulting deaths of cherry trees.
Since the control measures of Leucostoma canker are limited, biological control
mediated through hypovirulent strains in the control of canker disease has recently
gained high interest. Biological control is achieved by the natural tansmission of
hypovirulence via hypal anastomosis that only occurs between the individiuals that
are in the same vegetative compatibility (vc) group. Therefore, the objective of this
study are: 1) evaluation of Leucostoma spp. isolates collected from the Aegean
Region in terms of vc groups, 2) determination whether there is a relationship
between vc groups and virulence of the isolates. In this study, vc groups of 80
Leucostoma spp. isolates obtained from cankered cherry trees in Izmir, Manisa,
Afyonkarahisar, Denizli and Aydin provinces were determined by pairing them in
each combination in oat meal agar medium. In addition, in order to determine
whether there is a relationship between vc groups and virulence, virulence tests were
performed on the cherry branch test. The results of vc test indicated that there were a
quite number of isolates which were compatible each other in all provinces however
a remarkable incompatibility between certain isolates was also observed. According
to the results of the virulence test, in spide of the differences in virulence between
the isolates from different vc groups ,regarding the findings it is difficult to conclude
that there is a direct relationship between the virulence and vc groups. In conlusion,
Leucostoma spp. has diverse vc groups in the Aegean Region, and this is a factor
that can affect the spread of hypovirulence should be considered in the
hypovirulence based biological control studies of Leucostoma canker.

Key Words:Leucostoma spp., cherry, vegetative compatibility groups, virulence
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ONSOZ

Kiraz, basta Ege Bolgesi olmak iizere iilkemizin bir¢ok yerinde yetisebilen ve
ekonomik agidan 6nemi yiiksek meyve tirlerinden birisidir. Kiraz agaglarinda
oliimlere sebep olan Leucostoma Kanseri nedeniyle kirazlarda ciddi verim kayiplari
ortaya ¢ikmaktadir. Bu hastalik ile miicadele yontemlerinin sinirlt olmasi sdzkonusu
olan verim kayiplarinin Oniinde gecilememesine yol ag¢maktadir. Bu yiizden
Leucostoma Kanseri ile miicadele de alternatif ¢oziimlere ihtiyag duyulmaktadir.
Alternatif miicadele yontemlerinden birisi etmenin hipoviriilent 1rklarinin
kullanilarak hastaligin siddet diizeyinin disiiriilmesinin hedeflendigi biyolojik
miicadeledir. Bu miicadele yontemine yonelik olarak yaptigimiz g¢alismada
amacimiz hipoviriilenslige neden olan mikoviriislerin dogada yayilmasinda 6nemli
bir faktér oldugu bilinen vejetatif uyum gruplarin Leucostoma  spp.
popiilasyonlarinda durumunun belirlenmesidir. Calismadan elde edilecek bulgular
Leucostoma spp. popiilasyonlarinda hipoviriilent irklar kullanilarak yapilabilecek
biyolojik miicadelenin basari durumunun 6nceden anlasilmasina yardimei olacaktir.
Ayrica ¢aligma bulgular iilkemiz kosullarinda Leucostoma spp. ‘nin biyolojisini
anlmaya yonelik katkilarda saglayacaktir.

Belirtmis oldugum amaca yonelik tez konumun belirlenmesi, planlanmasi,
arastirilmasi ve yiiritilmesin de ilgi ve destegini esirgemeyen, engin bilgi ve
tecriibelerinden yararlanmami saglayan, yonlendirme ve bilgilendirmeleriyle yapmis
oldugum caligmami bilimsel temeller dogrultusunda sekillendiren danismanim Sayin
Prof. Dr. Omer ERINCIK e, ¢alismalarimda kullanmis oldugum izolatlarimin temini
konusunda yardimci olan Ziraat Yiiksek Miihendisi Ethem YILMAZ’a tesekkiir
ediyorum.

Ayrica yiiksek lisans egitimim dahil tiim egitim 6grenim hayatim boyunca maddi ve
manevi higbir destegini benden esirgemeyen, beni kendi ayaklar1 {izerinde durabilen
bir birey olarak yetistiren, her tiirli konu da destek¢im olan ve hayatimin her
evresinde yanimda olduklarini hissettiren aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bu tez calismas1 ZRF16025 no’lu proje kapsaminda Adnan Menderes Universitesi
Bilimsel Arastirma Proje Birimi tarafindan desteklenmistir.

Damla GUL
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1.GIRIS

Kiraz, (Prunus avium L.) Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin, Prunoideae alt
familyasinin  Prunus cinsi igerisinde yer alan bir bitki tiiriidiir (Oz, 1988).
Anavataninin Hazar Denizi, Giliney Kafkasya ve Kuzey Anadolu oldugu
diisiiniilmektedir. Avrupa’ya yayilmasit tohumlarinin kuslarin ve hayvanlarin
taginimiyla Amerika’ya ise somiirgeciler tarafindan goétiiriildiigii varsayilmaktadir.
Modernize olarak ilk kiraz tiretimi Pasifik kiyilar1 yakinindaki Oregon eyaletinde
baslamustir.

Kiraz, Tirkiye meyve yetistiriciliginde 6nemli yeri olan tiirlerden biridir. Kiraz-
visne grubunda diinya {izerinde 119 tiiriin bulundugu bildirilmektedir (Ozbek,1978).
Bu tiirlerden 100 tanesi Himalayalar’1 da icine alan Dogu Asya’da, 14’ii Avrupa’da
ve 5 tanesi de Kuzey Amerika’da yetismektedir. Tirkiye’de birgok farkli kiraz
cesidi yetistirilmektedir. Ancak Tiirkiye’de yetisen ve diinyada ‘Tiirk Kiraz1’ olarak
gosterilen ve ihracatt en ¢ok yapilan gesit ‘0900 Ziraat’ cesididir. Toplam kiraz
ihracatinin  %90’1n1 bu ¢esit olusturmaktadir. Dis pazar talebi dogrultusunda
yurtdiginda ‘0900 Ziraat’ ¢esidi dis goriiniisii, albenisi iri meyveleri ve tadiyla dikkat
¢ekmektedir.

Ulkemizde birgok bdlgede yetistirilme 6zelligine sahip olan kirazin meyvesi rengi,
aromasit ve tadindan dolay1 tiiketiciler tarafindan talep goren ve keyifle
tilketilmektedir (Tahhusoglu, 2007). En verimli hasat sonuglar1 yazlarin serin
gectigi, nisbi nemin yiiksek oldugu, toprak Ozelliklerinin ise kolay islenebilen
kumlu-tinli topraklardan alindigi gézlemlenmistir (Davis, 1951). Sert gecen kis
sartlarina dayanikl bir bitki olmasina karsin, siddetli kis soguklarinda geng dallarda
ve tomurcuklarda zararlar meydana gelebilir. Bunun yaninda govde ve dallarda
kabuk c¢atlamalarma neden olabilecegi i¢in -20 °C’nin altina diisen sicakliklarda
yetistiriciligin yapilmasi dnerilmemektedir (Bailey, 1963).

Kiraz meyvesinin oldukg¢a genis bir kullanim alani mevcuttur. Yetistirilme dénemi
acisindan hasat zamani haziran sonu oldugu i¢in diger meyvelerden farklidir ve o
donemde yetistirilen meyvelerin sayis1 az oldugundan dolay1 sofralik tiiketimi
artmaktadir. Kiraz igeriginde bulundurdugu mineral ve vitaminler agisindan insan
beslenmesinde 6nemli yer tutmaktadir (Baytop, 1984). Ozellikle potasyum ve C
vitamini yoniinden zengin bir meyvedir (Cizelge 1.1). Kiraz meyvesinden yapilan

recel, marmelat ve meyve suyu gibi islenmis iirlinlerin tiiketiminde de énemli yeri



vardir. Kiraz sadece insanlarin tiikettigi bir meyve degil ayni zamanda kiraz agacinin
odun dokusu mobilya sanayisinde de ¢ok yogun olmasa da kullanilmaktadir. Ayrica
kiraz alternatif tip olarak adlandirdigimiz sektdrde de kendine bir yer edinmis olup
meyve saplarinda bulunan potasyum tuzlar1 ve tanen ile bu saplarin kaynatilmasiyla
cesitli hastaliklarda ilag kullanimi olmadan dogal yollardan iyilesme saglamaktadir.

Cizelgel.l. Kiraz meyvesinin mineral madde igerigi ve bulunma miktarlar1 (100 g)
(Baytop, 1984)

Maddeler Miktar (mg) Maddeler Miktar (mg)
Su 83,6 ¢g Demir 0,45
Protein 08¢ Kobalt 0,5
Yag 0549 Bakir 0,1
Karbonhidrat 14 ¢ Fosfor 25
Mineral Madde 0,6¢g Klor 61
Sodyum 1,83 mg Karoten 0,3
Potasyum 227 mg B, Vitamin 0,03
Magnezyum 0,8 mg B, Vitamin 0,03
Kalsiyum 16 mg Nikotinamid 0,25
Manganez 0,03 mg B¢ Vitamin 0,04

C Vitamin 10,5




FAO’nun 2016 yili istatistik verilerine gore kirazin diinyada toplam iiretim alani
4.164.452 da ve toplam meyve tretiminde 2.443.407 ton olarak bildirilmistir
(Anonim, 2016). Diinya da kiraz iiretiminde s6z sahibi olan dort iilke vardir. Tiirkiye
sahip oldugu 85.401 ha kiraz tiretim alani ve 627.132 ton iiretim miktari ile birinci
sirada yer almaktadir. Tirkiye bu tretim miktar1 ile diinyadaki %25,6 "lik kitaz
tiretim  paywna sahiptir. Turkiye’yi %16,2’lik tretim pay1 ile Amerika takip
etmektedir. Bu sira Iran, Ozbekistan ve Sili olarak devam etmektedir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. 2017 yilinda diinyada kiraz iiretici iilkelerin tiretim miktar1 ve tiretim
paylar1 (Anonim, 2017).

Ulkeler Ekim Alam (ha) Uretim Uretim miktar
miktari(ton) payi(%)

Tiirkiye 85.401 627.132 25,6
Amerika 36.540 398.140 16,2
fran 10.970 180.000 7,3
Ozbekistan 10.808 136.609 55
Sili 25.109 126.642 51
Italya 30.103 118.259 4,8
Ispanya 27.592 114.433 4,6
Diger tlkeler 414.179 742.192 30,9
Diinya(Toplam) 4.164.452 2.443.407

Ulkemizin birgok bélgesinde kiraz yetistiriciligi yapilmaktadir (Cizelge 1.3.). TUIK
2017 yili verilerine gore Ege Bolgesi 27.556.643 da kiraz tiretim alani ile 3. sirada
yer almasina ragmen, 212.808 tonluk tiretim miktari ve % 33,9’ luk pay ile birinci
sirada bulunmaktadir (Anonim, 2017) . i¢ Anadolu Bélgesi 77.860.586 da’lik en
yiiksek iiretim alanina sahip oldugu halde tiretim miktarma baktigimiz da Ege
Bolgesinin neredeyse yarisi kadar bir iiretim payina sahiptir. Tirkiye’deki toplam 7



bolge arasinda en diisiik iiretim alanina sahip bolge Marmara Bdlgesi olmasina
ragmen iiretim miktar1 ve yiizdelik payina baktigimizda 4. sirada yer almaktadir. Ege
Bolgesinde kiraz tretim miktarinin diger bolgelere gore daha yiiksek olmasinda bu
bolgenin sahip oldugu uygun iklim kosullar1 ve toprak ozellikleri 6nemli rol
oynamaktadir. Ayrica bolgede uzun yillardan beri kiraz yetistiriciliginin yapiliyor
olmasi nedeniyle de meyve veren agac sayisi diger bolgelere gore oldukga yiiksektir.
Uretimin en diisiik oldugu bdlge %1.8’lik pay ile Giiney Dogu Anadolu Bélgesidir
(Cizelgel.3) (Anonim, 2017).



Cizelge 1.3. 2017 yilinda tilkemizde kiraz iiretilen bolgelerin tiretim alanlari, tiretim
miktarlar1 ve tiretim paylar1 (Anonim, 2018).

Bolgeler Uretim Uretim alan1 ~ Uretim miktar1 ~ Uretim mik.
alani(da) pay1 (%) (ton) pay1 (%)

Ege 27.556.643 11,7 212.808 33,9

Marmara 23.787.319 10,1 99.495 15,8

Akdeniz 22.735.907 9,7 100.573 16,03

Karadeniz 27.626.058 11,8 72.447 11,5

I¢ Anadolu 77.860.365 33,2 115.692 18,4

Cuneydogu 29.666.365 12,6 11.287 18

Dogu Anadolu ~ 24.598.719 10,5 14.830 2,3

En yiiksek {iiretime sahip olan Ege Bdlgesinde 2017 yilinda Afyonkarahisar

4,582,558 da iiretim alam ile birinci sirada yer almasma ragmen izmir ilinin
3.286.132 da iiretim alani ile birinci sirada olan Afyonkarahisar ilinin 68.509 tonluk
tiretim miktariyla oniine gegmektedir (Cizelgel.4) (Anonim 2018). Yine kiraz
iiretim alanina sahip illerimiz olan Aydin ve Denizli’ye baktigimizda sirasiyla
{iretim alanlar1 3.657.947 ve 3.508.048 da ile izmir’in &niinde yer almaktadir. Ancak
bu iiretim alanlar1 Izmir’e gore daha yiiksek iiretim miktar1 ile verim saglamaya
yetmemektedir. Aga¢ sayis1 olarak baktigimiz da Izmir 3.874.000 adet ile en ¢ok
agaca sahip il olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cizelge 1.4). Eski yillara baktigimiz da
Izmir’e gore daha fazla aga¢ sayisina sahip illerin ilerleyen yillar da daha yiiksek
tiretim miktarina sahip olacagi diistiniilmiis olsa da bahgelerin o zamanlar yeni
kurulmus olmasi, meyve vermeyen agag sayisinin yiiksek olmasi bu illerin istenilen
tiretim miktarina ulasamamasina neden olmustur. Mugla ilinde ise 2.303.383 da
alanlik iiretim alam ile Usak iline gore daha ¢ok iiretim alanma sahip olmasina
ragmen, sirasiyla 2.757 ve 2.852 ton iiretim miktariyla Ege Bolgesinde ki en diisiik
ilimiz Mugla’dir  (Cizelgel 4.).

iretim  miktarina  sahip  olan



Cizelge 1.4. 2017 yilinda Ege Bolgesinde kiraz yetistirilen illerin iiretim alanlari,
toplam agac sayisi ve iiretim miktarlari (Anonim, 2018).

Mler Uretim Alani (da) Agac Sayist Uretim Miktar1 (ton)
[zmir 32.861.325 3.874.000 68509
Afyonkarahisar 45.825.581 740.459 35813
Aydin 36.579.478 267.050 5239
Denizli 35.080.489 963.596 21803
Manisa 3.184.844 3.341.580 43638
Mugla 23.033.836 103.360 2757
Usak 2.072.873 105.255 2852

Kiitahya 3.185.497 1.454.983 32192




Kiraz iiretimin de diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de bir¢ok hastalik ve
zararlilar 6nemli {iriin kayiplarina neden olmaktadir (Karaca vd., 1972; Gokge vd.,
1998; Spotts vd., 1990). Dal veya tiim aga¢ kurumalar1 bu {iriin kayiplarinin en
o6nemli nedenlerinden biridir (Sekil 1.1). Agaglarda meydana gelen kurumalar,
hastalik ve zararlilarin disinda ¢esitli doga olaylarindan, yapilan asilarin uyumsuz
olmasindan da kaynaklanabilmektedir (Karaca vd., 1972; Gokege vd., 2011).

Sekil 1.1. Kiraz bahgelerinde siklikla karsilasilan aga¢ ve dal kurumlart sonucu

ortaya cikan dal ve agag kayiplar (A, B).



Diinyadaki kiraz iiretiminde en Onemli hastaliklardan biri Leucostoma Kanseri
(Cytospora kanseri)’dir (Ogawa vd., 1995). Hastalik farkli familyalardan gesitli
konukgular da geriye dogru oOliime ve kansere neden olmaktadir. Bu hastalik
nedeniyle diinya ¢apinda ciddi ticari ve ekolojik hasara, 6nemli iiriin kayiplarina
neden olmaktadir (Adams vd., 2005; Adams vd., 2006). Hildebrand (1947)’1in New
York’da seftali agaclarinda yapmis oldugu bir ¢alismada, seftali agaclarimin %90
oranin da kanser etmeni ile bulasik oldugunu bildirmistir. James ve Davidson (1972)
yaptiklar1 bir ¢calisma da ise toplam 2000 seftali agacinin %98’inde hastalik tespit
etmislerdir. Bu hastaliktan dolay1 y1l igerisinde agaclarin %9°u geri doniisii olmadan
olurken %10’u kademeli dal kayiplari , bunun sonunda da verim ve iriin kaybi
seklinde ortaya ¢ikmustir.

Ulkemizde Leucostoma Kanserinin varhigi seftali, kayisi, erik, badem, kiraz, ve
farkli tas ¢ekirdekli meyve tiirlerinde bildirilmis ancak hastaligin neden oldugu
verim kayiplar1 konusunda herhangi bir rapor yayinlanmamistir (Kural ve Erdiller,
1995; Celiker ve Kural, 2007; Yilmaz, 2013; Calis ve Yanar, 2015). Dogu Anadolu
Bolgesinde kayisilarda bahgelerin %90°ninda Leucostoma Kanseri gézlemlenmistir
(Kural ve Erdiller, 1995). Ege Bolgesinde Aydm, Manisa, Izmir, Denizli ve
Afyonkarahisar illeri kiraz alanlarinda bir ¢ok bahcenin Leucostoma spp. ile bulasik
oldugu belirtilmistir (Y1lmaz, 2013).

Etmen budama sirasinda olusan yaralardan, kis donlarinda olusan kabuktaki
catlaklarindan, dokiilen yaprak yerlerinden ve meyve saplarinda meydana gelen
yaralardan giris yapar (Sekil 1.2A) (Ogawa vd., 1995). Hastaligin ortaya ¢ikma
belirtileri, anadal ve yan dallarda kanser seklinde, daha ince dallarda yer yer
kurumalar ve geriye dogru olim seklindedir. Hastalik ile enfekteli olan kabuk
bolgesinde kahverengilesme goriliir (Sekil 1.2B) ve kabuk ¢oker. Etmen, bitkide
olusan yaralarin etrafinda kallus dokusu meydana getirir (Sekil 1.2A, D). Kallus
dokusunun etrafinda bu hastalik i¢in tipik bir belirti olmasa da yara etrafinda kallus
dokusu ve zamk akintis1 olusur ve kanser goriiniimii gozle goriiliir sekilde dikkat
ceker (Biggs, 1989; Ogawa vd., 1995; Anonim, 2008) (Sekil 1.2C, D). Kanserli
kabuk kazindiginda alta kahverengi nekrotik doku vardir (Sekil 1.2C, D). Patojen
enfeksiyondan 4-5 hafta sonra enfekteli bolgedeki 6lii dokuda piknitlerini olusturur
(Ogawa vd., 1995). Boyutlar1 1-2 mm, sekli konik yapida olan piknitler
olgunlastiktan sonra iist kabuk dokusunu yirtarak, nemli havalarda kirmizims1 renkte
ipliksi goriiniimdeki konidiospor Kkitlelerini ortaya ¢ikartir. Bu konidiosporlarin
cikis1 y1l boyunca devam etse de yogun olarak ilkbahar-sonbahar dénemlerinde
olmaktadir. Bulagmalar sonucu ilkbahar doneminde olusan kisa ama daha ¢okiik
olan baz1 kanserler yine ayni vejetasyon doneminde iyileserek kapanabilir. Daha



tehlikeli ve geri doniigii olmayan zarar veren kanserler genelde sonbahar ve kig
donemlerinde olusur. Sicakligin yiikselmeye basladigi donemler de hastalik, dal
veya govde cevresini tamamen sardigr anda enfeksiyon bolgesinin iistiinde kalan
kismi aniden soldurur ve bu kisim kurumaya baslar. Cok sayida meyve veren
agaclarda kurumalara yol agtig1 i¢in diinyada da oldugu gibi iilkemizde de 6nemli
iiriin kayiplarina ve maddi kayiplara neden olmaktadir (Anonim, 2008).

Sekil 1.2. Leucostoma Kanseri belirtileri: A) Yara yerlerinde olusmus kanser,
B)Kabuk iizerinde goriilen kahverengilesmeler, C-D) Govde ve dal {izerinde
catlaklar, kabuk alt1 kahverengilesmeler ve zamklanmalar.
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Tim diinyada oldugu Tiirkiye’de de Leucostoma kanseri ile miicadele yontemleri
olduk¢a sinirlidir (Anonim, 2008). Hastalik etmeni bir yara paraziti oldugundan
daha ¢ok yara yonetimine ve kiiltiirel 6nlemlere 6nem verilmektedir (Ogawa vd.,
1995; Biggs ve Grove, 2005). Hastalikli dokularin saglikli dokuyu da igerecek
sekilde uzaklagtirilip imha edilmesi hastalikla miicadelede siklikla onerilmektedir.
Ancak bu yontem hastaligi tamamen ortadan kaldirmaya yetmemektedir. Bu
hastalifin miicadelesinde o6zellikle govde enfeksiyonlarinda agacin tamaminin
kesilmesi gerekebilmektedir, fakat ¢ogu {iiretici bu uygulamay1 gergeklestirmek
istememektedir. Bu durum hastaligin miicadelesini engellemekte ve bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Hastaligin kimyasal miicadelesi de yara yerine uygulanan
dezenfektan ve koruyucu fungisitlerle sinirli kalmakta etkin bir kimyasal miicadele
programi bulunmamaktadir. Yukarida sozii edilen nedenlerden dolayr Leucostoma
Kanserinin miicadelesinde alternatif yontemlere ihtiyag vardir.

Son yillarda kanser hastaliklarinin en tahripkar olanlarindan olan kestane kanserinin
biyolojik miicadelesi kapsaminda hipoviriilent 1klarin kullanimi ile yapilan
biyolojik miicadele 6nem kazanmustir (Milgroom ve Cortesi, 2004). Hipoviriilent
irklar, dsRNA o6zellikli hipoviriislerin patojen fungusu enfekte etmesi sonucu
saldirganligl azalmis 6zel wrklardir (Nuss, 1992). Bu bireylerde saldirganligin
azalmas1 hipoviriilenslik olarak adlandirilir. Hipoviriilenslige neden olan
hipoviriisler fungusun sitoplazmasinda bulunmakta olup bir bireyden digerine
bulasarak saldirgan wrklar1 da enfekte ederek hipoviriilente doniismelerine neden
olmaktadirlar (Nuss, 1992). Bu yolla oliimciil kanserleri de hipoviriilente
doniistiirerek kanserin tedavisini saglamaktadirlar. Hipoviriilenslige neden olan
mikoviriislerin ¢ogunlugunun sitoplazmik olmasi nedeniyle bir fungal bireyden
digerine gecerek hipoviriilensli§i yaymalar1 sadece anastomosiS adi verilen hif
birlesmesi ile olmaktadir (Pearson vd., 2009). Viriislerin bu sekilde olan tasinma
sekline yatay taginim adi verilmektedir. Mikoviriislerin ¢ogunda protein kilifi
bulunmamaktadir ve bu nedenle dogal yollarla hiicreyi disardan enfekte
edememektedirler. Viriis ile enfekteli bir fungal birey tiir icinde uyumlu oldugu bir
bireyle hif temasinda bulundugunda temas bdolgesinde hif kaynasmasi olmakta ve
boylece iki birey arasinda sitoplazmik ve genetik alis-veris meydana gelmektedir.
Bu durum bir¢ok fungal tiiriin hayatta kalmasinda, 6zellikle eseyli tiremesi smirl
olan ya da olmayan tiirlerde paraseksiiel Ureme ile gen aktarimi ile genetik
cesitliligin ortaya ¢ikmasinda da 6nemli rol oynamaktadir. Hipoviriilenslige neden

olan mikovirisler sitoplazmik olmalar1 nedeniyle anastomosis sirasinda meydana
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gelen sitoplazmik degisim ile bir bireyden digerine ge¢me firsati bulurlar. Bu
nedenle fungal bireyler arasinda anastomosiS olusumunu sinirlayan vejetatif
uyusmazlik mekanizmalart siklikla goriilmektedir (Anagnostakis,1986; Liu ve
Milgroom,1994).

Funguslarda vejetatif uyum genetik bir mekanizma ile yonetilmekte ve fungus
tiirline baglt olarak vvejetatif uyum (vc) grup sayisi farkliliklar gosterebilmektedir.
Ornegin Avrupa’da Cryphonectria parasitica’min 74’iin {izerinde tanimlannmis vc
grubu vardir. Ayni fungusun Amerika ve Asya iilkelerinde daha yiiksek sayida vc
grubu bulunmaktadir (Milgroom ve Cortesi, 2004). Rhizoctonia solani de ise vc
grup sayisi 14, Fusarium oxysporum f.sp. melonis ve F. oxysporum f.sp. niveum’da
4 ile smirhdir (Leslie, 1993). Hipoviriilensligin kullanildigi biyolojik miicadelede
basar1 vC grup sayisiin az olmasina baghdir. Vc grup cesitliliginin diisiik oldugu
populasyonlarda anastomosis olasiligi fazla olup bu durum hipoviriislerin bir
bireyden digerine gegme olasihigini yiikseltmektedir (Milgroom ve Cortesi, 2004).
Aksi durumda vc grup cesitliligine bagli olarak anastomosiz olasiligi diigmekte ve
biyolojik miicadelenin basari sansi azalabilmektedir. Bu nedenle hipoviriilent
rklarin kullanildigi biyolojik miicadele galigmalarina baglamadan 6nce patojenin bir
popiilasyon igerisindeki vc grup gesitliliginin bilinmesi énemlidir.

Daha once yapilmig olan bazi ¢alismalarda L. persoonii populasyonlar igerisinde
hypovirulent izolatlarin varligina rastlanmigtir (Hammar vd., 1989; Jensen vd., 1995;
Adams vd., 1990). Hammar vd., (1989)’ nin yaptigi ¢alismada L .persoonii
izolatinin sitoplazmasinda dsRNA tespit etmis ve bu dsRNA nin hipoviriilenslige
neden oldugu bildirilmistir. Jensen ve Adams (1995) ABD’nin Kuzey Carolina
eyaletinde ki seftali bahgelerinden elde ettikleri hipoviriilent L. persoonii izolatinin
sitoplazmasindan dsRNA izole etmisler ve bu izolatin kanser olusumunda
hipoviriilent 6zelliginin oldugu gézlemlenmistir. Ulkemizde yapilan galismalarda da
Leucostoma spp. izolatlarinda dsRNA nimn varligi bildirilmistir. Ik olarak Ege
Bolgesinde kiraz alanlarindan elde edilmis 6 Leucostoma spp. izolatinda dSRNA
saptanmustir (Tongiislii ve A¢ikgoz, 2015). Bu ¢alismay: takiben Hosseinalizadeh
vd. (2017) de Tiirkiye’de 50 Leuscostoma spp. izolat1 iizerinde yaptiklar ¢alismada
5 adet dsRNA varligini bildirmislerdir.

Yurdisinda daha 6nce yapilan ¢alismalarda bildirilmis olan hipoviriilent Leucostoma
Spp. izolatlarmin varhig dikkate alindiginda, tilkemiz Leucostoma spp.
populasyonlar1 igerisinde saptanmis bu dsRNA’larn hastaligin  biyolojik
miicadelesinde kullanilma olasiliklar1 bulunmaktadir. Gelecekte s6z konusu olan bu
dsRNA’larin tanisi, hipoviriilenslik ile iliskisi ve biyolojik miicadelede kullanim
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olanaklari mutlaka acikliga kavusturalacaktir. Ancak hipoviriilenslik temelli
biyolojik miicadelenin basarili olmasinda en 6nemli faktorlerden biri olan fungal
etmenin vc grup ¢esitliligi de 6ncelikli olarak ele alinmasi1 gereken konulardan biri
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yukarida da belirtildigi iizere hipoviriilenslige neden olan mikoviriislerin dogada
yayilmasi fungal populasyonlarinda vc grup ¢esitliligi ile dogrudan iligkilidir (Liu ve
Milgroom, 1994). Ancak Leucostoma tiirlerinde vc gruplar tizerinde yapilmis
calisma sayist oldukg¢a simirhidir.  Amerika Birlesik Devletleri’nin  Michigan
eyaletinde 24 izolat arasinda 13 farkli vc grup ile 65 izolat arasinda 23 farkli vc
grubun varlig: bildirilmistir (Adams vd., 1990). Yine ABD’nin Michigan eyaletinde
yapilan bir bagka caligmada da L. persoonii izolatlari arasinda yapilan vejetatif uyum
testleri sonucunda %95 oraninda vejetatif uyusmazlik bulunmustur (Wang vd.,
1998). Ulkemizde ise Leucostoma spp. etmenlerinin vejetatif uyum gruplarinin
belirlenmesi iizerinde yapilmis galisma yoktur. Bu nedenle bu c¢aligmanin amaci
Ege Bolgesinden Leucostoma Dal Kanserli kiraz agaclarindan toplanan Leucostoma
spp. izolatlarinin vc gruplarinin belirlenmesi ve vc gruplar ile viriilenslik arasindaki
iliskinin olup olmadiginin ortaya konmasidir.
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2.KAYNAK OZETLERI

2.1.Leucostoma Kanserinin Tarihgesi ve Yayginhg

Biggs (1989)’e atfen sert cekirdekli meyve tiirlerinde Leucostoma Kanseri ilk defa
Stewart vd. tarafindan 1900 yilinda New York’un batisindaki seftali agaglar
tizerinde saptanmistir. Bunu takip eden yillarda hastaligin varligt Kuzey Amerika
kitasmin farkli bolgelerinde de rapor edilmistir. ABD’nin Missouri eyaletindeki
seftali agaclarinda (Rolfs,1909) ve Kanada’nin Giiney Ontario eyaletinde yine seftali
agaclarinda (Gussow,1912) hastaligin goriildiigii bildirilmistir.

Hastaligin zaman igerisinde kitada yayginligini arttirdigi ve ciddi agac kayiplarina
neden oldugu rapor edilmistir. Hildebrand (1947)’m ABD’nin New York eyaletinde
yaptig1 sorvey calismalarinda 2-3 yillik seftali agaglarinin %80°den fazlasinda
Leucostoma kanserinin varligina rastlandigi ve aga¢ basina en az 1-2 kanser
bulundugunu bildirmistir. James ve Davidson (1971) Ontorio eyaletinde yaptiklari
caligmada sorvey alanlarinda agaclarin %98’inde Leucostoma kanseri tespit edilmis
meydana gelen agacg oliimleri ve dal kurumalart ile yiiksek verim kayiplarinin ortaya
ciktigr belirtilmigtir. Luepschen vd. (1979)’nin ABD’nin Colorado eyaletinde
yaptiklar1 ¢alismada seftali agaclarinin %65’in de Leucostoma Kanserinin varligini
bildirmislerdir. Spotts vd. (1990)’nin yaptiklar1 bir sekilde Amerikan’nin Oregon
Eyaleti’'nin Orta Kolombiya bolgesindeki kiraz agaclarmin %38 oraninda
Leucostoma Kanseri ya da Bakteriyel Kanser ile bulasik oldugu rapor edilmistir.
Calismanin ilk dort yilinda Leucostoma Kanseri ortalama %35 oraninda bulunurken
besinci yilda bu oran %18’e ¢ikmisg ve Leucostoma Kanseri sonucu 6len aga¢ orani
ise %16 olarak belirtilmistir. Pokharel ve Larsen (2009)’in Colorado’da ki sert
cekirdekli meyve alanlarinda yaptiklar1 ¢alismada hastalik siddetinden kaynaklanan
kayiplarin tahmin ettikleri %15-20’in 2-3 kat1 daha fazla oldugunu bildirmislerdir.
Yapilan ¢alismada 700°den fazla meyve agacinin bulundugu meyve bahgesinde 3.
yilda kiraz agaclarinin %30 unun kaybedildigi ve Leucostoma spp. ile enfekteli olan
agac sayisiin 3 yilda %15’ten %70’e yiikseldigini bildirmislerdir.

Gegmiste hastalik ABD’nin disinda diger iilkelerde farkli konukgular {izerinde de
gorlilmiistiir (Hayova ve Minter,1998). Arasinda Tiirkiye’nin de bulundugu bir¢ok
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Avrupa tllkesinde hastaligin seftali, kiraz ve kayisilarda yaygin olarak goriildiigii
bildirilmistir (Hayova ve Minter,1998; Biggs ve Grove,2005).

Tiirkiye’de farkli bolgelerde yapilan simirhi sayida c¢alisma ile Leucostoma
Kanserinin yaygmlig ortaya koyulmustur. Ulkemizde yapilan ¢aligmalarda Dogu
Anadolu Bolgesi’nde Malatya ve Elazig illerinde kayisilarda Leucostoma kanserinin
onemli bir hastalik oldugu ve bahgelerin %90’inda ve agaglarin %36’sinda
Leucostoma Kanserinin bulundugu bildirilmistir (Kural ve Erdiller, 1995). Yine
Dogu Anadolu Bolgesinde yapilan diger bir galismada ise tas cekirdekli meyve
tirleri {lizerinde Leucostoma Kanserinin yayginlik oram Erzincan’da %38,1 ve
Glimiishane’de %13,3 olarak belirlenmistir (Gokce vd. 1998). Ege Bolgesi’nde
kiraz, seftali ve erik agaglarinda Leucostoma kanserinin varligi bildirilmistir (Celiker
ve Kural, 2007). Ayn1 bolgede farkli illerde ki kirazlardan elde edilen Leucostoma
spp. izolatlarmin kiiltiirel ve patojenik 6zelliklerinin belirlenmesinin amaclandigi bir
calismada ise Izmir, Manisa, Afyonkarahisar, Denizli ve Aydin illerinde
Leucostoma Kanserinin varligi tespit edilmistir (Yilmaz, 2013). Tokat ilinde de
bulunan kiraz ve visne bahgelerinden toplanan odun dokusu 6rneklerinde Sliimlere
neden olan Leucostoma spp. etmeninin yol ac¢tigi Dal Kanseri olabilecegini
bildirilmistir (Calis ve Yanar, 2015).

2.2. Etmen

Sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Leucostoma kanseri Ascomycota subesinde,
Sordariomycetes sinifinda, Diaporthales takiminda, Valsaceae familyasinda bulunan
birbirine ¢ok benzeyen ii¢ farkli fungus tiirli tarafindan olusturulmaktadir. Bunlar;
Leucostoma persoonii, L. cincta ve L. parapersoonii’dir (Ogawa vd., 1995; Adams
vd., 2002).

Leucostoma spp. heterotallik bir fungus olup dogada eseyli iiremesi snirlt olan
funguslardandir. Bu nedenle bu tiirlerden L. persoonii ve L .cincta eseyli formlari
bilinmedigi donemlerde anamorf bir cins olan Cytospora igerisinde adlandirilmustir.
Hatta hastalik bu anamorf isminden dolay1 Sitospora kanseri adiyla bilinmektedir.
Cytospora cinsi 60’dan fazla odunsu bitki tiiriinde konukg¢usu olan ve 500’den fazla
anamorf tiir igeren taksonomisi epeyce karisik bir cinstir (Gunter, 1934; Grove,
1935; Guritishvili, 1982). Bunun nedeni Cytospora’nin ayni tiir iginde bile kosullara
gore spor ve vejetatif yapilarmin farklihik gostermesidir (Spielman, 1985).
Teleomorf Diaporthales takiminin taksonomisi 1917 yilinda von Hohnel tarafindan
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tekrar diizenlenmis ve ¢esitli morfolojik 6zelliklerde tiirler barindirmasina ragmen o
giine kadar tek cins olarak adlandirilan Valsa cinsi Leucostoma ve Valsa olarak
farkli iki cins adi altinda ayrilmigtir (Biggs, 1997). Giiniimiizde Cytospora cinsi
Valsa Fr., Leucostoma (Nitschke) Hohn., Valsella Fuckel ve Valse utypella Hohn.
teleomorf formlarmai igerir.

Leucostoma persooni ve L.cincta 18. yy sonlarindan beri farkli isimler adi altinda
varligi bilinen fitopatojen fungus tiirleridir. Literatiir de en ¢ok kullanilan Cytospora
leucostoma (Pers.) Sacc. 1881 yilinda Pier Andreo Saccardo tarafindan
adlandirilmistir. Etmenin anamorf formu igin 1917 yilinda bagka bir isim One
stiriilmiistiir. Franz Xave Rudolf van Hohnel, Leucocytospora leucostoma (Pers.)
Hohn ismini bu etmen i¢in 6nerdikten neredeyse 10 yil sonra etmenin giiniimiizde
kullanilan ismi olan Leucostoma persoonii (Nitschke) Hohn ismini teklif etmistir
(Ogawa vd., 1995; Biggs,1997).

Leucostoma cincta tiirii ilk olarak 1817 yilinda Fries tarafindan kullanilmis ve
Sphaeria cincta Fr. olarak isimlendirilmistir. 1849 yilinda tekrar Fries tarafindan
telemorf form olan Valsa cinsi tizerinde ¢alismalar devam etmis ve Valsa cincta (Fr)
Fries olarak degistirilmistir. Cytospora cincta Sacc. ismi ise 1884 yilinda Saccorda
tarafindan yapilan caigmalarin sonunda tanimlanmigtir. Hohnel Leucocytospora
cincta ismini etmenin ikinci anamorf adlandirmasi olmasi igin Ongoriide
bulunmustur. Giiniimiizde kullanilan Leucostoma cincta (Fr.) Hohn ismi Ho6hnel
tarafindan isimlendirilmis ve 1928 yilindan beri halen kullanilmaktadir (Ogawa vd.,
1995; Biggs, 1997).

Leucostoma Kanseri etmeninin sonuncusu olan Leucostoma parapersoonii 2002
yilinda Adams, G.C, Surve-lyer, R.S, Lezzoni, A.F. tarafindan yaptiklar1 ¢aligmada
belirlenmis ve Leucostoma parapersoonii adiyla literatiire gegirilmistir. Bu
Leucostoma tiirii sadece Kaliforniya ve Michigan’da ki seftali bahgelerinden
toplanan seftalilerde tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalarda Leucostoma persoonii’ye
benzer 6zellikleri oldugu gozlemlense de, farkli olan ayirt edici 6zellikleriyle, ayri
bir tiir olusturdugu belirtilmistir (Adams vd.,2002).

Willison (1936), kanserli seftali dokularindan izole ettigi izolatlar iizerinde yaptig
caligmada giiniimiizde Leucostoma persoonii adiyla kullandigimiz tiir olan Valsa
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leucostoma’nin havai miseller ve kahverengi renkte koloni ve koyu renkte piknitler
olusturdugu ve olgunlasan piknitlerden olusan konidi ¢ikislarinin cirrhuslar yoluyla
oldugunu bildirmistir. Giiniimiizde L. cincta olarak bilinen diger tiir olan Valsa
cincta ise Valsa leucostoma’nin koyu renkli misellerine gore tam tersi beyaz ve
yesilimsi kadife formunda miselyal koloniler ile acik renkli piknitler olusturdugu
bildirilmistir. Bu tiiriin piknitlerinden cirrhus ¢ikisinin nadir oldugu belirtilmistir.

Leucostoma spp. kanserli dallar {izerinde 2-3 hafta icerisinde dis1 siyah i¢i grimsi
kahverengi piknidyal stromaya olusturur (Adams vd., 2005). Bitkinin kabuk dokusu
tizerinde  toplu igne basi kadar bir sigkinlik seklinde olusan stroma, doku
yirtildiginda uctaki disk kismi gozle goriiliir hale gelir. Stroma icerisinde piknitlerin
olgunlagmasi ile birlikte nemli havalarda igerisinde binlerce konidinin oldugu kizil
yada turuncu renkli cirrus adi veriler uzun kivrik yapilar goriiliir. L. cincta’nin
piknitleri 1-3 mm c¢apinda olup nadiren cirrhus olusturmaktadir. L. persoonii de
piknitler L. cincta’ya gore daha kii¢iik olup 1 mm ve altinda c¢apa sahiptirler ve
olgunlastiklarinda bolca cirrhus meydana getirirler. Tiim tiirlerde konidiler seffaf ve
5-10 x 1-2 um boyutlarindadir (Ogawa, 1995).

Peritesyumun olugmasi hem canli hem de 6lii bitki dokularinda olusan peritesyal
stromanin i¢inde meydana gelmekte ancak bu olusum 2-3 yil gibi oldukg¢a uzun bir
zaman alabilmektedir. L. cincta’nmin peritesyal stromalar1 yuvarlak kolayca
farkedilebilen 1,6-2,8 mm ¢apinda siyah renklidir. Her bir peritesyal stromada 10-30
adet siyah ostiol merkezi bir piknidyum g¢evresinde halka olusturacak sekilde
olusurlar. Cap boyutlar1 200-350 um olan peritesyumlar; 45-80 x12 pm boyutlarinda
yukar1 dogru genisleyen askuslari barindirirlar. Askosporlar 15-30 X 4-8 um
boyutlarinda olup morfolojik yapilar1 seffaf, bélmesiz ve kivriktir. L. persoonii’ nin
ise peritesyal stromasi yuvarlak ve beyaz olup 2,0-3,0 mm ¢apinda biiyiiklige
sahiptir. Olusum sekli ve stromadaki yeri L. cincta ile benzerlik gosterir. L.
persoonii’ nin askus ve askosporlar1 L. cincta’ya gore daha kiigiiktiir. Askuslar1 35-
45 x 7-8 um boyutlarinda yukar1 dogru genisleyen ayn1 zamanda uglardan basiktir.
Askosporlar 10-18x 2-5 pm boyutlarinda olup morfolojik yapis1 bolmesiz, kivrik ve
seffaftir. Bugiine kadar sadece ABD’de rapor edilmis  olan Leucostoma
parapersoonii tiirli ise beyazdan turuncu sariya kadar degisen renklerde capi
3mm’ye varan yuvarlak peritesyal stromalar olugturmaktadir. Stroma igerisinde her
bir diskte 5-14 adet siyah renkte ostiol barindirir. Peritesyum diger tiirlere gére daha
biiyiik olup 500-600 pm ¢apinda kiireseldir. Askuslar 36-53x5-7 pm boyutlarinda
iiste dogru genisleyen ve listen basiktir. Askosporlar 11-13 X 2-1,6 um boyutlarinda,
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kivrik ve seffaftir. Piknityal stroma 2x1,5 mm ¢apinda disk kismi gri ya da siyah
renkli tiiylii goriinlimlii ayn1 duvari paylasan icerisinde konidilerin olustugu birden
fazla odacik igerir. Konidiler seffaf kivrik 5-7x 1-1,5 pm boyutlarindadir (Ogawa
vd., 1995; Adams vd., 2002).

2.3.Epidemiyoloji

Leucostoma spp. konukguya yaralardan ve oOlii dokulardan giris yapmaktadir.
Mekanik yolla yada kis donlar1 sonucu agilmis yaralar etmen i¢in en 6nemli giris
yerleridir. Seftalilerde ozellikle bir yillik siirgiinler {izerindeki bogum yerlerinde
yaprak dokiimii sonrasinda acgilan yaralar da etmen tarafindan giriste
kullanilmaktadir. Bunun disinda budama yerlerinde olusan yaralarda yeni
enfeksiyonlarin  olugmast icin  Onemlidir. Etmenin konidileri hastaligin
epidemiyolojisinde askosporlara gore ¢ok daha 6nemli gorev almaktadir (Bertnard
ve English, 1976; Tekauz, 1972). Bertnard ve English (1976)’in galismasina gore ise
konidiler hastaligin erken evresinde olusmaya baslar ve kanser gelisimi siiresince
devam eder, askospor evresi genellikle 6len dallarda ki 6lii dokular iizerinde
hastaligin 2. yada 3. yilinda olusur. Yine ayni aragtirmacilara gore yagmur sonrasi
agactan cikan konidi sayisi yaklasik olarak 61 milyon iken askospor sayisi 13
milyon civarindadir. Benzer bir sekilde Tekauz (1972) Leucostoma spp. piknitinde
10.000 iizerinde konidi olustugunu ve hastaligin yayilmasinda en énemli inokulum
kaynaginin konidiler oldugunu bildirmistir. Konidiler kanserli konuk¢u dokular
tizerinde genelde ilkbahar ve sonbahar aylarinda iretilirler ancak yagislar devam
ederse yil boyunca konidi ¢ikis1 goriilebilir. Konidiler cirrhus igerisinde oldugu
siirece olumsuz kurak hava sartlarina karsi dayaniklidir ancak cirrhus su ile
dagildiktan sonra konidiler kurak kosullarda 6 saat sonunda canliliklarim yitirirler.
Konidilerin yayilmasi yagisli havalarda sigrayan yagmur damlalari ile olur. Ancak
bu yayilma, ayni1 agagda baska bir dal ya da yakin mesafedeki komsu agac ile sinirh
olup kisa mesafeler igerisinde olur. Etmen eseyli {iredigi durumlarda askospor
olusumu ilkbahar ve sonbaharda gerceklesir. Peritesyumlardan basingla firlatilan
askosporlar atmosferde serbest kalirlar ve hava hareketleriyle uzak mesafelere
taginarak konidilere gore daha uzak mesafelerde bulunan  agaglar1 enfekte
edebilirler.

Leucostoma kanseri tas ¢ekirdekli meyve tiirlerinde yaygin olarak goriilen bir
hastaliktir. Ancak yayginlhigi ve hastaligin siddeti yani viriillensligi cografik ve

coe

iklimsel kosullara , konukgunun tiirline bagli olarak degistigi yapilan ¢aligmalarda
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bildirilmistir.  Willison (1936) Kanada’nin Ontario Eyaleti’nin Niagara
Yarimadasinda ki seftalilerde yaptigi ¢alismada L. cincta’nin L. persoonii’ye oranla
konukcuda daha fazla bulundugunu bildirmistir. Wensley (1964) etmenlerin
virllenslikleriyle ilgili yaptigi ¢alismada L. persoonii’nin 15°C’nin iizerinde ki
sicakliklarda , L. cincta ise 15°C’nin altinda ki sicakliklarda daha viriilens oldugunu
raporlamistir. Bertnard ve English (1976) Kaliforniya’dki eriklerde yaptiklar
calismada L. persoonii, L. cincta’ya gére daha yaygin oldugunu ve hastalik gelisim
hizinin yaz dénemlerinde daha ¢ok oldugunu belirtmistir. Barakat vd. (1995)’nin
ABD’de Washington eyaletinde kirazda Leucostoma cincta min epidemiyolojisi
tizerinde c¢alismalarda kiraz dallar1 iizerinde olusan L. cincta piknitlerinden test
edilen 2°C’den 28°C’ye kadar olan sicakliklarda konidi ¢ikisi olmustur. Konidi ¢ikist
en fazla 20°C’de saptanmistir. Kurumus birgok cirrhus igerisinde yaz aylarinda ¢ok
sayida konidi canli kalabilmistir. Askosporlar test edilen 10°C’den 28°C’ye kadar
olan sicakliklarda c¢imlenmistir. Konidiler ise 5°C’den 28°C’ye kadar olan
sicakliklarda ¢imlenmis ancak ¢imlenme igin gerekli inkiibasyon siiresi sicakliga
gore degismistir.

2.4. Leucostoma Kanseri ile Miicadele

Leucostoma Kanseri kontroliinde etkili bir miicadele yonteminin olmamasi
nedeniyle stratejik olarak entegre miicadele on plana ¢ikmaktadir. Hastalik etmeni
bir yara paraziti oldugundan daha c¢ok yara yonetimine, kiiltiirel 6nlemlere ve
optimum aga¢ gelisim kosullarinin  yaratilmasina yonelik uygulamalar
onerilmektedir (Ogawa vd., 1995; Biggs ve Grove, 2005, Anonim, 2008).
Hastaliktan ari fidan kullanimi, geng agaclarin strese maruz birakilmamasi, agaglarin
genis ta¢ olusturacak sekilde budama ile terbiye edilmesi, hasta ve 6lmiis dallarin
budanarak uzaklastirilmasi hastaligin kontroliine yardim eden kiiltiirel uygulamalar
olarak kabul edilmektedir. Bunun haricinde budama sonrasi acilan yaralarin
hijyenine yonelik uygulamalar, don zararinin ve giines yanikliginm1 minimuma
indirgenmesi, odun dokusunda zararli bocekler ile miicadele, asir1 azot
kullaniminda sakinmak gibi yara yonetimine yonelik uygulamalarin faydali oldugu
bildirilmektedir. Hastaliin kimyasal miicadelesi olduk¢a sinirli olup hastalikli
dokularin saglikli dokuyu da icerecek sekilde kesilip imha edilmesi ve sonrasinda
yara yerinin dezenfekte edilerek koruyucu fungisit uygulamasi Onerilmektedir.
Ancak bu yontem kanserin ¢ok ilerledigi durumlarda sonu¢ vermemektedir.
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Gecmiste Leucostoma Kanserinin miicadelesinde alternatif yontem olarak
hipoviriilent irklarin kullanildigi biyolojik miicadele de giindeme gelmistir. Daha
once yapilmis olan bazi caligmalarda L. persoonii populasyonlart igerisinde
hypovirulent izolatlarin varligina rastlanmistir (Hammar vd., 1989; Jensen vd., 1995;
Adams vd., 1990). Hammar vd., (1989)’ sitoplazmasinda dsRNA tespit edilmis bir
L.persoonii izolatinin agik renkli koloniye sahip oldugu,daha az yogunlukta misel
gelistirdigi ve piknit olusturamadigini  bildirmistir. Jensen ve Adams (1995)
ABD’nin Kuzey Carolina eyaletinde ki seftali bahgelerinden elde ettikleri
hipoviriilent L. persoonii izolatin sitoplazmasindan dsRNA izole etmisler ve bu
izolatin kanser olusumunda hipoviriilent 6zelligini korudugunu tespit etmislerdir.
Ancak her iki c¢alismada da hastaligin biyolojik miicadelesinde hipovirulent
izolatlarin kullamimina yonelik bir asamay1 gerceklestirememislerdir (Hammar vd.,
1989; Jensen vd., 1995). Snyder vd. (1989) nin ABD de yaptiklar1 bir galigmada
anormal morfolojik yap1 gosteren dsRNA enfekteli bir L. persoonii izolatinin hiicre
yapisi elektron mikroskobunda incelenmesi sonucu DsRNA igeren izolatin kapsitle
cevrelenmis virlis benzeri partikiiller barindirdigi ve fungus mitokondirilerinde
deformasyon, hiicre igi vesikiil olusumunda artma ve organellerde bir araya
toplanma gozlemlenmistir. Ulkemizde Ege Bolgesinde kiraz agaglarindan elde
edilen Leucostoma spp. izolatlarinda dsRNA varhigi arastirtlmis ilk ekstraksiyon
islemlerinde dsRNA varlig1 saptanmistir ancak ayni izolatlarla tekrar yapilan ikinci
testlerde pozitif sonuglar alinamamigtir (Tongislii ve Ag¢ikgdz, 2015). Ardindan
ayn1 bolgeden elde edilmis daha fazla sayida Leucostoma spp. izolatinda dsRNA
taramasi1 yapilmis ve 5 adet izolatin dsRNA ile enfekteli oldugu bulunmustur
(Hosseinalizadeh vd., 2017). Ulkemizde Leucostoma spp.’de hypoviriilenslik
caligmalarina devam edilmesi planlanmaktadir.  Siiphesiz  bu planlarin
olusturulmasinda kestane kanserini ile yapilan hipoviriilenslik temelli biyolojik
miicadele caligmalarindan elde edilen basarili sonuglar 6nemli yer tutmaktadir.
Bilindigi tizere CHV1 viriislinliin neden oldugu hipoviriilenslik ile iilkemiz dahil
Avrupa’da bir ¢ok iilkede Kestane Kanseri basarili bir sekilde kontrol
edilebilmektedir (Choi ve Nuss, 1992; Erincik vd., 2018).

Hipoviriilent 1rklarin sitoplazmasinda ki dsRNA viriisleri bir fungal bireyden
digerine sadece "anastomosis" yoluyla yayilabilmektedir. Ancak funguslarda
anastomosis  olusumu  vejetatif olarak uyumlu olan Dbireyler arasinda
gerceklesmektedir (Leslie, 1993; Liu ve Milgroom, 1994). Vejetatif yonden uyumlu
bireyler, hif uglarinin birbirlerine temas ettikleri noktadan tutunurlar. Ardindan
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temas noktasinda hidrolitik enzimler yoluyla hiicre duvari pargalanir (Glass vd.,
2000). Daha sonra iki hif arasinda yeni bir duvar ve hiicre zar1 olusumu meydana
gelmektedir. Bu durumda kaynagsma olmakta ve ardindan sitoplazmik aligveris
gerceklesmektedir. Sitoplazmik aligveris sirasinda mikoviriis, plazmid ve
transposon gibi hiicre i¢i zararli elementlerin de gecis yaptigir bilinmektedir.
Vejetatif uyusmazligin nedeni tam olarak anlagilmasa da hiicre i¢i bu zararl
elementlerin engellenmesine yonelik bir mekanizma olabilecegi yoniinde goriislerde
bulunmaktadir. Vejetatif uyusmazIligin genetik mekanizmasi {izerine ¢alismalar bazi
fungus tiirleri iizerinde yapilmistir. Funguslarda vejetatif uyusmazIligi yoneten tek ya
da ¢oklu het ya da vic lokus bolgeleri bulunmaktadir. Yapilan genetik ¢aligmalarda
bazi funguslarda het ya da vic lokus bolgeleri cahisilmistir. Ornegin
Nerosporacrassa’da 11 lokus, Podospora anserina’da 9, Aspergillus nidulans 8
adet, Cryphonectria parasitica da 6 (ya da 7) adet lokusun varhigi bildirilmistir
(Glass vd., 2000). Ayrica her bir lokus birden fazla allele sahip olabilmekte allel
farkliliklarina bagli olarak da uyusmazlik meydana gelebilmektedir. Bu durumda vc
grup grubu cesitliligi daha yiiksek sayilara ¢ikmaktadir. Bir ¢ok fungusta ve gruplart
birden fazla sayida gen bolgesi ile yonetilmekte ve bu genlerin farkli
kombinasyonlar farkli vc gruplarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bir fungus
tiiriinde mevcut vc grup sayisi gen ve bu bolgelerdeki allel sayilarina bagli olarak
degismektedir (Saupe vd. 2000). Ornegin Cortesi and Milgroom (1998)° a gore
kestane kanseri etmeni C. parasitica da vejetatif uyum 2 alleli 6 vic geni tarafindan
yonetilmekte ve bu alleli 6 genin kombinasyonu 64 farkli vc grubun ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir. Bir ¢ok fungus tiirlinde yapilan caligmalar ile farkli
populasyonlarinda vc gruplar karakterize edilmis ve tanimlanarak adlandirilmigtir
ancak vejetatif uyusmazlik (vic) geni bolgeleri ile ilgili ¢caligmalar bir ka¢ fungus
tird ile smirlt kalmistir. Kestane kanserinin biyolojik miicadelesinde vc grup
cesitliligi hipoviriilensligin yayilmasinda son derece dnemli rol oynamaktadir. V¢
grup sayisinin diigilk oldugu yerlerde hipoviriilenslik daha kolay yayilmakta aksi
durumda anastomosis olasilig1 diistiigii i¢in biyolojik miicadele basarisiz olmaktadir
(Anagnostakis,1986; Liu ve Milgroom,1994).
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2.5. Leucostoma spp. ve Vejetatif Uyum

Gecmigste Lecostoma tiirlerinin vejetatif uyum gruplari iizerinde c¢ok az sayida
calisma  yuriitilmistiir. Diinyada Leucostoma spp.’de vejetatif uyum gruplari
tizerine yapilan ¢alismalar oldukga simirlidir. Adams vd., (1990) ABD’nin Michigan
eyaletinde iki farkli seftali bahgesinden toplanan L. persoonii izolatlarinda
hypoviriilensligin yayilmasinda 6énemli olan vc grubu cesitliligini belirlemislerdir.
Calismada birinci bahgeden 24 izolat arasinda 13 farkli vc grubu, ikinci bahgede ise
65 izolat arasinda 23 farkli vc grubu bulmuslardir. Elde edilen bu sonuglar ile L.
persoonii de vc grup cesitliligin oldukga yiiksek oldugu ortaya konmustur. Ayrica
ayn1 calismada tek askospor izolatlarinda vc ¢esitliligi ¢ok daha yiiksek olarak
saptanmis Ve patojenin eseyli tiremeSinin vC grup sayisini arttiracagi yoniinde
bilgilendirme yapilmustir.

Wang vd., (1998) tarafindan yapilan bir ¢alismada Michigan eyaletinde seftali
alanlarindan elde ettikleri L. persoonii izolatlar1 arasinda yapilan vc grup belirleme
testleri sonucunda %95 oraninda vejetatif uyusmazlik bulunmustur. Calisma
sonucunda Michigan eyaletinde Leucostoma spp.” nin genetik gesitliliginin yiiksek
oldugu ve bu durumunda patojen fungusun bolgede eseyli liremesiyle ilgili
olabilecegi belirtilmistir.

Proffer ve Jones (1989) ABD’de Michigan eyaletinde yaptiklari bir c¢alismada
elmadan topladiklar L. cincta izolatlarinda vc grup gesitliligini aragtirmislardir. Kirk
sekiz farkli agagtan topladiklar1 72 izolat arasinda 21 vc grubu saptamuislardir. Bahge
basina en az 5 vc grubunun oldugunu ve farkli bahgelerden elde edilen izolatlarin
farkli vc gruplarini olusturdugunu belirlemislerdir.

Leucostoma spp. ile yakin olan diger Diaporthales iiyeleri {izerinde yapilan
caligmalarda da bu grup iyelerinde vc grup cesitliliginin yiiksek oldugu
bildirilmistir. Smit vd., (1997)’i Diaporthe ambigua’ da bir bahgeden elde edilen
340 adet tek askospordan elde edilen izolatlar arasinda 189 farkli vc grup
belirlenmistir. Proffer ve Hart (1988) tarafindan ABD de Michigan ve Colorada da
121 mavi ladin agacindan elde ettikleri 487 Leucocytospora kunzei izolat1 arasinda
36 farkli vc grubunun varligini bildirmislerdir. Meijer vd. (1994)’nin yaptiklari bir
caligmada ise 34 farkli lokasyondan elde ettikleri 134 Phomopsis subordinaria
izolati arasinda 89 vc grup saptamislardir. Bu konuda ¢alisan arasticilar,



22

Diaporthales takiminda gorillen bu durumun cogunlukla eseyli iireme ile vic
genlerinin fakli rekombinayonundan kaynaklanmis olabilecegini 6ne siirmektedirler.
Ancak bu konuda kesin kaniya bu funguslarin biyolojilerinin ve genetik yapilarmin

daha kapsamli ¢alisilmasi ile ulasilacaktir.
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3.MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal

Daha once Kurumumuzda tamamlanan bir yiiksek lisans calismasinda (Yilmaz,
2013) Ege Bolgesinin Izmir, Afyonkarahisar, Denizli, Manisa ve Aydin illerinden
kiraz iiretim alanina sahip il¢elerinden toplanan toplam 503 adet izolatin oldugu
setten 80 adet Leucostoma spp. izolati ¢caligmada kullanilmigtir. Calismada vejetatif
uyum gruplar1 belirleme testlerinde besi ortami olarak oatmeal agar kullanilmastir.

3.2. Yontem

Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Fitopatoloji
laboratuvarinda +4°C’de cam tiipler icerisinde egik agar ortaminda muhafaza edilen
Leucostoma spp. izolatlar1 patates dekstroz agar (PDA) ortaminda genglestirmeye
alnmuslardir (Sekil 3.1). izolatlardan bazilar1 Penicillium spp. ve diger bazi
funguslar ile bulasik gelismislerdir. Yapilan saflastirma islemlerinin ardindan (Sekil
3.2) bazi izolatlarin saf Kkiiltiirleri elde edilirken izolatlarin bir kismu bulasik
funguslardan arindirilamayip ¢alisma disinda birakilmiglardir.  Saflagtirma
islemlerinin ardindan elde edilen 80 adet Leucostoma spp. izolati ile bilgiler Cizelge
3.1°de verilmistir. Calismada Denizli ilinden 18 Leucostoma izolati, Izmir ilinden
20, Aydin ilinden 15, Afyonkarahisar ilinden 13 ve Manisa ilinden 11 izolat yer

almistir.
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Sekil 3.1. Leucostoma spp. izolatlarininin vitro kosullarda PDA iizerinde
genglestirme caligmalari
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Sekil 3.2. Leucostoma spp. izolatlarinin in vitro kosullarda stok kiiltiirlerden alinan
parcalarla saflagtirma islemleri. Stok kiiltiirlerden misel parcalarinin alinmasi
(A, B), Bir Leucostoma spp. izolatinin PDA 5 giinliik (C ) ve 21 giinliik (D)
koloni goriintimii
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Cizelge 3.1. Calismada kullanilmig olan Leucostoma spp. izolatlar1 ve illere gore
dagilimi

fller Izolatlar

Afyonkarahisar Ki-460, Ki-468, Ki-457, Ki-454, Ki-452
Ki-443, Ki-444, Ki-483, Ki-450, Ki-446
Ki-455, Ki-475, Ki-425

Aydin Ki-249, Ki-778, Ki-211, Ki-212B, Ki-777,
Ki-212C, Ki-266, Ki-229, Ki-245, Ki-235,
Ki-219, Ki-239, Ki-214, Ki-271, Ki-250

Denizli Ki-85, Ki-87, Ki-90, Ki-112B, Ki-14, Ki-91, Ki-119, Ki-5,
Ki-121, Ki-61, Ki-110, Ki-110C, Ki-110B, Ki-42, Ki-44, Ki-
49A, Ki-112, Ki-39

[zmir Ki-801, Ki-809, Ki-807, Ki-296, Ki-282, Ki-284, Ki-391,
Ki-Piknitl, Ki-279, Ki-291, Ki-283, Ki-293, Ki-134, Ki-159,
Ki-409, Ki-405, Ki-156, Ki-157, Ki-164, Ki-401

Manisa Ki-335, Ki-325, Ki-342, Ki-322, Ki-384,
Ki-358, Ki-387, Ki-346, Ki-173, Ki-176, Ki-337

Saflastirma islemlerinin ardindan c¢alismada kullanilacak Leucostoma spp.
izolatlarinin filtre kagidinda yeni stok kiiltiirleri olusturulmustur (Fong vd., 2000).
Bunun igin ilk olarak PDA ortamu iizerine 2x2x1 c¢cm boyutlarinda iiggen seklinde
kesilmis steril filtre kagitlar1 yerlestirilmis ve ardindan ortamlar Leucostoma spp.
izolat1 ile inokule edilmistir. Daha sonra izolatlar sicakligi 24°C ayarlanmig
inkiibatorde gelismeye birakilmig ve filtre kagitlar1 tamamen fungus miselleri ile
kolonize oluncaya kadar beklenmistir. Kolonizasyonun tamamlanan izolatlarin filtre
kagitlar toplanarak steril petriler igerisine yerlestirilmis ve sonrasinda petriler 24°C
sicakliga ayarlanmis inkiibator igerisinde kurumaya alinmstir. Toplam 10 giinliik bir
kurutma siirecinin ardindan filtre kagitlar1 steril zarf icerisine alinarak -20 C de
saklamaya alinmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Leucostoma spp. izolatlarimin stok kiiltiirlerinin olusturulmasi: A)PDA da
filtre kagidina misel kolonizasyonu; B, C, D) Filtre kagitlarinda gelisen fungusun
steril zarf i¢ine alinmasi.
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3.2.1. izolatlar Arasinda Vejetatif Uyum (VC) Gruplarimin Belirlenmesi
3.2.1.1. Oat meal agar ortamimin hazirlanmasi

Cizelge 3.1.°de belirtilen 80 Leucostoma spp. izolatinin vejetatif uyum grup
belirleme testleri daha dnce literatiir bilgilerinin yanisira 6n ¢aligmalarimizdan elde
edinilen  bulgular  g6zoniinde  bulundurularak oatmeal agar ortaminda
gergeklestirilmistir (Schnaad vd., 2001). Oatmeal agar ortaminin hazirlanmasinda 20
gr yulaf 1 It suda 20 dakika kaynatilmis ve ardindan sivi kisim 2 katli tiilbent
bezinden gegirilmistir. Siizme isleminin ardindan elde edilen sivi kisim 1 litreye
tamamlandiktan sonra 15 gr /It agar ilave edilmis ve ardindan 121°C’de 20 dakika
otoklavda steril edilmistir. Sterilizasyon sonrasi ortamin 50° C ye kadar sogumasi
beklenmis ve ardindan petri bagina 15 ml olacak sekilde 9 cm’lik cam petrilere
dokiilmiistiir. Petriler iki gilin steril kabinde bekletilerek ortam yiizeyinin kurumasi
saglanmig boylece petriler denemede kullanilmaya hazir hale getirilmistir (Sekil
3.4)

Sekil 3.4. Vejetatif uyum testlerinde kullanilmis oatmeal besi ortaminin hazirlanmasi
islemleri.
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3.2.1.2.Vejetatif Uyum Grubu Belirleme Testleri

Leucostoma spp. izolatlarinin vejetatif uyum grubu belirleme testleri, oatmeal agar
ortamu {izerinde birbirleri ile eslestirilmesi sonucu izolat kolonileri aralarinda gelisen
baraj olusumuna gore belirlenmistir. Denemede igerisinde oatmeal agar ortami
bulunan 9 cm’lik petriler kullanilmigtir. Eslestirme isleminde 3-4 giinliik
Leucostoma spp. izolatlarmin geng kisimlarindan alinan 3x3 mm boyutlarindaki
miselyal agar parcalar1 kullamlmistir. Izolata ait agar parcasi petri kabmin kenar
kismindan 1 cm i¢ kismina ve eslestirilecek diger izolatin agar parcasi ise 4 mm lik
bir mesafe ile yanina yerlestirilmistir (Sekil 3.2). Bir petri kabinda maksimum 6
eslestirme yapilmustir. Eslestirme petrileri 14 giin boyunca sicakhign 24°C’ye
ayarlanmis inkiibatorde gelismeye birakilmistir. Bu siirenin sonunda eslestirilen
koloniler arasinda barajin olusup olusmadigina gore degerlendirmeler yapilmistir
(Sekil 3.5). iki koloni arasinda baraj olusumu olmayip iki koloninin birlestigi
durumda izolatlar ayni vejetatif uyum grubunda eger iki koloni birlesmeyip
aralarinda ¢izgi seklinde baraj olusumu varsa iki izolatin farkli vejetatif uyum
gruplarinda olduklari kabul edilmistir (Sekil 3.6).

Eslestirmelerde her bir ile ait izolatlar 6nce kendi aralarinda eslestirilmistir. Daha

sonra her bir ilden temsili olarak segilen vejetatif uyum gruplart arasinda
eslestirmelere devam edilmistir.

Sekil 3.5. Vejetatif uyum testlerinde oat meal agarda Leucostoma spp. izolatlarinin
eslestirilmesi. A) Oatmeal agar ortaminda yan yana yerlestirilmis izolatlar.
B) Besi ortaminda ayni1 petri kabina maksimum 6 adet izolat gelecek sekilde
eslestirilmeler.



30

Sekil 3.6. Vejetatif uyum testlerinde eslestirilen izolatlar arasindaki reaksiyonlar: A)
vejetatif yonden uyumsuz olan Leucostoma spp. izolat giftleri arasinda baraj
olusumu (NC: uyumsuz iligki); B) Vejetatif uyum sonucu kolonileri birlesmig
Leucostoma spp. izolat giftleri (C:uyumlu iligki)

3.2.1.3. Viriilenslik testleri

Her bir ilden en fazla izolat sayisina sahip iki VC grubundan segilen Leucostoma
spp. izolatlar1 ile viriilenslik testleri yiiriitiilmiistiir. Buna gore Denizli ilinden 6
izolat1 olan Grup I’den, 2 izolat1 olan Grup II’den, Aydin ilinden dort izolat1 olan
Grup I’den, 3 izolat1 olan Grup II’den, Izmir ilinden 4 izolat1 olan Grup I’den 3
izolat1 olan Grup II’den, Manisa ilinden 3 izolat1 olan Grup I’den 3 izolat1 olan Grup
II’den ve Afyon ilinden 4 izolat1 olan Grup I’den ve iki izolat1 olan Grup II’den birer
izolat rastgele seg¢ilmistir. Ayrica Denizli ilinden ayni vejetatif uyum grubunu temsil
edecek sekilde birden fazla Leucostoma spp. izolati da vc grup i¢i viriilenslik
farkliligin1 ortaya koymak amactyla viriilenslik testlerine tabi tutulmustur. Secilen
izolatlar Cizelge 3.2°de gosterilmektedir. Viriilenslik testleri, etmene karsi duyarlt
oldugu bilinen Napolyon (0900 Ziraat) kiraz c¢esidine ait kesilmis kiraz dallari
tizerinde iklim odas1 kosullarinda yiiriitiilmiistiir (Scorza ve Pusey, 1984). Denemede
3-4 cm capinda kalinliga sahip 20 cm uzunlugunda 1 yillik siirgiinler kullanilmistir.
Dallar ilk olarak %2’lik sodyum hipoklorit igerisinde 1,5 dakika bekletilerek yiizey
dezenfeksiyonuna tabi tutulmus ve ardinda steril saf su ile durulandiktan sonra steril
kagitlar arasinda kurutulmuslardir. Kabuk dokusu iizerinde mantar delici ile 6 mm
capinda yaralar agilmis ve yara yerinin iizerine Leucostoma izolatlarinin PDA da
gelistirilmis 4 giinliik kolonilerinden alinan bir disk, misel kismi alta gelecek sekilde
yerlestirilerek dallar inokiile edilmistir. Kontrol dallarina sadece steril agarli disk
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yerlestirilmistir. Inokulasyon noktasi serit parafilm ile sarildiktan sonra, su kaybin
onlemek amaciyla dallarin tepe kisimlari erimis haldeki parafine daldirillarak yara
yerinin kapanmasi saglanmistir. Dallar dip kisimlarindan igerisinde nemlendirilmis
perlit bulunan saksilara batirilmis ve tlizerlerine nemlendirilmis seffaf plastik torba
gecirilerek kapatilmigtir (Sekil 3.7.). Saksilar kosullar1 24°C ve 14 saat 151k 10 saat
karanlik olacak sekilde ayarlanmig iklim odasina yerlestirilerek inkiibasyona
birakilmislardir. Her bir izolat i¢in dort kesilmis dal kullanilmis ve her bir kesilmis
dal bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Inokulasyonun 7. giiniinde saksilarin
tizerindeki plastik posetler kaldirilmis ve inkiibasyona tii¢ hafta daha devam
edilmistir. Hastalik degerlendirmelerinde inokulasyon yeri ve kanserli alanin kabuk
dokusu bistiiri ile kazindiktan sonra kararan bolgenin uzunlugu cetvelle 6l¢iilmiistiir.
Izolatlarin olusturduklar1 kanser boyutlar1 géz oniinde bulundurularak izolatlar
birbirleri ile karsilagtirilmis ve saldirganlik dereceleri ortaya konmustur.

Viriilenslik testinde elde edilen lezyon biiyiikliiklerine ait veriler SPSS programinda
tek yonlii varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus ve p<0,05 goére ortalama
degerler arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Her bir izolata ait ortalama lezyon
uzunlugu Duncan Coklu Karsilastirma Testine gore gruplandirilmistir (SPSS, 2009).

Cizelge 3.2 Viriilenslik testlerinde kullanilmig farkli vejetatif uyum gruplarindan
secilmis Leucostoma spp. izolatlari.

izolat il Izolat il
iller Aras1 ilici

Ki-212C Aydmn Ki-112 Denizli
Ki-401 Izmir Ki-42 Denizli
Ki-475 Afyonkarahisar Ki-61 Denizli
Ki-110B Denizli Ki-110B Denizli
Ki-173 Manisa Ki-85 Denizli
Ki-44 Denizli Ki-90 Denizli
Ki-157 izmir Ki-49A Denizli
Ki-457 Afyonkarahisar Ki-44 Denizli
Ki-358 Manisa Ki-119 Denizli
Ki-239 Aydm Ki-5 Denizli

Ki-14 Denizli
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Sekil 3.7. Farkli vejetatif uyum grubularinda yer alan izolatlarin viriilensliklerinin
degerlendirildigi kesik dal testi.
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4 BULGULAR

Denizli ilinde test edilen toplam 13 adet Leucostoma izolati oat meal agarda birbiri
ile eslestirilerek yanyana gelistirilmis ve eslesen kolonilerden aralarinda baraj
olusturmayanlar ayni vejetatif uyum grubunda baraj olusturmayanlar ise farkli
vejetatif uyum grubunda kabul edilmistir (Sekil 4.1, Cizelge 4.2). Test sonucunda
izolatlar 6 farkli vejetatif uyum grubuna ayrilmistir. Alt1 izolat (Ki-42, Ki-44, Ki-5,
Ki-85, Ki-14 ve Ki-119) aralarinda uyum gostermis ve olusturduklari grup DO1
olarak adlandirilimistir (Cizelge 4.1). Aralarinda uyum bulunan Ki-110 ve Ki-110B
izolatlar1 D02 ve Ki-90 ile Ki-112-B ise D03 grubunu olusturmustur. Geri kalan 3
izolat (Ki-49A, Ki-112C ve Ki-61) higbir izolat ile wvejetatif olarak uyum
saglamayarak her biri ayr1 grup (D04, D05 ve D06) olusturmustur.

Cizelge4.1. Denizli ilinden elde edilen Leucostoma spp. izolatlarmin vejetatif uyum
gruplart yoniinden dagilima.

GRUP [ZOLAT

DO1* Ki-42, Ki-44, Ki-5, Ki-85, Ki-14, Ki-119
D02 Ki-110, Ki-110B

D03 Ki-90, Ki-112B

D04 Ki-49A

D05 Ki-112C

D06 Ki-61

*DO01: Denizli iline ait vc gruplarinin isimlendirmesi
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Cizelge 4.2. Denizli ilinden elde edilen Leucostoma spp. izolatlarinin vejetatif uyum testi eslestirmeleri sonucunda verdikleri
vejetatif uyum reaksiyonlari.

Ki-14 | Ki-44 | Ki-5 | Ki-85 | Ki-14 | Ki-119 | Ki-110 | Ki-110B | Ki-90 | Ki-112B | Ki-49A | Ki-112 | Ki-61

.
:
:
:
+
+
+
+
+
+
+

|+ |||+ ]+

Ki-110B
Ki-90
Ki-112B

|+ |+ |||+ ]+ ]+

|+ |+ |||+ ]+ ]+

|+ |||+ ]+

- Koloniler arasinda baraj yok, vejetatif yonden uyumlu
+ Koloniler arasinda baraj var, vejetatif yonden uyumsuz
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Vejetatif uyum testinde Aydin ilinden toplam 12 adet Leucostoma spp. izolati
vejetatif uyum yoniinden 6 gruba ayrilmistir (Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4). Dort izolat
(Ki-211, Ki-212B, Ki-235 ve Ki-239) aralarinda uyum gostererek Grup A01‘de, 3
izolat (Ki-214, Ki-212C, Ki-245), A02’de ve 2 izolat (Ki-271, Ki-266) A03’de yer
almistir.  Geri kalan 3 izolat (Ki-229, Ki-250 ve Ki-219) higbir izolat ile uyum
saglamayarak her biri ayr1 vejetatif uyum grubu (A04, A05 ve A06) olusturmustur.

Cizelge 4.3. Aydin ilinden elde edilen Leucostoma spp. izolatlarinin vejetatif uyum
gruplar yoniinden dagilimi

GRUP [ZOLAT

A01* Ki-211, Ki-212B, Ki-235, Ki-239
A02 Ki-214, Ki-212C, Ki-245
A03 Ki-271, Ki-266

A04 Ki-229

A05 Ki-250

A06 Ki-219

*A01: Aydin iline ait vc grubu isimlendirmesi
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Cizelge 4.4. Aydin ilinden elde edilen Leucostoma spp. izolatlarinin vejetatif uyum testi eslestirmeleri sonucunda verdikleri vejetatif
uyum reaksiyonlari

- Koloniler arasinda baraj yok, vejetatif yonden uyumlu
+ Koloniler arasinda baraj var, vejetatif yonden uyumsuz
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[zmir ilinden 12 adet Leucostoma spp. izolat1 vejetatif uyum yoniinden 6 gruba
ayrilmigtir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6). Dort izolat (Ki-Pil, Ki-157, Ki-291, Ki-164)
aralarinda uyum gostererek Grup 101°de, 3 izolat (Ki-156, Ki-401, Ki-293) 102’de
ve 2 izolat (Ki-284, Ki-134) 103’de yer almistir. Geri kalan 3 izolat (Ki-279, Ki-283
ve Ki-282) hig bir izolat ile uyum saglamayarak her biri ayr1 vc grubu (104, 105 ve
106) olusturmustur.

Cizlge 4.5. izmir ilinden elde edilen Leucostoma spp. izolatlarmin vejetatif uyum
gruplar1 yoniinden dagilima.

GRUP [ZOLAT

101* Ki-Pi1, Ki-157, Ki-291, Ki-164
102 Ki-156, Ki-401, Ki-293
103 Ki-284, Ki-134

104 Ki-279

105 Ki-283

106 Ki-282

*]01: Izmir iline ait VCG isimlendirmesi



38

Cizelge 4.6. Izmir ilinden elde edilen Leucostoma spp. izolatlarinin vejetatif uyum testi eslestirmeleri sonucunda verdikleri vejetatif

uyum reaksiyonlari

Ki-Piknit 1 | Ki-157 | Ki-291

Ki-Piknit 1 -

- Koloniler arasinda baraj yok, vejetatif yonden uyumlu
+ Koloniler arasinda baraj var, vejetatif yonden uyumsuz

Ki-164 | Ki-156 | Ki-401 | Ki-293 | Ki-284 | Ki-134 | Ki-279 | Ki-283 | Ki-282
- + + + + + + + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ +
+
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Manisa ilinde 7 adet Leucostoma spp. izolat1 vejetatif uyum yoniinden 3 gruba
ayrilmstir Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8). U izolat (Ki-384, Ki-188, Ki-358)
aralarinda uyum gostererek Grup MO1‘de, 3 izolat (Ki-173, Ki-176, Ki-346)
MO02’de ve 1 izolat (Ki-387) M03’de yer almustir.

Cizelge 4.7. Manisa ilinden elde edilen Leucostoma spp. izolatlarinin vejetatif uyum
gruplart yoniinden dagilimi.

GRUP [ZOLAT

MO1* Ki-384, Ki-188, Ki-358
MO02 Ki-173, Ki-176, Ki-346
MO03 Ki-387

*MO01: Manisa iline ait VCG isimlendirmesi

Cizelge 4.8.Manisa ilinden elde edilen Leucostoma spp. izolatlarinin vejetatif uyum
testi eslestirmeleri sonucunda verdikleri vejetatif uyum reaksiyonlari

-Koloniler arasinda baraj yok, vejetatif yonden uyumlu.
+Koloniler arasinda baraj var, vejetatif yonden uyumsuz
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Afyonkarahisar ilinden 11 adet Leucostoma spp. izolat1 vejetatif uyum yoniinden 6
gruba ayrilmistir (Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10). Dort izolat (Ki-444, Ki-450, Ki-475,
Ki-468) aralarinda uyum gostererek Grup AF01°‘de, 2 izolat (Ki-457, Ki-443)
AF02’de ve 2 izolat (Ki-446, Ki-425) AF03’de yer almustir. Geri kalan 3 izolat (Ki-
460, Ki-455 ve Ki-463) hi¢ bir izolat ile uyum saglamayarak her biri ayr1 vc grubu
(AF04, AF05 ve AF06) olusturmustur.

Cizelge 4.9.Afyonkarahisar ilinden elde edilen Leucostoma spp. izolatlarinin
vejetatif uyum gruplar: yoniinden dagilima.

GRUP [ZOLAT

AF01* Ki-444, Ki-450, Ki-475, Ki-468
AF02 Ki-457, Ki-443

AF03 Ki-446, Ki-425

AF04 Ki-460

AF05 Ki-455

AF06 Ki-463

*AF01: Afyonkarahisar iline ait VCG isimlendirmesi



Cizelge 4.10.Afyonkarahisar ilinden elde edilen Leucostoma spp. izolatlarinin vejetatif uyum testi eslestirmeleri sonucunda
verdikleri vejetatif uyum reaksiyonlari

-Koloniler arasinda baraj yok, vejetatif yondenuyumlu
+Koloniler arasinda baraj var, vejetatif yondenuyumsuz
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Farkli illleri temsilen bazi vc gruplarindan secilmis izolatlarin vejetatif uyum
testlerinde aralarinda eslestirilmeleri sonucu bes farkli vc grubu ortaya ¢ikmustir
(Cizelge 4.11). Aydin ili ve Izmir ilinden segilen iki izolat haricinde diger illerden
secilen izolatlarin higbirisi birbirisi ile uyumlu bulunmamustir.

Cizelge 4.11. Farkl illeri temsilen secilmis Leucostoma spp. izolatlar1 arasinda
vejetatif uyum gruplari

GRUP IZOLAT

iA0L* Ki-156(Tzmir), Ki-239(Aydin)
iA02 Ki-450(Afyon),

1A03 Ki-384(Manisa)

[A04 Ki-42(Denizli)

iA05 Ki-112C(Denizli)

*AO1: Toplam iller arasindan rastgele secilmis izolatlara ait iller aras1 vc grup isimlendirmesi
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4.1.Viriilenslik Testleri

Her bir ilden en yiiksek izolat sayisina sahip iki vC grubundan secilen izolatlarla
yapilan viriilenslik testleri sonucunda test edilen izolatlarin farkli viriilensliklere
sahip olduklart gorilmiistiir (Cizelge 4.13). Aydin ilinden AO1 vc grubunda yer alan
Ki-239 izolati, meydana getirdigi ortalama 101,8 mm lezyon uzunlugu ile en yiiksek
viriilenslige sahip olurken ayni ilden A02 vc grubunda yer alan Ki-212C izolati
olusturdugu 16,5 mm uzunlugundaki lezyon ile en diisiik viriilenslige sahip izolat
olarak bulunmustur. Yine benzer bir sekilde Manisa ilinden MO1 vc gubunda yer
alan Ki-358 izolatt1 78,3 mm uzunlugunda lezyon olustururken M02 vc grubunda
yer alan Ki-173 izolat1 49,5 mm uzunlugunda lezyon olusturmus ve sahip olduklari
viriilenslik dereceleri ile bu izolatlar ayr1 gruplarda yer almistir. Benzer iliski diger
tiim illerden secilen izolatlarda da goriilmiistiir. Afyon ilinden AF02 grubunda yer
alan Ki-457 izolat1 ile AFO1 grubunda yer alan Ki-475 izolati, izmir ilinden 101
grubunda yer alan Ki-157 izolati ile 102 grubundan Ki-401 izolati, Denizli ilinden
D01 grubundan Ki-44 ile D02 grubundan K-110-B izolat1 istatistiksel olarak farkli
viriilenslik gruplarinda yer almistir.

Cizelge 4.13. Farkl1 vejetatif uyum gruplarindan segilmis Leucostoma spp.
izolatlarinin kiraz dallari iizerinde olusturdugu lezyon uzunlulari

Izolat V¢ Grubu Ortalama Lezyon Uzunlugu (mm)
Ki-212C A02 16,5 d*
Ki-401 102 22,5d
Ki-475 AFO01 27,8d
Ki-110B D02 32,8d
Ki-173 MO02 495¢c
Ki-44 D01 54,3c
Ki-157 101 60,5¢c
Ki-457 AF02 65,0 bc
Ki-358 MO1 78,3b
Ki-239 A0l 1018 a

*Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore siitun igerisinde aynmi harf ile temsil edilen
ortalamlar arasinda istatistiksel olarak aralarinda fark yoktur (p<0.05).



44

Vejetatif uyum grup ici viriilenslik farkliligini ortaya koymak amaciyla viriilenslik
testine tabi tutulan Denizli ili izolatlarinin viriilenslik degerleri Cizelge 4.14’te
verilmistir. Viriilenslik testlerinde ayn1 vc grubundan (DO01) dort izolat (Ki-14, Ki-5,
Ki-119 ve Ki44) en yiiksek viriilensligi sahip olmustur. Bu izolatlarin olusturduklari
lezyon uzunlugu 143,3-54,3 mm arasinda degismistir. Ancak ayni vc grubundan Ki-
42 izolat1 19,7 mm lezyon uzunlugu ile en diisiik viriilenslige sahip izolatlar arasinda
kalmigtir. Bu bulgular ile izolatlarin viriilenslik derecelerinin ait olduklari ve
gruplart ile iliskisi varmis gibi goriinse de viriilensligi etkileyen cok sayida faktor
g6zonlinde bulunduruldugunda bu durumun agikliga kavusturulmasi i¢in etmenin
genetik yapisi iizerinde daha fazla ¢alismaya ihtiyag vardir.

Cizelge 4.14. Denizli ilinden elde edilmis farkli vejetatif uyum gruplarindan
Leucostama spp. izolatlarinin kirazda olusturdugu lezyon biiyiikliikleri

Izolat V¢ Grubu Lezyon Uzunlugu (mm)
Ki-112 D05 17,7 f*
Ki-42 D01 19,7 f
Ki-61 D06 27,8 ef
Ki-110B D02 32,8 def
Ki-85 D01 37,8 def
Ki-90 D03 48,0 cde
Ki-49A D04 52,6 cd
Ki-44 D01 54,3 cd
Ki-119 D01 69,8 bc
Ki-5 D01 78,3b
Ki-14 D01 1433 a

*Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore siitun igerisinde aym harf ile temsil edilen
ortalamlar arasinda istatistiksel olarak aralarinda fark yoktur (p<0.05)



45

5.TARTISMA VE SONUC

Ege bolgesi, kiraz yetistiriciligi acgisindan Tirkiye’deki en 6nemli bolgelerden
biridir. Kiraz yetistirilen alanlar da iireticinin karsilagtigt ekonomik boyutta en
tahripkar olan hastaliklardan biri Leucostoma spp.’nin neden oldugu Leucostoma
Kanseridir. Hastalik agaglarda siirgiin, dal ve tim aga¢ kurumalarma neden
olmaktadir. Ozellikle eski bahgelerde yogun olarak ortaya c¢ikan bu kurumalar
verimde ciddi azalmalara yol agmaktadir. Tiim agacin 6lmesi durumunda agacin
yeniden yetistirilmesi ¢ok uzun zaman almaktadir. Bu hastalikla miicadele
yontemleri genelde agaglarin hastalikla bulasmasinin Oniine gecilmesi esasina
dayanmakta halihazirda bulasik olan agaclarin tedavi edilmesi icin yapilabilecek
uygulamalarin sinirli olmasi nedeniyle hastaligin kontrol edilmesinde zorluklar
yaganmaktadir. Geg¢miste hastalifin  kimyasal miicadelesi iizerine yapilan
caligmalarda hem kontak hem de sistemik etkili fungisitler invitro ve tarla
kosullarinda test edilmis ancak petri kosullarinda ¢ogu fungisit etkili bulunurken
tarla kosullarinda ¢ok az sayida fungisit lezyon gelisimi iizerine azaltici etki
gostermistir (Dhanvantari,1968; Northover, 1976; Biggs vd., 1994; Miller, vd.
2018). Yapilan ilk ¢calismalarda benomyl ve captafol hastaliga kars1 etkili bulunmus
ancak bu iki fungisitte insan sagligina olan olumsuz etkileri nedeniyle birgok tilkede
yasaklanmigtir. Bakirli bazi ilaglarin ve dinitro-o-cresol ise fitotoksik oldugu
hastaligin siddetini arttirdigi bildirilmistir (Northover, 1976; Miller, vd., 2018).
Kimyasal miicadelenin basarisiz olmasinda hastaliga neden olan etmen funguslarin
agacin kabuk dokusu iginde yasamasi nedeniyle uygulanan fungisitlerin patojene

ulasamamastyla iligkilendirilmistir.

Leucostoma Kanserine kimyasal miicadelenin sinirl etki gostermesi arastiricilari
alternatif miicadele yontemlerinden biri olan biyolojik kontrol iizerine galismaya
yonlendirmistir. Kanser hastaliklarinin miicadelesinde biyolojik miicadelenin en
basarili sonuglar verdigi hastalik kestanenin en tahripkar hastaligi olan kestane
kanseridir (Milgroom ve Cortesi, 2004). Kestane kanseri etmeni Cryphonectria

parasitica’nin Cryphonectria hypovirus 1 (CHV1) isimli bir dsSRNA mikoviriisii ile
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enfekteli olan hipoviriilent 1rklarinin kullanildig1 biyolojik miicadele bircok Avrupa
tilkesinde hastaligin en etkin kontroliinii saglamaktadir (Choi ve Nuss, 1992;
Heinigier ve Rigling, 1999; Nuss, 2005). Kestane kanserinin haricinde bir¢ok fungal
patojende de ¢esitli mikoviriis tiirleri tespit edilmis ve hipoviriilenslikle
iligkilendirilmistir (Nuss, 2005). Geg¢miste Leucostoma Kanseri etmenleri tizerinde
de dsRNA virlislerinin varoldugu ve bunlardan bazilarinin etmen {izerinde
hipoviriilenslige neden oldugu bildirilmistir (Hammar vd., 1989; Jensen ve Adams,
1995). Ancak bu konudaki caligmalar ABD de yiiriitiilmiis bir ka¢ arastirma ile
sinirli  olup kestane kanserinde oldugu gibi pratige aktarilacak asamaya
getirilmemistir. Bu konudaki eksikligin giderilmesi i¢in Leucostoma Kanserine
neden olan etmenlerde dsRNA taramasinin yanisira, bu etmenlerin populasyon
yapilariin biyolojik miicadele i¢in uygun olup olmadiginin bilinmesi 6nemlidir.
Hipoviriilenslige neden olan dsRNA mikoviriisleri sitoplazmik olup dogada bir
bireyden digerine yayilmalar1 bireyler arasinda hif birlesmesi olarak adlandirilan
anastomosis ile olmaktadir. Ancak anastomosis olusumu dogada bireyler arasinda
siirl olarak gerceklesmekte olup sadece vejetatif uyum gosteren bireyler arasinda
meydana gelmektedir. Mikolojik ¢alismalarda fungal tiirler vejetatif uyum
reaksiyonlarina gore gruplandirilmakta aralarinda anastomosis olusturan bireyler
ayni vejetatif uyum grubu igerisinde yer alirken anastomosis olusturmayanlar farkli
gruplara yerlestirilmektedirler (Glass vd., 2000). Fungal tiirlerde vejetatif uyum grup
sayilart degiskenlik gostermektedir. Bir populasyonda vejetatif uyum grup sayisi
diistik oldugunda anastomosis olasilig1 yiiksek olmakta ve mikoviriislerin bireyler
arasinda yayilmasit daha hizli gergeklesmektedir. Tersi durumda ise anastomosis
olasiligi dismekte ve mikoviriislerin yayilmasi yavaslamaktadir. Birgok iilkede
kestane kanseri ile hipoviriilent irklarin kullanildigi miicadelede basar1 sansini
onceden tahmin etmek i¢in uygulama yapilacak alanlarda etmen fungus
Cryphonectria parasitica’nin vc gruplar1 6ncelikli olarak ¢alisilan konular olmustur
(Milgroom ve Cortesi, 2004). Amerika Birlesik Devletleri basta olmak {izere C.
parasitica’nin vc gruplarinin ¢ok oldugu iilkelerde kestane alanlarinda yapilan
hipoviriilent 1rk uygulamalarinda biyolojik miicadele basarisiz olmustur (Heigniger

ve Rigling, 1999; Milgroom ve Cortesi, 2004).
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Gegmiste Leucostoma spp. vejetatif uyum (vc) gruplari yoniinde sinirli da olsa bir
ka¢ populasyonda calisilmistir. Yapilan calismalarda Leucostoma spp.’de vc grup
sayisinin  yiikksek oldugu bildirilmistir (Adams vd., 1990; Wang vd., 1998.
Leucostoma spp.’ye akraba olan bir¢ok Diaporthales fungusunda vc grup sayisinin
yiiksek oldugunu gosteren raporlar gogunluktadir. Bir ¢ok fungus tiiriinde vejetatif
uyum birden fazla vejetatif uyumsuzluk genlerinin (vic genleri) bulundugu ¢oklu
gen bolgeleri ile yonetilmektedir. Bu vic genlerinin allel sayilari ve bunlarin farkl
kombinasyonlar1 fungus tiiriinde vc grup sayisini belirlemektedir. Leucostoma spp.
de vic gen ve bu genlerin allelik 6zellikleri hakkinda bilgi bulunmamaktadir.
Kestane Kanseri etmeni C. parasitica’da iki allelli 6 vic geni 64 farkli vc grubunun
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Cortesi ve Milgroom, 1998). Leucostama spp.
vic genleri bilinmedigi igin boyle bir say1 belirlenemektedir. Ulkemizde Leucostoma
spp. izolatlarinda dsRNA’nin varligi bulunmus ancak vc grup varligi ve sayilar
konusunda g¢aligmalar yapilmamustir. Bu nedenle tilkemizde Leucostoma spp.’de
saptanan bu dsRNA’nin populasyon igerisinde yayilmasi ve biyolojik miicadeledeki
potansiyeli hakkinda fikir yiirlitmek miimkiin degildir. Bu calisma literatiirdeki bu
eksikligi gidermek ve Leucostoma spp. de vejetatif uyum gruplarint belirlenmesi
amacityla ylritilmistiir.

Bu calismada Ege Bolgesi kiraz alanlarindan elde edilmis 80 adet Leucostoma spp.
izolatinin vejetatif uyum gruplari belirlenmistir. Calismada Denizli, Aydin, Manisa,
[zmir ve Afyonkarahisar’dan toplanan izolatlar kendi aralarinda vejetatif uyum
yoniinden oat meal agar ortaminda birebir eslestirilerek miselyal koloni gelisimine
birakilmiglardir. Eslestirmeler sonucunda vejetatif uyum sonucu miselyal kolonileri
birbiri ile birlesen izolat ¢iftlerinin yanisira vejetatif uyusmazlik sonucu kolonileri
birlesmeyerek aralarinda baraj olusumu goézlemlenen giftlere de rastlanmistir. Her
bir ilde aralarinda uyum gdsteren izolatlar bulunurken birbiri ile eglesmeyen izolatlar
da belirlenmistir. Denizli, Izmir, Aydin ve Afyonkarahisar illerinde 6’sar vc grubu,
Manisa ilinde ise 3 vc grubu belirlenmistir. Ayrica illeri temsilen secilen farkli ve
grubuna ait izolatlar arasinda da vejetatif uyusmazlik bulunmustur. Bu sonuglar bize
Ege Bolgesinde Leucostoma spp. igerisinde bir vc grup cesitliliginin oldugunu
gostermektedir. Ancak bu cesitliligin yine de c¢ok yiiksek bir seviyede oldugu
sOylenemez. Bu konuda ABD’de sinirli sayida yapilan caligmalarda daha yiiksek
seviyede vc grup cesitlligi rapor edilmistir. Michigan eyaletinde Adams vd., (1990)
tarafindan yapilmis bir ¢alisma da 2 farkli geftali bahgesinden toplanmis L. persoonii
izolatlarinda bahgenin birinde 24 izolat arasinda 13 farkli vc grubu, diger bahgceden
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ise 65 izolat arasinda 23 vc grubunun varligt bildirilmistir. Bu sonuglara gore L.
persoonii de vc grup cesitliligi oldukca yiiksek olarak degerlendirilmistir. Yine
Adams vd., (1990) eseyli liremenin vc grup cesitliligine eseyli iiremenin etkisi
arastirmak amactyla peritesyumlardan elde edilmis tek askospor izolatlarda vc grup
cesitliligini incelemislerdir. ~ Sonug olarak tek askospor izolatlar arasinda daha
yiiksek bir vc grup cesitlilik elde edilmesi bu patojenin eseyli {iremesinin VC grup
sayisinin artmasina neden oldugu One siiriilmiistiir. Yine ayni eyalette Wang vd.
(1998) tarafindan L. persoonii iizerinde yapilmis olan diger bir g¢aligmada da
izolatlar arasinda %95 oraninda vejetatif uyusmazlik bulunmus ve neredeyse her
izolatin kendi basma ayr1 vc grubu olusturdugu bildirilmistir. Ortaya c¢ikan bu
yiiksek vc grup cesitliligin nedeni bdlgede etmenin eseyli iiremesiyle ilgili
olabilecegi 6ne stiriilmistiir. Bizim ¢alismamizda kullanilan izolatlar ¢ok genis bir
alan1 temsil etmekte olup sozii edilen calismalarda oldugu bahge bazinda gesitliligin
durumunu yansitmamaktadir. Bu calismada daha c¢ok on c¢alisma niteliginde
Leucostoma spp. nin Ege Bolgesindeki vc grup yoniinden genel durumunu ortaya
¢ikarmaktadir. Doga da hipoviriilensligin yayilmasin asil etkileyecek durum bahge
bazinda yada kiiciik 6l¢eklerdeki vc grup cesitliligidir. Bu calismaya ilave olarak
kiigiik oOlgekte yapilacak c¢aligmalar ile ihtiyag olunan bilgilerin elde edilmesi
gerekmektedir.

Leucostoma spp. izolati heterotallik bir fungus olup her cografya da eseyli
tirememektedir (Adams vd., 2002). Heterotallik funguslarda genetik ¢esitliligin
artmasi iki esey tipinin bir popiilasyon igerisinde mevcut olmasi sonucu esleserek
recombinant bireylerin meydana gelmesi ile olmaktadir. Eger popiilasyon i¢inde bu
durum gerceklesmez patojende eseyli {ireme olmazsa genetik c¢esitlilik sinirl
kalmaktadir. Ancak yapilan ¢aligmalar sonucunda Amerika da fungusun eseyli
tredigi bilinmektedir (Wang vd. 1998). Amerika da yapilan c¢alismalarda
fungusunun genetik ¢esitliliginin fazla ¢ikmasinin sebebinin etmenin bu cografyada
eseyli olarak tiremesinden kaynaklandigimi diisiindiirmektedir. Tiirkiye de heniiz
etmenin eseyli lireme durumunu ortaya koyacak c¢alisma yiiriitiilmemistir. Caligmada
elde edilen ve grup cesitliligin yiiksek olmasi eseyli tiremeden kaynakli olabilecegini
diisiindiirtse de bunun kesin olarak ortaya konmasi i¢in ilave ¢aligmalara ihtiyag
vardir. Vejetatif yonden uyusan izolatlarin cografik dagilimlart dolayli olarak
etmenin biyolojisi hakkinda fikir sahibi olamamizi saglasa da kesin bulgular i¢in
kiiciik Ornekleme alanlarinda c¢alismalarin yiiriitilmesine daha dogru sonuglar
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verecektir. Calismada Ege Bolgesi iller bazinda genis alanlari igerecek sekilde
yliritilmistiir.

Caligmada ayrica vc grup ve virlilenslik iligkileri de arastirilmigtir. Calismada bazi
vc gruplar temsilen segilmis Leucostoma spp. izolatlar1 iizerinde viriilenslik testleri
yuritiilmiigtir. Testler sonucunda vc gruplar arasinda viriilenslik farkliliklarinin
oldugu belirlenmistir. Calismada belli gruplarda yer alan izolatlarin daha virulent
oldugu ortaya konmustur. Ancak calismadan ortaya cikan izolatlar arasindaki
virtilenslik farkliliklarinin tek bagma patojen fungusun vc grup ozelliginden
kaynaklanmig olabilecegini sdylemek miimkiin degildir. Bu konuda daha detayli
caligmalara ihtiyag vardir.

Sonug olarak bu ¢alismada Ege Bolgesi kiraz alanlarindan elde edilmis Leucostoma
spp. izolatlar1 arasinda ¢ok yiiksek olmasa da belirgin bir seviyede vc grup
cesitliliginin oldugu gozlemlenmistir. Ancak bu ¢esitlilik hipoviriilent 1rklarin
kullanildigo  biyolojik  miicadeleyi  olumsuz  etkileyecek bir  seviyede
goriinmemektedir. Ulkemizde daha énceki calismalarda dsRNA varlign Leucostoma
spp. izolatlarinda saptanmistir. Bu c¢alismadan elde edilen bulgular 15181 altinda
dsRNA igeren bu izolatlar hipoviriilenslik &zellikler yoniinde daha detayli ele
almmal1 ve bu izolatlarin biyolojik miicadelede kullanim olanaklari arastirilmalidir.
Ayrica vc grup cesitliliginin Olcegi degisen farkli 6rnekleme alanlarinda da
calisilmast biyolojik miicadele i¢in gerekli bilgilerin toplanmasi agisindan daha
faydali olacaktir. Bilindigi iizere vc cesitliligi fungal etmenin eseyli ilireme
durumundan da etkilenmektedir. Bu nedenle gelecekte Leucostoma spp.’nin tilkemiz
kosullarina biyolojiSinin de ¢alisilmasi etmenin mevcut populasyon yapisinin
anlagilmas1 ve gelecekte olusabilecek populasyon degisimlerinin tahmin ve takip

edilmesine katki saglayacaktir.
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