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ABSTRACT 

 

In this paper notions of soft set, soft group , soft normal subgroup homomorphism of soft 

group, soft topology, soft topological space, soft topological group are explained and soft 

topological soft group, soft topological soft normal subgroup are studied based on the 

article of Nazmul and Samanta [23]. This thesis has three section. 

In first section some fundamental about soft set, theorems and examples about soft set, 

theorems and examples about them are given. 

In second section, the concepts of soft group, soft normal subgroup, homomorphism of 

group, topological group, soft topology and soft topological space are given. 

In third section soft topological soft group, soft topological soft normal subgroup and 

basic homomorphism theorem are given. 

Keywords: Soft set, soft group, soft topology, soft topological space, soft topological soft 

group, soft topological soft normal subgroup.  
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G  

bilimleri, ekonomi, sosyal bilimler, s

bilgisindeki belirsizlikler

 , il ve   

 

 

 [1]  [2], 

matematiksel zaman teorisi [3,4]  [5] 

kendi  

teorilerin  yetersizliktir. Molodtsov [6] da bu 

lodtsov 

istemler, parametrelerin 

da  



Maji vd. [7,8] de 

[9] da 

[10] da 

  [11] de 

parame

eklemektir. Zoe ve Xiao [12] de  

 

ilerlemektedir. . [13] de 

B

ve Rosenfeld [15  

] de 

 Jun [17,18] ise esnek BCK/BCI-

cebi vd. [19] de 

. [20], 

 [20,21] ealleri 

 2012 de Shabir ve Naz [22] de 

. 

 

 

o

kombinasyonunu . Nazmul ve Samanta [23] de bu hali 

jik esnek grup 

lard  Nazmul ve Samanta 23]  esnek topolojik esnek 

gruplar, . 

B lerle ilgili de Foster [24], Liang ve Hai [25

 



, esnek normal 

altgrup, esnek grup homomorfizmi, topolojik grup, esnek topoloji, esnek topolojik uzay 

, Nazmul ve Samanta  esnek 

topolojik esnek grup, esnek topolojik es

r. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ESNEK YAPI KAVRAMI 

 

Molodtsov [6 U  

ve E bir parametre P(U) da U nun ve A E 

olsun.     

   

 1.1.1.  F: A  P(U)  bir (F,A) tine U 

. U U 

 [8]. 

 

.1.1.  

U   ve E 

bir kelim   

E =  ;    modern;   

iyi durumda;   

  evleri ve 

benzerlerini belirtir. (F,E) esnek ay X 

  

                           

Kabul edelim ki U  

U = { , 2h , , , ,  } olur. E = { , , , , } 

  , 

 , 

  , 



  para , 

   .  

Kabul edelim ki  

                                                       F( ) = { ,  } 

                                                       F( ) = { , } 

                                                       F( ) = { , , } 

                                                       F( ) = { , , } 

                                                       F( ) = { } 

olsun. (F, E)  U   

{F ( ): i = 1,2,3,4,5} dir ve bi

F( )  { , } 

  ve  

kategorisindedir. (F, E) koleksiyonu 

 

(F, E) { ,  }, { , }, { , , }, 

ucuz evler = { , , } { } }, 

               

{ ,   

i)   

ii) Y { , } . 

 [8] 

U    Ucuz   

 

 

 

 

 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

 



in  1 deki esnek 

.  

 

.1.2. Bir (F, E)  esnek si  

   

 P(U) dir [8]. 

 

.1.3.  (F, A) ve (G, B) 

olsun. 

(i)  

(ii) ,   F(e)  G(e)  

 

(F, A) ya (G, B) nin esnek dir denir ve (F,A)  (G,B) 

(G,B), (F,A) (F,A)  (G,B) 

esnek kapsar denir ve (F,A)  (G,B) d  [8]. 

 

 1.1.4.   (F, A) ve (G,B), U (F, A), (G,B) nin bir 

(G,B) de (F, A) U 

  [8]. 

 

.1.2.  .  ve  

olsun  dir. (F,A) ve (G,B  

dir  

G( ) = { , 4h }                                             F( ) = { 2h , 4h }  

G( ) = { , 3h }                                            F( ) = { , , }  

G( ) = { , ,  }                                      F( 5e ) = { }  

G( ) = { } 

 dir. Bu nedenle (F,A)  (G,B)   [8]. 

 



1.1.5.   E = { , , } bir parametre 

E E = { , , }, =  in olumsuzu dur. Burada 

belirtelim ki   ve  dir. 

 

[8] . 

 

 1.1.1.    

1.  (  A) = A 

2.  (A  B) = (  A  B) 

3.  (A  B) = (  A   B) [8]. 

 

.1.3.     

E = {  

} 

dir [8]. 

 

.1.6.   (F,A) (F,A)  (F, A)  =( , A) 

 Burada  P(U)  her A ( ) = U  F( ) dir. 

fonksiyonu f fonksiyonunun esnek 

, yani   [8]. 

 

.1.4. .1.1.  

(F,E)  ,  ,                                                                                    

,  ucuz olmayan evler ,  

                  } 

dir [8]. 

 

1.1.7. Her   F(e) =   ( =  ise (F,A) U 

olarak  eklinde  [8]. 

 



1.5. Kabul edelim ki U  ve A . U 

; 

U = { , , , , }  ve  A = { }. 

(F, A)   (F, A)  

F  

F  

F  

F  

 

(F,A) esnek   

(F,A)   ,  

    ,   } 

eklindedir. O halde (F,A) bir  [8]. 

 

.1.8.   Her   F(e) = U ise (F,A) U 

 =   ve  =   [8]. 

 

.1.6. Kabul edelim ki, U  A, . U 

 

U = { , , , , }  ve  B = {   yok  yok}. 

(G, B)  

G  

G  

G  

G  

 

(G,B) esne ; 

(G,B) = { { , , , , }, 

                { , , , , }, 

                { , , , 4h , }, 

                { , , , , 5h }}. 



 Burada (G,B) bir  

 

Molodtsov [6] da  

 [8]. 

 

.1.9.   (F,A) ve (G,B (F,A) AND (G,B)   

 F,A) (G,B) = ( ) 

Burada her  H( ) =  F( )  G( ) dir [8]. 

 

1.1.7.   (F,A)   (G,B) de evlerin 

esnek  Kabul edelim ki  

U = { , , , , , , , , , } 

                 A = { } ve B = { } 

olsun. 

F { , , , }                            G { , , } 

F { , , }                                       G { , , } 

F(ucuz) = { , , }                                         G(ucuz) = { , , }  

(F,A) (G,B) = ( )  

H { , } 

H { } 

H  

H { 3h } 

H {  }  

H  

H  

H {  } 

H(ucuz, ucuz) = { , , }  

dir [8]. 

 



.1.10.   (F,A) ve (G,B) (F,A) OR  (

  (F,A) (G,B) = ( ) . Burada 

her   A B O( ) = F( )  G( ) dir [8]. 

 

1.8.   (F,A)  (G,B) = (O, A B , Burada; 

O { , , , , } 

O { , , , , , } 

O { , , , , , } 

O { , , , , } 

O { , , , } 

O { , , , , , } 

O { , , , , , } 

O { ,  , , , 10h  }  

O(ucuz, ucuz) = { , , } 

 

De Morgan  

 [8]. 

 

.1.2. (F,A) ve (G,B)  

i) ((F,A)  (G,B))   = (F,A)   (G,B)  

ii) ((F,A)  (G,B))   = (F,A)   (G,B)  dir [8]. 

 

spat :  

 

i) (F,A)  (G,B) = (O, A B  

            ((F,A)  (G,B))c  =  (O, A B)c  =  ( A B)) 

            (F,A)c  (G,B)c  =  ( cF A)  (  B), 

                            =  (J A B),    burada J(x,y) = (x)  (y) 
                                          =  (J A B)),  

            (  ) A B) olsun. Burada 



            (  )  =  U  O( ), 

                 =  U  [F( G( )], 

                 =  [ U  F( )]  [ U  - G( )],   

                                   =  ( )  ( ) 

                                   =  J(  ) 

            olur ki ve J nin  [8]. 

 

ii) (F,A)  (G,B) = (H, A B  

((F,A)  (G,B))c =  (H, A B)c  =  ( A B)) 

(F,A)c  (G,B)c  =  ( A)  (  B), 

                     =  (K A B),    burada K(x,y) =  

                                =  (K A B)), 

            (  )  olsun. Burada 

(  )  =  U  H( ), 

                       =  U  [F( G( )], 

                       = [ U  F( )]  [ U  - G( )], 

                       = ( )  ( ) 

                       = K(  ) 

            olur ki   ve K  [8]. 

 

.1.11. U (F,A) ve (G,B) iki es

olsun. C = A  B  her e C  

 

              H(e)  =  

 

ise (H,C) F,A) ve (G,B  

(F,A)  (G,B) = (H,C)  

 



 .   (F,A)  (G,B) = (H,C) e

  

H { h2, h4, h7, h8 } 

H { h1, h3, h5 } 

H(ucuz) = { h6, h9, h10 } 

H { h2, h3, h7 } 

H { h5, h6, h8 } 

eklindedir [8]. 

 

.1.12. U F,A) ve (G,B  

olsun. Burada  ve her e C  H,C) esnek 

F,A) ve (G,B

 O halde (F,A) ve (G,B) esnek   

esnek H,C)  

 

   ve H (ucuz) =                

{ h6, h9, h10 }  [8]. 

 

.1.3. U F,A olsun. 

i)  

ii)  

iii)  

iv)  

v)  

vi) [8]. 

 

1.1.4. U F,A) ve (G,B

olsun. 

i) ((F,A)  (G,B))c = (F,A)c  (G,B)c  

ii) ((F,A)  (G,B))c = (F,A)c  (G,B)c  dir [8]. 

 



: 

i) (F,A)  (G,B) = (H,A  B), burada 

 

   H( ) =   

 

                                          F( )  G( ),    A  B. 

 

                  Buradan ((F,A)  (G,B))c = (H,A  B)c, 

                                                              = ( , A B) dir. 

                  ( ) = U  H( ), her A B 

 

                  ( ) =          

                                              

                  ((F,A)c  (G,B))c = ( , A)  ( , B) 

                                                = (K, A B),  

                   

                   

                  

    K( ) =    

 

                  dir. Buradan ve K  [8]. 

 

ii) (F,A)  (G,B) = (H,A  B  

 

O halde              ((F,A) ~  (G,B))c  = ( A B) 

                           (F,A)c  (G,B)c  = ( A) (  B) 

                                                       = (K A B)  



dir. Burada her A B   

                   K( ) = ( ) ( ) 

                               = F( ) G( ),  burada BA , 

                               = H( ) 

                               = ( ) 

dir. Buradan K ve  nin il r [8]. 

 

.1.5. (F,A), (G,B) ve (H,C), U . 

i) (F,A)  ((G,B)  (H,C)) = ((F,A)  (G,B))  (H,C), 

ii) (F,A)  ((G,B) ~  (H,C)) = ((F,A)  (G,B))  (H,C), 

iii) (F,A)  ((G,B)  (H,C)) = ((F,A)  (G,B))  ((F,A)  (H,C)),  

iv) (F,A)  ((G,B)  (H,C)) = ((F,A)  (G,B))  ((F,A)  (H,C)) dir [8]. 

 

.1.6. (F,A), (G,B) ve (H,C), U . 

i) (F,A)  ((G,B)  (H,C)) = ((F,A)  (G,B))  (H,C), 

ii) (F,A)  ((G,B)  (H,C)) = ((F,A)  (G,B))  (H,C), 

iii) (F,A)  ((G,B)  (H,C)) = ((F,A)  (G,B))  ((F,A)  (H,C)),  

iv) (F,A)  ((G,B)  (H,C)) = ((F,A)  (G,B))  ((F,A)  (H,C)) dir [8]. 

 

 



 

ESNEK GRUP 

UZAY 

 

2.1.Esnek Grup 

 

 , ,  ve K birer grup ve A 

 

 

  (F, A), G grubu bir esnek . x A F(x), G 

nin bir alt grubu yani her x A F(x)  G ise (F, A)  ya G 

denir [16]. 

 

Teorem 2.1.1.   I {( , A); i I}, G grubunun 

( , A) da G grubu bir esnek gruptur [16]. 

 

   (F, A), G grubu bir esnek grup olsun. 

i)  e, G x A F(x) = {e} ise  

(F, A) ya G grubu  

ii)  x A (x) = G ise (F,A) ya tam esnek grup denir [16]. 

 

Teorem 2.1.2.   (F,A), G grubu bir esnek grup ve f :G  K bir grup 

homomorfizmi olsun. 

i) x A F(x) = Kerf, f (f(F),A), K  

esnek gruptur. 

 



ii) (F,A), G grubu f (f(F),A) da K 

]. 

 

   ( ,A) ve ( ,A), G grubu . x A 

 

(x)  (x) (( ,A) ( ,A))  

ise ( ,A) ya ( ,A) esnek alt grubu (esnek normal alt grubu   

( ,A) ( ,A) (( ,A) ( ,A)) 

 [16]. 

 

Teorem 2.1.3.   (F, A), G grubu bir esnek grup ve I 

{( , A); i  I},  (F, A) n ) 

 ise ( , A), (F, A) snek normal alt 

grubudur) [16]. 

 

Teorem 2.1.4.   ( , A) ve ( , A), G ( , A) da ( , A) 

bir esnek alt bir grubu olsun. f : G  K bir grup homomorfizmi ise (f ( ), A) ve                

(f ( ), A), K birer esnek alt gruptur. (f ( ), A) da (f ( ), A)  

esnek alt grubudur [16].  

 

:  

(1) K  f(F(x)) = 

(f(F),A), K  

(2) (F,A), G  f(F(x)) = f(G)=K 

(f(F),A), K  esnek gruptur [16]. 

 

.   (F, A),  grubu bir esnek grup ve f:   bir grup 

homomorfizmi olsun. Her x A  

(x) =  [ Ker(f )]F(x)  =  (Kerf )  F(x) = {g  F(x); f (g) =  } 



bir : P( ) . Burada ( ,A),  

bir esnek gruptur. ( ,A), (F,A) normal alt grubu  

[27]. 

 

. (N,A), (F,A alt N,A) ve         

(F,A), G A     

   grubu her bir  

   grup elde ederiz. Yani  

grup denir ve ( ,A ]. 

 

6.   ( 1F , A) ve ( , A)  ve  

olsun. Herbir x A (  (x)) = (x)  : (x)  (x)  

homomorfizmi mevcut ise  ( , A), ( , A) ya esnek homomorfiktir denir ve                             

( , A)  ( , A), x A  :  (x)  (x) 

izomorfizm ise ( , A), ( , A) ya esnek izomorfiktir denir ve ( , A)  ( , A) 

]. 

 

   ( ,A) ve ( , A)  ve birer esnek grup 

olsun. ( ,A),( ,A) ya esnek homomorfik olsun.   ye 

her x A  

( )(x)  =  ( ( (x))),  : A  P( ) 

( )(x) = ( ( (x)),  : A  P( )  

]. 

 



Teorem 2.1.5. ( ,A)  ve ( , A)  ve  esnek grup 

olsun. A ( , A) da ( , A) ya esnek homomorfik olsun.  

 

i) x A : (x)  (x) ise             

( , A) ve ( , A  ve  

ii) ( ,A), ( ,A) ( , A), ( , A

normal alt grubudur. 

iii) ( ,A), ( ,A) ise ( , A) da ( , A) 

bir esnek normal alt grubudur [27]. 

 

spat:  

i)  : F(x)  (x) homomorfizm  her bir x A 

, (x) in bir alt grubudur ve buradan  nin bir alt 

grubu , A),  

 x A  ( )(x) = ( (  (x)), (x) in bir alt grubudur 

ve buradan  in bir alt grubudur ki burada ( ( (x)), (x) in 

, A),  de bir esnek gruptur. 

 

ii) Her x A , (x) den (x)           

( (x))  ve ( (x)), (x (x),        

(x) in bir normal alt grubu ve   ( (x))  de  

( (x)) in bir alt grubudur. y ( (x)) olsun. Bu durumda y = (z) 

z (x) x A ( (x)) = (z)        

( (x)) = (z (x)) = ( (x)z) = ( (x)) (z) = ( (x)) y dir. 

Buradan her x A ( (x)), ( (x)) in bir normal alt grubudur.  

( , A) da ( , A)  

iii)   

 



Teorem 2.1.6.   (N,A), (F,A) x  A                                          

 : F(x)  F(x) / N(x), ( ) = (x)  F(x)  

mdir  [27]. 

 

. ( , A) , ( , A) ya esn ( , A) ve ( , A) 

  ve   esnek grup olsun. bir x  A ya 

:  (x)  (x) ve de                  

K : A  P( ),  K(x) =      (K, A), 

 { ; x  A} 

 (K, A), ( , A) n bir esnek normal alt grubudur [27]. 

 

Teorem 2.1.7.  ( , A), ( , A) ( , A) ve ( , A) 

 ve  gruplar   esnek grup olsun. kabul edelim ki her 

bir x A   :  (x)   (x) ve (K, A) da , 

, A) esnek grubu              

( , A) esnek grubuna esnek izomorfiktir [27]. 

 

2.2. Topolojik Grup 

 

   G bir grup,  da G   

i) f : ( )  ( )  ( )  , her  x, y G f (x, y) = xy 

ii) g : ( )  ( ) x  G g(x) =   

) ya bir topolojik grup denir [23]. 

 

Teorem 2.2.1.   bir topolojik grup olsun.  

a) H, G nin cebirsel alt grubu ise (H, ) bir topolojik gruptur. Burada alt 

topolojidir. 

b) H, G nin normal alt grubu ve  : G   .   



 = {A   : (A)  } 

ise  topolojisidir ve ( ,  ) bir topolojik gruptur. 

c) H, G nin normal alt grubu ve x  G  : ( )  (
H

G
,  )  (x) = xH  

 [28]. 

 

Teorem 2.2.2.  ) topolojik grubundan bir ( , ) topolojik grubuna grup 

homomorfizmi olsun.   : (G, )  ( , )  

olsun. Bir  : (  )  ( , )  =  ise  : (G, )    ( , ) 

 : ( )  ( , ) ].   

 

Teorem 2.2.3.   Her A , ) bir topolojik grup olsun ve 

( , ) bir topolojik 

gruptur [28]. 

 

2.3. Esnek Topolojik Uzay 

 

esnek topolojinin . X 

 A S(X,A), A parametre 

X ecektir. 

 

   X  olsun.    

i) ( , A), ( , A) burada her ( ) =   ( )=X 

ii)   . 

iii)  esnek  



 ya X (X, ) 

denir [22]. 

 

   (X,A, ), X . Bu durumda her bir 

  = {F( ) : (F, A)  }, z ]. 

 

.   (X,A, ) ve (X,A, ), X k uzay olsun. Bu 

durumda = {(F, A) : (F , A)   ve (F, A)  }  (X, A, ), X 

 X 

k ]. 

 

     ve , X     ise esnek 

topolojisi  esnek  [23]. 

 

2.3.3.    ve    X ve Y topoloji ve f : X  Y bir 

 olsun.  f    f( ) ve  

 

i) f ( ) = {(G, A)  S(Y , A) : (G, A) = ( (G), A)   }  

ii) ( ) = { (G, A) = ( (G), A) : (G, A)  } [23]. 

 

Teorem 2.3.1.    ve    X ve Y  ve f : X  Y bir  

olsun. Bu durumda  

 

i) , X  

ii) f ( ), Y dir [23]. 

 

Teorem 2.3.2.     ve , X .  f : X  Y  bir  olsun. 

   ise  f( )  f ( )  [23]. 

 



Teorem 2.3.3.    ve , Y  iki esnek topoloji olsun.  f : X  Y  bir  olsun. 

    ise ( )  ( )  [23]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

X ve Y  

 

1.1.   (F,A),  X da X 

 ,  ],  (F,A,  ya 

X ,     ile elde 

edilen alt topolojidir [23]. 

 

 3.1.1.  X =  = {e, (12), (13), (23), (123),(132)}, A = {  , } ve   

F( ) = {e, (12)},    F( ) = {e, (13)} 

 (F,A .  

( ) = {e},         ( ) = {(12)},        ( ) = {e, (12)}, 

( ) = {e},        ( ) = {(13)},        ( ) = {e, (13)}, 

 

 = {( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A)} 

(F,A) X  

= { , X, {e}, {(12)},{e, (12)}} 

 = { , {e}, {(12)} {e, (12)}} 



, F( ) zerinde topolojik grup          

, F( topolojik gruptur. Buradan (F,A, ) X 

topolojik esnek gruptur [23]. 

 

1.2.   ( ,A, ) ve ( ,A, ), X 

Bu iki esnek topolojik esnek                                                     

 her    nerme 2.3.2 de

   [23].  

 

Not 3.1.1. ( ,A, ) ve ( ,A, ), X 

 bir esnek grup ve  da X nelde 

 

 =  m 3.1.3 den esnek 

k topolojik esnek gruptur [23]. 

 

1.2. 

X =  = {e, (12), (13), (23), (123),(132)}, A = { }, 

 = {e, (123), (132)} 

(F,A)  (F,A), X 

, 

( ,A) = { /{e}},  

( ,A) = { /{(123)}}, 

( ,A) = { /{(132)}},  

( ,A) = { /{e, (123)}},  

( ,A) ={ /{e, (132)}},  

( ,A) = { /{(123), (132)}},  

( ,A) ={ /{e, (123), (132)}},  

( ,A) = { /{(12), (132)}}, 

( ,A) = { /{(12), (123), (132)}},  



( ,A) = { /{e, (12),(132)}} 

( ,A) = { /{e, (12), (123), (132)}}  

X  

  = {( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A),( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A)} 

ise   

= { , X, {e},{(123)}, {(132)}, {e, (123)}, {e, (132)}, 

{(123), (132)},{e, (123), (132)}} 

= { , {e}, {(123)},{(132)}, {e, (123)},{e, (132)}, 

{(123), (132)}, {e, (123),(132)}} 

 topolojik gruptur  

 ={( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A)} 

ise   

= { , X, {e}, {(123)}, {e, (123)}, {(12), (132)},{(12), (123), (132)}, 

{e, (12), (132)}, {e, (12),(123), (132)}} 

 = { , {e}, {(123)}, {(132)},{e, (123)}, {e, (132)} 

{(123), (132)},{e, (123), (132)}} 

 topolojik gruptur. Burada (F,A, ) ve (F,A, ) X 

topolojik esnek gruptur.  

~  {( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A)} 

(  = { , X, {e}, {(123)}, {e, (123)}} 

( ~
 = { , {e}, {(123)}, {e, (123)}, {e, (123), (132)}} 

(123), (132)  F( ) ve (123)(132) = (e)  {e

{e, (123), (132)} ve (123){e, (123), (132)} = {e, (123), (132)}  {e  

( ,   (F,A, ), X 

 [23]. 

 

Teorem 3.1.1.   H ve G , X in iki alt grubu ve  , X 

 ve  ise   dir [23]. 

 



    ki   

 =    

 ki   

az bir  v =  dir. O halde  

( ,A)    ve = =  

 

    H G      (H )  (G ) = u v   

dir. 

 

Teorem 3.1.2.  H ve G , X in iki alt grubu ve da X     

(H, ), (G, H zerinde iki topolojik grup ise [H G, ], H G 

erinde bir topolojik gruptur [23]. 

 

:  x,y  H G ve W    xy-1 W ise en az bir w  

ki  W  (F,A)   ki F( ) = w dir. i                        

H   ve                           

,   ve  x ,  y  H dir.            

,   ve x  ,  y  e ki  dir. Teorem 3.1.1 den dola

 ve   x    y   

ki  

( )( )-1   F( ) G H = W 

H G, ] H G zerinde bir topolojik gruptur. 

 

Teorem 3.1.3. (F,A, ) ve (G,A, ), X  

, X e esnek topolojik esnek gruptur [23]. 

  

: (F,A, ) ve (G,A, ), X  (F,A) ve (G,A), 

X F G,A) da X 



 F( ),  ] ve [G( ),   ve  

iki topolojik gruptur. Teorem 3.1.2 her   

[ , ] = [ , ]  

 F,A, ) (G,A, ), X 

esnek topolojik esnek gruptur. 

 

Not 3.1.2. I indi {( ,A, ); i  I} X 

.   ( ,A, )(=( ,A, )),  X 

bir esnek topolojik esnek altgruptur [23]. 

 

Teorem 3.1.4. (F,A, ), X up ve f: X Y bir 

homomorfizm ise (f (F),A, f ( )) da Y e esnek topolojik esnek gruptur [23]. 

 

:  (f (F),A) Y 

Her bir ] ,  f( topolojik grup memiz 

yeterlidir. ,  f( ) ve W [f ( )]   W olsun imdi                        

,  f( )   en az bir  F( f( ) =  ve f( ) =  dir. Yine              

W  [ f (  )]   en az bir (G,A)  f (  W= G( ) f(F( Burada             

( (G),A)    A  ( )  [  ]

 

f( ) = f( )(f( ))  = W =   f( )  

1f (G( ,  ve  

 ( )  [ ] ,  

topolojik grup ve 1
21xx  ( )  [ ]  dan u, v  [ ]  

u, v ve  ( )   da en az bir  

(H,A)   u =    f [ f (H),A] f( ) ve  

  f (u) =  f [ ]  f ( ) f ( )  [ f (  )]  

  f (v)  [ f (  )]   



 r. O halde (f(F),A,f( )), Y  

 

Teorem 3.1.5. (G,A, ), Y f : X Y 

homomorfizm ise ( (G),A, ( )),  X r esnek topolojik esnek gruptur [23]. 

 

: (G),A), X  bir esnek grup ve ( ), X 

topolojidir.  Her A [ (v)] ,  topolojik grup  

. , ( ) ve W [ (v)]   

ki dir.  f( ) =   ve f( ) =  olsun. B ,   . Yine                       

W  [ ( )]  ise en az bir (F,A) ( W = F( ) (

  ( ,A)  ( ,A) = (F,A)  

 

  

 

ve  

    

.  [ ]  ,G( nde bir topolojik grup . Burada            

( u ve  v     u  [ ]  ise en az bir     

( ,A)  u =  . Buradan  

[ ( ),A]  ( )  

ve 

(u) = [ ] =  ( )  ( )  [ ]  

  (v) [ 1f ( )]   

(u)[ (v)]  = ( )  [ ] = W 

(  (G),A,  ( )), X  

 

.1.3. , X .  



 

i)  F(a) = {e} (e burada X  ya 

bir birim esnek topolojik esnek gruptur denir. 

ii)  F(a) = X ise  tam esnek topolojik esnek gruptur 

denir [23]. 

 

Teorem 3.1.6.    f : X Y  

 

i) F, A, ) X  esnek topolojik esnek grup ise (f (F),A, f ( )), 

Y  esnek topolojik esnek gruptur. 

ii) (F, A, ), X  A  

F( )=Kerf ise (f (F),A, f ( )), Y  esnek topolojik esnek gruptur. 

iii) f  (F, A, ), X  esnek topolojik esnek grup ise                

(f (F),A, f ( )), Y  esnek topolojik esnek gruptur [23]. 

 

 : 

Teorem 3.1.4 de ki (i) de (f (F),A, f ( )), Y           (F, 

A, ) birim esn  A  ={e} ve bundan 

 A [ f (F)] ( ) = f [ ]= {e},burada e, Y 

Buradan (f (F),A, f ( )), Y  esnek topolojik esnek gruptur. 

 

 

Teorem 3.1.7.   v,  Y f : X Y  

 

i) (G, A, lojik esnek grup ve Kerf = {e} 

ise ( (G), A, ( )) da X  esnek topolojik esnek gruptur. 

ii) G, A, ), Y  esnek topolojik esnek grup ise                               

( (G), A,  ( )) de X  esnek topolojik esnek gruptur [23]. 

 

.1.4.    ( ,A, ) ve ( ,A, ), X esnek grup olsun. 

  

 



i) ( , A), ( , A  

ii) Her A  [ ] = [[ ] ] = [ ]  

,A, ) esnek topolojik esnek grubuna ( ,A,

topolojik esnek altgrubu (esnek topolojik esnek normal altgrubu) denir ve 

( ,A, )  ( ,A, ) ve  ( ,A, )   ( ,A, ) 

erilir [23]. 

 

3.1.3.   X  =   = {e, (12), (13), (23), (123),(132)} ve A = { ,  } olsun.  

( ,A) = {{e}, {e,(12)}},  

( ,A) = {{e, (123), (132)}, {e, (12)}},  

( ,A) ={{e}, {e}},  

( ,A) = {{(123)}, {(12)}},  

( ,A) ={{(132)}, {(13)}},  

( ,A) = {{e, (123)}, {e, (12)}},  

( ,A) = {{e, (132)}, {e, (13)}},  

( ,A) = {{(123), (132)},{(12), (13)}},  

( ,A) = {{e, (123), x (132)}, {e,(12)(13)}} ve  

 = {( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A)},  

 = {( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A), ( ,A),( ,A), ( ,A), ( ,A)} 

. F1, A),(F2, A dur (esnek normal 

altgrubudur).  

= { , X, {e}, {(123)}, {e, (123)}} 

[ ] = { , {e}} olup (

bundan dol ( ), [ ] ), (  

[ ]  =  { , {e}, {(12)}, {e, (12)}} 

[ ]   = { , {e}, {(123)}, {(132)}, {e, (123)}, {e, (132)}, 

{(123), (132)}, {e, (123),(132)}} 

[ ]   = { , {e},{(12)}, {e, (12)}} 



( ), ( ), (                     

( ( ),[ ] ), ( ( ), [ ] ), ve ( ( ), [ ]                               

( ), ( ), ( ( ,A, ) ve ( ,A, ), 

X  

[ ]  = { , {e}} = [ ]    

ve 

[ ]  = { , {e}, {(12)}, {e, (12)}} = [ ]  

( ,A, ), ( ,A, ojik 

esnek normal altgrubudur ) [23]. 

 

Teorem 3.1.8.   (F,A, ) ve (G,A, ), X 

her A   ise (F,A, )  (G,A, ) dir [23]. 

 

Teorem 3.1.9.   (F,A, ), X {(Hi,A, ); i  I} 

ailesi  (F,A, 

altgrup) I 

, (F,A, ) nun esnek topolojik esnek altgrubudur ( esnek 

topolojik esnek normal altgrubudur) [23]. 

 

 Teorem 3.1.1 den  X 

A ,  

altgrubudur). Bun , (F, A

 , 

(F,A,

altgrubudur). 

 

Teorem 3.1.10.   (F,A, ), X N,A), (F,A) 

N,A, ), (F,A, nek topolojik esnek altgrubudur [23]. 

 



  (F,A, ), X  her bir 

[  , ],  A ,  

bir altgrubud A ] =[ ],  topolojik 

gruptur. Buradan da (N,A, ), X 

3.1.7 den (N,A, ), (F,A,  

 

Teorem 3.1.11.    ( ,A, ) ve ( ,A, ), X 

f : X  Y 

homomorfizm ise (f( ), A, f( )) ve (f( ), A, f( )) lerin 

 

( ,A, ) ( ) ( ,A, )  ise (f( ), A, f( )) ( ) (f( ), A, f( )) 

d [23]. 

 

: Teorem 3.1.4 den (f( ), A, f( )) ve (f( ), A, f( )) her ikisinin de Y 

,A, ) ( ) ( ,A, )  den                         

( , A) ( ) ( , A) ve dir. f( ), A) ( ) (f( ), A) ve her  

A [f( )] = [f( )]  da  

 

 

 

Teorem 3.1.12.   v, Y  bir  ( ,A, ) ve ( ,A, ) 

Y f : X  Y  

homomorfizm ise ( ( ), A, (v)) ve ( 1f ( ), A, (v)) her ikisi de X 

( ,A, ) ( ) ( ,A, )  ise 

 ( ( ), A, (v)) ( ) (  ( ), A, f(v)) 

[23]. 

 

: Teorem 3.1.4 den ( ( ), A, (v))  ve ( ( ), A, (v))  her ikisinin de 

X 



 an  ( , A) ( ) ( , A) ve v = v  

Buradan da  ve her  A  

[ (v)] = [ (v)]  

 

( ( ), A,  (v)) ( ) ( ( ), A, (v)) dir. 

 

Teorem 3.1.13.   (F,A, ), X f : X  Y  bir 

homomorfizm olsun. Her  Kf ( )  

 = [ Ker(f )]  = (Kerf )  = {g ; f (g) =  } 

 

i) (Kf, A,  

ii) (Kf, A, ), (F,A, olojik normal esnek altgrubudur [23]. 

 

at:   de . 

 

Not 3.1.3.   (N,A, ), (F,A, 

(N,A, ) ve (F,A, ), X snek grup olsun.  A 

=  , A) 

A ,  topolojik 

gruptur.   

A ,   nde topolojik 

gruptur  (Teorem 2.2.1 B  [23]. 

 

1.5.   ( ,A, ) ve ( ,A, v X ve Y 

   

 

       i)         



       ii)    ( , )  ( ,  

 ( , )( , ) varsa ( ,A, ),                

( ,A,v ,A, ) ~ ( ,A,v) 

[23]. 

 

1.6.   ( ,A, ) ve ( ,A, X ve Y 

,A, ), ( ,A, ) ye esnek topolojik esnek homomorfik olsun. Her  

  :A  P(Y)                      

( )( ) = ( ( ]. 

 

1.7.   ( ,A, ) ve ( ,A, X ve Y ek 

,A, ), ( ,A, ) ye esnek topolojik esnek homomorfik olsun. 

Her    :A  P(X)               

( )( ) = ( ( ]. 

 

Teorem 3.1.14.   ( ,A, ) ve ( ,A, v X ve Y 

,A, ), ( ,A, v

her bir ( , )  ( , k gelen homomorfizm 

 

i) ( ,A, ), Y k topolojik esnek grup ve ( ,A, v)  ( ,A, v) 

 

ii) , X  

]. 

 

  

i) Her bir A n ( )( ) = ( ( ), 

( ,A), ( ,A) esnek altgrubudur. Teorem 3.1.9 den ( ,A, v), Y 

( ,A, v)  ( ,A, v  



 

ii) Her bir A  ( )( ) = ( ( ), 

( ,A),( ,A)  esnek altgrubudur. Teorem 3.1.9 den         

( ,A, ), X 

 

 

Teorem 3.1.15.   ( ,A, ) ve ( ,A, X ve Y 

,A, ), ( ,A,

olsun. 

 

i) ,A, ), ( ,A,           

( ,A, ), ( ,A,

F m 3.1.9  

ii) ,A, ), ( ,A,

( ,A, ), ( ,A, ik esnek normal altgrubudur. 

Burada F   ]. 

 

 

i) ( ,A, ),  ( ,A, undan, 

,A, ) ve ( ,A, ), Y 

A ( ) ve )  her ikiside

altgrubudur ve ,                

( ,A), ( ,A)  esnek normal altgrubudur. Burada ( ,A, ),                      

( ,A,  

ii) ( ,A, ),  ( ,A,

,A,  ) ve ( ,A, ), X 

altg A ( ), )  her ikiside          

 )(4F ,  



 ), ( ) normal altgrubudur. 

Burada ( , A), ( , A) esnek normal altgrubudur. Buradanda             

( ,A, ) ,( ,A,  

 

.1.8.   ( ,A, ) ve ( ,A, v X ve Y 

grup olsun.    

i)    bir izomorfizmdir  

ii) ( , )  ( ( ), ) bir homeomorfizmdir  

( , )  ( , ) varsa ( ,A, ), ( ,A, v) 

ya esnek topolojik esnek izomorfiktir denir ve ( ,A, )  ( ,A, v  

[23]. 

 

Teorem 3.1.16.   (N,A, ),  (F,A, lt grubu olsun. Her 

bir   : ( ), )  ( , ), ( ) =   

nonik d [23]. 

 

 (N,A, ),  (F,A,  olsun. Her  

,  )(N , ), ( ,

altgrubudur. Bu nedenle Teorem 2.2.1 B : ( , ) ( , ) 

 

 

Teorem 3.1.17.   ( ,A, ) ve ( ,A, v X ve Y 

,A, ), ( ,A, ) ye esnek topolojik esnek homomorfik olsun. 

 ( , )  ( , 

homomorfizm ve K( ),  ( , )  ( , ) 



s ) ve K( ))= )                                            

( , )  ( ,  [23]. 

 

 ( , )  ( , , 

   ( ) =  

   de ] = )        

( ) ve her F1( ) = K( )] = ( ) = (

= 2.2.2 dan 

  

 

 

Teorem 3.1.18. (Temel Homomorfizm Teoremi)   ( ,A, ) ve ( ,A, v)  X ve 

Y ve ( ,A, ) ~  ( ,A, v

( , )  ( , k gelen homomorfizm ve her A  

     

her                                       

( /K, A) ~ ( ,A) dir [23]. 

 

 ( ,A, ) ~  ( ,A, v) ve ( , )(1F )  ( ,

homomorfizm ise    r homomorfizm ve 

( , )  ( , K( ), n

Teorem 2.1.7  den  ( /K, A) ~ ( ,A  



  her                        

 K( )] = A  

grubundan  

=  kli v   dan,  her   

 s bijektif 

[ ]  her A  bir 

homeomorfizmdir. 
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