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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

YAYLA/SUTCULER KEKIiGINIiN (Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H.
Davis) KULTURE ALINMASI VE FARKLI HASAT DONEMLERINE GORE
VERIM VE BAZI KALITE OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Ilknur iISCAN

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Danisman: Prof. Dr. Yiiksel KAN
2018, 46 Sayfa

Jiiri
Doc. Dr. Ahmet UNVER
Do¢. Dr. Mustafa YORGANCILAR
Prof. Dr. Yiiksel KAN

Bu aragtirma, Konya ekolojik sartlarinda Yayla/Siitciiler Kekigi (Origanum minutiflorum
O. Schwarz et P.H. Davis) kiiltiire alinmas1 ve bazi verim ve kalite 6zelliklerini tespit etmek
amaciyla yapilmistir. Arastirma materyali Yayla / Siitciiler Kekigi tohumu, Siitgiiler dogal florasindan
(Isparta) toplanmustir. Arastirmada bitkisel yetistirme calismalar, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Seralarinda ve Tibbi Bitkiler Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde yiiritilmiistir. Toplanan Yayla /
Siitctiler Kekigi tohumlar1 fide elde etmek igin seralarda ekilmistir. Elde edilen fideler tarla denemeleri
icin tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak deneme alanina dikilmistir. Bu
arastirmadan elde edilen sonuglara goére; sirasiyla bitki boyu 19.3-28.2 cm, drog yaprak verimi 97,1
kg/da (¢igeklenme Oncesi), 103,1 kg/da (tam ciceklenme ) ve 117.3 kg/da (¢iceklenme sonrasi) elde
edilmistir. Secilen numunelerde analizler ise S. U. Ziraat Fakiiltesi Tibbi Bitkiler Laboratuvarinda
yiritiilmistir. Analiz sonuglara gore; ugucu yag verimi sirastyla % 1.60 (¢igeklenme 6ncesi), % 2.00
(tam ¢igeklenme donemi) ve % 1.00 (gigeklenme sonrasi) elde edilmistir. Ugucu yag bilesenlerinden
karvakrol miktar1 hasat donemlerine gore sirastyla en yiiksek % 78.3 ¢igeklenme oncesi, % 70.9 tam
giceklenme ve 56.8 ¢igeklenme sonrasi doneminde elde edilmistir. Bu ¢alismada ticareti yapilan ve nesli
tehlike altinda olan endemik Origanum minutiflorum (Yayla / Sitciiler Kekigi)’ nin kiiltiire alinmasi
bazi verim ve kalite Ozellikleri arastirilmistir. Bu arastirma sonuglarina gore; Konya ve benzer

ekolojilerde Yayla / Siitciiler Kekigi’nin yetistirilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yayla kekigi, Siitciiler kekigi, Origanum minutiflorum,Ugucu yag, Karvakrol,



ABSTRACT

MS THESIS
THE INVESTIGATION ON CULTIVATED AND SOME OF
QUALITYCHARACTERISTICS AND DRUG YIELD ACCORDING TO THE
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This research was conducted in order to determine some yield and quality characteristics of Plateau
Oregano/Siitciiler Oregano (Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis) under the
ecological conditions of Konya. The research material Plateau / Siitciiler oregano seeds were
collected from Siitgiiler natural flora (Isparta). In the study, plant cultivated studies were carried out
in Selcuk University, Agricultural Faculty Greenhouses and Medical Plants Research and
Application Farm. Collected Plateau / Siitciiler seeds planted to obtain seedlings in greenhouses.
The obtained seedlings were planted in the experiment area according to randomized complete plot
design with three replications. According to the results of this study; the plant height of 19.3-28.2
cm, the yield of drog leaf 97,1 kg/da (before flowering), 103,1 kg/da (full flowering ) ve 117.3
kg/da (after flowering) were obtained. Analyzes in selected samples were carried out in Medicinal
Plants Laboratory, Agricultural Faculty, S.U. According to the results of the analysis; essential oil
yield 1.60 % (before flowering), 2.00 % (full flowering ) and 1.00 % (after flowering) were
obtained as different yields. Carvacrol content of essential oil components were obtained from
according to harvest periods, 78.3% (before flowering), 70.965% (full flowering) and 56.8 %
(after flowering) respectively. In this study, It was investigated some yield and quality
characteristics and the cultivated of endangered and traded, endemic Plateau / Siitciiler Oregano.
According to the results of this research; It was concluded that Plateau / Siitciiler oregano
cultivating in Konya and similar ecologies would be suitable.

Key words: Plateau oregano, Siitciiler oregano, Essential oil, Carvacrol, Origanum minutiflorum
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1. GIRIS

Tiirkiye stratejik olarak Asya ile Avrupa kitalari arasinda yer alan ve insanlik
tarihinde 5000 yildir iklimi ve topragimin 6zellikleri nedeni ile insanlarin yerlesmeleri igin
tercih ettikleri bir iilkedir. U¢ kitanin gecis giizergahinda olan iilkemiz bircok bitkinin
anavatanidir. Cografi yapi ve habitat gesitliligi, son buzul ¢agindan az etkilenmesi ve
sigint1 bolgeleri icermesi gibi benzeri nedenlerle Tiirkiye, biyogesitlilik ve endemizm
bakimindan hatir1 sayilir iilkeler arasinda yer almaktadir. Ulkemizin énemli bir boliimiiniin
yer aldigi Akdeniz havzasi ormanlari ve makilikleri, diinyanin 25 biyolojik cesitlilik
merkezinden birisi konumundadir. Bu 6nem, bdlgenin sahip oldugu floristik ve faunistik
zenginliginden kaynaklanmaktadir. Ulkemizde yetisen tohumlu bitki sayis1 son yillarda
kesfedilenlerle birlikte 12.000 civarindadir. Bu bitkilerin yaklasik iigte biri endemiktir.
Bolgeler bazinda ise Akdeniz Bolgesi endemik bitkiler bakimindan tilkemizin en zengin
bolgesidir(Cinbilgel ve Gokgeoglu, 2010).

Tibbi ve aromatik bitkiler denildiginde hem bitkiler, hem etken madde ve hem de
tiketim alanlar1 bakimindan cok biiyiikk bir alan1 kapsamaktadir. Bu bakimdan bugiin
standart hale gelmis bir gruplandirilmas: bulunmamakla birlikte, genellikle familyalarina,
icerdikleri etken maddelere, tliketim ve kullanimlarina, yararlanilan organlarina ve

farmakolojik etkilerine gore gruplandirilabilirler (Faydaoglu ve Siirticiioglu, 2011).

Tibbi bitkilerin hastaliklara karsi tedavi amagli kullanimi insanlik tarihi kadar
eskiye dayanmaktadir. Yapilan ¢esitli arkeolojik calismalarda elde edilen bazi tas yazit
veya tabletlerde, bitkilerin tedavi amaciyla kullanimmna iliskin bilgilere, hatta cesitli
kullanim big¢imleri ve recetelere rastlanmistir. Son yillarda ozellikle 1850'li yillardan
itibaren kimya sanayindeki hizli ilerlemelerle birlikte bircok bitkisel ilacin yerini sentetik
kimyasal ilaglar almistir. Ancak sentetik ilaglarin bazi yan etkilerinin ortaya ¢ikmasi, bazen
de caresizlik, insanlar1 tekrar bitkilerle tedaviye yonelmesine neden olmustur. Giiniimiizde
kullanilan ilaglarin yaklasik % 25’1 bitkisel kokenli olup, yapilan bazi arastirmalar,
fitoterapi uygulamalarinin her gegen giin daha da yaygilasabilecegini gostermistir
(Cassileth, 1998);(Yiicel ve ark. (2010). Son yillarda diinyanin farkli ilkelerinde saglik
uygulamalarinda fitofarmasdtik preparatlarla yapilan hastaliklardan koruma ve destek
tedavilere "Tamamlayici ve Geleneksel Tip" uygulamalarindan “Fitoterapi” olarak kabul
edilmektedir (Kan, 2005).



Tibbi ve aromatik bitkiler ¢ok eski zamanlardan bu yana insanlar tarafindan
baharat, ilag, sanayi, kozmetik gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Giiniimiizde, sentetik
ve kimyasal igerikli ilaglarin insan sagligina yan etkilerinin ortaya ¢ikmasi ile tiiketicilerin
tibbi bitki tiiketim talepleri artis gostermistir. Bunun sonucunda tibbi ve aromatik bitkiler
icin diinyada hizla biiyliyen bir pazar olusmustur. Avrupa’da en az 2000 kadar tibbi ve
aromatik bitki tlirlinlin ticareti yapilmakta ve bunlarin 1200 den fazlas1 Avrupa florasinda
kendiliginden yetismektedir. Tirkiye tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan diinyanin en
zengin tlkelerinden birisidir. Tiirkiye’de yetisen yaklasik 12.000 bitki taksonundan, 4.000
taksonu endemiktir. Endemikler basta olmak tiizere, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen

yiizlerce bitki tiirliniin tibbi ve aromatik degeri ¢ok yiiksektir (Baydar, 2005).

Tiirkiye cografi konumu, iklim ve bitki ¢esitliligi, tarimsal potansiyeli, genis
yiizOl¢climii sayesinde tibbi ve aromatik bitkiler ticaretinde 6nde gelen iilkelerden biridir.
Tiirkiye’nin bu 6nemi; gelismis iilkelerdeki yerlesmis bitkisel ilag, bitki kimyasallari, gida
ve katki maddeleri, kozmetik ve parflimeri sanayilerinin girdisini olusturan pek cok bitkisel
iriinii veren bitkilerin iilkemiz florasinda bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla
bu bitkiler ¢ogunlukla dogadan toplanarak pazarlanmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler
agirhikli olarak Ege, Marmara, Akdeniz, Dogu Karadeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinden toplanmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkilerde stirdiiriilebilir tiretim ve pazar
potansiyelini yeterince degerlendirmek i¢in bu iirlinlerin istenen miktar ve kalitede olmasi
gerekmektedir. Tiiketici ve sanayici taleplerine cevap veren kaliteli ve standart {irlin i¢in
1slah edilmis c¢esitlerin gelistirilmesi, uygun ekolojik kosullarin belirlenmesi, dogal
bitkilerin dogaya zarar vermeden zamaninda toplanmasi, hasat sonrasi islemler ve isleme
teknolojisinin belirlenmesi tibbi ve aromatik bitkilerde {iretim ve pazar olanaklarin

arttiracaktir (Bayram ve ark., 2010).

Tirkiye Lamiaceae familyasinin 6nemli bir gen merkezi konumunda olup, bu
familyaya ait 45 cins, 546 tiir ve 731 takson bulunmaktadir. Ulkemizdeki endemizm orani
% 44.2 olan bu familya, Tiirkiye’nin en zengin {gciincii familyast konumundadir.
Tiirkiye’de 15°den fazla bitki tiirli “Kekik” adiyla adlandirilip kullanilmaktadir. Bu
bitkilerin biiylik bir ¢ogunlugu Thymus cinsine ait olmasma 6 karsilik, bazilari ise
Lamiaceae familyasinin Origanum, Satureja, Majorana ve Thymbra cinslerine dahildir

(Baser, 1992; Ozgiiven ve Tansi, 1998; Kocabas ve Karaman, 2001).

Tibbi ve aromatik bitkiler arasinda Origanum sp., Lamiaceae ailesine ait 6nemli bir

cinstir. Bu cins ugucu yag i¢in oldukca ideal ve degerlidir. Yiiksek derecede morfolojik ve



kimyasal ¢esitlilik ile karakterize edilir. Kekik (Origanum sp.) antik ¢agda geleneksel
olarak, birgok iltihapli hastalik ve sancilar1 tedavi etmek i¢in, halk tibbinda
kullanilmistir(Barros ve ark., 2010). Bu nedenle, kullanimlarinin uygun dozlarda olmasini
saglamak onemlidir, ¢linkli kisa siire icerisinde iyilestirici dozlarda faydali 6zellikler
verirken fazla alindiklarinda toksik olabilir (Beltran ve Esteban, 2015). Buna ek olarak,
Origanum tiirlerinin mutfak ve tarimsal agidan 6énemli oldugu diisiiniilen birgok 6zelligi
oldugu ortaya koymustur. Bunlarin arasinda, yumurtalik, herbisidal ve bdcek oldiirticii
aktiviteleri bulunmaktadir(Alma ve ark., 2003). Ayrica, yiyecekleri tatlandirmak igin
yiyecek baharatlar1 olarak da kullanilmaktadir(Bagei ve ark., 2017) ve ayrica anti-
mikrobiyal aktivitesi sayesinde bu cinse ait bitki, gidalardaki mikroorganizmalarin
cogalmasini engeller. Bu nedenle parfiim ve sabunlardaki dezenfektanlar gibi gida
koruyucusu aroma ajanlart olarak da kullanilabilir. Bu bitkiler bitkilerin sekonder
metabolitlerin iiriinii olan farkli ugucu yaglarin varligi nedeniyle bahsi gegen tiim
ozelliklere ve faydali aktivitelere sahiptir. Giiniimiizde, bitkide mevcut olan ugucu yaglarin
ozelliklerini verdikleri gosterilmistir Ugucu yaglar ¢igekler, tomurcuklar, tohumlar,
yapraklar, dallar, kabuklu hayvanlar, meyveler ve koklerden elde edilse de, yaygin olarak
bitkilerden elde edilir(Burt, 2004).

Origanum tiirleri, baharatcilikta, tipta ve tarimsal alanda onem arz eden birgok
ozelliklere sahiptir. Ozellikle Tiirkiye’de yemek kiiltiiriinde baharat olarak kekik ete lezzet
ve aroma vermesi i¢in kullanilmaktadir (Bagci ve ark., 2017). Tibbi 6nemi ile ilgili
Ozellikler arasinda; gastrointestinal hastaliklar (ishal, mide agrisi, kolik ve mide {ilseri
gibi), solunum yolu hastaliklari, astim, oksiiriikk ve gogiis agrist (Dorman ve ark., 2004),
ayrica, bir yatigtirict olarak kullanilmis ve antiparazitik, antelmintik(solucanlari
bagirsaktan uzaklastiran), antibakteriyel, antifungal, antimutajenik ve antiviral ilaglar gibi

tedavi edici 6zellikleri iyi belgelenmistir(Arcila-Lozano ve ark., 2004).

Tirkiye Lamiaceae familyas: tiirleri bakimindan olduk¢a zengin olup, bu
familyanin iilkemizde 49 cins ve 629 tiiri dogal olarak yayilis gostermektedir. Ayrica bu
familyanin iilkemizde 360 endemik taksonu bulunmaktadir. Bu familyanimn iilkemiz i¢in
onemli cinsleri Salvia, Sideritis, Origanum, Melissa, Thymus, Mentha ve Marrubium’dur.
Bu cinsler icerisinden en 6nemlilerinden birisi de Origanum olup, bu cinsin iilkemizde 23
tiiri ve 27 taksonu dogal olarak yetismektedir. Bu cinsin diinyada ise 41 tiir ve 52 taksonu
bulunmaktadir. Tiirkiye florasinda dogal yayilis gosteren Origanum tiirleri ve bu tiirlerin
bazi 6zellikleri Sekil 1°de gosterilmistir (Giirbiiz ve ark., 2011).
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Sekil 1. Tirkiye florasinda dogal yayilis gosteren Origanum tiirleri ve bu tiirlerin cografi karelere gore genel

dagilimi (Giirbiiz ve ark., 201

1).

Tiirkiye cografi yapist nedeniyle genetik cesitlilik ve endemizm bakimindan zengin

bir iilke olmasinin yani sira bir¢ok bitkinin de gen merkezidir. Tiirkiye tibbi bitkiler

ticaretinde diinyada en Onemli iilkeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de, dogadan

toplanarak i¢ ve dis ticareti yapilan 347 tiir bulunmakta ve bunlarin %30’unun dis ticareti

yapilmaktadir (Faydaoglu ve Siirlictioglu, 2011). Ancak, tibbi ve aromatik bitkilerin

thracatinda Tiirkiye’nin yiiksek potansiyeli olmasina karsin heniiz arzu edilen diizeye




ulagilamamustir. Tiirkiye tibbi bitki ihracatt 2012 yilinda 33.623 ton iken 2016 yilinda
%46’ 11k bir artis saglayarak 49.118 tona ulagmistir. Tiirkiye tibbi bitki ihracati deger olarak
incelendiginde ise; 2012 yilinda 100 milyon ABD dolariyken, 2016 yilinda 158 milyon
ABD dolarma ulasarak %58 oraninda arttig1 saptanmaktadir. Tirkiye tibbi bitki ithalati
2012 yilinda 16.976 ton iken 2016 yilinda %350 oraninda artmig ve 25.449 tona ulasmistir.
2012 yilinda 25 milyon ABD dolar olarak gerceklesen tibbi bitki ithalatt 2016 yilinda 41
milyon ABD dolarmma yiikselerek %061°lik bir artis sagladigi ortaya cikmaktadir.
Tirkiye’nin tibbi bitki ihracatinin biiyiik ¢ogunlugunun islenmemis lriinlerden olusmasi,
sektorde lilke ekonomisine yeterince katma deger saglanmamasina neden olmaktadir
(Yogunlu, 2011);Metin ve ark., 2012). Tiirkiye’de dogadan toplanan bitkilerle ilgili yasal
diizenlemelerin yeterli olmamasi, kiiltiire alma calismalarini engellemis ve bunun
sonucunda standart ve kaliteli iirlin elde etme imkanlari oldukca yavas gelisme
gostermistir(Oztiirk ve ark., 2012). T1bbi ve aromatik bitkilerin iilke ekonomisi igin dnemli
bir kazan¢ kaynagi oldugu gbéz Oniine alinarak, tibbi bitki ihracatinda zengin bir
potansiyele sahip olan Tiirkiye’nin diinya tibbi bitki pazarinda paymnin arttirilmasini
saglamak amaciyla, sektordeki eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir(Bayraktar ve ark.,
2017).

Tiirkiye’de 2016 yilinda miktar olarak en ¢ok ihracati yapilan tibbi ve aromatik
bitkiler; kekik, defne yapragi, kimyon, anason ve adagayidir. Tiirkiye’nin 2016 yilinda
ithal ettigi tibbi ve aromatik bitkiler miktar olarak incelendiginde, karabiber ilk sirada yer
almaktadir. Bunu, sirasiyla ¢orekotu, zencefil, kimyon, anason, tarcin, defne yapragi, kekik
ve adagay takip etmektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin ithalat ve ihracatinda 6nemli olan
kekik, defne yapragi, kimyon, anason ve adacayr tibbi ve aromatik bitkilerinin iiretim,
thracat ve ithalat miktarlar1 ile degerleri yillar itibariyle incelenmis ve bu bitkilerin

ihracatinin arttirtlmasi igin oneriler getirilmistir (Bayraktar ve ark., 2017).

Cizelge 1. Tiirkiye’de Kekik Uretim Alan1 ve Miktarlar1 (2012—2016)

Yil Alan (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2012 94283 11598 123.01
2013 89137 13658 153.22
2014 92959 11752 126.41
2015 104863 12992 123.89
2016 121127 14724 121.55




Cizelge 2. Tiirkiye’de illere Gére Kekik Uretim Miktarlari (2012-2016)

2012 2013 2014 2015 2016
iller Uretim Uretim Uretim (ton) Uretim (ton) Uretim %
(ton) (ton) (ton)
Denizli 10014 12183 10501 10772 12624 85.74
Manisa 555 566 641 727 828 5.62
Mugla 360 352 27 25 48 0.33
Usak 213 205 218 218 262 1.78
Hatay 170 170 144 223 187 1.27
Aydin 100 31 63 75 165 1.12
Tzmir 93 43 43 24 24 0.16
Antalya 72 70 65 63 32 0.22
Balikesir 8 5 5 - 2 0.01
Isparta 7 6 6 7 5 0.03
Afyon 2 25 29 20 20 0.14
Karaman 2 2 2 2 2 0.01
Osmaniye 2 - - - 14 0.10
Kiitahya - - - 800 475 3.23
Samsun - - 8 36 36 0.24
Toplam 11598 13658 11752 12992 14724 100.00
Cizelge 3. Tiirkiye nin Kekik Thracat Miktar ve Degerleri (2012—-2016)
Y1l Ihracat miktari (ton) Ihracat degeri (1000$) Ihracat fiyat ($/kg)
2012 13900 39719 2.86
2013 14718 55976 3.80
2014 15491 59700 3.85
2015 15153 55703 3.68
2016 17050 60380 3.54
Cizelge 4. Tiirkiye nin Onemli Ulkelere Gére Kekik Thracat Miktari ve Degeri (2012—2016)
2012 2013 2014 2015 2016
fhracat  Thracat Thracat  Thracat Thracat  Thracat  Thracat Thracat  Thracat Thracat
Ulke Miktar1 Degeri  Miktar1 Degeri  Miktari Degeri Miktar1  Degeri Miktar1  Degeri
(ton) (1000%)  (ton) (1000%) (ton)  (1000%) (ton)  (1000%) (ton)  (1000%)
ABD 3489 9186 3750 12817 3764 12942 3641 12820 4092 13090
Almanya 1404 4110 1356 5387 2220 7825 1796 5481 2144 6677
Belgika 313 1016 281 1043 210 822 185 672 114 459
Hollanda 296 834 247 911 353 1289 386 1243 491 1604
Auvustralya 293 552 226 539 159 377 390 994 183 641
Polonya 290 769 397 1337 338 1075 450 1379 496 1510
Italya 289 565 427 1042 458 1174 302 739 343 849
Kanada 259 741 216 985 311 1269 254 1054 331 1252
Ispanya 184 426 246 849 143 509 212 649 166 462
Japonya 172 710 150 747 136 658 120 611 143 704
Giliney Afrika 151 278 187 423 326 640 239 458 314 584
Rusya 91 193 123 277 98 202 100 205 39 95
Diger iilkeler 6669 20339 7112 29619 6975 30918 7078 29398 8194 32453
Toplam 13900 39719 14718 55976 15491 59700 15153 55703 17050 60380




Cizelge 5. Tiirkiye’nin Kekik ithalat Miktar ve Degerleri (2012-2016)

Ithalat Miktar1 (ton) Ithalat degeri (1000$) Ithalat fiyat: ($/kg)
2012 1688 3342 1.98
2013 1695 4304 2.54
2014 1360 3654 2.69
2015 1348 3875 2.87
2016 1658 4749 2.86

Cizelge 6. Tiirkiye’nin Onemli Ulkelere Gore Kekik ithalat Miktar1 ve Degeri (2012-2016)

2012 2013 2014 2015 2016
Ithalat Ithalat Ithalat Ithalat  Ithalat Ithalat Ithalat Ithalat Ithalat Ithalat
Miktart  Degeri  Miktari Degeri  Miktar1  Degeri  Miktari  Degeri  Miktart  Degeri
(ton) ~ (1000$)  (ton) (1000$)  (ton)  (1000%)  (ton)  (1000$)  (ton)  (1000%)

Fas 869 1558 696 1559 330 827 411 1204 378 1029
Arnavutluk 574 1065 480 939 455 1013 307 637 493 1254
Polonya 190 504 257 617 249 695 156 421 287 863
Peru 17 68 49 220 18 70 18 87 - -
Fransa i 75 33 155 33 151 42 200 78 352
Yunanistan 13 42 34 168 - - - - - -
ftalya 9 24 14 37 - = - - 28 88
Meksika - - 70 330 223 654 382 1184 208 674
Misir - - 21 58 - - 14 41 68 242
Sili - - 16 69 52 244 8 40 7 33
Avusturya - - 16 115 - - - - - -
Diger iilkeler 1 6 9 42 - - 10 61 111 214
Toplam 1688 3342 1695 4304 1360 3654 1348 3875 1658 4749

Yayla / Siitgiiler Kekigi (Origanum minutiflorum L.) Lamiaceae familyasinin bir
tiyesi olup, endemik tiirlerdendir. Tiirkiye bir¢ok tibbi bitkinin gen kaynagi olmasi
bakimindan diinyada 6nemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’nin diinya tizerinde farkli karakterli
ekolojik sartlara sahip olmasi bitki gen kaynaklar1 zenginligimizin en Onemli
sebeplerindendir. Tiirkiye’de ve diinyada kullanimlar1 ve ticareti yapilan kekik tiirleri
Tiirkiye florasinda yaygin olarak dagilis gostermektedir. Yayla kekigi, Isparta/Siitgiiler
ilcesinde dogal yayilis gosteren ve ekonomik Onemi olan kekik tiirlerinin basinda

gelmektedir(Arslan ve ark., 2005).

Yayla kekiginin en 6nemli toplama merkezlerinden olan Siitgiiler il¢esinin Ayvali,
Kesme ve Beydili yoresinde, bir zamanlar yilda 140 tona kadar toplama yapilabilirken,son
yillarda bu miktar % 50 azalisla 70 tona diismiistiir.Bu diisiisiin 6niine gegmek amaciyla,
Orman Bolge Midiirliigii tarafindan hem 'kekik toplatma sartnamesi' ne uygun olarak

kekigin en az zarar gorecegi bir zamanda toplanmasina, hem de Toplama yili ve Ara yil
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seklinde bir uygulama yapilmasina ¢alisilmaktadir. Bu uygulamada, ara yilinda
toplanmayan bitkilerin tohum dokerek cogalmalarini tesvik etmek, toplama yilinda ise
toplama zamanimi ¢i¢ceklenmeden sonraya birakmak amaclanmaktadir. Ancak, her tiirli
Onlemlere ragmen, kacak olarak yayla kekigi dogal yetisme alanlarindan daha yiiksek yag
orani ve daha diisiik toz oram1 amaglanarak c¢iceklenme doneminden Once bitkiler
yolunarak veya toprak yiizeyinden bigilerek toplanmaktadir (Baydar ve Akkurt, 2001).
Orman Bolge Miidiirliigli’niin resmi olmayan agiklamalarina gore yayla kekiginin yaklagik

% 50°’si bu sartlar altindadir.

Kaliteli, standartlara uygun ve siirekli bir iiretim i¢in; dogadan toplanan bitkilerden
koruma-kullanma dengesi iginde yararlanilmali “siirdiiriilebilir kullanim” ilkesine dikkat
edilmeli, tartmi yapilan bitkilerde ise uluslararasi gegerli “Iyi Tartm Uygulamalar1”
ilkelerine uyulmalidir (Kan, 2005). Ticari amagla dogadan toplanan endemik bir tiir olan
Origanum minutifulorum L. korunmasi amaciyla en ideal yontemlerden birisi kiiltiire
alinmasidir. Origanum minutifulorum L. (Yayla Siitciiler Kekigi) nin kullanim alanlar1 g6z
Oniine alindiginda tarimi daha da yayginlagtirilmasi gereken ucucu yag kaynagi

bitkilerimizdendir.

Gergeklestirilen bu tez calismasinin amaci, Isparta yoresinden yogun olarak
toplanan Yayla /Siitciiler kekigine yonelik kiiltiire alma, verim ve bazi kalite 6zelliklerinin

arastirilmasidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Baser ve ark. (1991) yaptiklar1 ¢alismada iki farkli lokaliteden (Isparta ve Antalya)
toplamis olduklart Origanum minutiflorum bitkisinden elde ettikleri ugucu yaglarda toplam

43 bilesen belirlemisler ve ana bilesen karvakrol (% 75.4 - 82) olarak tespit etmislerdir.

Sarer ve ark. (1996) tarafindan yiiriitilen bir c¢alismada, Giiney Anadolu'da
endemik bir tir olan Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis ugucu yag
orneklerinin  kimyasal bilesimleri ve antimikrobiyal etkileri incelenmistir. Farkli
yiiksekliklerden toplanan bitkilerden elde edilen iki ugucu yag 6rnegi analiz edilmistir. Her
iki ugucu yag Orneginin ana bileseni karvakrol'diir (%90.78 ve 92.95). Ugucu yag
orneklerinin antimikrobiyal aktivitesi de incelenmis olupugucu yaglarin, dort test bakterisi

ve iki mantarin gelisimini 6nemli dl¢iide inhibe ettigi tespit edilmistir.

Goniiz ve Ozorgiicii (1999) yaptiklari calismada, Origanum onites L.'nin
morfolojik, anatomik, ekolojik ve fenolojisindeki yiikseklik degisimleri ile ilgili olas1
degisiklikler eterik (ucucu) yag igerigindeki farkliliklar ile birlikte incelenmistir. Yiikseklik
artisina paralel olarak parankima alanindaki ve salgi hiicresi dokularindaki artisa kiyasla
govde ve daha diisiik yaprak uzunluklarinda bir diisiis gézlenmistir. Stomalarin sayis1 ve
biiyiikliigii de bu faktorle degismekte olup eterik yag igeriginin yiikseklik ile baglantili
olarak farkli oldugu bulunmustur.

Arslan ve ark. (2005) tarafindan yiritilen arastirma Dogu Akdeniz kosullarinda
ticari olarak ekonomik degere sahip 3 farkli Origanum tiiriiniin(O. syriacum var. bevanii,
O. onites, O. majoram) herba verimi, eterik yag orani ve eterik yag bilesenlerini tespit
etmek amaci ile Dogu Akdeniz kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak 2003-2004 yallarinda yiriitiilmistiir. Aragtirmanin birinci yilinda en
yiiksek herba verimi O. majoram, en diisiik herba verimi ise O. onites.den elde edilmistir.
Aragtirmanin ikinci yilinda ise her iki bigimde de en yiiksek herba verimi O. syriacum var.
bevanii.den elde edilirken en diisiik herba verimi ise O. majoram.dan elde edilmistir. Eterik
yag oranlarn tiirlere gore %?2 ile 4 arasinda degismis olup, en yiiksek eterik yag oraniO.
syriacum var bevanii.den, en diisik yag orami ise O. majoram.dan elde edilmistir.
Origanum syriacum var bevanii.de eterik yag bisenleri arasinda en yiiksek
oranlarikarvakrol ve timol, O. onites.te karvakrol, O. majoram.da ise trans-sabinenhyd ve

terpinene-4- ol.un olusturdugu tespit edilmistir.



Baydar (2005) yaptigi calismada, endemik olarak yetisen yayla kekiginin
(Origanum minutiflorum O. Schwarz et. H. Davis) koruma altina alinmasi gerecken en
onemli 10 tiir arasinda gosterildigi Isparta’da yiiriitiilen bu arastirma; yayla kekiginde
yiiksek ucucu yag verim ve kalitesi i¢in en uygun toplama zamaninin belirlenmesi
amaclanmistir. Yayla kekiginin Isparta ilinde en fazla yayilis gosterdigi 1400 rakimli
Siitgiiler florasindan 2001 yilinin 13 Agustos (tomurcuklanma sonu devresi), 20 Agustos
(ciceklenme basi devresi), 27 Agustos (tam ¢iceklenme devresi), 2 Eyliil (¢cigeklenme sonu
devresi) ve 29 Eylil (tohum olgunlastirma devresi) olmak {izere 5 farkli tarihte toplama
yapilmistir. Toplanan bitkiler kurutulduktan sonra su distilasyonu ile ugucu yag igerikleri
ve GC ile ugucu yag bilesenleri (karvakrol, timol, p-mirsen, p-simen, y-terpinen, o-terpinen
ve borneol) belirlenmistir. Yayla kekigi orneklerinde ugucu yag orani %1.7-4.9 arasinda
degismistir. Yayla kekigi ucucu yagmin en 6nemli bileseni olan karvakrol 9%60.3-92.3
arasinda bir degisim gostermistir. En yiiksek ugucu yag icerigi (%4.9) ¢iceklenme basinda
(20 Agustos) toplanan, en yiiksek karvakarol igerigi (% 92.3) ci¢ceklenme sonunda (2

Eyliil) toplanan 6rneklerden elde edilmistir.

Kan (2005) tarafindan yiiriitilen ve yaymlanan ¢alismada Origanum onites L.
(Izmir Kekigi)’nin I¢ Anadolu Bélgesinde tarimi yapilmadig belirtilmistir. Daha ¢ok kiy1
bolgelerimizde az miktarda tarimi yapilan tibbi bir bitkidir. Izmir Kekigi (Origanum onites
L.) daha ¢ok floradan toplanmak suretiyle hem i¢ hem dis pazarlara satilarak
degerlendirilmektedir. Bu c¢alismada Konya ekolojik kosullarinda farkli dozlarda
uygulanan organik giibrelerde yetistirilen Izmir Kekigi (Origanum onites L.) ‘nin verim ve
kalitesi {izerine etkileri incelenmistir. Iki yilin ortalamasina gére bitki boyunun 13.5-44.2
cm arasinda degistigini, ortalama 479.15 kg/da drog herba verimi, %3.26 ugucu yag orani

ve 15.67 kg/da ugucu yag verimi belirlenmistir.

Kan ve ark. (2006) tarafindan kaya kekigi olarak bilinen Satureja cuneifolia kekik
tiirliniin antibakteriyal aktivitesi {izerine yapilan bir ¢alismada, 6nemli bakteri tiirlerininin
etkisiz hale getirildigi ifade edilmistir. Aktivitenin ise kaya kekigi u¢ucu yaginin igermis

oldugu karvakrol miktarindan kaynaklanabilecegini vurgulanmaigtir.

Ozkum (2007) tarafindan Hacettepe Universitesi Biyoloji Anabilim Dali’nda
tamamlanan bir doktora tez ¢alismasinda, Sideritis stricta Boiss. & Heldr. veOriganum
minutiflorum 0. Schwarz & P.H. Davis’un mikrogogaltimi arastirilmistir. In vitro
kosullarda ¢imlendirilmis fidelerden alinan yaprak pargalari ve govde eksplantlar

(hipokotil, tek bogum ve siirgiin ucu), degisik 6-benzil amino piirin (BAP) (0.0, 1.0, 2.0 ve
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3.0 mg/l) ve naftalen asetik asit (NAA) (0.0, 0.1 ve 0.5 mg/l) kombinasyonlarini i¢eren
Murashige ve Skoog (MS) ve Gamborg (B5) ortamlarinda kiiltiire alinmistir. Elde edilen
stirgtinlerin alt kiiltiir denemelerinde BAP (0.0, 1.0, 2.0 ve 3.0 mg/l) ve NAA (0.1 mg/l)
kombinasyonlarini veya kinetin (2.0 ve 3.0 mg/ll) ve BAP (2.0 ve 3.0 mg/l) igeren MS ve
B5 ortamlari, koklendirme denemeleri igin 0.0, 1.5, 3.0, 4.5 ve 10 mg/1 indol-3-butirik asit
(IBA) igeren MS ve B5 ortamlar1 kullanilmistir. Her iki tiiriin doku kiiltiirii kosullarinda
¢ogaltimina olanak saglayacak optimal kosullar belirlenmistir. O. minutiflorum tohumlari
MS besin ortaminda kiiltiire alindiginda % 100 oraninda ¢imlenmistir. MS besin ortaminda
¢imlendirilen ve biiyiitilen 30-40 giinlik fidelerden alinan tek bogum eksplantlari
kullanilan tiim hormon kombinasyonlarinda siirgiin olusumu bakimindan basarili eksplant
oldugu, en basarili hormon kombinasyonu ve ortamin ise 2.0 mg/l BAP + 0.1 mg/l NAA,
1.0 mg/l BAP + 0.1 mg/l NAA ve 3.0 mg/l BAP + 0.1 mg/l NAA kombinasyonlarini igeren
MS ortamlar1 oldugu belirlenmistir. 1., 2. ve 3. alt kiiltiirlerde en fazla siirgiin olusumu 2.0
mg/l BAP iceren ortamda gerceklesmis ve sirastyla eksplant basina ortalama 3.04, 3.73 ve
1.42 adet siirgiin olugmustur. 3 alt kiiltiir sonunda cogaltim katsayis1 42.99 olarak tespit
edilmistir. En yiiksek kok olusumu 3.0 mg/l IBA iceren MS ortaminda elde edilmistir.
Koklenen siirglinler dis kosullara basariyla aktarilmis ve canlilik orant % 58 olarak

belirlenmistir.

Vardar Unlii ve ark. (2007) tarafindan Tiirkiye'de yiiriitiilen bir ¢aligmada, endemik
bir tir olan Origanum minutiflorum O Schwarz & PH Davis'in hava kisimlarindan
hidrodistillasyonla elde edilen esansiyel yag, in vitro olarak antimikrobiyal etkinligi
acisindan analiz edilmistir. Ucucu yagin gaz kromatografisi / kiitle spektrometresi analizi
yagm 961.5 mLL™Yi olusturan 34 bilesenin tanimlanmasini saglamistir. Mevcut baslica
bilesikler carvacrol (793.4 mLL%), p-simen (32.6 mL L) ve y-terpinen (21.4 mL L™
olarak tespit edilmistir. Ugucu yagin in vitro antimikrobiyal aktivitesi, disk difiizyonu ve
minimum inhibisyon konsantrasyon yontemleri kullanilarak 16 bakteri ve iki mayaya kars1
etkinligini degerlendirmek amaciyla arastirilmistir. Ucgucu yaglarim, Pseudomonas
aeruginosa haricindeki tim test mikro organizmalarina kars1 giiglii antimikrobiyal aktivite
gosterdigi ortaya koyulmustur. Basglica bilesenler olan karvakrol ve p-Simen de
antimikrobiyal aktiviteleri i¢in denenmis vecarvacrol’un, yag bilesenleri ile
karsilastirilabilir bir aktivite sergiledigi ve ayrica gézlenen biyolojik aktiviteden sorumlu
ana bilesen oldugunu kanitlanmistir. Yazarlar yiirtittiikleri bu ¢calismanin, patojenik mayalar

dahil, klinik olarak 6nemli mikroorganizmalara karst bu endemik iyilestiricinin ugucu
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yaglarmin in vitro antimikrobiyal etkinligini ortaya koyan ve O. minutiflorum'un ugucu

yaglarinin antibakteriyel 6zelliklerini gosteren ilk rapor oldugunu vurgulamislardir.

Banchio ve ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, bitki biiyiimesini tesvik eden
kok bakterileri (PGPR) ile biyokiitle lizerine olan kok kolonizasyonunun ve aromatik bitki
Origanum majorana L. (tatli marjoram) 'da temel yaglarin nitel ve nicel bilesimi
belirlenmistir. Degerlendirilen PGPR tiirleri Pseudomonas fluorescens, Bacillus subtilis,
Sinorhizobium meliloti ve Bradyrhizobium sp. olarak bulunmustur. Sadece P. fluorescens
ve Bradyrhizobium sp. diger PGPR ile tedavi edilen bitkiler veya bitkilerle
karsilagtirildiginda, filiz uzunlugu, filiz agirhigi, yaprak sayisi, bogum sayist ve kok kuru
agirligr acisindan Onemli artiglar gostermistir. Ugucu yag verimi, yag bilesiminde
degisiklik yapilmaksizin, asilanmamis bitkilere kiyasla onemli Olgiide artmistir. P.
fluorescentlar, 0. majorananin ekonomik ekimi igin agik bir ticari potansiyele sahip oldugu

yazarlar tarafindan okuyuculara 6nerilmistir.

Aslim ve Yucel (2008) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma, su mikrodiliisyon ve agar
kuyu diftizyon yontemleriyle, Origanum minutiflorum'un (O. Schwarz ve P.H. Davis)
ucucu yaginin siprofloksasin'e direnci ve Campylobacter spp.’e karsi antimikrobiyal
aktivitelerini degerlendirmistir. Ayrica, O. minutiflorum yagi, gaz kromatografisi / kiitle
spektrometresi (GC/MS) ile analiz edilmistir. Yagin %98.7'sini temsil eden 29 bilesen
tespit edilmis olupbitkilerden elde edilen yag verimi %4.0-4.4 v/w olarak hesaplanmistir.
O. minutiflorum yagmin ana bilesenleri karvakrol (%73.9) ve p-simen (%7.20) olarak
bulunmustur. Yagin, daha diisiik karvakrol metil eter (% 0.05), heptadekanol (%0.06) ve
karvakrol asetat (%0.06) kapsadigi ifade edilmistir. O. minutiflorum'un ugucu yagina
duyarli bakteri tiirleri i¢in minimum inhibisyon konsantrasyonu (MIC) degerleri 7.8-800
pg/ml araliginda tespit edilmistir. Elde edilen ucucu yag, test edilen tiim direncli
siprofloksasine Campylobacter spp. karsi giiglii antimikrobiyal aktivite gdstermistir. Bu
sonuglar O. minutiflorum'un temelinin, Campylobacteriosis gibi gida kaynakli hastaliga

kars1 gidada dogal bir koruyucu olarak kullanilabilecegini diisiindiirmektedir.

Cetin ve ark. (2009) ¢esitli konsantrasyonlar ve maruz kalma siireleri
kullanilarak,ugucu yag Origanum minutiflorum'un akarisid etkileri, yetiskin Rhipicephalus
turanicus'a karst degerlendirilmistir. Genel olarak, konsantrasyon ve maruz kalma
siiresiyle beraber kene Oliimlerinin de Oliimleri gbézlemlenmistir. En az 10 pl/L igceren
pamuk fitillerindeki buhara maruz kalan kenelerin, 120 dakikada % 100’ Oliimle

sonuclanmistir. O. minutiflorum bitki materyalinden elde edilen ugucu yagin ana bileseni,
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karvakrol'dir.

Azizi ve ark. (2009) tarafindan, kekik (Origanum vulgare L.) popiilasyonlarinin
toprak nemi rejimlerine ve azot giibrelemesiyle olan tepkilerini karsilagtirmay1 amaglayan
ve 2006-2007 arasinda yiiriitiilen bir ¢alisma, Almanya'da (O. vulgare var. creticum, O.
vulgare ssp. hirtum, O. vulgare var.samothrake) Justus Liebig Universitesi arastirma
istasyonu Rauischholzhausen'de gergeklestirilmistir. Deney, li¢ adet toprak nem rejimi
(¢iceklenmenin baslangicindan olmak iizere;optimal, tutarli su eksikligi ve su eksikligi) ve
alt1 tekrarlama ile iki azot giibre seviyesi ile tamamen rastgele tasarlanmistir. Kuru madde
tiretimi O. vulgare var. samothrake iki deneme yilinda istikrarli bulunurken, O. vulgare
var. creticum degisken olarak bulunmustur. Popiilasyonlar arasinda O. vulgare var.
creticum ve O. vulgare ssp. 2007 yili igerisinde 2006 yilindan daha yiiksek olarak tespit
edilmistir. Test edilen populasyonlar arasinda, O. vulgare var. samothrake her iki deneme
yillarinda da en yiliksek ugucu yag igerigini gostermistir. Tutarli su eksikligi, kuru
maddenin azalmasina neden olmus, ancak temel yag igerigini azaltmamistir. Cigek agma
asamasindaki su eksikligi kuru madde {iiretimini de azaltmis ancak temel yag icerigini
artirmistir. Bu artis 2006'da en yiiksek ugucu yag verimi ve 2007'de kontrol olarak
karsilastirilabilir temel yag verimi ile sonug¢lanmigtir. Daha yiiksek azot seviyeleri kuru
madde iiretiminde kekik artisina neden olurken 2007'deki esansiyel yag iceriginde
azalmaya neden olmustur. Bu durum yazarlar tarafindan seyreltme etkisi ile agiklanmustir.
Toplamda, ii¢ popiilasyonun 6z yaglarinda GC-MS vasitasiyla 42 bilesik tespit edilmis
olup Carvacrol, tiim ugucu yag 6rnekleri i¢in baskin bir bilesik (% 70.0-77.4) olarak tespit
edilmistir. Bunu -y-terpinene (% 8.1-9.5) ve p-simen (% 4.5-5.3) izlemistir. Kekik
popiilasyonlarinin ugucu yag bilesiminin, kiiltiir sartlarindan bagimsiz oldugu ifade
edilmistir. Sonug olarak, O. vulgare var. samothrake, O. vulgare popiilasyonundan daha
yiiksek ugucu yag icerigine sahip istikrarli bir kuru madde verimi gostermistir. Calismayi
yiiriiten aragtirmacilar, Creticum ve O. vulgare ssp. hirtum. da ¢igeklenme bittikten sonra
su eksikliginin (katlanmis ¢icekler) ugucu yag iceriginde bir artisa neden olabilecegini ve
bu nedenle yiiksek su kullanimiindaha yiiksek kaliteye sahip kekik bitkisi i¢in ve

verimliligine neden olabilecegini 6nermislerdir.

Katsiotis ve ark. (2009), Origanum tiirlerinin Akdeniz havzasinda en yaygin bitki
tirlerinden birisi olmasi ve genetik c¢esitliliginin ve evrimin degerlendirilmesinde
kullanilabilirligi icin filogenetik iliskileri incelemek amaciyla, en yaygmn Origanum

tirlerine ait 14 1TS1-5.8S-ITS2 klonu dizilenmis ve yaklagik olasilik orani testi
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kullanilarak bir parsanomi agaci olusturulmustur. Tiim Origanum tiirleri Mentheae
tiiriinden agik¢a ayrilmisken, Yunan ve Ispanyol tiirleri arasinda biiyiik bir fark ortaya
cikmistir. Ek olarak en yaygm Yunan kekigi (O. vulgare subsp. Hirtum) germplazm
degiskenligi RAPD belirtegleri kullanilarak arastirilmistir. 10 adet primer (rastgele
dekamer) kullanildiginda, 133 belirgin ve tekrarlanabilir bant tespit edilmistir. Jaccard'in
benzerlik katsayisini kullanarak UPGMA kiimeleme analizi ile iki ana grup belirlenmis ve
Yunan O. vulgare alt sp. veO. onites / O. Virens tiirleri arasindaki temel genetik farkliliklar
belirlenmistir. Molekiiler varyans analizi (ANOVA), genetik degiskenligin agirlikli olarak
poplilasyonlara dagilmis oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte, farkli cografi
bolgeler arasinda 6nemli derecelerde Ost degerleri tespit edilmis ve bu degerler O. vulgare

alt tiirleri arasindaki dikkat c¢ekici genetik farklilasmay1 desteklemistir.

Ozkan ve ark. (2010)’nin Tirkiye’deki Origanumlarda yiiriitilmiis olan bu
caligmanin amaci, Haziran ile Eyliil aylar arasinda hasat edilen Tiirk Kekik (Origanum
onites L.) yapraklar1 igin gerekli yag bilesimi, fenolik bilesenleri ve antioksidan
ozelliklerini belirlemektir. Bu ¢calismanin sonucunda yapraklarin azami ugucu yag oraninin
temmuz ay1 ortasinda ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Kekik yaginin ana bilesenleri karvakrol,
timol, y-terpinen, p-simen, a-terpinen ve a-pinen olup Carvacrol, Temmuz hasatinda en
yiikksek seviyede gozlenmistir. Azami o6ziit verimi Eylil ayinda bulunmustur. Erken
mevsimlik (haziran) hasat edilmis yapraklardan elde edilen yag, serbest radikal temizleme
aktivitesinde %50 inhibisyon saglayan diisiik konsantrasyon olarak ifade edilen en yiiksek
antioksidan yetenegine ve diisiik / antioksidan kapasitenin yiliksek 1Jevels diizeyine sahip
oldugu tespit edilmistir.. 12 fenolik kekik oziitii bilesigi belirlenmis ve ana bilesenler
rosmarinik asit ve asesetin olarak bulunmustur. Maksimum rosmarinik asit ve asecetin,
sirastyla Temmuz ve Haziran hasatlarinda bulunmustur. Temmuz hasadinda toplam fenolik
igerigi, serbest radikal temizleme aktiviteleri ve azaltict / antioksidan kapasiteleri en
yiiksek bulunmustur. Yazarlar, Tiirkiye kekik c¢esitlerinin 6zleri ve esans yaglariin tiim
verimleri, kimyasal bilesimleri, serbest radikal temizleme faaliyetleri ve azaltic1 /
antioksidan kapasiteleri, biiyiime mevsiminin vejetatif siirelerine bagli olarak onemli

derecede degistigini ifade etmislerdir.

Sellami ve ark. (2009) tarafindan tamamlanan bir ¢alismada, Origanum majorana
L. ugucu yagi igerigi ve bilesimindeki degisim incelenmistir. Bitki materyali, dort fenolojik
asamada (erken vejetatif, ge¢ vejetatif, tomurcuklanma ve tam ¢igeklenme) hasat

edilmistir. Ugucu yag verimi, tam ¢igeklenme asamasinda ulasilan %0,04 ila %0,09
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arasinda degismistir. Ugucu yaglarin GC ve GC / MS ile analizi, cogunlukla oksijenlenmis
monoterpenler (% 64.01-71.4), monoterpen hidrokarbonlar (% 21.73-29.92) ve seskiterpen
hidrokarbonlar (% 1.47-4.05) tarafindan temsil edilen 38 bilesenin varligi ortaya
koyulmustur. Ana bilesenler terpinen-4-ol (% 29.13-32.57),k/s-sabinen hidrat (% 19.9-
29.27), trans-sabinen hidrat (% 3.5-11.61), -y-terpinen (% 2.11-8.20), bornyl asetat
(%1.52-2.94) ve linalool (% 1.05-1.39) olusmustur. Ote yandan, fenolik icerik, sonraki
vejetatif evrede elde edilen 2.706 ile 6.834 mg/g kuru agirlik arasinda degismistir. O.
Majorana L. Metanoik 6ziitiin RP-HPLC analizi kurutulmus hava kisimlari, erken vejetatif
evrede fenolik asitlerin baskinligini goéstermistir.Flavonoidler ise biiyiimenin diger
asamalarinda baskin hale gelmistir. Tanimlanan baslica fenolik asitler, trans-2-
hidroksisinamik, rosmarinik, vanillik, klorojenik, gallik ve sinamik iken ana flavonoidlerin
ise amentoflavon, apigenin, kersetin, luteolin, kumarin ve rutin oldugu goriilmiistiir. Bu
calisma ile elde edilen sonuclar, daha sonraki vejetatif sathanin biyoaktif bilesiklerin en
yiiksek icerigi ile karakterize edildigini ve bu nedenle marjoram bitkilerinin hasat edilmesi

icin en iyi satha olarak diisiiniilebilecegini gostermistir.

De Martino ve ark. (2009) tarafindan, ti¢ Origanum vulgare L. ¢igek salkimindan
elde edilen ugucu yaglar Hirtum (Link) Campania'daki (Giiney Italya) degisik yerlerde
dogal olarak yetisen Ietswaart Ornekleri analiz edilmis veli kemotip bulunmustur:
birincisi, karvakrol / timol prevalansi; ikincisi, timol / a-terpineol prevalansi,liglinciisii ise
linalil asetat ve linalol prevelansi ile karakterize edilmistir. Bu kimyasal c¢alisma,
Origanum vulgare ssp.’de kimyasal bilesim ile biyotipler ve/veya kemotipler arasindaki
iliskiyi aydinlatmaya katkida bulunacak bir ¢alisma olarak nitelendirilmistir. Hirtum gibi
ucucu yaglar ayrica segilen 10 mikroorganizmaya karsi1 antibakteriyel etkinlikler agisindan
degerlendirilmis ve elde edilen veriler, gilivenilirligi ve raf omrii izerindeki olumlu etkileri
nedeniyle, temel yag igeriginin gida iriinleri agisindan dogal koruyucular olarak

kullanmasi gerektigi konusundaki goriislere katkida bulunmustur.

Stintar ve ark. (2011) yayimmlanan makalede, Hypericum perforatum L.
(Hypericaceae), zeytinyagi (Oleaceae), Origanum Tourn ex L. ve Salvia L. tiirleri
(Lamiaceae), iltihapli hastaliklara karsi ve geleneksel Tiirk tibbinda cilt yaralarinin
tyilesmesinde kullanilmaktadir. Bu c¢alismada daha etkili yara iyilestirme aktivitesi
saglamak igin Hypericum perforatum L'min ¢igeklenme donemindeki zeytinyagi oz,
zeytinyagi, Origanum majorana L. ve Origanum minutiflorum Schwrd'nin esdeger bir

karisimindan olusan bir merhem formulasyonu gelistirilmis ve in vivo vein vitro modeller

15



ve histopatolojik yontemler kullanilarak formiilasyonun yara iyilestirme potansiyeli
arastirilmistir. Bu formiilasyonun yara iyilestirme potansiyelinin in vivo yara iyilesmesinin
degerlendirilmesi i¢in deney fareleri kullanilmis ve etkinlik, bir referans merhem
Madecassol® ile karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Doku parcalar1 histopatolojik
olarak degerlendirilmis ve her bilesenin yara iyilestirme aktivitesi, formiilasyonun iyilegsme
kapasitesindeki iyilesmeyi belirlemek icin ayri ayri arastirilmistir. Sonug olarak, HPP
creme mit Rotél ve Hypericum perforatum L. merhemlerinin, referans merhem
Madecassol®'a kiyasla her iki yara modelinde de en yliksek aktiviteleri gosterdigi, diger
maddelerde ise herhangi bir ¢arpici yara iyilestirme etkisi gostermedigi bulunmustur.
Bununla birlikte, formiilasyonun etkinligi tek basina Hypericum L. merheminden belirgin
derecede yiiksek oldugu ortaya koyulmus ve bu bulgu histopatolojik degerlendirme ile
dogrulanmistir. Ote yandan formiilasyon, in vitro elastaz aktivitesini azaltmamis, ancak
kollajenaz aktivitesini inhibe etmigtir. HPP creme mit Rotdl ayn1 zamanda bakterisit ve
seker oOldiirlicii etkilere maruz kalmistir. Deneysel ¢alismalar, HPP creme mit Rotdl
formiilasyonunun dikkat ¢ekici yara iyilestirme faaliyeti sergiledigini ortaya koymustur.
Yaranin iyilesme siirecinin farkli asamalar1 {izerinde hareket etmek, formiilasyonun
yaralarin tedavisinde faydali bir etkisi olarak diisiiniilebilecegi de yazarlar tarafindan

vurgulanmustir.

Baddal (2010) tarafindan Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Kimya Anabilim Dali’'nda tamamlanan bir yiiksek lisans tez c¢aligmasinda, Origanum
minutiflorum’un ugucu yag, hekzan, metanol, aseton, diklormetan ve kloroform
extrelerinin antioksidan aktivitelerine bakilmistir. Toplam antioksidan aktivite, serbest
radikal giderim aktivitesi, indirgeme giicli, toplam fenolik bilesik miktar1 ve flavonoid
miktarlari izerinde ¢aligmalar yapilmistir. Ayrica tiim 6rneklerin GC ve GC/MS sistemiyle
analizleri gergeklestirilmistir. Origanum minutiflorum bitkisinin ugucu yag ve ekstrelerinin
yiiksek antioksidan 6zellik gosterdigi belirlenmistir. Tez ¢aligmas1 sonucunda, bu endemik
bitkinin ucgucu yag ve ekstrelerinin kozmetik, tip, farmakoloji ve ¢esitli alanlarda

kullanilabilecegini 6nerilmistir.

Sotiropoulou ve Karamanos (2010) tarafindan alan kurulumundan sonraki ii¢ ekim
doneminde, dort seviyeli azot uygulamasinin (0, 40, 80 ve 120kgha-1) bitki biiylime
ozellikleri, biyokiitle verimi, yag konsantrasyonu ve yag verimine olan etkileri
incelenmistir. Bitki basina kok, dal ve cicek salkimlarinin sayisi, LAI, kuru madde ve yag

verimi, 40 kg ha? {izerindeki nitrojen seviyelerinden énemli derecede etkilenmis olup bu
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aslinda cogunlukla 80 kg Nhal'de bir ideal ortam gdstermistir. Bitki boyu ve yag
konsantrasyonu iizerinde azot etkisi gozlenmemistir. Azot kaynakli biyokiitle ve yag
verimi farkliliklarinin kaynagi olarak kardeslenme, dallanma ve ¢icek salkimlarinin
sayisindaki degisiklikler gosterilmistir. Yas ve hava etkilerini igceren ekim donemleri,
ortalama bogum uzunlugu harig, tiim ozellikleri etkilemistir. 25 cm topraktaki kok yiizey
yogunlugu 80 kg ha™'de azami azot ile olumlu etkilenirken, yaprak klorofil konsantrasyonu

(basta klorofil a) 120 kg ha™''e kadar azot oran ile siirekli artmistir.

Oke ve Aslim (2010) tarafindan endemik Origanum minutiflorum'un antioksidan,
antimikrobiyal ve sitotoksik etkilerinin amaglandig1i bir arastirmada, ekstraktlarin
antioksidan aktiviteleri DPPH radikal temizleme, karoten agartma ve metal selasyon
aktivite testleri kullanilarak degerlendirilmistir. Buna ek olarak, bitki ekstraklarindaki
toplam fenol bilesenleri miktar1 belirlenmis ve 1-karoten agartma testinde ekstraktlar,
linoleik asit oksidasyonuna karsit %58.1 £ 0.2 - % 98.2 + 0.3'liik bir inhibisyon aralig
icinde sergilenmistir. Ayn1 ¢alismada bitki antimikrobiyal etkinligi, agar kuyu diflizyonu
ve mikrodillisyon yontemlerine gore degerlendirilmistir. 20.2 + 0.2 mm'lik bir inhibisyon
alanina sahip O. minutiflorum'un n-hexane ekstraktinin, Shigella sonnei RSKK 878'e kars1
maksimum antibakteriyel etkinlige sahip oldugu tespit edilmistir. Ekstraktlarin sitotoksik
etkileri, MTT analizi ile saptanmistir. O. minutiflorum ekstraktlar1 (10-100 pg/ml
konsantrasyonda), bebek hamster bobregi fibroblast hiicre dizisinde herhangi bir sitotoksik
etki gostermemistir. Sonuglar, O. minutiflorum'un gida endiistrisinde dogal bir kaynak

olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Karamanos ve Sotiropoulou (2013), dort farkli giibre azotu uygulamasimin (0, 40,
80 ve 120kgNhat)yag verimine etkisi, Yunan kekiginin (Origanum vulgare ssp.hirtum
(Link) letswaart)konsantrasyonu ve kompozisyonu, ikinci ve ti¢lincli mevsimler boyunca
incelenmistir. Bitki basina yag konsantrasyonu ikinci mevsimde yaklasik %1.5'den %2.0'a,
ticlincli mevsimde ise yaklasik %5.5'e (v/w) yiikselmistir ve yapraklarla karsilastirildiginda
cigek salkimlarinda daha ytiksek olarak bulunmustur. Giibrenin 6nemli etkisi olmadig1 yag
konsantrasyonu {izerine yapilan uygulamada tespit edilmistir. Yag verimi, 80 kg ha™ azot
oraninda her iki sezonda da 6nemli derecede farklilik gdstermis ve ikinci mevsim (17 ila
271 ha! arasinda) ile kiyaslandiginda iigiincii mevsimde (57 ila 831 ha arasinda) istatistik
olarak onemli derecede yiiksek bulunmustur. Azot etkisi ile yagin bilesimi agisindan azot
giibrelemesi yalnizca {iglincii nemli mevsimde dnemli etkiler gdstermis ve 80 kg N ha™

oraninda c¢icek salkimindaki linalool icerigini olumlu yonde etkilemistir. Yapraklardaki
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carvacrol igerigi, 40, 80 ve 120 kg N ha? oranlarinda bulunurken, irsimen, karyofilin, a-
pinen, timol ve kamfen, verilemeyen parseller arasinda daha yiiksek seviyelerde
gbzlenmistir Carvacrol ugucu yag iceriginin agirlikli bileseni organlar, tedavi ve mevsim
arasinda% 56.46 ile %84.88 arasinda degisim gostermis, bunu TT-simen (% 4.19-21.4) ve
a-pinen (% 0.11-1.88) izlemistir. Timol diisiik diizeylerde tespit edilmis olup (% 0.20-
1.44)Carvacrol yiizdesi her iki yapraktaki kuru ve sicak mevsimde (% 70.75-84.88) daha
yiiksek seviyede bulunmus ve ¢i¢ek salkimlarinda, bir takim bilesiklerin (a-tiijen, a-pinen,
kamfen, mircene, a- ve 7-terpinen, -rr-simen, cis-hydrosavinene, linalol, K-terpineol, a-
kariyofilen, ve 3-disavolene) daha soguk ve daha iliman mevsimlerde daha yiiksek

seviyelerde birikme egiliminde oldugu ifade edilmistir.

Demir ve ark. (2013), Origanum onites ve Origanum minutiflorum kekiklerinden
Clevenger apareyi ile elde ettikleri ugucu yaglarin Drosophila melanogaster ¢ ¢ SMART
test ile etkisini incelemislerdir. Sonuglara gére Origanum onites ucucu yaginda karvakrol
oranint % 32.6, Origanum minutiflorum ugucu yaginda karvakrol oranint % 74.6 olarak
belirlemislerdir. Sonuglara gore her iki kekik yaginin dikkate deger bir genotoksit etkisinin

olmadigini1 géstermistir.

Baranauskiené ve ark. (2013) tarafindan yiiriitillen bir ¢aligmada, bitki verimi,
esansiyel yag (EO) birikimi, bilesimi ve Origanum vulgaressp .vulgare(OW) ve ssp.
hirtum (OWH) 'nin baz1 diger 6zelliklerinin hasat zamani {izerine etkisi amaglanmustir.
Biiyliyen faza bagli iiriin veriminin, taze bitkilerden 8.0-18.1 a kadar degistigi, OW
icerisindeki EO igeriginin OVH'den (taze kuruda 0.56-1.86 ve kurutulmus bitkide 2.29-
5.75 cm3 hgt) ¢ok daha diisiik oldugu (kuru bitkide 0.04-0.21 ve kurutulmus bitki 0.20-
0.65 cm3 hg?) tespit edilmistir. En yiiksek verimlerin, tam ¢iceklenme asamasinda elde
edildigi ve meyve vermeden hemen Once ¢igek acildiktan sonra hafifce azaldigi ifade
edilmigtir. Farkli biiylime evrelerinde OVH yaginin toplam verimliligi, OW'ninkinden
belirgin derecede yiliksek olarak bulunmustur. Litvanya'da yetistirilen OW, sabinene/[3-
ocimene/pB-caryophyllene/germacrene D kemotipine, OVH ise karvakrol kemotipine aittir.
Hasat zamani boyunca EO'daki baslica bilesiklerin yiizde bilesimindeki dalgalanmalar
olduk¢a karmasik olarak gozlemlenmistir; 1 kg taze bitki basina mg cinsinden ifade edilen
miinferit bilesenlerin tutarli degisiklikleri gozlenmistir. Karbonhidratlar, karotenoidler ve a
ve b klorofilleri, askorbik asit, nitratlar ve ¢ozinlir katilarin miktar1 farkli biiyiime
evrelerinde Sl¢giilmiistiir. Optimal hasat se¢imi OW ve OVH'dan en fazla ekin ve EO verimi

elde etmek icin en onemli faktdr zaman olarak, ¢icek agma evresi ise EO'nun yaklagik 38
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ve 336 dm3haY'lik bir kismini saglayan en iiretken dénem olarak kanitlanmistir. Ureticinin,
iretim ve uygulamasinin daha da ticarilestirilmesinde en 6nemli faktor olan iirlin verimi ve
EO kalitesini kontrol edebilme yeteneginin ¢esitli sanayi kullanimlari i¢in islevsel katki

maddelerinin hazirlanmasinda bu tiir tiriinlerim kullanilmasinin dogru olacagi tartisilmistir.

Oguz (2014) tarafindan Akdeniz Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Anabilim Dali’nda tamamlanan ve tarla denemesi ve saha c¢alismasi olarak iki boliimden
olusan doktora tez ¢alismas1 Antalya ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiis ve Izmir kekigi (O.
onites L.) yetistiriciligi yapilarak {i¢ donem hasat edilmistir. Yetistiricilik sirasinda her
donemde alt1 farkli glibre oran1 (Kontrol, K20, 5SK20/N, 3K20/N, K20/N ve N) iki farkli
giibre diizeyinde (10 kg/da ve 20 kg/da) uygulanmis ve deneme konularinin bitki verimine,
kalitesine ve toprak ozellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Deneme, faktoriyel diizende
tesadiif bloklarma gore, 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Farkli oranlarda uygulanan
giibreler i¢inde N uygulamalarinin, her ii¢ hasat doneminde bitki boyunu, herba verimini,
toplam klorofil, klorofil a, klorofil b ve NO3-N igeriklerini ve ugucu yag verimini diger
uygulamalara gore artirdigr gozlenmistir. Bitkinin yetistiricili§inde azotlu giibrelemenin
ozellikle herba ve ugucu yag verimi i¢in 6nemli bir yere sahip oldugu diistiniilmektedir.
Her ii¢ hasat doneminde farkli oranlarda uygulanan gilibre karigimlari iginde SK20O/N gibi
potasyum orani yiiksek giibre karigimlarinin bitkilerin toplam fenolik madde, toplam
flavonoid madde, antioksidan ve vitamin C igeriklerini arttirdig1 belirlenmistir. Bu nedenle
Izmir kekigi (O. onites L.) yetistiriciliginde bitkinin bazi1 kalite dzelliklerinin artis1 igin
potasyum ve azot karisimli giibrelerin dikkate alinmasi1 gerekmektedir. Deneme
konularindan giibre diizeyleri incelendiginde, her {ii¢ hasatta da 20 kg/da giibre
uygulamalari ile bitki boyu, spad klorofil degerleri, ve NO3-N igerikleri artarken, bitkilerin
toplam fenol ve flavonoid igerikleri azaldigi gézlenmistir. Farkli oranlarda uygulanan
giibreler izmir kekigi (O. onites L.)'nin ugucu yagindaki ana bilesen olan karvakrol
igerigini kontrollere gore arttirmistir. Bitkilerde en yliksek karvakrol icerigi, birinci hasat
doneminde 3K;O/N gilibre uygulamasindan, ikinci hasat doneminde K>O giibre
uygulamasindan ve {iglincli hasat doneminde kontrol hari¢ diger giibre uygulamalarindan
elde edilmistir. Tez saha ¢aligmasinda, Antalya’nin Kas, Demre ve Serik-Aksu il¢elerinde
0-100 m rakim araliginda dogal olarak yetisen izmir kekigi (O. onites L.)’ne ait toprak ve
bitki 6zellikleri ortaya konmustur. Her {i¢ ilce karsilastirildiginda Kas ilgesi diger ilgelere
gore bitki besin igerikleri ve toprak o6zellikleri bakimindan daha iyi durumda olmasina

ragmen bitkilerin fenol, flavonoid ve antioksidan gibi kalite igerikleri diisiik bulunmustur.
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Serik-Aksu ilgelerinde ise bitkilerin fenol, flavonoid ve antioksidan gibi kalite igeriklerinin
diger ilgelere gore yiiksek oldugu tespit edilmistir. Tarladaki ve dogadaki bitkilerin nitrat
igerikleri karsilastirildiklarinda, tarlada yetisen bitkilere giibre uygulanmasina ragmen
nitrat igeriklerinin Serik-Aksu ilcelerinden toplanan bitkilerin nitrat igerikleri ile benzer
oldugu ve giibre uygulamalarinin bitkilerin nitrat icerikleri ilizerine risk yaratacak bir

etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Shafiee-Hajiabad ve ark. (2014), Origanum cinsi ¢esitli tiir ve alt tiirlere ayirmistir.
Yaygin kekik (Origanum vulgare L. subsp vulgare) ve Yunan kekik (Origanum vulgare L.
subsp. hirtum), doku zarlarinda sentezlenen ugucu yagin farkli icerigi ile karakterize edilen
iki onemli alt tiirdiir. Isik mikroskopisi ve taramali elektron mikroskopisi ile yapilan
aragtirmalar, tarla kosullarindaki deneyde yetistirilen O vulgare alttiirlerinin yapraklarinin
ve doku zarinin morfolojik parametrelerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bitki
sapindaki yaprak ile, yaygin kekik karsilastirlldiginda, Yunan kekiklerinin tag
yapraklarinin yogunlugu ve doku zarinin merkezinde sentezlenmesiyle karakterize oldugu
bulunmustur. Yunan kekiginin, ta¢ yapraklarindaki doku zarlarinin boyutu her iki tarafta
(abaxial ve adaxial), yaygin kekik ile kiyaslandiginda 6nemli 6l¢iide daha biiylik iken;
Doku zarlarinin merkezi boyutu ile ilgili olarak her iki alt tiir arasinda higbir fark
gbzlenmemistir. Yunan kekiginin yiiksek ucucu yag igeriginde, tag yapraklarinda hem daha
yiiksek yogunluklu ve daha biiylik boyutlu (daha biiylik hacimli) kombinasyonundan

kaynaklandig1 sonucuna varilmistir.

Ozen ve ark. (2014) tarafindan Tiirkiye’de yiiriitiilen bir ¢alismada, antimikrobiyal
aktivite, minimum bakterisid konsantrasyon (MBC) ve ugucu yagin kimyasal bilesimi
(EO) belirlenerek Helicobacter pylorinin yok edilmesi igin Origanum minutiflorum'un
potansiyel kullanim1 ve hiicre sitotoksisitesi ve anti-H. AGS/H iizerindeki EO'nun pylori
hareketininin arastirilmasi amaglanmistir. H-pylori enfekte hiicreler tespit edilmis ve ugucu
yag Ozleri, H. pylori'ye karsi giiclii bir antimikrobik etkinlik gostermistir. Bilinen bir
antimikrobiyal ajan olan Carvacrol (% 29.22) baskin bilesik olarak gézlenmistir. EO'nun
MBC'sinin (1/20,000 v/v), AGS hiicreleri i¢in toksik olmadigi ortaya koyulmus ve >
%80'lik bir azalma oldugu gosterilmistir. Ayrica ayn1 konsantrasyonda EO, H. pylori'yi
enfekte olmus hiicrelerde 6ldiirme kabiliyeti sergilemistir. Bu calismanin bulgulari, H.
pylori ve H. pylori ile enfekte AGS hiicrelerinin yok edilmesi i¢in O. minutiflorum EO
ekstraktinin pozitif antimikrobiyal ve anti-adherans / anti-invazyonun etkisi oldugu

vurgulanmigtir.
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Bagci ve ark. (2017) tarafindan Mersin’de yiiriitiilen bir ¢aligmada, arastirma
alaninda yetistirilen Origanum majorananin kurutulmus ve taze havadaki kisimlarinin
ucucu yag (EO) kompozisyonlar1 arastirilmistir. EO Clevenger tipi cihazla 3 saat
damitilmis ve GC-MS'de kimyasal bilesimler tespit edilmistir. Kuru ve taze havadan elde
edilen mercankdskiin ugucuyag verimi 2,5 ml olarak tespit edilirken, taze ve kurutulmus
kisimlar i¢in yetistirilen bitkilerin verimi sirasiyla 3.6 ml ve 5 ml olarak tespit edilmistir.
Bitki yetistiriciliginin EO verimi iizerinde olumlu etkilere sahip oldugu ifade edilmistir.
Malzemenin kurutulmasi, kiiltiire alinan mercankdsk’te yag verimini de arttirmistir.
Toplanan mercankdsklerinin taze ve kurutulmus kisimlarinda sirasiyla 42 ve 35 EO
bilesenleri gozlenirken; kiiltiire alinan bitkilerde 30 ve 40 bilesen tespit edilmistir. EO
verimleri yaninda, bu arastirmada ekili ve toplanan bitkiler arasinda kompozisyon ve
bilesenler acisindan farkliliklar tespit edilmistir. Ote yandan, bu ¢alismada EO
kompozisyonlarinin bitki parcalarinin taze veya kuru olmasi bakimindan ¢esitlilik
gosterdigi saptanmustir. Karvakrol ve linalolun ana EO igerigi oldugu gozlenmistir.
Calismanin sonucunda, EO bilesikleri ile kompozisyonlar1 arasindaki farklarin,taze veya

kuru, toplanan veya yetistirilen bitki ¢esidine gore degistigi belirtilmistir.

De Mastro ve ark. (2017) tarafindan Italya’da vyiiriitiilen bir calismada, Calabria
Bolgesi'nin farkli yerlerinde biiyliyen Origanum vulgare L. orneklerinin 25 vahsi
poplilasyonuna ait ugucu yaglar (EO), gaz kromatografisi-kiitle spektrometresi kullanilarak
analiz edilmistir. Kantitatif ve nitel veriler, EO konsantrasyonlarinin % 0,96 ile %5,10
arasinda degistigini ve 37 bilesigin tespit edildigini ve bu da yaglarin toplam
bilesiminin%80'inden fazlasini temsil ettigini gostermistir. EO bilesenlerine dayali olarak
hiyerarsik kiime analizi uygulayarak, iki ana grup ve li¢ alt grup bulunmus olmakla birlikte
bunlarin yabani kekik popiilasyonlarindan elde edilen EO'larin kimyasal bilesimindeki
degisimi yansittig1 ortaya koyulmustur. Birinci grup, esas olarak linalil asetat varligina
sahip asiklik (linalol/linalil asetat) kemotipleri ile; ikinci grup ise, agirlikli olarak
karvakrol, timol ve y-terpinen olmak fiizere, kimyasal bilesikler bakimindan zengin
kemotipler ile karakterize edilmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore, yeni
ve spesifik kullanimlart olan kemotiplerin se¢imi i¢in programlar planlamak {izere
Calabria'daki yabani kekik popiilasyonlarinin envanterinin genisletilmesine katkida

bulunuldugu ifade edilmistir.

Sari ve ark. (2017) tarafindan yayimlanan makalede dogal iiriinler kanserde anti-

proliferatif etkiler i¢in umut verici iiriinlerdir. Bu ¢alismada amacimiz in vitro kosullarda
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Origanum minutiflorum'un noroblastoma hiicreleri iizerindeki norotoksik etkisini
incelemektir. Noroblastoma hiicreleri  Origanum minutiflorum ve doksorubisin'den
Oregano yag ile tedavi edildi ve bu ajanlarin sitotoksik aktiviteleri IC50 dozlar1 i¢in MTT
testi ile degerlendirildi. ENOS, iNOS ve TUNEL testlerinin immiinositokimyasal
boyamasi yapildi. Sonuglar, Graphpad yazilimi kullanilarak oneway-ANOVA ile analiz
edildi. ENOS ve iNOS'un immiinoreaktiviteleri, kekik yagi ve doksorubisin ile tedavi
edilen noroblastoma hiicrelerinde artmistir. Oregano yagi ve doksorubisin her ikisi de
oksidatif stres yoluyla noroblastoma hiicrelerine karsi inhibitér aktivite gostermistir.
Ayrica apoptotik hiicrelerin sayist kontrol grubundan daha fazla olarak bulundu. Kekik
yag1, doksorubisinin sitotoksik aktivitesini arttirdi. Kekik yagi bilesimi norotoksisite igin

diger noroblastoma hiicreleri ile birlikte diisiiniilmelidir.

Toker ve ark. (2017)) yaptiklari ¢alismada, 5 farkli distilasyon siiresinin (10, 20, 30,
60, 120 dk) Origanum minutiflorum bitkisinin ugucu yagi ve bilesenleri iizerine etkisini
arastirmiglardir. Ugucu yaglar Clevenger apereyi ile elde edilmistir. Elde edilen sonuglar
istatistiki olarak % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ugucu yag verimi % 0.12-3.11
arasinda belirlenmistir. Elde edilen ugucu yaglarda 28 bilesen tespit edilmis ve ana bilesen
karvakrol olarak bulunmustur. Distilasyon siiresine gore karvakrol miktar: da % 62.60 ile

86.40 arasinda degismistir.

Elmastas ve ark. (2018),0riganum tiirlerinin, gida ve ilag endiistrilerinde kullanilan
onemli aromatik ve tibbi bitkiler oldugunu bildirmislerdir. Biyoaktif bilesiklerin
izolasyonu, n-butanol ekstrakti {izerinde gergeklestirildi ve aktivitelerden sorumlu
bilesikler elde edildi. Tricosan-1-o0l (1), (8E, 16E) -tetrakos-8,16-dien-1,24-diol (2),
azepan-2-on (3), 3,4-dihidroksibenzoik asit (4) apigenin (5), eriodictyol (6), globoidnan-A
(7), luteolin (8), rosmarinik asit (9), apigenin-7-O-glukuronid (10) ve vicenin-2 (11)
kromatografik yontemler (kolon kromatografisi ve yari-preparatif Yiiksek Performans Sivi
Kromatografisi (HPLC) ve yapilar, 1D / 2D niikleer manyetik rezonans (NMR) ve Sivi
kromatografisi / Ugus zamani / Kiitle spektrometrisi (LC) dahil olmak tizere spektroskopik
teknikler temelinde aciklanmistir. izole edilen bilesikler ve ekstraktlar 1,1-difenil-2-
pikrilhidrazil (DPPH ) siipiiriicii, 2,2'-azino-bis (3-etilbenzotiazolin-6-siilfonik asit) igeren
antioksidan analizler i¢in uygulandi. (ABTS « +), giic ve cuprac tekniklerinin atilmasi,
azaltilmasi, 3,4-Dihidroksi benzoik asit (4), eriodictyol (6), luteolin (8) ve rosmarinik asit

(9) 6nemli antioksidan aktivitelerini ortaya ¢ikardi.
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Ulusoy ve ark. (2018), farkli kurutma ve sertlestirme yontemleri ile {iretilen farkli
tirde kurutulmus et irlinleri ¢ok yaygindir ve tim diinyada uzun bir geg¢mise sahip
oldugunu vurgulamiglardir. Samarella (tsamarella) bu {riinlerden biridir ve Kibris
gastronomisinde geleneksel olarak iiretilen et iirlinleri arasinda iinliidiir. Bu g¢alismanin
amaci, kekik esansiyel yagi (OEO) ve sulu kekik infiizyon (AOI) uygulamalarinin
samarella'nin mikrobiyolojik &zellikleri tizerine etkisini arastirmaktir. Bu c¢alismanin
gergeklestirilebilmesi icin samarella'nin deneysel iiretimi igin geleneksel yoOntemler
izlenmistir. Bu caligmanin sonucunda, yiizde bes OEO uygulamasinin mikrobiyolojik
saymmi azaltmada daha etkili oldugu, ancak OEO uygulamasinin bu oranin panelistler
tarafindan kabul edilmedigi bulunmustur. Tiim mikrobiyolojik sonuglara gore, alternatif bir
koruyucu yontem olarak, yiizde bir OEO uygulamasinin samarella iiretimi igin

kullanilabilecegi sonucuna varilmaistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1.Materyal

Arastirmamiza konu olarak sectifimiz Kekik, asagida belirtilen taksonomik

kategorilerde yer almaktadir(Davis, 1982).
Boliim (Divisio) : Spermatophyta
Altboliim (Subdivisio) : Angiospermae
Sinif (Classis) : Dicotyledonae
Altsmif (Subclassis) : Dialypetalae
Takim (Ordo) : Tubiflorae
Familya (Familia) : Labiatae (Lamiaceae)
Cins (Genus) : Thymus, Coridothymus, Tymbra, Satureja, Origanum

Tiir (Species) : Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis

Sekil 2. Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis’in Tirkiye’deki dagilimi
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Bu arastirmada Konya ekolojik sartlarinda Yayla Kekiginin (Origanum
minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis) kiiltiire alinmas1 ve farkli hasat donemlerine gére
verim ve bazi kalite ozelliklerinin arastirilmasi amaciyla deneme, Selguk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tibbi ve Aromatik Bitkiler Arastirma ve Uygulama Ciftligi ve Tibbi ve
Aromatik Bitkiler laboratuvarlarinda yiiriitiilmistiir. Yiritilen bu calismada, kekigin
tohumlar1 Isparta florasindan dogal olarak toplanmistir. Dogal alanlardan toplanan

tohumlar sera ortaminda fide yapilmistir.

Sekil 3. Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis bitkisine ait goriintiiler
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Origanum cinsine dahil kekik tiirleri ¢ok yillik, kokleri sagak kok seklinde olup,
genellikle kekik bitkisi ¢ok gdovdeli olup bitkinin gelisme durumuna gore
degismektedir.15- 50 adet dik, etli, kalinca, yesil renkli, otsu govdeye sahiptir. Bitkinin {ist
kismi ince tiiylerle sarmalanmais, sap olarak adlandirilan bu govdeler, yapraklarin govdeye
birlesme yerlerinden bol miktarda yan dal meydana getirir. Dogada 30-60cm boylanan bu
bitkiler kiiltiir kosullar1 ile birlikte uygun bakim sartlarinda 100 cm gecmektedir.
Yapraklar1 kalp seklinde ovale kadar degisik sekillerdedir. Yaprak kenarlar1 hafif disli,
yapraklarin iki yiizli kiitikula tabakasi ile kapli olmakla birlikte bol miktarda da salgi

tilylerine sahiptir.

Origanum cinsine dahil tiirlerin gigekleri kii¢iik ve beyazimtirak renkte toplu basak
durumundadir. Her basakta 10-35 arasinda brakte bulunmaktadir. Her ¢icekte 4 adet tag
yaprak ve 4 adet erkek organ ile 1 adet disi organ vardir. Genellikle kendine dollenen bir
bitkidir. Kekik tohumlar1 ¢ok kiiciiktiir. Bin dane agirligi 0.01-0.03gr’ dir. Tohum rengi
kahverengi ve sekli ovaldir. Kekik tohumlarinin kiiciik olmasindan kaynakli dogrudan
tarlaya ekilerek tiretilme imkani yok gibidir. Bu nedenle kekik tohumlarinin, 6zel
hazirlanmig fideliklerde iiretilmesi, bunu takip eden siirecte tarlaya sasirtilmasi giintimiizde
tiretimde en fazla tercih edilen ve uygulanan yontemdir. Fidelikler hazirlanirken tarla
topragi, kum ve yanmis ahir giibresi karisimiyla hazirlanan har¢ karisimiyla doldurulan
fidelik tizerine tohumlar ekilir. Bunun tizerine 0,5-1 cm kalinliginda toprak serpilerek
kapatilir. Tk cikista fidelerin gelismesi olduk¢a yavas olmaktadir. Yastiklarda fideler
tarlaya dikim biyiikligiine ulastiginda (yaklasik 10 cm boyunda) tarlaya sasirtilir.
Fidelerin tarlaya sasirtilmasi ilkbaharda miimkiin olan en kisa siirede yapilmalidir (Sar1 ve

ark., 2002).

Kekigi vegatatif organlariyla cogaltmakta miimkiindiir. Vejatatif organlariyla
cogaltmak amaciyla yash saplardan alinan ¢elikler olmasinin yaninada, geng siirgiinlerle
tiretimde tutma orani ¢cok daha yiiksek olmaktadir. Geng siirgiinlerin alt kismindan birkag
yaprak kopararak topraga dikilmesiyle iiretim oldukca kolaydir. Bu yontemle iiretimin
kolaylig1 ile birlikte, ayni materyalin siirdiiriilebirligini saglamakta miimkiindiir. Bu

nedenle 1slah ¢aligmalarinda, bu yontem oldukg¢a énemlidir (Raviv ve Putievsky, 1987).

Kekik bir vejetasyon doneminde yetistirilme kosullarina baglh olarak iki yada ii¢
defa bicim yapilabilen bir bitkidir. Her bicimden sonra ve ¢igeklenme doneminde bir kez

sulamanin yapilmasi gerekir. Sulama yapilmadiginda ve yagislarin hemen hemen hig
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olmadig1 kurak aylarda bitki belirli Olglide yasamini siirdiiriir ama gelisim oldukca

yavaglar.(Ceylan ve ark., 1999).

Denemenin yiiriitiildiigii 2017 yilina ait iklim verileri ile bunlarin uzun yillara ait
olan iklim verileri degerleri Cizelge 3.1 de verilmistir. Iklim 6zelliklerinin
degerlendirilmesinde deneme yili olan 2016-2017 yillar1 ve uzun yillarin (1960-2015)

iklim verileri karsilagtirilmistir.

Cizelge 3.1 incelendiginde goriilecegi gibi; kekigin yetisme donemine rastlayan
Nisan ve Eyliil aylar1 arasindaki iklim verileri onem arz etmektedir. Bitki vejetatatif
biiyiimesini Nisan-Eyliil aylar1 arasinda tamamlamaktadir. Bu donemdeki iklim verileri
kekik bitkisinin hem verimini hem de kalitesini etkilemektedir. Uzun yillarin ortalamasi ile
2017 yilim1 karsilastiracak olursak; uzun yillar sicaklik ortalamasi Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarina ait sicaklik ortalamalar1 18.6 °C dir. Ayn1 déneme
rasgelen 2017 yil1 sicaklik ortalamalari 20.1 olarak bulunmustur. 2017 yillarina ait sicaklik
ortalama hava sicakligimin uzun yil ortalama sicakligindan daha yiiksek oldugu

gOriilmiistiir.

Cizelge 3.1 incelendiginde uzun yillar ile 2017 yili aylara gore ortalama yagis
miktarlar1 arasinda 6nemli bir farklilik goriilmektedir. Kekigin yetisme donemine rastlayan
Nisan ve Agustos aylarindaki uzun yillar yagis toplami 113.6 mm’dir. 2017 yilinin ayni
devresinde toplam 114.4mm yagis diistiigii goriilmektedir. Dolayisiyla yagis toplamlarinda
bir farklilik gériilmemistir (Anonim, 2017).

Yine nispi nem bakimindan ¢izelge incelediginde; nispi nem orani uzun yillar
ortalamast kekigin yetisme devresi olan Nisan-Agustos devresinde 2017 yili i¢in aym
devre ile karsilagtirlldiginda, 2017 yili kekigin yetisme devresinde nispi nem oraninin daha

diisiik oldugu goriilmektedir.

Denemeler sulu kosullarda yapildig: icin bitkinin gelismesine gore damla sulama

yontemi ile 6 defa sulama yapilmistir.
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Cizelge 3.1. Konya ili i¢in uzun yillar (1960-2015) ve arastirmanin yiiriitiildiigii aylara ait ortalama maksimum, minimum sicaklik (°C), nem (%) ve yagis (mm) degerleri

Ortalama Sicaklik M;I:sailzl:(m Minimum Ortalama Nem Toplam Yagis
Ay (°C) °C) Sicaklik (°C) (%) (mm)
(l:;;';_‘z’gllasr) 2016 | 2017 | 2016 | 2017 | 2016 | 2017 (;’;;'3_‘2"(')'135') 2016 | 2017 (;’;:3_‘2’2'1‘";) 2016 | 2017
Ocak 03 12 | 26 15.5 91 | 113 | 123 76.7 683 | 792 36.6 376 | 356
Subat 1.2 7.6 1 215 | 149 | -46 | -141 72.2 593 | 682 28.5 6.4 0
Mart 5.6 8.8 8.1 26 217 | -16 | -22 64 50 57.6 27.6 544 | 87.8
Nisan 10.9 158 | 121 286 | 269 | 49 0.9 58.3 39 47.6 33.5 124 | 218
Mayis 15.7 165 | 165 308 | 327 | 66 5.2 55.9 52 53.4 44 36 | 65.2
Haziran 20.1 228 | 215 346 | 354 | 102 | 107 48.4 41 49.6 24 463 | 262
Temmuz 23.4 253 | 249 374 | 372 | 165 | 17.2 42.1 339 | 343 6.6 04 | 09
Agustos 228 259 | 252 358 | 364 | 162 | 16.9 42.9 362 | 371 5.5 02 | 03
Eylil 18.4 19.2 33.9 6.4 48 44.1 12.8 38
Ekim 12.4 14.8 28.9 46 60.4 48.4 32 0
Kasim 6 7.2 23 3 70.4 52.3 32,6 17.8
Aralik 1.6 -0.7 10.7 127 77.3 76.2 433 83.1
Ortalama 11.48 13.70 1334 | 2617 2678 | 07  2.78 62.5 5160 53.37 - - -
Toplam - - - - - - - - - - 327 3326 237.8
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3.1.2.Toprak ozellikleri

Arastirmanm yapildigi Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde deneme arazisine ait toprak analizleri Cizelge

3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirma Yeri Topraklarmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Ozellik Miktar
Kil (%) 18.3
Silt (%) 14.3
Kum (%) 67.4
Tekstiir sinift Kumlu tin
pH (1:2.5) 8,1
EC (1:5) (uS/cm) 125
CaCOs (%) 31,3
Organik Madde (%) 2,9
Elverisli Cu (ppm) 0,2
Elverisli Fe (ppm) 0,9
Elverisli Mn (ppm) 2,4
Elverisli Zn (ppm) 0,1
B (ppm) 0,2
P (ppm) 17,7
Tarla kapasitesi (%) 22,5
Toplam N (%) 0,2

*Toprak Analizler S.U Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimiinde Yapilmistir

3.2.Metod
3.2.1.Deneme Deseni

Tesadif bloklar1 boliinen parseller deneme deseninde denemeleri 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemelerde ilk yil tesis yili oldugu igin veriler alinmamigtir. Verim

ve diger elde edilen sonuglar, ikinci y1l elde edilen veriler {izerinden yapilmstir.

Yiiriitilen denemede alt parseller 2.4 m x 3.0 m.=7.2m? ebadinda 60 cm. sira
araliginda 30cm sira {lizerinde dikim derinligi 5 cm, parsele 40 kekik fidesi olacak sekilde
hazirlanmistir. Dikimler 15 Nisan 2016 tarihinde elle yapilmistir. Dikimden hemen sonra
fidelere can suyu verilerek gerekli tarimsal islemler yerine getirilmistir. Arastirmanin ilk

yili bitki adaptasyon yili oldugu i¢in islem yapilmamustir. Ikinci yil iki bigim yapilmustir.
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1.hasat 8 Haziran 2017, 2. Hasat 05Temmuz 2017, 3. Hasat ise 28 Agustos 2017 tarihinde
parsel kenarlarindan 1’er sira ve parsel basglarindan da 50’ser cm kenar tesiri olarak

atildiktan sonra kalan 2 sira bigilerek yapilmistir.

Tesadiif bloklarinda deneme desenine gore varyans analizleri yapilmis ve bu
analize gore istatistiki olarak onemli ¢ikan uygulamaya ait ortalama degerler “LSD” ye
gore gruplandirilmistir. Istatistiki degerlendirmeler JMP (7.0) paket programindan

yararlanilarak yapilmistir.
3.2.2. Arastirmada incelenen ézellikler

Dikim sonras1 deneme alanindaki farkli 6zellikte ve miktarlarda giibre uygulanmig
her parselde ve her tekerriirden alinan 10’ar bitkide asagidaki gozlem ve Olglimler

yapilmistir.
3.2.2.1. Hasat oncesi belirlenen ozellikler

Hasattan once; ciceklenme tarihleri, bitki bagina dal sayis1 (adet/bitki), bitki boyu

(cm) belirlenmistir.
3.2.2.1.1. Bitki boyu (cm)

Parsel ortasindaki sirada bulunan 10 adet bitkide bitki boyu Ol¢iimleri
yapilmistir. Bitkilerin boyu ana sapinda toprak yiizeyi ile en iist nokta arast mesafe cm

cinsinden Olgiilmiistiir.
3.2.2.1.2. Dal sayis1 (adet/bitki)
Her parselde 10’ar adet bitkide ana dal sayilar1 sayilarak bulunmustur.
3.2.2.2. Hasat sonrasi belirlenen 6zellikler

Hasat bi¢im yiiksekligi, topraktan 5-10cm yukaridan (yaklasik olarak 4 parmak
yukaridan) yapilmstir.

3.2.2.2.1. Verim degerleri

Elle hasat edilen bitkilerde; bitki yas herba verimi (kg/da), drog herba verimi
(kg/da), ucucu yag orani (%) ve ugucu yag verimi (kg/da) ve ugucu yag bilesenleri

belirlenmistir.
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3.2.2.2.2. Bitki yas herba ( yas ot) verimi (kg/da)

Her parselden kenar tesirleri ve ortadaki olgiim yapilan siradaki 10 bitkide yas
herba verimi belirlenmistir. Orta siradaki 10 bitki toprak seviyesinden bicilerek nem
kaybetmeden hemen tartimi yapilarak once parsele vesonra dekara yas herba verimleri
hesaplanmistir. Bitki organlarinin yas ve kuru agirlik tayinleri, hassas terazide tartilmasiyla

yas ve kuru agirliklart bulunmustur.

3.2.2.2.3. Bitki drog herba (kuru ot) verimi (kg/da)

Her parselden kenar tesirleri ve ortadaki o6l¢lim yapilan siradaki 10 bitkide kuru herba verimi
belirlenmistir. Orta siradaki 10 bitki toprak seviyesinden bigilerek golgede oda sicakliginda sabit kuru hava
agirhigina gelinceye kadar 7 giin siireyle kurutulmustur. Kurutulan bitkilerin tartimi yapilarak dnce parsele

vesonra dekara kuru herba verimleri hesaplanmustir.
3.2.2.2.4. Ugucu yag orani (%)

Kekigin ugucu yag oranlarmin elde edilmesinde “Su Distilasyonu Yontemi”
kullanilmistir. Bu yonteme gore deneme alanindaki farkli o6zellikte ve miktarlarda
uygulanmis her parselden ve ii¢ tekerriirden alinan her parsele ait 100’er gr’lik kuru herba
ornekleri 3 saat siire ile su distilasyonuna tabi tutulmus ve ugucu yag elde edilmistir. Bu
Clevenger tipi ugucu yag apereyinde volumetrik olarak (ml/100 g) ucucu yag oram tayini

edilmistir

Sekil 5. Ugucu yag elde edilisi

3.2.2.2.5. Ugucu yag verimi (kg/da)

Her parsele ait ugucu yag oranlar ile kuru herba verimleri ¢arpilarak bulunmustur.
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3.2.2.2.6. Ugucu Yag Bilesenleri (%)
Ug tekerriirden ayr1 ayr1 elde edilen her uygulamaya ait ugucu yaglar kendi i¢inde
birlestirilmistir. Birlestirilmis olarak her uygulamaya ait ugucu yagda, bilesen tayininde

asagidaki kosullarda ¢alisilmistir.

Gaz Kromatografisi Kiitle Spektrometresi

Cihaz: Agilent 6890N Network GC system combined with Agilent 5973 Network Mass
Selective Detector (GC-MS)

Kolon: Agilent 19091N-136 (HP Innowax Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 um)
Tasiyic1 Gaz: Helyum

Akis Hizi: 1.2 ml/min

Enjeksiyon Hacmi: 1 ul

Split Orani: 50:1

Enjektor Sicakhigi:250°C

Sicaklik Artis Orani ;L;%LTI? Total Zaman
60 - 10 10
220 4 10 60
240 1 - 80

Sicakhik Programi:
Tarama Arahgi (m/z): 35-450 atomic mass units (AMU)
Iyonlastirma: Elektron bombardimam (EI - 70 eV)

Ugucu yagin bilesenlerinin teshisiWiley ve Nist Mass Spektral kiitiiphanesinin verileri esas

almarak yapilmistir.
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Sekil 6. GC-MS Cihaz1

3.2.3. Verilerin istatistiki analiz ve degerlendirilmesi

Arastirmaya ait verilerin istatistiksel analizleri “Tesadiif Bloklar1 Deneme
Deseni’ne gore Minitab paket programi kullanilarak yapilmistir. Coklu karsilastirma testi

olarak, Fisher kullanilmstir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu tez ¢alismasinda, Yayla / Siit¢iiler Kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz
et P.H. Davis)’nin farkli hasat donemlerinin (¢igeklenme Oncesi, tam ¢igeklenme ve
ciceklenme sonrasi) bitki boyuna, drog herba verimine, ugucu yag oranina, karvakrol, y-
terpinene ve cimol oranlarina etkisi arastirtlmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.1. de

verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore farkli hasat donemlerinin drog herba verimi hari¢ diger
tiimiline etkili oldugu ve 6l¢iim degerlerinin hasat donemlerine gore farklilik gosterdigi
(p<0.01) goriilmiistiir. Tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi donemlerdebitki boyunun
birbirine esit ve ¢iceklenme Oncesi doneme gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Drog herba verimi bakimindan farkli hasat donemlerinde herhangi bir farklilik
goriilmemistir. Her iic donemde de tespit edilen verim ortalamalar1 arasindaki farkin
onemli olmadigi ve tesadiiften ileri geldigi sonucuna varilmistir. Ugucu yag oranlari
bakimindan c¢iceklenme oOncesi ve tam ciceklenme doneminde elde edilen degerlerin
birbirine esit ve ¢iceklenme sonrasi doneme gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Farkli hasat donemlerinde 6l¢iilen karvakrol degerlerine gore en yiiksek deger ¢igeklenme
oncesi donemde elde edilmistir. Bunu sirasiyla tam ciceklenme ve ¢igeklenme sonrasi
donemi izlemistir. y-terpinene ve cimol oranlar1 bakimindan yapilan dl¢iimlere gore ise en
yiiksek degerler c¢igeklenme sonrast donemde elde edilmistir. Bunu sirasiyla tam

cigeklenme ve ciceklenme Oncesi donemi izlemistir.

Cizelge 4.1. Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis’da Farkli hasat dénemlerindeki
bitki boyu, drog herba verimi ve ugucu yag bilesenlerine ait degerler

Hasat Donemi
. Cigeklenme oncesi Tam ci¢eklenme Cigeklenme sonu
Ozellikler donem donemi donemi
¥+s, ¥+s, ¥+s,
Bitki Boyu 19.70+3.008 28.20+2.654 30.60+2.004
Drog Herba Verimi 97.13+£27.55 103.10+8.15 117.314£23.35
Ucgucu Yag Oran 1.60+0.30% 2.00+0.104 1.00+0.178
Ucucu Yag Bilesenleri
Karvakrol oram 78.38+0.36" 70.34+0.558 56.88+0.06¢
y-terpinene orani 6.33+0.003¢ 7.31+0.0048 8.13+0.0024
Cimol orant 3.87+0.02¢ 5.55+0.0028 8.90+0.0034

A, B, C: P<0.01
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4.1. Bitki boyu (cm)

Yayla / Siitciiler Kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis)
bitkisinin farkli hasat donemlerine gore belirlenen bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.2 de, Yayla kekiginde farkli hasat donemlerin ve farkl tekerriirlerde elde edilen
bitki boyu ortalamalar1 Cizelge 4.3. de verilmistir. Bu ¢alismada elde edilen Origanum
minutiflorum L.bitkisine ait bitki boylari iizerine hasat donemlerinin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0.01) (Cizelge 4.1.). En yiiksek bitki boyu ortalamasi ¢igceklenme
sonrasi (30.60 cm) ve ¢i¢ceklenme 6ncesi donemde (28.20 cm) elde edilmistir. Bunu tam
ciceklenme donemi (19.70 cm) izlemistir. Bitkinin ¢igeklenme sonrasi biiyiimeye devam

etmesi beklenen bir sonu¢ olmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.2. Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis.’da farkli hasat donemlerinin bitki
boyu iizerine etkisine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynag Toplam Ortalamasi Degeri
Hasat Zamani 2 206.00 103.00 15.45**
Hata 6 40.00 6.67
Genel 8 246.00

**: dnemli %1 seviyesinde

Cizelge 4.3. Origanum minutiflorum’da farkli hasat déonemlerin ve farkl tekerriirlerde elde edilen

bitki boyu ortalamalar1
Hasat zamani Tekerriir Bitki boyu (cm)
Ciceklenme oncesi 1 25
Ciceklenme oncesi 2 29
Ciceklenme oncesi 3 30
Tam giceklenme 1 19
Tam giceklenme 2 16
Tam giceklenme 3 22
Ciceklenme sonrasi 1 28
Ciceklenme sonrasi 2 32
Ciceklenme sonrasi 3 30
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4.2. Drog herba verimi (kg/da)

Yayla / Siitciiler Kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis)
bitkisinin farkli hasat donemlerine gére belirlenen drog herba verimine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.4. de verilmistir. Bu ¢alismada elde edilen Origanum minutiflorum
L.bitkisine ait drog herba verimi {lizerine hasat donemlerinin etkisi istatistiki olarak énemli
bulunmamaistir. En yiiksek drog herba verimi ¢igeklenme sonrasi donemde (117.31 kg/da)
alinirken, en diisiik herba verimi ¢igeklenme 6ncesi donemde (97.13 kg/da) alinmistir. Tam

cigeklenme doneminde (103.10 kg/da) orta seviyede drog herba verimi elde edilmistir
(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.4. Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis’de farkli hasat dénemlerinin

drog herba verimine etkisine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynag Toplam Ortalamasi Degeri
Hasat Zamam 2 644 322 0.71m
Hata 6 2742 457
Genel 8 3386

**: onemli %1 seviyesinde

4.3. Ucucu yag verimi (%)

Yayla/Siit¢iiler Kekigi (Origanum minutiflorum L.) bitkisinin farkli hasat
donemlerine gore belirlenen ugucu yag oranina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5. de
verilmistir. Bu c¢alismada elde edilen Origanum minutiflorum L.bitkisine ait ugucu yag
orani lizerine hasat dénemlerinin etkisi istatistiki olarak onemli bulunmustur (p<0.01).
Hasat donemlerine gore tam ¢igeklenme doneminde % 2.0 ile en yiiksek ugucu yag orani
elde edilmistir. Bunu sirasiyla ¢igeklenme oncesi doneminde % 1.60 oraninda ugucu yag

elde edilirken, en diislik ciceklenme sonrasinda % 1.0 olarak elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.5. Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis farkli hasat dénemlerinin

ugucu yag oranina etkisine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynag Toplam Ortalamasi Degeri
Hasat Zamam 2 1.52 0.76 17.54**
Hata 6 0.26 0.04
Genel 8 1.78

**: onemli %1 seviyesinde

36



4.4. Ugucu yag bilesenleri (%)

Yayla / Siitciiler Kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis)
bitkisinin farkli hasat dénemlerine gore belirlenen karvakrol oranina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.6. de verilmistir. Bu ¢alismada elde edilen Origanum minutiflorum
L.bitkisine karvakrol orami iizerine hasat donemlerinin etkisi istatistiki olarak Snemli
bulunmustur (p<0.01). En yiiksek karvakrol orani ¢igeklenme Oncesi donemde (78.585)
elde edilmistir. Bunu sirasiyla tam c¢igeklenme (70.965) ve ¢iceklenme sonrasi donemi

(56.850) izlemistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.6. Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis’da farkli hasat dénemlerinin
karvakrol oranina etkisine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynag Toplam Ortalamasi Degeri
Hasat Zamani 2 707.43 353.72 2454.45%*
Hata 6 0.87 0.14
Genel 8 708.30

**: onemli %1 seviyesinde

Yayla/Siitciiler Kekigi (Origanum minutiflorum L.) bitkisinin farkli hasat
donemlerine gore belirlenen y-terpinene oranina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.
de verilmistir. Bu ¢aligmada elde edilen Origanum minutiflorum L.bitkisine p-terpinene
orani iizerine hasat donemlerinin etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur (p<0.01). En
yiiksek 7y-terpinene orani ¢iceklenme sonrasi donemde (1.926) elde edilmistir. Bunu

strastyla tam ¢igeklenme (1.500) ve ¢igeklenme 6ncesi donemi (1.131) izlemistir (Cizelge
4.9).

Cizelge 4.7. Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis’de farkli hasat donemlerinin y-
terpinene oranina etkisine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynagi Toplami Ortalamasi Degeri
Hasat Zamani 2 4.91 2.45 2.45**
Hata 6 0.0001 0.00001
Genel 8 4.90

**: onemli %1 seviyesinde

Yayla / Siitciiler Kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis)
bitkisinin farkli hasat donemlerine gore belirlenen cimol oranina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.8. de verilmistir. Bu ¢alismada elde edilen Origanum minutiflorum
L.bitkisine cimol orani iizerine hasat donemlerinin etkisi istatistiki olarak Onemli

bulunmustur (p<0.01). En yiiksek cimol orani ¢iceklenme sonrast donemde (8.903) elde
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edilmistir. Bunu sirasiyla tam ¢igeklenme (5.550) ve ¢igeklenme dncesi donemi (3.884)

izlemistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.8. Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis’da farkli hasat donemlerinin

cimol oranina etkisine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynag Toplam Ortalamasi Degeri
Hasat Zamam 2 39.39 19.70 105022.14**
Hata 6 0.001 0.0002

Genel 8 39.40

**: 6nemli %1 seviyesinde

Cizelge 4.9. Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis herbasina ait ugucu yag

bilesenleri (%)
Cigeklenme 6ncesi  Tam ¢igeklenme  Cigeklenme sonrasi

RI Bilesenler %Miktar %Miktar %Miktar
928 o - pinene 1.021 3.015 4.887
977 camphene 0.078 0.508 1.152
1023 B-pinene 0.109 0.253 0.417
1069 delta carene 0.074 0.108 0.151
1084 myrcene 1.902 2.549 3.260
1091 phellandrene 0.221 0.290 0.367
1112 a-terpinene 1.131 1.500 1.926
1138 D-limonene 0.197 0.282 0.438
1152 sabinene 0.213 0.256 0.372
1155 eucalyptol 0.110 0.211 0.457
1207 gamma-terpinene 6.329 7.316 8.135
1227 Cymol 3.884 5.550 8.903
1239 o, - terpinolene 0.116 0.177 0.325
1864 Linalool 1.284 0.739 1.822
1991 Caryophyllene 0.897 0.714 4.379
1994 4-Terpineol 0.622 1.493 -
2246 Borneol 0.519 1.455 3.210
2318 Bisabolene 0.086 0.146 -
2890 Thymol 0.319 0.274 0.211
2001 Carvacrol 78.585 70.965 56.850
TOPLAM 94.136 93.843 94.524
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Cizelge 4.10. Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis farkli dénemlerdeki alinan

herbalarina ait major ugucu yag bilesenleri

Major Bilesenler | Ciceklenme 6ncesi | Tam ciceklenme Ciceklenme sonu
donem donemi donemi

Karvakrol orani 78,38 70,34 56,88
y-terpinene orani 6,33 7,31 8,13
Cimol oram 3,87 5,55 8,90

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00 633 731 813 387 5.55 ke
0,00

Karvakrol orani y-terpinene orani Cimol orani

M Ciceklenme dncesi donem H Tam giceklenme donemi M Ciceklenme sonu donemi

Sekil 7. Farkli hasat donemlerine gore major ugucu yag bilesenlerine ait grafik
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Sekil 8. Farkli hasat donemlerine major ugucu yag bilesenlerinin ait grafik

39



Bu aragtirma sonuclarina gore elde edilen verilere gore;

1.

Bu tez calismasi kapsaminda iizerinde ¢alisilan endemik Yayla / Siitciiler
Kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis) Konya ekolojik

kosullarinda kiiltiire alma ¢alismasinda basar1 saglanmustir.

Kiiltiire alma ¢aligmasi ile birlikte yapilan bu arastirmada bitkisinin agronomik
ozelliklerinin baginda birim alana drog herba, ucucu yag verimi ve ugucu yag
bilesenlerinden karvakrol orani yeterli ve istenilen niteliklere uygun oldugu

sonucuna varilmistir.

Bununla birlikte iilkemizde en fazla kiiltiirii yapilan Bilyali Kekik (Origanum
onites)’e gore bu arastirmada elde edilen drog herba verimi ve ugucu yag verimi

daha diisiik bulunmustur.

Bu arastirma sonuglarma gére ucucu yag verimi  bakimindan
degerlendirildiginde; iilkemizde kiiltiirii yapilan Istanbul Kekigi (Origanum
vulgare) ve Ak Kekik (Origanum majorona) Bilyali Kekik / Izmir Kekigi
(Origanum  onites) tiirlerinden Yayla siitciiler Kekigi (Origanum

minutiflorum)’a gore daha yiiksek ugucu yag orani/verimi elde edilebilmektedir.

Bu arastirma sonuclarina gore elde edilen ugucu yag bilesenlerinden ve
ekonomik degeri yliksek bir madde olan ayn1 zamanda ugucu yag pazarinda
onemli bir ugucu yag kalite kriteri olan karvakrol orani iilkemizde yine kiiltiirii
yapilan Origanum tiirleri arasinda yayla kekiginden (Origanum minutiflorum)

st seviyelerde elde edilebilecegini gostermistir.

Yayla kekigi (Origanum minutiflorum) tizeri yapilacak diger kiiltiir galigsmalari
ile hem drog herba verimi hemde ugucu yag verimi ve karvakrol igerigi

yiikseltilebilir.

Ulkemizde ticareti yapilan Origanum tiirlerinin  baharat ve ugucu yag
sektoriinde; Isparta/Siitciiler yoresinden toplanarak ticareti yapilan Yayla
/Siitciiler  Kekigi (Origanum minutiflorum) kalite bakimindan daha tercih

edilebilir kekik durumundadir.

Isparta (Siitcliler) dogal florasindan ticari amaglara yonelik siirekli toplanan
endemik Yayla /Siitciiler Kekiginin neslini korumak i¢in kiiltiire alinmas1 6nem

arz etmektedir.
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10.

11.

12.

13.

Ulkemiz i¢in endemik bir tiir olan Origanum minutiflorum (Yayla/Siitciiler
Kekgi) ile yiiriitiilen bu arastirmanin sonuglarina gore, Konya gibi benzer
ekolojilerde bu tiir kekiginin alternatif bir tibbi ve aromatik bitki olarak sulu
tarim alanlarinda yillik yagis miktarlarina bagli olarak 5 yada 6 defa sulama

yapilarak ekonomik olarak kiiltiiriiniin yapilabilecegi soylenebilir.

Yayla/Siitciiler kekiginin yetistirilmesinde tarimsal ¢ok problemleri ile
karsilasilmamasi ile birlikte, bitkinin hasat ve hasat sonrasi islemlerin yapilan
islemler (hasat zamanimin tespiti, kurutma sekli, depolama vb.) g6z Oniine

alindig1 takdirde bilingli bir yetistiricilik istemektedir.

Bu aragtirmada elde edilen verilere gore Konya ekolojik kosullarinda Farkli
konularda Yayla/Siitciiler Kekigi  (Origanum  minutiflorum) iizerinde

caligmalarin devaminin yapilmasinin uygun olacagi ortaya ¢ikmistir.

Ulkemiz igin Isparta ile Siitciiler ilgemizde dogal florasinda en fazla dagilis
gosteren endemik ayni zamanda i¢ ve dis pazarda ekonomik O6nemi olan bu
Origanum minutiflorum tiiriine Tiirk¢e basta Yayla Kekigi olmak tizere pek ¢ok

yerel isimler verilmektedir.

Origanum minutiflorum O. Schwarz et P.H. Davis bitkinin dogal olarak en
fazla yetistigi Isparta ilimizin Siitciiler ilgesinde oldugu igin “Siitciiler Kekigi”

daha uygun bir isimlendirme olabilecegi kanati hasil olmustur.
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