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KAHRAMANMARASA OVASI’NDAN TOPLANMIS HORDEUM SPONTANEUM
(YABANI ARPA) GENOTIPLERININ BAZI BITKIiSEL OZELLIiKLERININ
BELIRLENMESI UZERINE BiR ARASTIRMA

(YUKSEK LISANS TEZI)

AMINE BEYDOGAN
OZET

Hordeum spontaneum, 2n=14 kromozoma sahip iki siral1 bir yabani arpa tiirii olup,
Tiirkiye’nin tamaminda dogal bitki ortiisii olarak yetismektedir. Ozellikle iilkenin giiney
kesimlerinde daha yogun olarak bulunmaktadir. Bu tez c¢alismasi, Giiney Dogu Gegit
Bolgesi’nde bulunan Kahramanmaras Ovast’nin 10 farkli bolgesinden (Avsar Kampiis
Dogu-1 ve Bati-2, Ahirdagi Orman, Tiirkoglu ilgesi, Klavuzlu Kayseri Yolu, Pazarcik
flgesi Bati-1 ve Dogu-2, Karacasu Kampiisii, Aksu Arastirma Arazisi ve Narl1) toplanmis
10 Hordeum spontaneum popiilasyonunun bazi bitkisel 6zelliklerinin incelenmesi lizerine
odaklanmistir. Calismada bes kiiltiir arpas1 (Ince, Kalayci, Cildir, Ozdemir ve Bilgi)

standart ¢esit olarak kullanilmistir.

Cesitler basaklanma tarihi agisindan Hordeum spontaneum genotiplerine kiyasla
daha erkenci olmus ve anasap yaprak sayisi, bagakta basak¢ik ve tane sayisi agisindan da
istiin degerler vermislerdir. Bitki boyu, iist bogumarasi uzunlugu, basak uzunlugu ve kilgik
uzunlugu agisindan ise Hordeum spontaneum genotipleri daha yiiksek degerler
vermislerdir. Kardes ve metre karede basak sayisi ile yaprak eni ve boyu agisindan ise fark
goriilmemistir. Bitki boyu agisindan arpa ¢esitlerine ait degerler 86.27-91.17 cm araliginda
olurken, Hordeum spontaneum genotiplerinde ise bu aralik 84.80-101.27 cm olmustur.
Diger 6nemli parametrelerden basakgik sayisi sirasiyla 23.73-28.8 adet ve 24.00-24.67
adet, basakta tane sayis1 sirastyla 24.00-28.67 adet ve 16.67-23.33 adet, ana sap yaprak
sayist sirastyla 4.33-5.33 adet ve 3.87-4.33 adet, iist bogum uzunlugu sirasiyla 21.87-29.60
cm ve 36.07-42.07cm, basak uzunlugu sirasiyla 10.87-11.73 cm ve 10.67-13.67 cm, kilgik

uzunlugu sirasiyla 9.93-12.33cm ve 10.67-14.40 cm araliklarinda de§isim gostermislerdir.

Calisma sonunda, tarimsal bakimdan onemli goriilen Ozellikler agisindan arpa

cesitleri daha olumlu sonuglar gdstermistir. Fakat, bu calismada Hordeum spontaneum



genotiplerinin iistiin olan o&zelliklerinin kiiltiir arpasmin 1slahinda

degerlerde olduklar1 goriilmektedir.
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A STUDY ON DETERMINATION OF SOME PLANT CHARACTERISTICS OF
HORDEUM SPONTANEUM (WILD BARLEY) GENOTYPES COLLECTED
FROM KAHRAMANMARAS PLAIN

(M.Sc. Thesis)

AMINE BEYDOGAN

ABSTRACT

Hordeum spontaneum is 2n=14 chromosomes with two-row barley which is a wild
type of barley and it is spontaneously grown in whole of Turkey as natural vegetation.
Especially, it is located more intense in the southern part of country. In this thesis, we
focused on some plant characteristics of 10 Hordeum spontaneum populations which were
collected from 10 different locations of the Kahramanmaras plain (Avsar Campus East-1
and West-2, Ahir Mountain Forest, Tiirkoglu district, Klavuzlu Kayseri road, Pazarcik
district West-1 and East-2, Karacasu Campus, Aksu Research Field and Narli). Five
cultivated barley (Ince, Kalayci, Cildir, Ozdemir and Bilgi) were used as standard varieties
in the study.

The varieties were earlier than Hordeum spontaneum genotypes and gave superior
values in terms of number per spike. Hordeum spontaneum genotypes gave higher values
in terms o plant height, upper inter-nod length, spike length, and awn length. There was no
difference tiller number and spike number per square meter and leaf width and long. In
terms of plant height, barley varieties were ranged from 84.80 to 101.27 cm. In other
important parameters of barley varieties and Hordeum spontaneum genotypes were
respectively ranged from 23.73 to 28.8 number and from 24.00 to 24.67 number for
number of spikelet per spike, from 4.33 to 5.33 number and from 3.87 to 4.33 number for
leaf number per main stem, from 21.87 to 29.60 cm and from 36.07 to 42.07 cm for upper
inter-nod length, from 10.87 to 11.73 cm and from 10.67 to 13.67 cm for spike length,
from 9.93 to 12.33 cm and from 10.67 to 14.40 cm for awn length.

Consequently, barley varieties showed more positively results for agriculturally
important characteristics. However, some superior characteristics of Hordeum spontaneum

genotypes are seen to be useful for breeding of cultivated barley.

Keywords: Barley, Hordeum spontaneum, agronomic, ecology.
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SEKILLER DiZiNi

Sekil. 3.1. Deneme sezonu olan Kasim 2017 ve Haziran 2018 aylar1 aras1 toplam yagis ve
ortalama sicaklik verilerinin uzun yillar iklim verilerine gore degisim
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1. GIRIS

Poacea (bugdaygiller) familyasindan Hordeum cinsine ait olan arpa (Hordeum
vulgare L.) 2n=14 kromozom sayisina sahip (Bothmer, 1992) ve tek yillik uzun giin
bitkisidir. Bugdaya gore daha erkenci, marjinal alanlarda yiiksek verim potansiyeline sahip
bir serin iklim tahili tiiriidir (Harlan, 1975). Genis adaptasyon yetenegi sayesinde
bugdayin yetismedigi cografyalarda yetistirilmekle birlikte, serin iklim tahillar icerisinde
Diinyada ve Tiirkiye’ de bugdaydan sonra en fazla ekim alanina sahip kiiltiir bitkisidir.
Yapilan bir¢ok arastirmada hazmolunabilir besin maddesini igeriginin hayvan yemi olarak
tercih edilmesinde uygun oldugu bildirilmistir (Akkaya ve Atken, 1986). Ayrica, bira
sanayiinde maltlik arpa olarak kullanilmaktadir. Bugdaya nazaran arpanin gelisme

stiresinin kisa olmasi, miiteakibinde ikinci iiriin yetistirilmesine imkan saglamaktadir.

2017 verilerine gore Diinyada 46 milyon ha alanda 141 milyon ton arpa iiretilmis
ve verim olarak 301 kg/da verim elde edilmistir (Anonim, 2018a). Tiirkiye‘de ise 2017
verilerine gore 2.3 milyon ha alanda 6.7 milyon ton liretim miktar1 gerceklesirken, birim
alana 245 kg/da verim alinmistir. Kahramanmaras’ta ise 285.680 ha alanda 58.159 ton arpa
tiretimi gergeklesmis ve 207 kg/da verim elde edilmistir (Anonim, 2018b).

Arpa Onceleri insan yiyecegi olarak kullanilirken, bugiin diinyada ve Tiirkiye’de
nifus artisiyla birlikte hayvancilik sektoriine olan ragbetin artmasindan dolayr yem
sanayinin gelismesine katki saglamistir. Bunun yaninda, diinyada elde edilen bira talebinin
artmas1 malt-etanol sanayisinin gelismesini tesvik etmis ve arpaya olan ihtiya¢ daha da
arttirmigtir. Artan bu talebin karsilanabilmesi i¢in iiretimin ve 6zelliklede birim alanda elde

edilen verimin artirilmasi gerekmektedir.

Cevre faktorleri arpada verim tizerine etkilidir. Cevre faktorlerine karsi arpa tiirleri
ve hatta gesitleri arasinda dahi farkli tepkiler gostermektedirler. Ozellikle yabani arpa
formlarinin biyotik ve abiyotik ¢evre faktorlerine karsi tepkileri kiiltiir formlarina gore
daha etkili olmaktadir. Bereketli Hilal'in arkeolojik bolgelerinde bulunan arpa (Hordeum
vulgare) tanelerinin kalintilari, yaklagik 10.000 yil 6nce bu bitkinin yabani akrabasi olan
Hordeum spontaneumun’dan gelistirilmistir (Badr ve ark., 2000). Kiiltlir arpasinin DNA
analizlerinin 1slah ge¢misine bakildiginda genetik olarak yabani popiilasyonlarindan bir¢ok
yonden farklilagtigin1 ve gelistirilmelerinden buyana onemli bir degisim geg¢irmedigini
vurgulamiglardir (Badr ve ark., 2000). Bu bakimdan yabani arpalarin melezleme

caligmalarinda genitér olarak kullanilmasi kagiilmazdir. Bu yabani arpalarin en basta



geleni Hordeum spontaneum’dur. Hordeum spontaneum kendine ddllenen diploit (2n=14)

ve kisa vejetasyon siiresine sahip tek yillik yabani bir tiirdiir.

Genis cografik dagilima sahip Hordeum spontaneum kiiltiirii yapilan arpalara
kiyasla daha fazla gesitlilige sahiptir (Forster ve ark., 2000; Van- Rijin, 2001; Hamidi,
2012). Hamidi (2012)’ye gore, yabani arpanin yabani bugdaylardan daha genis dagilim
gosterse de , Dogu Akdeniz havzasinda ve Bat1 Asya iilkelerinde genis bir alana yayilarak
Dogu Tiirkmen ve Afganistan'a kadar uzanmakta, Bereketli Hilal Kusagi'nda, ise genis bir
alanda, Giiney- Batida Asya’dan baslayip Filistin ve Urdiin’den kuzeye dogru Giiney
Tiirkiye'ye uzanarak Giiney Dogu’da Irak ve Giiney Bati Iran'a dogru bir dagilim
gostermektedir. Hamidi (2012), genel anlamda Hordeum spontaneum yetisme alanlarina
bliylik oranda ve siirekli yayilim gosterdigini, 6zellikle yaprak doken mese ormaninin yaz
mevsiminde kuru kusaginda, Suriye’nin ¢l alanlarinda ve Firat Havzasi’nda ve Urdiin
vadisine yaygin oldugunu bildirmistir. Tiirkiye’de Hordeum spontaneum Onemli bir
yayilma alanina sahiptir (Harlan and Zohary 1966; Kaya, 2015; Nevo 1992). Yapilan 1slah
calismalarinda hastaliklara dayanikli kaynag: olarak cok 6nemli bir yere sahiptir (Celik ve

Karakaya,2017).

Bizim c¢alismamizin ¢ikis noktasi olan Giiney Dogu Gegit Bolgesi’nde bulunan
Kahramanmaras ilinde ¢ok miktarda Hordeum spontaneum populasyonlarina rastlamak
miimkiindiir. Fakat bu bolgedeki Hordeum spontaneum populasyonlarinin kiiltiir arpasina
kiyaslamali olarak bazi 6zelliklerine yonelik bir ¢calisma bulunmamaktadir. Bu sebepledir
ki, Kahramanmaras Ovasi'ndan toplanan popiilasyonlar ile bdyle bir caligmaya ihtiyag
duyulmustur. Bu c¢alismanin Hordeum spontaneum’a ait ¢iktilarinin ileriki arpa islah

calismalarinda genetik 1slah materyali kaynagi olarak kullanimina katki saglanacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bu tezin ¢alisma materyalini olusturan yabani arpa (Hordeum spontaneum) kiiltiir
arpasmin atast durumundadir. Genis bir cografyaya yayilim gostermis olan yabani arpa
tiri basak kirilganligi, hastaliklara dayaniklilik ve kardeslenme dinamigi ozellikleri ile
1slah caligmalar1 agisindan aranan bir gen kaynagi konumundadir. Yabani arpa konusunda
onceden yapilmis calismalar olsa da, bu tez ¢alismasinda goézlemlenen bazi parametreler
ile ilgili yeterli miktarda caligmaya ulagilamamistir. Ulasilan baz1 kaynaklar asagida

verilmistir.

Harlan ve Zohary (1966), yabani arpanin (Hordeum spontaneum) genomik
yapisinin yakinligi sebebi ile kiiltiir arpasi ile kolay melezlenmesinden dolayi, kiiltiir
arpasinin en genis genitorlerinden biri oldugunu bildirmislerdir. Hordeum spontaneum‘un
Hordeum vulgare ile morfolojik ag¢idan benzer olduklarini, bu iki tiir karsilastirildiginda
Hordeum vulgare nin kisa bir govdeye, sert bir basak eksenine, daha genis yapraklara, kisa
ve kalin bir basaga sahip oldugunu bildirmistir.

Zohary (1969), Hordeum spontaneum ve Hordeum vulgare’nin morfolojik olarak
bezer oldugunu, fakat kiiltiiri yapilan Hordeum vulgare’nin daha kisa ve kalin basaklara,
daha genis yapraklara, kisa sapa ve kisa bitki boyuna ve daha iri danelere sahip olduklarini
bildirmistir.

Harlan (1975), Arpanin (Hordeum vulgare 1.) erkenci daneleri ¢cabuk olgunlagan
cok farkli ¢evrelerde ve yiiksek verim potansiyeline sahip oldugunu belirmistir.

Gallebher et al. (1975), yaptig1 calismada arpanin tane verimi yillar arasinda
farliliklarinin - oldugunu ve sebebinin iklim kosullarinin yillara goére degiskenlik
gostermesiyle ortalama tane agirliginin degistigini sOylemistir.

Nevo ve ark. (1979), yabani arpalar icinde en genis adaptasyon alanina sahip
olanlarinin basinda Hordeum spontaneum’un geldigini, Hordeum spontaneum’un kiiltiir
arpalarinin 1slah1 i¢in aranan karakterler bakimindan ¢ok genis bir gen havuzuna sahip
olmalar1 nedeni ile 1slah¢ilarin hep ilgi odag1 olduklarini bildirmislerdir.

Nevo ve ark. (1986), Yakin Dogu Verimli Hilal'de ii¢c iilkeden, Israil'den,
Tiirkiye'den ve Iran'dan, arpa, Hordeum spontaneum'un yabani atalarinin
populasyonlarinin  genetik c¢esitliligi ve yapist karsilastirmiglardir.  Arastirmacilar
analizlerinde, 52 populasyon yabani arpa grubunu temsil eden 2125 bireyde 27 paylasilan

lokus tarafindan kodlanan proteinlerdeki elektroforetik olarak ayirt edilebilir allozimik



varyasyona dayandirmiglardir. Calisma sonuglar1 gostermistir ki; Yakin Dogu Verimli
Hilal'de H. Spontanum’lar genetik olarak c¢ok degiskendir. Arastirmacilar, Fertile
Crescent'deki Hordeum spontanum genetik varyasyonunun cevre Oriintiileri ve g¢evresel
korelasyonlar1 yabani arpa poplilasyonlarindaki genetik varyasyonun oldugunu,
bildirmislerdir.

Ceccarelli ve Granda (1987), baz1 yabani arpanin bazi popiilasyonlarinda
morfolojik 6zellikleri incelemislerdir. Yaptiklari ¢alismalarda yabani arpa formlarinin azda
olsa ge¢ basaklandigin1 ve daha uzun boylu olduklarini gézlemlemislerdir. Bitki boyunun
kurak sartlarda adaptasyonu saglama agisindan 6nemli bir kriter oldugunu ve incelenen
populasyonlarda bitki boyu agisindan bazi uzun boylu yabani formlarin 6nemli miktarda
var oldugunu tespit etmislerdir.

Ceccarelli ve ark. (1987), bitki boyunun kuru tarim alanlardaki adaptasyon
acisindan 6nemli bir tarimsal 6zellik oldugunu bildirmiglerdir. Arastirmacilara gore, bitki
boyunun saman verimi ve kok uzamasi tizerine etkili oldugunu, biiylime mevsimi boyunca
hizli kuruyan bitkide saman veriminin azalmasi kok uzamasini da biyiik olcilide
azaltmaktadir. Hordeum spontaneum un kurak sartlarda morfolojik ve fenolojik karakterler
acisindan genis varyasyon gosterdigi belirtmislerdir.

Gegit ve Adak (1988), yaptiklar1 ¢aligmalarda arpa gesitlerinde basak uzunlugunun
7.40-11.40 cm bitki boyunun 47.40-80.70 cm basaktaki tane sayisinin 15.66-26.66 tane
veriminin 151,00-528,00 g/m” arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bothmer (1992), arpanin (Hordeum vulgare ssp. vulgare) serin iklim tahillar
grubuna dahil oldugunu, kendine dollenen 6zellikte ve diploid ve 2n=2x=14 kromozom
sayisina sahip oldugunu bildirmistir. Arastirmaci ayrica arpanin genis bir yabani form
varyasyonu gosterdigini bildirmistir.

Nevo (1992), Hordeum spontanem C. Koch yabani arpa genotiplerinin ¢ok genis
bir varyasyona sahip olduklarini bildirmislerdir. Arastirmacinin gézlemlerine gore, farkl
habitatlardan toplanmis populasyonlar arasinda farkliliklarin oldugunu ve hatta populasyon
icinde dahi varyasyonlarin gdzlemlenebildigini bildirmislerdir.

Ceccarelli ve diger. (2004), Hordeum spontaneum kurak alanlardan, yiiksek yagis
alan bolgelerden, sicak iklimlerden, soguk iklimlere dag tepelerinden, deniz seviyesinin
altindaki ortamlarda cesitli habitatlarda bulunmakta oldugunu arpa genetigi ve gen havuzu,
1slaht i¢in zengin bir kaynak oldugunu, adaptasyon ve popiilasyon genetiginin yani sira

bitki evrimi lizerinde ¢aligmalar i¢in kullanildigini belirtmektedirler.



Kiling ve ark. (1992), baz1 iki sirali (Hordeum vulgare L.) genotiplerini Cukurova
kosullarinda {i¢ y1l siireyle deneyerek ortalama bitki boyunun 87.07 ile 106.3 cm, bin dane
agirhgmmin 37.47 ile 50.92 gram ve tane veriminin 503.5 ile 630.0 kg/da arasinda
degistigini bildirmektedir.

Gutterman ve ark. (1996), yabani arpanin (Hordeum spontaneum) Dogu Akdeniz,
Giiney Bat1 Asya ve iran’m kislik iiretim yapilan alanlarinda genis bir yasam alanina sahip
olduklarini bildirmislerdir.

Harlan and Zohary (1966) , Arpanin 6nemli gen merkezlerinden biri olan
Tiirkiye’de ilk kiiltiire alindigini belirtmislerdir.

Gokgol (1969), Tirkiye de arpanin genetik cesitliligi ve genis bir yetisme alani
oldugunu belirtmektedir.

Kiran (1997), Giineydogu Anadolu Boélgesin’den 116 adet arpa popiilasyonu
toplamis ve bazi tarimsal Ozellikler bakimindan ana bilesenler analizi ile bu arpalar
kiyaslamistir. Sonug olarak, 116 materyalin genis bir varyasyon gosterdigini bildirmistir.

Kiin (1998), yabani arpa (Hordeum spontaneum)nin morfolojik oOzellikleri
hakkinda basak eksenin bogumdan li¢ basakcik ¢iktigini ve yalmiz ortadakinin dane
bagladigin1 yandakilerin kisir oldugunu bildirmistir. Arpalarin daneleri kavuzlu olanlarin
kil¢ik uzunlugunun 12-15 cm arasinda degistigini ve kavuzlardan dolay1 ge¢ ¢imlendigini
bildirmistir. Basaklarin ise uzun, seyrek ve basak ekseni bogumlarinin sik tiiyli oldugunu
bildirmistir.

Colkesen ve ark. (1999), Kahramanmaras kosullarinda 30 arpa ¢esidiyle
yurtttiikleri ¢aligmalarda bitki boyunun 65.7- 11.03 cm basak uzunlugunun 7.0-9.7 cm,
basakta tane sayisinin 21.7-46.9 adet/basak, bin dane agirliginin 37.1-50.8 gram ve tane
veriminin 466-786 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ellis ve ark. (1993), yaptiklar1 ¢alismalarda Hordeum spontaneum un ve Hordeum
vulgarenin genetik varyasyon agisindan birbirine benzer oldugunu bildirmislerdir.

Badr ve ark. (2000), Bereketli Hilal'in 10.000 y1l dncesine ait arkeolojik kazilarinda
bulunan arpa (Hordeum vulgare) danelerinin kalintilarindan yola ¢ikarak kiiltlir arpasinin
yabani akrabasi olan Hordeum spontaneumun’dan gelistirildigi goriisiinii savunmuslardir.
Kiltlir arpasinin DNA analizlerinin 1slah ge¢misine bakildiginda genetik olarak yabani
popiilasyonlarindan bir¢ok yonden farklilastigini ve gelistirilmelerinden buyana énemli bir
degisim ge¢irmedigine sahip olduklarini vurgulamislardir.

Badr ve ark. (2000), morfolojik acidan Hordeum vulgare’nin Hordeum

spontaneum’dan daha genis bir tohuma sahip oldugunu belirtmislerdir.
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Colkesen ve ark. (2002) Arpanin biiyiik cogunlugu diinyada ve iilkemizde hayvan
yemi az bir kisimda malt yapiminda kullanildiklarini bildirmislerdir.

Volis ve ark. (2002), bitki boyu 6zelliginin Hordeum spontaneum tiirii i¢inde genis
bir varyasyona sahip oldugunu ve melezleme 1slah1 yoluyla bu 6zelligin kiiltiir yapilan arpa
genotiplerine kolayca aktarilabilecegini bildirilmislerdir.

Vanhala ve ark. (2004), israil'den yabani arpa'm (Hordeum spontaneum) gevresel,
fenotipik ve genetik varyasyonlar1 lizerine bir ¢aligma yiiriitmiisler ve yabani arpada
fenotipik varyasyon c¢ok genis oldugunu, genetik varyasyonun popiilasyonlar arasinda ve
kendi iglerinde biiyiikk oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar genetik ve fenotipik
benzerlikler arasinda ya da fenotipik ve ¢evresel benzerlikler arasinda anlamli bir iligki
bulamazken, genetik ve ¢evresel benzerlikler arasinda zayif bir iliski tespit edilmistir.

Hamidi (2006), Hordeum spontaneum’un bugday ekim alanlarinda yabanci bir ot
oldugunu, kiiltiir arpasina yakin akraba olmasindan dolay1 morfolojik ve fizyolojik acidan
bugdaya benzerliginin 6n plana ¢ikmasi sebebi ile herbisit miicadelesini zorlastigin1 ve
boylece bugdayda oOnemli verim kayiplarina sebep oldugunu bildirmislerdir.
Aragtirmacilarin yaptiklar1 aragtirma sonucuna gore metrekarede 80 Hordeum spontaneum
bitkisinin bulunmasi1 durumunda bugdayda %38 verim kaybi meydana geldigini
bildirmislerdir.

Shakhatreh ve ark. (2010), Yakin Dogu'nun Bereketli Hilal’inde yaban arpanin
(Hordeum vulgare L. ssp. spontaneum (C. Koch) Thell.) genis ve degisken bir ¢evre ve
iklim kosullar1 altinda yetistigini ve kiiltiir arpasinin bir genitorii oldugunu bildirmislerdir.
Arastirmacilar 29 kiiltiir arpast ve Urdiin bolgesinden toplanmis 103 yabani arpa
materyalini kullanarak 2004-2005 doneminde Urdiin’iin ii¢ lokasyonunda (Khanasri,
Ramtha ve Maru) bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Arastirmacilar yabani arpalar igerisinde
ozellikle bitki boyu, kardes sayisi, basaklanma tarihi, ¢igeklenme tarihi ve iist bogum arasi
uzunlugu oOzelliklerinin ¢ogu icin genis bir varyasyonun varligina isaret etmislerdir.
Aragtirmacilar ayrica kuraklik kosullar1 altinda bitki boyu, erkencilik ve iist bogum arasi
uzunlugu karakterlerinin adapte olabilme 6zellikleri olduklarini ve bu 6zellikler agisindan
her bir tiir i¢in birgok genotip tespit edildigini bildirmislerdir. Kiiltlir arpalarina kiyasla
yabani arpalarin daha yiiksek kardes sayisina, daha uzun boya, diisiik biyolojik verime,
daha geg¢¢i basaklanma ve ¢igeklenme giiniine, ge¢ olgunlagmaya, daha uzun basak ve
kilgiga, yakin uzunlukta bayrak yapragi uzunluguna, daha uzun iist bogum arasina, diisiik

basakta dane sayisina ve 1000 dane agirligina sahip olduklarini bildirmislerdir. Shakhatreh



ve arkadaslar 1slah ¢aligmalar1 agisindan yabani arpanin en biiyiik dezavantajinin diisiik
1000 dane agirligi oldugunu bildirmislerdir.

Hamidi (2012), arpa tiirlerinin birbiriyle yakindan iliskili oldugunu ve bunlarin ¢ok
yakin akraba olarak goriilmesi gerektigi bildirmistir. Arastirmaci iki sirali kirillgan
Hordeum spontaneum’un iki sirali kiiltlir arpas1 H. vulgare ile ayn1 kromozom numarasina
sahip oldugunu ve her ikisininde diploid (2n = 14) yapida olduklarini, aralarindaki
melezlerde mayozda diizenli ¢iftlesme goriildiigiinii rapor etmistir. Hamidiye gore, yabani
arpanin yabani bugdaylardan daha genis dagilim gosterse de, Dogu Akdeniz havzasinda ve
Bat1 Asya iilkelerinde genig bir alana yayilarak Dogu Tiirkmen ve Afganistan'a kadar
uzanmakta, dagitim merkezinin Bereketli Hilal Kusagi'nda, Giiney-Batida Asya’da Filistin
ve Urdiin’den kuzeye dogru Giiney Tiirkiye'ye uzanan ve Giiney Dogu’da Irak ve Giiney
Bat1 Iran'a dogru bir dagilim gostermektedir. Hamidi, genel anlamda Hordeum spontaneum
birincil habitatlara biiyiik oranda ve siirekli yayilim gosterdigini, 6zellikle yaprak doken
mese ormaninin yaz mevsiminde kuru kusaginda, Suriye’nin ¢6l alanlarinda ve Firat

Havzasi’nda ve Urdiin vadisine yaygin oldugunu bildirmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri ve iklim o6zellikleri

Bu tez ¢alismasi, Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Deneme Arazisi’nde yapilmistir. Deneme arazinin rakimi 572 metre’dir
(37° 34' Kuzey - 36° 55' Giiney). Deneme yeri topraginin 30 cm derinlikteki profili orta
smiflt toprak grubuna girmekte olup, tekstiirel yapisi killi, hafif alkali (pH=7.7), tuzsuz,
orta diizeyde fosfora sahip, potasyumca zengin ve diisiik diizeyde organik maddeye (%1.7)
sahiptir (Anonim, 2017).

Denemenin yiiriitildiigii alanda Dogu Akdeniz Gegit Kusagi iklimi 6zellikleri
goriilmektedir. Yillar aras1 iklim verileri degiskenlik gostermekle birlikte yaz aylar1 sicak
ve kurak, kis aylar1 1lik ve yagishi gecmektedir. 2017-18 denem sezonuna ve uzun yillara

ait iklim verileri Cizelge 3.1.’de verilmistir (Anonim, 2018c).

Cizelge 3.2. Deneme sezonu olan Kasim 2017 ve Haziran 2018 aylar1 aras1 ve uzun yillara

ait sicaklik ve yagis iklim verileri

Yagis (mm) Sicaklik ("C) Fark
Uzun Uzun
Aylar 2017- Yillar 2017- Yillar Yagns (mm) Slc(flkllk
2018 (1960- 2018 (1960- O
2017) 2017)
Kasim 89.6 82.8 12.2 11.7 6.8 0.5
Aralik 33.7 125.1 8.9 6.7 -91.4 2.2
Ocak 146.4 129.2 7.4 4.9 17.2 2.5
Subat 61.5 110.8 9.6 6.5 -49.3 3.1
Mart 37.8 97.1 14.2 2.3 -59.3 11.9
Nisan 46.8 73.3 18.4 15.5 -26.5 2.9
Mayis 52.9 41.8 21.6 20.6 11.1 1
Haziran 30.4 6.7 25.4 25.2 32.7 0.2
Toplam 508.1 666.8 - - -158.7 -
Ortalama - - 14.7 11.7 - 3.0

Deneme sezonu olan Kasim 2017 ve Haziran 2018 aylar1 aras1 yagis verileri
toplam1 uzun yillara gore 158.7 mm daha disiik seyretmistir (sirasiyla; 508.1 ve 666.8
mm) ve ¢ok diizensiz bir yagis rejimi gozlenmistir. Deneme sezonuna ait Haziran ayinda

uzun yillara kiyasla oldukea yiiksek bir yagis gdzlenmistir. Ozellikle Haziran ayindaki bu



yagisin %93’1 yalnizca 13’ilincii giin yagmistir. Deneme sezonundaki sicaklik ortalamasi

uzun yillardan 3°C daha yiiksek olmustur (sirasiyla; 14.7 ve 11.7°C).

Deneme sezonu olan Kasim 2017 ve Haziran 2018 aylar1 aras1 toplam yagis ve
ortalama sicaklik verilerinin uzun yillar iklim verilerine gore degisim ylizdeleri Sekil
3.1.’te verilmistir. Aylar bazinda, deneme sezonuna ait Aralik, Subat, Mart ve Nisan’da
aylik toplam yagis degerleri uzun yillara ait aylara kiyasla %-73.1, %-44.5, %61.1 ile %-
36.2 oranlarinda diisiis gostermistir. Deneme sezonu Haziran ayindaki yagis miktar1 uzun
yillara kiyasla %488.1 oraninda anormal bir artig gostermistir. Haziran aymdaki bu asir
yagis Kahramanmaras ili sehir merkezinde sel baskinlar1 ile can ve mal kayiplarina sebep
olmus ve tarim arazilerinde {iriin kayiplar1 gozlenmistir. Toplam yagis miktarin tersine,
denem sezonunda sicaklik degisim ylizdeleri uzun yillara kiyasla tiim aylar i¢in yiliksek

seyretmis ve %4.1 ile %83.8 arasinda artig gostermistir.
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Sekil 3.1. Deneme sezonu olan Kasim 2017 ve Haziran 2018 aylar1 aras1 toplam yagis ve

ortalama sicaklik verilerinin uzun yillar iklim verilerine gore degisim yiizdeleri

3.1.2. Denemede Kullanilan Bitki Materyali

Denemede, standart olarak bes arpa cesidi (Ince, Kalayci, Cildir, Ozdemir ve Bilgi)
ve Kahramanmarag’in farkli bolgelerinden toplanmis on adet Hordeum spontaneum

genotip olmak {izere toplam onbes materyal kullanilmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan arpa ¢esitleri ve Hordeum spontaneum genotiplerinin

toplanma yerleri ve genotip kodlamalari

Genotip Toplanma Yeri Kodu
Avsar Kampiis Dogu-1 HS-1
Aksu Aragtirma Arazisi HS-2
Orman HS-3
Tiirkoglu lgesi HS-4
Klavuzlu Kayseri Yolu HS-5

Hordeum spontaneum - :

Pazarcik Ilgesi Bati-1 HS-6
Pazarcik Ilgesi Dogu-2 HS-7
Avsar kampiis Bat1-2 HS-8
Pazarcik-3 HS-9
Karacasu Kampiisii HS-10
Ince-04 Ince
Kalayc1-97 Kalayci

Cesitler Ozdemir-05 Ozdemir
Bilgi-91 Bilgi
Cildir-02 Cildir

3.2. Metod
3.2.2. Deneme Deseni ve Ekim

Deneme 27.22.2017 tarihinde tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Denemede her parsel 5 metre boyunda olacak sekilde, sira aras1 25 cm
ve 4 sira olacak sekilde, metre kareye 450 tohum/m” ekim yapilmistir. Ekimle birlikte
taban giibresi olarak 15 kg/da DAP (18-46) ve sapa kalkma doneminde {ist giibre olarak 15
kg/da AN (%26) kullanilmistir (Sekil 3.2).

3.2.3. Verilerin Elde Edilmesi

13 Haziran 2018 Carsamba giinli aniden bastiran ve yaklasik 40 dakika siiren
saganak yagis sonucu hasat donemi gelmis denemede zarar olusmustur. Tiim materyal
yatarak zarar gOormiis ve basaklar %80 oraninda kirilmistir. Bu sebepten dolayidir ki,
onceden gozlemi planlanmis biyolojik verim ve dane verimi degerlerine ait dl¢limler

almamamuigstir. Diger gézlemlere ait yontemler asagida aciklanmistir.
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3.2.3.1. Basaklanma Tarihi (giin) :

1 Ocak 2018 tarihinden baslamak {izere her parselin %50’sinin bagaklandigi giin
cinsinden tarih toplami1 basaklanma tarihi olarak kaydedilmistir.
3.2.3.2. Bitki Boyu (cm ) :

Hasat oOncesi donemde her parselde tesadiifi olarak segilen 5 ana sapin kok
bogazindan baslayarak basak ucuna kadarki kisim (kilgiklar hari¢) bitki boyu olarak
santimetre cinsinden Ol¢ililmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.3.3. Basak Uzunlugu (cm) :

Hasat oncesi donemde tesadiifi olarak segilen 5 bitkiden 5 basagin dip bogumu ile
en ist basak¢igin ucuna kadar olan mesafe santimetre olarak olgiilmiis ve ortalamalari
alimmustir.

3.2.3.4. Kilg¢ik Uzunlugu (cm) :

Hasat 6ncesi donemde her parselden tesadiifi olarak secilen 5 bitkiden 5 basagin dip
basak¢igin kilgik baslangic noktasi ile basagin kilgiklarinin en ug¢ son noktasi 6l¢iilmiis ve
ortalamalar1 alinmistir.
3.2.3.5. Yaprak Eni (cm) :

Basaklanma donemi sonunda her parselden tesadiifi olarak segilen 5 bitkiden 5 ana
sapinda bayrak yapraginin ortadan enleri 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmustir.
3.2.3.6. Yaprak Boyu (cm) :

Basaklanma donemi sonunda her parselden tesadiifi olarak segilen 5 bitkiden 5 ana
sapinda bayrak yapraginin govdeye baglandigi kulakcik kismindan itibaren yaprak ucuna

kadarki kismi 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmaistir.

3.2.3.7. Ana Sap Yaprak Sayisi (adet) :

Basaklanma donemi sonunda her parselden tesadiifi olarak segilen 5 bitkiden 5 ana

sapinda yapraklar sayillmis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.3.8. Kardes Sayis1 (adet/bitki) :

Basaklanma donemi sonunda her parselden tesadiifi olarak secilen 5 bitkiden

toplam kardes sayilar1 alinmis ve ortalamalar1 hesaplanmustir.
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3.2.3.9. Ust bogum aras1 Uzunlugu (cm) :

Hasat oncesi donemde her parselden tesadiifi olarak secilen bes bitkinin bayrak
yapragin ¢iktig1 bogum ile basaktaki en alt basak cik arsindaki uzunlugun olgiilmesi ile
ortalamast alinip cm cinsinden ifade edilmistir.
3.2.3.10. Metre Karede Basak Sayisi (adet/mz) :

Basaklanma donemi sonrasinda her parselin orta yerindeki dort siranin sansa bagl
olarak secilen birer metrelik boliimiinde basaklar sayilmis metrekareye oranlanmaistir.
3.2.3.11. Basakta Basakg¢ik Sayisi (adet/basak) :

Hasat oncesi donemde her parselden tesadiifi olarak secilen 5 bitkiden 5 basagin
basakgiklar1 sayilmig ve ortalamalar1 alinmistir.
3.2.3.12. Basakta Tane Sayisi (adet/basak) :

Hasat oncesi donemde her parselden Tesadiifi olarak secilen 5 bitkiden 5 basagin
taneleri sayilmis ve ortalamasi alinmistir.

3.2.4. Verilerin Analizi :

Denemeden elde edilen verilerin varyans analizi i¢in SAS Institute (2009) istatistik
paket programi kullanilmistir. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum genotiplerinin
varyans analizinde 6dnemli bulunan karakterlerine ait verilerin karsilastirilmasit Duncan’a

(%5) gore yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Basaklanma Tarihi (giin)

Bes arpa ¢esidi (Ince, Kalayci, Cildir, Ozdemir ve Bilgi) ve on Hordeum
spontaneum materyalinin basaklanma tarihi Ozelligine ait degerlere gore elde edilen
varyans analiz sonuclart Cizelge 4.1.1°de verilmistir. Cizelgede de goriildigi gibi,
incelenen 6zellik bakimindan genotipler varyansi istatistiki anlamda %1 diizeyinde énemli
bulunmustur. Bu durum, tiim genotipler arasinda bagaklanma tarihi agisindan genis bir

varyasyonun oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.1.1. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin basaklanma tarihi

Ozelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik F
Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi

Kaynag Derecesi Degeri

Genotip 14 843.644 60.260 9.11**

Tekerriir 2 38.711 19.356 2.92

Hata 28 185.289 6618.000

Genel 44 1067.644

*#P<0.01

Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyalinin bagaklanma tarihi 6zelligi
bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerleri ve olusturduklart gruplar Cizelge 4.1.2°de
verilmigtir. Arpa gesitleri grup ortalamasima gore on Hordeum spontaneum materyalinin
grup ortalamasindan daha erken basaklanmistir (sirasiyla; 100.3 ve 104.5 giin). En erken
basaklanma tarihine arpa cesitlerinden Bilgi ve Ozdemir cesitleri sahip olurken (sirasiyla;
89 ve 101.3 giin). Hordeum spontaneum materyalinden HS-7, HS-2 ve HS-8 (sirasiyla;
101.3, 102 ve 102.0 giin) genotipleri en erken basaklananlar olmustur. Arpa cesitlerinden
Ince ve Hordeum spontaneum materyalinden HS-1 ve HS-6 genotipleri en gegci
materyaller olmuslardir (sirastyla; 105.3, 108.7 ve 108.3 giin). Genel anlamda Ince arpa
cesidi hari¢ diger cesitler erkencilik o6zelligi gostermislerdir. HS-7, HS-9 ve HS-6
Hordeum spontaneum materyalleri aynm1 ¢evrede (Kahramanmaras Pazarcik ilgesi)
toplanmasina ragmen basaklanma tarihlerinde farklilik gostermektedir (sirasiyla; 101.3,
105.0 ve 108.3 giin ). Yine ayn1 sekilde (Kahramanmaras Merkez)’den toplanan HS-8, HS-
3 ve HS-1 genotiplerinde basaklanma tarihleri agisindan ayni farlilik goézlemlenmistir

(swrastyla; 102.7, 103.3 ve 108.7 giin). Bu durum, Hordeum spontaneum materyallerinin
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genotipleri arasinda basaklanma tarihi acisindan genis bir varyasyonun oldugunu

gostermektedir.

Cizelge 4.1.2. Bes arpa cesidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin basaklanma tarihi

0zelligine ait sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklari gruplar

Genotipler Basaklanma Tarihi (giin) Gruplandirma*®
HS-1 108.7 A
HS-6 108.3 A
Ince 105.3 AB
HS-3 105.3 AB
HS-9 105.0 AB
HS-10 104.7 AB
HS-4 103.3 B
Kalayci 103.3 B
HS-5 103.3 B
Cildir 102.7 B
HS-8 102.7 B
HS-2 102.0 B
HS-7 101.3 B
Ozdemir 101.3 B
Bilgi 89.0 C
Cesitler Ortalama 100.3 B
H. spontaneum Ortalama 104.5 AB
Genel Ortalama 103.0

* %S5

Arpada basaklanma zamani bir ¢esit 6zelligidir (Sirat, 2004). Bagaklanma zamani
gec kurakliklardan kagmak agisindan erkenciligi temsil eder ve kurak alanlarda verim
tizerinde etkili bir parametredir. Bizim bulgularimizda Hordeum spontaneum genotipleri
arasinda basaklanma agisindan varyasyon bulunmaktaydi ve kiiltiir arpalarina kiyasla daha
gecei bir basaklanma 6zelligi gosterdiler. Benzer bulgulari destekleyen Shakhatreh ve ark.
(2010)’da yabani arpalarin kiiltiir arpalarina kiyasla daha geg¢i bir 6zellik gosterdiklerini

rapor etmislerdir.
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4.2. Anasap Yaprak Sayisi (adet)

Incelenen anasap yaprak sayis1 6zelliginin bes arpa ¢esidi (Ince, Kalayeci,
Cildir, Ozdemir ve Bilgi) ve on Hordeum spontaneum materyalinde gozlenen degerlere ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.1°de verilmistir. Cizelge de goriildiigli gibi, anasap
yaprak sayisi 6zelliginin arpa ¢esitleri ve Hordeum spontaneum genotiplerine ait varyans
istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Incelenen tiim arpa materyalinin

kendi aralarinda genis bir varyasyon gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.2.1. Bes arpa c¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin anasap yaprak

sayis1 0zelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kareler Toplami F Degeri
Kaynag Derecesi Ortalamasi
Genotip 14 6.795 0.485 5.98%*
Tekerriir 2 0.021 0.010 0.13
Hata 28 2.272 0.081
Genel 44 9.090
**P<(.01

Arpa cesitleri ve yabani arpa genotiplerinin anasap yaprak sayist 0Ozelligi
bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerleri ve olusturduklart gruplar Cizelge 4.2.2°de
verilmigtir. Arpa g¢esitlerinin olusturdugu grup ortalamasi on Hordeum spontaneum
materyalinin grup ortalamasindan daha fazla yaprak sayisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.
(sirastyla; 4.81 ve 4.13 adet). En fazla yaprak sayisina sahip gesitler ince ve Kalayci
olurken (sirastyla; 5.33 ve 4.93 adet), Hordeum spontaneum materyallerinden HS-10 ve
HS-9 genotipleri (sirasiyla; 4.33 ve 4.27 adet) en fazla anasap yaprak sayisina sahip
olmuglardir. Arpa ¢esitlerinden Bilgi ve Hordeum spontaneum materyallerinden HS-6
genotipi en az yaprak sayisina sahip olmustur (sirasiyla; 4.33 ve 3.87 adet ). Genel
anlamda arpa ¢esitleri Hordeum spontaneum materyallerinden daha fazla anasap yaprak
sayist vermistir. Yaprak sayisinin fazla olmasi fotosentezin fazla olmasina sebep olur. Bu

bakimdan, kiiltiir ¢esitlerinin fazla yaprak sayis1 gostermesi beklenen bir durumdur.
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Cizelge 4.2.2. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin anasap yaprak

sayis1 Ozelligine ait sahip olduklari ortalama degerler ve olusturduklari gruplar

Genotipler Anasap Yaprak Sayis1 (adet/bitki) Gruplar*
Ince 533 A
Kalayci 4.93 AB
Ozdemir 4.80 BC
Cildir 4.67 BD
Bilgi 4.33 CE
HS-10 4.33 CE
HS-9 4.27 DE
HS-1 4.20 DE
HS-7 4.20 DE
HS-2 4.20 DE
HS-5 4.20 DE
HS-4 4.07 E
HS-8 4.00 E
HS-3 4.00 E
HS-6 3.87 E
Cesitler Ort. 4.81 BC
H. spontaneum Ort. 4.13 E
Genel Ortalama 4.37

* %S5

4.3. Ust Bogum Arasi Uzunlugu (cm)

Bes arpa ¢esidi (Ince, Kalayci, Cildir, Ozdemir ve Bilgi) ve on Hordeum
spontaneum materyalinin list bogum aras1 uzunlugu 6zelligi acisindan OSlgiilen degerlere
gore hesaplanmig varyans analiz sonuglart Cizelge 4.3.1°de verilmistir. Cizelgede de
goriildiigli gibi, incelenen oOzellik bakimindan genotipler varyansi istatistiki anlamda
onemli bulunmustur (%1). Ust bogum aras1 uzunlugu o6zelligi tiim genotipler arasinda

genis bir varyasyon gostermistir.

16



Cizelge 4.3.1. Bes arpa cesidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin iist bogum arasi

uzunlugunun 6zelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kareler Toplam F Degeri
Kaynag Derecesi Ortalamasi
Genotip 14 2307.612 164.829 16.98**
Tekerriir 2 2.609 1.305 0.13
Hata 28 271.870 9.709
Genel 44 2582.092
**P<0.01

Arpa gesitleri ve on Hordeum spontaneum materyallerinin {ist bogum uzunlugu
0zelligi bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar Cizelge

4.3.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.3.2. Bes arpa cesidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin iist bogum arasi

uzunlugu 6zelligine ait sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklart gruplar

Genotipler Ust Bogum Arasi Uzunlugu (cm) Gruplar*
HS-8 42.07 A
HS-3 41.47 A
HS-10 40.67 A
HS-2 40.47 A
HS-1 40.13 A
HS-7 40.07 A
HS-4 39.00 A
HS-9 37.47 A
HS-6 37.27 A
HS-5 36.07 A
Kalayci 29.60 B
Bilgi 27.47 BC
Cildir 24.07 C
Ozdemir 22.40 C
Ince 21.87 C
Cegsitler Ort. 25.08 BC
H. spontaneum Ort. 39.47 A
Genel Ortalama 34.39

* %35
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Hordeum spontaneum materyallerinin grup ortalamalari arpa cesitleri grup
ortalamasindan {ist bogum wuzunlugu 06zelligi bakimindan daha biliylik degerler
gostermislerdir (sirastyla; 39.47 ve 25.08 cm). En uzun iist bogum arast uzunlugu
ozelligine sahip Hordeum spontaneum genotipleri HS-8 ve HS-3 olurken (sirasiyla; 42.07
ve 41.47 cm), arpa esitlerinden Kalayci ve Bilgi (sirasiyla; 29.60 ve 27.47 cm) en uzun ist
bogum arasina sahip olmuslardir. Ust bogum uzunlugu 6zelligi bakimindan yabani
arpalarin ticari arpa c¢esitlerinden daha uzun olmasi yabanilik 6zelligi olarak kabul

edilebilir.

Kurak kosullar altinda bitki boyu, erkencilik gibi {ist bogum arast uzunlugu
karakteri de adaptasyon acisindan Onemlidir (Shakhatreh ve ark., 2010). Calisma
bulgularimiza gore, yabani arpa genotipleri iist bogum arasi uzunlugu karakteri agisindan
kayda deger bir sekilde kiiltiir arpalarindan daha fazlaydi. Yabani arpada iist bogum arasi
uzunlugu hakkinda benzer bulgular Shakhatreh ve ark. (2010) tarafindan da rapor

edilmistir.

4.4. Bitki Boyu (cm)

Bes arpa ¢esidi (Ince, Kalayci, Cildir, Ozdemir ve Bilgi) ve on Hordeum
spontaneum materyalinin bitki boyu 0Ozelligine ait Olciilen degerlerine gore hesaplanan
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.4.1°de verilmistir. Cizelgede de goriildigi gibi,
incelenen 6zellik bakimindan genotipler varyansi istatistiki anlamda %5 diizeyinde 6nemli
bulunmugtur. Bu durum, incelenen tiim materyal arasinda O6nemli bir varyasyonun

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.4.1. Bes arpa cesidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin bitki boyu

ozelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kareler Toplam F Degeri
Kaynag Derecesi Ortalamasi
Genotip 14 1048.056 74.861 2.74%
Tekerriir 2 133.799 66.889 2.21
Hata 28 848.214 30.293
Genel 44 2030.049
*P<0.05
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Bes arpa c¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyalinin bitki boyu o6zelligi
bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerleri ve olusturduklart gruplar Cizelge 4.4.2°de
verilmistir. Hordeum spontaneum materyallerinin bitki boyu grup ortalamasi arpa cesitleri
grup ortalamasindan daha uzun 6l¢iilmiistiir (sirasiyla; 93.75 ve 87.77 cm ). Genel anlamda
arpa cesitlerinin bitki boyu Hordeum spontaneum materyallerinden daha kisa oldugu
goriilmektedir. Arpa cesitleri icinde Ince ¢esidi yabani arpalar ile ayn1 grupta bitki boyuna
(91.17 cm) sahip olmustur. Ince c¢esidini Bilgi (87.80 cm) takip etmistir. Hordeum
spontaneum materyallerinden en kisa bitki boyuna HS-3 ve HS-9 sahip olurken (sirasiyla;
84.80 ve 88.87 cm), arpa cesitlerinden Kalayci ve Ozdemir en kisa bitki boylu cesitler
olmuglardir (sirastyla; 86.53 ve 86.27 cm ).

Cizelge 4.4.2. Bes arpa cesidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin bitki boyu

0zelligine ait sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklari gruplar

Genotipler Bitki Boyu (cm) Gruplar*
HS-8 101.27 A
HS-1 99.13 AB
HS-7 96.67 AC
HS-4 95.53 AD
HS-6 94.13 AD
HS-5 93.60 AD
HS-10 93.33 AD
Ince 91.17 AD
HS-2 90.20 CD
HS-9 88.87 CD
Bilgi 87.80 CD
Cildir 87.07 CD
Ozdemir 86.53 CD
Kalaya 86.27 CD
HS-3 84.80 C
Cesitler Ort. 87.77 CD
H. spontaneum Ort. 93.75 AD
Genel Ortalama 91.64

* %S5
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Volis ve ark. (2002), bitki boyu 6zelliginin Hordeum spontaneum tiirli iginde genis
bir varyasyona sahip oldugunu ve bu karakterin melezleme 1slahi yoluyla kiiltiir arpasina
kolayca aktarilabilecegini bildirilmislerdir. Bitki boyu karakteri, kurak sartlara adaptasyon
acisindan onemli bir kriterdir (Ceceralli ve Granda, 1987). Bu ¢alismada, yabani arpalar
kiiltiir arpalarina gore daha uzun boylu bulunmustur. Benzer sekilde, Zohary (1969) ve
Shakhatreh ve ark. (2010) yabani arpalarin kiiltiir formlaria gére daha uzun bitki boyuna

sahip olduklarini bildirmislerdir.

4.5. Basak Uzunlugu (cm)

Basak uzunlugu 6zelligi bakimindan arpa gesitleri (Ince, Kalayci, Cildir, Ozdemir
ve Bilgi) ve Hordeum spontaneum materyalinin hesaplanmis varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.5.1.’de verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi, incelenen 6zellik bakimindan

genotipler varyansi istatistiki anlamda %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5.1. Bes arpa cesidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin bagsak uzunlugu

Ozelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik F
Kareler Toplami Kareler Ortalamasi

Kaynagi Derecesi Degeri
Genotip 14 37.194 2.656 2.24%*
Tekerriir 2 0.064 0.032 0.03
Hata 28 33.189 1.185
Genel 44 70.448

*P<0.05

Basak uzunlugu 6zelligi bakimindan bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum
materyaline ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 4.5.2.’de verilmistir. Hordeum
spontaneum materyalleri basak uzunlugu bakimindan grup ortalamasina gore arpa
cesitlerinden daha uzun olduklar1 goriilmiistiir (sirasiyla; 11.89 ve 11.09 cm). En uzun
basak boyuna sahip Hordeum spontaneum genotipleri HS-4 ve HS-10 olurken (sirasiyla;
13.67 ve 13.40 cm), arpa cesitlerinden Bilgi ve Cildir uzun basakli yabani arpalar ile ayni
grupta yer almuglardir (11.73 cm). Tiim materyaller igerisinde arpa gesitlerinden Ozdemir
ve Hordeum spontaneum genotiplerinden HS-3 (sirasiyla; 10.27 ve 10.67 cm) en kisa

basak boyuna sahip olmuslardir.
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Basak uzunlugu ¢esit 6zelligi olmasi yaninda diger cevre kosullarindan da etkilenen
bir 6zelliktir (Sirat, 2010). Bu ¢aligma bulgularimizda yabani arpalarin kiiltlir arpalarindan
daha uzun basaklara sahip olduklarini miisahede ettik. Benzer bulgular Zohary (1969) ve
Shakhatreh ve ark. (2010) tarafindan da bildirilmistir.

Cizelge 4.5.2. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin basak uzunlugu

ozelligine ait sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotipler Basak Uzunlugu (cm) Gruplar*
HS-4 13.67 A
HS-10 13.40 AB
HS-5 12.07 AC
HS-6 11.93 AC
HS-7 11.93 AC
Bilgi 11.73 AC
Cildir 11.73 AC
HS-2 11.73 AC
HS-8 11.47 CB
HS-1 11.13 C
HS-9 10.93 C
ince 10.87 C
Kalayci 10.87 C
HS-3 10.67 C
Ozdemir 10.27 C
Cesitler Ort. 11.09 C
H. spontaneum Ort. 11.89 AC
Genel Ortalama 11.61
* %S5

4.6. Kilcik Uzunlugu (cm)

Bes arpa ¢esidi (Ince, Kalayci, Cildir, Ozdemir ve Bilgi) ve on Hordeum
spontaneum materyalinin kil¢ik uzunlugu 6zelligine ait degerlerinden hesaplanan varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.6.1.’de verilmistir. Incelenen 6zellik bakimindan genotipler
varyans1 istatistiki anlamda %] diizeyinde 6nemli bulunmustur. Istatistiki anlamda

degerlendirildiginde, tiim genotipler arasinda kil¢ik uzunlugu agisindan genis bir
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varyasyonun oldugunu gostermektedir.

Deneme materyali olan bes arpa ¢esidi ve on

Hordeum spontaneum materyalinin kilgik uzunlugu 6zelligi bakimindan sahip olduklari

ortalama degerleri ve olusturduklar1 gruplar Cizelge 4.6.2°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin kilgik uzunlugu

ozelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik F
Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi

Kaynag Derecesi Degeri

Genotip 14 84.156 6.111 3.49%**

Tekerriir 2 8.220 4.110 2.38

Hata 28 48.286 1.724

Genel 44 140.663

**#P<0.01

Cizelge 4.6.2. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin kil¢ik uzunlugu

ozelligine ait sahip olduklar1 ortalama degerler ve olusturduklari gruplar

Genotipler Kilgik Uzunlugu (cm) Gruplar*

HS-1 14.40 A
HS-5 14.33 A
HS-3 14.07 A
HS-7 13.80 A
HS-9 12.73 AB
HS-10 12.47 AC
HS-8 12.33 AC
Ince 12.33 AC
Bilgi 12.33 AC
HS-6 12.20 AC
HS-2 12.00 AC
HS-4 10.67 BC
Ozdemir 10.67 BC
Kalayci 10.60 BC
Cildir 9.93 C
Cesitler Ort. 11.17 AC
H. spontaneum Ort. 12.90 AB
Genel Ortalama 12.29

* %5
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Hordeum spontaneum materyalleri grup ortalamasina gore arpa ¢esitleri grup
ortalamasindan kil¢ik uzunlugu daha fazla Olclilmiistiir (sirasiyla; 12.90 ve 11.17 cm).
Genel anlamda, Hordeum spontaneum genotipleri kilgik uzunlugu 6zelligi bakimindan
arpa cesitlerinden daha uzun oldugu goriilmektedir (Ince ve Bilgi ¢esitleri haric). En uzun
kilgik uzunluguna sahip Hordeum spontaneum genotipleri HS-1, HS-5 ve HS-3 olurken
(sirastyla; 14.40, 14.33 ve 14.07 cm), arpa cesitlerinden ise ince ve Bilgi (12.33 cm) en
uzun kil¢ikl ¢esitler olmuslardir. Hordeum spontaneum materyallerinden HS-4 genotipi ve
arpa ¢esitlerinden Cildir (sirasiyla; 10.67 ve 9.93 cm) en kisa kil¢ik uzunluguna sahip cesit
olmustur. Kil¢ik uzunlugu bir ¢esit 6zelligidir. Kiin (1998), ticari kavuzlu arpa gesitlerinde

kilgik uzunlugunun 12-15 cm arasinda degistigini bildirmistir.

4.7. Kardes Sayisi (adet/bitki)

Kullanilan tiim bitki materyalinin (bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum
genotipi) kardes sayist 6zelligine verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.1°de
verilmistir. Cizelgede de goriildiigli gibi, incelenen 6zellik bakimindan genotipler varyansi
istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Bu durum, kardes sayis1 6zelligi bakimindan tiim

genotipler arasinda istatistiki anlamda dnemli bir varyasyonun olmadigini1 gostermektedir.

Cizelge 4.7.1. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin kardes sayisi

Ozelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik F
Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi

Kaynagi Derecesi Degeri

Genotip 14 7.111 0.507 0.57™

Tekerriir 2 0.844 0.422 0.47

Hata 28 25.155 0.898

Genel 44 33.111

ns: 6nemsiz

Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyalinin kardes sayis1 6zelligi
bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerleri Cizelge 4.7.2°de verilmistir. Arpa
cesitlerinin grup ortalamasina gore sahip olduklar1 kardes sayisi Hordeum spontaneum
materyalinin grup ortalamasindan daha fazla hesaplanmistir (swrasiyla; 4.60 ve 4.37

adet/bitki). En az kardes sayisina sahip olan arpa ¢esidi Cildir olurken (4 adet/bitki),
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Hordeum spontaneum materyalleri arasinda HS-1 en az kardes sayisina sahip yabani arpa

genotipi olmustur (3.67 adet/bitki).

Yabani arpalarda kardes sayis1 genetik bir Ozellik olup, genotip x cevre
interaksiyonuna bagl olarak gore degiskenlik gosterir. Bu baglamda, kardeslenme verim
tizerine etkili olan 6nemli bir karakter olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu c¢alismada, kiiltiir
arpalar1 ile yabani arpalarin arasinda kardes sayis1 acgisindan Onemli bir fark
goriilememistir. Bizim bulgularin aksine, Shakhatreh ve ark. (2010) kiiltiir arpalarina

kiyasla yabani arpalarin daha yiiksek kardes sayisina sahip olduklarimi bildirmislerdir.

Cizelge 4.7.2. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin kardes sayisi

ozelligine ait sahip olduklari ortalama degerler ve olusturduklar1 gruplar

Genotipler Kardes sayis1 (adet/bitki)
Kalayci 5.00
Ince 5.00
HS-8 5.00
HS-5 5.00
Bilgi 4.67
HS-7 4.33
HS-4 4.33
HS-3 4.33
Ozdemir 4.33
HS-2 4.33
HS-9 4.33
HS-10 4.33
Cildir 4.00
HS-6 4.00
HS-1 3.67
Cesitler Ortalama 4.60
H. spontaneum Ortalama 4.37
Genel Ortalama 4.45
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4.8. Metre Karede Basak Sayis1 (adet/m?)

Bes arpa ¢esidi (Ince, Kalayci, Cildir, Ozdemir ve Bilgi) ve on Hordeum
spontaneum materyalinin metre karede basak sayis1 6zelligine ait degerlerinden hesaplanan
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.1.’de verilmistir. Incelenen 6zellik bakimindan tiim

genotipler arasinda 6nemli bir varyasyonun olmadigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.8.1. Bes arpa cesidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin metre karede

basak sayis1 6zelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik F
Kareler Toplami Kareler Ortalamasi

Kaynag Derecesi Degeri

Genotip 14 751560.000 53682.857 1.58™

Tekerriir 2 152769.600 76384.800 2.25

Hata 28 952478.400 34017.086

Genel 44 1856808.000

ns: onemsiz

Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyalinin metre karede basak sayist
0zelligi bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerleri Cizelge 4.8.2°de verilmistir. Metre
karede basak sayist1 bakimindan arpa cesitleri grup ortalamasi Hordeum spontaneum
materyalinin grup ortalamasindan daha yliksek hesaplanmistir (sirasiyla; 804 ve 759
adet/m”). Arpa cesitlerinden metre karede basak sayisi en fazla Ozdemir ve Ince olurken
(sirastyla; 1070, ve 866 adet/m?), Hordeum spontaneum materyallerinde ise HS-7 ve HS-
10 en fazla metre karede basak sayisina sahip genotipler olmuslardir (sirasiyla; 986 ve 862
adet/m”). Arpa gesitlerinden olan Kalayci ve Hordeum spontaneum materyallerinden olan
HS-8 (sirastyla; 610 ve 606 adet/m®)’in metre kareye en az kardes sayisma sahip oldugu
goriilmektedir. Metrekarede basak sayis1 bakimindan cesitler arasinda genis varyasyonun
oldugu gozlenmistir. Benzer sonuclar Akdeniz ve ark. (2004) tarafindan da rapor

edilmistir.
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Cizelge 4.8.2. Bes arpa c¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin metre karede

basak sayis1 6zelligine ait sahip olduklar1 ortalama degerler

Genotipler Metre Karede Basak Sayisi (adet/mz)
Ozdemir 1070
HS-7 986
ince 866
HS-10 862
HS-1 844
HS-9 804
HS-3 750
Cildir 740
HS-5 736
Bilgi 732
HS-2 706
HS-4 652
HS-6 646
Kalayci 610
HS-8 606
Cesitler Ortalama 804
H. spontaneum Ortalama 759
Genel Ortalama 775

4.9. Basakta Basakcik Sayis1 (adet/basak)

Deneme materyallerinden bes arpa ¢esidi (Ince, Kalayci, Cildir, Ozdemir ve Bilgi)
ve on Hordeum spontaneum’a ait basakta basakcik sayist 6zelligi verilerinden hesaplanan
varyans analiz sonuclart Cizelge 4.9.1°de verilmistir. Cizelgede de gorildigi gibi,
incelenen 6zellik bakimindan genotipler varyansi istatistiki anlamda %1 diizeyinde énemli
bulunmustur. Bu durum, incelenen tiim genotipler arasinda bagakta basakcik sayisi

acisindan genis bir varyasyonun oldugunu gostermektedir.

Bes arpa cesidi ve on Hordeum spontaneum materyalinin basakta basakcik sayis1 6zelligi
bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerleri ve olusturduklart gruplar Cizelge 4.9.2°de

verilmistir.
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Cizelge 4.9.1. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin basakta basakcik

sayis1 Ozelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik F
Kareler Toplami1 Kareler Ortalamasi

Kaynag Derecesi Degeri

Genotip 14 405.294 28.949 4.12%*

Tekerriir 2 29.989 14.994 2.14

Hata 28 196.584 7.020

Genel 44 631.868

*#P<0.01

Cizelge 4.9.2. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin basakta basakcik

say1s1 0zelligine ait sahip olduklar1 ortalama degerler

Genotipler Basakta Basakcik Sayisi (adet/basak) Gruplar*
Ozdemir 28.80 A
Bilgi 25.20 AB
HS-10 24.40 AB
Kalayci 24.13 AC
Cildir 23.90 AC
Ince 23.73 BC
HS-2 23.20 BC
HS-9 22.60 BC
HS-7 22.40 BC
HS-6 21.33 BC
HS-5 20.53 BC
HS-1 20.27 BC
HS-3 19.07 CD
HS-8 18.97 CD
HS-4 15.87 D
Cesitler Ort. 25.15 AB
H. spontaneum Ort. 20.86 BC
Genel Ortalama 22.38

* %5
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Basakta basakcik sayisi ozelligi acisindan arpa cesitleri grup ortalamasi on
Hordeum spontaneum materyalinin grup ortalamasinda daha fazla oldugu goriilmiistiir
(swrastyla; 25.15 ve 20.86 adet/basak). En fazla basakcik sayisina sahip olan arpa cesidi
Ozdemir olurken, bunu Hordeum spontaneum materyallerinden HS-10 genotipi takip
etmistir (sirastyla; 28.80 ve 24.40 adet/basak). Arpa cesitlerinden en az basakta basakcik
sayisina sahip Ince gesidi olurken ve yabani arpa materyallerinden HS-4 genotipi en az
basakta basakcik sayisina sahip olmustur (sirasiyla; 23.73 ve 15.87 adet/basak). Genel
anlamda arpa c¢esitlerinin Hordeum spontaneum materyallerinden daha fazla basakta

basakcik sayisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

4.10. Basakta Tane Sayisi (adet/basak)

Bes arpa ¢esidi (Ince, Kalayci, Cildir, Ozdemir ve Bilgi) ve on Hordeum
spontaneum materyalinin bagakta tane sayisi Ozelligine ait hesaplanan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.10.1.’de verilmistir. Cizelgede de goriildigii gibi, tim genotipler

arasinda bagakta tane sayisi agisindan genis bir varyasyonun oldugunu goriilmektedir (%1).

Cizelge 4.10.1. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin basakta tane

sayis1 Ozelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik F
Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi

Kaynag Derecesi Degeri

Genotip 14 381.111 27.222 4.14%%*

Tekerriir 2 38.577 19.288 2.93

Hata 28 184.088 6.574

Genel 44 603.773

**P<0.01

Materyal olarak kullanilan arpa cesitleri ve Hordeum spontaneum materyalinin
basakta tane sayis1 6zelligi bakimindan hesaplanan ortalama degerleri ve olusturduklar
gruplar Cizelge 4.10.2°de verilmistir. Genel anlamda bagakta tane sayisi arpa g¢esitlerinde
daha fazla oldugu goriilmektedir. Arpa cesitleri grup ortalamast Hordeum spontaneum
materyalinin grup ortalamasinda 5.53 adet/basak fazla ¢cikmistir (sirastyla; 25.20 ve 20.73
adet/basak) . Arpa gcesitlerinden Ozdemir ve Bilgi en fazla tane sayisina sahipken
(swrastyla; 28.67 ve 25.33 adet/basak), yabani arpa materyallerin de ise en yiiksek tane
sayis1 HS-10 ve HS-9 genotiplerinde gozlenmistir (sirasiyla; 23.33 ve 22.67 adet/basak).
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En az taneye sahip Hordeum spontaneum materyalleri HS-3, HS-8 ve HS-4 (sirasiyla;
19.67, 18.00 ve 16.67 adet/basak) gbzlenmistir.

Basakta tane sayisi en 6nemli verim unsurlarindan birisidir. Bu ¢alismada beklenen
bir sonug olarak (Shakhatreh ve ark., 2010), ticari arpa ¢esitleri yabani arpalardan basakta

tane sayisi bakimindan énemli derecede yiiksek ¢ikmustir.

Cizelge 4.10.2. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin basakta tane

sayis1 Ozelligine ait sahip olduklari ortalama degerler ve olusturduklari gruplar

Genotipler Basakta Tane Sayisi1 (adet/basak) Gruplar*
Ozdemir 28.67 A
Bilgi 25.33 AB
Cildir 24.67 AC
Kalayci 24.00 BC
Ince 23.33 BC
HS-10 23.33 BC
HS-9 22.67 BD
HS-2 22.67 BD
HS-7 22.00 BD
HS-6 22.00 BD
HS-5 20.33 CE
HS-1 20.00 CE
HS-3 19.67 CE
HS-8 18.00 DE
HS-4 16.67 E
Cesitler Ort. 25.20 AB
H. spontaneum Ort. 20.73 CE
Genel Ortalama 22.31

* %35

4.11. Yaprak Eni (cm)

Yaprak eni Ozelliine ait incelenen materyalinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.11.1.°de verilmistir. Cizelgede de gorildigli gibi, yaprak eni 6zelligi bakimindan

genotipler varyansi istatistiki anlamda 6nemli bulunmamustir.
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Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyalinin yaprak eni 6zelligi

bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerler Cizelge 4.11.2.°de verilmistir. Arpa

cesitlerinin yaprak eni grup ortalamast Hordeum spontaneum materyalinin grup

ortalamasindan daha genis bulunmustur.

Cizelge 4.11.1. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin yaprak eni

Ozelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik F
Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi

Kaynag Derecesi Degeri

Genotip 14 2.989 0.213 1.20™

Tekerriir 2 0.029 0.014 0.08

Hata 28 4.984 0.178

Genel 44 8.004

ns: onemsiz

Cizelge 4.11.2. Bes arpa cesidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin yaprak eni

ozelligine ait sahip olduklari ortalama degerler

Genotipler Yaprak Eni (cm)
HS-7 1.40
Ince 1.40
Kalayci 1.40
Cildir 1.40
HS-3 1.17
HS-2 1.10
HS-6 1.10
Bilgi 1.10
Ozdemir 1.10
HS-4 1.07
HS-10 1.00
HS-9 0.80
HS-1 0.80
HS-5 0.80
HS-8 0.50
Cesitler Ort. 1.28
H. spontaneum Ort. 0.97
Genel Ortalama 1.08
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En genis yapraga Ince, Kalayci ve Cildir gesitleri sahip olurken (1.4 cm), dar
yaprak enine sahip arpa cesitleri Bilgi ve Ozdemir (1.10 cm) gesitleri olmustur. Hordeum
spontaneum materyallerinden HS-7 genotipi en genis yaprak enine sahip olurken (1.4 cm),

HS-5 ve HS-8 genotipler en dar yaprak enine sahip olmustur (sirasiyla; 0.80 ve 0.5 cm).

Bulgularimizdaki verilere gore ticari arpa ¢esitleri ve yabani arpalarin yaprak enleri
arasindaki fark goriilmezken, Zohary (1969) yabani arpalarin daha dar yapraklara sahip

oldugunu bildirmistir.

4.12. Yaprak Boyu (cm)

Bes arpa ¢esidi (Ince, Kalayci, Cildir, Ozdemir ve Bilgi) ve on Hordeum
spontaneum materyalinin yaprak boyu 6zelligine ait degerlere gore elde edilen varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.12.1.’de verilmistir. Cizelgede de goriildiigli gibi, incelenen

0zellik bakimindan genotipler varyans: istatistiki anlamda 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.12.1. Bes arpa cesidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin yaprak boyu

ozelligine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik F
Kareler Toplam1 Kareler Ortalamasi

Kaynag Derecesi Degeri

Genotip 14 222.359 15.882 1.67™

Tekerriir 2 1.729 0.865 0.09

Hata 28 266.536 9.519

Genel 44 490.625

ns: onemsiz

Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyalinin yaprak boyu 6zelligi
bakimindan sahip olduklar1 ortalama degerleri Cizelge 4.12.2.’de verilmistir. Arpa cesitleri
ve yabani arpa genotiplerinin yaprak boylarina ait grup ortalamalar1 hemen hemen ayni
hesaplanmistir (17.79 ve 17.83 c¢cm). En uzun yaprak boyuna sahip Hordeum spontaneum
materyalleri HS-7, HS-1 ve HS-10 olurken (sirasiyla; 21.27, 20.73 ve 20.40 cm), bunlar1
arpa ¢esitlerinden Bilgi ve Kalayci izlemistir (sirastyla; 19.73 ve 19.47 cm). En kisa yaprak
boyuna sahip arpa cesitlerinden Ince ve Hordeum spontaneum materyallerinden HS-5

genotipi (sirastyla; 15.07 ve 13.00) olmustur.
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Cizelge 4.12.2. Bes arpa ¢esidi ve on Hordeum spontaneum materyallinin yaprak boyu

ozelligine ait sahip olduklari ortalama degerler

Genotipler Yaprak Boyu (cm)
HS-7 21.27
HS-1 20.73
HS-10 20.40
Bilgi 19.73
Kalayci 19.47
HS-4 18.80
HS-8 18.27
Ozdemir 17.47
Cildir 17.20
HS-3 17.07
HS-6 16.73
HS-2 16.27
HS-9 15.80
Ince 15.07
HS-5 13.00
Cesitler Ort. 17.79
H. spontaneum Ort. 17.83
Genel Ortalama 17.82
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5. SONUC VE ONERILER

Tez calismasindan elde edilen bulgulara gére; grup ortalama degerleri agisindan
arpa cesitleri Hordeum spontaneum genotiplerine kiyasla daha erkenci (basaklanma tarihi)
goriilmekle birlikte, basakta tane sayisi, basakta basacik sayisi ve anasap yaprak sayisi
bakimindan da yliksek degerler vermislerdir. Hordeum spontaneum genotiplerinde ise bitki
boyu, iist bogum arasi uzunlugu, basak uzunlugu ve kilgik uzunlugu karakterleri acisindan
daha yiiksek degerler bulunmustur. Kardes ve metre karede basak sayisi ile yaprak eni ve
boyu acisindan ise arpa ¢esitleri ve Hordeum spontaneum genotipleri arasinda fark
gozlenememistir.

Bu calismada incelenen oOzellikler acisindan elde edilen sonucglara gore arpa
cesitlerinin erkencilik, basakta tane sayisi, bagakta basacik sayisi ve anasap yaprak sayisi
bakimindan iyi tarimsal 6zelliklere sahip olmasi beklenen bir sonugtur. Fakat Hordeum
spontaneum genotiplerinin arpa ¢esitlerine gore {iistiin olarak gdzlenen bitki boyu, st
bogum arasi uzunlugu, basak uzunlugu ve kilgik uzunlugu karakterleri de tarimsal agidan
onemli parametrelerdir. Bu bakimdan, bu o6zelliklerin kiiltiir arpasinin 1slahinda

kullanilabilecek degerlerde olduklari sdylenebilir.
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