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ABSTRACT

Master Thesis

THE MOSS FLORA OF BALYA SUB-DISTRICT DIRECTORATE (BALIKESIR)
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Cankir Karatekin University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Forest Engineering

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Serhat URSAVAS
Co-Advisor: Assoc. Prof. Dr. Mevliit ALATAS

In this study, the moss flora of Balya Sub-district Directorate (Balikesir) in Turkey.
Were investigated between the years of 2016-2017. As a result of examination of two
hundred eighty-eight moss samples, which collected from Balya Sub-district
Directorate, were examined 22 families, 54 genera, 103 taxa species or subspecies.
According to Henderson (1961) grid system, 18 of these taxa are B6 squares and 10 are
new record for Balikesir. In terms of taxa number, the riches five families are;
Brachytheciaceae (22), Pottiaceae (19), Grimmiaceae (10), Bryaceae (8),
Orthotrichaceae (7).
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1. GIRIS

Briyofit terimi; cigerotlari, boynuzotlar1 ve karayosunlarini da igerisine alan genis bir
bitki grubu i¢in kullanilir. Bryophyta altinda incelenen bu ii¢ sinifi, boliim diizeyinde
ele almanin daha dogru olacagini ortaya koymustur. (Glime, 2006).

Bitkiler aleminin bir iiyesi olan Briyofitler, sistematik olarak 3 boliime ayrilmaktadir
(Glime, 2007).

1. Sinif: Anthocerotophyta (= Boynuzotlar)

2. Siif: Marchantiophyta (= Talluslu ve yaprakli cigerotlar1)

3. Smuf: Bryophyta (= Karayosunlari)

Diinyada yaklagik olarak 12.700 karayosunu ve 6.000-8000 cigerotu tiiri bulunmaktadir
(Glime, 2007). Boynuz otlarmin ise yaklasik olarak 100-150 tiirii bulunmaktadir
(Ursavas, 2008). Tirkiyede ise simdiye kadar yapilan ¢alismalar neticesinde; yaklasik
+835 karayosunu, +191 cigerotu ve 4 boynuzotu olmak iizere toplamda +1030 briytofit

taksonunun oldugu diisiiniilmektedir (Ursavas ve Isin, 2018).

Briyofitler, bazen gbze carpmayan kiigiik boyutlar ile birgok botanik¢i tarafindan ihmal
edilmis orman ekosistemin onemli bir pargasini olusturular. Yasamlarin1 oldukga farkl
cevresel kosullar altinda siirdiirebilme yetenegine sahiptirler. Klorofil a, b igerirler ve
hiicre ceperleri seliilozdur. Iyi gelismis iletim dokular1 olmadigindan gercek kok, govde
ve yapraklari da bulunmamktadir. Kokbenzeri olan kiiciik rizoidlerin gorevi bitkiyi
substrata (ortama) baglamaktir fakat ortamdan herhangi bir bitki besin elementi ve su
almazlar. Briyofitler besinlerini bulunduklar1 ortamdan tiim yiizeyleri boyunca havadan
alirlar. Yasam dongiisiinde gametofit baskindir ve yesilimsi renktedir, sporofit kisa
Omiirlii, dallanmamis ve kaherengimsi,sarimsi,morumsu vb. renklere sahiptir.
Yasaminin 6nemli kisminda fotosentetik olmakla birlikte gametofite bir ayak ile
bagimli halde yasar. Bi-flagellat spermler yumurtaya su filmi ile ulasirlar. Bitki benzeri
protistlerden farkli olarak, dollenmis yumurta koruyucu bir organ (Arkegon) icinde

bulunur. Bu 6zelliklerinden dolay: briyofitler arkegoniatlar olarak da anilmustir.



Karayosunlarmin hayat dongiisii haplodiplont dol degisiminden ibarettir (Sekil 1.1).
Sucul yasamdan karasal yasama ge¢isi olusturan bu bitkiler genellikle nemli bolgelerde
yayilis gosterirler. Bdyle ortamlarda gelismelerinin nedeni; iireme evrelerinin bir
doneminde mutlak suya gereksinim duymalarindandir. Karayosunlarinda ince bir govde
ve bunun iizerinde tek sira hiicre katmanindan olusan, ilkel bir yaprak ve ortama

tutunmay1 saglayan rizoidleri gérmek miimkiindiir.

Sporofit &
(2n)

Sporangium

Sperm Yumurta

(n) (m =X Satha
Anteridium / rotonema
§ gametophyte
y=770 () )
_.:,,-5 "fﬁ’-""j“" JioN b Geligen Protonema
BN L FDRhizoidler

Sekil 1.1 Karayosunlarinin hayat dongiisii

Karayosunlarinin iiremeleri genellikle eseylidir. Ancak bazi Hepaticae {iyelerinde,
gametofit lizerinde gemma canaklart olugsmustur. Bu canaklarda olusan gemmalar
eseysiz tiremeyi saglamaktadir. Eseyli ireme oogami iledir ve heterofazik (antitetik) dol
almag1 gosterirler (Haploid (n) gametofit dolii diploid (2n) sporofitin izlemesi).
Gametofit dol haploid olup, monoik ya da dioiktir. Erkek organlar anteridyum, disi
organlar 1ise arkegonyum seklinde adlandirilirlar.  Anteridyumlarda olusan
spermatozoidler suda yiizerek kemotaksi ile disi organa ulasir. Ddllenme sonucu ana
bitki {izerinde gelisimini siirdliren ve sporogon (spor kapsiilii) ad1 verilen diploid (2n)
sporofit bitki olugur. Sporogonun i¢ dokusunun farklilagmasiyla olusan sporogenik doku
(arkeospor) mayoza ugrayarak haploid (n) spor tetratlarin1 verir. Bu sporlar
cimlendiginde protonemay: (6n ¢im) olustururlar. Protonema da geliserek iizerinde

erkek ve disi iireme organi bulunan gametofit bireyleri olusturur.



Karayosunlarinin ¢ogunda; kapsiilden sporlarin dagilmasinda, kapsiiliin u¢ kismindaki
operkulum (=kapsiil kapagi) altindaki peristom disleri (=kapsiil disleri) ve annulus
(=kapsiil kapagi ile Kkapsiilin birlesme noktasindaki dairesel kisir doku) rol

oynamaktadir. Olgunlasan sporlar genellikle kurak donemlerde ortama dagilirlar.

Simdiye kadar; Balya Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde ki alanin karayosunu
floras1 ilee ilgili herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Yapilan bu calisma ile, alanin

karayosunu florasi ¢ikarilarak, Tiirkiye Briyofit florasina bir katki saglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Briyofitler, Eski Yunanlilar ve Romalilar doneminde incelenmeye baslanmistir. Bu
donemdeki briyofitler, likenler, vaskiiler bitkiler, algler ve hatta baz1 omurgasizlar ile
ayn1 gruba dahil edilmiglerdir. Orta ¢cagda, goriiniimlerinden dolay1 baz1 bitkiler cigerotu
olarak adlandirilmistir. Fakat bu gruba bazi ciger goriiniimlii likenler de dahil edilmistir.

Bu nedenden dolay1 bu donemlere ait bilgiler glintimiizde goz ardi edilmektedir.

Karayosunlari tizerinde gergek anlamda ilk ¢alisma J. J. Dillenius (1648-1747)" un 1741
yilindaki "Historia Muscorum" eseriyle baglamistir. Bu ¢alismada, likenler de bu gruba
dahil edilmis ve tohumlu bitkilerle benzerlikler kurulmaya calisilmistir. Tanimladigi
birgok tiirii hala kullanilan Hedwig (1730-1799), giintimiizdeki briyofit sistematigine
yakin bir sistematik olusturan ilk bilim adamidir. 1801°de yayinladigi eserinde lireme
organlarinin, sporofitin ve peristom dislerinin yap1 ve fonksiyonlarini tanimlamas,
yapraksi karayosunlari ile cigerotlar1 arasindaki farklari belirtmistir. P. Bruch (1781-
1747), W. P. Schimper (1808-1880) ve W. T. Von Gilimbel (1812-1858) 1836-1855
yillar1 arasinda hazirladiklart "Bryologica Europaea" adli eserlerinde, Avrupa'da
tanimlanan biitlin taksonlar1 incelemisler, tekrar tanimlanmiglar ve resimlerini
cizmislerdir. Tanimladiklar1 taksonlarda otor olarak "B.S. & G."yi kullanmislardir.
Fakat daha sonra W. T. Von Giimbel c¢aligmalarda sadece ressam olarak gorev
aldiklarindan dolay1 otorliikten ¢ikartilmis ve onun yerine yeni otor sekli B. & S. olarak
diizenlenmistir. Bu ¢alismalardan giiniimiize kadar, artan bir sekilde briyofitler tizerine
farkli alanlarda birgok ¢alisma yapilmistir. Son yillarda ise yapilan molekiiler filogeni

caligmalar1 6ne ¢ikmaktadir (Aysel ve Senkardesler, 2002).

Arastirma alan1 olarak segilen “Balya Orman isletme Sefligi (Balikesir)’’, Henderson
(1961) kareleme sistemine gore B6 Kkaresi igerisinde yer almakta ve Balikesir iline yakin
bir konumda bulunmaktadir. Calisma alaninda, daha once briyofitler ile ilgili bir

calisma yapilmamas1 arastirmanin énemini ortaya koymaktadir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Alanindan Secilen Ornekleme Noktalarinin Listesi

Arastirma materyalini, 2016-2017 yillarinin farkli vejetasyon dénemlerinde, alanin 30
farkli lokalite ve habitatlarindan toplanan 288 karayosunu oOrnegi olusturmaktadir.
Orneklemelerin yapildig1 alanlar segcilirken; karayosunu cesitliligi iizerine etkisi

olabilecek farkli bitki topluluklari, ortamin sulak veya kurak olmasi ve bdolgenin

cografik konumu ile birlikte yiikselti farkliliklar1 g6z 6niine alinmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma alaninda secilen istasyonlarin listesi

Ist. Tarih R?rl:)m Lokalite Vejetasyon
Balya — Yenice Quercus infectoria G.Olivier,
1 18.07.2016| 360 Yolu Paliurus spina-christi Mill.,
548000-4400952 Taslik, Ziraat
. Juniperus oxycedrus L., Pinus
Balya — Yenice X
2 18.07.2016| 300 Yolu aI?a:girsnilzémglf I:lg?r?wpboe
547082-4400554 | P PR :
Quercus infectoria
Doganlar Koéyii | Juniperus oxycedrus , Quercus
3 18.07.2016( 490 Mevkii frainetto Ten., Pinus nigra
545256-4405083 subsp. pallasiana
lova Kovii
Ca ,S/l\:\l/ki?yu Pinus nigra subsp. pallasiana,
4 18.07.2016| 245 Juniperus oxycedrus , Salix
544819-4407055 alba L., POpUIUS nigra L.,
Dartty Ko | QU T P
5 18.07.2016( 350 Yardop Sahasi g brutiar')lle?’l Juni er,us
543504-4409539 ! P
oxcicedrus
]g)e:erreeik?yl\/lli?/ﬁi Pinus nigra subsp. pallasiana,
6 18.07.2016( 300 ¢ Quercus infectoria, Juniperus
540892-4410822 oxycedrus
Derekdy Koyt Quercus infectoria, Juniperus
7 18.07.2016( 300 Derei¢i Mevkii oxycedrus, Paliurus spina,
542359-4411300 Arbutus andrachne L.




Darideresi Koprii

Pinus brutia, Quercus

8 15.09.2017| 350 Mevkii infectoria, Juniperus
549580-4393714 | oxycedrus, Arbutus andrachne
Quercus infectoria,
Domuzharman Pinus nigra subsp. pallasiana
9 15092017 350 Mevkil Juni erugs OX ced?f.ug Arbutu,s
550925-4393652 P y !
andrachne
M iy Su | TS 0T st vl
10 |15.09.2017| 300 | Toplama Cukuru | = LPCTHLSYES PESL O
551968-4393598 gra, ’
andrachne
Domuzharmant Pinus nigra subsp. pallasiana
11 15.09.2017| 350 Mevlg:h\a(sairdop Juniperus oxycedrus , Arbutus
549623-4393652 S rachne
s K| FTUSTIOT sp oo
12 [15.09.2017| 300 MevKii oxycedrs P
praSoagipTozt Arbutus andrachne
Kocaavsar Deresi Pinus nigra subsp. pallasiana,
13 15.09.2017( 350 550272-4391845 Quercus infectoria, Juniperus
oxycedrus
Kocaavsar-
Hacihiiseyin Koyt .
14 15.09.2017( 350 arast Juniperus oxycedrus
554689-4391843
Alidemirci Mevkii | Quercus infectoria, Paliurus
15 |1509.20171 350 | 557660 4397832 |  spina-christi, Taslik, Ziraat
Bedeller Mevkii | Juniperus oxycedrus , Quercus
16 |1509.2017) 450 | 5553034398932 | infectoria, Pinus pinea L.
ﬁ/liizlolrf)lllclﬁi- Juniperus oxycedrus , Pinus
17 15.09.2017| 630 . J pinea, Pinus brutia, Arbutus
Istasyonu andrachne
553154-4399308
Kadikoy Mevkii Juniperus oxycedrus , Pinus
18 15.09.2017( 126 pinea, Pinus brutia , Arbutus
551759-4402830 andrachne
Kadikoy Mevkii . .
19 15.09.2017( 120 552222.4403652 Platanus orientalis L.
Kozlu Cesmesi Pinus brutia, Pinus pinea,
20 [15.09.2017| 260 Mevkii Juniperus oxycedrus , Quercus
553215-4408559 infectoria
. - .. | Juniperus oxycedrus , Quercus
21 |15.00.2017| 363 | Oren Koyl Mevkil | “5nco i “salix alba, Pinus

556633-4412267

brutia




Manyas Baraji Pinus brutia, Pinus pinea,
22 150920171 133 557258-4413654 Taslikli, kayalikli, acik alan
Orhanlar Koyt
23 [15.09.2017| 155 Mevkii (Dere igi) Platanus occidentalis L.
544023-4411226
Mancilik Koyt Quercus infectoria,
24 [15.09.2017| 181 Mevkii Salix alba, Platanus
546490-4416254 occidentalis
Karadag Koyii Pinus nigra subsp. pallasiana,
25 15.09.2017( 288 MevKii Pinus brutia, Quercus
544321-4411488 infectoria G.Olivier,
Karadag Koyii . . .
.. | Pinus nigra subsp. pallasiana,
26 [15.09.2017| 300 Kule Yolu Mevkii Pinus brutia, Quercus
545948-4410372 infectoria, Arbutus andrachne
Karadag Koyt Pinus nigra subsp. pallasiana,
27 15.09.2017( 300 Mevkii Pinus brutia, Quercus
544294-4411356 infectoria
Calova Koyii- Pinus nigra subsp. pallasiana,
28 [15.09.2017| 250 Karadag Koyii Pinus brutia, Quercus
547884-4408113 | infectoria, Arbutus andrachne
Calova Koyt Pinus nigra subsp. pallasiana,
29 15.09.2017| 250 Mevkii(Dereigi) Pinus brutia, Quercus
546114-4404596 | infectoria, Arbutus andrachne
Degirmendere Pinus nigra subsp. pallasiana,
30 [15.09.2017| 300 Koyii Mevkii Pinus brutia, Quercus
549915-4417298 | infectoria, Arbutus andrachne

Arazide istasyon noktalarina gidildiginde oncelikle; arazi not defterine bu istasyonun
GPS koordinatlari, rakimi, bulundugu mevkii, ¢evresinde bulunan agag¢ ve cali tiirleri ve
gidilen tarih yazilmistir. Orneklerin dogal ortamdaki fotograflari cekildikten sonra.
ornekler bulunduklar1 ortamdan (kaya, tas, aga¢ veya toprak iizeri, v.b.) genel goriiniis
ve yapilarina zarar vermeyecek sekilde bir ¢aki yardimiyla alinmistir. Kii¢iik bir naylon
poset i¢cine konulan i¢ine bitkinin toplanma istasyonu ve fotograf numarasi bilgilerinin
yazili oldugu kii¢iik bir etiket torbanin igine konulmustur. Toplanan bitkiler genis bir

bitki toplama ¢antasina alinmstir.



Araziden getirilen bitki ornekleri zaman gegirilmeden gazete kagitlar1 lizerinde, hava
akimmnin oldugu, direkt glines ve 1siya maruz kalmayan bir ortamda kurumaya
birakilmistir. Incelemeden o6nce kuruyan &rnekler, teshis ©Oncesi gegici olarak
zarflanmistir. Kuruyan Orneklerin islatilarak eski haline gelmesi saglanmistir. Daha
sonra orneklerin preparati hazirlanarak teshis i¢in hazir hale getirilmistir. Teshis i¢in
OLYMPUS SZ40 sterio mikroskop ve OLYMPUS CX31 1sik mikroskobu
kullanilmistir. Arazi ¢alismasi esnasinda ise karayosunu érneklerin fotograflar1 NIKON
COLOR COLLPIX P7100 ile ¢ekilmistir. Teshisi yapilan 6rnekler tekrar zarflanarak
numaralandirilmistir. Herbaryum Ornegi haline getirilerek URSAVAS’ a ait 06zel
karayosunu koleksiyonuna dahil edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 30 farkl

istasyondan toplanan karayosunu 6rneklerinin teshisleri yapilmstir.

Bitkilerin teshisinde The Moss Flora of Britain & Ireland (Smith, 1980-2004),
Illustrated Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc. 5. Lund: Nordic Bryological Society
(Nyholm, 1979), lllustrated Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc. 6. Lund: Nordic
Bryological Society (Nyholm, 1981), Illustrated Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc.
Stokholm: Nordic Bryological Society (Nyholm, 1987), Illustrated Moss Flora of
Nordic Mosses. Fasc. 2. Lund: Nordic Bryological Society (Nyholm, 1990), Illustrated
Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc. 3. Lund: Nordic Bryological Society (Nyholm
1993), lllustrated Moss Flora of Nordic Mosses. Fasc. 4. Lund: Nordic Bryological
Society (Nyholm, 1998), Flora deimuschid’Italia (Sphagnopsida, Andreaopsida,
Bryopsida, | parte) (Cortini, 2001), Flora deimuschid’Italia (Sphagnopsida,
Andreaopsida, Bryopsida, Il parte) (Cortini, 2006), Bildatlas der Moose Deutschlands.
Grimmiaceae (Liith, 2006), Bildatlas der Moose Deutschlands. Dicranaceae, Mniaceae,
Politrichaceae (Liith, 2006), Bildatlas der Moose Deutschlands. Pottiaceae (Liith, 2006),
Bildatlas der Moose Deutschlands. Bryaceae, Funariaceae (Liith, 2007), Bildatlas der
Moose Deutschlands. Amblystegiaceae, Thudiaceae. (Liith, 2009), Bildatlas der Moose
Deutschlands. Brachytheciaceae, Hypnaceae. (Liith, 2010). Moss Flora of Pasific North
West (Lawton, 1971), Grimmias of The World (Greven, 2003), Mosses of the Great
Lakes forest (Crum, 1973), The Handbook Of The Mosses Of The U.S.S.R. (Savicz et
al., 1970), The Bryophyte Flora of Israel ve Adjacent Regions (Heyn and Herrnstadt,
2004)’dan yararlanilmistir.



Balikesir ilinde simdiye kadar gerceklestirilmis tii¢ briyofit flora ¢alismasi
bulunmaktadir. Bunlardan ilki; Erdag ve Yayintas (1999) tarafindan yayinlanan “Bati
Tirkiye Karayosunu Florasina Bir Katki: Kaz Dagi (Balikesir, Tiirkiye) Karayosunu
Floras1” ikincisi, Abay ve Ursavas (2005) tarafindan gerceklestirilen “Degirmenbogazi
(Manyas, Balikesir) Yéresi Karayosunlar1 (Musci)” ve iigiinciisii ise Oren ve ark. (2007)
tarafindan gerceklestirilen “Erdek, Bandirma, Manyas (Balikesir-Tiirkiye) bolgesi
Briyofit floras1” dir.

Bu kaynaklara gore teshis edilen bitkilere; ilgili otorler, 6rnek toplanan istasyon
numarasi, substrat ve teshis edene ait herbaryum numaralar1 verilmistir. Henderson
(1961)’un Tirkiye kareleme sistemine gore arastirma alanimiz B6 karesi igerisinde yer
almaktadir. Bitki listesinin olusturulmasinda Ros et al. (2013), Plasek et al. (2015) ve
Lara et al. (2016) dikkate alinmistir. Verilen floristik listede taksonlarin Tiirkiye’deki
durumlari, iiklemizde yapilmis olan tiim karayosunu flora ¢aligmalar1 gozden gecirilerek

olusturulmustur.



4. ARASTIRMA ALANININ TANITILMASI

4.1. Cografik Konumu: .

Balya Orman Isletme Sefligi, 39°40 01 - 39° 58 11Kuzey Enlemleri ile 27°27 02, 27°
44 32 Dogu Boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Balikesir il merkezine yaklasik 63 km
uzaklikta olan calisma alani, Henderson (1961) kareleme sistemine gore ise B6 karesi
icerisinde bulunmaktadir.Plan {initesinin deniz seviyesinden yiiksekligi 100 m( Dogu
siirinda Koca Cay boylart ile 679 m ( Bati sinir1 {izerinde Manastir Tepe) arasinda

degismektedir.

Bungristaﬁ KARADENIZ

Giircistan

L
g | ﬂ \\A&\ /ﬁl/ 55
N

Ermenistan

<l | TURKIYE | N

(1 €13 \A—/ 7/:1?/\
%/\?}\{WM Irak
i |

Ege|Denizi

0 E | 500 km

i Balya Orman
Islefne Sefligi

o

(Balikesirj

@ Balya ilce smn

Balya Orman

Isletme Seflii
Smin

Sekil 4.1. Henderson (1961) kareleme sistemine gore aragtirma alaninin konumu
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BANDIRMA ORMAN ISLETME MUDURLUGU
GONEN ORMAN ISLETME SEFLiGE

CANAKKALE ORMAN BOLGE MUDURLUGT
YENICE ORMAN ISLETME MUDURLUGU
PAZARKOY ORMAN ISLETME $EFLIGH

Sekil 4.2 Balya Orman Isletme Sefliginin sinirlarin1 gosteren harita
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4.2. Komsu Seflikler:

Balikesir Orman Bolge Miidiirliigii, Balikesir Orman Isletme Miidiirliigiine bagl olan
Balya Orman Isletme Sefligi, Giiney Marmara bdlgesinde Kazdaglan silsilesi ardinda;
doguda Balikesir Orman Isletme Miidiirliigii Ilica Sefligi, giineyde Balikesir Orman
Isletme Miidiirliigii Camucu Sefligi, batida Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii Yenice
Orman Isletme Miidiirliigii Pazarkdy Orman Isletme Sefligi, kuzeyde Bandirma Orman
Isletme Miidiirliigii Génen Orman Isletme Seflikleri ile cevrelenen bir alanda yer
almaktadir. Plan {initesinin sinirlari, 2016 yili1 basim tarihli 1/25000 6lcekli topografik
haritalarin temel altlik olarak kullanilmasi ile elde edilen ve plan ekinde yer alan
tematik haritalarda ayrintili olarak gdsterilmistir. Genel alani, 19 833,6 ha ormanlik, 24

547,5 ha orman dis1 alan olmak toplam 44 381,1 ha’dur.

118b2 1
118b3 119a3
118¢c2 1 119d2

1/25000 OLCEKLIi PAFTA ADI

118 b2 119 al 119 a4
118 b3 119 a2 119 d1
118 c2 119 a3 119 d2

Sekil 4.3 1/25000 6l¢ekli pafta konumu
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4.3. Jeolojik ve Mineralojik Yapi:
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiince hazirlanan 1 / 500 000 olgekli Tiirkiye Jeoloji
Haritasina gore plan {initesinde Paleozoik (I. Zaman) ve Kuaterner (IV. Zaman)

olusumlar egemendir.
Isletme sefliginin jeolojik yapistyla ilgili bir fikir verebilmek amaciyla Maden Tetkik ve

Arama Enstitiisince hazirlanan 1/500.000 6lgekli Tirkiye Jeoloji Haritasinin ilgili

boliimii asagida yer almaktadir (Sekil 4.4).
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KUATERNER, KARASAL, AYRILMAMIS
QUATERNARY, CONTINENTAL, UNDIFFERENTIATED

NEOJEN, KARASAL, AYRILMAMIS
NEOGENE, CONTINENTAL, UNDIFFERENTIATED

NEOJEN, VOLKANIK FASIES
NEOGENE, VOLCANIC FACIES

EOSEN - OLIGOSEN
EOCENE - OLIGOCENE

EOSEN, AYRILMAMIS
EOCENE. UNDIFFERENTIATED

EOSEN, FLIS
EOCENE, FLYSCH

Sekil 4.4 Isletme sefliginin bulundugu alanin jeolojik yapist
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MESOZOIK - TERSIYER (KOMPREHANSIF SERI)
MESOZOIC - TERTIARY (COMPREHENSIVE SERIES)

MESOZOIK (OFIOLITLI SERI), EKSERIYA KRETASE

MESOZOIC [OPHIOLITIC SERIES), MAINLY CRETACEOUS

PALEOZOIK (OFIOLITLI SERI)
PALEQZOIC (OPHIOLITIC SERIES)

KRETASE, AYRILMAMIS
CRETACEOQUS, UNDIFFERENTIATED

KRETASE, FLIS
CRETACEOUS. FLYSCH

UST KRETASE
UPPER CRETACEOUS
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PALEOZOIK, METAMORFIK
PALEOZ0IC, METAMORPHIC

PERMIEN
PERMIAN

KARBONIFER
CARBONIFEROUS

DEVONIEN
DEVONIAN

PRE - KAMBRIEN
PRE - CAMBRIAN

METAMORFIK SERI, AYRILMAMIS
METAMORPHIC SERIES, UNDIFFERENTIATED

MERMER, KRISTALIE' KALKER VE DOLOMIT

MARBLE, CRYSTALLIE LIMESTONE AND DOLOMIT

GNAYS, MIKASIST, MFIBOLIT
GNEISS, MICASCHIST, AMPHIBOLITE

GRANIT, GRANODIOHIT. KUARSLI DIORIT
GRANITE, GRANODIOUTE, QUARTZ - DIORITE

DIORIT, GABRO, DIABAZ
DIORITE, GABBRO, DABASE

PERIDOTIT, PIROKSENIT, HARZBURGIT
PERIDOTITE, PYROXENITE, HARZBURGITE

SERPANTIN
SERPENTINE

RIYOLIT, DASIT
RHYOLITE, DACITE

ANDEZIT, SPILIT, PORFIRIT
ANDESITE, SPILITE, PORPHYRITE

BAZALT, DOLERIT
BASALT, DOLERITE

VOLKANIK TOF, AGLOMERA, BRE$
VOLCANIC TUFF, AGGLOMERATE, BRECCIA

VOLKAN KONILERI

VOLCANIC CONES

KRATER

CRATER

FORMASYON SINIRI

FORMATION BOUNDARY

MUHTEMEL FORMASYON SINIRI
ESTIMATED BOUNDARY

$ARIYAJ, BINDIRME, FAY
OVERTHRUST, UPTHRUST. FAULT
MUHTEMEL $SARIYAJ, BINDIRME, FAY
PROBABLE OVERTHRUST, UPTHRUST, FAULT

ALT KRETASE
LOWER CRETACEOUS

JURA - KRETASE
JURASSIC - CRETACEOUS

JURA, AYRILMAMIS
JURASSIC, UNDIFFERENTIATED

TRIAS
TRIASSIC

PERMIEN - MESOZOIK
PERMIAN - MESOZOIC

PALEOZOIK, AYRILMAMIS
PALEOZOIC, UNDIFFERENTIATED



4.4, iklim Durumu:

Isletme sefligi ormanlari, iklim Siiflandirma Haritasina gére yar1 nemli iklim smifinda
yer almaktadir. Plan iinitesi Akdeniz Makro iklim boélgesi ile Karadeniz Makro iklim
bolgeleri arasindaki geg¢is zonunda bulunmaktadir. Bu nedenle yazlar sicak olmakla

beraber kuraklik goriilmemekte, kiglar ise fazla sert gegmemektedir.

Yagis, sicaklik, kar Ortiisliniin yerde kalma siiresi gibi iklim elemanlarini, bdlgenin
fiziki cografya kosullari, yani yiikselti, baki, daglarin uzanig yonii ve denizden olan
uzaklik belirlemektedir. Buna bagli olarak iklim elemanlarmin dagilisinda da 6nemli
degismeler gozlenmektedir. Degisik yiikseklikler de ayni1 yorede farkli iklim sartlarinin

olusmasina neden olmaktadir.

Meteorolojik degerler, Akcaldede Tepede bulunan radar kapsama alani verilerinden
alimmistir.  Akcaldede Meteoroloji Radari, Balya Ilce merkezinin 3,6 km
giineydogusunda bulunmaktadir. Radarin deniz seviyesinden yiiksekligi 631 m, enlemi
39° 44’ Kuzey, boylami 27° 37° Dogu’dur. Meteorolojik Rasat Degerleri Tablosu, bu
istasyonun 2008-2016 yillar1 arasindaki 9 yillik donemde yapilan &lgmelerin

ortalamalarindan yararlanilarak diizenlenmistir.

Tabloda da goriildiagii gibi yillik sicaklik ortalamasi 12,6 °C tur. En yiiksek sicaklik
37,3 °C ile Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik ise -11,4 °C ile Ocak ayinda dlglilmiistiir.

Vejetasyon stiresi Nisan - Kasim aylar1 arasindaki 205 giinlik donemi kapsamaktadir.
Bu donemde ortalama sicaklik 16,4 °C, aylik ortalama yiiksek sicaklik 21,6 °C, en
yiiksek sicaklik 37,3 °C, en diisiik sicaklik ise 1,1 °C olarak ol¢lilmiistiir.

Yillik yagis miktar1 658,1 mm'dir. Yagisin aylara dagilist Meteorolojik Rasat Degerleri
Tablosunda gosterilmistir. Vejetasyon doneminde toplam yagis ise 356,1 mm olarak

hesaplanmastir.

Ortalama nisbi nem yillik % 79,3, vejetasyon doneminde ise %75,9'dur.
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Radar kapsama alaninda, yagisin 10 mm'nin istiinde oldugu giin sayisi ve aylik

ortalama sisli giin sayisi tespit edilmemistir.

Isletme sefligindeki hakim riizgar yonleri ve siddetleri, Meteorolojik Rasat Degerleri
Tablosunda gosterilmistir. Yorede hakim riizgar yonleri mevsimlere gore farklilik

gostermektedir

En hizli riizgarlar giineybati yoniinden ve Subat ayinda esmekte olup max. 43,6 m/s

hiza ulagmaktadir.

Toprak iistii diisiik sicakligim, -0,1 °C ve daha diisiik oldugu giinler donlu olarak kabul
edilmektedir. Buna gore yoredeki donlu giin sayisi, yillik olarak ortalama 39,4'tir.

Yiikseklige bagli olarak vejetasyon mevsiminin baglama ve bitim tarihleri arasinda
farklar olusmaktadir. Bu durum 6zellikle genclestirme calismalar1 sirasinda goz 6niinde
bulundurulmalidir.  Belli alanlara ait sicaklik ve yagis degerleri elde edilmek
istendiginde, her 100 m.lik yiikseklik artis1 igin sicaklik degerlerinden 0,5 °C diisiilmeli,

yagis degerlerine ise 50 mm. eklenmelidir.

Meteorolojik Rasat Degerleri, Cizelge 4.4 de verilmistir.
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Cizelge 4.4 Meteorolojik iklim verileri

METEOROLOJIK RASAT DEGERLERI

TABLOSU
Il\g%{gggg{}on AKCALDE 2008 - 2016 Yillar1 Rasatlarina Ait Ortalama ve Enlem
DE Ekstrem Degerler : 34,7401
YUKSEKLIK (m.) ém Boylam 27,618
, AYLAR yink | Veetasyon
ME'{EOROLOJIK Siiresinde
GOZLEMLER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama 3,3 4,5 6,9 11,1 15,7 19,5 22,0 219 18,3 | 13,1 9,8 52 | 12,6 | 16,4
sicaklik ( C°%)
Ortalama Yiksek | ¢ | g1 | 115 | 162 | 200 |249| 278 | 27,0 | 240 | 175 | 134 | 83 | 17,3 | 216
sicaklik (C)
En yiiksek
0 185 | 233 | 23,1 | 29,2 30,5 35,1 37,3 36,5 37,1 | 29,2 243 214 | 37,3 | 37,3
sicaklik ( C°)
En diisiik - -
sicaklik ( CO) 114 -9,7 2515 -1,1 31 8,6 12,4 6,4 83 1,2 -11 -7,5 114 -11
Ortalama Yagis 79,4 69,8 50,1 47,6 | 85,2 66,6 | 658, | 356,
(mm.) 0 86,11 1 62,14 | 40,08 4 6,38 10,38 7 1 54,11 7 10 1
OrtalamaNisbi | gy | g | g0 | 74 | 72 | 72 | 70 74 | 76 | 84 | 84 | 87 | 793|759
Nem (%)
Yagis >10 mm.
Olan giin sayis1
Giinliikk max. Yagis | 31,6 41,60 31,1 5210 | 63,00 36,6 10,00 23,60 41,8 | 74,0 60,40 32,6 | 74,0 74,0
(mm.) 0 0 0 0 0 0 0
Ortalama Sisli
Giin Sayis1
Vejetasyon giin 25 | 205
sayist ( Ort.Sic.>10 | 2,2 43 91 | 17,8 284 292 309 30,7 | 298 | 243 | 140 50 7 1
oy}
Donlu giinler | 50| 155 | 69 | 03 03 | 89 | 394 07
say1s1
En gec,en erken,
ortalama don EnErken : En Geg : Ortalama :
tarihleri
Ortalama riizgar
Hiz1 6,1 6,2 59 6,0 52 57 7,0 75 6,0 6,1 6,3 6,2 6,2 6,2
(mfsn.)
En hizl riizgar SW SwW SW | NNE SSW SW NNE NNE SW S SSW S SW \SNS
yoni
ve hiz1 (m/sec ) 338 | 436 | 37,3 | 31,2 35,6 22,4 255 229 24,0 | 23,9 34,1 31,3 | 43,6 | 35,6
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4.5. Bitki ve Orman Topluluklarimn Cesitleri ve Ozellikleri:

Arazi ¢alismalar1 sirasinda yapilan gozlemler ve mescere haritasinin incelenmesi ile
saglanan bilgilere gore alanda genel olarak saf karagam ve kizilgam mescereleri ile

mese tlirlerinden olusan bir orman toplulugu egemendir.

Alanin genelinde, saf kizilgam mescereleri egemendir. Bu kesimde Karadag- Calova-
Goloba koyleri arasinda kalan alanda yer yer saf, yer yer de karisik olarak sagli mese ve
macar mesesi mescereleri bulunmaktadir. Miistecap-Doganlar ve Goloba koyleri
arasinda kalan alanda saf veya kizilgamla karigik karagam mescereleri yer almaktadir.
Kizilgam bolgesinde dere boylarinda ise cinar goriilmektedir. Tiim isletme sefligi

alaninda stirgiin kokenli sagli mese topluluklarinada rastlanmaktadir.

Alanda yorenin asli agag tiirii olmamakla beraber yaygin olarak plantasyon yolu ile
olusturulmus saf veya kizilcamla karisik olarak fistikgami mescereleri; Orhanlar
yerlesiminin giineyinde sinirh bir alanda ve Gdlova koyii civarinda kizilcamla karigik

olarak sedir, Uzungiar koyii civarinda ise sahil gami bulunmaktadir.
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5. BULGULAR

2016-2017 yillar1 arasinda Balya (Balikesir) Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde
karayosunu florasini belirlemek adina yapilan bu ¢alisma ile, 22 familya ve 54 cinse ait,
103 tiir ve tiir alt1 takson belirlenmistir. Bu taksonlardan; 10 tanesi Balikesir ili, 18
tanesi ise Henderson (1961) kareleme sistemine gore B6 karesi igin yenidir. Floristik

listenin verilmesinde bazi kisaltmalar kullanilmistir. Bunlar su sekilde 6zetlenebilir;

ist., :istasyon numarasini,
* :B6 karesi i¢in yeni kayait,
=, :Balikesir ili i¢in yeni kayut,

URSAVAS  :Serhat URSAVAS’a ait herbaryum numarasini,
CENGIiz :Ayse CENGIZ’¢ ait herbaryum numarasini gostermektedir.

5.1. Sistematik Dizin
Sistematik dizin yapilirken familyalar ve igerisindeki taksonlar alfabetik olarak

siralanmuastir.

ANOMODONTACEAE
Anomodon attenuatus (Hedw.) Huebener
20. ist., toprak tizeri, CENGIZ 3; 29. ist., toprak iizeri, URSAVAS 3099;

LY 77

Sekil 5.1 Anomodon attenuatus ’un dogadaki gériinimi
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Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor
7. ist., kaya iizeri, URSAVAS 3100; 9. ist. Kaya iizeri, CENGIZ 4;

Sekil 5.2 Anomodon viticulosus’un dogadaki goriiniimii

BARTRAMIACEAE
Bartramia pomiformis Hedw.
3, 8, ist., toprak lizeri, URSAVAS 3142; URSAVAS 3145; 3, 6, ist., kaya iizeri,

-
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Sekil 5.3 Bartramia pomiformis 'in dogadaki goriiniimii
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**Philonotis caespitosa Jur.
25, ist., kaya tlizeri, URSAVAS 3146;

Sekil 5.4 Philonotis caespitosa nin dogadaki goriiniimii

**Philonotis seriata Mitt.
25, ist., kaya lizeri, URSAVAS 3147,

Sekil 5.5 Philonotis seriata 'nin dogadaki goriiniimii
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BRACHYTHECIACEAE
Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen
3, ist., toprak tizeri, URSAVAS 3148;
{ o
»/ ~

, '

y

Sekil 5.6 Brachytecium velutinum 'un dogadaki gériiniimii

Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp.
23, ist., agac tizeri, URSAVAS 3149; CENGIZ 33;

Sekil 5.7 Brachytecium albicans’in dogadaki goriiniimii
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Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp.
3, 4, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3150; 3151, CENGIzZ 34; 7, ist., kaya iizeri,
URSAVAS 3152;

Sekil 5.8 Brachytecium rutabulum'un dogadaki goriiniimii

Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp.
5, ist., toprak tizeri, URSAVAS 3153;

W

Sekil 5.9 Brachytecium salebrosum’un dogadaki gériiniimii

23



Cirriphyllum crassinervium (Taylor) Loeske & M.Fleisch.
8, ist., agac tlizeri, URSAVAS 3154;

Sekil 5.10 Cirriphyllum crassinervium 'un dogadaki goriiniimii

Eurhynchiastrum pulchellum (Hedw.) Ignatov & Huttunen
28, toprak tizeri, URSAVAS 3155;

Sekil 5.11 Eurhynchiastrum pulchellum 'un dogadaki goriintimii
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Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp.
3, Ist., agag lizeri, URSAVAS 3156;

e
%g

AN

Sekil 5.12 Eurhynchium striatum’un dogadaki goriinimii

**Homalothecium aureum (Spruce) H.Rob.
1, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3157; 5, ist., agac iizeri, URSAVAS 3158; 12, ist., toprak
tizeri, URSAVAS 1359; CENGIZ 35;

Sekil 5.13 Homalothecium aureum’un dogaki goriinlimii
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Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob.
4, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3160; CENGIZ 37; 9, ist., kaya tizeri, URSAVAS 1361,
CENGIZ 36

Sekil 5.14 Homalothecium lutescens’in dogaki goriinimii

**Homalothecium philippeanum (Spruce) Schimp.

1, 20, ist., agac iizeri, URSAVAS 3162; URSAVAS 3163; CENGIZ 38

_n = . -l | p (s a

Sekil 5.15 Homalothecium philippeanum’un dogaki goriintimii
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Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp.
1, 23, 27, ist., aga¢ iizeri, URSAVAS 3164; 3167; 3168; 4, ist., kaya catlagi,

Sekil 5.16 Homalothecium sericeum’un dogaki goriiniimii

Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra
3, ist., toprak lizeri, URSAVAS 3169; 3, ist., kaya iizeri URSAVAS 3170;
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Sekil 5.17 Kindbergia praelonga 'nin dogadaki goriiniimi
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Microeurhynchium pumilum (Wilson) Ignatov & Vanderp. (Syn: Eurhynchium
pumilum (Wilson) Schimp.)
5, 28, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3171; 3172; CENGIZ 41; 10, ist., agac iizeri,

URSAVAS 3173;

Sekil 5.18 Microeurhynchium pumilum’un dogadaki goriiniimii

Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske
8, ist., agac tlizeri, URSAVAS 3174; 10, ist., toprak lizeri, URSAVAS 3175; CENGiz

42:

B
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Sekil 5.19 Oxyrrhynchium hians in dogadaki goriiniimii
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Rhynchostegiella tenella (Dicks.) Limpr.
6, ist., toprak tizeri, URSAVAS 3176;

Sekil 5.20 Rhynchostegiella tenella nin dogadaki gortinimii

*Rhynchostegium alopecuroides (Brid.) A.J.E.Sm. (Syn: Rhynchostegium lusitanicum
(Schimp.) AJ.E. Sm.)
5, ist., agag tizeri, URSAVAS 3186;

- o, "‘\\‘ A .
Mo N et e A

Sekil 5.21 Rhynchostegium alopecuroides’in dogadaki gériintimi
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Rhynchostegium confertum (Dicks.) Schimp.

22, torpak iizeri, URSAVAS 3179; CENGIZ 43;
e \,-—,—',':}4‘ 4 L )

Sekil 5.22 Rhynchostegium confertum’un dogadaki goriiniimii

Rhynchostegium murale (Hedw.) Schimp.
3, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3180; CENGIZ 44; 8, ist., agag iizeri, URSAVAS 3181;

e R T

Sekil 5.23 Rhynchostegium murale’nin dogadaki goriiniimii
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Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot
22, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3182;

*Sciuro-hypnum starkei (Brid.) Ignatov & Huttunen (Syn: Brachythecium starkei
(Brid.) Schimp.)
12, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3183; CENGIZ 45;

B\ ~8
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Scleropodium cespitans (Wilson ex Miill.Hal.) L.F.Koch
24, ist., agac tlizeri, URSAVAS 3184;

Sekil 5.26 Scleropodium cespitans ' dogadaki goriiniimii

Scleropodium touretii (Brid.) L.F.Koch

5, ist., toprak tizeri, URSAVAS 3185;
A e . V0 2R

Sekil 5.27 Scleropodium fouretii 'nin dogadaki gériiniimii
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BRYACEAE
Bryum argenteum Hedw.
1, ist., kaya ¢atlagi, URSAVAS 3187;

Sekil 5.28 Bryum argenteum’un dogadaki goriiniimii

Imbribryum alpinum (Huds. ex With.) N.Pedersen (Syn: Bryum alpinum Huds.

With.)

25, ist., kaya lizeri, URSAVAS 3188; CENGIZ 46;

o

Sekil 5.29 Imbribryum alpinum 'un dogadaki goriiniimii
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*Imbribryum mildeanum (Jur.) J.R.Spence (Syn: Bryum mildeanum Jur.)

19, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3189; CENGIZ 47;

E‘v‘ 7 r G ‘ .
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Sekil 5.30 Imbribryum mildeanum’un dogadaki gériintimii

Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N.Pedersen (Syn: Bryum capillare

Hedw.)

1, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3190; CENGIZ 48; 1, 19, 21, ist., agag, lizeri, URSAVAS
3191; 3194; 3195; 5, ist., beton iizeri, URSAVAS 3192; 12, ist., toprak iizeri,

URSAVAS 3193; CENGIZ 49;

Sekil 5.31 Ptychostomum capillare’nin dogadaki goriiniimii
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*Ptychostomum imbricatulum (Miill.Hal.) Holyoak (Syn: Bryum caespiticium Hedw.)

Sekil 5.32 Ptychostomum imbricatulum’un dogadaki goriiniimii

Ptychostomum pseudotriquetrum (Hedw.) J.R.Spence & H.P.Ramsay (Syn: Bryum
pseudotriquetrum (Hedw.) P. Gaertn. et al.)
4, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3198; CENGIZ 51;

Sekil 5.33 Ptychostomum pseudotriquetrum ‘un dogadaki goriintimii
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Ptychostomum torquescens (Bruch & Schimp.) Ros & Mazimpaka (Syn: Bryum
torquescens Bruch & Schimp)

2, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3199; CENGIZ 52; 10, ist., agac iizeri, URSAVAS
3200;

Sekil 5.34 Ptychostomum torquescens’in dogadaki goriinimii

DICRANACEAE
**Dicranella varia (Hedw.) Schimp.

15, 22, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3215; 3216; CENGIZ 57;
o * . A AT R T
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Sekil 5.35 Dicranella varia’nin dogadaki gortiniimii
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Dicranum scoparium Hedw.
30, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3217; CENGIZ 58;
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Sekil 5.36 Dicranum scoparium un dogadaki goriintimii

DITRICHACEAE
*Ceratodon conicus (Hampe) Lindb.
1, ist., toprak tlizeri, URSAVAS 3206; 25, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3207; CENGiz

53;

Sekil 5.37 Ceratodon conicus’un dogadaki goriiniimii
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Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.
1, 2, 19, 25, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3208; 3209; 3212; 3213; CENGIZ 54; 55; 14,
17, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3210; 3211; CENGIZ 56;

Sekil 5.38 Ceratodon purpureus’un dogadaki goriiniimii

*Ditrichum flexicaule (Schwagr.) Hampe
28, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3214;

Sekil 5.39 Ditrichum flexicaule nin dogadaki goriiniimii
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FISSIDENTACEAE
Fissidens bryoides Hedw.
3, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3221; 3. ist., kaya tizeri, CENGIZz 61;

Sekil 5.40 Fissidens bryoides’in dogadaki gériiniimii

Fissidens taxifolius Hedw.

7,ist., kaya iizeri, URSAVAS 3222; 7, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3223; CENGIZ 62;
& " o o .j. . .

P Tl y b HLEY g i

Sekil 5.41 Fissidens taxifolius’un dogadaki goriiniimii
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FUNARIACEAE
Funaria hygrometrica Hedw.
10, 12, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3225; 3226; CENGIZ 63;

- W

Sekil 5.42 Funaria hygrometrica nin dogadaki goriiniimii

GRIMMIACEAE
Grimmia decipiens (Schultz) Lindb.
1,2, 8, 25, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3229; 3230; 3231; 3232; CENGIZ 64; 65;

Sekil 5.43 Grimmia decipiens 'in dogadaki goriinlimii
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*Grimmia dissimulata E.Maier
66;

4,25, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3233; 3234; CENGIZ

Sekil 5.44 Grimmia dissumulata’nin dogadaki goriiniimii

*Grimmia donniana Sm.
1, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3235; CENGIZ 67;

Sekil 5.45 Grimmia donniana’nin dogadaki goriiniimii
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Grimmia laevigata (Brid.) Brid.

2,25, 26, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3236; 3237; 3238; CENGIZ 68; 69;
L o~

Sekil 5.46 Grimmia laevigata’ nin dogadaki goriiniimii

**Grimmia lisae De Not.
8, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3239;

Sekil 5.47 Grimmia lisae’nin dogadaki goriinimii
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Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.
1,18, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3240; URSAVAS 3242; CENGIZ 70; 71; 4, ist.,
toprak tizeri, URSAVAS 3241,

Sekil 5.48 Grimmia pulvinata 'nmin dogadaki goriiniimii

Grimmia trichophylla Grev.
2,3, 11, 14, 16, 19, 25, 26, ist., kaya lizeri, URSAVAS 3243; 3244; 3245; 3246; 3247;
3248; 3249; 3250; CENGIZ 72; 73; 74;

Sekil 5.49 Grimmia trichophylla’nin dogadaki goriiniimii
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Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp.
7,9, 24, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3251, 3252; 3253; CENGiz 75;

Sekil 5.50 Schistidium apocarpum’un dogadaki goriiniimii

Schistidium confertum (Funck) Bruch & Schimp.
6, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3254,

Sekil 5.51 Schistidium confertum’un dogadaki goriintimii
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*Schistidium trichodon (Brid.) Poelt
21, ist., kaya lizeri, URSAVAS 3255;
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Sekil 5.52 Schistidium trichodon’un dogadaki gériiniimii

HEDWIGIACEAE
Hedwigia ciliata (Hedw.) P.Beauv.
26, ist., kaya lizeri, URSAVAS 3257, CENGIZ 76;
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HYLOCOMIACEAE
Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.
7, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3279; CENGIZ 56;

SN ARG S

Sekil 5.54 Ctenidium molluscum’un dogadaki gériiniimii

HYPNACEAE

Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme

2, 6, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3258; 3263; CENGIz 77; 3, 5, 11, 21, ist., agag tizeri,
URSAVAS 3259; 3262; 3264; 3266; 3, 5, 17, 30, ist., toprak lizeri, URSAVAS 3260;
3261; 3265; 3267; CENGIZ 78; 79;

Sekil 5.55 Hypnum cupressiforme’nin dogadaki goriinimii
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Hypnum cupressiforme Hedw. var. lacunosum Brid.
1, 2,ist., aga¢ tlizeri, URSAVAS 3268; 3270; 2, 30, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3269;
3271; CENGIZ 80;

Sekil 5.56 Hypnum cupressiforme var. lacunosum 'un dogadaki goriiniimi

Hypnum cupressiforme Hedw. var. resupinatum (Taylor) Schimp.
2,3,5,27, 30, ist., agag lizeri, URSAVAS 3272; 3273; 3274, 3275; 3276; 14, ist., kaya

Sekil 5.57 Hypnum cupressiforme var. recipinatum’un dogadaki goriiniimii
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*Hypnum jutlandicum Holmen & E.Warncke
2, ist. Toprak tizeri, URSAVAS 3277,

et %

Sekil 5.58 Hypnum jutlandicum’un dogadaki goriiniimii

LEMBOPHYLLACEAE
Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov.
6, ist., agac tlizeri, URSAVAS 3177;

Sekil 5.59 Isothecium alopecurum 'un dogaki goriiniimii
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*Isothecium holtii Kindb.
5, ist., toprak tizeri, URSAVAS 3178;
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Sekil 5.60 Isothecium holtii *nin dogaki gértiniimii

LEPTODONTACEAE
Leptodon smithii (Hedw.) F.Weber & D.Mohr

Sekil 5.61 Leptodon smithii’nin dogadaki gériiniimii
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LEUCODONTACEAE
Antitrichia curtipendula (Hedw.) Brid.
6. ist., kaya iizeri, URSAVAS 3101; CENGIZ 5; 27. ist., toprak iizeri, URSAVAS 3102;

CENGIZ 6;

Sekil 5.62 Antitrichia curtipendula nin dogadaki goriiniimii

*_eucodon immersus Lindb.

18. ist., agac iizeri, URSAVAS 3227, CENGIZ 7;

b 4

Sekil 5.63 Leucodon immersus 'un dogadaki goriiniimii
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Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwagr.
3, 19, 27, Ist., Agac iizeri, URSAVAS 3103; URSAVAS 3228; URSAVAS 3105;

CENGIZ 8; CENGIZ 9; CENGIZ 10; 17, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3104; CENGIZ
11;

Sekil 5.64 Leucodon sciuroides’in dogadaki goriiniimii

Nogopterium gracile (Hedw.) Crosby & W.R.Buck (Syn: Pterogonium gracile (Hedw.)

Sm.)
4, 8, 29, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3106; URSAVAS 3107; URSAVAS 3108;

CENGIZ 12; CENGIZ 13;
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Sekil 5.65 Nogopterium gracile nin dogadaki goriiniimi
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MNIACEAE
Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop.
3, ist., toprak tlizeri, URSAVAS 3302;

Sekil 5.66 Plagiomnium affine’ nin dogadaki goriiniimii

Plagiomnium elatum (Bruch & Schimp.) T.J.Kop.
3, ist, toprak iizeri, URSAVAS 3303;
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Sekil 5.67 Plagiomnium elatum’un dogadaki goriinimii
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Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop
6, 28, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3304; 3306; CENGIZ 91; 8, ist., kaya iizeri,

URSAVAS 3305;
'f

Sekil 5.68 Plagiomnium undulatum’un dogadaki goriinimii

Pohlia cruda (Hedw.) Lindb.
8, 13, 19, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3201; 3203; 3204; CENGIZ 92;
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Sekil 5.69 Pohlia cruda’nin dogadaki gériintimii
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*Pohlia elongate Hedw.
8, ist., toprak tlizeri, URSAVAS 3202;

Sekil 5.70 Pohlia elongata nin dogadaki goriintimii

Pohlia wahlenbergii var. calcarea (Warnst.) E.F.Warb
5, ist., toprak tizeri, URSAVAS 3205;

Sekil 5.71 Pohlia wahlenbergii var. calcarea’nin dogadaki goriiniimii
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NECKERACEAE

Alleniella complanata (Hedw.) S.Olsson, Enroth & D.Quandt (Syn: Neckera

complanata (Hedw.) Huebener)

6. ist., agac iizeri, URSAVAS 3095; 7. ist., agac iizeri, CENGIZ 1;
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Sekil 5.72 Alleniella complanata nin dogadaki goriiniimii

Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee
6. ist., kaya iizeri, URSAVAS 3098; 6. ist., kaya iizeri, CENGIZ 2;

Sekil 5.73 Thamnobryum alopecurum’un dogadaki gériiniimii
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ORTHOTRICHACEAE

Lewinskya affinis (Schrad. ex Brid.) F.Lara, Garilleti & Goffinet (Syn: Orthotrichum
affine Schrad. ex Brid).

1,2,5,6, 12,15, 18, 20, 21, 24, ist., agac lizeri, URSAVAS 3281; 3282; 3283; U3284;

3285; 3286; 3287; 3288; 3289; 3290; CENGIZ 83; 84; 85;

L4

Sekil 5.74 Lewinskya affinis in dogadaki goriiniimii

Lewinskya rupestris (Schleich. ex Schwigr.) F.Lara, Garilleti & Goffinet (Syn:
Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwagr.)

Sekil 5.75 Lewinskya rupestris’in dogadaki gértintimii
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**Lewinskya striata (Hedw.) F.Lara,Garilleti & Goffinet (Syn: Orthotrichum striatum
Hedw.).
1, ist., agag lizeri, URSAVAS 3292, CENGIZ 87; 4, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3293,

Sekil 5.76 Lewinskya striata 'nin dogadaki goriiniimii

Orthotrichum anomalum Hedw.
9, 13, 21, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3294; 3295; 3296;

Sekil 5.77 Orthotrichum anomalum "un dogadaki goriintimii
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Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid.
7, 16, 120, st., kaya iizeri, URSAVAS 3297; 3298; 3299; CENGIZ 88;
FY SRR e

Sekil 5.78 Orthotrichum cupulatum "un dogadaki gériiniimii

Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid.
23,ist., agac tizeri, URSAVAS 3300;

ol s "

Sekil 5.79 Orthotrichum diaphanum’un dogadaki goriiniimii
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Pulvigera lyellii (Hook. & Taylor) Plasek, Sawicki & Ochyra (Syn: Orthotrichum lyellii
Hook. & Taylor).
5, ist., agac iizeri, URSAVAS 3301; CENGIZ 90;

Sekil 5.80 Pulvigera lyelli 'nin dogadaki gériiniimii

POLYTRICHACEAE

Polytrichum juniperinum Hedw.

25, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3307; 30, ist., toprak tizeri, URSAVAS 3308; CENGIiz
93;

Sekil 5.81 Polytrichum juniperinum 'un dogadaki gériintimii
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Polytrichum piliferum Hedw.
1, 8, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3309; 3311; CENGIZ 95; 1, ist., toprak iizeri,
URSAVAS 3310; CENGIZ 94;

Sekil 5.82 Polytrichum piliferum’un dogadaki goriiniimii

POTTIACEAE
Barbula convoluta Hedw.
29, ist., toprak lizeri, URSAVAS 3109; CENGIZ 14; CENGIZ 15;

Sekil 5.83 Barbula convoluta’ nin dogadaki goriintimii
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Barbula unguiculata Hedw.
18, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3110; CENGIZ 16;

+ ) ~

Sekil 5.84 Barbula unguiculata nin dogadaki goriiniimii

*Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P.Beauv.
25, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3141; CENGIZ 17;

Sekil 5.85 Cinclidotus fontinaloides’in dogadaki goriintiisti
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Dialytrichia mucronata (Brid.) Broth.
7, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3256;

18.07.2016

Sekil 5.86 Dialytrichia mucronata’nin dogadaki goriiniimii

*Didymodon cordatus Jur.

8, ist., toprak tlizeri, URSAVAS 3111;

§ A v ~& =0,

L g . P 8 e

Sekil 5.87 Didymodon cordatus ’un dogadaki goriiniimii
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*Didymodon nicholsonii Culm.
6, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3112; CENGIZ 18; 8, 15, ist., kaya iizeri, URSAVAS
3113; URSAVAS 3114; CENGIZ 19; CENGIiZ 20;

Sekil 5.88 Didymodon nicholsonii’nin dogadaki goriiniimii

Didymodon vinealis (Brid.) R. H. Zander

4,19, ist., kaya catlagi, URSAVAS 3115; 3118; CENGIZ 21; CENGIZ 22; 5, ist., beton

iizeri, URSAVAS 3116; 15, ist., agac iizeri, URSAVAS 3117;
B Ta. SRSV aN

Sekil 5.89 Didymodon vinealis’in dogadaki gériintimii

63



Gymnostomum aeruginosum Sm.
5, ist., beton iizeri, URSAVAS 3312; CENGIZ 23; 22, ist., aga¢ iizeri, URSAVAS
3119;

Sekil 5.90 Gymnostomum aeruginosum "un dogadaki goriiniimii

Syntrichia laevipila Brid.

Sekil 5.91 Syntrichia laevipila’nin dogadaki goriiniimii
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Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr
1, 25, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3121; 3122; CENGIZ 22; 23

vl i TR ARALTOSE LV IS P
b‘ ¥ et &R i, > - e & »

Sekil 5.92 Syntrichia ruralis’in dogadaki goriiniimii

**Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra
27, ist., agac iizeri, URSAVAS 3123; CEN

(B

iz 24:

Sekil 5.93 Syntricha virescens 'in dogadaki goriiniimii
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Tortella squarrosa (Brid.) Limpr. (Syn: Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb.)
2, kaya tlizeri, URSAVAS 3124; 12, ist., toprak tizeri, URSA
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Sekil 5.94 Tortella squarrosa’nin dogadaki goriiniimii

*Tortula brevissima Schiffn.
1, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3126;

Sekil 5.95 Tortula brevissima’nin dogadaki goriiniimii
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**Tortula inermis (Brid.) Mont.
15, ist., toprak tizeri URSAVAS 3127;

Sekil 5.96 Tortula inermis 'in dogadaki goriiniimii

Tortula muralis Hedw.
3,18,24, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3128; URSAVAS 3130; URSAVAS 3131;
CENGIZ 26; CENGIZ 27; 5, ist, beton iizeri URSAVAS 3129;

> -

b 4

Sekil 5.97 Tortula muralis’in dogadaki gériiniimii
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Tortula muralis var. aestiva Brid. ex Hedw.
19, ist., kaya tizeri, URSAVAS 3132,

—
.

Sekil 5.98 Tortula muralis var. aestiva nin dogadaki goriintimii

Tortula subulata Hedw.
1, 25, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3133; 3137; CENGIZ 28; 2, 14, ist., toprak iizeri,

URSAVAS 3134; 3136; CENGIZ 29; CENGIZ 30; 5, ist., agag iizeri, URSAVAS 3135;

Sekil 5.99 Tortula subulata nin dogadaki gériinlimii
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Trichostomum brachydontium Bruch
4, ist., toprak iizeri, URSAVAS 3138; CENGIZ 31; 6, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3139;

Sekil 5.100 Trichostomum brachydontium 'un dogadaki goriiniimii

**Trichostomum crispulum Bruch
11, ist., toprak tizeri, URSAVAS 3140;
O P RS N

T

Sekil 5.101 Trichostomum crispulum "un dogadaki goriintimii
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PSEUDOLESKEACEAE
*Lescuraea patens Lindb.
8, ist., kaya iizeri, URSAVAS 3280;
R NN o
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Sekil 5.102 Lescuraea patens’in dogadaki goriinimii

RHABDOWEISIACEAE
Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb.
2, 13, 30, ist., agac iizeri, URSAVAS 3218; 3219; 3220; CENGIZ 59; 60;
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Sekil 5.103 Dicranoweisia cirrata nin dogadaki goriintimii
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6. TARTISMA SONUC

Balya Orman Isletme Sefligi sinirlar1 dahilinden 2016-2017 yillar1  arasinda
vejetasyonun farkli zamanlarinda toplanan yaklasik 288 adet karayosunu oOrnegi
toplanmigtir. Karayosunu orneklerinin degerlendirilmesi sonucunda 22 familya ve 54
cinse ait 103 takson (tiir, alt tiir ve varyete seviyesinde) tespit edilmistir. Tespit edilen

taksonlarin Familya dagilimlar Cizelge 6.1 de verilmistir.

Icerdigi takson sayis1 bakimindan familyalar; Brachytheciaceae (22), Pottiaceae (19),
Grimmiaceae (10), Bryaceae (7), Orthotrichaceae (7), Mniaceae (6), Hypnaceae (4),
Leucodontaceae (4), Bartramiaceae (3), Ditrichaceae (3), Anomodontaceae (2),
Dicranaceae (2), Fissidentaceae (2), Lembophyllaceae (2), Neckeraceae (2),
Polytrichaceae (2), Funariaceae (1), Hedwigiaceae (1), Hylocomiacae (1),
Leptodontaceae (1), Pseudoleskeaceae (1), ve Rhabdoweisiaceae (1)’dir.

Icerdigi takson sayis1 bakimindan cinsler; Grimmia (7), Tortula (5), Homalothecium (4),
Hypnum (4), Rhynchostegium (4), Brachythecium (3), Didymodon (3), Lewinskya (3),
Plagiomnium (3), Pohlia (3), Ptychostomum (3), Orthotrichum (3), Schistidium (3),
Syntrichia (3), Anomodon (2), Barbula (2), Ceratodon (2), Fissidens (2), Imbribryum
(2), Isothecium (2), Leucodon (2), Philonotis (2), Polytrichum (2), Scleropodium (2),
Trichostomum (2), Alleniella (1), Antitrichia (1), Bartramia (1), Brachyteciastrum (1),
Bryum (1), Cinclidotus (1), Cirriphyllum (1), Ctenidium (1), Dialytrichia (1),
Dicranella (1), Dicranoweisia (1), Dicranum (1), Ditrichum (1), Eurhynchiastrum (1),
Eurhynchium (1), Funaria (1), Gymnostomum (1), Hedwigia (1), Kindbergia (1),
Leptodon (1), Lescuraea (1), Microeurhynchium (1), Nogopterium (1) Oxyrrhynchium
(1), Pulvigera (1), Rhynchostegiella (1), Sciuro-hypnum(1), Thamnobryum (1) ve
Tortella (1)’ dir.
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Cizelge 6.1. Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin familyalara gore dagilimi

Familya No

Familyalar

Cins sayilan

Cinsler

Takson sayilar

1

Anomodontacea

1

Anomodon

2

Bartramiaceae

2

Bartramia

Philonotis

Brachytheciaceae

13

Brachytheciastrum

Brachythecium

Cirriphyllum

Eurhynchiastrum

Eurhynchium

Homalothecium

Kindbergia

Microeurhynchium

Oxyrrhynchium

Rhynchostegium

Rhynchostegiella

Sciuro-hypnum

Scleropodium

Bryaceae

Bryum

Imbribryum

Ptychostomum

Dicranaceae

N

Dicranella

Dicranum

Ditrichaceae

Ceratodon

Ditrichum

Fissidentaceae

Fissidens

|| O

Funariaceae

Funaria

Grimmiaceae

Grimmia

Schistidium

10

Hedwigiaceae

Hedwigia

11

Hylocomiaceae

Ctenidium

12

Hypnaceae

Hypnum

13

Lembophyllaceae

Isothecium

14

Leptodontaceae

ARSI

Leptodon

15

Leucodontaceae

w

Antitrichia

Nogopterium

Leucodon

16

Mniaceae

Plagiomnium

Pohlia

17

Neckeraceae

Alleniella

Thamnobryum

18

Orthotrichaceae

Pulvigera

Lewinskya

Orthotrichum

19

Polytrichaceae

Polytrichum

20

Pottiaceae

Barbula

Didymodon

Gymnostomum

Syntrichia

Tortella

Tortula

Trichostomum

Dialytrichia

Cinclidostus

21

Pseudoleskeaceae

Lescuraea

22

Rhabdoweisiaceae

Dicranoweisia
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TOPLAM

54

TOPLAM

103
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Tespit edilen taksonlar igerisinde 18 takson Henderson (1961) kareleme sistemine gore
B6 karesi i¢in yeni kayittir (Leucodon immersus, Cinclidotus fontinaloides, Didymodon
cordatus, Didymodon nicholsonii, Tortula brevissima, Rhynchostegium alopecuroides,
Sciuro-hypnum starkei, Imbribryum mildeanum, Ptychostomum imbricatulum,
Ceratodon conicus, Ditrichum flexicaule, Grimmia dissimulata, Grimmia donniana,
Schistidium trichodon, Hypnum jutlandicum, Isothecium holtii, Lescuraea patens ve

Pohlia elongata.

Balikesir ilinde simdiye kadar gerceklestirilmis {i¢ briyofit flora ¢alismasi
bulunmaktadir. Bunlardan ilki; Erdag ve Yayintas (1999) tarafindan yayinlanan “Bati
Tiirkiye Karayosunu Florasina Bir Katki: Kaz Dag1 (Balikesir, Tiirkiye) Karayosunu
Floras1” ikincisi, Abay ve Ursavas (2005) tarafindan gerceklestirilen “Degirmenbogazi
(Manyas, Balikesir) Yoresi Karayosunlar: (Musci)” ve iigiinciisii ise Oren ve ark. (2007)
tarafindan gerceklestirilen “Erdek, Bandirma, Manyas (Balikesir-Tiirkiye) bolgesi
Briyofit floras1” dir. Arastirma alanindan tespit edilen taksonlarin, Balikesir ilinde
onceden gerceklestirilmis olan bu calismalar ile familya diizeyindeki kiyaslamasi
Cizelge 6.2 ‘de verilmistir. Arastirma alanda bir takson ile temsil edilen familyalar

listeye eklenmemistir.

Ayrica, 10 takson Balikesir ili i¢in ilk defa kaydedilen taksonlardir: Syntrichia
virescens, Tortula inermis, Trichostomum crispulum, Philonotis caespitosa, Philonotis
seriata, Homalothecium aureum, Homalothecium philippeanum, Dicranella varia,

Grimmia lisae ve Lewinskya striata.

Balikesir Orman Bolge Miidiirliigli icerisinde kalan diger orman isletme sefikleri goz
oniinde bulundurdugumuzda Balya Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde agag tiir
cesitliligin fazla olmamasi, (Pinus pinea, P. brutia, P. nigra subsp. pallasiana, Platanus
orientalis ve Quercus sp.) ayrica alanda plantasyon sahalariin geng olusu ve bdlgedeki
dogal ormanlik alanlarinin bulunmayis1 sebebi ile epifit tiirlerin sayisinin az olmasinda

etkili rol oynadig: diistintilmektedir.
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Cizelge 6.2. Calismanin Balikesir ilinde yapilan briyofit flora ¢alismalari ile

kiyaslanmasi
Erdek,
Balya Orman Degirmenbogaz Bandirma, Kaz Dag
_ I§letm_e Se_ﬂigi (Manyas Manyas (Balikesir,
Bryofit (Balikesir) . P (Balikesir- Tiirkiye)
Calismalar Karayosunu Balikesir) Yoresi Tiirkiye) Karayosunu
Karayosunlari L
Floras1 (2005) bolgesi Florasi
(2019) Briyofit florasi (1999)
(2007)
Familyalar Takson % Takson % Takson % Takson %
Sayisi Sayisi Sayisi sayisi
Brachytheciaceae 22 21.3 16 21.6 23 17.2 27 19.4
Pottiaceae 19 18.4 20 27.0 20 14.9 25 17.9
Grimmiaceae 10 9.7 4 5.4 8 6.0 15 10.7
Bryaceae 8 1.7 4 54 7 5.2 9 6.4
Orthotrichaceae 7 6.8 4 5.4 7 5.2 6 4.3
Mniaceae 6 5.8 4 5.4 3 2.2 7 5.0
Leucodontaceae 4 3.9 2 2.7 2 15 4 2.8
Hypnaceae 4 3.9 3 4.0 6 4.5 6 4.3
Bartramiaceae 3 2.9 - - 2 15 3 2.6
Ditrichaceae 3 2.9 - - 2 15 2 1.4
Fissidentaceae 3 2.9 1 1.3 6 4.5 4 2.8
Neckeraceae 2 19 - - 2 15 4 2.8
Dicranaceae 2 1.9 1 1.3 2 15 3 2.1
Anomodontaceae 2 19 - - 1 0.7 - -
Polytrichaceae 2 1.9 2 2.7 4 3.0 4 2.8
Anomodontaceae 1 1.0 - 1 0.7 - -
Hylocomiaceae 1 1.0 - 1 0.7 - -
Rhabdoweisiaceae 1 1.0 - - - - -
Fissidentaceae 1 1.0 1 1.3 6 4.5 4 2.8
Funariaceae 1 1.0 1 1.3 1 0.7 2 1.4
Hedwigiaceae 1 1.0 1 1.3 1 0.7 1 0.7
Hypnaceae 1 1.0 3 4.0 6 4.5 6 4.3
Lembophyllaceae 1 1.0 - - 2 1.5 - -
Pseudoleskeaceae 1 1.0 - - - - - -
Polytrichaceae 1 1.0 2 2.7 4 3.0 4 2.8
Leptodontaceae 1 1.0 - - - - - -

Cizelge 6.2°den de anlasilacagi lzerine Balikesir ilinde gergeklestirilen briyofit
caligmalarinda ilk 4 sirada ayni1 familyalar (Brachytheciaceae, Pottiaceae, Grimmiaceae,
Bryaceae) yer almistir. Bu ilk 4 siradaki familyalarin igerdikleri takson sayilari
bakimindan diger familyalardan sayica {istiin olmasi, alana yakin lokalitelerde yapilmis
diger calismalarin sonuclariyla benzer sekilde bu familyalar igerisindeki taksonlarin

kurak ve yarikurak alanlara iyi adaptasyon gostermelerinden kaynaklanmistir.
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