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OZET

KOYCEGIZ DALYANINDAKI KEFAL (Mugilidae) BALIKLARININ BAZI
POPULASYON PARAMETRELERI

Ismail REIS

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitlisti
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Celal ATES
Temmuz 2018, 114 sayfa

Bu calismada, Dalko balik¢1 kooperatifinin dalyan avcili§i yontemiyle elde ettigi av
kompozisyonu i¢indeki balik tiirleri ve miktarlari, kefal balig: tiirlerinin pazarlamadaki
paylarmin tespiti ile bazi popiilasyon parametrelerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirma Ocak 2017 - Aralik 2017 tarihleri arasinda Tiirkiye’nin giineybatisinda
Mugla ili smnirlart icerisinde yer alan Koycegiz Dalyan Lagiin sisteminde
yiritillmiistiir. Arazi ¢calismalarinda 6rnek temini igin Dalko balik¢1 kooperatifine ait
kuzuluklar, uzatma ag1, 1grip ag1 ve serpme ag kullanilmistir. Calismada 4 tiire ait 1195
adet kefal balig1 yakalanmistir. Bu tiirler liza aurata, mugil cephalus, chelon labrosus
ve liza saliens’tir. Minimum ve maksimum boy degerleri liza aurata, mugil cephalus,
chelon labrosus ve liza saliens igin sirasiyla 6,2-39,3 cm, 8,9-47,6 cm, 5-37,7 cm, 3,8-
35,2 cm olarak bulunmustur. Boy agirlik iliskisi denklemi liza aurata, mugil cephalus,
chelon labrosus ve liza saliens’in tiim bireyleri i¢in sirasryla W= 0,0087 L2%% w=
0,0106 L2%% W= 0,0073 L1 W= 0,0067 L3%° olarak tespit edilmistir. Tim
bireyler i¢in Von Bertalanffy biiyiime denklemi sirasiyla mugil cephalus igin Lt =
59,99(1-¢"0:169+0.0132)) "Jjza aurata i¢in Lt = 58,78(1-e"%163t+0.01%)) “chelon labrosus
icin Lt = 49,77(1-e0198®0.02%)) iz saliens igin Lt = 46,41(1-e"0232+0.0283)) ¢|arak
hesaplanmustir. Liza aurata, mugil cephalus, chelon labrosus ve liza saliens’in tiim
bireyleri i¢in yas gruplari sirastyla 0-5 y1l, 0-7 yil, 0-6 yil, 0-5 yil olarak bulunmustur.
Liza aurata, mugil cephalus, chelon labrosus ve liza saliens’in iireme doénemleri
sirastyla  Ekim-Ocak, Haziran-Eyliil, Aralik-Mart, Nisan-Temmuz olarak tespit
edilmistir. Toplam 6liim oranlari liza aurata i¢in Z=0,82 mugil cephalus i¢in Z=0,94
chelon labrosus igin Z=0,86 ve liza saliens i¢in Z=0,84 olarak hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: Kéycegiz, dalyan, kefal, popiilasyon parametreleri.



ABSTRACT

SOME POPULATION PARAMETERS OF GREY MULLET (Mugilidae) IN
KOYCEGIiZ DALYAN LAGOON SYSTEM

Ismail REIS

Master Thesis
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Supervisor: Prof. Dr. Celal ATES
July 2018, 114 pages

In this study, it was aimed to determine the fish species and quantities in the catch
composition obtained by Dalko fisheries cooperative by using the fish trap method and
to determine the share of the mullet species on the market and to determine some
population parameters. This research was conducted between January 2017 and
December 2017 in Kdycegiz Dalyan Lagoon System, Turkey. During samplings, fence
nets of Dalko fisheries cooperative, trammel net, seine-net and casting net were used.
1195 mullet of 4 species were caught in the study. These species are liza aurata, mugil
cephalus, chelon labrosus and liza saliens. The minimum and maximum length for
liza aurata, mugil cephalus, chelon labrosus and liza saliens were 6,2-39,3 cm, 8,9-
47,6 cm, 5-37,7 cm, 3,8-35,2 cm, respectively. Length weight relation equation was
determined as W= 0,0087 L?%% w=0,0106 L2%% w= 0,0073 L3%°! w= 0,0067
L3944 for all individuals of liza aurata, mugil cephalus, chelon labrosus and liza
saliens, respectively. The Von Bertalanffy growth equation for all individuals are Lt =
59,99 (1-¢°0:16% (t+0.0132)) for mugil cephalus, Lt = 58,78(1-e0163(+*0019)) for |iza aurata,
Lt = 49,77(1-e"%190.02%9)) for chelon labrosus and Lt = 46,41(1-e0232(t+0.0283)) for |jza
saliens. The age groups for all individuals of liza aurata, mugil cephalus, chelon
labrosus and liza saliens were 0-5 years, 0-7 years, 0-6 years, 0-5 years, respectively.
Reproduction periods of liza aurata, mugil cephalus, chelon labrosus and liza saliens
were determined as October-January, June-September, December-March, April-July
respectively. Total mortality rates were calculated as Z = 0,82 for liza aurata, Z = 0,94
for mugil cephalus, Z=0,86 for chelon labrosus Z = 0,84 for liza saliens.

Key words: Koycegiz, fish barrier, mullet, population parameters.
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1. GIRIS

Gliniimiizde, diinya niifusunun giderek artmasina paralel olarak insan beslenmesi i¢in

gerekli olan hayvansal protein kaynaklarina olan ihtiya¢ da artis gostermektedir.

Diinyadaki insan niifusunun artisiyla ortaya ¢ikan gida ihtiyacinin karsilanmasi

noktasinda proteince zengin canli kaynaklar 6n plana ¢ikmaktadir. Birlesmis Milletler

tarafindan 2008 yilinda sunulan raporda yilda ortalama 78 milyon hizla biiyiiyen diinya

niifusunun 2030 yilina kadar 8 milyar1 bulacagi (Sekil 1.1.) ve buna bagl olarak

gelecek 20 yil igerisinde hayvansal {iriin talebinin de iki kat artacagi bildirilmistir

(Anonim, 2012).
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Sekil 1.1. Diinya niifus artis1 (Anonim, 2012)

Onemli protein kaynaklarindan olan su iiriinlerinin korunmasi, bu kaynaklardan

ekonomik olarak yararlanabilmek, iiretim ve kaliteyr artirabilmek, tiirlerin

korunmasini saglamak, kaynaklarin planl bir sekilde kullanilmasiyla miimkiindiir

(Anonim, 2004).



Biiyiik ¢cogunlugu denizlerden ve igsulardan avcilik yolu ile elde edilen su tiriinlerinin
birgok canli grubundan olustugu ve bunlarin besin zinciri igerisinde birbirleri ile
onemli iligkileri olduklar1 bilinmektedir. Dilinyada su triinleri stoklarinin baski altinda
oldugu ve bu durumun asir1 aveiligin yani sira, gevresel faktorlerden de kaynaklandigi
bilinmektedir.

Balikeilikta gelismis iilkeler, cevreye ve stoklara en az zarar verecek seciciligi yliksek
ve standartlara uygun av araclarinin yapimina 6énem vermis ve balik¢ilikta kota sistemi
uygulamasina yonelmislerdir. Tirkiye’de ise dogru bir balikgilik politikasi
olusturulamadigindan, gelismelerin gerisinde kalinmig, artan tekne sayisi ve balikgilik
giiciine paralel olarak iiretimde diisiisler meydana gelmistir (Hossucu ve dig., 2001).
FAO’nun 2015 yili verilerine gore diinyadaki toplam su iiriinleri iiretiminin 167,2
milyon ton oldugu, ancak bu iiretimin 93,4 milyon tonunun avcilik ve 73,8 milyon
tonunun yetistiricilik yoluyla elde edildigi rapor edilmistir (Sekil 1.2.). Avcilik yolu
ile elde edilen iiretimin 81,5 milyon tonu denizlerden, 11,9 milyon tonu ise igsulardan
elde edilmistir. Diinya balik¢ilik iiretiminin %88’1 direk insan tliketimi ig¢in
kullanilirken %12’si ise balik unu ve balik yag: fabrikalarinda kullanilmistir (FAO,
2015).
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Sekil 1.2. Diinya su iiriinleri iiretimi ve Kisi bas1 yillik tiiketim miktarlar1 (FAQO, 2015)



Ulkemizde ise 2016 yilinda, yaklasik 335 bin tonu avcilikla, 253 bin tonu
yetistiricilikle olmak tizere toplam 588 bin ton su triinleri tiretilmistir (Cizelge 1.1.).
2016 yilindaki toplam su tiriinleri tiretiminin yaklasik % 44,81 deniz baliklarindan, %
6,4’u diger deniz iirlinlerinden, % 5,8’1 i¢ su lriinlerinden ve % 43’1 yetistiricilik
yoluyla elde edilmistir. Toplam su tiiriinleri iiretimi, 2016 yilinda bir 6nceki yila gore
% 12,4 oraninda azalmistir. Avcilikla yapilan tiretim, 2016 yilinda bir 6nceki yila gore

% 22,4 azalirken, yetistiricilik tiretimi ise % 5,4 oraninda artmistir (Anonim 2017).

Cizelge 1.1. Yillara gore Tiirkiye su iiriinleri iiretim miktari (ton)

AVCILIK (ton) YETISTIRICILIK (ton) | TOPLAM
Yillar | 7 icsu | Toplam | Deniz | iesu | Toplam | (toN)

2000 | 460.521 | 42.824 | 503.345 | 35.646 | 43.385 | 79.031 582.376
2001 | 484.410 | 43.323 | 527.733 | 29.730 | 37.514 | 67.244 594.977
2002 | 522.744 | 43.938 | 566.682 | 26.868 | 34.297 | 61.165 627.847
2003 | 463.074 | 44.698 | 507.772 | 39.726 | 40.217 | 79.943 587.715
2004 | 504.897 | 45.585 | 550.482 | 49.895 | 44.115 | 94.010 644.492
2005 | 380.381 | 46.115 | 426.496 | 69.673 | 48.604 | 118.277 | 544.773
2006 | 488.966 | 44.082 | 533.048 | 72.249 | 56.694 | 128.943 | 661.991
2007 | 589.129 | 43.321 | 632.450 | 80.840 | 59.033 | 139.873 | 772.323
2008 | 453.113 | 41.011 | 494.124 | 85.629 | 66.557 | 152.186 | 646.310
2009 | 425.275 | 39.187 | 464.462 | 82.481 | 76.248 | 158.729 | 623.191
2010 | 445.680 | 40.259 | 485.939 | 88.573 | 78.568 | 167.141 | 653.080
2011 | 477.658 | 37.097 | 514.755 | 88.344 | 100.446 | 188.790 | 703.545
2012 | 396.322 | 36.120 | 432.442 | 100.853 | 111.557 | 212.410 | 644.852
2013 | 339.047 | 35.074 | 374.121 | 110.375 | 123.019 | 233.394 | 607.515
2014 | 266.078 | 36.134 | 302.212 | 126.894 | 108.239 | 235.133 | 537.345
2015 | 397.731 | 34.176 | 431.907 | 138.879 | 101.455 | 240.334 | 672.241
2016 | 301.464 | 33.856 | 335.320 | 151.794 | 101.601 | 253.395 | 588.715

Ekolojik olarak biiyiik 6nem tasiyan sulak alanlar ve lagiinler, 6zel ekosistemler olup,
bircok islevsel gorevler ilistlenmektedir. Kara ve deniz arasinda yer alan kiyisal
lagiinler, hem karasal hem de denizel faktorlerin etkisi altinda olup, deniz suyu ve tath
su ortamlar1 arasindaki gegis bolgeleridir.

Dalyanlar agildiklar1 denizlerden, kum veya diger sedimanlarla dogal veya yapay
sekilde ayrilmis, degisik say1 ve boyuttaki kanallarla denize baglanan sulak alanlar

olarak tanimlanirlar. Hem deniz hem de karasal tatli su kaynaklarindan etkilenen



dalyan alanlari, besince zengin s1g su kiitlelerine sahip olduklarindan dolay1 bir¢cok
tiirden baligin ve diger organizmalarin beslendigi, gelistigi ve yasaminin en az bir
devresini gecirdigi korunakli alanlardir (Boaden ve Seed, 1993). Kara ve deniz
gevresine nazaran ¢ok daha fazla verime sahip olmalari nedeniyle biyolojik ve
ekonomik acidan Onemli alanlardir (Kelly ve Waguib, 1984). Bdlge insanlarinin
ekonomik beklentilerine olumlu yanit verecek bir potansiyeli barindirmalarinin
yaninda bir¢ok balik tiirlinlin yavrularinin beslenme, barinma ve devamliliklarini
sagladiklar1 yerler olmalar1 sebebiyle balik stoklarmin artmasinda pozitif rol oynarlar

(Top ve dig., 2013).

Dalyan balik¢iligimmin gelistirilmesi i¢in dalyanin verimliligine etki eden jeolojik,
meteorolojik, hidrografik ve 6zellikle hidrobiyolojik verilerin bilinmesi; bu yolla elde
edilen bilgilerle optimum avlanma kosullarinin belirlenmesi gerekmektedir (Yerli,

1989).

Dalyanlar balik yavrularimin beslenme, barinma ve genitorlerin olugma yerleri
olmalar1 6zelliklerinden dolay1 6zel 6neme sahiptirler (Erdem, 2006). Diinya tizerinde
128 tane kiyisal lagiin mevcut olup, en biiyiik 3 lagiin Venezuella’da Lago Maracabro
(1 434 400 ha), Brezilya’da Dos Patos (973 000 ha) ve ABD’de Panalico Sound’tur
(440 300 ha). Akdeniz’de toplam yiizey alanlar1 600 000-700 000 ha arasinda degisen
cok sayida lagiin sahasi bulunmaktadir (Crivelli, 1991; Buhan, 1998). Tiirkiye’de
toplam alan1 25 000 ha olan 37 adet lagiin bulunmakta olup bunlardan 26’s1 Ege ve
Akdeniz bolgelerinde yer almaktadir. Ege bdlgesinin farkli bdliimlerinde yer alan,
avcilik ve su iriinleri yetistiriciligi aktivitelerinin entegre olarak yapildigi, balik¢ilik
verimleri ¢ok degisik olan 9 adet dalyan sahasi bulunmaktadir. Cogunlukla Orta ve
Giliney Ege sahillerinde bulunan bu dalyanlar giineyden kuzeye sirasiyla Koycegiz,
Gilliik, Tuzla (Bogazici), Akkdy, Bafa, Karina, Caliburnu, Ragippasa ve Homa (Siifa)
dalyanlaridir (Hossucu ve dig., 1997).

Lagiin balik¢ilig1 kefal balik¢iligi ile 6zdeslesmis bir durum sergilemektedir. 2016 yili
Tiirkiye toplam kefal baliklar1 tiretimi 2961,7 ton (Cizelge 1.2.) olup bunun yaklagik
%30’u Ege bolgesi lagiinlerinden elde edilmektedir (TUIK, 2017).



Cizelge 1.2. Yillara gore Tiirkiye kefal balig iiretim miktarlar:

DENIZ
. TOPLAM
YILLAR (ton) ICSU (ton)
(ton)
Kefal Kefal

2007 8291 927 9218
2008 3345 1023 4368
2009 2987 970 3957
2010 3119 1512 4631
2011 2513,8 1325,3 3839,1
2012 4010,4 1138 5148,4
2013 2504,9 1094 .4 3599,3
2014 1721 1192 2913
2015 1782,9 1161 29439
2016 1825,7 1136 2961,7

Yillik iiretim miktarlart agisindan degerlendirildiginde Kdycegiz lagiinii, Tiirkiye’de
yer alan en biiyiik 19 lagiin igerisinde ilk sirada bulunmaktadir ve Tuzla, Paradeniz,
Kiiclik Cekmece gibi ekosistemlerden en az 10 kat fazla iiretime sahiptir. Kdycegiz
Lagiin Havzas1 balik¢iligi 1971 yilindan itibaren ¢ok ortakli bir kooperatif olan
DALKO (Dalyan Su Uriinleri Kooperatifi) tarafindan belli siireler i¢inde resmi yoldan
kiralanip isletilmektedir. Kdycegiz lagiin sistemi gibi oldukga biiyiik ekonomik 6nem
arzeden ayni zamanda da ekonomik agidan biiylik getirisi olan bir bdlgenin lagiin
yonetimini oldukca saglam temeller lizerine oturtulmasi gerekmektedir. Fakat bu ve
benzer ekolojik komplekslerin hem korunmasi hem de ekonomik olarak isletilebilirligi
yani “siirdiiriilebilir kalkinma prensiplerine uygun olarak isletilmesi” zorunluluk arz
etmektedir. Ekosistemlerin iyi bir sekilde korunmasi ig¢inde yasayan insanlari ile
birlikte diisiiniilmesi sonucu ortaya konacak yonetim ilkeleri ile miimkiin
olabilmektedir (Buhan ve ark., 1998). Kdycegiz Lagiin Sisteminde kefal avciligi 5 adet
dalyan ve onlarin biinyesinde bulunan 34 kuzuluk vasitasi ile ireme go¢li zamanlarina
dayali olarak yapilmaktadir (Buhan ve ark., 1998). Buhan ve ark.’na gore KLS
isletmeciligi yanlis temele oturtulmus olup yeniden yapilandirilmasi, dalyan

sistemlerinin sayisinin azaltilarak ekosistem dengelerinin asgari seviyede etkileyecek



ve slirdiirtilebilir yiiksek verim alinabilecek sekilde diizenlenmesine acilen ihtiyag
duyulmaktadir (Buhan ve dig., 1998). Kdycegiz lagiinii 5,400 ha gol sahasi ile golii
denize baglayan yaklagik 10 km uzunlugundaki kanalin iki yaninda bataklik
goriiniimiindeki 1.150 ha delta sahasini kapsamaktadir. Golii denize baglayan kanalin
genisligi 5-70 m ve derinligi 1-6 m arasinda degisir. GOl alaninin ortalama derinligi 5-
6 m olup bazi yerlerde derinlik 30 m’ye ulasmaktadir. Lagiin alan1 4 ana bdliimden
olusmaktadir. Bunlar; ana lagiin bolimii (Kéycegiz Golii), denize baglantiy1 saglayan
dalyan kanal ag1, kanal agina bagli olan Siiliingiir G6lii ve denize gegici bir baglantis
olan Iztuzu Golii’diir. Dalyan sahasi ilk olarak 1971 yilinda Dalyan Su Uriinleri
Kooperatifi (DALKO) tarafindan kiralanmigtir. Kdycegiz Golii, Alagdl, Siiliikli Gol,
Iztuzu Gélii, kanal sistemi ve denizde Kizilburun ile Bozburun’u birlestiren hattin
kuzeyi 1987 yilinda 15 yilligina, 2002 yilindan itibaren 5 yilligina DALKO tarafindan
kiralanmistir. Kiralanan bu alan i¢inde kooperatif iiyeleri disinda profesyonel balik
avciligma izin verilmemektedir (Erdem, 2006). Kdycegiz — Dalyan ekosisteminde,
bilimsel ¢aligmalar sonucu kaydedilmis toplam 50 balik tiirii bulunmaktadir. Bu deger,
Tiirkiye’deki diger pek cok lagiinden belirgin sekilde yiiksektir ve son derece dnemli
bir biyolojik cesitlilige isaret etmektedir. Omegin Giilliikk lagiiniinde 8 balik tiirii
(Egemen ve dig., 1999), Homa lagiiniinde ise 24 balik tiri (Akyol, 2005)
kaydedilmistir.

Koycegiz-Dalyan Lagiin sistemi DALKO tarafindan isletilmekte olup kooperatif
tyeleri disinda profesyonel balik avciligima izin verilmemektedir. Bu sistemin
tiretkenliginin stirdiirtlebilirligi agisindan kooperatifin istthdaminin 6nemi de goz
onlinde bulundurularak iilke balik¢iligina katkisinin devamliligr biiylik 6nem arz
etmektedir. Bu ¢alismada, DALKO balik¢1 kooperatifinin dalyan aveiligi yontemiyle
elde ettigi av kompozisyonu i¢indeki balik tiirleri ve miktarlari, kefal balig tiirlerinin
pazarlamadaki paylarinin tespiti ile boy, agirlik, yas ve GSI (Gonadosomatik indeks)
gibi av verimini dogrudan ya da dolayl1 olarak etkileyen avcilik alaninda bilinmesi

gerekli olan bazi biyolojik parametrelerin tespiti amaglanmistir.



1.1. Literatiir Ozeti

Gliniimiize kadar lagiinler {izerine yapilan ¢aligmalar incelendiginde; lagiinlerin genel
durumlari, yetistiricilik ve avcilik durumlari, sosyo ekonomik yapilari, balik
populasyonlar1 ve biiylime parametreleri, kirliligi, fiziko-kimyasal parametreleri ile
lagiin isletmeciliginin yOnetimi ve gelistirilmesi gibi konular {izerinde duruldugu

gorilmiistiir.

Balik ve dig. (1992) tarafindan Koycegiz Lagiinii lizerine yapilan ¢alismada, kefal
balig1 yetistiriciligi, kefal tiirlerinin korunmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin
gerekli 6nlemlerin alinmasi, bazi ekonomik balik tiirlerinin iireme yerleri ile zamanlari
aragtirtlmistir. Ayrica, bolgede kefal baligi aveiliginin agirlikli olarak kuzuluk yontemi
ile yapildigini, kefal balig1 popiilasyonlarinda geng yastaki bireylerin baskin duruma
gectigi ve iireme boyuna gelen ileri yaslardaki bireylerin oraninin hizla distiigiinii
tespit etmiglerdir. Sonug¢ olarak, bolgedeki balik stoklarinin uygulanan avcilik

yonteminden zarar gordiigii bildirilmistir.

Griffits (1999) giineydogu Avustralyadaki Werri, Shellharbour ve Illawarra lagiinleri
tizerine bir aragtirma yapmislardir. Bu aragtirmada aralikli olarak denize agilan Werri
ve Shellharbour lagiinlerinin balik topluluklarindaki degisiklikler, ¢alisma siiresince
kapali kalan tgiincii bir kiyr laglinii olan Illawarra lagiinii ile kiyaslayarak
degerlendirildi. Werri ve Shellharbour Lagilinlerinde lagiinler acildiktan sonra balik
tirii ve birey sayilarinda 6nemli farklilik olmadig: bildirilmistir. Bununla birlikte,
diger lagiinler a¢ilmadan Once Illawarra Lagiinii’nde daha fazla sayida tiir ve birey

bulundugu rapor edilmistir.

Suarez ve dig., (2001) tarafindan Brezilya Pantanal’da balik tiirlerinin tespitine
yonelik olarak yapilan bir ¢aligmada, Pantanal’da lagiinlerin balik toplulugu, tiir
kompozisyonu ve yogunlugundan sorumlu faktorler incelenmistir. Calismadaki balik
ornekleri 19 lagiin’den tiil 18r1p, farkli olta igneleri, kutu seklinde tuzaklar ve uzatma
aglar1 kullanilarak yakalanmistir. Arastirmacilar yaptiklari bu ¢alismada toplam 51 tiir

tespit etmislerdir.

Adriana ve dig., (2002), yaptiklar1 bir ¢calismada Rio de Janeiro’nun kuzeyindeki
Imboassica nehri kiyisal kum setiyle, Imboassica lagiiniine dontistiiriilerek kalici

olarak denizden ayirmislar. Arastirmacilar yaptiklari bu ¢alismada kiy1 lagiiniine suni
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kanal a¢ilmasinin balik siirii yapisina etkilerini aragtirmislardir. Galsama aglart ile
topladiklar1 26 tiir arasindan Hoplias malabaricus, Paralichythys brasiliensis, Gerres
aprion, Genidens genidens, Strongylura timucu, Mugil curema ve Geophagus
brasiliensis tiirlerinin ¢alisma siiresince en bol bulunan tiirler oldugu rapor edilmistir.
Kanal agilmadan once Lycengraulis grossidens, Archosargos probatocephalus,
Tilapia rendalli ve Micropogonias furnieri tiirleri baskin iken, kanal agildiktan sonraki
donemde Anchovia clupeoides ve Trachinotus carolinus tiirlerinin baskin oldugu
bildirilmistir. Calismanin sonunda kanal acilmadan oOnceki aylar boyunca tiir
cesitliliginin sabit oldugu ve denizle baglanti saglandiktan sonra ise bir artis oldugu

tespit edilmistir.

Crespi (2002) yilinda yaptig1 bir calismada Thau lagiiniinde (Fransa’nin Akdeniz
sahili) yapilan balik¢ilik faaliyetlerinin geleneksel bir yapiya sahip oldugunu ve farkli
alanlarda mevsimsel olarak farkli frekanslarla kullanilan farkli av araglarini (uzatma
aglari, tuzaklar ve oltalar) igerdigini bildirmistir. Crespi (2002) ¢alismasinda mevcut
balik¢ilik verimliligini ve mevsimsel verimi degerlendirmek igin, lagiiniin ana
balik¢ilik metotlar1 ve ticari tir kompozisyonu ile ilgili bir anket g¢alismasi
yirlitmiistiir. Balikgilik faaliyetlerinde ve en Onemli hedef tiirlerde bir¢ok onemli
degisikliklerin son on yilda ger¢eklestigini bildirmistir. Crespi yaptig1 calismada yilan
baligi (Anguilla anguilla) tiiriindeki aveiligin kademeli olarak distiiglinii, ¢ipura

(Sparus aurata) avinin arttigini bildirmistir.

Katselis ve dig. (2003) yilinda Kuzey Akdeniz kiyilarinda olan Messolonghi- Etoliko
lagiin sisteminde yaptiklar1 bir ¢alismada degisik topografik ve hidrografik yapida 6
tane lagiin igerdigini bildirmislerdir. Lagiindeki balik¢iligin tiirlerin mevsimsel
goclerine bagli oldugu rapor edilmistir. Yillik toplam avcilik yilan baligi (Anguilla
anguilla), kefal baliginin dort tiirii (Liza saliens, Liza aurata, Liza ramada, Mugil
cephalus), izmarit baliginin iki tiirii (Sparus aurata, Diplodus annularis) ve barbunya
baligimin bir tiri (Mullus barbatus) olmak iizere 8 familyaya ait 16 tiirden
olugmaktadir. Calismada lagiinler arasinda balik kompozisyonunun degistigi
bildirilmistir.

Dankwa ve dig. (2004) tarafindan yapilan bir arastirmada Keta ve Songor
lagiinlerindeki balik¢ilik faaliyetleri, sulak alan kaynaklariin siirdiiriilebilir bigimde

kullanilmas1 amagl yiiriitiilen Gana Sahil Sulak Alanlar1 Yo6netim Projesi kapsaminda



incelendi. Arastirmadaki balik ornekleri yerel balik¢ilardan oldugu kadar uzatma
aglar1 ve serpme aglarla da temin edilmistir. iki lagiiniin de tuzluluk orami hari¢ su
kalitesi parametreleri (pH, c¢oziinmiis oksijen, sicaklik ve bulaniklik) benzer
bulunmustur. Calismadaki tuzluluk degerleri 6nemli derecede farkli bulunmustur (P
<0.001). Yakin cografi konumlarina ragmen, her iki lagiinde farkli balik topluluklar1
goriilmiistiir. Aragtirmacilar Songor lagiiniindeki her bir balik tiirii sayisinin Keta
lagiiniinden daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Yapilan ¢alismanin sonucunda asiri
avcilik, kiiciik gozli ag kullanimi, deniz ve tatli suyun siirli karisimi, her iki lagiin

icin balik iiretimini sinirlayan faktorlerden bazilari oldugu rapor edilmistir.

Zetina-Rejon ve dig., (2004) tarafindan Meksika'nin batisinda, karides avciliginin
yapildigr Huizache — Caimanero lagiliniinde ve dort diger laglinde yapilan bir
calismada, lagiin balik¢ilig1 yonetimi icin hasat stratejilerini aragtirilmistir. Balikgilar
tarafindan, baliklarin ekosistemden somiiriilmiis olduklarini belirlemisler ve bu
durumun diizeltilebilmesi i¢in yeni bir ekolojik model olan Ecopath modeli iizerinde
calismalar yiirlitmiislerdir. Ayrica, yaptiklar1 calismada, biomas iizerine etkili olan

ekonomik, sosyal ve ekolojik faktorlere de deginmislerdir.

Suarez ve dig. (2004) Brezilya Pantanal'da yapmis olduklar1 bir ¢alismada 19 adet
lagiinde bulunan balik tiirii cesitliligini ve miktarim1 etkileyen faktorleri
incelemislerdir. Cesitlilik lagiinlerin: (i) ana nehirden izolasyon siiresine; (ii)
derinligine; ve (ii1) ana nehirden uzakligi ile iliskilendirildi. Bes baskin balik tiiriiniin
bollugu baslica: (a) makrofit baskinligi; (b) ana nehirden uzakligi; ve (c) piskivor
bollugu ile iliskilendirilmistir. Bu sonuglar, tiirlerin uygun olmayan yerdeki yasam
alanlarindaki siirlamalar1 6nlemek veya en aza indirgemek i¢in lagiinleri sectiklerini
gostermektedir. Nhelpanda Pantanal'daki balik tiiriiniin ¢esitliligi ve bollugunun
Lagiin'in baglant1 donemindeki degisikliklerle birlikte stratejilerin bir kombinasyonu

ile belirlendigi rapor edilmistir.

Perez-Ruzafa ve dig., (2004) tarafindan yapilan bir arastirmada, Ispanya’nin giiney
dogusundaki Mar Menor lagiiniinden, plankton ag1 (50 cm agiz agikligina ve 500 um
ag goziline sahip) ile, 20 istasyondan 36 g¢ekim sonucunda toplanan zooplankton
orneklerinden balik larvalar siniflandirilarak, 14 familya, 22 genus ve 36 tiirii temsil
eden toplam 39575 adet balik larvasini tanimlamiglardir. Bu tiirlerden, Gobiidae

(%77) familyasinin en baskin tiir oldugunu ve onu sirasiyla; Blenniidae (%19.,4),



Atherinidae (%1,3) ile izledigini tespit etmiglerdir. En baskin tiirleri ise; Gobius niger
(%42,7) ve Gobius paganellus (%19,3) olarak bulmuslardir. Lagilindeki ticari onemi
yiikksek olan Sparidae ve Mugilidae familyalarina ait bireyler ise, genel olarak
larvalarin dipte bulunmalar1 ve su siitunu igerisinde (lagiin girisinde) az miktarlarda
olmalar1 nedeni ile diisiik oranlarda oOrneklenmislerdir. Ayrica, laglin icindeki,
Klorofil-a konsantrasyonunun, larval artista mevsimsel degisimi agiklayan esas faktor

oldugunu tespit etmislerdir.

Koycegiz Lagiin sisteminde 1993-1994 yillar1 arasinda 6rneklenen Mugil cephalus,
Liza aurata, Liza saliens, Liza ramada ve Chelonlabrosus tiirleri ile yapilan bir
calismada (Buhan, 1998) baliklarin boy frekanslari, esey organlar, yas
kompozisyonlari, 6lim oranlari, yas-boy iliskileri, yas-agirlik iliskileri, boy-agirlik
iligkileri, kondiisyon faktorleri, eseysel olgunlasma yaslari ve ilireme zamanlari
belirlenmistir. Ayrica bu ¢alismada lagiin isletmeciligi ve ekosistemin bazi abiyotik
ozellikleri belirlenerek lagiin isletmeciliginin gelistirilmesi ve slirdiiriilebilir

maksimum balik verimi i¢in oneriler rapor edilmistir.

Kirdagh (1999) tarafindan Biiyiikcekmece ve Koycegiz lagiin sistemleri olarak iki
pilot bodlge ele alinarak yapilan caligmada lagiin-deniz etkilesimi, debiler, hizlar, su
seviyesi degisimleri ve tuzluluk degisimleri incelenmistir. Calisma sonucunda,

lagiinlerin dogal dengesinin korunmasina yonelik sonuglara ulagilmistir.

Hotos ve dig. (2000) Klisova Lagiiniinde (Yunanistan) yaptiklari ¢aligmada Liza
aurata’nin tireme biyolojisini incelemislerdir. Arastirmacilar tiiriin her iki eseyi icinde
ireme doneminin Agustos-Kasim aylari arasinda oldugunu en yiliksek degerin ise
Eyliil ayinda oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, ilk iireme yaginin 17 en iyi {iremenin

ise 2" ve 3" yaglarinda oldugu sonucuna varmiglardir.

Emiroglu ve dig. (2001) Ege ve Akdeniz bolgesi kiyilarinda bulunan dalyanlarin genel
durumunu iizerine bir arastirma yapmislardir. Dalyanlarin yapisal durumu, sosyo-
ekonomik durumu, etkinliklerinin artirilabilmesi i¢in, sorunlari degerlendirmis ve
coziimlerine yonelik oneriler getirmislerdir. Aragtirmacilar, Tiirkiye’nin Ege, Akdeniz
ve Karadeniz kiyilarinda yaklasik 72 adet dalyan bulundugunu ve bu dalyanlarin %
64’ liniin Ege ve Akdeniz’de yer aldigin1 rapor etmislerdir. Aragtirmada yer alan 46
adet dalyandan ancak 16 tanesinin iiretim yapabilir durumda oldugu ve aktif olan bu

dalyanlarin % 56’simin Ege bolgesinde yer aldigini bildirmislerdir. Dalyanlarin toplam
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tiretimlerini 894,09 ton olarak hesaplamiglar ve bu degerin % 56,5’ inin de Ege
bolgesinden saglandigini bulmuslardir. Bununla birlikte en ¢ok elde edilen tirtinlerin
kefal, levrek ve ¢ipura oldugunu, mavi yengecin (Callinectes sapidus) ise Akdeniz

dalyanlarinda goriildiigiinii rapor etmislerdir.

Hossucu (2001) Giillik Lagiinii’'nde yapmis oldugu bir c¢alismada kefal
populasyonlarinin bazi biiyiime Ozelliklerini ortaya koymustur. Calismada Giilliik
Lagiinii'nde bir yil boyunca aylik olarak uzatma aglariyla yapilan balik
orneklemelerinde kefale ait 4 tiir saptanmistir. Bu tiirlerin yakalanma bolluguna goére
% 49 Mugil cephalus, % 27 Liza ramada, % 12 Chelon labrosus ve % 12 Liza saliens

olarak siralandigi rapor edilmistir.

Atar ve dig. (2002) Beymelek lagiiniinde yapmis olduklar1 ¢alismada, 3 farkli tuzak
ile avladiklar1 mavi yengecin yakalama etkinligini ve av oranlarini aragtirmiglardir.
Ortalama CPUE degerinin, pinterle yapilan avcilikta tuzaklardan 6nemli miktarda
fazla oldugunu bulmuslardir. Her av aracinin mavi yengeg igin av verimliligi, bireysel

yenge¢ agirligl, av kompozisyonu, frekans dagilimini karsilastirarak incelemislerdir.

flkyaz ve dig. (2006) tarafindan Homa dalyaninda yapilan ¢alismada, iiretim sezonu
icinde kuzuluklardan avlanmis 342 adet Liza aurata bireyinin yas, biiyiime ve esey
oranlar1 arastirtlmistir. Yapilan ¢calismada 6rneklerin, 7,5-39,5 cm total boya sahip 0-
4’lincli yaslardaki bireylerden olustugu belirlenmistir. Populasyon igin boy-agirlik
iliskisi W=0,01*L2%, L.=43,2 cm, K=0,33 y1l! ve to= -0,30 y1l'! olarak, disi:erkek
orani 1,87:1 ve ilk eseysel olgunluk yasini disi ve erkek bireyler i¢in birinci yas olarak

saptanmuistir.

Ekdal ve Tanik (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada tilkemizin olduk¢a 6nemli ve
hassas ekosistemlerinden biri olan Koycegiz-Dalyan Lagiinii’niin su kalitesi
modellemesi gerceklestirilmistir. Model sonuglarina gore aragtirmacilar tarafindan
sistemde iki tabakali bir akimin oldugu rapor edilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore
Akdeniz sinir kosulundan gelen suyun Kdycegiz Golii sinir kosulunun oldugu bolgede
etkisinin az oldugu goriilmistiir. Arastirmacilar Koycegiz Goli smir kosulundan
uzaklastikca Akdeniz suyunun etkisinin Ozellikle de alt tabaka akimlarinda yil

boyunca etkili oldugu sonucuna varmislardir. Calismada elde edilen sonuglara gore,
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kis doneminde Kdycegiz Golii'nden sisteme giren suyun st tabaka iizerinde etkili

oldugu bildirilmistir.

Tirkiye’nin Bat1 Akdeniz kiyisinda yer alan Beymelek Lagiin G6li’niin 2007-2008 av
sezonundaki balik tiirlerinin av kompozisyonu ve av miktar1 Siimer ve Teksam (2013)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada aragtirilmistir. Lagiinde mevcut dalyancilik sistemi ve
galsama aglar1 ile yakalanan tiirlerden en yiiksek av orani sirastyla; cipura % 75,4,
mavraki kefal % 11,3, levrek % 5,2, topan kefal % 5,1, ceran kefal % 1,7, mirmir %
0,8, lagos-orfoz % 0,5 ve sargos % 0,1 olarak bulunmustur. Yapilan ¢alismanin
sonuclarina gore Beymelek Lagiin Golii i¢in birim alandan elde edilen balik miktar1

21,3 kg/ha olarak rapor edilmistir.

Ghaninejad ve dig. (2008) tarafindan Hazar Denizi’nin Iran sularinda yiiriitiilen bir
arastirmada Liza aurata’nin bazi biyolojik ozellikleri incelenmistir. Balik 6rnekleri
2007-2008 donemleri arasinda aylik olarak kiyr siiriitme aglari ile temin edilmistir.
Arastirmadaki balik numunelerinin biyolojik 6zelliklerini belirlemek i¢in biyometrik
Olctimlerin yapildigi rapor edilmistir. Arastirmacilar yaptiklar ¢alismadaki disi/erkek
oraninin 1:1,22 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Liza aurata’nin Gilan kiy1 sularinda
Ekim ayinda yumurtlama piki yaptigin1 ve Kasim ayimnda ise Mazandaran ve Golestan
bolgesinde bu balik tiiriindeki en yiiksek yumurtlamanin meydana geldigini rapor
etmislerdir. Yapilan aragtirmadaki GSI degerlerinin ise Eyliil-Ekim aylarinda en
yiiksek degerde oldugu, Kasim-Aralik aylarinda en diisiik degerde oldugu ve Ocaktan
Nisana kadar stabil oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alismanin sonuglarina gore L.
aurata'min yumurtlamasi Gilan'da baslamis ve daha sonra Golestan bolgesinde sona

ermistir.

Fazli ve dig. 2008 yilinda Hazar Deniz (iran)’inde Liza aurata iizerine yaptiklar1 bir
aragtirmada baliklarin biyokiitle ve popiilasyon parametrelerini incelemislerdir.
Arastirmadaki L. degeri 62,7 cm, K degeri 0,15 y1l™ ve to degeri 0,23 yil? olarak
bulunmustur. Arastirmacilar ¢alismadaki dogal &liim oramini (M) 0,350 i,
balik¢iliktan kaynaklanan &liin oranmni (F) ise 0,111-0,539 yil! olarak tespit
etmislerdir. Ayrica aragtirmadaki biyokiitle oran1 1991-1992 yillarinda 13527 mt iken
2004-2005 yillarinda 23658 mt bulunmus ve Liza aurata stoklari tizerinde asir1 aveilik

olmadig bildirilmistir.

12



Abdallah ve dig. (2013) Gabes korfezinde (Tunus) Liza aurata’nin GSI, kondiisyon

faktorii, ilk tireme boyu ve fekonditesini hesaplamiglardir. Tiirlin {ireme donemini

Ekim ve Aralik aylar1 arasinda bulmuslardir. 1k {ireme boyu disilerde 23,79 cm,

erkeklerde 23,84 cm ve tiim bireylerde 23,79 cm olarak tespit edilmistir.

Arastirmacilar ortalama yumurta sayisinin 286564 oldugunu ve en yiiksek yumurta

sayisinin (533600) 7+ yasindaki bireylerde oldugunu bildirmislerdir.

2. GENEL BILGILER

2.1. Kefal Baliklarinin Sistematikteki Yeri
Alem : Animalia
Sube : Chordata
Alt sube : Vertebrata
Sinif : Pisces
Alt simif : Osteichthyes
Takim : Teleostei
Aile : Mugilidae
Tiir 1 : Mugil cephalus (Linnaeus, 1758) Has kefal, topan
Tiir 2 : Liza aurata (Risso, 1810) Altinbas kefal, koklan
Tiir 3 : Liza saliens (Risso, 1810) ilarya
Tiir 4 : Chelon labrosus (Risso, 1826) Mavri, kalin dudakli kefal
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Sekil 2.1. Kefal baliklari. A) Chelon labrosus B) Liza saliens C) Mugil cephalus D) Liza

aurata

2.2. Kefal Bahklariin (Mugilidae) Genel Ozellikleri

Kefal balig: tiirleri birbirlerine ¢ok benzer (Sekil 2.1.). Viicutlar1 genellikle torpil
seklinde ancak yanlardan hafif yassilasmis olup parlak renkli pullarla ortiliidiir.
Ayrica bir¢ok viicut pullari sirttan yassilasmis olan bas ve burun iizerinde de biraz
daha kiiciik olmak {izere devam eder. Burun kismu ve kiit yapilidir. Ozellikle birinci
sirt ylizgecinin alt kismindaki pullar iizerinde bir veya birkag belirgin kanal vardir.
Yanal ¢izgileri bulunmaz. Sirtta 2 adet tasirlar. Goglis yiizgegleri viicudun biraz {ist
kismina yakin konumda bulunur. Kuyruk yilizgeci cataldir. Bagirsaklari uzundur ve
mide etrafinda sayilar tiirlere gére degisen ve plorik ¢cekum denilen eldiven parmagi
seklinde 6zel yapilar bulunur. Bunlarin sayilar1 6zellikle genclik evresinde kefallerin
tir ayriminda ayirict 6zellik olarak kullanilir. Biiylikce hava kesesi vardir. Omur
sayilar1 24-26 arasindadir. Kiiclik olan agiz terminal konumludur. Bazi tiirlerde
mikroskobik ince ve bir iki sirali kil seklinde ¢ene disleri bulunur. Beslenme acisinda

omnivor dzeliktedir. Omiirleri 14-15 yildir (Anonim, 2011).

Sularimizda yasayan kefal baliklar1 tiirlerini birbirinden ayiran noktalar ise, goziin
etrafi ve goz merceginin biiylik bir kismi yag kapagi ile kapl gogilis yiizgeci
kaidesindeki iiggen pul iyi gelismis, basin iistten goriiniligii viicuttan daha enli ise has
kefal; iist dudak genis, ilizerinde bir sirali ve dikey konumlu ince kivrintilar

bulunuyorsa dudakli kefal; bagin 6n kisminda bulunan pullar 2-8 kanalli ise mavraki;
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bas pullar1 basin 6n kisminda burun deliklerinin hizasina kadar uzaniyor, gogiis
yiizgecinin kaidesinde siyah bir leke bulunuyorsa plutarina; solungag kapagi tizerinde

sar1 bir leke bulunuyorsa altinbas kefali olarak adlandirilirlar.

Kefal baliklart tropik ve iliman bdlgelerde az tuzlu ve tath sularda yasayabilen
tirleridir. Bu baliklar 1s1, oksijen, tuzluluk gibi ekolojik faktorlere cok toleranslhidir.
Tuzlulugu % 60 tuzlu lagiinler ile tath sularda yasayabilmektedir. Sicaklig1 3 °C’den
35 °C’ye kadar degisen sulara uyum saglarlar. Beslenmek iizere denizden sahile,
nehire lagiinlere go¢ ederler. Hayvansal ve bitkisel gidalarla beslenirler, besinlerini
eklem bacakli, kurt, yumusakca, ciiriimekte olan organik maddeler ve bitkisel

organizmalar olusturur. Denizlere lireme gogii yapan (Katadrom) baliklardir.

Kefal baliklar1 sahilden biraz uzakta 100-150 m derinlige kadar olan deniz suyunda
yumurta birakirlar. Kiiresel ve saydam bir goriiniimde olan yumurtalarin ¢aplart 1mm
civarindadir. Yumurtalar pelajik olup 4-5 giin igerisinde agilir. Kefal baliklarinin cinsi
olgunluga erigsmesi tiirlere gore farklilik gosterir. Kiiciik boylu kefal tiirlerinde
(dudakli kefal, mavraki) erkekler 3-4 disiler 5-6 yaslarinda cinsi olgunluga ulasirlar.
Daha biiylik boylu olan kefal tiirlerinde (altinbas kefali, has kefal) erkekler 6-7 disiler
7-8 yaslarinda cinsi olgunluga ulasirlar. Yumurta verimi tiirlere gore farkli olmakla

beraber her kg canli agirlik i¢in 1-1,5 milyon arasinda degisir (Anonim, 2016).

3. MATERYAL METOD

3.1. Calisma Zamani

Bu c¢alisma Ocak 2017 - Aralik 2017 tarihleri arasinda Koycegiz Dalyan Lagiin

sisteminde yiiriitilmiistiir.
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3.2. Calisma Sahasi

Koycegiz-Dalyan Lagiin Sistemi, Tirkiye'nin glineybatisinda Mugla ili smirlar
icerisinde yer almaktadir. Kdycegiz-Dalyan Lagiin sistemi iki drenaj alan1 ve 4 ana
boliimden olusmaktadir. Birinci drenaj alanm1 Kdycegiz G6lii olup ikinci drenaj alani
ise Dalyan Kanal Agi, Siiliingiir ve Iztuzu Gélii’diir. Yaklasik 5400 ha olan gél sahasi,
genisligi 5-70 m, derinligi 1-6 m arasinda degisen 10 km’lik kanal ag:1 ile denize
baglanmaktadir. Kanalin iki yaninda 1150 ha bataklik gdriiniimiinde delta sahasi
mevcuttur. Yapilan bu calismada ornekler Sekil 3.1.°de isaretli istasyonlardan ve

dalyan kuzuluklarindan temin edilmistir.

Koycegiz Goli

Akdeniz

Sekil 3.1. Calisma sahasi ve 6rnekleme istasyonlari

3.3. Kullanilan Av Araglari

Koycegiz lagiiniinde balik avciligi lagiin sahasinin isletmeciligini elinde bulunduran
DALKO balik¢1 kooperatifi tarafindan sadece dalyan kuzuluklarindan yapilmaktadir

ve bagkalarmin profesyonel avcilik yapmasina izin verilmemektedir. Bu durum
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calismada elde edilmesi planlanan ve popiilasyon parametrelerinin belirlenmesinde
onemli rol oynayan kiiciik boy gruplarina ait bireylerin elde edilememesine yol
acmistir. Bu nedenle ¢alismada kuzuluklardan farkli olarak uzatma agi, tiil 18rip ve

serpme ag1 da kullanilmistir.

3.3.1. Kuzuluklar

Genellikle lagiin igerisinde riizgar, gel-git ve laglin-deniz suyu seviye farkindan dolay1
olusan bir akint1 vardir. Bu akinti, baliklar1 dalyan kuzuluklarina ¢eken en 6nemli
etmenlerden biridir. Kuzuluklardan avecilik; ¢ogunlukla akintinin denizden lagiin

alanina girdigi zamanlarda gerceklesmektedir.

Sekil 3.2. Baliklarin kepgeler yardimi ile kuzuluklardan avlanmasi

Tiim oOrnekleme sezonu boyunca DALKO balik¢i kooperatifine ait 4 dalyan
bilinyesinde bulunan 26 adet kuzuluktan kepcgeler yardimi (Sekil 3.2.) ile avlanan
baliklar kooperatif binasina getirildikten sonra rastgele drnekleme yapilarak yeterli

sayida balik ornekleri alinmistir (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Baliklardan rastgele 6rnek alinmasi

3.3.2. Uzatma aglan

Arazi calismalarinda 32 mm (tor) goz agikligina sahip fanyali uzatma aglar
kullanilmigtir. Uzatma aglari, aksam tstii 17:00-19:00 saatleri arasinda karaya dik
sekilde, lagiin merkezine dogru olacak sekilde atilmis ve sabah saatlerinde (06:00—
07:00) toplanmustir. Lagilinlerde uzatma aglarinin karaya dik sekilde, lagiin merkezine
dogru atilmasinin sebebi baliklarin, denizdeki gibi karadan agiklara ya da aciktan
karaya dogru degil, lagiin igerisinde, dairesel hareket etmeleridir. Bu durum lagiiniin
farkli yerlerinde saat yoniinde veya saat yoOniiniin aksi istikametinde olur.

Orneklemelerde kullanilan uzatma agini teknik planlar1 Sekil 3.4.’te verilmistir.
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175 PL® 3

E=0,37
3 : 75.00 PP @ 4

G 320 mm PA 234 PA 210/6 6
1339
50 56 mm  PA PA 210/3 50
1339
g 320 mm pp 234 PA 210/6 g
i
175 Pb 50 g 75.00 PP @ 4-4

Sekil 3.4. Uzatma ag1 teknik plam
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3.3.3. Tiil igrip

Til 1grip ile aveilik operasyonlart calismada biyolojik ¢esitliligin - ve tiir
kompozisyonunun belirlenmesi agisindan biiyiik dnem tasimaktadir. Orneklemelerde
10 mm goz agikliginda agdan donatilmis 14 m kanat uzunlugu, 4,5 m agiz genisligi,
75 cm torba boyuna sahip 18rip ag1 kullanilmustir. Tiil 18rip ile avcilik operasyonlari
giindiiz 08:30-11:00 saatleri arasinda yapilmistir. Kullanilan tiil 18rip’in teknik

ozellikleri Sekil 3.5.’te verilmistir.

150

® 370
%\B 170 12 mm 210d/12
N 180

150

150

75 60 PA )
30 ’ 70 3PL10no 53 PL4 no

-

180

60 PA 82 Pb 30gr

Sekil 3.5. Tiil 1¢rip teknik plami (Cerim; 2017)

3.3.4. Serpme ag1

Serpme aglar atildig1 su kiitlesi i¢inde paragiit gibi agilarak orada bulunan baliklarin
tizerini kapatmakta ve ¢evreledigi alan igerisindeki baliklar avlanmaktadir. Serpme
aglarinin yapisi, avlanacak balik tiirtine ve kullanildigr su ortamina gore farklilik
gosterir. Bu calismada gerek lagiliniin kanal aginda gerekse belirlenen caligma
istasyonlarmin ¢evresinde kefal baliklarinin kii¢iik boylu bireylerini elde etmek amaci
ile cepsiz serpme ag1 kullanilmistir. Kullanilan serpme aginin teknik plani Sekil 3.6.’da

verilmistir.
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oS
30
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220
&
30 0&0
PA 210d/10
eoi‘"g 8.75 m PA @4 mm E=0.81

200 Pb x 25 gr

Sekil 3.6. Orneklemelerde kullamlan cepsiz serpme ag1 teknik plam

3.4. Su Kalitesi

Suyun fiziksel parametrelerinden sicaklik, tuzluluk, oksijen, pH ve iletkenlik “YS/
Professional Plus” marka ve model multi parametre (Sekil 3.7.) ile aylik olarak

oOl¢iilerek kayit altina alinmugtir.

Sekil 3.7. Multi parametre cihaz
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3.5. Laboratuar Calismalari

Laboratuar ¢aligmalar tiir tayini, biyometrik 6l¢iimler, esey tayini ve yas tayini olmak

lizere 4 asamali olarak gerceklestirilmistir.

3.5.1. Tiir tayini

Arazi ¢alismalari sonucunda elde edilen Mugilidae familyasina ait balik tiirleri pilorik

cekumlarindan (Sekil 3.8.) Buhan 1998; Balik ve ark., (1992)’ye gore tespit edilmistir.

A B 8 C D

-

Sekil 3.8. Pilorik cekumlar A) Mugil cephalus B) Chelon labrosus C) Liza saliens D) Liza aurata

3.5.2. Biyometrik olciimler

Elde edilen orneklerin boy olgtimleri 1 mm taksimatli boy Olgiim tahtasi ile
gerceklestirilmistir (Sekil 3.9.). Bireysel agirlik dl¢iimleri ise 0,01 g hassasiyetteki
digital tartim cihaz1 yardimiyla yapilmistir (Sekil 3.10.).

o TR

Sekil 3.9. Kefal baliklarinin boy dl¢iimleri
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Sekil 3.10. Kefal baliklarmin agirhik tartimlari

3.5.3. Esey tayini

Omneklerin esey tayininin yapilabilmesi igin baliklar aniisten itibaren makas ile
kesilerek acilmis ve gonadlar cikarilmistir (Sekil 3.11.). Eseylerin belirlenmesi

dogrudan c¢iplak gozle yapilmistir.

Sekil 3.11. Disi kefal baliginda gonadlar
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3.5.4. Yas tayini

Baliklarda yas tayini, balik¢ilik biyolojisinde ihtiya¢ duyulan en temel bilgilerden
biridir. Kefal baliklarinin yas tayininde otolitlerden yararlanilmistir. Bu amagla
laboratuvarda, baliklarin solungag boslugu acilarak otolitler ince uglu pens yardimiyla
cikartilip igerisinde %90°lik etil alkol bulunan petri kutusunda iizerindeki atik
maddelerden temizlendikten sonra, yas tayini yapilmak tiizere numaralandirilmis
ependorf tiipleri icerisine yerlestirilerek muhafaza edilmistir. Ozellikle yaslh baliklarda
yas halkalarinin daha net gériinmesi ve hata paymi en aza indirmek i¢in; otolitler
mikroskop altinda merkezleri isaretlendikten sonra bas ve isaret parmaklari
kullanilarak isaretli yerlerinden kirtlmistir (Skurdal ve dig., 1985). Kirilan otolitler
ispirto alevinde kahverengi renk alincaya kadar yakilmistir (Apprahamian, 1987). Yas
tayini i¢in kirtlip yakilan otolitler, plastit iizerine kirik yilizeyleri yukar: gelecek sekilde
yerlestirilerek (Sekil 3.12.) iizerine yas halkalarinin belirginlesmesi i¢in gliserin

damlatilmis ve binokiiler mikroskopta incelenmistir (Christensen, 1964).

Sekil 3.12. Kirilip yakilan otolitlerin plastit iizerine yerlestirilmesi

3.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Tiim c¢aligma boyunca elde edilen veriler bilgisayara girilerek Windows isletim
sistemindeki ofis programlarindan Microsoft Excel ve FISAT-1I (FAO, 2006)

kullanilarak hesaplanmustir.
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3.6.1. Boy-Agirhk iliskisi

Orneklenen bireylerin boy-agirlik iliskilerini belirlemek amaciyla

W = a* LP esitliginden yararlanilmistir (Ricker, 1975).

Bu esitlikte;

W: Total agirlik (g),

L: Total boy (cm),

a ve b: Regresyon sabitleri olup,

a: Boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin Y eksenini kestigi noktayz,

b: Boy-agirlik iliskisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.

3.6.2. Biiyiime denkleminin hesaplanmasi

Biiyiime, teorik biiylime modelleri arasinda en yaygin olarak kullanilan Von

Bertalanffy biliylime denklemi kullanilarak hesaplanmustir.
Lt=L. (1-e k)

Burada;

t: Yas (y1l)

to : Baligin boyunun sifir kabul edildigi andaki teorik yas1 (y1l)

“t”

Lt : Baligin herhangi bir “t” yastaki boyu (cm)
k : Biiyiime katsay1si

L« : Baligin teorik olarak ulasabilecegi maksimum boy (cm)

3.6.3. Oransal ve anlik biiyiime

Boyca ve agirlikga oransal biiyiime Ricker, (1975)’e gore asagidaki formiiller

kullanilarak hesaplanmaistir.
LOB = ((L2-L1)/ L1)*100
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WOB = ((W2-W1)/W1)*100

Anlik biiylime ise;

G = ((In(L2)-(In(L1))*100

G = ((In(W2)-(In(W1))*100

esitliklerinden yararlanilarak hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995).
Burada;

LOB: Boyca oransal biiylime

WOB: Agirlikga oransal biiylime

Li: Donem basindaki ortalama toplam boy (cm)
L2: Dénem sonundaki ortalama toplam boy (cm)
W1: Dénem bagindaki ortalama viicut agirligi (g)

W2: Dénem sonundaki ortalama viicut agirligi (g)

3.6.4. Kondiisyon faktorii

Kondiisyon faktoriiniin hesaplanmasinda;

K= (W /L3 * 100

formiiliinden yararlanilmistir (Avsar, 1998). Bu esitlikte;
W: Baligin ortalama agirligi (g),

L: Baligin ortalama total boyunu (cm) gostermektedir.

3.6.5. Gonadosomatik indeks (GSI)

Kefal baliklarinin tireme zamaninin tespiti i¢in, ortalama gonadosomatik indeks (GSI)
degerleri agagida verilen formiile gore hesaplanmistir.

GSI = gonad agirlig1 / (viicut agirligr - gonad agirligr) * 100

(Avsar, 1998) .
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3.6.6. Toplam 6liim katsayisinin (Z) hesaplanmasi

Toplam 6liim katsayis1 Beverton ve Holt (1956)’a gore hesaplanmustir.
Z= (K((Lo-Lort)/( Lort-L")))

Burada;

Z: Toplam 6lim

K: Biiyiime katsayisi

L.: Asimptotik boy

Lort: Ortalama boy

L’: Avlanan en kiigiik boy

3.6.7. Dogal 6liim katsayisinin (M) hesaplanmasi

Dogal 6liim katsayisinin hesaplanmasinda Djabali ve dig., (1993)’nin Akdeniz stoklar1
icin kullandiklar1 esitlikten faydalanilmistir.

M= 1 0661Loo-0,1172K0,5092
M: Dogal 6liim
K: Biiytime katsayis1

Ls: Asimptotik boy

3.6.8. Balik¢iiktan kaynaklanan olim (F) ve somiiriilme (E) oranlarmin

hesaplanmasi

Balik¢iliktan kaynaklanan 6liim (F) ve somiiriilme (E) oranlar1 Erkoyuncu (1995)’ya

gore asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmustir.
F=Z-M

E=F/z
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3.6.9. Av giicii ve av veriminin tahmini

Calismada kullanilan av araglarindan 18rip, uzatma agi, ve serpme agi biyolojik
cesitliligi, tir kompozisyonunu ve popiilasyon parametrelerinin belirlenmesinde
onemli rol oynayan kiigiik boylu bireylerin elde edilmesi amaciyla kullanilmistir. Bu

nedenle sadece kuzuluklar i¢in birim ¢abaya diisen av verimi (CPUE) hesaplanmuistir.
Buna gore kuzuluk ig¢in,
CPUE = XZWn / X£Giin formiili kullanilmistir (Acarli, 2007).

Burada; ¥XWn: n ’inci operasyonda yakalanan bireylerin toplam agirligr ve £Giin: ise

ilgili operasyon sayisidir. Elde edilen veriler aylik olarak degerlendirmeye alinmistir.

4. BULGULAR

4.1. Lagiin Isletmeciligi

Kdycegiz lagiin sistemi 476 iiyeli Dalyan Su Uriinleri Kooperatifi (DALKO)
tarafindan isletilmektedir. Balik avciligi toplam 4 adet dalyana havuzuna ait 26 adet
kuzuluk vasitast ile yapilmaktadir. Bu lagiin sisteminde DALKO tarafindan ticari
olarak avciligi yapilan balik tiirlerinin av donemleri tiirlere gore degisiklik

gostermektedir.
Kefal baliklari i¢in;

1. Av donemi (kis baligi Kasim-Mart): Chelon labrosus, Liza aurata

2. Av donemi (yaz balig1 Haziran-Eyliil): Mugil cephalus, Liza saliens

Levrek baligi i¢in; Kasim-Subat arasinda, yilan balig1 i¢in Ocak-Mart aylar1 arasinda

ve 2017 yil1 itibari ile Mayis-Ekim aylar1 arasinda mavi yengeg¢ avlanmaktadir.

Dalyan su iiriinleri kooperatifi tarafindan avlanan su triinleri miktar1 2003 y1l1 itibari
ile son on bes yil iginde minimum 168677 kg maksimum 633408 kg arasinda degismis
ve ortalama 348303 kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.1. 2003-2017 yillar1 aras1 Dalyan Su Uriinleri Kooperatifi (DALKO) iiretim miktarlari

URETIM YILAN | LIDAKI DOGAL
tarif | KEFAL | LEVREK CIPURA | MAVRI | BALIGI | TEMiZ | MIRMIR | LEVREK | CIPURA | YUMURTA | DIiGER | TOPLAM
(kg) (kg) (k9) (kg) (k9) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
2003 | 213245 | 52736 59709 2746 13889 7238 526 0 0 227 0 350316
2004 | 121705 | 34528 20737 467 6295 4665 110 0 0 189 0 188696
2005 | 111732 | 34346 5007 2162 20556 1987 41 5501 2301 88 0 183721
2006 | 149146 5087 2285 816 0 667 1842 5000 1774 112 1948 168677
2007 | 173966 9340 9827 1686 11438 14809 1170 20 10 290 1501 224057
2008 | 182537 5762 23861 1763 10699 2147 124 1817 142 196 2869 231917
2009 | 530218 | 24078 13355 2612 30 7367 1087 2678 471 458 6189 588543
2010 | 567132 | 34574 23916 450 8 2474 704 3358 288 112 393 633408
2011 | 269443 | 36998 12460 1035 20 2383 1066 3239 279 1171 6024 334118
2012 | 350123 | 14260 21121 592 43 3304 2286 5139 1396 464 1727 400454
2013 | 392852 | 12766 25680 231 11 5363 607 1685 418 424 848 440884
2014 | 342947 | 10636 19602 1290 14 4540 742 5569 3068 622 592 389622
2015 | 364584 0 0 350 21 430 192 2704 220 800 314 369612
2016 | 277295 0 0 2023 52 1739 283 5508 527 775 340 288540
2017 | 419223 0 0 1554 273 5919 208 2373 215 2203 28 431995

29




Koycegiz lagiin sisteminde DALKO tarafindan avcilik yolu ile elde edilen son on bes

yillik balik tiretim miktarlarina gére %85,9’luk oran ile en yiiksek iiretim miktarini

kefal baliklar1 olusturmaktadir. Bunu %1,2’lik oran ile yilan baligi, %0,9’luk oran ile

de levrek balig1 izlemektedir. Fakat yilan balig1 tiretimi son yillarda oldukga diismiis

olup 2017 yil1 tiretimi igerisindeki pay1 % 0,06 olarak tespit edilmistir. DALKO, 2017

yilinda mavi yenge¢ avciligini da bilinyesine alarak 45637 adet (yaklasik 9 ton) mavi

yenge¢ avlamistir.

4.2. Suyun Fiziksel Parametreleri

Calisma siiresince aylik periyotlar halinde yapilan 6l¢limlerde su sicakligi (°C),

¢oziinmiis oksijen (DO mg/l), tuzluluk (ppt) ve pH degerleri kaydedilmistir. Degerler

minumun, maksimum ve ortalama olarak Cizelge 4.2.‘de sunulmustur.

Cizelge 4.2. Koycegiz Lagiin Sistemi’nde aylhik olarak kayit edilen su kalitesi parametreleri

Yiizey Dip

Aylar Sicakhik Tuzluluk | DO | Sicakhk Tuzluluk | DO

co [P ey |mom| eo [P ey | mon
Ocak 13,1 9,44 3,13 12,06 12,7 9,41 3,56 11,85
Subat 11,1 8,83 4,36 13,41 11,0 8,81 4,39 12,16
Mart 13,8 8,95 3,32 11,08 13,8 8,96 3,32 10,88
Nisan 19,1 8,44 481 10,99 19,0 8,7 4.89 8,79
Mayis 24,0 8,34 7,2 11,30 24,6 8,22 30,91 10,05
Haziran 25,9 8,34 13,61 10,19 27,1 8,35 34,52 9,87
Temmuz 30,0 8,74 10,24 8,76 29,8 8,53 35,34 8,20
Agustos 28,9 8,82 10,03 7,42 29,1 8,79 34,28 7,15
Eyliil 27,7 8,23 13,12 7,39 28,3 8,13 33,11 6,87
Ekim 20,6 8,39 4,95 9,06 20,6 8,77 4,96 8,03
Kasim 15,2 8,79 6,38 9,58 15,3 8,72 6,42 8,34
Arahk 149 8,28 458 10,45 16,2 8,06 17,12 9,52
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4.3. Kefal Balig1 Popiilasyonlarina Ait Bulgular

Calismada 4 tiire ait 1195 adet kefal balig1 yakalanmistir. Bu tiirler Liza aurata, Mugil
cephalus, Chelon labrosus ve Liza saliens’tir. Tiirlerin popiilasyon igerisindeki
adetleri, ylizde oranlari, minimum-maksimum boy ve agirliklart Cizelge 4.3.’te

gosterilmigtir.

Cizelge 4.3. Cahiymada elde edilen kefal baliklarinin yiizde oranlari, minimum-maksimum boy

ve agirhklari

Tiirler n | % Frekans | Lmin-max Lortalama Win-max Wortalama
Liza aurata 476 39,83 6,2-39,3 27,9 2,34-508,38 | 200,54
Mugil cephalus | 291 24,35 8,9-47,6 30,2 8,17-1006,5 | 295,70
Chelon labrosus | 279 23,35 5-37,7 25,1 1,62-484,70 | 180,99
Liza saliens 149 12,47 3,8-35,2 24,0 0,52-462,88 | 142,75

4.4. Mugil cephalus Linnaeus, 1758

4.4.1. Boy-frekans iliskisi

Yapilan orneklemelerde elde edilen 291 adet Mugil cephalus baliginin total boy
degerleri 8,9-47,6 cm arasinda degistigi, boy gruplamalar1 sonucunda en yiiksek
frekansin % 25,43 ile 32-35,9 cm boy grubunda, frekansi en diisiik grubun ise % 1,37

ile 44-47,9 cm boy grubunda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Mugil cephalus bireylerinin total boy dagilini

4.4.2. Esey kompozisyonu

Bu ¢alismada elde edilen 291 adet Mugil cephalus bireyinin 188 adedi (% 64,60) disi,
89 adedi (% 30,58) erkek ve 14 adedi (% 4,82) cinsiyeti tespit edilemeyen bireyler
olarak bulunmustur (Sekil 4.2.). Disi:Erkek orani 1:0,47 olarak tespit edilmistir.
Yapilan x2 testine gore disi ve erkek sayilari arasinda farklilik tespit edilmistir (p<0,05,

2= 35,38).
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Sekil 4.2. Mugil cephalus bireylerinde esey kompozisyonu
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4.4.3. Boy-agirhk iliskisi

Arastirmada incelenen Mugil cephalus tiirii bireylerin disi, erkek ve tiim bireyler
olarak boy-agirlik iliskileri, W= 0,0077 L3%37 (r=0,98), W= 0,0085 L3¢ (r=0,99) ve
W= 0,0106 L?%% (r=0,99) seklinde hesaplanmistir. Disi, erkek ve tiim bireylere ait

hesaplanan b degerleri ile izometrik biiyiime degeri (3,00) t testi ile kiyaslanmstir.

Buna gore; disi, erkek ve tiim bireylerin izometrik biiyiimeye (p<0,05) sahip olduklar1

tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Mugil cephalus bireylerinin boy-agirhk iliskisi ve biiyiime parametreleri

b’nin b’nin
Cinsiyet n a b Standart giiven Biiyiime r?
Hatasi arahg
2,9861- .
Disi 188 | 0,0077 | 3,0437 | 0,03938 Izometrik | 0,98
3,1012
2,9483- .
Erkek 89 | 00085 | 3,0180 0,03615 Izometrik | 0,99
3,0877
Tiim 2,9142- .
) 291 | 0,0106 | 2,9501 0,04184 Izometrik | 0,99
bireyler 2,9839

Disi, erkek ve tiim bireyler olarak, boy-agirlik iligskisi degerleri ile biiylime

parametreleri Cizelge 4.4. ve Sekil 4.3.’te gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Mugil cephalus bireylerinin boy-agirhk iliskisi
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4.4.4. Yas kompozisyonu

Arastirmada elde edilen 291 adet Mugil cephalus bireyinin otoliti ¢ikarilarak yas tayini
yapilmistir. Genel yas kompozisyonunda 0 yas %2,41; 1 yas %5,50; 2 yas %6,19; 3
yas %27,15; 4 yas %29,55; 5 yas %18,21; 6 yas %6,53 ve 7 yas %4,47 olarak
belirlenmistir. Disi ve erkek bireylerin 1-7 yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi,
disilerin %77,13’1, erkeklerin ise %82,02’sinin 3-5 yagh baliklardan olustugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Disi, erkek ve tiim bireylerde yaslara gore balik sayisi, ortalama boy £STD

Disi Erkek Tiim Bireyler
Yaslar
N | %N | LortzSTD | N | %N | Lor=STD | N | %N | Lort=STD
0 - - - - - - 7| 241 8,9
1 5| 2,66 14,8 4 | 4,49 13,6 16 | 5,50 13,5
2 12 | 6,38 21,6 6 | 6,74 21,1 18 | 6,19 20,6
3 56 | 29,79 27,4 23 | 25,84 26,6 79 | 27,15 27,2
4 53 | 28,19 31,7 33 | 37,08 32,3 86 | 29,55 31,9
5 36 | 19,15 36,2 17 | 19,11 35,6 53 18,21 36,0
6 17 | 9,04 39,5 2 | 225 41,0 19 | 6,53 39,8
7 9 | 4,79 43,5 4 | 4,49 42,7 13 | 4,47 43,2

Disi bireylerin 4. ve 6. yaslara ait ortalama boylar1 hari¢, diger yas gruplarindaki
ortalama boylar1 erkeklerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yas okumalari

sirasinda elde edilen goriintiiler Sekil 4.4.°te verilmistir.
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Sekil 4.4. Tespit edilen yas halkalari. A) Kirma yakma yontemi uygulanarak tespit edilen yas

halkalar1 B) Ayni baligin kirma yakma yontemi uygulanmadan 6nceki otolit goriintiisii
4.4.5. Yas-boy iliskisi

Mugil cephalus bireylerinin cinsiyetlere gore Von Bertalanffy biiylime denklemi
parametreleri hesaplanmis ve yas-boy iliskileri Sekil 4.5.°te sunulmustur. Disi, erkek
ve tiim bireylerin asimptotik boy degerleri sirastyla 65,63 cm, 56,23 cm ve 59,99 cm
olarak hesaplanmistir. Yas-boy iliskisine ait biiylime denklemleri; disi bireylerde, Lt
= 65,63(1-e0138+0.0452)y erkek bireylerde, Lt = 56,23(1-e0101 00100y ye tijm
bireylerde, Lt = 59,99(1-g0:169+0.0132)y gek]inde tespit edilmistir.

Disi

Yas
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Sekil 4.5. Mugil cephalus baliklarinda cinsiyetlere gore yas-boy iliskileri

4.4.6. Yas-agirhk iliskisi

Von Bertalanffy biiylime denkleminden faydalanilarak, disi, erkek ve tiim bireyler i¢in
elde edilen erisilebilecek maksimum agirlik (Woo) degerleri sirasiyla, 2613,39 g,
1624,88 g ve 1865,59 g olarak hesaplanmistir. Yas-agirlik iligkisi biiylime
denklemleri; disi bireylerde, Wt = 2613,39(1-e0138(t+0.0452)y " orkek bireylerde, Wt =
1624,88(1-g0191*00104)y ve tijm bireylerde, Wt = 1865,59(1-g0169(#00132)y seklinde
bulunmustur. Biitiin yas gruplarinda disi bireylerin ortalama agirliklarinin, erkek

bireylerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6.).
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Cizelge 4.6. Mugil cephalus bireylerinin yas gruplarina denk gelen ortalama agirhklar1 £STD

Disi Erkek Tiim Bireyler
Yaslar
N | %N WorttSTD N | %N WorttSTD N | %N WorttSTD
0 - - - - - - 7] 241 12,21+3,70
1 5| 266 | 30,60+10,90 | 4 | 449 | 25354750 |16| 550 | 2546+7,63
2 12| 6,38 | 93,18+32,81 | 6 | 6,74 | 72,57+23,19 |18 | 6,19 | 86,31+30,90
3 56 | 29,79 | 182,67+48,87 | 23| 2584 | 171,3+48,11 |79 |27,15| 179,36+48,62
4 53| 28,19 | 289,00+91,25 | 33 | 37,08 | 304,95+77,53 | 86 | 29,55 | 295,12+86,12
5) 36 | 19,15 | 440,73+132,70 | 17 | 19,11 | 421,58+86,35 | 53 | 18,21 | 434,59+119,28
6 17| 9,04 | 589,13+131,67 | 2 | 2,25 | 643,15+£221,76 | 19 | 6,53 | 594,82+135,76
7 9 | 4,79 | 787,90+108,53 | 4 | 4,49 | 756,67+152,03 | 13 | 4,47 | 778,29+117,71

Mugil cephalus bireylerinin cinsiyetlere gore yas-agirlik iliskileri Sekil 4.6.’da

sunulmustur.
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= 400
< 300
200
100
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Erkek

Yas

Tiim bireyler

Yas

Sekil 4.6. Mugil cephalus baliklarinda cinsiyetlere gore yas-agirhk iliskileri

4.4.7. Oransal biiyiime

Biiylime hizinin tespit edilmesi i¢in yas gruplari arasinda cinsiyetlere gore boy ve
agirlik¢a oransal (OB) biiyiime hesaplanarak Cizelge 4.7.’de gosterilmistir. Oransal
bliylime verilerine gore boy ve agirliktaki en hizli biiylimenin ilk yaslarda gergeklestigi

ve sonraki yaslarda biiylimede bir azalma oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.7. Mugil cephalus bireylerinde boy-agirlik¢a oransal ve anlik biiyiime

Disi Erkek Tiim Bireyler

Yaslar
OBL. | OBw | ABL | ABw | OBL | OBw | ABL | ABw | OBL | OBw | ABL | ABw

0
63,86 | 108,52 | 49,38 | 73,49

1
4595 | 204,51 | 37,81 | 111,35 | 55,15 | 186,27 | 43,92 | 105,18 | 53,68 | 239,00 | 42,97 | 122,08

2
26,85 | 96,04 | 23,78 | 67,31 | 26,07 | 136,05 | 23,16 | 85,89 | 30,14 | 107,81 | 26,35 | 73,14

3
15,69 | 58,21 | 14,58 | 4587 | 21,43 | 78,02 | 19,42 | 57,67 | 17,28 | 64,54 | 1594 | 49,80

4
14,20 | 52,50 | 13,27 | 42,20 | 10,22 | 38,25 | 9,73 | 32,39 | 12,85 | 47,26 | 12,09 | 38,70

5
9,12 | 33,67 | 872 | 29,02 | 1517 | 52,56 | 14,12 | 42,24 | 10,56 | 36,87 | 10,03 | 31,39

6
10,13 | 33,74 | 9,65 | 29,07 | 415 | 1765 | 4,06 | 16,25 | 854 | 30,84 | 820 | 26,88

7
Ort. | 20,32 | 79,78 | 17,97 |54,14 | 22,03 | 84,80 | 19,07 | 56,60 | 28,13 | 90,69 | 23,57 | 59,35

OBL: Oransal Boy Artis1 OBw: Oransal Agirlik Artisi ABL: Boyca Anlik Biiyiime ABw: Agirlikca Anlik Biiyiime
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4.4.8. Kondiisyon faktorii

Incelenen 291 adet Mugil cephalus bireyinin, kondiisyon faktdrleri yas gruplarma gore
disi, erkek ve tiim bireyler i¢in hesaplanmistir. Minimum, maksimum ve ortalama

degerler Cizelge 4.8.’de sunulmustur.

Cizelge 4.8. Mugil cephalus bireylerine ait kondiisyon faktorii degerleri

Yas | N KFmin-max KFort£STD
0 | 7] 077-1,22 1,02+0,18
1 |16 | 0,82-1,20 1,00£0,11
« | 2 | 18| 078108 0,90+0,07
& | 3 | 79| 066105 0,87+0,08
bg 4 | 86| 068104 | 088+0,07
£ | 5 |53 0,78-1,05 0,9140,06
6 | 19 | 0,70-1,04 0,93+0,07
7 |13 | 089-1,07 0,95+0,04
1 | 5 | 082-1,09 0,92+0,10
2 | 12| 0,78-1,08 0,92+0,08
3 | 56| 0,73-1,05 0,86+0,07
;g 4 | 53 | 0,68-1,04 0,87+0,08
5 | 36 | 0,78-1,05 0,90+0,06
6 | 17 | 0,70-1,04 0,93+0,07
7 | 9| 089107 0,95+0,05
1 | 4] 090112 0,98+0,09
2 | 6 | 080093 0,88+0,05
3 | 23| 0,66-1,05 0,89+0,09
§ 4 | 33| 0,74-0,99 0,88+0,06
Wl 5 | 17| 083105 0,930,06
6 | 2 | 089095 0,91+0,04
7 | 4| 095097 0,96:0,01
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Kondiisyon faktorii degeri tiim bireylerde 0,66 ile 1,22 arasinda degisim gosterirken

en yiiksek ortalama deger 0 yas grubunda tespit edilmistir (Sekil 4.7.).

e = B
© o o)
] o) G

Kondiisyon faktorii
2

0,85
0,80
0,75
0 1 2 3 4 5 6 7
Yaslar
disi erkek =——@=tim bireyler

Sekil 4.7. Mugil cephalus bireylerinin yas gruplarina gore kondiisyon faktorii

4.4.9. Gonadosomatik indeks (GSI) ve iireme doneminin tespiti

Ormneklenen 291 adet Mugil cephalus baliginin 188 adet disi bireyinde gonadosomatik
indeks degerleri hesaplanmig, minimum ve maksimum degerler 0,15-13,46 arasinda
tespit edilmistir. Aylik ortalama degerler g6z oniinde bulunduruldugunda en yiiksek
deger 13,46 ile Temmuz ayinda bulunmustur. Bu verilere gére Mugil cephalus’un

tireme donemi Haziran ayinda baslayip Eyliil ayinda sona ermektedir (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. Mugil cephalus disi bireylerine ait aylara gore % GSI degisimi

4.4.10. Oliim oranlar: ve somiiriilme

Arastirmada elde edilen 291 adet Mugil cephalus baliginin boy dagilimdan hesaplanan
toplam 6liim (Z) 0,94, dogal 6liim (M) 0,29, balik¢iliktan kaynaklanan 6liim (F) 0,65
ve sOmiiriilme orani (E) 0,70 olarak belirlenmistir. Ayrica Eo1, Eos V€ Emaks degerleri

hesaplanmustir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Eo,1, Eo;5, Emaks ve mevcut somiiriiliime orani degerleri (Ecurr)

Somiiriilen stok iizerindeki balik¢ilik baskisi 20 cm boy grubunda baglayarak 32 cm

civarindaki boy grubunda yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 4.10.).

1,00
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o
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0- Av

— - Balik¢1lik mortalitesi

8,0 16,0 240 32,0 40,0
Boy gruplar1 (cm)

Sekil 4.10. Boya dayal popiilasyon analizi grafigi
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4.5. Liza aurata Risso, 1810

4.5.1. Boy-Frekans iliskisi

Yapilan arazi ¢alismalarinda elde edilen 476 adet Liza aurata baliginin total boy
degerleri 6,2-39,3 cm arasinda degistigi saptanmistir. Boy gruplamalar1 sonucunda en
yiiksek frekansin % 25,43 ile 30-33,9 cm boy grubunda, frekansi en diisiik grubun ise
% 1,47 ile 38-41,9 cm boy grubunda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.11.).

Frekans (%0)
S

6-9,9 10-13,9 14-17,9 18-21,9 22-25,9 26-29,9 30-33,9 34-37,9 38-41,9

Total Boy (cm)

Sekil 4.11. Liza aurata bireylerinin total boy dagilim

4.5.2. Esey kompozisyonu

Bu calismada elde edilen 476 adet Liza aurata bireyinin 277 adedi (% 58,20) disi, 165
adedi (% 34,66) erkek ve 34 adedi (% 7,14) cinsiyeti tespit edilemeyen bireyler olarak
bulunmustur (Sekil 4.12.). Disi:Erkek orani 1:0,60 olarak tespit edilmistir. Yapilan

x2testine gore disi ve erkek sayilar1 arasinda farklilik tespit edilmistir (p<0,05, y2=
28,38).
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4.5.3. Boy-Agirhk iliskisi

Disi

Cinsiyet

Erkek

Sekil 4.12. Liza aurata bireylerinde esey kompozisyonu

Arastirmada incelenen Liza aurata tiirti kefal baliklarinin disi, erkek ve tiim bireyler
olarak boy-agirlik iliskileri, W= 0,0081 L2946 (r=0,98), W= 0,0067 L>%3! (r=0,96) ve
W= 0,0087 L2%% (+=0,98) seklinde hesaplanmistir. Disi, erkek ve tiim bireylere ait

hesaplanan b degerleri ile izometrik biiyiime degeri (3,00) t testi ile kiyaslanmustir.

Buna gore; disi, erkek ve tiim bireylerin izometrik biiyiimeye (P<0,05) sahip olduklari

tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Liza aurata bireylerinin boy-agirlik iliskisi ve biiyiime parametreleri

b’nin
o b’nin giiven
Cinsiyet n a b Standart Biiyiime r
arahg
Hatas1
2,9286- . _
Disi 277 | 0,0081 | 2,9846 | 0,05423 Izometrik | 0,98
3,0405
2,9417- .
Erkek 165 | 00085 | 3,0331 | 0,04924 Izometrik | 0,96
3,1244
Tiim 2,9313- )
) 476 | 0,0106 | 2,9600 | 0,05230 Izometrik | 0,98
bireyler 2,9887
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Disi, erkek ve tiim bireyler olarak, boy-agirlik iligkisi degerleri ile biiyiime
parametreleri Cizelge 4.9. ve Sekil 4.13.’te gosterilmistir.

Disi
600 y = 0,0081x29846
R?=0,98
500 n=277 A )

N
o
o

Agirhik (g)
g g

100

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0
Boy (cm)

Erkek

500 y = 0,0067x39331
450 R?=0,9635 [
h=165 o’

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Boy (cm)
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0,0

Sekil 4.13. Liza aurata bireylerinin boy-agirhk iliskisi

5,0 10,0

4.5.4. Yas kompozisyonu

y = 0,0087x%%
R2=0,9886
n=476

15,0

20,0

250 30,0

Boy (cm)

35,0

40,0

45,0

Arastirmada elde edilen 476 adet Liza aurata bireyinin otoliti ¢ikarilarak yas tayini

yapilmistir. Genel yas kompozisyonunda 0 yas %4,62; 1 yas %8,40; 2 yas %6,72; 3
yas %11,97; 4 yas %52,52 ve 5 yas %15,76; olarak belirlenmistir. Disi ve erkek

bireylerin 1-5 yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi, disilerin %83,75°1, erkeklerin

ise %90,91’inin 3-5 yasl baliklardan olustugu tespit edilmistir (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10. Disi, erkek ve tiim bireylerde yaslara gore balik sayisi, ortalama boy £STD

Disi Erkek Tiim Bireyler
Yaslar

N | %N | LorttsSTD | N | %N | LorkSTD | N | %N | Lor=STD
0 - - - - - - 22 | 4,62 | 82+1,16
1 22 | 794 | 143+1,30 | 6 | 3,64 | 13,8+1,73 | 40 | 8,41 | 13,5+1,91
2 23 | 8,30 | 20,4+2,18 | 9 | 545 | 21,1+2,13 | 32 | 6,72 | 20,9+£2,20
3 34 | 12,27 | 26,3+1,59 | 23 | 13,94 | 26,1£1,57 | 57 | 11,97 | 26,2+1,57
4 145 52,35 | 31,8+2,31 | 105 | 63,64 | 30,1£2,00 | 250 | 52,52 | 31,3+2,34
5 53 | 19,14 | 36,0+1,55 | 22 | 13,33 | 34,2+£2,00 | 75 | 15,76 | 35,4+1,86
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Disi bireylerin 2. yasa ait ortalama boylar1 harig, diger yas gruplarindaki ortalama
boylar1 erkeklerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yas okumalari sirasinda elde

edilen goriintiiler Sekil 4.14.’te verilmistir.

Sekil 4.14. Tespit edilen yas halkalari. A) Kirma yakma yontemi uygulanarak tespit edilen yas

halkalar1 B) Ayni1 baligin kirma yakma yontemi uygulanmadan 6nceki otolit goriintiisii

4.5.5. Yas-Boy iliskisi

Liza aurata bireylerinin cinsiyetlere gore Von Bertalanffy biiyime denklemi
parametreleri hesaplanmis ve yas-boy iliskileri Sekil 4.15.’te sunulmustur. Disi, erkek
ve tlim bireylerin asimptotik boy degerleri sirastyla 50,44 cm, 47,48 cm ve 58,78 cm
olarak hesaplanmistir. Yas-boy iliskisine ait biiylime denklemleri; disi bireylerde, Lt
= 50,44(1-e0197(+0.02%50)y erkek bireylerde, Lt = 47,48(1-e0231(002%6)) ye tijm
bireylerde, Lt = 58,78(1-e"163(+0.019)y seklinde tespit edilmistir.

Disi

40

35

30

€ 2
~ 20
Q 15
10

Yaslar

49



Erkek

Yaslar

Tiim bireyler

0 1 2 3 4

(]
[e)]

Yaslar

Sekil 4.15. Liza aurata baliklarinda cinsiyetlere gore yas-boy iliskileri

4.5.6. Yas-Agirhk iliskisi

Von Bertalanffy biiyiime denkleminden faydalanilarak, disi, erkek ve tiim bireyler igin
elde edilen erisilebilecek maksimum agirlik (Woo) degerleri sirasiyla, 978,56 g, 814,89
g ve 1501,20 g olarak hesaplanmistir. Yas-agirlik iligkisi biiyiime denklemleri; disi
bireylerde, Wt = 978,56(1-e0197(t*0.0250)y erkek bireylerde, Wt = 814,89(1-¢
0231(t+0.0236)y v tiim bireylerde, Wt = 1501,20(1-e%1830.019)) seklinde bulunmustur.
2. yas grubu hari¢ diger yas gruplarinda disi bireylerin ortalama agirliklarinin, erkek
bireylerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11.).
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Cizelge 4.11. Liza aurata bireylerinin yas gruplarina denk gelen ortalama agirhklar1 £STD

Disi Erkek Tiim Bireyler
Yaslar

N | %N | WortSTD N | %N | Wor=STD N | %N | Wor=STD
0 - - - - - - 22 | 4,62 | 4,58+1,78
1 22 | 7,94 | 24,22+5,10 6 | 3,64 | 20,53+7,23 | 40 | 8,41 | 20,2847,10
2 23 | 8,30 | 65,63£27,14 | 9 | 545 | 78,12430,89 | 32 | 6,72 | 68,93+28,33
3 34 12,27 | 141,79+22,18 | 23 | 13,94 | 138,04+22,35 | 57 | 11,97 | 140,28+22,12
4 145 | 52,35 | 247,49+60,22 | 105 | 63,64 | 201,23+46,32 | 250 | 52,52 | 228,06+59,30
5 53 | 19,14 | 373,30+68,00 | 22 | 13,33 | 342,96+87,35 | 75 | 15,76 | 364,40+74,88

Liza aurata bireylerinin cinsiyetlere gore Yas-agirhik iliskileri Sekil 4.16.’da

sunulmustur.

Disi

[EnY
N

Erkek

Yaslar

Yaslar
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Tiim bireyler

0 1 2 3 4 5 6
Yaslar

Sekil 4.16. Liza aurata baliklarinda cinsiyetlere gore yas-agirhk iliskileri

4.5.7. Oransal biiyiime

Biiyiime hizinin tespit edilmesi i¢in yas gruplari arasinda cinsiyetlere gore boy ve
agirlikga oransal (OB) biiylime hesaplanarak Cizelge 4.12.°de gosterilmistir. Oransal
biiylime verilerine gore boy ve agirliktaki en hizli bityiimenin ilk yaslarda gergeklestigi

ve sonraki yaglarda biiyiimede bir azalma oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.12. Liza aurata bireylerinde boy-agirlik¢a oransal ve anlik biiyiime

Disi Erkek Tiim Bireyler
Yaslar

OBL | OBw | ABL | ABw | OBL | OBw | ABL | ABw | OBL | OBw | ABL | ABw

0
64,63 | 342,79 | 49,86 | 148,79

1
42,66 | 169,74 | 35,33 | 99,23 | 52,90 | 280,52 | 42,46 | 133,64 | 52,59 | 239,89 | 42,46 | 122,35

2
28,92 | 117,04 | 25,40 | 77,49 | 23,70 | 76,70 | 21,27 | 56,93 | 27,18 | 103,51 | 24,05 | 71,05

3
20,91 | 74,55 | 18,99 | 55,70 | 15,33 | 45,78 | 14,26 | 37,69 | 19,47 | 62,57 | 17,79 | 48,60

4
13,21 | 50,83 | 12,41 | 41,10 | 13,62 | 70,43 | 12,77 | 53,32 | 13,10 | 59,78 | 12,31 | 46,86

5
Ort. | 26,42 | 103,04 | 23,08 | 68,38 | 26,39 | 118,36 | 22,69 | 70,39 | 35,40 | 161,71 | 29,25 | 87,53

OBL: Oransal Boy Artisi

OBW: Oransal Agirlik Artisi

ABL: Boyca Anlik Biiylime
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4.5.8. Kondiisyon faktorii

Incelenen 476 adet Liza aurata bireyinin, kondiisyon faktorleri yas gruplarina gore
disi, erkek ve tiim bireyler i¢in hesaplanmigtir. Minimum, maksimum ve ortalama

degerler Cizelge 4.13.‘te sunulmustur.

Cizelge 4.13. Liza aurata bireylerine ait kondiisyon faktorii degerleri

Yas | N | KFmin-max | KFort£STD
0 | 22| 068104 | 0,82+0,09
5| 1 |40 | 064130 | 0,8020,15
| 2 | 32064108 | 076+0,12
T | 3 |57 060102 | 080,11
S| 4 |250] 056-097 | 0,75+0,07
5 | 75 | 0,64-099 | 0,81+0,09
1 | 22 | 065130 | 0,81£0,19
2 | 23| 064-1,08 | 0,76+0,12
Z| 3 | 34060098 | 0780,10
4 |145| 056-0,97 | 0,76:0,08
5 | 53 | 0,64-099 | 0,800,09
1 0,66-0,84 | 0,76+0,07
o2 0,65-0,98 | 0,78+0,11
< 3 | 23062102 | 0,79+0,13
“'I 4 105 061-094 | 0,73:0,06
5 | 22 | 0,65-098 | 0,84+0,10

Kondiisyon faktorii degeri tiim bireylerde 0,56 ile 1,30 arasinda degisim gosterirken

en yiiksek ortalama deger 0 yas grubunda tespit edilmistir (Sekil 4.17.).

54



o
]
(6]

o
00

0,75

Kondiisyon faktorii
o

o
[))]
(6]

o
<)

Yaslar

disi erkek ——@=tiim bireyler

Sekil 4.17. Liza aurata disi, erkek ve tiim bireylerinin yas gruplarina gore kondiisyon faktorii

4.5.9. Gonadosomatik indeks (GSI) ve iireme doneminin tespiti

Orneklenen 476 adet Liza aurata baliginin 277 adet disi bireyinde gonadosomatik
indeks degerleri hesaplanmig, minimum ve maksimum degerler 0,21-13,85 arasinda
tespit edilmistir. Aylik ortalama degerler géz oniinde bulunduruldugunda en yiiksek
deger 13,85 ile Aralik ayinda bulunmustur. Bu verilere gore Liza aurata’nin iireme

doénemi EKim ayinda baslayip Ocak ayinda sona ermektedir (Sekil 4.18.).

16
14
12
10

%GSI

Sekil 4.18. Liza aurata disi bireylerine ait aylara gore % GSI degisimi
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4.5.10. Oliim oranlar: ve somiiriilme

Arastirmada elde edilen 476 adet Liza aurata baligimin boy dagilimdan hesaplanan
toplam 6lim (Z) 0,82, dogal 6liim (M) 0,26, balik¢iliktan kaynaklanan 6liim (F) 0,56
ve somiiriilme orani (E) 0,68 olarak belirlenmistir. Ayrica Eo1, Eos V& Emaks degerleri

hesaplanmistir (Sekil 4.19.).

82 100 ¢ 0,05

C:Q; g 004 e e

= 075t &

é 8 003} | |
= o | |
g osof & 003 — I |
% z

A 3 | |
= g 002f |

= 025} & | |
< <

N Mo 001} I

g g |

% 000" o L 1 I

1 1
0,000'0 02 04 06 038 1,0
Somiiriilme oram (E)

Sekil 4.19. Eo,1, Eo5, Emaks ve mevcut somiiriiliime orani degerleri (Ecurr)

Somiiriilen stok iizerindeki balik¢ilik baskisi 20 cm boy grubunda baglayarak 30 cm
civarindaki boy grubunda yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 4.20.).
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Sekil 4.20. Boya dayali popiilasyon analizi grafigi

4.6. Chelon labrosus Risso, 1826

4.6.1. Boy-frekans iliskisi

Yapilan arazi ¢aligmalarinda elde edilen 279 adet Chelon labrosus baliginin total boy
degerleri 5,0-37,7 cm arasinda degistigi saptanmistir. Boy gruplamalar1 sonucunda en
yiiksek frekansin % 32,26 ile 25-28,9 cm boy grubunda, frekansi en diisiik grubun ise

% 1,43 ile 37-40,9 cm boy grubunda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.21.).
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Sekil 4.21. Chelon labrosus bireylerinin total boy dagilinm

4.6.2. Esey kompozisyonu

Bu ¢alismada elde edilen 279 adet Chelon labrosus bireyinin 159 adedi (% 56,99) disi,
93 adedi (% 33,33) erkek ve 27 adedi (% 9,68) cinsiyeti tespit edilemeyen bireyler
olarak bulunmustur (Sekil 4.22.). Disi:Erkek orani 1:0,58 olarak tespit edilmistir.
Yapilan y2testine gore disi ve erkek sayilari arasinda farklilik yoktur (p>0,05, 2=

0,23).

Frekans (%0)
S

i

Belirsiz

Disi
Cinsiyet

Erkek

Sekil 4.22. Chelon labrosus bireylerinde esey kompozisyonu
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4.6.3. Boy-agirhk iliskisi

Arastirmada incelenen Chelon labrosus tiirii bireylerin disi, erkek ve tiim bireyler
olarak boy-agirlik iliskileri, W= 0,0049 L*!87* (r=0,97), W= 0,0036 L2816 (r=0,99) ve
W= 0,0073 L*>%°! (=0,99) seklinde hesaplanmistir. Disi, erkek ve tiim bireylere ait
hesaplanan b degerleri ile izometrik biiyiime degeri (3,00) t testi ile kiyaslanmustir.
Buna gore; erkek ve disi bireylerin pozitif allometrik biiylimeye (p>0,05), tim

bireylerin izometrik biiylimeye (p<0,05) sahip olduklar tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Chelon labrosus bireylerinin boy-agirlik iligkisi ve biiyiime parametreleri

b’nin
o b’nin giiven
Cinsiyet n a b Standart Biiyiime r

arahgi

Hatas:
Disi 159 | 0,0049 | 3,1871 | 0,05341 | 3,1179-3,2759 | + Allometrik | 0,97
Erkek 93 | 0,0036 | 3,2816 | 0,04192 | 3,2007-3,3623 | + Allometrik | 0,99
Tiim bireyler | 279 | 0,0073 | 3,0651 | 0,05790 | 3,0275-3,1033 [zometrik | 0,99

Disi, erkek ve tiim bireyler olarak, boy-agirlik iliskisi degerleri ile biiyiime
parametreleri Cizelge 4.14. ve Sekil 4.23.’te gosterilmistir.

Disi

600 y = 0,0049x31871
R?=0,97
n= 159 P

Agirhk (g)
s 8 § 8

=
o
o

o

o
=)

5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Boy (cm)
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Sekil 4.23. Chelon labrosus bireylerinin boy-agirhik iligkisi

4.6.4. Yas kompozisyonu

Arastirmada elde edilen 279 adet Chelon labrosus bireyinin otoliti ¢ikarilarak yas
tayini yapilmistir. Genel yas kompozisyonunda 0 yas %7,53; 1 yas %10,75; 2 yas
%10,04; 3 yas %20,79; 4 yas %37,63; 5 yas %8,24 ve 6 yas %5,02 olarak
belirlenmistir. Disi bireylerin 1-6 yas gruplar1 arasinda, erkek bireylerin 1-5 yas
gruplarinda dagilim gosterdigi bulunmustur. Disilerin %61,01°1, erkeklerin ise

%70,97’sinin 3-4 yasli baliklardan olustugu tespit edilmistir (Cizelge 4.15.).
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Cizelge 4.15. Disi, erkek ve tiim bireylerde yaslara gore balik sayisi, ortalama boy £STD

Disi Erkek Tiim Bireyler
Yaslar

N | %N LortSTD N %N | Lor=STD N %N | Lor=STD
0 - - - - - - 21 7,53 | 7,9+1,58
1 14 | 8,81 | 14,7¢1,42 | 10 | 10,75 | 14,5¢1,25 | 30 10,75 | 13,9+1,88
2 19 | 11,95 | 20,3+1,77 9 9,68 | 20,1+2,27 | 28 10,04 | 20,2+1,91
3 41 | 25,78 | 25,8+1,19 | 17 | 18,28 | 25,7+1,25 | 58 20,79 | 25,8+1,19
4 56 | 3522 | 29,2+1,47 | 49 | 52,69 | 29,5+1,61 | 105 | 37,63 | 29,4+1,54
5 15| 9,43 33+1,30 8 8,60 | 32,7+1,16 | 23 8,24 | 32,9+1,24
6 14| 8,81 | 36,2+0,96 - - - 14 5,02 | 36,2+0,96

Disi bireylerin tiim yas gruplarina ait ortalama boylarinin erkeklerden daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir. Yas okumalari sirasinda elde edilen goriintiiler Sekil 4.24.’te

verilmigtir.

Sekil 4.24. Tespit edilen yas halkalari. A) Kirma yakma yontemi uygulanarak tespit edilen yas

halkalar1 B) Ayni bahigin kirma yakma yontemi uygulanmadan onceki otolit goriintiisii

4.6.5. Yas-boy iliskisi

Chelon labrosus bireylerinin cinsiyetlere gore Von Bertalanffy biiyiime denklemi

parametreleri hesaplanmis ve yas-boy iliskileri Sekil 4.25°te sunulmustur. Disi, erkek

ve tiim bireylerin asimptotik boy degerleri sirasiyla 50,44 cm, 48,22 cm ve 49,77 cm

olarak hesaplanmistir. Yas-boy iligkisine ait biiylime denklemleri; disi bireylerde, Lt
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= 50,44(1-e0189(00294)) aorkek Dbireylerde, Lt = 48,22(1-e0%4t0.0386)) ve tiim
bireylerde, Lt = 49,77(1-e"%193t0.02%9)y ceklinde tespit edilmistir.

Disi

Yaslar

Erkek

Yaslar
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Tiim bireyler

0 1 2 3 4 5 6 7
Yaslar

Sekil 4.25. Chelon labrosus baliklarinda cinsiyetlere gore yas-boy iliskileri

4.6.6. Yas-agirhk iliskisi

Von Bertalanffy biiyiime denkleminden faydalanilarak, disi, erkek ve tiim bireyler i¢cin
elde edilen erisilebilecek maksimum agirlik (Woo) degerleri sirasiyla, 1309,51 g,
1202,21 g ve 1160,64 g olarak hesaplanmistir. Yag-agirlik iligkisi biiylime
denklemleri; disi bireylerde, Wt = 1309,51(1-e"%18%+*0.0294)) erkek bireylerde, Wt =
1202,21(1-e0194(+*0.0380)) ye tiim bireylerde, Wt = 1160,64(1-e*193+0.02%)y seklinde
bulunmustur. 1-3 yas grubu erkek bireylerin ortalama agirliklar1 disi bireylerden
yiiksek iken, 4-5 yas grubu disi bireylerin ortalama agirliklart erkek bireylerden daha
yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.16.).
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Cizelge 4.16. Chelon labrosus bireylerinin yas gruplarina denk gelen ortalama agirhiklar1 £STD

= Disi Erkek Tiim Bireyler

E N %N WortSTD N | %N WoriSTD N %N WortSTD

0 - - - - - - 21 | 7,53 4,65+2,27

1 | 14 | 881 23,06+5,46 | 10 | 10,75 | 22,85+5,30 | 30 | 10,75 20,49+6,96
2 | 19 | 11,95 | 82,93+30,84 | 9 | 9,68 | 79,95+33,67 | 28 | 10,04 | 81,97+31,18
3 | 41 | 25,78 | 161,31423,30 | 17 | 18,28 | 153,20+18,57 | 58 | 20,79 | 158,93+22,17
4 | 56 | 3522 | 227,87+46,20 | 49 | 52,69 | 241,49+50,32 | 105 | 37,63 | 234,23+48,41
5 | 15 | 9,43 | 345954+46,78 | 8 | 8,60 | 332,92+42,12 | 23 | 8,24 | 341,42+44,69
6 | 14 | 881 | 416,07+48,42 | - - - 14 | 5,02 | 416,07+48,42

Chelon labrosus bireylerinin cinsiyetlere

sunulmustur.

Disi

gore yas-agirhik iliskileri Sekil 4.26°da
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Sekil 4.26. Chelon labrosus baliklarinda cinsiyetlere gore yas-agirhk iliskileri

4.6.7. Oransal biiyiime

Biiylime hizinin tespit edilmesi i¢in yas gruplari arasinda cinsiyetlere gore boy ve
agirlikga oransal (OB) bilyiime hesaplanarak Cizelge 4.17.’de gosterilmistir. Oransal
bliylime verilerine gore boy ve agirliktaki en hizli biiyiimenin ilk yaslarda gergeklestigi

ve sonraki yaslarda biiylimede bir azalma oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.17. Chelon labrosus bireylerinde boy-agirlik¢a oransal ve anlik biiyiime

Disi Erkek Tiim Bireyler
Yaslar
OBL | OBw | ABL | ABw | OBL | OBw | ABL | ABw | OBL | OBw | ABL | ABw
0
75,95 | 340,65 | 56,50 | 148,31
1
4532 | 259,63 | 37,38 | 127,99 | 38,62 | 249,89 | 32,66 | 125,25 | 45,32 | 300,05 | 37,38 | 138,64
2
2772 | 9451 | 2447 | 66,53 | 27,86 | 91,62 | 2458 | 65,03 | 27,72 | 93,89 | 24,47 | 66,21
3
13,95 | 41,26 | 13,06 | 3454 | 14,79 | 57,63 | 13,79 | 4551 | 13,95 | 47,38 | 13,06 | 38,78
4
11,90 | 51,82 | 11,25 | 41,75 | 10,85 | 37,86 | 10,30 | 32,11 | 11,90 | 45,76 | 11,25 | 37,68
5
10,33 | 20,27 | 9,83 | 18,46 10,03 | 21,86 | 956 | 19,77
6
Ort. |21,85| 93,50 | 19,20 | 57,86 | 23,03 | 109,25 | 20,33 | 66,97 | 30,81 | 141,60 | 25,37 | 74,90

OBL: Oransal Boy Artisi

OBW: Oransal Agirlik Artist
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4.6.8. Kondiisyon faktorii

Incelenen 279 adet Chelon labrosus bireyinin, kondiisyon faktérleri yas gruplarina
gore disi, erkek ve tim bireyler i¢in hesaplanmistir. Minimum, maksimum ve

ortalama degerler Cizelge 4.18’de sunulmustur.

Cizelge 4.18. Chelon labrosus bireylerine ait kondiisyon faktorii degerleri

Yas | N | KFmin-max | KFort£STD
0 | 21 | 0,69-1,30 | 0,92+0.21
1 | 30 | 0,64-0,85 | 0,73£0,05
S | 2 | 28064120 | 0950,19
2
£ | 3 |58 079123 | 093:0,09
E | 4 |105| 0,74-1,14 | 0,910,08
| 5 | 23| 086-1,06 | 0.95£0,06
6 | 14 | 0,71-1,07 | 0,88+0,11
1 | 14 | 0,64-0,79 | 0,720,05
2 |19 | 0,64-1,20 | 0,96:£0,20
_ | 3 |41 080123 | 0,93+0,09
A | 4 |56 074112 | 0902007
5 | 15 | 0,87-1,06 | 0,96+0,06
6 | 14 | 0,71-1,07 | 0,88+0,11
1 | 10 | 0,67-0,84 | 0,74%0,04
2 | 9 | 064108 | 0,9240,15
§ 3 | 17 | 0,79-1,17 | 0,90+0,09
Wl 4 | 49 | 077-1,14 | 0,93+0,08
5 | 8 | 086-1,01 | 0,95£0,05

Kondiisyon faktorii degeri tiim bireylerde 0,64 ile 1,30 arasinda degisim gosterirken

en yiiksek ortalama deger 0,95 ile 2 ve 5 yas grubunda tespit edilmistir (Sekil 4.27.).
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Sekil 4.27. Chelon labrosus disi, erkek ve tiim bireylerinin yas gruplarina gore kondiisyon

faktorii

4.6.9. Gonadosomatik indeks (GSI) ve iireme doneminin tespiti

Orneklenen 279 adet Chelon labrosus baligmin 159 adet disi bireyinde gonadosomatik
indeks degerleri hesaplanmis, minimum ve maksimum degerler 0,03-7,50 arasinda
tespit edilmistir. Aylik ortalama degerler goz 6niinde bulunduruldugunda en yiiksek
deger 7,70 ile Ocak ayinda bulunmustur. Bu verilere gore Chelon labrosus ‘un tireme

donemi Aralik ayinda baslayip Mart ayinda sona ermektedir (Sekil 4.28.).

8

% GSI
D

Sekil 4.28. Chelon labrosus disi bireylerine ait aylara gore % GSI degisimi
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4.6.10. Oliim oranlar: ve somiiriilme

Arastirmada elde edilen 279 adet Chelon labrosus baliginin boy dagilimdan
hesaplanan toplam 6liim (Z) 0,86, dogal oliim (M) 0,29, balik¢iliktan kaynaklanan
olim (F) 0,57 ve somiiriilme oran1 (E) 0,66 olarak belirlenmistir. Ayrica Eo,1, Eo5 Ve

Emaks degerleri hesaplanmistir (Sekil 4.29.).

~ 100 0,06 E o

o\d , - y 0,5

b % Emaks
o e P V\
= 075f =

g § 0,04 | |

5 g | |l

E 0'50 L L2 0'03 p— Ecurr
F| : |

= = 002} |

T 025} = |

> %’ 0,01}

Z 7 l l l

- ! 1 "

20,00 %%0 02 o4 06 08 10

Somiiriilme orani (E)

Sekil 4.29. Eo,1, Eo,5, Emaks ve mevcut somiiriiliime orani degerleri (Ecurr)

Somiirtilen stok tizerindeki balikgilik baskist 17 cm boy grubunda baslayarak 29 cm
civarindaki boy grubunda yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 4.30.).
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Sekil 4.30. Boya dayal popiilasyon analizi grafigi

4.7. Liza saliens Risso, 1810

4.7.1. Boy-frekans iliskisi

Yapilan arazi ¢alismalarinda elde edilen 149 adet Liza saliens baliginin total boy
degerleri 3,8-35,2 cm arasinda degistigi saptanmistir. Boy gruplamalar1 sonucunda en
yiiksek frekansin % 29,53 ile 27-30,9 cm boy grubunda, frekansi en diisiik grubun ise

% 0,67 ile 35-38,9 cm boy grubunda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.31.).
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Sekil 4.31. Liza saliens bireylerinin total boy dagilinm

4.7.2. Esey kompozisyonu

Bu ¢alismada elde edilen 149 adet Liza saliens bireyinin 89 adedi (% 59,73) disi, 46
adedi (% 30,87) erkek ve 14 adedi (% 9,40) cinsiyeti tespit edilemeyen bireyler olarak
bulunmustur (Sekil 4.32.). Disi:Erkek oran1 1:0,52 olarak tespit edilmistir. Yapilan

y2testine gore disi ve erkek sayilari arasinda farklilik tespit edilmistir (p<0,05, 2=
13,69).
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Sekil 4.32. Liza saliens bireylerinde esey kompozisyonu
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4.7.3. Boy-agirhk iliskisi

Arastirmada incelenen Liza saliens tiirli kefal baliklariin disi, erkek ve tiim bireyler
olarak boy-agirlik iliskileri, W= 0,0048 L**° (r=0,99), W= 0,0064 L3%"° (r=0,97) ve
W= 0,0067 L>%49 (r=0,99) seklinde hesaplanmistir. Disi, erkek ve tiim bireylere ait
hesaplanan b degerleri ile izometrik biiyiime degeri (3,00) t testi ile kiyaslanmustir.
Buna gore; erkek bireylerin pozitif allometrik biiylimeye (P>0,05), disi ve tiim

bireylerin izometrik biiylimeye (P<0,05) sahip olduklari tespit edilmistir.

Cizelge 4.19. Liza saliens bireylerinin boy-agirlik iligkisi ve biiyiime parametreleri

b’nin
o b’nin giiven
Cinsiyet n a Standart Biiyiime r?

arahg

Hatas
Disi 89 | 0,0048 | 3,1519 | 0,04988 | 3,0694-3,2344 Izometrik | 0,99
Erkek 46 | 00064 | 3,0479 | 0,05993 | 2,8781-3,2176 | + Allometrik | 0,97
Tim .
) 149 | 0,0067 | 3,0449 | 0,05707 | 2,9962-3,0935 Izometrik | 0,99
bireyler

Disi, erkek ve tiim bireyler olarak, boy-agirlik iliskisi degerleri ile biiylime

parametreleri Cizelge 4.19. ve Sekil 4.33.’te gosterilmistir.

500
450
400
350

Agirhk (g)
Es&sg

100

w
o o

Disi
y = 0,0048x3151% .
R?2=0,99
n= 89 L4
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
Boy (cm)
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Erkek

y = 0,0064x3047°
400 R2=0,9675 i
350 n=46

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Boy (cm)

Tiim bireyler

450 y = 0,0067x3.0449 i
400 RZ = 0,9905 °
n= 149 .

Agirhk (g)
N E w

150

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Boy (cm)

Sekil 4.33. Liza saliens bireylerinin boy-agirhk iliskisi

4.7.4. Yas kompozisyonu

Arastirmada elde edilen 149 adet Liza saliens bireyinin otoliti ¢ikarilarak yas tayini
yapilmistir. Genel yas kompozisyonunda 0 yas %6,04; 1 yas %16,78; 2 yas %16,78; 3
yas %20,13; 4 yas %33,56 ve 5 yas %6,71 olarak belirlenmistir. Disi ve erkek
bireylerin 1-5 yas gruplari arasinda dagilim gosterdigi, disilerin %65,17’si, erkeklerin
ise %69,57’sinin 3-5 yaslh baliklardan olustugu tespit edilmistir (Cizelge 4.20.).
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Cizelge 4.20. Disi, erkek ve tiim bireylerde yaslara gore balik sayisi, ortalama boy £STD

Disi Erkek Tiim Bireyler
Yaslar
N | %N | LortxSTD | N | %N | LorxSTD | N | %N | Lor=STD
0 - - - - - - 9 | 6,04 | 7,0£2,45

1 14 115,73 | 14,5+1,30 | 6 | 13,04 | 15,3+2,06 | 25 | 16,78 | 14,0+2,04

2 17 119,10 | 19,9+1,63 | 8 | 17,39 | 21,5+1,04 | 25 | 16,78 | 20,4+1,62

3 13 | 14,61 | 26,1+2,10 | 17 | 36,96 | 26,7+1,75 | 30 | 20,13 | 26,4+1,88

4 38 | 42,69 | 30,6+1,83 | 12 | 26,09 | 30,6+1,27 | 50 | 33,56 | 30,6+1,70

5 7 | 7,87 |33,6£1,22| 3 | 6,52 | 33,3+1,42 | 10 | 6,71 | 33,6+1,21

Disi bireylerin 5 yas grubuna ait ortalama boylar1 hari¢ diger yas gruplari erkeklerden
daha diisiik tespit edilmistir. Yas okumalari sirasinda elde edilen goriintiiler Sekil

4.34 ’te verilmistir.

Sekil 4.34. Tespit edilen yas halkalari. A) Kirma yakma yontemi uygulanarak tespit edilen yas

halkalar1 B) Ayni bahigin kirma yakma yontemi uygulanmadan dnceKi otolit goriintiisii

4.7.5. Yas-boy iliskisi

Liza saliens bireylerinin cinsiyetlere gore Von Bertalanffy biiylime denklemi
parametreleri hesaplanmis ve yas-boy iliskileri Sekil 4.35.’te sunulmustur. Disi, erkek
ve tlim bireylerin asimptotik boy degerleri sirastyla 42,48 cm, 43,28 cm ve 46,41 cm

olarak hesaplanmistir. Yas-boy iligkisine ait biliylime denklemleri; disi bireylerde, Lt
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= 42,48(1-e0287(+00333)y grkek bireylerde, Lt = 43,28 (1-e0258t00414)y ve tiim
bireylerde, Lt = 46,41(1-e232(t+0.0283)y seklinde tespit edilmistir.
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Yaslar

Sekil 4.35. Liza saliens baliklarinda cinsiyetlere gore yas-boy iliskileri
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4.7.6. Yas-agirhk iliskisi

Von Bertalanffy biiyiime denkleminden faydalanilarak, disi, erkek ve tiim bireyler i¢in
elde edilen erisilebilecek maksimum agirlik (W) degerleri sirasiyla, 650,30 g, 621,47
g ve 795,68 g olarak hesaplanmistir. Yas-agirlik iligkisi biiyiime denklemleri; disi
bireylerde, Wt = 650,30(1-e0287t+0.0333)) erkek bireylerde, Wt = 621,47(1-¢
0258(t+0.0414)y e tiim bireylerde, Wt = 795,68(1-g0-232(+00283) geklinde bulunmustur. 1-
3 yas grubu erkek bireylerin ortalama agirliklar1 disi bireylerden yiiksek iken, 4-5 yas
grubu disi bireylerin ortalama agirliklar1 erkek bireylerden daha yiiksek bulunmustur

(Cizelge 4.21.).

Cizelge 4.21. Liza saliens bireylerinin yas gruplarina denk gelen ortalama agirhklari=STD

Disi Erkek Tiim Bireyler
Yaslar

N | %N WorttSTD N | %N WortSTD N | %N Wor=STD

o |- - - - 4" - 9 | 6,04 | 3,87+4,34

1 14 | 15,73 | 23,31+£5,84 | 6 | 13,04 | 27,6649,00 | 25| 16,78 | 22,22+8,13

2 17 119,10 | 59,67+19,07 | 8 | 17,39 | 74,84+14,92 | 25| 16,78 | 64,53+18,96

3 13 | 14,61 | 140,93+45,78 | 17 | 36,96 | 142,52+47,67 | 30 | 20,13 | 141,83+46,07

4 38 | 42,69 | 234,59+46,77 | 12 | 26,09 | 214,62+34,02 | 50 | 33,56 | 229,80+44,56

5 7 | 7,87 |335,27£76,49 | 3 | 6,52 | 324,68+80,71 | 10 | 6,71 | 332,09+73,31

Liza saliens bireylerinin cinsiyetlere gore yas-agirlik iligkileri Sekil 4.36.’da

sunulmustur.
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Sekil 4.36. Liza saliens baliklarinda cinsiyetlere gore yas-agirhk iliskileri
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4.7.7. Oransal biiyiime

Biiyiime hizinin tespit edilmesi i¢in yas gruplari arasinda cinsiyetlere gére boy ve
agirlik¢a oransal (OB) biiyiime hesaplanarak Cizelge 4.22.’de gosterilmistir. Oransal
bliylime verilerine gore boy ve agirliktaki en hizli biiyliimenin ilk yaslarda gergeklestigi

ve sonraki yaglarda biiyiimede bir azalma oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.22. Liza saliens bireylerinde boy-agirlik¢a oransal ve anlik biiyiime

Disi Erkek Tiim Bireyler
Yaslar

OBL | OBw | ABL | ABw | OBL | OBw | ABL | ABw | OBL | OBw | ABL | ABw

0
101,43 | 474,16 | 70,03 | 174,77

1
48,28 | 155,98 | 39,39 | 93,99 | 40,52 | 170,57 | 34,02 | 99,54 | 44,68 | 190,41 | 36,94 | 106,61

2
24,19 | 136,18 | 21,66 | 85,94 | 24,19 | 90,43 | 21,66 | 64,41 | 29,41 | 119,79 | 25,78 | 78,75

3
14,61 | 66,46 | 13,63 | 50,96 | 14,61 | 50,59 | 13,63 | 40,94 | 1591 | 62,02 | 14,76 | 48,26

4
9,80 | 4292 | 9,35 | 35,71 | 8,82 | 51,28 | 8,46 |41,40| 9,80 | 4451 | 9,35 | 36,82

5
Ort. | 24,22 | 100,39 | 21,01 | 66,65 | 22,03 | 90,72 | 19,44 | 61,57 | 40,25 | 178,18 | 31,37 | 89,09

OBL: Oransal Boy Artisi OBW: Oransal Agirlik Artist ABL: Boyca Anlik Biiyiime ABw: Agirlikca Anlik Biiyiime
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4.7.8. Kondiisyon faktorii

Incelenen 149 adet Liza saliens bireyinin, kondiisyon faktorleri yas gruplarina gore
disi, erkek ve tiim bireyler i¢in hesaplanmistir. Minimum, maksimum ve ortalama

degerler Cizelge 4.23.’te sunulmustur.

Cizelge 4.23. Liza saliens bireylerine ait kondiisyon faktorii degerleri

=
2

N | KFmin-max | KFort=STD
9 | 0,57-0,98 | 0,77+0,14
25 | 0,65-0,87 | 0,76+0,06
25 | 0,64-0,93 | 0,74+0,08
30 | 0,58-0,97 | 0,75+0,13
50 | 0,66-0,97 | 0,80+0,09
10 | 0,71-1,06 | 0,87+0,11
14 | 0,65-0,84 | 0,75+0,04
17 | 0,64-0,93 | 0,73+0,08
13 | 0,58-,95 0,77+0,13
38 | 0,68-0,97 | 0,81+0,08
7 | 0,71-1,06 | 0,87+0,12
6 | 0,65-0,83 | 0,75+0,07
8 | 0,65-0,83 | 0,75+0,06
17 | 0,59-0,99 | 0,73+0,14
12 | 0,66-0,90 | 0,74+0,07
3 | 0,73-094 | 0,86+0,12

Tiim Bireyler

Erkek Disi
ol & w N ] (6)] ES w N = (6] £ w N = o

Kondiisyon faktorii degeri tiim bireylerde 0,57 ile 1,06 arasinda degisim gosterirken
en yiiksek ortalama deger 5 yas grubunda tespit edilmistir (Sekil 4.37).
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Sekil 4.37. Disi, erkek ve tiim bireylerinin yas gruplarina gore kondiisyon faktorii

4.7.9. Gonadosomatik indeks (GSI) ve iireme doneminin tespiti

Orneklenen 149 adet Liza saliens’in 89 adet disi bireyinde gonadosomatik indeks
degerleri hesaplanmig, minimum ve maksimum degerler 0,18-10,85 arasinda tespit
edilmistir. Aylik ortalama degerler géz oniinde bulunduruldugunda en yiiksek deger
10,85 ile Mayis ayinda bulunmustur. Bu verilere gore Liza saliens’in iireme donemi

Nisan ayinda baglayip Temmuz ayinda sona ermektedir (Sekil 4.38.).

12

10

% GSI

Sekil 4.38. Liza saliens disi bireylerine ait aylara gore % GSI degisimi
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4.7.10. Oliim oranlar: ve somiiriilme

Arastirmada elde edilen 149 adet Liza saliens’in boy dagilimdan hesaplanan toplam
olim (Z) 0,84, dogal 6liim (M) 0,32, balik¢iliktan kaynaklanan oliim (F) 0,52 ve
somiiriilme orani (E) 0,62 olarak belirlenmistir. Ayrica Eo1, Eos Ve Emaks degerleri

hesaplanmistir (Sekil 4.39.).

1007 0,07
ig ~— EO,S
) SEY \L
S 075l Z Dl i \
Fl } =
% S 005}
g 5 Iy
S 050 E{» 0,04 — —— | L E,
z o | |/4/
= 002} maks

g 025t § | e
£ S 001} |
g 2 |
Z ool 7 oo o L

. %0 02 o2 o6 1,0

Somiiriilme orani (E)

Sekil 4.39. E0,1, E0,5, Emaks ve mevcut somiiriilliime orani degerleri (Ecurr)

Somiiriilen stok iizerindeki balik¢ilik baskisi 24 cm boy grubunda baglayarak 30 cm
civarindaki boy grubunda yogunlastigi goriilmektedir (Sekil 4.40.).
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Sekil 4.40. Boya dayal popiilasyon analizi grafigi

4.8. Kefal Aveihiginda Kullamilan Dalyan Kuzuluklarimin Birim Cabadaki Av
Miktar1 (CPUE)

Koycegiz lagiliniinde kullanilan kuzuluklarin birim ¢abadaki av miktarlar1 (CPUE)
ortalama 50,92 kg/giin olarak tespit edilmistir. En yiiksek 202,48 kg/ giin ile Aralik
ayinda, en diisiik 3,87 kg/giin ile Haziran ayinda bulunmustur (Sekil 4.41.)
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Sekil 4.41. Dalyan kuzuluklarina ait aylara gore birim ¢cabadaki av miktarlar1 (CPUE)

Kuzuluklarin birim ¢abadaki av miktarlar1 mevsimlere gore degerlendirildiginde en
yikksek 115,20 kg/giin ile kis mevsiminde, en diisiik ise 8,96 kg/giin ile yaz
mevsiminde tespit edilmistir (Sekil 4.42.).

BN 61,01 kg/gln

115,20 kg/giin |-

milkbahar Myaz BEsonbahar Okis

Sekil 4.42. Dalyan kuzuluklarina ait mevsimlere gore birim ¢cabadaki av miktarlar1 (CPUE)
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5. TARTISMA ve SONUC

Koycegiz lagiin sisteminde yapmis oldugumuz bu arastirmada elde edilen sonuglar

diger arastirmacilarin verileri ile karsilagtirilarak yorumlanmaya ¢alisilmistir.

5.1. Lagiin Isletmeciligi

Koycegiz lagiiniinde avlanan su iiriinleri miktar1 2003 yili itibari ile son on bes yil
icinde yaklasik olarak 169 ton ile 633 ton arasinda degismis ve ortalama 348 ton olarak
tespit edilmistir. Bunu hektar basina diisen yillik verim rakamlarina ¢evirir isek 26
kg/ha/yil ile 97 kg/ha/yil arasinda degisen ve ortalama 53 kg/ha/yil olarak
aciklayabiliriz. Buhan (1998) Koycegiz lagiiniinde yapmis oldugu c¢alismada verimi
27 kg/ha/yil ile 80 kg/ha/yil olarak bildirmistir. Acarli (2007) ise Homa lagiiniinde
yapmis oldugu bir arastirmada verimi ortalama 20,83 kg/ha/yil olarak tespit etmistir.
Yapilan farkli bir arastirmada Vali Venete lagiiniinde av verimi 69 kg/ha/yil olarak
rapor edilmistir (Boatta ve Signora, 1985). Crivelli (1992) yapmis oldugu bir
calismada Tiirkiye lagilinlerindeki verimin 20-50 kg/ha/yil oldugunu, Akdeniz
ilkelerinde ise 56 kg/ha/yil oldugunu rapor etmistir. Bu durum Kdoycegiz lagiiniiniin

av veriminin olduk¢a yiiksek oldugunun gostergesidir.

5.2. Kefal Bahig1 Popiilasyonlari

Aragtirmada 4 tiire ait 1195 adet kefal baligi yakalanmistir. Bu tiirler Liza aurata,
Mugil cephalus, Chelon labrosus ve Liza saliens’tir. Buhan (1998) Koycegiz
lagliniinde yapmis oldugu bir ¢calismada Liza aurata, Mugil cephalus, Chelon labrosus,

Liza saliens ve Liza ramada tiirlerini tespit ettigini bildirmistir.

5.2.1. Mugil cephalus, Linnaeus 1758

Bu caligmada 291 adet Mugil cephalus baliginin ortalama total boy ve agirlik degerleri
30,2 cm, 295,7 g olarak tespit edilmistir. Calismamiza benzer sekilde Buhan (1998)
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tarafindan Koycegiz lagiiniinde yapilan bir ¢alismada da ortalama total boy degerinin
29,2 cm oldugu, ortalama agirlik degerinin ise 262 g oldugu bildirilmistir. Yine
arastirmamizin sonuclarina benzer sekilde Giilliikk lagiiniinde yapilan bir ¢alismada
ortalama total boy ve agirlik degerlerinin 31 cm 332 g olarak bulundugu rapor
edilmistir (Hossucu, 2001). Basra korfezinde Mugil cephalus bireyleri iizerine
yiiriitiilen farkli bir arastirmada ortalama total boy ve agirlik degerleri 24,7 cm ile
289,69 g olarak bildirilmistir (Khayyami ve dig., 2016). Ao ve dig., (2017) tarafindan
Lagos lagiiniinde yapilan bir calismada ise ¢calismamizdan farkli olarak ortalama total
boy ve agirlik degerleri 16,9 cm ile 49,9 g olarak tespit edilmistir. Bu degisikliklerin

kullanilan av araglar1 ve bolgesel farkliliklardan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Bu calismada elde edilen 291 adet Mugil cephalus bireyinin % 64,60 disi, % 30,58
erkek ve % 4,82 cinsiyeti tespit edilemeyen bireyler olarak bulunmustur. Koycegiz
lagiin sisteminde Yerli (1989) bu degerleri % 63,33 disi, % 36,67 erkek; Buhan (1998)
% 59,89 disi, % 36,56 erkek ve % 4,8 cinsiyeti belirlenemeyen birey olarak rapor
etmislerdir. Acarli (2007) Homa lagiiniinde yapmis oldugu arastirmada 136 adet Mugil
cephalus bireyinden % 66,67’si disi ve % 33,33’1 erkek olarak tespit edilmistir.
Caligmamizin sonuglar1 Yerli (1989)’nin Kdycegiz lagiiniinde yapmis oldugu ¢aligma
ile paralellik gosterirken, Buhan (1998)’in bolgede yapmis oldugu ve degisik
bolgelerde yapilan arastirmalarin sonuglar ile farklilik géstermektedir. Bu durumun
zaman igerisinde kefal tiirlerinin disi ve erkek bireyleri arasindaki dominantlik durumu
ile birlikte cinsiyeti tespit edilemeyen bireylere rastlanmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Brusle (1981)’de ise cinsiyet oranlarmma etki eden Onemli
faktorlerinden birinin de 6rnekleme zamanlar1 oldugu rapor edilmistir.

Arastirmada incelenen Mugil cephalus tiirii bireylerin disi, erkek ve tiim bireyler
olarak boy-agirlik iliskileri, W= 0,0077 L3%%37 (r=0,98), W= 0,0085 L3918 (y=0,99) ve
W= 0,0106 L2%% (1=0,99) seklinde hesaplanmistir. Disi, erkek ve tiim bireylere ait
hesaplanan b degerleri ile izometrik biiyiime degeri (3,00) t testi ile kiyaslanmistir.
Buna gore; disi, erkek ve tiim bireylerin izometrik biiyiimeye sahip olduklar1 ve baligin
ortamdaki besinlerden iyi yararlandigin1 géstermektedir. Bazi arastiricilarin Mugil
cephalus bireyleri ile yapmis olduklar1 boy-agirlik caligmalarinin sonuglart ¢gizelge

5.1.de sunulmustur.
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Cizelge 5.1. Bazi aragtirmacilarin Mugil cephalus i¢cin bulduklar: boy-agirhk iliskisi

parametreleri

Bolge N | cinsiyet a b r Biiyiime Arastirmaci
Dogu Dul¢i¢ ve Kraljevic,
o 126 0,0091 | 3,13 | 0,98
Adriatik 1996
Koycegiz D+E ) ) Buhan, 1998
284 0,0012 | 2,95 | 0,95 | izometrik
lagiinii
Homa lagiinii D+E | 0,0101 | 3,07 Akyol, 1999
Gillik D+E Hossucu, 2001
132 0,0081 | 3,04 | 0,98
lagiinii
. D+E - Koutrakis ve Tsikliras,
Rihios 571 0,0113 | 2,94 | 0,98
allometrik 2003
Homa lagiinii | 288 D+E 0,0190 | 2,82 | 0,99 Acarli, 2007
Vellar, E - Murugan ve dig., 2012
) 390 0,0232 | 2,76 | 0,99 )
Pakistan allometrik
Basra D+E - Khayyami ve dig.,
37 0,0234 | 2,91 | 0,96 )
Korfezi allometrik 2014
Okrika D+E : ) Ogunola ve Onada,
30 2,86 | 0,96 | izometrik
Korfezleri 2017
Koycegiz D+E ] ) Bu ¢aligma
291 0,0106 | 2,95 | 0,99 | izometrik
lagiinii

Cizelge 5.1.°deki bazi arastirmacilarin sonuglarinin ¢alismamizdaki sonuclardan

farklilik gostermesi, kullanilan 6rnekleme metodu ve zamani, 6rnek sayilari, tiiriin

yasamis oldugu ortamin ekolojik 6zelliklerinden kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Arastirmada elde edilen 291 adet Mugil cephalus bireyi 0-7 yas gruplar1 arasinda

dagilim gostermistir. Yag-boy iliskisine ait biliylime parametreleri Cizelge 5.2.°de

farkli aragtirmacilarin ¢alismalari ile karsilastirilarak sunulmustur.
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Cizelge 5.2. Mugil cephalus’un yas-boy iliskisine ait biiyiime parametrelerinin karsilastirilmasi

Bolge N | Loo(em) | K(y?) | tocyil?) Arastirmaci
Koycegiz lagiinii | 284 42,1 0,511 -0,174 Buhan, 1998
Meksika korfezi | 467 | 64,24 0,099 -2,84 Aguirre ve dig., 1999
Bardawil lagiinii | 585 74,16 0,246 -0,969 El-Ganainy ve dig., 2002

Volta estuary,
Gana 56,6 0,310 -0,24 Dankwa, 2011
Berre lagiinii 49,2 0,302 -0,11 | Apostolidis ve Stergiou, 2014
Koycegiz lagiinti | 291 59,99 0,169 -0,013 Bu ¢alisma

Cizelge 5.2.de Mugil cephalus’un farkli bolgelerdeki biiyiime farkliliklarinin sicaklik,

poplilasyon yogunlugu, beslenme ve av baskisinin sebep oldugu diistiniilmektedir.

Arastirmada elde edilen drnekler iizerinden biiylime hizinin tespit edilmesi igin yas
gruplar1 arasinda cinsiyetlere gére boy ve agirlik¢a oransal bliylime hesaplanmis, en
hizl1 biiylimenin ilk yaslarda gerceklestigi ve sonraki yaslarda biiyiimede bir azalma
oldugu goriilmiistiir. Arastirmamizda elde edilen sonug; Buhan (1998)’1n Koycegiz
lagiiniinde yapmis oldugu ¢alisma ile paralellik gostermektedir. Ayni sekilde Kennedy
ve Fitzmaurice (1969), Hicling (1970) ve Hossucu (2001)’nun yapmis olduklari
caligmalarda Mugil cephalus bireylerinin biiylime hizlarinin ilk yaslarda yiiksek daha

sonra yavasca asagiya dogru diismekte oldugunu bildirmislerdir.

Caligma siiresince elde edilen 291 adet Mugil cephalus bireyinin kondiisyon faktorii
hesaplanmis, ortalama 0,87 ile 1,02 olarak tespit edilmistir. Yerli (1989) ve Buhan
(1998) Koycegiz lagiiniinde, Hossucu (2001) Giilliik lagliniinde yapmis olduklar
calismalarda, kondiisyon faktoriinii benzer degerlerde hesaplamiglardir. Akyol (1999)
Homa Lagiinii’nde Mugil cephalus i¢in kondiisyon faktoriinii 1.30-2.80, Aksun (1992)
Bafra Balik Golleri’nde 1.26-1.50, Kumolu-Johnson ve Ndimele (2010) 2,71 olarak
saptamistir. Bolgeler arasinda olusan bu farkliligin sebebi baligin yasadigi ortamin
besin kapasitesi ile ilgili olabilece8i gibi Ornekleme zamani ve miktar1 ile de

iliskilendirilebilir.
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Mugil cephalus baligmin 188 adet disi bireyinde gonadosomatik indeks degerleri
hesaplanmis, minimum ve maksimum degerler 0,15-13,46 arasinda tespit edilmistir.
Aylik ortalama degerler goz oniinde bulunduruldugunda en yiiksek deger 13,46 ile
Temmuz ayinda bulunmustur. Aymi bdlgede c¢alisma yapan Yerli (1989)
gonadosomatik indeks degerlerini 0,30-18,10 ireme donemini ise Temmuz ve Agustos
aylarinda, Buhan (1998) gonadosomatik indeks degerlerini 0,10-16,10 tiireme
aktivitelerinin ise en yliksek Temmuz ve Agustos aylarinda rapor etmislerdir. Cizelge
5.3.te mugil cephalus’un iireme donemi diger arastirmacilarin sonuglar1 ile

karsilastirilmistir.

Cizelge 5.3. Mugil cephalus’un iireme zamaninin diger arastirmacilarla karsilastirilmasi

Bolge Ureme Zamam Arastirmaci
Sri Lanka Kiy1 lagiinleri Ocak - Mayis Silva ve Silva (1981)
Koycegiz lagiinii Temmuz - Agustos Yerli (1989)
Giilliik lagiinii Agustos Egemen ve dig., (1999)
Koycegiz lagiinii Temmuz - Agustos Buhan (1998)
Akgol-Paradeniz lagilinii Eyliil - EKim Ergene (1999)
Giillik Lagilinti Agustos - Eyliil Hossucu (2001)

Gliney Carolina

Ekim - Nisan

McDonough ve dig., 2003

Meksika Korfezi Kasim-Subat Aguirre ve Gallardo-Cabello (2004)
Gokova Korfezi Haziran-Temmuz Kasimoglu ve Yilmaz (2011)
Koycegiz lagilinii Haziran - Eyliil Bu ¢aligma

Cizelge 5.3.’te belirtilen calismamizdan farkli bulunan {ireme zamanlarina baligin
yasamis oldugu ortamdaki su sicakliginin yumurtanin agilmast i¢in gerekli olan

seviyeye o donemde ¢ikmasi olarak diisiiniilmektedir.

Arastirmada boy gruplarina gore yapilan hesaplamalarda toplam 61iim (Z) 0,94, dogal
6lim (M) 0,29, balik¢iliktan kaynaklanan 6liim (F) 0,65 ve somiiriilme orani (E) 0,70
yil! olarak belirlenmistir. Bolgede Buhan (1998)’1n yapmis oldugu ¢alismada da
benzer sonuglar ¢ikmis ve calismamizla paralellik gostermistir. Gulland (1971)
herhangi bir balik stoku i¢in maksimum somiiriilme oraninin 0,5 civarinda olmasi

gerektigini (F=M) soylemistir. Buna gore Kdycegiz lagiiniindeki Mugil cephalus
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baliklarinin iizerinde bir av baskisinin oldugunu sdyleyebiliriz. Bu durumun
onlenebilmesi ve Mugil cephalus stoklarinin Koéycegiz lagiliniinde siirdiiriilebilir
sekilde isletilebilmesi i¢in 4/1 numarali ticari su triinleri avciliginda belirtilen dalyan
kuzuluklarina giren yumurtali kefallerin %10 unun denize salinmasi maddesinin
yetkililerce uygulanmasi hatta bu oranin %]l5’ler seviyesine ¢ikarilmasi

gerekmektedir.

5.2.2. Liza aurata Riss0,1810

Bu ¢alismada 476 adet Liza aurata baliginin ortalama total boy ve agirlik degerleri
27,9 cm, 200,54 g olarak tespit edilmistir. Calismamiza benzer sekilde Buhan (1998)
tarafindan Koycegiz lagiiniinde yapilan bir ¢alismada da ortalama total boy degerinin
26,1 cm oldugu, ortalama agirlik degerinin ise 176 g oldugu bildirilmistir. Golestan
kiyilarinda(Giiney Hazar Denizi) Liza aurata bireyleri iizerine yiiriitillen farkli bir
arastirmada ortalama total boy ve agirlik degerleri 38,5 cm ile 850,90 g olarak
bildirilmistir (Khayyami ve dig., 2014). Acarli ve dig., (2014) tarafindan Homa
lagiiniinde yapilan bir ¢alismada ise ¢calismamizdan farkl olarak ortalama total boy ve
agirlik degerleri 18,86 cm ile 74,19 g olarak tespit edilmistir. Bu degisikliklerin

kullanilan av araglari ve bolgesel farkliliklardan kaynaklandig diigiiniilmektedir.

Bu ¢alismada elde edilen 476 adet Liza aurata bireyinin 277 adedi (% 58,20) disi, 165
adedi (% 34,66) erkek ve 34 adedi (% 7,14) cinsiyeti tespit edilemeyen bireyler olarak
bulunmustur. Disi:Erkek oram1 1:0,60 olarak tespit edilmistir. Kdycegiz lagiin
sisteminde Buhan (1998) Liza aurata bireylerini % 68,72 disi, ve % 31,28 erkek birey
olarak, Disi:Erkek oranini ise 2,20:1,00 olarak rapor etmistir. Acarli (2007) Homa
lagiiniinde yapmis oldugu aragtirmada 6 adet Liza aurata bireyinden %71.431 disi ve
%28.57’sin1 erkek olarak tespit etmistir. Akyol (1999) Homa lagiiniinde yapmis
oldugu calismada, belirsiz %50.6, erkek bireylerin %10.8, disi bireylerin ise %38.6’ 11k
oranlarla temsil edildigini bildirmektedir. Caligmamizin sonuglari Buhan (1998)’1n
bolgede yapmis oldugu ve degisik bolgelerde yapilan aragtirmalarin sonuglart ile
farklilik gostermektedir. Bu durumun cinsiyeti tespit edilemeyen bireylere
rastlanmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Arastirmada incelenen Liza aurata tiirii kefal baliklarinin disi, erkek ve tiim bireyler

olarak boy-agirlik iliskileri, W= 0,0081 L2946 (r=0,98), W= 0,0067 L>%%! (r=0,96) ve
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W= 0,0087 L2%% (r=0,98) seklinde hesaplanmistir. Disi, erkek ve tiim bireylere ait

hesaplanan b degerleri ile izometrik biiytime degeri (3,00) t testi ile kiyaslanmuis; disi,

erkek ve tiim bireylerin izometrik biliylimeye sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu

durum Koycegiz lagiiniinde yasayan Liza aurata baliklarinin ortamdaki besinlerden

iyi yararlandigin1 géstermektedir. Bazi arastiricilarin Liza aurata bireyleri ile yapmis

olduklart boy-agirlik c¢alismalarinin sonuglari ¢izelge 5.4.’te sunulmustur. Cizelge

5.4.’deki bazi1 arastirmacilarin sonuglarinin ¢alismamizdaki sonuglardan farklilik

gostermesi, ornek sayilari, kullanilan 6rnekleme metodu ve zamani, tiiriin yasamis

oldugu ortamin besin miktar1 ve ekolojik oOzelliklerinden kaynaklandigi tahmin

edilmektedir.

Cizelge 5.4. Baz1 arastirmacilarin liza aurata icin bulduklar1 boy-agirhk iliskisi parametreleri

Bolge N | cinsiyet a b r? Biiyiime Arastirmaci
Koycegiz 4 ]
406 D+E 0,005 | 3,193 | 0,98 | izometrik Buhan, 1998
lagiinii
o Koutrakis ve
Rihios 364 0,0121 | 2,836 | 0,97 o
Tsikliras, 2003
Neretva Dulcic ve
_ 129 0,0115| 2,898 | 0,93 )
Nehri Glamuzina, 2006
Mar ]
| Verdiel-Cubedo ve
Menor 2955 0,0073 | 3,18 | 0,99 | +allometrik
dig., 2006
Laguint
Catalan Crec’hriou ve dig.,
151 0,022 | 2,73 | 0,90
coast 2013
Homa ) )
119 0,0100 | 2,99 | 0,98 | izometrik | Acarli ve dig., 2014
lagiinii
Hazar Khayyami ve dig.,
o 30 0,0072 | 2,97 | 0,96
Denizi 2014
Orta ) ) Samsun ve dig.,
255 0,044 | 2,52 | 0,87 | izometrik
Karadeniz 2017
Koycegiz . .
476 D+E | 0,0106 | 2,960 | 0,98 | izometrik Bu ¢alisma
lagiinti
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Arastirmada elde edilen 476 adet liza aurata bireyi 0-5 yas gruplari arasinda dagilim
gostermistir. Yas-boy iliskisine ait biliylime parametreleri Cizelge 5.5.°de farklhi
arastirmacilarin ¢alismalar1 ile karsilastirilarak sunulmustur. Cizelge 5.5.’te Liza
aurata’nin  farkli bolgelerdeki biiylime farkliliklarimin  sicaklik, popiilasyon

yogunlugu, beslenme ve av baskisinin sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 5.5. Liza aurata’nin yas-boy iliskisine ait biiyiime parametrelerinin karsilastirilmasi

Bolge N | Loo(em) | K(yl}) | toyil?) Arastirmaci
Hazar Denizi 57,1 0,130 -0,59 Belyaeva ve dig., 1989
Marsala lagiinii 24,3 0,630 -0,11 Djabali ve dig., 1993
Koycegiz
406 37,6 0,519 -0,152 Buhan, 1998
lagiinii
Homa lagiinii | 342 43,2 0,33 -0,30 Ilkyaz ve dig., 2006
Gonzalez-Castro ve
Obidus lagiinii 31,3 0,241 -1,39
dig., 2009
Patraikos )
51,6 0,229 -0,21 Hotos ve Katselis, 2011
korfezi
Koycegiz
476 58,78 0,163 -0,019 Bu ¢alisma
lagiinii

Calismada elde edilen Liza aurata 6rnekleri tizerinden biiyiime hizinin tespit edilmesi
icin yas gruplar1 arasinda cinsiyetlere gore boy ve agirlikca oransal biliylime
hesaplanmis, en hizli biiylimenin ilk yaslarda gergeklesti§i ve sonraki yaslarda
biiylimede bir azalma oldugu goriilmiistiir. Arastirmamizda elde edilen sonug; Buhan
(1998)’1n Kdycegiz lagiiniinde yapmis oldugu ¢aligsma ile paralellik gostermektedir.
Bu durum Kennedy ve Fitzmaurice (1969), Hicling (1970)’in biiylime oranlarindaki
ilk yaslardaki hizli artisin cinsel olgunlagmayi takip eden periyotta diisme gosterdigi

yaklasimi ile uyumludur.

Calisma siiresince elde edilen 476 adet Liza aurata baligimin kondiisyon faktorii
degerleri hesaplanmig, minumum 0,56 ile maksimum 1,30 olarak tespit edilmistir. Yas
gruplarina gore kondiisyon faktorii degerlendirildiginde ise 0" ve 1% yaslarinda
ortalama degerler diger yaslara gore daha yiiksek bulunmustur. Buhan (1998)
Koycegiz lagiiniinde yapmis oldugu ¢alismada, kondiisyon faktoriiniin minumum ve
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maksimum degerlerini benzer degerlerde hesaplamis ancak yaslara gore
degerlendirdiginde ¢aligmamizin aksine kondiisyon faktdriinii ileriki yaslarda ytiksek
bulmustur. Bu durum Koycegiz lagiiniiniin besleyicilik kapasitesinin ilk yaslardaki
baliklar i¢in pozitif yonlii degistiginin gostergesidir. Acarli (2007) Homa Lagiinii’nde
Liza aurata igin kondiisyon faktoriinii 0,79-0,88, Bilgin ve dig., (2006) Orta
Karadeniz’de 0,12-1,60 olarak saptamigtir. Bolgeler arasinda olusan bu farkliligin
sebebi baligin yasadigi ortamin besin kapasitesi ile ilgili olabilecegi gibi 6rnekleme

zamani ve miktari ile de iliskilendirilebilir.

Liza aurata baliklarinin 277 adet disi bireyinde gonadosomatik indeks degerleri
hesaplanmis, minimum ve maksimum degerler 0,21-13,85 arasinda tespit edilmistir.
Aylik ortalama degerler goz onilinde bulunduruldugunda en yiiksek degerin 13,85 ile
Aralik ayinda oldugu belirlenmis, Liza aurata’nin iireme dénemi Kasim-Ocak aylari
arasinda bulunmustur. Ayni bélgede ¢alisma yapan Buhan (1998) 113 adet disi bireyde
gonadosomatik indeks degerlerini 0,20-22,71 arasinda bulmus, tiiriin uzun bir lireme
periyodu oldugunu en yiiksek degerin Kasim ayinda bulundugunu ve iireme
doneminin Eyliil-Aralik aylarinda oldugunu bildirmistir. Cizelge 5.6.’da liza

aurata’nin iireme donemi diger arastirmacilarin sonuglari ile karsilastirilmistir.

Cizelge 5.6. Liza aurata’nin iireme zamaninin diger arastirmacilarla karsilastirilmasi

Bolge Ureme Zamam Arastirmaci
Koycegiz lagiinii Eyliil-Aralik Buhan, 1998
Klisova Lagiinii Agustos-Kasim Hotos ve dig., 2000
Orta Karadeniz Agustos-EKim Bilgin ve dig., 2006
Hazar Denizi Ekim-Aralik Fazli ve dig., 2008

Temmuz-Eyliil Bartulovi'c ve dig., 2011

Gabes Korfezi Ekim-Aralik Abdallah ve dig., 2013
Koycegiz lagiinii Ekim-Ocak Bu ¢aligma

Cizelge 5.6.°da belirtilen calismamizdan farkli bulunan {ireme zamanlarina bolgeden

bolgeye farklilik gosteren suyun fiziksel parametrelerinin etki ettigi diisiiniilmektedir.

Arastirmada elde edilen 476 adet liza aurata baligimin boy dagilimdan hesaplanan
toplam 6liim (Z) 0,82, dogal 6liim (M) 0,26, balik¢iliktan kaynaklanan 6liim (F) 0,56
ve somiiriilme orani (E) 0,68 olarak belirlenmistir. Bélgede Buhan (1998)’1n yapmis
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oldugu calismada da somiiriilme oram1 (E) 0,73 olarak bulunmus ve c¢aligmamizla
paralellik gostermistir. Frose ve dig., (2016) F=0,5M olmasimin balik stoklar1 i¢in
tedbir olabilecegini sdylemistir. Buna gore Koycegiz lagiiniindeki liza aurata
baliklarinin iizerinde av baskisinin oldugunu sdyleyebiliriz. Bu durumun
onlenebilmesi ve Liza aurata stoklarmin Koycegiz lagiiniinde siirdiriilebilir sekilde
isletilebilmesi i¢in 4/1 numarali ticari su irilinleri avciliginda belirtilen dalyan
kuzuluklarina giren yumurtali kefallerin %10 unun denize salinmasi maddesinin
yetkililerce uygulanmasi hatta bu oranin %]15’ler seviyesine ¢ikarilmasi

gerekmektedir.

5.2.3. Chelon labrosus Risso, 1826

Bu caligmada 279 adet Chelon labrosus baliginin ortalama total boy ve agirlik
degerleri 25,1 cm, 180,92 g olarak tespit edilmistir. Buhan (1998) tarafindan Koycegiz
lagiiniinde yapilan bir calismada da ortalama total boy degerinin 25,6 cm oldugu,
ortalama agirlik degerinin ise 181 g oldugu bildirilmistir. Hossucu (2001) Giilliik
lagiiniinde yapmis oldugu ¢alismada Chelon labrosus i¢in ortalama boyu 26,4 cm,
ortalama agirhg ise 188,1 g olarak vermistir. Gediz Nehri’nin Izmir Kérfezine
dokiildiigli bolgede yapilan bir calismada ise ¢alismamizdan farkli olarak ortalama
total boy ve agirlik degerleri 18,07 cm ile 98,80 g olarak tespit edilmistir (Kara ve dig.,
2016). Bu degisikliklerin arastirmacilarin kullandiklar1 av araglari ve bolgesel

farkliliklardan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Arastirma siiresince elde edilen 279 adet Chelon labrosus bireyinin 159 adedi (%
56,99) disi, 93 adedi (% 33,33) erkek ve 27 adedi (% 9,68) cinsiyeti tespit edilemeyen
bireyler olarak bulunmustur. Disi:Erkek orani 1:0,58 olarak tespit edilmistir. Kdycegiz
lagiin sisteminde Buhan (1998) Chelon labrosus bireylerini % 35 disi, % 57 erkek ve
%7,70 jivenil birey olarak, Disi:Erkek oranini ise 1,00:1,63 olarak rapor etmistir.
Homa lagiiniinde Acarli(2007) Chelon labrasus bireylerinin %37,5’ini disi ve
%62,5’ini erkek, Disi:Erkek oranimi 1,00:1,67; Akyol (1999) aym bolgede yapmis
oldugu calismada, cinsiyeti tespit edilemeyen bireyleri %57,9, erkek bireyleri %9,6,
disi bireyleri ise %32,5’lik oranlarla, Disi:Erkek oranini ise 1,00:0,30 oldugunu
bildirmektedirler. Calismamizin sonuglart Buhan (1998)’in bolgede yapmis oldugu

aragtirmanin cinsiyet oranlar1 ile paralellik gosterirken Disi:Erkek oranlarinda
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gostermektedir. Yine Akyol (1999) ve Acarli (2007)’nin yapmis olduklar
calismalardaki sonuglar arastirmamizla farklilik gostermistir. El Zarka ve El Sedf
(1970)’e gore cinsiyetler arasi oran farkinin olgunlagsma yasi ve biiyiikliigiiniin sebep
oldugu, Brusle (1981)’ye gore ise sicak ve soguga dayaniklilik ve lireme gogleri gibi
durumlarin etki ettigi bildirilmektedir.

Arastirmada incelenen chelon labrosus tiirii bireylerin disi, erkek ve tiim bireyler
olarak boy-agirlik iliskileri, W= 0,0049 L*!87* (r=0,97), W= 0,0036 L2816 (r=0,99) ve
W= 0,0073 L>%°! (=0,99) seklinde hesaplanmistir. Disi, erkek ve tiim bireylere ait
hesaplanan b degerleri ile izometrik biiyiime degeri (3,00) t testi ile kiyaslanmustir.
Buna gore; erkek ve disi bireylerin pozitif allometrik biiyiimeye, tim bireylerin
izometrik biiylimeye sahip olduklari tespit edilmistir. Bu durum Kdycegiz lagiiniinde
yasayan Chelon labrosus baliklarinin ortamdaki besinlerden iyi yararlandigini
gostermektedir. Bazi arastiricilarin Chelon labrosus bireyleri ile yapmis olduklari boy-

agirlik ¢alismalarinin sonuglari ¢izelge 5.7.’de sunulmustur.

Cizelge 5.7. Baz1 arastirmacilarin chelon labrosus i¢in bulduklari boy-agirhk iliskisi

parametreleri

Bolge N | cinsiyet a b r’ | Biiyiime Aragtirmaci
Gilliik lagilinii D+E | 0,00001 | 3,084 | 0,98 | izometri Egemen ve dig., 1999
Koycegiz laginii | 65 | D+E | 0,0013 | 2,931 | 0,99 | izometri Buhan, 1998
Gillik laglini 45 D+E 0,0075 | 3,067 | 0,98 Hossucu, 2001
Strymon estuary | 1128 0,010 | 2,997 | 0,97 Koutrakis ve Tsikliras,2003
Albufera golii 32 0,0100 | 3,050 | 0,98 Blanco ve dig.,2003
Rihios laginii | 364 0,0121 | 2,836 | 0,97 Kou”aki;(‘)’ggTSik“ras'
Mirna Nehri 628 0,0211 | 2,704 | 0,90 Dul¢i¢ ve Glamuzina, 2006
Homa lagiinii 68 0,0080 | 3,061 | 0,83 | izomerti Acarli, 2014
Gediz estuary 113 0,0083 | 3,090 | 0,99 Kara ve dig., 2016
Koycegiz lagiinii | 279 D+E 0,0073 | 3,065 | 0,99 | izometri Bu calisma

Cizelge 5.7.°deki bazi arastirmacilarin sonuglarinin g¢aligmamizdaki sonuglardan
farklilik gostermesi, 6rnek sayilari, kullanilan 6rnekleme metodu ve zamani, tiiriin
yasamis oldugu ortamin besin miktar1 ve ekolojik O6zelliklerinden kaynaklandig:

tahmin edilmektedir.
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Arastirmada elde edilen 279 adet Chelon labrosus bireyi 0-6 yas gruplari arasinda
dagilim gostermistir. Yag-boy iliskisine ait biiylime parametreleri Cizelge 5.8.’de

farkli arastirmacilarin ¢alismalari ile karsilastirilarak sunulmustur.

Cizelge 5.8. Chelon labrosus’un yas-boy iliskisine ait bilyiime parametrelerinin karsilastiriimasi

Bolge N | Loo(em) | K(yill) | tocyil?) Arastirmaci
Tunus lagiinleri 57,4 0,170 -0,51 Farrugio, 1975
Bulgaristan 44,1 -0,86 -0,282 Pauly, 1978
Hazar
o 47,1 0,188 -1,33 Pauly, 1978
Denizi(Rusya)
Koycegiz laglinii | 65 39 0,523 -0,239 Buhan, 1998
Gonzalez-Castro ve
Obidus lagiinii 30,1 0,391 -0,92
dig., 2009
Koycegiz lagiinti | 279 4977 0,193 -0,0293 Bu ¢alisma

Cizelge 5.8.’de Chelon labrosus’un farkli bolgelerdeki biiylime farkliliklarinin
sicaklik, popiilasyon yogunlugu, beslenme ve av baskisinin sebep oldugu

diistiniilmektedir.

Calismada orneklenen Chelon labrosus bireyleri {izerinden biiyiime hizinin tespit
edilmesi i¢in yas gruplar1 arasinda cinsiyetlere gore boy ve agirlikca oransal biiyiime
hesaplanmis, en hizli biiylimenin ilk yaglarda gergeklestigi ve sonraki yaslarda
bliylimede bir azalma oldugu goriilmiistiir. Calismamizda elde edilen sonug; Buhan
(1998)’mm Kdoycegiz lagiiniinde yapmis oldugu ¢alisma ile paralellik gostermektedir.
Bu durum Kennedy ve Fitzmaurice (1969), Hicling (1970)’in biiyiime oranlarindaki
ilk yagslardaki hizli artisin cinsel olgunlagsmay1 takip eden periyotta diisme gosterdigi
yaklasimi ile uyumludur. Arastirmamizdan farkli olarak Hossucu (2001) Giillik
lagiiniinde yapmis oldugu calismada yillik oransal boy ve agirlik artiglarinin yas
ilerledikge daha fazla oldugunu rapor etmistir. Bu farkliligin ortaya ¢ikmasi
arastirmacinin  ilk  yaslardaki  baliklari  6rnekleyememis olmasi  olarak

distiniilmektedir.

Aragstirma siiresince elde edilen 279 adet Chelon labrosus bireyinin kondiisyon faktorii
degerleri hesaplanmis olup, minumum 0,64 ile maksimum 1,30 olarak tespit edilmistir.

Yas gruplarina gore kondiisyon faktorii degerlendirildiginde ise ortalama 0,95 ile 2*
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ve 5" yaslarinda diger yaslara gore daha yiiksek bulunmustur. Buhan (1998) Koycegiz
lagiiniinde yapmis oldugu calismada, kondiisyon faktoriiniin minumum 0,76 ve
maksimum 1,21 olarak benzer degerlerde hesaplamis ancak yaslara gore
degerlendirdiginde calismamizin aksine kondiisyon faktoriinii ilk yaslarda yiliksek
bulmustur. Bu durum zaman igerisinde ortaya c¢ikan ekolojik degisimler, drnek
sayilarinin azligi, lagiiniin besleyicilik kapasitesindeki degisimler ile agiklanabilir.
Acarli (2007) Homa Lagiinii’nde Chelon labrosus i¢in kondiisyon faktoriinii 0,96-
1,22, Hossucu (2001) Giilliik lagiiniinde en diisiik 0,89 ve en yiiksek 1,07 olarak
hesaplamiglardir. Bolgeler arasinda olusan bu farkliligin sebebi baligin yasadigi
ortamin besleyicilik kapasitesi ile ilgili olabilecegi gibi drnekleme zamani ve 6rnek

sayilari ile de iliskilendirilebilir.

Orneklenen 279 adet Chelon labrosus baligmin 159 adet disi bireyinde gonadosomatik
indeks degerleri hesaplanmis, minimum ve maksimum degerler 0,03-7,50 arasinda
tespit edilmistir. Aylik ortalama degerler goz 6niinde bulunduruldugunda en yiiksek
deger 7,70 ile Ocak ayinda bulunmustur. Bu verilere gore Chelon labrosus un lireme
donemi Aralik ayinda baglayip Mart ayinda sona ermektedir. Ayn1 bolgede ¢alisma
yapan Buhan (1998) 10 adet disi bireyde gonadosomatik indeks degerlerini 2,05-7,08
arasinda bulmus, en yiiksek degeri Ocak aymnda bulundugunu ve Mart ayinda 1 adet
yumurtali bireye rastladigini tlirin  iireme doneminin Ocak-Mart aylarinda
olabilecegini bildirmistir. Hogsucu (2001) Giilliik lagiiniinde 45 adet chelon labrosus
bireyi ile yapmus oldugu ¢alismada en yiiksek GSI degerini 2,52 ile kasim ayinda en
diistik ise 0,1 ile aralik ayinda bulmus ve tireme donemini Kasim-Aralik olarak rapor
etmistir. Cizelge 5.9.’da Chelon labrosus’un tireme donemi diger arastirmacilarin

sonuglart ile karsilastirilmistir.

Cizelge 5.9. Chelon labrosus’un iireme zamanimin diger arastirmacilarla karsilastirnmasi

Bolge Ureme Zamam Arastirmaci
Koycegiz lagiinii Ocak-Mart Buhan, 1998
Irlanda Temmuz-Agustos Muus ve Nielsen, 1999
Subat-Haziran Keith ve Allardi, 2001
Giilliik lagilinii Kasim-Aralik Hossucu, 2001
Akdeniz kiyilari Subat-Nisan Kottelat ve Freyhof, 2007
Koycegiz lagiinii Aralik-Mart Bu ¢aligma
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Cizelge 5.9.°da belirtilen ¢calismamizdan farkli bulunan {ireme zamanlarina bolgeden
bolgeye farklilik gosteren suyun fiziksel parametrelerinin etki ettigi diistiniilmektedir.
Sagi ve Abraham (1985) lireme donemleri iizerine su sicakligi ve tuzlulugun etkili
oldugunu bildirirken, Oren (1981) kefal baliklarinin farkli cografik bolgelerde senenin

farkli zamanlarinda tirediklerini bildirmislerdir.

Arastirmada elde edilen 279 adet Chelon labrosus baliginin boy dagilimdan
hesaplanan toplam 6liim (Z) 0,86, dogal 6lim (M) 0,29, balik¢iliktan kaynaklanan
olim (F) 0,57 ve sOomiiriilme oran1 (E) 0,66 olarak belirlenmistir. Bolgede Buhan
(1998)’1n yapmis oldugu ¢alismada da somiiriilme orani (E) 0,70 olarak bulunmus ve
calismamizla paralellik gostermistir. Gulland (1971) ve Bingel (1985)’e gore herhangi
bir balik stoku i¢in sOmiiriilme oranmin 0,5 civarinda olmasi1 gerektigini (F=M)
bildirilmistir. Buna gore Koycegiz lagiiniindeki Chelon labrosus baliklarinin tizerinde
av baskisinin oldugu bu av baskisinin siirmesi durumunda stoklarin tiikenecek
seviyeye gelmesi kaginilmazdir. Bu durumun 6nlenebilmesi ve Chelon labrosus
stoklariin Kdycegiz lagiiniinde siirdiiriilebilir sekilde igletilebilmesi i¢in 4/1 numaralt
ticari su Uiriinleri aveiliginda belirtilen dalyan kuzuluklarina giren yumurtali kefallerin
%10’unun denize salinmasi1 maddesinin yetkililerce uygulanmas: hatta bu oranin

%15’1er seviyesine ¢ikarilmasi gerekmektedir.

5.2.4. Liza saliens Risso, 1810

Arastirmamizda elde edilen 149 adet Liza saliens baliginin total boy degerleri 3,8-35,2
cm arasinda degistigi ortalama 24,0 cm oldugu, ortalama agirlik degerinin ise 142,75
g oldugu saptanmistir. Kdycegiz lagiiniinde yapilan bir ¢aligmada da ortalama total
boy degerinin 23,0 cm oldugu, ortalama agirlik degerinin ise 112 g oldugu
bildirilmistir (Buhan, 1998). Homa lagilinlinde yapilan bir c¢aligmada ise
calismamizdan farkli olarak ortalama total boy ve agirlik degerleri 26,27 cmile 163,27
g olarak tespit edilmistir (Acarli ve dig., 2014). Beymelek lagiiniinde yapilan bagka bir
calismada Liza saliens baliginin total boy degerleri 20,0-33,3 ¢cm arasinda bulundugu
rapor edilmistir (Balik ve dig., 2011). Bu degisikliklerin aragtirmacilarin kullandiklar

av araglar1 ve bolgesel farkliliklardan kaynaklandig: diistintilmektedir.
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Bu ¢alismada elde edilen 149 adet Liza saliens bireyinin 89 adedi (% 59,73) disi, 46
adedi (% 30,87) erkek ve 14 adedi (% 9,40) cinsiyeti tespit edilemeyen bireyler olarak
bulunmustur. Disi:Erkek orani1 1:0,52 olarak tespit edilmistir. Kdycegiz lagiin
sisteminde Buhan (1998) Liza saliens bireylerini % 53,70 disi ve % 46,30 erkek birey
olarak, Disi:Erkek oranini ise 1,16:1,00 olarak bulmustur. Homa lagiinlinde
Acarli(2007) 164 adet Liza saliens bireyinin %79,27’sini disi ve %20.73’{inii erkek
Disi:Erkek oranini ise 1,00:0,26; Akyol (1999) ayn1 bolgede yapmis oldugu ¢alismada,
cinsiyeti tespit edilemeyen bireyleri %3,5, erkek bireyleri %28,1, disi bireyleri ise
%68,4’liikk oranlarla, Disi:Erkek oranimi ise 1:0,41 oldugunu bildirmektedirler.
Calismamizin sonuglar1 Buhan (1998)’1n bolgede yapmis oldugu arastirma sonuglari
ile Acarli (2007)’nin Giilliik lagliniinde yapmis olduklar1 ¢alisma sonuglari farklilik
gosterirken Akyol (1999)’un Giilliik lagliniinde yapmis oldugu arastirma ile paralellik
gostermistir. Diger arastirmacilarin g¢alismalarinin bizim ¢alismamizla farklilik
gostermesi drneklenen bireyler icerisinde cinsiyeti tespit edilemeyen bireylerin olmasi
olarak diistinlilmektedir. Ayrica El Zarka ve El Sedf (1970)’e gore cinsiyetler arasi
oran farkina olgunlagma yas1 ve biiyiikliigiiniin sebep oldugu, Brusle (1981)’ye gore
ise sicak ve soguga dayaniklilik ve iireme gogleri gibi durumlarin etki ettigi
bildirilmektedir.

Arastirmada incelenen Liza saliens tiirli kefal baliklarinin disi, erkek ve tiim bireyler
olarak boy-agirlik iliskileri, W= 0,0048 L>5%° (r=0,99), W= 0,0064 L>%° (r=0,97) ve
W= 0,0067 L>%9 (r=0,99) seklinde hesaplanmistir. Disi, erkek ve tiim bireylere ait
hesaplanan b degerleri ile izometrik biiyiime degeri (3,00) t testi ile kiyaslanmistir.
Buna gore; erkek bireylerin pozitif allometrik biiyiimeye, disi ve tiim bireylerin
izometrik biiylimeye sahip olduklar1 tespit edilmistir. Buhan (1998) bolgede yapmis
oldugu calismada boy-agirlik iliskisi denklemini W= 0,010 L?°® bulmus ve biiyiimenin
izometrik oldugunu bildirmistir. Bu durum Koéycegiz lagiiniinde yasayan liza saliens
baliklarinin ortamdaki besin kaynaklarindan iyi yararlandigini gostermektedir. Bazi
aragtiricilarin Liza saliens bireyleri ile yapmis olduklart boy-agirlik ¢aligmalarinin

sonugclari ¢izelge 5.10.’de sunulmustur.
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Cizelge 5.10. Baz1 arastirmacilarin liza saliens i¢in bulduklar1 boy-agirhik iligkisi parametreleri

Bolge N | cinsiyet a b r’ | Bilyiime Arastirmaci
] ] Egemen ve dig.,
Gulliik lagiinii D+E | 0,000018 | 2,997 | 0,98 | izometri
1999
Koycegiz laglinii | 257 D+E 0,010 2,95 [0,96 | izometri Buhan, 1998
Vistonis goli | 870 | D+E | 0,0146 | 3,054 | 0,99 Stergiou ve

Moutopoulos, 2001

Koutrakis ve

Rihios eustary 571 | Juvenil | 0,0113 | 2,942 | 0,97 Tsikliras, 2003

Mar Menor 1410 | Jiivenil | 00081 | 3,041 | 0,09 Verdiell-Cubedo ve
lagiinti dig., 2006
Arade eustary D+E 0,0106 2,90 |0,99 Veiga ve dig., 2009
Erdek korfezi 57 | D+E | 00092 | 3,008 | 0,98 | izometri | K&K "Z%fgygusuz’
Beymelek lagiinii | 1248 | D+E 0,0099 295 |0,97 | izometri Balik ve dig., 2011
Homa lagiinii 177 D+E 0,0018 | 3,489 | 0,95 | +allometri | Acarli ve dig., 2017
Koycegiz lagiinii | 149 D+E 0,0067 | 3,0449 | 0,99 | izometri Bu ¢alisma

Cizelge 5.10.°daki bazi arastirmacilarin sonuglarmin c¢aligmamizdaki sonucglardan
farklilik gostermesi, 6rnek sayilari, kullanilan 6rnekleme metodu ve zamani, tiiriin
yasamis oldugu ortamin besin miktart ve ekolojik &zelliklerinden kaynaklandigi

tahmin edilmektedir.

Arastirmada elde edilen 149 adet Liza saliens bireyi 0-5 yas gruplari arasinda dagilim
gostermistir. Yas-boy iliskisine ait bliylime denklemleri disi bireylerde, Lt = 42,48(1-
g 0.287(+0.0333)) erkek bireylerde, Lt = 43,28 (1-e02%8®0.0419) ve tiim bireylerde, Lt =
46,41(1-e02320+00283)  ceklinde tespit edilmistir. Cizelge 5.11.°de  farkli

arastirmacilarin ¢caligmalari ile karsilastirilarak sunulmustur.
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Cizelge 5.11. Liza saliens’in yas-boy iligkisine ait biiyiime parametrelerinin karsilastirilmasi

Bolge N | Loo(em) | K(yill) | tocyil) Arastirmaci
Quarum goli 41,9 0,95 -1,90 Pauly, 1978
Koycegiz laginii | 257 39,6 0,314 -0,433 Buhan, 1998
Balearic adalari 900 | 38,99 0,20 -0,31 Cardona, 1999
Messolonghi- Katselis ve dig.,
Etoliko lagiinii 329 0,260 047 2002
Beymelek lagiinii | 1248 39,9 0,271 -2,233 Balik ve dig., 2011
Koycegiz lagiinii 149 46,41 0,232 -0,0283 Bu ¢alisma

Cizelge 5.11.’de Liza saliens’in farkli bolgelerdeki biiyiime farkliliklarinin sicaklik,

popiilasyon yogunlugu, beslenme ve av baskisinin sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Calismada elde edilen Liza saliens bireyleri {izerinden biiylime hizinin tespit edilmesi
icin yas gruplar1 arasinda cinsiyetlere gore boy ve agirlikga oransal biiylime
hesaplanmis, en hizli biiyimenin ilk yaslarda gerceklestigi ve sonraki yaglarda
bliylimede bir azalma oldugu goriilmiistiir. Cinsiyetler arasindaki boy ve agirlik
artislarinda benzer sonuglar elde edilmistir. Arastirmamizda elde edilen sonug; Buhan
(1998)’1n Kdycegiz lagiiniinde yapmis oldugu ¢aligsma ile paralellik gostermektedir.
Quignard ve Farrugio (1981) Liza saliens’in disi bireylerinin erkek bireylere gore daha
1yl biliylime gosterdigini rapor etmisler ve bu durumun erkek bireylerin daha erken
cinsi olgunluga ulasmasina baglamislardir. Aragtirmamizdan farkli olarak Hossucu
(2001) Giillik lagiiniinde yapmis oldugu c¢alismada yillik oransal boy ve agirlik
artislarinin 3+ ve 4+ daha fazla oldugunu rapor etmistir. Bu farkliligin ortaya ¢ikmasi
arastirmacinin baliklar1 olmast  olarak

ilk  yaslardaki ornekleyememis

distiniilmektedir.

Arastirma siiresince elde edilen 1499 adet Liza saliens bireyinin kondiisyon faktorii
degerleri hesaplanmis olup, minumum 0,57 ile maksimum 1,06 olarak tespit edilmistir.
Yas gruplarina gore kondiisyon faktorii degerlendirildiginde ise ortalama 0,87 ile 57
yasinda diger yaglara gore daha yiliksek bulunmustur. Buhan (1998) Koycegiz
lagiiniinde yapmis oldugu calismada, kondiisyon faktdriiniin minumum 0,49 ve
maksimum 1,21 olarak hesaplamistir. Acarli (2007) Homa Lagiinii’'nde Liza saliens
i¢in kondiisyon faktoriinii 0,63-1,20, Hossucu (2001) Giilliik lagiiniinde en diisiik 0,75
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ve en yliksek 0,94 olarak hesaplamislardir. Bolgeler arasinda olusan bu farkliligin
sebebi baligin yasadigi ortamin besleyicilik kapasitesi ile ilgili olabilecegi gibi

ornekleme zamani ve 6rnek sayilari ile de iliskilendirilebilir.

Orneklenen 149 adet Liza saliens baliginin 89 adet disi bireyinde gonadosomatik
indeks degerleri hesaplanmig, minimum ve maksimum degerler 0,18-10,85 arasinda
tespit edilmistir. Aylik ortalama degerler géz oniinde bulunduruldugunda en yiiksek
deger 10,85 ile Mayis ayinda bulunmustur. Bu verilere gore Liza saliens’in iireme
donemi Nisan ayinda baglayip Temmuz ayinda sona ermektedir. Ayni bélgede ¢alisma
yapan Buhan (1998) 46 adet disi bireyde gonadosomatik indeks degerlerini 0,40-18,10
arasinda bulmus, en yiiksek degerin Haziran ayinda bulundugunu, ancak Temmuz
ayinda veri olmamasina ragmen iiremenin bu ayda da siiriiyor olma ihtimalinin yiiksek
oldugunu bildirmistir. Hossucu (2001) Giilliik lagiiniinde 38 adet Liza saliens bireyi
ile yapmis oldugu calismada en yiiksek GSI degerini 2,52 ile Haziran ayida en diisiik
ise 0,38 ile Agustos ayinda bulmus ve iireme donemini Haziran-Temmuz olarak rapor
etmistir. Ardizzone ve dig., (1988) Liza saliens’in tireme déneminin kig sonundan yaz
sonuna kadar uzayabilecegini bildirmistirler. Cizelge 5.12.’de liza saliens’in tireme

donemi diger aragtirmacilarin sonuglari ile karsilagtirilmistir.

Cizelge 5.12. Liza saliens’in iireme zamaninin diger arastirmacilarla karsilastirilmasi

Bolge Ureme Zamam Arastirmaci
Dogu Atlantik Haziran-Agustos Ben-Tuvia, 1986
Giillik lagiint Haziran Egemen ve dig., 1999
Koycegiz lagiinii Haziran-Temmuz Buhan, 1998
Balearic adalari Temmuz-Agustos Cardona, 1999

Mayis-Agustos Kottelat ve Freyhof, 2007

Gilliik lagiinti Haziran-Temmuz Hossucu, 2001
Beymelek Lagiinii Mayis-Temmuz Balik ve dig., 2011
Vistonis golii Haziran-Temmuz Koutrakis, 2011
Koycegiz lagiinii Nisan-Temmuz Bu ¢aligma

Cizelge 5.12.°de belirtilen ¢alismamizdan farkli bulunan iireme zamanlarina tiiriin

uzun bir lireme donemine sahip olmasi olarak diistiniilmektedir. Ayrica, Sagi ve
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Abraham (1985) lireme donemleri iizerine su sicakligi ve tuzlulugun etkili oldugunu
bildirirken, Oren (1981) kefal baliklarmin farkli cografik bolgelerde senenin farkli

zamanlarinda tirediklerini bildirmislerdir.

Arastirmada elde edilen 149 adet Liza saliens baliginin boy dagilimdan hesaplanan
toplam 6liim (Z) 0,84, dogal 6liim (M) 0,32, balik¢iliktan kaynaklanan 6liim (F) 0,52
ve somiiriilme orani (E) 0,62 olarak belirlenmistir. Bélgede Buhan (1998)’1n yapmis
oldugu calismada da somiiriilme orani (E) 0,72 olarak bulunmustur. Gulland (1971)
ve Bingel (1985)’e gore herhangi bir balik stoku i¢in somiiriilme oraninin 0,5 civarinda
olmasi gerektigini (F=M) bildirilmistir. Buna gore Kdycegiz lagliniindeki liza saliens
baliklarinin tizerinde av baskist Buhan (1998)’e gore diisiik bulunsa da devam
etmektedir. Bu iyilesmenin devam etmesi ve Liza saliens stoklarinin Kdycegiz
lagiiniinde stirdiirtilebilir sekilde isletilebilmesi i¢in 4/1 numarali ticari su iriinleri
avciliginda belirtilen dalyan kuzuluklarina giren yumurtali kefallerin %10’unun
denize salinmasi maddesinin yetkililerce uygulanmasi hatta bu oranin %]15’ler

seviyesine ¢ikarilmasi gerekmektedir.

5.3. Birim Cabadaki Av Miktar1 (CPUE)

Koycegiz lagiiniinde kullanilan kuzuluklarin birim ¢abadaki av miktarlar1 (CPUE)
ortalama 50,92 kg/giin olarak tespit edilmistir. En yliksek 202,48 kg/ giin ile Aralik
ayinda, en diisiik 3,87 kg/giin ile Haziran ayinda bulunmustur. Kuzuluklarin birim
cabadaki av miktarlart mevsimlere gore degerlendirildiginde en ytiksek 115,20 kg/giin
ile kis mevsiminde, en diislik ise 8,96 kg/giin ile yaz mevsiminde tespit edilmistir.
Acarl1 (2007) Homa lagiintinde kullanilan kuzuluklar i¢in tahmin edilen birim ¢abaya
diisen av verimleri (CPUE) degerini ortalama 102,43 kg/giin, Akyol (1999) ayni
bolgede kuzuluklarin av verimini 72,7 kg/giin olarak bildirmistir. Bu farkliligin tiretim
miktarlarindan olusabilecegi gibi, calismamizda CPUE degerleri hesaplanirken sadece
kuzuluklardan elde edilen kefal baliklarinin  degerlendirilmesi  oldugu

diistiniilmektedir.
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5.4. Oneriler

» Koycegiz lagiiniine dokiilen kirletici unsurlarin tespitine yonelik ¢aligmalarin, yetkili
kurum ve kuruluglarca desteklenmesi konuyla ilgili ¢alismalarin hizlandirilmasi

saglanmalidir.

* Bolgede turizmden kaynaklanan yogun bir tekne trafigi vardir ve bu balik¢iligi
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durumun Onlenebilmesi i¢in tekne trafigini

azaltacak ¢oziimler tiretilmelidir.

» Koycegiz cevresindeki balik¢ilara egitim seminerleri vererek bilinglendirilmeleri

gerekmektedir.

* Yasak olmasina karsin, elektrosok cihazi ve diger av araglart (uzatma agi, pinter,
parekete) ile bolgede kagak avcilik yapan Kkisi/kisilerle miicadele daha siklikla

yapilmali ve cezalar daha caydirict olmalidir.

* Lagiin alaninin optimum ve stirdiiriilebilir kullanimin1 saglayacak sekilde yonetim

politikalar1 uygulanmalidir.

» Koycegiz lagiiniinde 2014 yilina kadar siirdiiriilen ekonomik degeri yiiksek tiirlerin
tiretimine tekrar gecilerek gerekli alt yapinin saglanmasi, lagiin icerisinde uygun

yerlerde yetistiriciliginin yapilmasi gereklidir.

* Biyolojik ¢esitliligin tespitine yonelik ¢alismalarin ¢ogaltilmasi ve desteklenmesi

saglanmalidir.

» Kdycegiz lagiinii caretta caretta’larin 6nemli iireme alanlarindan olan iztuzu plaji ile
etkilesim halindedir. Dalyan havuzlarina giren Caretta caretta’lar baliklara ciddi
zararlar vermektedirler. Bu durumun onlenebilmesi i¢in Caretta caretta’larin dalyan

havuzlarina girisini engelleyecek sistemler dizayn edilmelidir.

* DALKO’nun 2017 y1l1 itibariyle baslattig1 mavi yengeg¢ avciligi kontrollii bir sekilde

devam ettirilmeli ve mavi yengeg¢ stoklarinin zarar gérmesi engellenmelidir.

* Kuzuluklardan elde edilen lidaki baliklarinin semirtilmesi veya bir boliimiiniin tekrar

denize birakilmalar i¢in gerekli alt yapinin saglanmasi gerekmektedir.
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* Lagiiniine tatli su giriginin gergeklestigi bogaz ve kanallarda iyilestirme ¢alismalar1

yapilmali, gerekirse farkli kaynaklardan getirilecek tatli su ile ihtiyag¢ giderilmelidir.

* Geleneksel yontemlerle olusturulan dalyan havuzlart ve kuzuluklarin bakim ve
onarimlar1 oldukga yiiksek maliyetler getirmektedir. Dalyan havuzlari ve kuzuluklari
olusturan malzemeler (kereste, kargi, tas) yurtdisinda da orneklerini gordiigiimiiz
materyallerle (Beton, demir, sert plastik malzemeler, PVC, paslanmaz ¢elik, krom, vb)

degistirilerek modernize edilmelidir.

*Ayrica her firtina da lagiin havzasina aga¢ tomruklari siiriiklenmekte bu tomruklar
dalyan avlularina zarar vermektedir. Bu durumun 6nlenebilmesi i¢in konuya hakim

kurum ve kuruluslarla koordineli bir sekilde ¢aligilmalidir.

Sonug olarak, Kdycegiz lagiinii ekolojik ve ekonomik agidan Tiirkiye’nin en dnemli
sulak alanlarindan bir tanesidir. Bolgeden siirekli ve ekonomik olarak verim alabilmek
icin, avlanan baliklarin bir kisminin kuzuluklardan serbest birakilarak denize gog
etmelerinin saglanmasi siirdiiriilebilir lagiin balik¢ili1 i¢in sart gdziikmektedir.
Bununla birlikte; balik¢ilik baskisi, ¢evresel kirlenmeler ve turizm gibi faaliyetlerin
yogun olarak yasandigr Koycegiz lagiiniinde, balik¢ilik yonetimi politikalarinin vakit

gecirilmeden olusturulmasi: ve uygulamaya konmasi gerekmektedir.
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