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Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Anabilim Dal
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Sevda ALTUNBAS
Ocak 2019; 56 sayfa

Artan gida ihtiyacin1 ve siirekliligini saglamak, toplumlarin ekonomik ve
yasamsal bir zorunlulugudur. Ozellikle entansif tarimin yapildig1 Akdeniz sahillerinde,
yaz aylarinda yasanan asir1 sicaklar ve yiiksek nem, sera alanlarindaki tiretimi imkansiz
kilmaktadir. Bu 6nemli sorun, iireticileri ve yatirimcilar1 s6z konusu aylarda iiretimin
yapilabildigi yayla alanlarina yonlendirmistir. Son yillarda kontrolsiiz ve ¢ok hizli yayla
seracilik faaliyetlerinin arttifi yerlerden bir tanesi de Antalya’nin Elmali ilgesidir.
Calisma alani olarak seg¢ilen Elmali ilgesinde, ii¢ farkli fizyografik iinite iizerinde,
zamansal ve mekansal degisimin belirlenmesi hedeflenmistir. Arastirma kapsaminda eski
g0l tabanlar1 ve aliiviyal yelpaze fizyografik tnitelerinde calisilmistir. Eskihisar
bolgesinde, Pansharp yapilmis 2009 ve 2016 yillarina ait sirasiyla 0,4m yersel
¢ozintrlikli GeoEye-1 ve 0,5m WorldView-3 uydu goriintiileri, G6élova-Cukurelma
bolgesinde 2008 ve 2016 yillarina ait sirastyla 0,6m yersel ¢oziiniirliiklii QuickBird-2,
0,5m yersel ¢oziintirliiklii GeoEye-1 uydu goriintiileri, son olarak Beyler bolgesinde 2011
ve 2016 yillarina ait 0,5m yersel ¢oziiniirliikli WorldView-2 ve 1,5m yersel ¢oziintirliiklii
Spot-7 uydu goriintiileri kullanilmistir. Kontrollii siniflama tekniklerinden biri olan
Maksimum Likelihood teknigi ile yapilan siniflandirma sonucunda raster veriden
hesaplanan toplam sera varligi, yersel olarak 6lgiimler ile olusturulmus halihazir vektor
verilerden hesaplanan toplam sera varligi ile kiyaslanarak, ¢alismanin dogrulugu
hesaplanmustir.

En giincel tarihler ve siniflandirma sonuglar1 degerlendirildiginde, fizyografik
liniteler ve sera iiretim alanlari sirastyla, aliivyal araziler tizerindeki Eskihisar bolgesinde
126,19 ha, ¢ok eski gol tabani ve aliivyal yelpazeyi igerisine alan Golova-Cukurelma
bolgesinde 104,41 ha, ve son olarak da eski gol tabani arazileri tizerindeki Beyler
bolgesinde 38,23 ha tespit edilmistir. Seracilik faaliyetlerinin yiizdesel olarak artisi
zamana bagli olarak degerlendirildiginde, en yiiksek artisin Golova-Cukurelma
bolgesinde (%313,51), ikinci olarak Eskihisar bolgesinde (%166,27) ve en az artigin ise
yine eski bir gol tabani fizyografyas: olan Beyler bolgesinde (%61,35) oldugu tespit
edilmistir. Calismanin dogruluk oranlar1 incelendiginde, en yiiksek dogruluk Eskihisar
bolgesine ait 2009 yili goriintiistinden (%94,83), 2016 yilinda (92,04), Golova-
Cukurlema 2008 yil1 (89,33), 2016 yil1 en diisiik dogruluk (83,52), Beyler bolgesine ait
2011 y1l1 (87,72), 2016 y1l1 (83,95) olarak elde edilmistir.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF SPREADING SPRING GREENHOUSES AREAS ON
DIFFERENT PHYSIOGRAPHICAL UNITS WITH REMOTE SENSING AND
GIS TECHNIQUES: A KEY STUDY FROM ELMALI DEPRESSION,
ANTALYA, TURKEY

Kadir BUYURGAN
MSc Thesis in Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Sevda ALTUNBAS
January 2019; 56 pages

Meeting the growing food need and sustainability is an economic and vital
necessity of societies. Especially in the Mediterranean coast where intensive farming is
carried out, extreme temperatures and high humidity experienced in summer months
make the production in greenhouse areas impossible. This important problem has trended
producers and investors to the highland areas where production can be made during the
months in question. One of the places where uncontrolled and very fast spring cultivation
activities has increased in recent years is the Elmali district of Antalya. In Elmali, which
is chosen as the study area, it is aimed to determine temporal and spatial changes on three
different physiographic units. Within the scope of the research, the old lake bases and
alluvial fan physiological units were studied.
In the Eskihisar region, Pansharped sattellite name and spatial resolution in 2009 and
2016 respectively, GeoEye-1 0,5m and WorldView-3 0,4m, in the G6lova-Cukurelma
region with 0,6m GeoEye-1 satellite images with 0,5m and finally, in the Beyler region,
0.5m WorldView-2 and Spot-7 1,5m satellite images were used. As a result of the
classification made with Maximum Likelihood technique which is one of the controlled
classification techniques, the total greenhouse assets calculated from the raster data were
compared with the total greenhouse assets calculated from the data obtained by the
terrestrial measurements, the accuracy of the study was calculated.

When the most recent dates and classification results are evaluated, physiographic
units and greenhouse production areas are respectively 126,19 ha in the Eskihisar region
on alluvial land, 104,41 ha in G6lova-Cukurelma area, which contains very old lake base
and alluvial fan, and finally, 38.23 ha in the Beyler area on the land of the basement.
When the percentage increase in greenhouse activities is evaluated as time dependent, the
highest increase is in Gélova-Cukurelma region (%313,51), second in Eskihisar region
(%166,27) and the lowest increase is in Beyler region (%61.35). When the accuracy rates
of the study are examined, the highest accuracy of the year 2009 (%94.83) in the Eskihisar
region, in 2016 (92.04), Golova-Cukurlema 2008 (%89.33), the lowest accuracy in 2016
(%83.52) in the Beyler region in 2011 (%87,72) in 2016 (%83,95).

KEYWORDS: Elmali, Remote Sensing, Geographic Information System,
Physiography,Supervised Classification
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GIRIS K.BUYURGAN

1. GIRIS

Uluslarin ekonomik hatta sosyokiiltiirel kalkinmasinda bir 6n kosul olan iiretim,
tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de tarim, sanayi ve hizmet olmak {iizere ii¢ temel
sektor tarafindan gergeklestirilmektedir. S6z konusu bu faaliyet alanlari igerisinde
ozellikle insanin beslenmesi ve hayatini siirdiirebilmesi agisindan tarim sektoriiniin ayri
bir yeri ve Onemi bulunmaktadir. Bununla beraber Diinya genelinde artan niifusa,
kentlesmeye ve besin ihtiyaglarina, azalan tarim arazilerine paralel olarak tarim
sektoriiniin 6onemi giderek artmaktadir (Sonmez vd. 2007).

Tiirkiye tariminin en onemli problemlerinden biri olan plansiz ve bilingsiz
kullanimlar neticesinde; amag¢ dis1 arazi kullanimi, erozyon, toprak degradasyonu,
tuzluluk gibi pek ¢ok sorun ortaya ¢ikmistir. Mevcut arazi verileri incelendiginde arazi
kayiplarimiz1 daha net bir sekilde goriilmektedir. Ornegin, 2006 yilinda 258.762.710,00
dekar olan tarim arazilerimiz, 2016 yilinda 237.625.723,87 dekara diismiistiir (Anonim
1). Bu siirecte toplam kaybimizin 21.136.986,13 dekar oldugu goriilmektedir. S6z konusu
arazi kayiplarinin Oniine gec¢ilmesi ancak, bdlgenin cografi bir biitiinliik icinde
degerlendirilmesi ve yapilacak tiim planlamalarin o yorenin ekolojik, ekonomik ve sosyo-
kiiltiirel yapisina uygun olacak sekilde gergeklestirilmesi ile miimkiin olacaktir.

Artan niifus ve beslenme ihtiyaci, teknolojik gelismelere bagli olarak, tarimsal
anlamda birgok yeniligi de beraberinde getirmistir. Giiniimiizdeki tarim alanlari, diinya
niifusunu beslemekte giiclik cekmektedir. Cografi farkliliklar da diistintildigiinde,
diinyanin her yerinde tarimsal iiretim yapacak alanlarin, dengeli dagilmadig:
goriilmektedir. Birim alandan en yiiksek verimi, kontrollii sartlarda alabilmek amaci ile
ortiialt1 yetistiriciligi kiiltiirii gelistirilmistir. Genel anlamda sera adi verilen bu yapilar,
her tiirlii kiiltiir bitkisinin, kontrollii sartlarda iiretilebildigi cam, plastik, fiberglas gibi
15181 gegiren materyallerle ortiilii, kapali alanlardir. Ulkemizde de 1940’11 yillarda
baslayan seracilik, 6zellikle 1995 yili sonras1 hizli bir gelisme kaydetmistir. Toplam sera
alanlarimiz 1995 yilinda 363.042 dekar iken, 2016 yilinda 691.706 dekara ulasmistir
(Anonim 1).

Iller bazinda sera alanlarimiz degerlendirildiginde, %38’lik payiyla Antalya ilk
sirada yer almaktadir. Antalya’nin 6zellikle turizm cazibe merkezi olmasi ve ¢ok fazla
go¢ almasi, gerek il icinde gerekse il dis1 ve yurt dis1 thtiyacina karsilik vermesini, zorunlu
kilmaktadir. Antalya sartlarinda yaz aylarinin ¢ok sicak olmasi, sera alanlarinda bitki
yetistiriciligini yaklagik ii¢ ay siire ile imkansiz kilmaktadir. Ozellikle son yillarda i¢ ve
dis piyasanin taleplerinin kesintisiz bir sekilde karsilanmasi amaciyla, yaz aylariin daha
serin yasandig1 yayla bolgelerinde, seracilik faaliyetleri baglamistir. Yayla seracilign ile
sahilde iiretimin bittigi tarihte yaylada iiretim baslamakta, ihracat¢1 yil boyu ihracatini
stirdlirebilmekte, daha 6nce hi¢ kullanilmayan alanlarda tiretim yapilarak hem i¢ piyasaya
hem de ihracata mal gonderme imkani saglanabilmektedir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Cam
https://tr.wikipedia.org/wiki/Plastik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fiberglas
https://tr.wikipedia.org/wiki/Materyal
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Ik olarak Isparta Deregiimii ydresinde baslayan ve biiyiik bir basar1 gdsteren
yayla seraciligi; glinlimiizde Elmali, Korkuteli, Burdur ve Isparta’nin yiiksek rakiml
ilcelerinde yaz doneminde yapilmaya devam etmektedir. 2008 yilinda Elmali ilgesinde
2.743 dekarlik alanda, sadece domates tiretimi yapiliyorken, 2016 yilinda %303 oraninda
ciddi bir artigla 11.051 dekar bir tliretim alanina ulagsmistir. Domates iiretimi 8.800 dekara,
hiyar iiretimi 200 dekara, dolmalik biber ve sivri biber 60 dekara yiikselmistir. 2016 TUIK
verileri incelendiginde, Elmal1 ilgesindeki toplam tarim arazisi varhiginin 553.444 da
oldugu, il¢enin sera alanlarinin ise, tarim arazilerinin %2’sine tekabiil ettigi belirlenmistir
(Anonim 1).

Yayla seraciligindaki hizli ve plansiz biiylime, dikkat gekici bir noktaya
ulagsmistir. Bu plansiz biiyiime gelecekte bazi sorunlara neden olacaktir. Sera alanlarinin
entegre havza yonetimi mantig1 ile, havzanin uygun fizyografyalarinda, uygun topraklar
tizerinde tesis edilmesi gerekmektedir. Bu alanlarda entansif tarim yapildigi icin ciddi
miktarlarda kullanilan kimyasal giibre ve ilaglarin, topraga, suya vb. dogal kaynaklara
ayrica ekosistemin bir parcasi olan insana verecegi zarar minimum diizeyde tutulmalidir.
Bu asamada, detayli alan etiitleri ve arazi kullanim planlamalar1 yapilmasi, mevcut
kaynaklarimizin verimli sekilde kullanilmast ve siireklilik saglanmasi faydali olacaktir.

Yapilacak planlamalarda, ge¢misten giiniimiize olan degisimleri tespit etmek,
gelecekteki degisimleri ongoérmek anlaminda onemlidir. Son yillarda kullanim alani
yayginlagan ve s6z konusu planlamalarda ¢ok onemli bir yer tutan uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri, isleri oldukca kolay, hizli ve ekonomik hale getirmistir. Bir tarim
bolgesinde ge¢misten gilinlimiize mevcut uydu goriintiilerinin karsilastirilmasi ve analiz
edilmesi sonucunda, bolge halkinin arazi kullanimi konusundaki egilimleri, hatali
ve/veya amag dis1 arazi kullanimlar ortaya ¢ikmaktadir. Mevcut durumun dogru tespit
ve analiz edilmesi ile giniimiz ve gelecekte alinmasi gereken Onlemler
belirlenebilecektir. Boylelikle geg¢miste yapilan arazi kullanim hatalar1 gelecekte
tekrarlanmamaya c¢alisilacak, mevcut kaynaklarimiz korunacak, akilc1 ve siirdiiriilebilir
bir kullanim plan1 hazirlanmasi saglanabilecektir.

Bu calisma, Antalya ilinin yayla ilgelerinden birisi olan Elmali ilgesinde, eski g6l
tabani ve aliiviyal yelpaze fizyografyalari iizerinde, ti¢ farkli bolgede yiiriitiilmiistiir. S6z
konusu bolgelerde, sera alanlarindaki segilen 2 farkli yil arasindaki degisim, zamansal ve
mekansal olarak incelenmis ve degerlendirilmistir. Sonuglar fizyografya bazinda arazi
ozellikleri ile iliskilendirilmistir. Elde edilen veriler fizyografik ozelliklerin, sera
alanlarinin tesisi i¢in uygunluk diizeyini tartismaya agacak ve zaman igerisinde arazi
kosullarindan  kaynaklanacak riskleri veya olumlu yonleri ortaya koymasi
beklenmektedir. Boylece, hem bdlgede hem de diger yayla alanlarinda gelisim gosterme
potansiyeli bulunan arazilerin, fizyografya bazli ideal arazi kullanim planlamalarinin
yapilmasi i¢in bir althik hazirlanmis olacaktir. Ayrica bu ¢aligmanin tamamlanmasi ile
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan ylriitilmekte olan Makro ve Mikro Tarim
havzalarinin planlamasina katki saglanacagi diistiniilmektedir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Seracilik faaliyetleri ticari olarak 20. yiizyilin baslarinda Avrupa’da baslamis ve
2. Diinya savasi sonrasi gelisim gdstermistir. Seraciligin en onemli gelisim evreleri;
1960’larda tarimda plastik materyalin kullanimi, 1970’lerde petroliin degerinin
yiikselmesiyle birlikte 1sitma maliyetinin artmasi, 1980’lerde sera ortii materyallerindeki
gelismeler, 1990-95 yillarinda verilen tesvikler, aynt donemlerde baglayan sera
teknolojilerinde gelismeler ve topraksiz tarim girisimleri ve 2000’lerde siirdiiriilebilir
tiretim teknikleri, sertifikali iretimin yayginlasmaya baslamasi olarak sayilabilir (Tiizel
vd. 2008).

Ulkemizde de 1940’11 yillarda baslayan seracilik, dzellikle 1995 yil1 sonras1 hizli
bir gelisme kaydetmis olup toplam sera alanlarimiz 363.042 da iken 691.723 da olmustur.
Bolgesel olarak bakildiginda ortii alt1 yetistiriciligi sirasiyla Akdeniz, Ege ve Marmara
bolgelerinde yogun yapildigin1 goriilmektedir. Burada en belirleyici parametre iklim
sartlaridir. Iller bazinda incelendiginde ise 268.339,9 da alanda, toplam ortii alt1 {iretimin
%38’1 Antalya’da yapilmaktadir. Mersin toplam tiretimden %24, {i¢iincii sirada ki Adana
ise %15’lik paya sahiptir (Anonim 1).

Ortii alt1 yetistiriciliginin yogun yapildig1 bdlgelerde yaz donemlerinde yasanan
asir1 sicaklar, bu donemde {iiretimi durdurmaktadir. Son yillarda, olusan bu boslugun
doldurulmasi i¢in yaz aylariin serin gecen yayla bolgelerinde kurulan ortii alt1 tiretim
tesislerinin sayisinda hizli bir artis gériilmektedir. i1k etapta Isparta-Deregiimii bolgesinde
yapilmaya baslanan ve biliyiik bir basariya ulasan yayla seraciligi; bugiinlerde Elmali,
Korkuteli, Burdur ve Isparta’nin yiiksek rakimli bélgelerinde yapilmaya baglanmis ve bu
amagcla birgok ortii alt1 tiretim tesisi kurulmustur (Selguk Isikhan, 2014). 2008 yilinda
Elmal1 ilgesinde 2.743 da alanda ve sadece domates {iretimi yapiliyorken, 2016 yilina
geldigimizde ise %403 oraninda ciddi bir artisla 11.051 da alanda iiretim yapilmaya
baslanmistir. Domates tiretimi 8.800 da, hiyar {iretimi 200 da, dolmalik biber ve sivri
biber 60 dekara yiikselmistir. 2016 TUIK verileri incelendiginde Elmali ilgesinde toplam
tarim arazileri varlig1 553.444 da oldugu tespit edilmistir. Elmali ilgesinde mevcut sera
alanlar1, toplam tarim arazileri varliginin %2’sine tekabiil etmektedir (Anonim 1).

Elmali lgesi ve gevre arazisi, jeoloji ile yap1 agisindan Eosen olarak adlandirilan
ve genellikle daglarin yiiksek kisimlarinda bulunan sert, beyaz renkli kalkerli yapidan
olusmaktadir. Jeolojik yapidaki kalker ve kivrimli yap1 nedeniyle karstik yeryiizii sekilleri
ortaya ¢ikmaktadir. Post Eosen olarak adlandirilan diger bir yap1 ise, bolgedeki boz
rengiyle algak tepeleri ve diizliikleri olusturmaktadir (Cift¢i 2008).

Bati Toroslar’da Teke Yarimadasi i¢ kesiminde Likya naplarinin Alt Langiyen’de
yerlesimi ile bolgede bliyiik dag olusum hareketleri gelismistir. Likya naplarinin
yerlesimi sonrasi gelisen ¢okiintii alanlar1 géllerle kaplanmis ve Pliyosen ve Kuvaterner
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boyunca bu géller, ¢cevrede gelisen hizli asinma sonucu doldurmus ve giiniimiizdeki genis
diizliikler meydana getirmistir (Aksar1 2007).

Toros siradaglarinda yaygin olarak yiizeylenen ¢esitli nitelikteki kiregtaglart farkli
karstik gelisimlere neden olmustur (Atalay 1973). Teke Yarimadasi’nin giineyinde
doguda Beydaglari, batida Akdag-Elmali daglar1 arasinda KD-GB yoniinde genis bir
tektonik cukurda karstlasmanin etkisiyle de genislemis Elmali Depresyonu yer alir.
Burada giiney-doguya dogru Elmali, Avlan, ve Kas Ciftligi polyeleri bulunur. Polyelerin
kenarlarindan inen dereler, polye kenarindaki su yutanlarla yeraltt suyuna dahil olurlar.
Ayrica, bu polye sisteminin tabaninda Avlan ve Karagdl olmak tizere iki g6l bulunur. Su
yutanlarin titkanmasi, zaman zaman bu gollerin genisleyerek polyenin biiylik kismini
kaplar (Atalay 2017).

Timur (2007) tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinde Antalya’nin Elmali
ilgesinde bulunan Avlan Goli arastirilmistir. Goliin kurutma ¢alismasindan 6nce 850 ha
bir alan1 kapladig: bilinmektedir. Toros Daglari’na agilan bir tiinel ve kanal yardimiyla
Avlan Go6lii kurutulduktan sonra, bolge ikliminde degisikler meydana gelmistir. Alandaki
taban suyu 8-10m’den 80-90m derinlige ¢ekilmistir. Alandaki bitki ortlisii meydana gelen
iklim degisikliginden ve susuzluktan olumsuz etkilenmistir.

Tarimda teknolojik gelismelere paralel olarak giiniimiizde, bitkisel ekilis
alanlarinin iiretim ve verimlerinin belirlenmesinde bilgisayar destekli Uzaktan Algilama
ve Cografi Bilgi Sistemi teknikleri yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Uzaktan Algilama
(UA), “Cisimlere fiziksel deginimde bulunmaksizin onlar hakkinda bilgi edinme bilim ve
sanatidir ve uzaktan algilama insan yasantisinda farkli amaclara hizmet eden ve uygulama
alanlarinda hizli ve ekonomik alternatifler sunan bir bilim dalidir (Jensen 1996). Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) ise “Arazi Ortilisii ve arazi kullanimi, dogal kaynaklar, ¢evre,
ulagim, kentsel ve kirsal planlama ile ilgili bir ¢ok uygulama alaninda, yoneticilere ve
karar vericilere teknik destek vermek amaciyla hazirlanmis, yeryiizii ile ilgili, koordinath
mekansal verileri; bir bagka deyisle, jeo-mekansal verileri bilgisayar destekli, veri
tabanina depolayan, kontrol eden, diger verilerle biitiinlestiren, analiz eden, sorgulayan
ve gorsellestiren; kullanicilar tarafindan istenildiginde bu verilere tekrar ulasabilmeyi
saglayan bilgisayar yazilimlari (sistemleri)” seklinde tanimlanmistir (Tomlin 1990;
Burroughand ve McDonnell 1998; Eastman, 2003).

Harris (1990), Rees (1980), Sar1 (1987), Onder (1993) ve daha pek cok arastirict
uzaktan algilama tekniklerinin ¢ok ¢esitli uygulamalarda kullanildigini ifade etmislerdir.
Uydulardan elde edilen goriintii ve sayisal veriler ile jeoloji, hidrojeoloji, bitki Ortiisi,
arazi kullanimi, toprak etiid ve haritalama, erozyon, hava tahmini, {iriin belirlenmesi,
cevre kirliliginin arastirtlmasi, su kirliliginin belirlenmesi, kiiciik ve biiylik dlgekli
topografya haritalarinin {iretimi ve bunlarin giincellestirilmesi gibi birgok alanda
kullanim gerceklestirilmistir.
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Uzaktan algilama teknolojisi gilincel bilgi saglamasinin yaninda hizli veri sunmast,
tarim alanlarinin belirlenmesinde en etkin yontem haline gelmistir ve bu teknoloji tarimda
bir¢ok calismada kullanilmistir. Tarimda uzaktan algilama teknolojileri kullanilmas ile
tirtinleri tanimlama, haritalama gibi islemler hizli bir sekilde yapilabilmesinin yaninda
iriin cesit, tip, saglik dereceleri %80’in iizerinde dogrulukla yapilabildigi yapilan
calismalarla ispatlanmistir (Akiyama vd. 1996). Cografi bilgi sistemleri ise uzaktan
algilama teknolojisinden saglanan veriden istenilen analizleri yapabilme imkam
saglayarak veriyi tamamlar ve bu Ozellikleriyle alisilagelmis tekniklere gore iistiin bir
durum saglar (Alparslan ve Divan 2002).

Alparslan ve Divan’a (2002) gore uzaktan algilama teknolojisi giincel veri
saglamasi oOzelligi ile tarim alanlarinin belirlenmesi konusunda uygulanabilecek
yontemler arasinda en etkinlerindendir. Cografi bilgi sistemleri ise uzaktan algilama
yontemlerinden elde edilen giincel verilerin dogrulugunu saglamanin yani sira eksik
kaldig1 kisimlarda eksik bilgileri tamamlamasi ile tarim alanlar1 uygulamalarinda
alisilagelmis yontemlere gore biiyiik iistiinliik saglamaktadir.

Uzaktan algilamanin tarimda kullanilmasiyla birlikte c¢ok sayida calisma
yaptlmistir. Tarimda yapilan uzaktan algilama ¢alismalarinda haritalama, {iriin
tanimlama, arazi tanimlama gibi konularda hizli islem saglamasinin yani sira, {iriin gesit
ve tiplerine kadar %@80’den fazla bir dogrulukla gerceklestirilebildigi, yapilan
caligmalarla ortaya konmustur (Akiyama vd. 1996).

Sezgin (2006)’ya gore UA ve CBS teknolojilerindeki gelisimler, yer kiirenin en
dinamik unsurlarindan olan arazi ortiisii ve arazi kullanim tiirlerinin belirlenmesi, kirsal
planlama ve dogal kaynaklar1 etkin kullanimi i¢in gereksinim duyulan en Onemli
altliklardur.

Arazi ortiisii/kullanimi tiirlerinin belirlenmesi, dogal kaynaklarin etkin olarak
kullanim1 ve kirsal planlama alanlarinda, gereksinim duyulan temel ¢aligsmalarin basinda
yer almaktadir. S6z konusu ¢aligmalarda Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
teknikleri, yliksek dogruluk orani, kisa calisma siiresi, uzun vadede diisiik maliyet, vb.
nedenlerle, son yillarda en ¢ok kullanilan yontemlerin basinda gelmektedir (Anonim
2002).

Gilineybat1 Anadolu bolgesinde Landsat uydu verisi kullanilarak yapilan
calismada pamuk, diger bitkilerden ayirt edilmis, gelisimleri agisindan iyi ve koti
gelisimli olarak iki grupta toplanmis ve ilaveten ekilis alanlar1 da hesaplanabilmistir
(Pestemalc1 vd. 1995). Bir diger calismada ise SPOT verisinin, hava fotograflariyla
birlikte kullanilmasi ile turunggil alanlarindaki degisimler tespit edilmistir (Ding vd.
1996)

Giliney-Bati Anadolu bdlgesinde yapilan calismada Landsat TM (3-4-5 Bandi)
verisi kullanilmas ile bitki ortiisii, bitki yogunlugu belirlenmis ve haritalanmigtir. 3-4-5
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bandlar1 kullanilmasi ile orman, ¢alilik ve step siniflarina 6rnek pikseller her bir banda
gore ortalama degeri, standart sapmalar1 ve kovaryans matrisleri gibi istatiksel degerler
ortaya konulmustur. En Yakin Mesafe Metodu ile farkli bitki tiirleri siniflandirilmis ve
piksel tabanli uygulanan dogrusal model yontemiyle de bitki yogunluk degerleri
belirlenmistir. Elde edilen her bir veri ise son olarak haritalandirilmistir (Yildirim vd.
1997)

Landsat 5 TM verileri kullanilarak Akdeniz Bolgesinde yetistirilen bugday bitkisi
diger orti tiplerinden ayirt edilmis ve alansal dagilimlar1 belirlenmistir. Arastirma
sonuclarina gore, bolgedeki bugday ekim alanlar1 % 95.3’liik bir dogruluk oraninda
belirlenmistir (S6nmez ve Sar1 1999).

Gaziantep ilinde yapilan bir ¢alismada Maksimum Likelihood algoritmasindan
faydalanilarak, kontrollii siniflandirma yontemi kullanilmis, her ilge i¢in ayr1 ayr1 arazi
ortii siniflar1 olusturmustur. Siniflandirma sonucunda tematik goriintiiler ortaya konulmus
ve arsivlenmek {izere bu goriintiilerden arazi ortiisii siniflar1 olusturulmustur (Unal vd.
2002)

Cografi bilgi sistemleri, konumsal verinin toplandigi, bu verinin
goriintlilenebildigi, farkli kaynaklardan gelen ve her veriyi biitlinlestirebilen, yonetim,
planlama-analiz yapilabilen, bilgi aligveriginde standart ve harita ile tablo kombinasyonu
saglayabilen sistemlerdir. Bu 0Ozellikleri sayesinde sorgulanabilen veri tabanlari ve
istatistiksel analizler yaparak, bilgiyi simiflayabilmekte ve nesnelerde, olaylardan
kaynakli sonuclar1 tahmin ederek, stratejik planlamalar1 6n plana c¢ikarabilmektedir.
(Yomralioglu 2000; Akbas vd. 2008).

Isparta ilinde kiraz ve elma bahgeleri i¢in uygun alanlarin tespitini yapmak
amaciyla yiiriitiilen bir ¢calismada o zamana kadar yapilmis olan toprak ve bitki analiz
sonuglari ile fizyografya, topografya, ana materyal ve iklim verileri CBS programlarinda
harita katmanlar:1 seklinde hazirlanmis ve olusturulan veriler CBS analizleri kullanilarak
verimlilik haritalar1 iiretilmistir. Bu sekilde elma ve kiraz yetistiriciligi tarimsal bilgi
verileri ile halihazir ve kurulacak olan meyve bahgeleri i¢in Onemli bir kaynak
olusturulmustur (Basayigit vd. 2008)

“Goksu Deltas1 Arazi Kullanim Haritasinin Spot Uydu Verileri Kullanilarak
Hazirlanmas1” ¢alismasinda Spot XS uygu goriintiileri zenginlestirilmis ve ardindan
yapilan smiflama teknigi ile siniflandirilmistir. Biiroda yapilan ¢alismalarin ardindan
yapilan arazi ¢alismalari ile kontroller yapilmis ve mevcut kullanimi gdsteren bir arazi
kullanim haritas1 olusturulmustur (Ding vd. 1995).

Yapilmis olan “Analysis of Soil Variability With Repetitive Aerial Photography”
adli calismada; renkli ve kizil 6tesi dalga boylarini algilayabilen ¢cok bantli platformlardan
alian goriintiilerle, toprak, bitki 6zellikleri ve c¢esidi gibi unsurlart incelenmis ve UA
tekniklerinin tarimda kullanim olanaklari ele alinmistir (Milferd ve Kiefer 1976).
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Ozsahin (2010), yapmis oldugu arastirmada Iskenderun Akaglama Havzasindaki
arazi Ortiisiiniin zamansal degisimini (1985-2007) Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri ile incelemis, degisimin nedenlerini ve sonuglarini cografi bir bakis agisiyla
degerlendirmistir. Havza alaninda yerlesim alanlarinin tarim alanlarini iggal ederek
genisledigi, tarim alanlarinin da orman alanlarini istila etmesinin son 20-30 yilda
yasanmis olan arazi ortiisii degisimi oldugunu belirtmistir. inceleme alanindaki arazi
Ortlistinlin  bu olumsuz degisiminin, derhal bir plan kapsaminda ele alinip
degerlendirilmesi gerektigi ve daha siirdiiriilebilir bir arazi kullanim modeli gelistirilmesi
gerektigini ortaya koymustur.

Baysal (2006) Eskisehir ilinde kentsel yerlesim alaninin 1987-1999 yillar
arasinda fiziksel degisimi UA teknikleri ile degerlendirmistir. Calismada altlik olarak
1987 yilina ait Landsat TM ve 1999 Landsat ETM+ uydu goriintiileri kullanilmigtir.
Gortintiiler lizerinde geometrik diizeltme, kontrollii siniflandirma ve temel bilesenler
analizi yontemi ile siniflandirma yontemleri uygulanmistir. Kentteki degisimin yag lekesi
seklinde yani ¢ok yonlii gelistigini gozlemlemistir. Calisma neticesinde elde edilen
verilerin dogruluk analizi yapilmis ve temel bilesenler analizi yontemi ile siniflandirma
metodunun dogruluk derecesinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ciirebal vd. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada Balikesir kent merkezi yerlesim
alan1 ve bu alanlarin gelisim yonii ile morfolojik birimler arasindaki iliski ve bunun
sonuclar1 ele alinmistir. Calismada 2007 yili Balikesir iline ait uydu goriintiisiit UA ve
CBS tekniklerinden yararlanarak, ArgCIS Deskop v.9x yazilimi ile analiz edilmistir.
Calismada kent merkezini olusturan yerlesmelerin alansal olarak yarisindan fazlasi (%60)
ova tabaninda, %34,8 yamaglarda, %5,2 plato yiizeyinde dagildigi tespit edilmistir.
Uygulamali jeomorfoloji agisindan Balikesir kent merkezi yerlesmesinin gelisim ve
genisleme silirecinin arazinin potansiyeli ile uyumsuz 6zellikler gosterdigi belirlenmistir.

Yapilan “Cok zamanli uydu goriintiileri ile bitki oOrtlisii degisim analizi”
calismasinda; Trakya bolgesindeki Kirklareli ili Liileburgaz ilgesi ve ¢evresindeki bitki
ortiisii degisimi Ui zamanli Landsat TM ve Spot XS uydu goriintiileri kullanilarak
incelenmigstir. Cok zamanli veri seti ile bes farkli bitki ortlisii indeksi hesaplanmis ve
farkl1 bant kombinasyonlar1 ile analizi yapilmistir. 1987-2003 yillart arasindaki bitki
ortlisti degisimleri incelenerek ¢ok genis spektrumlu uydu verilerinin bitki ortiisti analiz
caligmalarinda basartyla uygulanabilecegi vurgulanmistir (Akkartal vd. 2005).

Uzaktan Algilama bilim ve teknolojisi diinyanin farkli bolgelerinde dogal ve insan
kaynakli ¢evresel degisimlerin izlenmesi ve degerlendirilmesinde son 40 yildir etkin bir
sekilde kullanilmaktadir (Collins ve Woodcock 1996; Dowson vd. 2003, Dewidar 2004,
Akbari vd. 2006). Arazi kullanim1 ve bitki ortiisii (AKBO) degisimi, zaman i¢inde insan
davraniglar1 ve dogal olaylarin sonucunda meydana gelen dinamik bir olaydir. Bu
degisimin izlenmesi geleneksel yontemlerle yapilabildigi gibi uydu teknolojilerinin
kullanilmasiyla da ger¢eklesmektedir (Musaoglu vd. 2005; Dwivedi ve Sreenivas 2005;
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Torres-Vera vd. 2009; Geng vd. 2013; Huang vd. 2010; Larsson, 2002; Redo 2012).
AKBO degisimini belirleme amagli anlik haritalar hizli ve ekonomik bir sekilde kiigiik,
biiyiik alanlar igin hazirlanabilmektedir. Farkl: tarihlerde olusturulan AKBO haritalarmin
matematiksel ve istatistiksel yontemler kullanilarak birbirlerinden farkliliklar
hesaplanarak, iki farkli zaman dilimi i¢in AKBO degisimleri belirlenebilmektedir
(Munoz-Villers ve Lopez-Blanco 2008; Xian vd. 2012). AKBO degisim analizlerinin
basarisi, ¢alismanin arazi verilerinin detaylarina ve uydu goriintiilerinin yersel ve
radyometrik ¢oziiniirliikklerine baglidir.

Uzaktan algilama ve CBS tekniklerinden yararlanarak, Antalya ili Altinova
bolgesinde siirdiiriilebilir arazi yonetim plan1 ve toprak koruma planinin olusturulmasini
amagclayan bir ¢alisma yaparak bu giincel teknikleri tarimsal planlamada kullanmiglardir.
Bu ¢aligmada mevcut arazi kullanimi tespiti yapilirken 60 cm yersel ¢ozilintirliikli uydu
goriintlilerinden yararlanilmigtir. Calismada sera alanlar1 tespitinde ilk olarak kontrolsiiz
siiflandirma yapilmis ve 6460 da’lik alanla sera iiretim ortamlarinin Altiova calisma
sahas1 igerisinde oldukga yiiksek bir alan kapladig: tespit edilmistir. Ardindan bireysel
sayisallagtirma yapilmis ve gercek alansal miktarin 3378 da oldugu tespit edilmistir. Sera
alanlar1 arasindaki 3082 da’lik fark, alandaki her bir seranin plansiz ve gelisigiizel
yerlesmesi nedeniyle sera alanlari arasindaki ev, depo ve atil nitelikli alanlardan
kaynaklandig: belirlenmistir. Seracilik alanlarinda tespit edilen ve 6nemli derecede alan
kayiplarinin ortaya ¢ikmasina neden olan bu yerlerin toplam sera alanlari igerisindeki
pay1 %48 olarak bulunmustur. Yapilacak olan benzer calismalarda yersel ve radyometrik
coziinlirliiklerin disinda uygulanacak olan tekniklerin c¢alismanin dogruluguna ve
basarisina dogrudan bir etkisinin oldugu belirtilmistir (Sonmez vd. 2007).

Altunbas vd. (2018a) sera ortaminda yetistirilen Lactuca sativa L. (marul)
bitkisinin olgunluk ve hasat donemlerinde, yakin kizilotesindeki (VNIR) spektral
yansima degerlerini gozlemleyerek bitki besleme ve klorofil a-b arasinda iligki
kurmustur.

Altunbas vd. (2018b) sera ortaminda yetistirilen Lactuca sativa L. (marul)
bitkisinde farkli dozlarda uygulanan kati ve sivi organik giibrelerin, bitki lizerindeki
etkisini spektral yansima degerlerini gézlemleyerek anlamli sonuglar elde etmistir.

Kog¢-San ve Sonmez (2016) “Plastic and Glass Greenhouses Detection and
Delineation From WorldView-2 Satellite Imagery” adli ¢alismasinda sera alanlarinin
tespiti ve c¢izilebilmesi olanaklarini incelemislerdir. Sera alanlarinin UA ve CBS
teknikleri ile tespiti yapilacak olan verim tahmini, siirdiiriilebilir kalkinma, kirsal
kalkinma, planlama konularma dogrudan katki yapacagi vurgulanmistir. 0.5 m
coziinlirliiklii WorldView-2 uydusu goriintiisii kullanilmis ve Maximum Likelihood
(ML), Random Forest (RF), and Support Vector Machines (SVM) teknikleri
uygulanmistir. Sera siniflandirmasi sonuglarinin dogruluklar karsilastirildiginda SVM en
fazla dogruluk payini vermistir. Ardindan sirasiyla RF ve ML teknikleri izlemistir. SVM
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tekniginin genel dogrulugu %90.28, sera siniflamasinda ise plastik seralar; %92.1, cam
seralar; %80.67 dogruluk oranmmi vermistir. Calisma neticesinde WorldView-2
uydusundan hem plastik hem de cam seralarin basariyla tespit edilebilecegi ve
cizilebilecegi vurgulanmistir.

Yapilan bu ¢aligmada, belirlenen zaman araliklarinda, sera alanlarinin degisimleri
sayisal olarak ortaya konulmus, tespit edilen degisimler bolge fizyografyasiyla
iliskilendirilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda sera tespiti, bitki Ortiisii ve arazi
kullanim degisimleri gibi konular lizerine ¢alisilmis fakat sera alanlarinin zamansal ve
mekansal degisimi ile fizyografya iliskilendirilmemistir. Calismanin 6zgiinliigiiniin de bu
konuda oldugu diistiniilmektedir. Bu ¢alisma ile 6zellikle yeni sera alanlar1 kurulurken,
bir planlama yapilmasi, s6z konusu planlamada ise mutlaka arazi ve toprak 6zelliklerinin
degerlendirilmesi gerektigine dikkat ¢ekilmeye calisilmistir. Zira bilindigi lizere sera
ortamlar1 kontrollii sartlarda iiretim yapilan, havalanma nem, sicaklik vb. unsurlarin
onemli oldugu alanlardir. Fizyografya faktorii yon, baki, riizgar, nem, 1siklanma, 1sinma
ve toprak Ozellikleri gibi daha bir¢ok 6zellikle iliskili bir kavramdir. Bu nedenle planl
seracilik yapilmasi diisiiniilen alanlarda fizyografya tabanli yer se¢imleri mutlaka dikkate
alinmali, hatta arazi toplulastirma c¢alismalarinda oldugu gibi sera alanlarinda da
toplulastirma yapilmasi giindeme alinmalidir. Toplulastirma manti§inda nasil arazi ve
topraklar niteliklerine gore smiflandirilip derecelendiriliyorsa, sera alanlar1 da
toplulastirilmali ve planlanan araziler, derecelendirilmelidir. Bu yeni bir kavram olup,
Antalya gibi yogun seracilik faaliyetlerinin oldugu alanlarda, liretimin kalite ve kantite
olarak arttirilmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Calisma alaninin tanitimi

Calisma alani olarak Antalya ilinin Elmali ilgesi se¢ilmistir. Antalya’nin kuzey
batisinda yer alan Elmali, Antalya il merkezine 100 km uzaklikta, 29° 50'- 30° 11' dogu
boylamlari, 36° 31'- 36° 54' kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Ekonomisi biiylik
Ol¢iide tarima dayali olan Elmali, Tiirkiye elma {retiminin yaklagik %10’unu
kargilamakta, ayrica sebze ve meyve liretimindeki potansiyelini de her gegen giin
arttirmaktadir.

-

)

—

Sekil 3.1. Elmali ilgesi lokasyonu (Koday 2016)
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Elmali ilgesinde sera alanlariin yayilim gosterdigi 3 farkl fizyografya iinitesi ve
buna bagli olarak 3 farkli bolge secilmistir. Bu bolgelerden ilki ¢ok yasl bir gol tabani
(Neojen- Alt Kuvaterner) olan G6lova-Cukurelma Bolgesidir. Diger iki ¢alisma bolgesine
kiyasla, Antalya-Elmali karayolu {izerinde yola ve Antalya’ya en yakin konumdadir.
Calisma alaninda secilen ikinci bolge, Elmali’nin kuzeybatisinda yer alan Eskihisar
bolgesidir. Eskihisar bolgesindeki sera alanlarinin tamami, aliivyal bir fan iizerinde
yayilis gostermektedir. Uglincii bolge olan ve Elmali’nin giiney batisinda yer alan Beyler
mevkisi ise, ¢ok yakin bir zamanda karasal ortama ¢ikan ve Avlan Goli Canaginda yer
alan eski gol tabani fizyografik linitesindedir. Asagida her bir fizyografik iinite detayli bir
sekilde tanitilmaktadir.

Calismada inceleme alani olan 1. Bolge Elmali il¢esinin kuzeydogusunda yer alan
Golova-Cukurelma mevkisidir. Buradaki ¢anakta c¢evredeki yiiksek sahalardan gelen
Neojen-Alt Kuvaterner tortullar1 birikmistir. Bu golii besleyen akarsular ise bolgenin
kuzeyinde ve dogusunda yer alan akarsu kaynaklaridir. Bu akarsularin izleri, olusturdugu
alivyal fanlarla kendisini gostermektedir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Golova-Cukurelma bolgesi

Calismada incelenecek olan diger bir bolge ise Elmali ilgesinin kuzeybatisinda yer
alan Eskihisar mevkidir. Calisma alan1 allivyal arazi Ozelligi tasimasi sebebiyle
secilmistir. Bilindigi gibi, aliiviyal araziler tarimsal potansiyeli yiiksek alanlar1 meydana
getirmektedir. Sekil 3.3’te goriilecegi gibi, Yaprakli ve Derekoy mahalleleri yoniinden
gelen paleo akarsularin tasidigi malzemelerin birikmesi bu araziyi olusturmustur.

11
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Sekil 3.3. Eskihisar bolgesi ¢aligma alani

Calismada incelenecek olan son bolge ise Elmali ilgesinin giineybatisinda Beyler
mevkisidir. Elmali eski g6l ¢anagi alanin merkezi sayilabilecek bir konumda bulunan bu
alan, ayn1 zamanda Elmali ovasindaki Avlan golii ganaginda yer almaktadir. Bu alan aym
zamanda Avlan Canaginin en derin bdlgesine yani 1970’lerde kurutulmus olan Avlan
goliine en yakin bolgelerden biridir (Sekil 3.4). Seraciligin son donemlerde hizla gelistigi
bu bolge konumu itibari ile gdliin en son ¢ekildigi bolgelerden biridir. Bu 6zelliginden
dolay1 1. Bolge topraklari ile bu bolge topraklar1 arasinda, sudan kurtulduktan sonraki
toprak olusum siiregleri ve diizeyleri arasinda ciddi bir fark beklenmektedir.
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Sekil 3.4. Beyler bolgesi calisma alani
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3.1.2. Calisma alaninin jeolojisi

Kesitte goriildiigii gibi, arastirma sahasmin temelini ikinci Jeolojik Zaman’da
Tetis Okyanusu’nda ¢okelen killi kirecli malzemelerin Mesozoyik sonunda tektonik
hareketlerle yiizeye ¢ikmis; bunlarin Alp orojenik hareketleriyle kivrilip yiikselmesiyle
giinlimiizdeki yiiksek sahalarda goriilen kalin kiregtaslar1 olusmustur. Tersiyer(Eosen-
Miyosen)’de Elmali canagiin ¢oktiigli kesim, denizle isgal edilmis ve burada killi kiregli
malzemeler ¢okelmis ve bunlarin su ylizeyine ¢ikarak taslasmasiyla halihazirda Elmali
depresyonunun dogusunda goriilen beyazimsi renkli killi kiregtaslart meydana gelmistir.
Pliyo-Kuvaterner’de ¢oken Elmali Havzasinda ¢evreden gelen malzemelerin
birikmesiyle daglarin eteklerinde aliivyal yelpazeler ve koniler, havzanin taban kesiminde
ise ince boyutlu aliivyonlar birikmistir. Boylece sahanin yiiksek kesimlerinde Mesozoyik
kiregtaglari, dogusunda Eosen killi kiregtaslar1 ve taban kesiminde ise Pliyo-Kuvaterner
alivyonlari, depolar yamaglardaki koliivyal olmak iizere ii¢ ana litolojik birim bulunur.
Elmali ilgesinin alani itibariyle en genis sahayi kirectaslar1 kaplar, bunu Elmali
depresyonu icerisindeki aliivyal alanlar izler.

Elmali Depresyonu

1500

1250

1000

750

Peridotit- Mesozoyik Alt Tersiyer
Serpantin kirectasi kirectasi

Aluvyal Y amag
H yelpaze deposu

Alivyon

Sekil 3.5. Elmali havzasi ve gevresinde jeolojik yapiy1 gosteren kesit (Atalay 2017)
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3.1.3. Calisma alaninin jeomorfolojisi

Ingilizce geo yer, morpho sekil ve logy kelimelerinin birlesmesinden olusan
geomorphology, dilimizde jeomorfoloji, yer sekillerinin olusumunu, jeolojik devirlere
gore nasil bir evrim sonucu meydana geldigini inceleyen bir bilim dalidir. Topografya ise
dag, ova, plato gibi yerylizii sekillerini inceler (Atalay 2016).

'

Sekil 3.6. Tiirkiye’nin biyocografya bolgeleri ve jeomorfolojik birimleri

Sekil 3.7°ye gore 1. Akdeniz Biyocografya bolgesi ve glineyde Toros daglari,
batida Bati Anadolu horst-graben sistemleri bolgesi, 2. Avrupa-Sibirya (Karadeniz)
Biyocografya ve Kuzey Anadolu daglar1 Bolgesi, 3. Iran-Turan biyocografya ve Ig¢
Anadolu ova ve plato (3a) ve Dogu Anadolu volkanik dag ve plato (3b) bolgesi, 4.
Karadeniz ve Akdeniz bitkilerinin karisim yaptig1 yoreler, 5. Endemik bitkilerin hakim
oldugu yerler, 6. Giineydogu Anadolu bozkir ve ovalik alanlar bolgesi (Atalay 2015).

Akdeniz bolgesi (Antalya)nin jeomorfolojisi: Arastirma sahasinin olusturan Teke
Yarimadasinin kuzeyindeki Elmali depresyonu, icerisinde tektonik kdkenli havzalarin yer
aldig1 doguda Toros daglar1 kusagi ile kuzeybatida Menderes paleozoyik metamorfik
kiitlesi arasinda uzanan bir ge¢is bolgesidir. Buranin 6zelligi Alp orojenik hareketlerinden
sonraki Neotektonik Donem’de faylanmayla ¢dken ve karstlagsmayla da genisleyen
Elmali, Korkuteli, Seki, Bucak gibi biiyiik karstik ¢ukurlarin yer almasidir. Burada daglar,
Bat1 Toroslarda oldugu gibi tektonik hatlara uygun olarak kuzey-giiney yoniinde uzanir.
Daglar arasinda ise daglararas1 havzalar olarak da adlandirilan depresyonlar bulunur.

Elmal1 havzasinin giiniimiizdeki seklini almasinda gecirdigi jeomorfolojik evrim
sOyle olmustur:

1. Mesozoyik. Mesozoyik baslarinda giinimiizdeki Toros daglarin1 kaplayan
Tetis jeosenklinali yerlesmis, bu jeosenklinalin tabanina kirik hatlardan ¢ikan ultramafik
peridotit lavlar1 yayilmistir. Bu lavlarin su almasiyla arazide parlak yesil renkte gériinen
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serpantinler olugsmustur. Bunun iizerine ise Mesozoyik boyunca kalinlig1 binlerce metreyi
bulan killi-kiregli tortullar birikmistir. Mesozoyik sonuna dogru giiniimiizdeki
kiregtaglarinin 6nemli bir boliimii Tetis jeosenklinalinden yiizeye ¢ikmis ve ilk karstlagma
olaylar1 baglamistir (Atalay 2017).

2. Eosen asinma ve birikme donemi. Tersiyer baslarinda ¢ukur sahalar Eosen
denizleriyle kaplanmig ve buralarda ¢cevreden akarsular vasitasiyla yiizer halde gelen kil
ve ¢0zlniir halde gelen karbonatlarin birikmesi ve daha sonra yiizeylenmesiyle beyazimsi
renkte olan killi kiregtaslar1 olusmustur.

3. Alp tektonik hareketleri. Oligosen sonunda cereyan eden Alp tektonik
hareketleriyle Toros daglarimin bulundugu saha kivrilarak ve yatay ve dikey yonde
hareket ederek Toros dag kusagi olusmustur.

4. Neotektonik hareketler donemi ve Elmalhh Havzasi’nin olusumu. Alp dag
olusum hareketlerini takiben Orta Miyosenden itibaren dikey yonde olusan hareketlerle
blok halinde yiikselme ve ¢okmeler meydana gelmistir. Coken bloklar {izerinde Elmali
basta olmak {lizere Korkuteli, So6giit ve Golhisar depresyonlart olusmustur. Bu
depresyonlar Neojen (Miyosen-Pliyosen) golleriyle kaplanmis ve gol ortaminda kil ve
kire¢ karisimindan olusan marnlar meydana gelmistir. Elmali havzasinin bulundugu
kesim ise golle kaplanmistir. Finike-Avlan Beli arasinda ezik bir kusak {izerine kurularak
Akdeniz’e akan akarsu geriye dogru asindirmastyla yatagini derinlestirmis, glinlimiizdeki
Avlan Beli mevkiinde Elmali havzasindaki golii kapmistir. Boylece giintimiizdeki Elmali
havzasinin biiyiik bir boliimii kara haline ge¢mistir.

Kara haline gelen Elmali havzasinda akarsularin tasidigi ince malzemelerin
birikmesiyle genis salalara yayilan aliivyal dolgular olusmustur. Akarsular, getirdigi
malzemeleri Elmal1 havzasina dogru acildig1 yerlerde genis aliivyal yelpazelen meydana
getirmis, bu arada kaba malzemelerin biriktigi yerlerde ise birikinti koni ya da aliivyal
koniler viicut bulmustur.

Karstlagsma ve karstik sekiller: Kimyasal bir kaya olan kiregtasi, karbondioksitli
sularin etkisiyle asinmaya ve ¢oziinmeye ugrar ve suyla kalsiyum bikarbonat halinde
taginir. Suyun s1zdig1 ¢atlaklar ve yiizeyler lizerinde lapya denilen kanalciklar ve minyatiir
cukurluklar olusur. Birkag 10 m boyunda ve birkag metre derinliginde olusan
cukurluklara dolin, bunlarin birlesmesiyle meydana gelen biiylik cukurluklara uvala ve
faylanma sonucu olusan tektonik depresyonlarin karstlagmayla da genislemis olanlara
polye denilen tabaninda ova halinde diizliiklerin oldugu polye denir. Celtik¢i, Bucak,
Korkuteli, Sogiit, Seki, Mugla polyeleri, arastirma sahasindaki polyelere birer 6rnek
olusturur. Polyelerde biriken sulanin ¢atlaklar boyunca asindirmasiyla suyun derinlere
dogru akmasini saglayan diiden ya da su yutanlar meydana gelir. Ote yandan karstik
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sahalarda ylizeyde kurulan akarsular, zamanla gectikleri sahalar1 kimyasal yoldan
asindirarak kanyon seklinde vadiler acar. Bazi akarsular, ylizeyden derinlere kadar
inmesiyle yeralti akarsulart meydana gelir. Eski yeralti akarsu vadileri boyunca da
magaralar goriliir (Atalay 2016, 2018).

Zhs . y ! St Bl it e P G bk
Sekil 3.7. Elmali havzasinin giineydogusunda sedir ve ardi¢ ormanlarindan Avlan Goli ve
dogusundaki sedirle kapli daglik alanlara dogru bakis

Elmali depresyonu ise faylanma sonucu ¢oken c¢ukurun c¢evresindeki
kiregtaslarinin da kimyasal yoldan ayrisarak genislemesiyle olusmus tipik bir polyedir.
Avlan G6li, polye iginde gevredeki karstik alanlardan gelen genellikle yeralt1 suyunun
birikmesiyle olusmustur.
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Sekil 3.8. Elmal1 b‘élgesi yer sekilleri

Eski gol tabant: Yeryiizii sekilleri bugiinkii seklini alincaya kadar pek ¢ok farkli jeolojik
ve jeomorfolojik olaylarin etkisiyle meydana gelmistir. Kimi zaman bazi alanlar derin
veya ylizeysel, tatli veya tuzlu sular altinda iken, daha sonrasinda meydana gelen herhangi
bir olay veya olaylar neticesinde bu sular bulundugu ortamdan uzaklastigi
gbzlemlenmistir. Su altinda kalmis olan bu alanlardan bir tanesi de eski gol tabanlaridir.
Bu c¢ukur bolgelerdeki golleri besleyen yiiksek daglar veya tepelerden gelen dereler,
akarsular ve diger yiizey sular ayn1 zamanda getirdigi ¢esitli materyalleri (tas, ¢akil, kum,
kil, silt) de gol igerisine depolamaktadir. Gl sular ¢ekildigi zamanda ortaya ¢ikacak olan
bu materyaller nitelik ve nicelik bakimindan, gevredeki yiiksek arazilerin sahip oldugu
jeolojik materyallerin 6zelliklerine, benzemektedir (Sar1 2011).

Aliivyal araziler: Daglik bolgelerde uzak mesafelerden gelen akarsularin egimin azaldigi
bolgelere geldigi anda hizlarinin kaybolmasiyla birlikte, diizliiklere geldiginde yelpaze
veya huni seklinde birikmelerine aliivyal fan adi verilir. Akarsularin tasidiklari
materyallere bagl olarak aliivyal fanlar farkli biiyiikliikklerde meydana gelirler. Fluviyal
yer sekillerinde oldugu gibi uzunlamasina-yanlamasina-derinlemesine dereceleme
islemleri gecerlidir ve aliivyalller sirasi ile {ist, orta ve alt zon olmak iizere ti¢ farkli zonda
incelenebilir. Bu ti¢ farkli zonda da sirasi ile kaba, orta ve ince olmak tizere ti¢ farkl
tekstiir yapuna sahip topraklar goriilmektedir (Sar1 2011).
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3.1.4. Calisma alaninin iklim o6zellikleri

Elmal1 depresyonu iklim, Akdeniz iklimi ile i¢ Anadolu iklimi arasindaki Akdeniz
Ardr gecis iklim tipine girer (Atalay 2012). Bunun nedenleri; Elmali havzasinin
giineyinde uzanan Kohu daglarinin Akdeniz lizerinden yagis getiren cephelerin ig
kisimlara dogru ilerlemesini engellemesi ve nemli Akdeniz kiyilarindan uzak olmasi,
ozellikle bagil nemin diismesine bagli olarak yazin giines radyasyonunun Akdeniz
kiyilarima gore artmasi, yiikseltiden dolayr don olaylarimin artmasidir. Elmali ve
cevresinde, kis mevsimi yagish ve soguk, yazlar sicak ve konveksiyonel faaliyetlerden
dolay1 az da olsa yagish, yaz ile kis, gece ile giindiiz arasinda sicaklik farkinin fazla
oldugu yar1 karasal ve yar1 kurak bir iklim tipi hiikiim siirer.

K AR ADENIZ

Akdeniz iklimi Karadeniz iklimi Karasal iklimler Gegis iklimleri

Asil Akdeniz iklimi - Karadeniz kiyi kusadi nemli ihman iklimi i Anadolu, Trakya yarikurak mezotermal iklimi - Marmara
[ Axdeniz nemli-yarinemii dag ikiimi [l Karadeniz nemii-soguk dag iklimi [ Dogu Anadolu yarikurak soguk iklimi [ Axdeniz ardi

Karadeniz ard yarikurak-yarinemli iklimi - Guneydogu Anadolu yarikurak sicak iklimi

Sekil 3.9. Tiirkiye’nin iklim bolgeleri (Atalay 2012)
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Sekil 3.10. Elmal ilgesi 2016 yil1 aylik ortalama sicaklik ve yagis degerleri (Anonim 2)

3.1.5. Calisma alaninin toprak o6zellikleri

Elmali yoresi topraklarinin % 35.5'ini (40326 ha) seki ve yliksek arazilerde
kristalize kiregtagi tlizerine olusmus Kirmizi Akdeniz topraklari olusturmaktadir.
Kiregtaginin egimli oldugu yerlerde tabaka yiizeyleri arasinda ve suyun tutuldugu
catlaklar boyunca, diizliik alanlarda ise yiizeyde goriiliir. Ozellikle gatlaklar arasinda su
ve hava dolagiminin iyi olmasi, oksidasyonu artirarak, yani Fe2Oz seklinde okside
olmasini saglayarak topragin kirmizi renk almasina neden olmaktadir. Kiregtagindaki
kalsiyum karbonatin sular vasitasiyla kalsiyum bikarbonat halinde tasinmasindan dolay1
toprak, geriye kalan killi malzemeden olustugu i¢in genellikle killi tekstiirdedir. Yagisin
yeterli olmamasinda dolay1 alt toprak katinda kire¢ birikimine rastlanilir (Atalay 1997,
Sar1 vd. 2018).
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Sekil 3.11. Elmali havzasinin giineydogusunda altta Eosen kiregtagi ve iistte Neojen gol deposu
(sarmms1), en iistte kirmizimsi ¢akilli yamag (koliivyal) depo ve toprak

Elmal1 yoresi topraklarinin % 35.5'ini (40326 ha) seki ve yiiksek arazilerde kristal
kiregtas1 lizerine olugsmus Kirmizi Akdeniz topraklari olusturmaktadir. Kirmiz1 Akdeniz
topraklarmin olusumunda kirecin yikanmasi, sicak-kurak yaz doéneminde Fe’nin
yiikseltgenmesiyle birlikte yerinde +3 degerlikli demir oksit birikimi islemleri aktif rol
oynar. Organik maddenin hizli ayrismasindan dolay: toprakta diisiik seviyededir. Toprak
govdesi (AB), ¢cogunlukla dogrudan dogruya sert kireg tasi iizerine oturur. Bazi hallerde
arada ince, yumusak kire¢ kat1 vardir. Taslik ve yaka ¢ikislart yaygindir. Siddetli aginim
etkinse toprak yalniz kaya catlaklarinda ve kii¢iik cukurlarda bulunur. Kireg tasi,
cimentolu ve kristal kalker cakilli konglameralar tlizerinde de buna benzer topraklar
olusmustur (Anonim 1993).

Elmali yoresi topraklarinin % 21,5'inin (27595 ha) Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz
topraklar1 olusturmaktadir. Bu topraklarin olusumlart Kirmizi Akdeniz topraklarma
benzemektedir. EImali yoresi topraklariin % 15,3 (19651 ha) Kestane renkli topraklar,
% 15,1'ini (19332 ha) Aliivyal topraklar, % 9,9'unu (12621 ha) Kahverengi Orman
topraklari, % 5,5'ini (7050 ha) Koliivyal topraklar, % 1,1'ini (1406 ha) organik topraklar
ve % 0,1'ini ise Hidromorfik Aliivyal topraklar olusturmaktadir (Anonim 1993).

Elmali yoresinde tarim yapilan alanlarin ¢ogunu Aliivyal ve Kestane renkli
topraklar olusturmaktadir. Aliivyal topraklar, akarsular tarafindan tasimnip depolanan
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materyaller iizerinde olusan A, C profilli gen¢ topraklardir. Aliivyal topraklar,
biinyelerine, bulunduklar1 bolgeye veya evrim derecelerine gore siniflandirilmaktadir.
Bunlardan {ist toprak alt topraga belirsiz olarak gecis yapar. ince biinyeli ve taban suyu
yiiksek alanlarda diisey gecirgenlik azdir. Yiizey nemli ve organik maddece zengindir.
Alt toprakta hafif seyreden bir indirgenme olay1 hiikiim siirer. Kaba biinyeliler iyi drene
oldugundan yiizey katlar1 ¢cabuk kurur. Bu topraklar iklime uyabilen her tirli kiiltiir
bitkisinin yetismesine elverisli ve liretken topraklardir (Anonim 1993).

Kestane renkli topraklar ise; ABC veya A, (B) C profiline sahip kalsifikasyon
olayr sonucu olusmus zonal topraklardir. Kalsifikasyon sebebi ile profilde kalsiyum
zengin olup, baz doygunlugu yiiksektir. Derinlik arttik¢a iki degerlikli katyonlarin bir
degerli katyonlara oran1 azalma gosterirse baz doygunlugu % 80'i geger. Tabii vejetasyon
kisa ve uzun otlarla ¢alilardan ve seyrek agaglardan ibarettir. Yilin bir ¢cok aylar1 gegen
subhumid ve semiarid iklimlerde yer alir. Ancak ender hallerde biitiin profil nemlilik
gosterir. Bu da yagisli mevsimlere isabet etmektedir (Anonim 1993).

Koliivyal topraklar yamaclarin eteklerindeki kumlu-gakilli koliivyal depolar
lizerinde goriiliir. Iyi havalanmadan dolay1 kirmizims1 renktedir (Sekil 3.11).

3.1.6. Cahisma alaninin bitki ortiisii

Akdeniz bolgesinde, diger sahalarda oldugu gibi bitki Ortiisiiniin ¢esitlenmesini
topografya, Ozellikle yiikselti ve baki, ana materyal, toprak ve insan faktorleri
belirlemektedir. Akdeniz Bitki Cografyasi bolgesinde 0-1200 m arasinda Kizilgam (Pinus
brutia) ormanlari, 1200-2200 m arasinda karagam, Toros sediri ve goknari saf ve karisik
ormanlar1 yer alir. 2200 m’nin iizerinde ise yar1 alpin kusaga geg¢ilir. 1200 m’den yiiksek
olan Elmali havzasinda kizilgam-karagam geg¢is kusagina tekabiil eden 1100-1400 m
arasinda ormanlarin tahrip edildigi yerlerde, o0zellikle havzanin gilineybatisinda
yayginlasan kermez mesesi topluluklar1 goriiliir. Sahanin giineyinde ise 2200 m’nin
tizerine kadar olan kesimde iilkemizin en giir sedir (Cedrus libani A. Rich) ormanlari yer
alir. Elmali havzasinin giineyinde Avlan G6lii dolayinda kuzeye bakan yamaglarda sedir-
ardig, giineye bakan yamaclarda saf ardi¢ topluluklar1 bulunur. Sedir ormanlarinin tahrip
edildigi yerlerde ise sekonder siiksesyon olan ardi¢ (Toros ardici (Juniperus foetidissima),
boylu ardig¢ (Juniperus excelsa) topluluklar1 yayginlasir. Kuzeye dogru ise ormanlarin
asir1 tahrip edildigi sahalarda antropojen bozkirlar goriiliir (Atalay 2015;Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. Elmali bitki ortiisii dagilimi

Mediterranean Sea

3.1.7. Calisma alaninin uydu goriintiileri vd. veriler

Calismada, Antalya iline bagli olan Elmali ilgesinde igerisinde daha once
bahsedilmis olan 3 farkli calisma alanlarina ait, her bir alan i¢in 2 farkli y1l olmak tizere
toplamda 6 adet Pansharp, Radyometrik Diizeltme (Radiometric Correction), Geometrik
Diizeltme  (Geometric ~ Correction)  islemleri  yapilmis,  Multispektral — ve
koordinatlandirilmis uydu goriintiileri alinmistir. Uydu goriintileri UTM projeksiyonu ve
WGS 84 koordinat sistemindedir. Uydu goriintiilerinin detayli listesi Cizelge 3.2’de
verilmistir. Uydu goriintiileri iizerinde uygulanan Pansharp ve Radyometrik Diizeltme
islemleri sonras1 uydu goriintiilerinin 6zellikleri detayli olarak Cizelge 3.3’de verilmistir.
Fizyografyalarin ¢izimi igin ise 3D o&zellikli Google Earth (9.2) programindan
faydalanilmistir.

Cizelge 3.1. Kullanilan uydu goriintiileri 6zellikleri

PAN MS Radyometrik
Uydu Tarih Bolge Cozintrlik | Coziuntrlik Coziintrlik
(m) (m) (bit)
GeoEye-1 08.2009 Eskihisar 0,41 1,65 11
WorldView-3 10.2016 Eskihisar 0,31 1,24 11
WorldView-2 11.2011 Beyler 0,46 1,84 11
Spot-7 06.2016 Beyler 1,5 6,0 12
QuickBird-2 05.2008 Golova- 0,61 2,4 11
Cukurelma
GeoEye-1 10.2016 Golova- 0,41 1,65 11
Cukurelma
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Cizelge 3.2. Pansharp ve radyometrik diizeltme uygulamalari sonucu uydu goriintiileri 6zellikleri

Pansharp Radyometrik
Uydu Tarih Bolge Yersel Coziintrlik
Coziiniirlik (bit)
(m)

GeoEye-1 08.2009 Eskihisar 0,4 16
WorldView-3 10.2016 Eskihisar 0,5 16
WorldView-2 11.2011 Beyler 0,5 16

Spot-7 06.2016 Beyler 15 16
QuickBird-2 05.2008 Golova-Cukurelma 0,6 16
GeoEye-1 10.2016 Golova-Cukurelma 0,5 16

3.2. Metot

3.2.1. Fizyografyanin belirlenmesi

Calisma alanlarmin fizyografyalari, 3D donanimina sahip bilgisayar tizerinde,
Google Earth (9.2) yazilimindan yararlanilarak, egim ve renk degisimlerine gore

cizilmistir.

Golova-Cukurelma: Golova-Cukurelma ¢aligma alani fizyografyasi incelendiginde, ¢ok
eski (neojen — alt kuvaterner dénem) gél taban1 oldugu tespit edilmistir. Onceki yillarda
bu golii besleyen kaynaklar Sekil 3.13’te goriildiigii gibi alanin kuzeyinde ve dogusunda

yer alan eski akarsu kaynaklaridir. Caligma alanin fizyografya ¢izimlerinde kullanilan
mavi renk sinirlart igerisinde kalmis alanlar eski gol tabanini, kirmizi renk sinirlart etek
arazilerini ve yesil renk sinirlar igerisinde kalmig alanlar ise aliivyal fan1 belirtmektedir.
Aliivyal fanin yapmis oldugu boylama derecesi Sekil 3.15°te belirtildigi iizere renk
farkliliklarindan yararlanarak iist-orta-alt zon olmak iizere 3 zon (bolge) belirtilmistir.

23




MATERYAL VE METOT K.BUYURGAN

Qé’z’f'

" X
W X -
[‘Cobanisag—4

.

Sekil 3.13. Calisma alan1 1’in fizyografya ¢izimi (A) (G6lova-Cukurelma bolgesi)
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Sekil 3.14. Cahsmé alan1 1’in fizyografya ¢izimi (B) (G6lova-Cukurelma bolgesi)

Eskihisar: Eskihisar c¢alisma alani, g6l canaginin tiizerine, golii besleyen akarsu
kaynaklarinin depozitlerini yigmast sonucu olugsmus aliiviyal arazilerden olusan bir
fizyografyaya sahiptir. Eskihisar ¢aligma alaninin biiyiik bir kismini olusturan bu aliivyal
arazilerin sinirlar1 mavi renkte ¢izilerek belirtilmistir. Caligma alani igerisinde kirmizi
renkte sinirlart belirtilmis olan egimi %5 ile %7 arasinda degisen alanlar ise etek
arazilerdir (Sekil 3.16-3.17-3.18). Etek arazilerin disinda kalan sinirlari ¢izilmemis
alanlar, sirasiyla yamag araziler ile daglik-tepelik arazilerdir. Calisma alaninin
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merkezinde bir diger ifade ile orta zonda, dogu ve bati yonlerdeki egimli alanlardan
taginan depozitlerde mevcuttur.

GOL TABANINDA -

ALUVYAL ALANLAF{ i’ T
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Sekil 3.16. Cahsma alan1 2’nin fizyografya ¢izimi (A) (Esklhlsar bolgesi)
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Sekil 3.18. Calisma alan1 2’nin fizyografya ¢izimi (C) (Eskihisar bolgesi)
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Beyler: Beyler bolgesi ¢alisma alan1i Elmali g6l ¢anaginin merkezi sayilabilecek bir
konumda ve su altindan en son ¢ikan bolgelerden biridir. 1970’lerde kurutulma
calismalar1 baglatilan ve giliniimiizde yeniden kazanilmaya c¢alisilan Avlan golii bu
canagin en ¢ukur bolgesidir ve Elmali ¢anagindan giiniimiize kadar gelebilen bdlge
gollerinden bir tanesidir. Beyler calisma alan1 bolgesi ile Avlan golii arasindaki kot farki
yalnizca 7 m’dir. Suyun son ¢ekildigi bolgelerden birisi olmasi nedeniyle, toprak olusumu
g0l canaginin diger kesimlerine nazaran daha zayiftir. Calisma alanini icerisine alacak
sekilde fizyografya cizimi gerceklestirilmis ve Sekil 3.19-3.20-3.21°de mavi renkli
siirlar igerisine kalan bu bolge eski gol taban arazileri olarak belirlenmistir.

L\ ek

Sekil 3.19. Calisma alanmi 3’iin fizyografya ¢izimi (A) (Beyler bolgesi)
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Sekil 3.20. Calisma alan1 3’tin fizyografya ¢izimi (B) (Beyler bolgesi)

; w%\ ~ "*/,

Sekil 3.21. Calisma alani 3’iin-fiyografya giimi ©

: .
(Beyler bolgesi)

_

3.2.2. Goriintiilerin islenmesi

[Ik olarak alinan uydu goriintiileri birbirinden farkli oldugu icin ek olarak
geometrik ayarlamalar1 yapilarak goriintiiler iist iiste cakisacak sekilde diizenlenmek i¢in
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register islemi uygulanmistir. Uydu goriintiileri farkli ¢ozlintirliiklerde oldugundan dolay1
Resample islemi uygulanarak uydu goriintiilerinin yersel ¢oziintirliikkleri esitlenmistir.
Resample islemi Bilinear algoritmast uygulanmaistir.

Resample: Raster veri kiimesi (Spatial Resolution) konumsal ¢oziiniirliigiiniin
degistirilerek yeni boyutlarda birlestirilmesi islemidir. Bu islem igeriginde farkli
algoritmalar mevcuttur. Bilinear algoritmasi en yakin dort hiicre merkezinin agirlikli
mesafesine bagli olarak yeni hiicre degerleri belirler. Bu algoritma ile verinin kismen
diizglinlestirilmesini saglamasi1 ve kullanisli olmasindan dolayr bu algoritma tercih
edilmistir. islem sonucunda elde edilen uydu gériintiileri ¢oziiniirliikleri Cizelge 3.3 te
verilmistir.

Cizelge 3.3. Resample islemi sonucu uydu goriintiileri ¢oziiniirliikleri

Yersel Resample
Uydu Tarih Bolge Coziiniirlik Yersel
(m) Coziintrlik
(m)
GeoEye-1 08.2009 Eskihisar 0,4 0,4
WorldView-3 10.2016 Eskihisar 0,5 0,4
WorldView-2 11.2011 Beyler 0,5 0,4
Spot-7 06.2016 Beyler 1,5 0,4
QuickBird-2 05.2008 Golova-Cukurelma 0,6 0,4
GeoEye-1 10.2016 Golova-Cukurelma 0,5 0,4

Fizyografya ¢izimlerinin ardindan, ¢alisma alanlarinin sinirlar1 kesinlestirilmis ve
shape dosya formatinda vektor verileri olusturulmustur. Daha sonra, bu sinirlara gore
fizyografik tniteleri en iyi temsil edecek sekilde, goriintiiler subset edilerek kalan
kisimlar goriintiilerden ¢ikarilmistir. Beyler bolgesine ait 2011 yili uydu goriintiisi
tizerinde radyometrik zenginlestirme islemi yapilmis, rasterlar daha belirgin hale
getirilmistir (Sekil 3.22-3.23). Beyler bolgesine 2011 ve 2016 yilina ait her iki goriintiide
de bulutlarin veya bulutlarin olusturdugu golgelemelerin var oldugu bolgeler subset
edilerek siniflandirmaya dahil edilmemistir (Sekil 3.24-3.25). Disarida birakilan
alanlarda sera alanlar1 bulunmadigi i¢in ¢alismada sapmalar olmamustir.
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Sekil 3.23. Beyler bolgesi 2011 yili radyometrik zenginlestirme yapilmis kesit
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Sekil 3.24. Beyler bolgesi 2011 yili bulutlu ve golgeli alan

Sekil 3.25. Beyler bolgesi 2016 yil1 bulutlu ve golgeli alan

3.2.3. Goriintiilerin siniflandirilmasi

Iterative Self-Organizing Data Analizing (ISODATA) veya kontrolsiiz
siniflandirma, siniflama amaciyla kullanilma 6zelliginin yani sira, bilgi yetersizliginin
oldugu calisma alanlarinda, program {izerindeki bu siniflandirma 6zelligi kullanildiginda
goriintli, yansima degerlerine gore siniflara ayirir. Bu siniflandirma sonucunda alanda kag
farkli sinif kullanilacagina karar verilir. Kontrolsiiz simiflama, yazilim programinin
manti81, benzer sayisal degerlere sahip piksellerin kendi algoritmasina gore siniflara
ayirilip, gruplandirmasi temellerine dayanmaktadir (Jensen 1996).

Analizci tarafindan goriintiinlin kag¢ smifa ayirilacagi belirlendigi durumda,
analizci tarafindan goriintli lizerindeki farkli gruplara ait ornek pikseller toplanir. Bu
piksel topluluklar1 egitim seti olarak adlandirilmaktadir (Jensen 1996). Bu egitim setleri
yansima degerleri géz onilinde bulundurularak Ortalamaya En Az Uzaklik (Minimum-
Distance-to-Means), Paralel Kenar (Parellelepiped) ve En Yiiksek Olabilirlik (Maximum
Likelihood) yontemlerinden biri ile siniflandirilir (Mausel vd. 1990). Bu siniflandirma
teknigi ise Supervised Classification veya Kontrollii Siniflandirma olarak adlandirilir.
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Kontrolsiiz smiflandirma teknigi, kontroliin azligi sebebi ile kontrolli
simiflandirma kadar islevsel degildir (Tiirk 2004). Bu nedenle calismada, kontrollii
siiflandirma tekniklerinden biri olan Maximum Likelihood teknigi tercih edilmistir. MS
uydu goriintiileri mevcut oldugu i¢in RGB+NIR bantlari kullanilarak siniflandirma islemi
gergeklestirilmistir. Caligma alan1 sera, tarim arazileri ve diger olmak iizere 3 farkli sinif
altinda incelenmistir. Diger sinif olarak nitelendirilen 3. Sinif, sera ve tarim alanlari
disinda kalan yerlesim alanlari, yol, ¢iplak alanlar, kuru dere yataklar1 gibi alanlar1 ifade
etmektedir. Calismanin temelini sera varligindaki degismeler olusturdugundan, sera
disinda kalan siniflarin varligi ve degisimleri dikkate alinmamustir.

3.2.4. Dogruluk analizi

Calismanin dogruluk analizlerinin ilk asamasinda 2009 yilina ait veriler Antalya
biiyiiksehir belediyesinden ve 2016 yilina ait veriler ise Elmali belediyesinden iicretsiz
olarak shape dosya formatlarinda temin edilmistir. Veri ITRF-96 projeksiyonunda oldugu
icin projeksiyon WGS-84 formatina donustiiriilmiistiir ve raster verilerle iist iiste
cakisacak sekilde geometrik ayarlamalar1 yapilmistir. Elde edilen halihazir verilerden
(mesken, dini tesis, izohips egrileri, seralar, yollar), dogrulugu kesin olan toplam sera
varlig1 vektorel olarak belirlenmistir. Sekil 3.26°de 6rnek olarak verilen Eskihisar bolgesi
caligma alanina ait 2016 yili sera varliklar1 yersel yontemle 6l¢iilmiis ve poligonlar
seklinde ¢izilmistir. Cizilen her bir sera alanma ait alansal degerler m? cinsinden alan
situnu altinda yer almaktadir. Tablonun en altindaki 708 rakami, sera sayisini
gostermektedir.

2 & B <
Table Of Contents 2 x | Table ox
B0 o 8a H- B &
ER=] Layers] ESK 2016 sera x
0 kesim FID | Shape* | id alan -
= [0 ESK_2016_sera 0 [ Polygon 0] 847.140816 @
1| Polygon U] &153TEs
= Eskihisar 2016 2 | Polygon 0 35.857683
Alanlar 3 [ Polygon 0| 2911794084
-Diger 4 | Polygon 0| 1893.681409
lSers 5 | Polygon 0] 2080.11306
8 | Polygon 0| 1796.355339
I Tarim Alanlari 7| Polygon 0| 1188700144
= [ Eskihisar 2016 8 | Polygon 0] 2211799391
Alanlar a | Polygon 0] 195908059
[ Diger 10 | Polygon 0| 269226315
ClSera 11 | Polygon | 6216897915
B Tzvim Alanlari 12 | Polygon 0| 1888.603625
[ c160CT03091856524505773850( ﬁ E“ZQ“” E ; ig‘gi
'olygon

[ 160CT03091856-5245-05773850 15 Pokgan T s 36500
18 | Polygon 0| 1440.063261
17 | Polygon 0| 1815894762
18 | Polygon 0 | 1659.665287
19 | Palygon 0| 95533663
20 | Polygen 0| 1646.407188
21| Pulygen 0| 1834079444
22 | Polygen 0| 1584631503
23 | Polygon 0 81.530183
24 | Polygon o 893.635882
35 | Polygen 0] 964000606
8 | Pulygen DR

27 | Polygen 0| e0.s008s o

4 I T 0 » n [E]S | 0 outof 708 Selected) 1

Sekil 3.26. Halihazir veri 6rnegi
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Halihazirdan elde edilen sera varligt
10.000 X 100

Siniflandirma sonucu elde edilen sera varligt

Halihazir vektor verilerinden elde edilen alansal dagilim m? cinsinde oldugundan
dolay1 ilk olarak 10.000’¢ bolme islemi ile ha birimine ¢evrilmistir. Siniflandirma
neticesinde elde edilen raster verilerden ha biriminde sera alanlarinin dagilimi
hesaplanmistir. Yukarida denklemde her iki islem denklem olarak verilmistir. Denklem
sonucunda yapilan siniflandirmanin yiizdesel olarak dogrulugu belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Sera Alanlarindaki Degisimlerin Analizi

Smiflandirma sonucu elde edilen raster veriler 6z nitelik tablolarindaki (attribute
table) alan hesap makinesi (field calculator) yardimi ile toplam piksel sayilari, her uydu
gorlintiisiinlin  yersel c¢oziiniirliklerine gore ayr1 ayr1 hesaplanarak alansal verilere
dontstiirilmiistiir. Elde edilen alansal verilerden sera iiretim alanlari, her ¢alisma bolgesi
icin hesaplanmis ve iki farkli yil kiyaslanarak seraciligin alansal degisim
degerlendirilmistir.

Goélova-Cukurelma: Bolgeye ait goriintiiler siniflandirildiginda 2008 yilinda 25,25 ha
sera alami tespit edilirken, 2016 yilinda sera alanlar1 104,41 ha’ya ulagsmistir. Aradan
gecen 8 yillik siirecte sera varliginda %313,51°1lik ciddi bir artig olmustur. Golova-
Cukurelma bolgesindeki bu degisim ¢aligma alanlar arasinda en yiiksek degisim oraniyla
dikkat ¢ekmektedir. Cizelge 4.1’de goriildiigii iizere 2008 yilinda toplam g¢aligma alani
icerisinde, sera alanlarinin pay1 25,25 ha (%1,04) olarak tespit edilmistir. Bélgede daha
cok bahgce tarimi ve sulu tarim yapilmaktadir. 2016 yilindaki mevcut durum
incelendiginde ise toplam alan igerisinde sera alanlarinin payi, 104,41 ha (%4,32) olarak
belirlenmigtir. 2008 yil1 incelendiginde, bolgede aliiviyal fan iizerinde daha ¢ok kuru
tarim tercih edilirken, diger bolgelerde daha ¢ok bahge tarimi ve kismen seracilik
faaliyetleri yapilmistir. 2016 yilina gelindiginde ise aliiviyal fan {izerinde yine kuru
tarimin devam ettigi, diger alanlarda bahge tariminin yani sira, sera alanlariin oldukga
yiiksek bir oranda arttig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Golova-Cukurelma bdlgesi sera alanlarindaki degisim

2008 2016
Siif Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%)
Sera 25,25 1,04 104,41 4,32
Toplam 2416.17 100 2416.17 100

35



BULGULAR VE TARTISMA K.BUYURGAN
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Sekil 4.1. Goélova-Cukurelma bolgesi 2008 yili arazi kullanim haritasi
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GOLOVA BOLGESIi SERA ALANLARI - 2016
Golova 2016
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Sekil 4.2. Golova-Cukurelma bolgesi 2016 yili arazi kullanim haritasi
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Eskihisar: Eskihisar bdlgesine ait goriintiiller siniflandirildiginda 2009 yilinda tespit
edilen 47,39 ha, 2016 yilinda 126,19 ha’ya ulagmistir. Aradan gegen 7 yillik siiregte sera
varliginda %166,27 oraninda artis olmustur. Cizelge 4.2’ de goriildiigii izere, 2009 yilinda
toplam alan igerisinde sera alanlarinin pay1, 47,39 ha (%3,51) olarak tespit edilmistir. Bu
yillarda bolgede daha ¢ok bahge tarimi ve sulu tarim yapilmaktadir. 2016 yilindaki
mevcut durum incelendiginde ise toplam alan igerisindeki, sera alanlarinin payinin 126,19
ha (%9,39)’a yiikseldigi belirlenmistir. Uydu goriintiileri incelendiginde goriillmektedir
ki, yore halkinin sulu tarimla beraber bahge tarimindan seracilia degisen bir arazi
kullanim1 egilimi vardir (Sekil 4.3-4.4). Bolgedeki seraciliga olan yonelimin en dnemli
sebebi, seracilik faaliyetlerinin daha yliksek ekonomik getirisi olmasidir. Bununla
birlikte, diinya iizerinde en verimli topraklar olarak kabul goren aliiviyal arazilere sahip
olan bu bolgede, yapilan seracilik faaliyetlerininde yiiksek verim getirecegi
yadsinmamasi gereken bir gergektir. Nitekim bu bolgede seracilik faaliyetleri 7 yillik
stirede neredeyse 2 kat artig gostererek, 47,39 ha’dan 126,19°ha’ya yiikselmistir. Sera
alanlarindaki artisin, her 2 yilda da en ¢ok aliivyal araziler fizyografyasi tizerinde oldugu
goriilmiistiir. 2009 ve 2016 yillarinda seracilik faaliyetleri kismen etek araziler iizerinde
yapilmistir ancak yine de en yiiksek artis alliviyal araziler fizyografyasi tizerinde
gerceklesmistir.

Cizelge 4.2. Eskihisar bolgesi sera alanlarindaki degisim

2009 2016
Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%)
Sera 47,39 3,51 126,19 9,39
Toplam 1348,56 100 1343,87 100

38



K.BUYURGAN

BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 4.3. Eskihisar 2009 (6ncesi)

Sekil 4.4. Eskihisar 2016 (sonrasi)

39



BULGULAR VE TARTISMA K.BUYURGAN

ESKIHISAR BOLGESIi SERA ALANLARI - 2009
- Eskihisar 2009
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Sekil 4.5. Eskihisar bolgesi 2009 yili arazi kullanim haritasi
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Sekil 4.6. Eskihisar bolgesi 2016 yil1 arazi kullanim haritasi
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Beyler: Bolgeye ait goriintiiler siniflandirildiginda 2011 yilinda 23,69 ha sera alaninin
2016 yilinda 38,23 ha ulastig1 tespit edilmistir. Aradan gegen 5 yillik siirecte sera alaninda
%61,35’luk bir artis olmustur. Cizelge 4.3°ten anlasilacagi tizere 2009 yilinda toplam alan
igerisinde, 23,69 ha ile sera alanlarinin pay1 %0,97 olarak tespit edilmistir. Bu yillarda bu
bolgede daha ¢ok bahge tarimi ve sulu tarim 6n plandadir. 2016 yilindaki durum
incelendiginde ise toplam alan igerisinde, 38,23 ha ile sera alanlarinin pay1 %1,57 olarak
tespit edilmistir. Yine bolgede agirlikli olarak bahge tarimi ve sulu tarim alanlarinin,
seraciliga dogru doniistiigli gériilmiistiir. Ancak bu yonelim aragtirma alanindaki diger iki
bolge kadar olmamugtir. Bir diger ifade ile alansal olarak yaklasik 15 ha (%61,35)’lik bir
artis ile caligma alaninda en az artis gosteren bolge olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Beyler bolgesi sera alanlarindaki degisim

2011 2016
Sinif Alan (ha) Alan (%) Alan (ha) Alan (%)
Sera 23,69 0,97 38,23 1,57
Toplam 2441,13 100 2441,13 100
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Sekil 4.7. Beyler bolgesi 2011 yil1 arazi kullanim haritas1
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Sekil 4.8. Beyler bolgesi 2016 yil1 arazi kullanim haritasi
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4.2. Sera Alanlar Tespit Dogrulugu

Golova-Cukurelma: Golova-Cukurelma bolgesinde yapilan kontrollii siniflandirma
neticesinde, 2008 yilina ait uydu goriintiisiinden elde edilen sera tespiti dogrulugu %89,33
bulunmustur. 2016 yilinda ise %83,52 oraninda dogruluk saglanmistir. Bilindigi lizere
yaz donemlerinde gilines 1sinlarinin zarar vermesini onlemek amaciyla sera ortiisiiniin st
kisimlarina golge tozu, kire¢ ve az da olsa ¢amur uygulamalar1 yapilmaktadir. Her iki
calisma alaninda da golge tozu ve ¢amur uygulamasindan kaynakli, sera yansimalar1 ile
benzer koyu yansima veren arazilerde ve agaglik alanlarda karigmalar meydana gelmistir.
Eskihisar calisma alani ile kiyaslandiginda ise yerlesim alanlarinda, sera yansimalarina
benzer sekilde yansima veren yapilarin fazla olmasi, dogrulugu diisiiren diger bir faktor
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 4.9). Bu nedenlerle dogruluk oranlarinin Eskihisar
bolgesinden daha az olarak tespit edildigi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.4. Golova-Cukurelma bolgesi sera alanlari tespit dogrulugu

2008 2016
Sif Alan (ha) Dogruluk (%) Alan (ha) Dogruluk (%)
Sera Tespiti 25,25 89,33 104,41 83,52
Halihazir 22,56 100 87,20 100
Fark 2,69 10,67 23,21 16,48
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Sekil 4.9. Golova-Cukurelma bolgesi yerlesim alani siniflandirmasi

Eskihisar: Eskihisar bolgesinde yapilan kontrollii siniflandirma neticesinde, sera tespiti
dogrulugu 2009 yilina ait uydu goriintiisiinde %94,83 ile tiim ¢alisma alanlari igerisinde
en yiiksek dogruluk oranmi vermistir. 2016 yilinda ise %92,04 oraninda dogruluk
saglanmistir. Seralarin spesifik bir yapida olmasi sebebi ile, keskin bir sekilde sinirlari
ayirt edilememektedir (Sekil 4.10). Atmosferik diizeltmenin yapilmamasindan dolayi,
Ozellikle bahce tarimi yapilan bolgelerde agaclarin ve aga¢ golgelerinin yansimasi,
seralarin etrafinda bulunan agaglar ve golgelerinin yansimalartyla karigmaktadir. Ayni
zamanda sera alanlarinin tahrip olmus bdlgeleri ile tarim alanlart yansimalari da
karigmaktadir (Sekil 4.10). Piksellerin seralarin koselerini keskin ve tam olarak
ortememesinden kaynakli meydana gelen piksel fazlaligi hata payinin en biiyiik
sebeplerindendir. Halihazir verilerden alinan bilgilere gore 2009 yilinda 327 adet sera
mevcut iken, 2016 yilina gelindiginde 708 adet sera tespit edilmistir. Siniflandirma
caligmalarinda alan hesabi piksel sayis1 baz alinarak hesaplandigindan, 2016 yilinda hata
payinin daha yiiksek olmasi olasi bir sonug olarak elde edilmistir.
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Cizelge 4.5. Eskihisar bolgesi sera alanlari tespit dogrulugu
2009 2016
Sinif Alan (ha) Dogruluk (%)  Alan (ha) Dogruluk (%)
Sera Tespiti 47,39 94,83 126,19 92,04
Halihazir 44,94 100 116,15 100
Fark 2,45 5,17 10,04 7,96

Sekil 4.10. a) Sera pikselleri b) Uydu goriintiisii goriintimii

Beyler: Beyler bolgesinde yapilan kontrollii siniflandirma neticesinde 2011 yilina ait
uydu goriintlisiinden sera tespiti dogrulugu %87,72 olarak elde edilmistir. 2016 yilinda
ise %83,95 oraninda dogruluk saglanmigstir. Beyler caligma bolgesinde diger ¢aligma
alanlaria gore daha fazla yerlesim alani bulunmaktadir. Yerlesim alanlari igerisinde ise

yine diger ¢aligma alanlarina gore beyaz renkte yansima degerine yakin yansima veren
yapilar daha fazladir. Bu nedenle Beyler bolgesinde yapilan c¢alismanin dogrulugu

Eskihisar bolgesine kiyasla daha diigiik olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.6. Beyler bolgesi sera alanlari tespit dogrulugu

2011
Siif Alan (ha) Dogruluk (%) Alan (ha)
Sera Tespiti 23,69 87,72 38,22
Halihazir 19,36 100 32,09
Fark 4,33 12,28 6,13
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5. SONUCLAR

Yayla seraciliginin kontrolsiiz ve ¢ok biiyiik bir hizla arttig1 Antalya’nin Elmali
ilgesinde gergeklestirilen bu calismada, arastirma alami ti¢ farkli fizyografya dikkate
alinarak belirlenmistir. S6z konusu fizyografya bolgeleri 6zellikle seracilik faaliyetlerinin
artis gosterdigi alanlar olarak se¢ilmistir.

Bilindigi iizere Goller Bolgesi i¢inde yer alan Antalya ili Elmali ilgesi, gecmiste
ve gliniimiizde biiyiik duragan su kiitlelerinin, bir bagka deyisle gollerin etkisine maruz
kalmistir. Farkli jeolojik zamanlarda Neojenden Kuvaternerin giiniimiize kadar gelen
stireglerinde, kademe kademe bu alanlar karasal ortama kavusmus ve toprak olusum
islemlerine ugramislardir.

Calisma alaninda kara ortamina ilk kavusan boélge, Gélova-Cukurelma bolgesidir.
Bu bolge agirlikli olarak eski gol tabani fizyografyasinda yer alir, ancak kara ortamina
ciktiktan sonra egimli yamaglarin eteklerinde, ylizey akisla gelen sularin tasiyip
depoladigy, aliiviyal kiigiik fanlarda eski g6l tabani fizyografyasina girisim yapmaktadir.
Golova-Cukurelma bolgesi, Antalya Elmali karayolunda, oldukca genis ve diiz bir
alandir. Toprak olusumu golsel depozitler {izerinde baslamis ve geng-olgun toprak
olusumu diizeyine ulagmistir. Bu bolgede su problemi bulunmadigindan bahge tarima,
sulu tarim ve son yillarda da artan oranlarda seracilik faaliyetleri yapilmaktadir.

Calisma alanindaki ikinci ¢alisma bolgesi olan Eskihisar bolgesi ise, Kuvaterner
donemde karasal ortama kavusan daha sonra bir aliiviyal birikimin yogun olarak
yasandig1 Aliiviyal yelpaze fizyografik tinitesidir. Aliiviyal yelpazenin 6zellikle iist ve
orta zonlarinda yogun sulu tarim ve meyvecilik yapilmakta bunun yanisira seracilik
faaliyetleri de her gecen giin artmaktadir. Aliiviyal topraginin verimli olmasi, su
probleminin olmamas1 da yorede yasayan halkin tarimsal faaliyetlerden memnun olmast
sonucunu getirmektedir.

Son ¢aligma bolgesi ise Avlan gol canaginin hemen kiyisinda bulunan, diger iki
bolgeye gore en son kara haline donilisen ve buna bagh olarak da toprak olusumunun
digerlerine gore nispeten daha zayif oldugu diisiiniilen Beyler bolgesidir. Yerlesimin
diger iki bolgeden daha yogun oldugu Beyler bolgesinde, sulu tarim ve kismen
meyvecilik yapilmakta, yine seracilik faaliyetleri de yore halki tarafindan her yil artan
oranlarda devam etmektedir. Ancak diger iki alana gére Seracilik faaliyetleri daha diisiik
oranlarda artis gostermektedir. Arazinin ve topragin 6zelliklerinin liretimi sinirlandirdigy,
diistiniilmektedir. Daha detayli toprak etiitlerinin ve analizlerinin yapildig1 baska bir
calisma ile bu konuya aciklik getirilebilecegine inanilmaktadir.

Calisma 3 farkli bolgeye ait 2 farkli y1l olmak {izere toplamda 6 uydu goriintiisii
tizerinde CBS ve UA teknikleri ile analiz edilmistir. Golova-Cukurelma c¢alisma alanina
ait 2008-2016, Eskihisar ¢alisma alanina ait 2009-2016 ve Beyler ¢alisma alanina ait
2011-2016 yillar1 uydu gortintiilerinde, kontrollii siniflandirma teknigi ile sera alanlari
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tespit edilmeye calisilmigtir.  Calismadan ¢ikarilan sonuglari siralar ise asagida
stralanmustir.

¢ Yayla seracilik faaliyetlerinin yapildig1 3 farkli bélgede alansal olarak sera varligi
incelendiginde; en fazla Eskihisar bolgesinde (126,19 ha), ardindan sirasiyla
104,41ha ile G6élova-Cukurelmada ve son olarak da 38,22 ha ile Beyler bolgesinde
artis belirlenmistir. Bu konuda sera alanlarindaki artis oraninin, birinci derecede
toprak ve arazi nitelikleri ve dolayisiyla fizyografya ile ilgili oldugu sonucuna
ulastlmistir.

e Eskihisar bolgesinde ve Golova-Cukurelma bdlgesinde etek arazilerin varligi
tespit edilmistir. Yapilan siiflandirma sonucunda egimli etek arazilerin seracilik
faaliyetleri i¢in kismen tercih edildigi gézlemlenmistir. Her 2 alanda da daha ¢ok
diiz ve diize yakin olan, daha verimli oldugu diisiiniilen aliiviyal alanlarin veya
fizyografyalarin ve yine toprak olusumunda ge¢irdigi uzun siiregten dolay1 en eski
g0l taban1 alanlarinin tercih sebebi oldugu sonucuna varilmaistir.

e Eskihisar ¢aligma alaninda 2009-2016 yillar arasinda %166,27 oraninda bir artis
tespit edilmistir. Seracilik faaliyetlerine gegiste bolgede bahgecilik faaliyetlerinden
seraciliga bir yonelim oldugu gézlemlenmistir.

e Eskihisar bolgesi ve Cukurelma-Golova ¢alisma alanlari incelendiginde yerlesim
yerleri i¢in etek araziler tercih edildigi, diiz ve diize yakin tarima elverisli arazilerde
sadece tarimsal faaliyetlerin yiiriitildigii gézlemlenmistir. Yore halki bilingli veya
bilingsiz de olsa arazi kullanimina uygun olarak hareket ettigi belirlenmistir.

¢ Golova-Cukurelma bolgesi calisma alani incelendiginde, fan bolgesinin en ¢ukur
alanlarinda, bolgeye diisen yagis sularinin, yeriistii ve yeralti akiglari ile bu bolgede
biriktigi, yore halki ile yapilan goriismelerde netlestirilmistir. Seracilik
faaliyetlerinde, taban suyu problemi ile karsilagilan alanlarda, yogun tarimsal
uygulamalardan ve taban suyundan kaynaklanan tuzlanma problemi gériilmektedir.
Yore halki gelecekte yasanabilecek tuzluluk probleminin farkinda olmasa da, bu
bolgenin ¢ukur topografyalarinda taban suyundan kaynakli bir endise ile seracilik
yapmamaktadir. 2008 yilindan 2016 yilina kadar gegen 8 yillik siire zarfinda, bu
alanda oOzellikle fanin alt zonlari haricinde neredeyse higbir sera tesisi
kurulmamistir. Yore halki bu alan lizerinde kuru tarim faaliyetlerine devam
etmistir. Yiizey akis sularimin birikmeyecegi, daha yiiksek kotta, gol sularindan ilk
Kurtulan yani daha iyi gelismis oldugu diisiiniilen topraklarin iizerinde ise seracilik
faaliyetlerinin arttig1 belirlenmistir. Bu bolgenin Antalya yolu iizerinde olmasi,
ulasimin kolay olmasi, arazilerin bu bolgede daha ucuz olmasi sebepleriyle de
seracilik faaliyetlerinin artigina uygun bir ortam yaratig1 diisiiniilmektedir.

eYayla seracilik faaliyetlerinin yapildigi 3 farkli ¢alisma alanina ait uydu
goriintiileri analiz edildiginde seracilik faaliyetlerine yonelimin en ¢ok yiikseldigi
alan 2008-2016 yillar1 arasinda%313,51°lik oldukca yiiksek artigla Golova-
Cukurelma calisma alaninda yukarida aciklanan sebeplere ilave olarak, eski gol
taban1 fizyografyasinda olan bu arazilerin bahgecilikle kiyaslandiginda, sebze
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tiretimine daha elverisli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bu sebeple,
bolgede kuru tarim yapilan arazilerde sondalardan ve kuyulardan sulama sulari
saglanarak, ekonomik getirisi yiiksek sera iiretimine basladigi gézlemlenmistir.
2009-2016 yillar1 arasinda %166,27°1ik artigla Eskihisar bdlgesi ve son olarak da
%61,35’1ik artis ile Beyler bolgesi seracilik faaliyetlerine yonelimin en az oldugu
bolge olarak bulunmustur.

Sonug olarak tarim arazileri siirli son derece kiymetli alanlardir. Mevcut halleri
ile korunarak siirdiiriilebilir sekilde kullanimlar1 saglanmalidir. Ister tarla ister bahge ve
isterse sera alanlarinda yapilacak planlamalarda oncelikle arazi ve toprak ozellikleri
dikkate alinmali, her {riin tipine uygun fizyografyalarda tarimsal faaliyetler
gergeklestirilmelidir.
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