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OZET

Yiksek Lisans Tezi

MOGAN GOLU (ANKARA) GUNEYINDE BIRIKEN GOLSEL TORTULLARIN
INCELENMESI

Ozgiir YEDEK

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Nizamettin KAZANCI

Mogan Golii, baskent Ankara’nin sinirlart iginde yaklagik 1 km genisliginde ve 5 km
uzunlugunda tatl su kiitlesidir. Célova deresinin yatagi i¢ine yerlesmis, Eymir Golii’ne bosalimi
olan bu su kiitlesi Ankara’nin en 6nemli dogal rekreasyon alani oldugu gibi paleoiklim hakkinda
bilgi saglama potansiyeline sahiptir. Bu nedenle son yarim yiizy1l i¢inde jeolojik, jeomorfolojik,
biyolojik ve paleoiklim agilarindan gokga incelenmektedir. En 6nemli tartisma konusu goliin
geemiste seviye degisiklikleri gosterip gostermedigi, dolayisiyla alan degismeleri olup
olmadigidir. Genel goriis goliin onemli alan degisiklikleri yasadigi ve iklim 6zelliklerine gore su
seviyesinin farklilastigi yoniindedir. Bunu ortaya koymak ve gdliin gelisimini kontrol etmek
amaciyla Colova deresinin Mogan Goli’ne ulastigr diizliikte, giincel gol kiyisindan 400m kadar
geride, eski gol diizliigii seklinde yorumlanan alanda iki adet sondaj yapilmis ve alinan 6rnekler
incelenmistir. Orneklerin genel rengi kahverengi-kirmizi ortalama tane boyu orta-ince kum olan
altivyon litolojisindedir. Kil boyu taneler goreceli azdir. Yakma yontemiyle tespit edilen organik
madde miktar1 ise goreceli yiiksektir. Radyometrik yontemlerle 2,6 m derinden elde edilen
olusum yas1 3 bin yildir. Goliin bu kesiminde ve daha geride beyaz rengi ile dikkat ¢eken ve
eski gol varligmin isareti olasi yorumlanan g¢okeller yer iistii sulari ile olusan buharlagmaya
bagl karbonat olarak tespit edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen verilere gére Mogan
Goli, regiilatdr kurulduktan (1974) ve biiyiik ihtimalle de 6ncesinden bu yana hal en yiiksek
seviyesindedir ve 975 m ve istii diizliiklere ulagsmamistir. Sondajlarla kesilen tortullarn tiimii
ince taneli akarsu ¢okelleridir. Buranin (975 m) gol yiizeyinden 3 m yukarida oldugu dikkate
almirsa Mogan Golii tarihi ve jeolojik gegmiste ¢ok daha kii¢iik boyutlarda olmustur. Veriler,
giintimiizden 6nce 2500 sinir olmak {izere, Oncesi ve sonrasinda depolanma hizinda ydredeki
iklime bagli 6nemli degismelerin oldugu iki ayr1 evre yasandigina isaret etmektedir.

Eyliil 2019, 83 sayfa

Anahtar Kelimeler: Mogan Golii, tortullasma hizi, iklim, Holosen



ABSTRACT

Master Thesis

STUDY OF LACUSTRINE SEDIMENTS DEPOSITED AT THE SOUTHERN PART OF
LAKE MOGAN (ANKARA)

Ozgiir YEDEK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Nizamettin KAZANCI

Lake Mogan is a freshwater within the borders of the capital city Ankara, approximately 1 km
wide and 5 km long. Formation of the lake in the bed of C6lova stream and discharged to Lake
Eymir have gained a potential to lake to provide information about paleoclimate as it is the most
important natural recreation area of Ankara. For this reason, geological, geomorphological,
biological and paleoclimatic properties of the Lake Mogan have been studied in the last half
century. The most important controversy is whether level of the lake has changed in the past, in
other words whether there are surface areal changes. The general view represents the lake has
experienced significant areal changes and water level varied related to climatic characteristics.
In order to reveal this suggestion and to understand the controling factors on the development of
the lake, two boreholes drilled in the southern plain of the lake, which was interpreted as the
paleolake floor, extending about 400 m from the current lake shore where the Cdlova stream
reaches to Lake Mogan. Core samples consist of alluvial sequence, in reddish Brown colour and
has an average grain size of fine-medium sand. Clay-sized material is relatively few. The
amount of organic matter is relatively high. The age of sequence obtained as 3000 years at a
depth of 2,6 m by radiocarbon method . White coloured deposits located in the drilling area and
further south of the lake, which have been interpreted as the traces of the paleolake, were
identified as carbonates of evaporated surface waters. According to the data obtained within the
scope of this study, Lake Mogan is at the highest level since the establishment of the regulator
(1974) and probably before, and did not reach to altitude of 975 m and higher plains. All
sediments obtained by drilling are represented by fine-grained fluvial deposits. Considering the
position of the drilling site (975 m), which is 3 m higher than the current lake level, Lake
Mogan was much smaller in its historical and geological past. All data, which have been
obtained by this study, indicate that there are two periods before and after 2500 years that have
different sedimentation rates affected by significant changes depending on local climatic
conditions.

September 2019, 83 pages

Key Words: Lake Mogan, sedimentation rate, climate, Holocene
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1. GIRIS

1.1 Cahisma Yeri ve Konusu

Bu tez ¢alismas1 Mogan Golii giineyinde yer alan ve 6nceki ¢alismalarda eski gol
diizligi olarak yorumlanan tortullarin sedimantolojik incelenmesini konu eder. Mogan
golii giineyinde biriken tortullarinin tane boyu, depolanma hizi, mineralojik ve

sedimantolojik 6zellikleri ele alinmistir.

Caligma yeri Ankara’nin 20 km giineyinde Go6lbasi ilgesinde yer alan Mogan Golii’niin
hemen giineyindeki eski akarsu/gél dizligidir (Sekil 1.1). Mogan goli sig gol
siifinda degerlendirilen aliivyon set golii olarak tanimlanan bir goldiir. Yiizey alani 6
km? derinligi ise en fazla 4,5 m, ortalama 3,3 m olarak kaydedilmistir (Yagbasan,
2007). Buna karsilik, yiiksek su donemindeki derinligi ise iskandil ile yapilan
Olgtimlerde en fazla 2 m, ortalamal m oldugu belirtilmistir (Kazanci vd., 1995). Goliin

sekli dar uzun, genisligi 1 — 1,5 km uzunlugu 6,5 km’dir.
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Sekil 1.1 a- Ankara ve komsu illeri. Mogan Golii’niin yeri kirmizi kare ile isaretlidir. b-
Mogan Golii ve calisma yeri



1.2 Amac ve Kapsam

Goller, su ve cukurlugun birlikte bulunusu veya ¢ukurlarda biriken durgun su olarak
tamimlanabilirler (Kazanci, 2012). Karalar {izerinde hapsolmus su birikintileri olan
cesitli biiyiikliikteki goller, karasal alanlarin yaklasik %1 ini, yeryiiziindeki sularin da
%0,02’sini tesgkil ederler (Petticrew, 2004). Alan ve hacimdeki bu biiyiikk farklilik
gollerin ¢ogunun s1g oldugunun gostergesidir. Goller iklime en duyarli cografya
pargalaridir (Hutchinson, 1957; Wetzel, 2001). Yiizeyleri bugiinii temsil ederken
biriktirdigi tortullarin derinlerine inildik¢e eski zamanlarin kosullar1 ile karsilasilir
(Kazanci, 2012). Iste goller bu ozellikleri sayesinde giiniimiiz paleoekoloji,

paleocografya, paleoklima incelemeleri i¢in en uygun veri toplama yerleridir.

Tiirkiye’de dogal ve yapay olmak {izere bircok gdl bulunmaktadir. Yapay goller insan
marifetiyle yapilmis olsalar da dogal goller ile epey benzerlik gosterirler. Bulunduklar
bolgenin iklim kayitlarini biinyelerinde muhafaza ettikleri i¢in goller iklim ¢aligmalari
acisindan &nemlidirler. Mogan Gélii bu bakimdan, yani I¢ Anadolu’nun gegmis donem
ikliminin anlasilmasi agisindan iyi bir veri kaynagidir. Ikinci, belki de daha onemlisi,
Mogan Goli, bir ilgeye adim1 veren (Golbasi), Tiirkiye Cumhuriyeti Bagkenti
Ankara’nin en biiyiik rekreasyon alani ve zengin biyolojik varligidir. Bu nedenle zaten
“Ozel Cevre Koruma Boélgesi” (OCKB) ilan edilmistir (1990). OCKB ilan edilmesinden
bu yana ¢okca arastirilmis ve Golbas1 Belediyesi tarafindan 1995 ve 1996’da Mogan ve
Eymir gollerini etkili bir bigimde korumak amaciyla sempozyumlar diizenlenmistir
(bkz. Soyupak vd., 1995, Kazanci vd., 1995, Sariemir, 2009, ODTU, 1995, Kiiciik ve
Angi, 2005, Polatsii, 1999, HU-UKAM, 1998, EIEI, 2005, DSI, 1994, 2007, Beklioglu,
2000b, Ocakoglu vd., 2018). Bunlar iginde Ocakoglu vd. (2018), golin {iizerine
oturdugu jeolojik temeli (Go6lbasi Fm) ve giincel durumu hem jeolojik hem ekolojik
yonden inceleyen genis kapsamli bir incelemedir. Belirtilmesi gereken 6nemli bir husus,
goliin su i¢i bitkiler ve sedimentle dolmasi yiiziinden olumsuz sartlar1 son yirmi yilda
giderek artmasidir. G6l iginin temizlenmesi i¢in 2015°te fiziksel ¢alisma baslatilmis ve

bu temizleme iglemi biirokratik siire¢ler icinde kesikli de olsa halen yiiriitiilmektedir.



S1g gollerde onemli bir konu, su seviyesi degisimi ve buna bagl olarak alaninin hizli
sekilde biiyiiyiip kii¢iilmesidir. Ozellikle kiyilarinda bu degisim ¢ok belirgin olup kisa
araliklarla gol yiizeyi farklilasmaktadir. Bu durum Mogan Golii i¢in de gegerlidir.
[laveten géliin giiney ucu mevsimsel bir akarsuyun goéle ulastig1 yerdir (Sekil 1.2). Gél
tortullarinin ¢ok bliylik kismi, drenaj aginin genisligi nispetine gore bu dereden
gelmektedir. Dolayistyla, Mogan Goli’niin giineyinde zaman zaman gol iginde, zaman
zaman su Ustl olan yaklasik 1,5 km?’lik bir alan vardir. Bu, goliin yaklasik 4’i demek
olup, goliin regiilator ile diizenleme Oncesinde gol alanina mui ait oldugu, yoksa eski
akarsu yatagr mi oldugunun belirlenmesi lazimdir. Bu durum o6nceki ¢alismalarda ele
alimmamistir. Buradaki tortullar1 inceleyerek golin gelisimi hakkinda bilgi
edinilebilecektir. Calismanin buna bagli diger hedefi, s1g gollerdeki kirintili ¢okellerinin

tortul nitelikleri hakkinda veri derlemektir. Mogan Golii iyi bir 6rnektir.

Calisma kapsaminda Mogan Goli’niin glineyindeki diizliikte el tipi 6rnekleyici yardimi
ile elde edilen gol tortullarindan yola ¢ikarak goliin yasi, sedimantasyon hizi, depolanan
sedimanlarin mineralojik kapsami, tane boyu 6zellikleri, organik madde ve karbonat

icerigi hakkinda veri toplamaktir.

1.3 Calisma Yontemi

Tez galismasi kapsaminda arazide, laboratuvarda ve biiroda olmak iizere 3 ayr1 alanda
calisma gerceklestirilmistir. Inceleme alanma ait 1/100000 Slgekli temel jeoloji haritas:
MTA Genel Midiirliigiinden temin edilmis ve c¢alisma amacina gore revize edilerek

kullanilmistir (Sekil 2.1).

1.3.1 Arazi ¢calismalar

Arazi c¢alismalarinda Ankara Universitesi DTCF Cografya Boéliimii’nde bulunan
benzinle calisabilen el tipi sondaj makinesi Kuvaterner Arastirma Grubu (KAGQG)
tarafindan elektrik ile galisabilecek sekilde modifiye edilmistir. Sistemin elektrik

ithtiyact portatif jenerator yardimiyla giderilmistir. Elde edilen bu diizenek kullanilarak 2



ayr1 noktadan karot alimmistir (Sekil 1.2). Sondaj makinasinda ornek alici olarak
kullanilan yar1 agik karotiyer, elektrik ile calisan hilti ucuna monte edilerek yere

cakilmis ve drnekleme islemi yapilmistir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.2 Calisma kapsaminda karot alinan noktalar

Cizelge 1.1 Yapilan sondajlara ait GPS verileri

Nokta Adi X (UTM) Y (UTM) Z (m)
MG1 481887 4398817 975
MG2 481670 4399043 975
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Sekil 1.3. El tipi sondaj makinesi ve sondaj yapimi

Karotiyer boyu 1m oldugundan her Im’de bir karotiyer haznesi bosaltilmis ve arazide
2cm’lik dilimlere ayrilarak paketlenmistir (Sekil 1.4). Her bir 6rnekleme sonrasi
karotiyer ile hilti arasina 50 cm’lik uzatma tijleri eklenerek O6rneklemeye yiizeyden

derine dogru devam edilmistir. Bdoylelikle c¢alisma kapsaminda belirlenen 2 ayri



lokasyondan toplamda 5.1m karot alinmistir (Sekil 1.2; Cizelge 1.1). Karotlar sahada

renk, tane boyu ve stratigrafik seviyeleri itibariyle loglanmis ve 6rneklenmistir.

Sekil 1.4. Arazide alinan karotlarin dilimlenerek paketlenmesi

Ornekler darbeli sondaj ile alindig1 icin olsa gerek laminasyon vb. tortul yapilar

gozlenememistir (Sekil 1.4).

1.3.2 Laboratuvar ¢calismalar:

Arazi c¢aligmalarr sirasinda paketlenerek Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi
Sedimantoloji laboratuvarina getirilen 6rnekler oncelikle ilksel 6zelliklerini korumalari
amaciyla buzdolabinda muhafaza edilmis ve fiziksel, sedimantolojik, mineralojik ve
jeokimyasal analizler i¢in hazir hale getirilmistir. Orneklerdeki toplam organik madde
ve karbonat miktarlar1 kiil firininda yakma metodu ile tayin edilmistir. Sedimanlarin
organik madde ve karbonat kapsami tayinleri yiiksek sicakliktaki firinda (1200 °C)
yakilmas1 ve eksilmesi esasina dayanir. Agirlik azalmasi sediman igerigindeki organik

madde ve karbonat kapsaminin eksildiginin gostergesidir (Bengtsson ve Enell, 1986).



Yakma islemi Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boélimii Komiir

Laboratuvarinda 25 adet 6rnek tizerinde yapilmstir.

Karot Orneklerinin mineralojik bilesimlerini belirlemek amaciyla MGI no’lu
lokasyondan alinmis 8 adet ornek iizerinde tiim kaya¢ ve detay kil analizleri (XRD)
yapilmistir. Analizler, MTA Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi Mineraloji-

Petrografi Koordinatorliigli Laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

Gol ¢okellerinin yas1 ve sedimantasyon hizlarini ortaya koymak amaciyla segilen 3 adet
organik sediman &rnegi radyokarbon (C'*) yas analizine gonderilmistir. Ornekler Beta

Analytic Radiocarbon Dating Lab (Amerika)’da analiz edilmistir.

Orneklerin  manyetik  ozelliklerini  belirlemek amaciyla manyetik duygunluk
(suseptibilite) analizi yapilmistir. Olgiimler Bartington MS2 6l¢iim cihazi ve B sensorii

kombinasyonu ile yapilmistir (Sekil 1.5).

Sekil 1.5 Bartington MS2 Manyetik Duygunluk Olgiim Sistemi



1.3.3 Biiro calismalari

Biiro c¢alismalar1 kapsaminda, arazi ¢alismasi Oncesinde calisma alanina ait rapor,
makale, tez ve dergi gibi bilimsel yaymlar derlenmis ve incelenmistir. Calisma alanina
ait 1/100000 6lgekli harita Corel DRAW programinda revize edilerek tez formatinda ve
sayfa diizenine uygun olarak hazirlanmistir. Ayrica bdlgenin stratigrafik kolon kesiti de
yine ayni uygulama ile ¢izilmistir. Caligma alanina ait DEM goriintiisii ve kabartma
harita ArcGIS 10.5 ile iiretilmis ve jeoloji haritasmna giydirilmistir. Arazi ¢aligmasi
sonrasinda karotlara ait fotograf, log ve analiz sonuclar1 bilgisayar ortamina aktarilmis

ve yorumlanmistir.

1.4 Mogan Gélii ve Civarindaki Onceki Cahsmalar

Calisma alani, cesitli disiplinlerdeki arastirmacilar tarafindan akademik, bilimsel
arastirma ve lisansiistii calismalarina ¢okca konu edilmistir. Ancak bu c¢alismalarin
cogunlugu calisma alanmm1 dolayli olarak ele alan, bolgenin jeolojik evrimi ve
stratigrafisinin agiklandig1 ¢calismalardir. G6lde daha 6nce ¢ok sayida biyoloji calismasi
yapilmistir (6rn. Tanyolag ve Karabatak, 1974; Demir, 1992; Beklioglu, 2000b;
Kisambira, 2003). Buna karsin gole dair jeoloji caligmasi az sayidadir. Gole ait az
sayidaki jeoloji incelemeleri daha &nce belirtildigi gibi bdlgenin OCKB ilan
edilmesinden sonradir. GOl ¢evresindeki  jeoloji incelemelerinin  konumuzu
ilgilendirenleri de goreceli az sayidadir. Bunlarin ilki MTA adina yapilan bir ¢alisma
olup Golbasi civarinda arazi kullaniminin planlanmasina yoneliktir (Erol, 1993).

Golbast Fm. ilk kez bu ¢alisma ile tanimlanmustir.

Aras (1991), Kirmizi Akdeniz topragimi ve Ankara ovasi-Mogan ¢ukuru civarindaki
Ankara kilini laboratuvar ortaminda incelemis ve mineralojik bulgularla
detaylandirmistir.  Yilmazer (1991), yine Pliyosen yasli Ankara kilini arazi ve
laboratuvar ortamlarinda incelemistir. Kalkan vd. (1992), MTA adina Mogan ve Eymir
golleri ve civarin1 hidrojeolojik ac¢idan incelemislerdir. Giimiis (1995), Golbast
formasyonunu mineralojik ve jeokimyasal acidan detayli olarak incelemistir. Akyiirek

vd. (1997) MTA adma bolgede detayli jeolojik haritalama c¢aligmalar1 yapmuislardir



(Sekil 2.1). Akyiirek vd. (2003), Ankara-Elmadag-Kalecik dolaylarinda Calvi ve
Kleinsorge (1940)’1in paleontolojik bulgularindan yola ¢ikarak Pliyosen yasli birimleri
incelemis, ortamsal ve iklimsel bulgular elde etmislerdir. Kii¢iikuysal vd. (2015) Mogan
GOl ¢evresinin Kuvaterner ¢okellerini ele almiglardir. Ocakoglu vd. (2018), Mogan
GoOli’niin tizerine geldigi Golbasi Formasyonu’nu ve gollerin olusumunu tartismistir.

Igili incelemelere tez metni iginde yerine gore deginilmistir.



2. MOGAN GOLU CiVARININ JEOLOJIiK DURUMU

Ic Anadolu Bolgesi ve ozellikle Ankara civari, yapisal olarak farkli karakterlerde
litolojilerin gelismesini saglayan bir¢cok tektonik ve magmatik evreden ge¢cmistir. Sade
bir topografyaya karsin karmasik bir jeolojiye sahiptir. Kuzeyde Avrasya plakasi,
giineyde Afrika ve Arap plakalart ile simirlandirilmig bir ¢arpisma sisteminde yer alir
(Kogyigit, 1991; Gonciioglu vd., 1996). Paleojen-Neojen gecis donemlerinde, kapali
havzalarda, sicak iklim sonucu tuzlu-jipsli ¢okeller olusmustur. Neojen’in sonlarinda ise
alcak sahalar ve oluklar sularla kaplanarak golleri olusturmustur. Bu dénemde aktif olan
volkanizma faaliyetleri sonucu olusan {irlinler zaman zaman golsel ortamlarda
sedimanlarla birlikte ¢okelmistir. Kuvaterner’de bolgenin kapali havzalarinda ve ova
tabanlarinda killi-kirecli gevsek tortullar ve aliivyonlar yer edinmistir. Son buzul
donemin iklimsel etkileri bolgede su seviyesi degisimleri ile oldukca iyi gézlenmistir

(Atalay ve Mortan, 2006).

Ankara ve Golbasi civarinin jeolojisi 6zetlemek bile bu tez ¢alismasinin smirlarini asar.
Bolgenin jeolojisi ve litostratigrafisi Erol (1973) ve Erol vd. (1980) ile Akyiirek vd.
(1984), Akyiirek vd. (1997) ve Akyiirek vd. (2003)’de ayrintili olarak verilmistir (Sekil
2.1, Sekil 2.2). Burada Mogan Goélii'ne tortul verebilecek ve/veya tortul kaynagi
durumunda olan kayaglar1 anlatmak i¢in ¢ok 6zet bir tanimlama verilecektir. Mogan
Golu giiney-giiney dogusunda Tuz Golii Havzasi, bati-giiney batisinda ise es yash
Haymana Havzasi bulunur. Bu nedenle yasdas birimlerden ancak birisi, inceleme

alanina yakin olani stratigrafik kesitte gosterilebilmistir (Sekil 2.2).
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ACIKLAMALAR
[Es] Altivyon (Kuvaterner)

|| Golbast Fm. (kong., kmt, gmt)
|« .| Bozdag Fm (bazalt)

w“}

.l Mamak Fm (agl., tif, andezit)

Pliyosen

iyosen

Tekke Volk. ((traki)andezit)

155 Kizihrmak Fm. (kimizi gmt. kmt)
Hangili Fm (kmt, marn, ki ket)
[ Haymana Fm. (kong, kmt, seyl)
2 Derekoy (ofiyolitli melanj)
Pelajik arakatkili volkanitler
Gabro-Diyabaz

Ultramafitler (serpantinit vb.)
Akbayir Fm (yumrulu kgt)
Elmadag Fm(metakmt.-kong.)
Emir Fm (sist, metakong)

EEB KgtBlogu (Permiyen)

B Kt Blogu (Permo-Karbonifer)

Triyas Jura Kretase

Sekil 2.1 Calisma alaninin 1/100000 6l¢ekli DEM {izerine giydirilmis jeoloji haritasi
(jeoloji haritas1 Akyiirek vd. 1997°den alinmistir)
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2.1 Paleozoyik

Mogan Go6lii yakin civarinda Paleozoyik yasli yerli birimler gozlenmemektedir (Sekil
2.2). Ancak ozellikle goliin batisinda Paleozoyik doneme ait ve fakat allokton olarak
bolgeye yerlesmis olan Permiyen ve Permo-Karbonifer yasli kirectasi bloklar
bulunmaktadir. Bunlar Triyas yasli Ankara melanjinin i¢indedir (Sekil 2.2) (Kiiglikuysal
vd. 2015).

2.2 Mezozoyik

Yukarida deginildigi gibi bolge ile ilgili ayrintili jeolojik calismalar Akyiirek vd. (1997)
ve Akyiirek vd. (2003) tarafindan yapilmistir. Buna gore bdlgenin en yaslt birimi Triyas
yaslt Ankara grubu olarak isimlendirilmis ve sonraki calismalarda Emir, Elmadag,
Ortakdy ve Kecikaya formasyonlarina ayirtlanmistir. Bolgenin temel birimi yesil sist
fasiyesinde metamorfizmaya ugramis olan Emir formasyonudur. Eymir Goli kuzeyinde
iyi gozlenir (Sekil 2.1). Elmadag formasyonu Emir formasyonu iizerine gecisli olarak
gelir. Elmadag formasyonunun {iist seviyelerinde metamorfizma etkisinin azaldigi
bununla birlikte bu seviyede kirectasi bloklarinin yer aldigi goriillmektedir (Saroglu ve
Kalkan, 1993). Bolgede ofiyolitik kayaclar da yiizlek vermektedir. Bunlardan Eldivan
ofiyoliti Jura-Alt Berrisiyen yasli, Derekdy ofiyoliti ise Erken Kretase yaslidir. Bunlarin
tizerine Mestrintiyen yasli Haymana formasyonu uyumsuz gelir. Hisarky
formasyonundan Kocatepe kiregtasi iiyesi ayirtlanmustir. Ust Kretase yasli Haymana
formasyonunun siglasmasiyla gelisen self ve resif ¢okelleri Malibogazi formasyonu
olarak ayirtlanmig ve bunlart Senozoyik birimleri 6rtmistiir (Sekil 2.1-2.2) (Kii¢iikuysal

vd. 2015).

2.3 Senozoyik

Bolgeden bir miktar uzakta, Haymana ve Kirikkale civarinda Paleosen yasli birimler
litoloji ve ortam oOzelliklerine gore Caldag ve Dizilitaslar formasyonlar1 olarak

tanimlanmigslardir (Sekil 2.2). Bu birimleri Eskipolatli formasyonu ve Liitesiyen yash
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Cayraz formasyonu oturur. Giineyde Tuz Golii taraflarina dogru, Oligosen donemi
konglomera, kumtasi, ¢amurtasi, marn ve jips ardalanmasina sahip Miskincedere
formasyonu ile temsil edilmektedir (Akyiirek vd. 2003). Golbasi bolgesinde Miyosen
yash volkanitler, andezit, traki andezit, bazalt, aglomera ve tiiften olusan Tekke
volkanitleri ile dasit ve andezitten olusan Ogulbey dasiti olarak ayirtlanmistir (Sekil 2.1-
2.2). Bunlarla es yasl ve gegisli olarak bulunan sedimanter agirlikli birimler alttan tiste
dogru Kurnartas, Hang1li, Mamak, Kizilirmak ve Bozkir formasyonlarina ayirtlanmastir.
Bolgedeki en geng volkanizma {iriinii Bozdag Bazalti olarak adlandirilmistir. Mogan
Golii’niin de oldugu bolgede bulunan Pliyosen yasli Golbast formasyonu az tutturulmus
konglomera, kumtasi ve camurtast litolojisine sahiptir ve kendinden yasli birimleri
uyumsuz olarak orter. Bolgede Kuvaterner donemi fliivyal ve golsel tortullar ile temsil

edilir. Mogan Go6lii, Golbas1t Formasyonu iizerine oturmaktadir (Ocakoglu vd. 2018).

2.4 Bolgenin Jeolojik Evrimi

Ankara giineyinin Miyosen sonrasi gelisimi Kalkan vd. (1992) tarafindan detaylica ele
alimmustir. Yakin zamanda Ocakoglu vd. (2018), bilhassa Mogan Golii’niin olusumuna
yonelik incelemeler yapmustir. Boliim 1.4°te de bahsedilen onceki c¢alismalardan

cikarilan jeolojik evrim soyledir:

Bolgede yer alan ve en yash birimler olan Emir ve Elmadag formasyonlar1 Paleotetis
okyanusunda gelismislerdir. Biiyilik olasilikla okyanus Permiyen’de agilmaya baslamis
cokelme Triyas doneminde meydana gelmistir. Bu birimlerin olusumlar1 sirasinda
tektonizma nedeniyle temele ait Karbonifer ve Permiyen yash kiregtagi bloklar
pargalanarak okyanusa tasmmustir. Triyas sonunda kapanan Paleotetis, Emir ve
Elmadag formasyonlarinin sikisarak kivrimli bindirmeli yap1 kazanmasma neden

olmustur.

Jura basinda, yeni bir okyanus (Neotetis) ac¢ilmasi ile deniz yeniden bolgeyi kaplamis ve
Mesozoyik birimleri olusmaya baslamistir. Orta Kretase‘de kapanmaya baslayan bu

okyanusa ait kaya topluluklar1 melanj karakterinde olan Derekdy formasyonunu
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olusturmustur. Tetis okyanusu bolgede Kretase sonunda kapanmasini tamamlamistir.

Bundan sonraki evre ilksel Akdeniz’in olusumudur.

Orta Miyosen doénemi ile bolgede yeni bir tektonik donem (Neotektonik) baslamistir.
Anadolu’nun genelinde K-G yonlii sikisma seklindeki Neotektonik etkinlik kivrim,
bindirme ve dogrultu atimli faylarin meydana gelmesine neden olmustur. Bu dénem
basinda akarsu ve gol ¢okelleri olusmaya baslamis ayrica bunlara yasit olan volkanitler
de yiizeylenmistir. Kogyigit (1991), Ankara ovalarinin gol tortullarini, bolgedeki
volkanitler ile “Yuva Grubu” ad1 altina toplamigtir. Miyosen yasli olan golsel tortullarda
goriilen kivrimlar bu donemde olusmuslardir. Olasilikla volkanitlerin ¢ikiglarina ortam
hazirlayan KKD-GGB dogrultulu tektonik zon da bu evrede gelismistir. Yeni tektonik
dénemde Pliyosen sonuna dogru D-B yonlii sikismaya donecek sekilde yapi evrelerinin
tersine K-G yonlii olmustur. Iste bu sikisma yoniiniin degismesi nedeniyle ¢aligma
alaninda goriilen Miyosen yasli kivrim eksenlerinin yoni degiskendir. Golbast
formasyonu yatay konumdaki tabakalarini ilksel sekilleriyle korumaktadir. Bu nedenle
Mogan Golii’ne de ev sahipligi yapan Golbasi formasyonu giiniimiizde tektonik agidan

oldukca durayl sayilabilir.

Golbast ve gevresi, Miyosen’de eski yapilar1 verev kesen ve uyumsuz bir sekilde orten
bir ¢okelme ortami olmustur. Cokellerin 6zelliklerine gore genelde golde c¢okelmis
olduklart sdylenebilir. Aynt zamanda meydana gelen volkanik etkinlik bu cokellere
iirlin vermis veya kesmistir. Calisilan alanin dogusunda yer alan tektonik zondan yiizeye
¢ikan bu volkanitler andezit, trakit, dasit ve bunlarin piroklastiklerinden meydana
gelmistir. Miyosen sonunda bolge sikisarak kivrimlanmigs ve Golbast — Mogan Goli
cevresi ayn1 zamanda yayvan bir senklinal seklini almistir. Ogulbey-Beynam arasindaki
tektonik zon bir tlir eski zayiflik zonunun devami olarak etkinligini siirdiirmiistiir.
Pliyosen’de Golbast Formasyonu kuzeyden giineye dogru acilan bu yayvan havzada

cokelmistir.

Pliyosen’de bugiinkii Mogan golii uzun eksenine uyumlu olan, kabaca K-G yonlii
uzanan bu havza merkezinde kirmizi killer ve bu killerle ardalanmali, fakat seyrek

olarak izlenebilen ¢akil diizeyleri bulunmaktadir. Havza kenarina dogru ¢akilli diizeyler
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artmakta ve yerel egimler sunmaktadir. Ayrica kuzeyde kirmizi killer hakim iken
giineye dogru gri killere doniismekte ve aralarina jipsler girmektedir. Caligma alaninin
yakin giineyinde Pliyosen yasli formasyonun killi diizeyleri sona ermektedir. Cokelin
tiiri ve geometrisine gore havza Onceleri s1g bir gol veya smirli gideri olan akarsu
niteligindedir. Golde killer ¢okelirken havza kenarinda g¢akil taglart meydana getiren
aliivyon yelpazeleri olusmustur. Havzanin giineye dogru gideri s6z konusu olabilir. Bu
havza Pliyosen sonu, Kuvaterner basinda kapanmistir. Mogan ve Eymir golleri

Holosen’de bu havza iizerinde olusmustur (Kiigiikuysal vd. 2015).
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3. MOGAN GOLU VE CiVARI’NIN COGRAFIK OZELLIKLERIi

3.1 Jeomorfolojik Durum

Bolge jeomorfolojisi Oguz Erol’un 1956, 1961, 1993 ¢alismalarinda detayli olarak ele
alinmistir. Kullanilan jeomorfolojik sembol ag¢iklamalar1 ¢izelgede verilmistir. Tez

calismasinda bunlar benimsenmis ve yararlanilmistir.

Ankara civarinin temelini olusturan sist ve grovak fasiyesindeki kayaglar ozellikle
Elmadag, Idris Dag ile kuzeyde Aydos Dagi, giineyde ise Lodumlu-Haymana
kesiminde, genis Miyosen platolarinin (DI ve DII) iizerledigi yerleri olusturur ve bu
durum bélgesel asinimin Orta-Ust Miyosen’den beri devam etmekte oldugunu gosterir

(Erol, 1993):

Cizelge 3.1 Jeomorfolojik semboller ve aciklamalari

ASINIM YUZEYLERI
Sembol Yas Goreli Yiikseklik' Paleoiklim
DI Orta Miyosen 500-1000 m Sicak nemli
DIl Ust Miyosen 300 m Sicak kurak

Bolgedeki Mesozoyik yash kayalar Ankara melanji iginde ele alinmistir. Bunlardan
Triyas yaslt melan; Bingdl vd. (1973) tarafindan “Karakaya formasyonu” olarak
tanimlanmistir. Kretase yashi karmagsik ise literatiirde ofiyolitli melan; adi ile
bilinmektedir. Ofiyolitlerin goreceli olarak daha dayanimli olmalarindan dolay:
iizerlerinde daha ¢ok orta yiikseklikteki Ust Miyosen (DII) asinim diizliikleri gelismistir
(Erol, 1993). Orta Miyosen asmim diizliikleri (DI), Ust Miyosen’de yavaslamis ancak

ofiyolitler iizerinde gelismekte olan Ust Miyosen (DII) asinimlar1 devam etmistir. Erol

! Goreli yiikseklik-deniz seviyesi yiiksekligi doniisiimil i¢in goreli yiikseklik degeri lizerine Ankara Ovasi
vadi tabani kotu olan 850 m degeri eklenmelidir.
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(1993), bu gelismeleri yani Ankara’nin Miyosen donemine ait asimmim yiizey
yayilimlarini temel kayaglarin yayilimi ile uyumlu bulmus ve bu dénem sonunda Paleo-
tektonik dénemin kapandigini sonlandigini ifade etmistir. Yani Erol (1993)’¢ gore

Neotektonik donem Miyosen sonunda baslamaktadir.

Erol (1993), Ankara cevresinin Ust Miyosen doneminde nemli iklim sartlarinin hakim
oldugunu, yer yer volkanik faaliyetlerin gozlendigi, genis asinim yiizeylerinin ve gol

canaklarinin gézlendigi bir paleomorfolojik ortami yansittigini belirtmistir.

Miyosen-Pliyosen gegisindeki tektonik hareketliligin bolgeye yeni bir goriiniim
kazandiracak nitelikte olup yar1 nemli-yagish iklim sartlarinda akarsu asinimi iyice
etkili olmustur. Miyosen doneminde yogun sekilde ayrisan kayalar, Pliyosen doneminde
akarsularin etkisiyle hizla yeni olusan ova ve ¢ukurlara dolarak, kizil renkli kalin ova

dolgularini olusturmuslardir (Erol, 1991). Golbas1 Formasyonu bunlardan bir parcadir.

Tez calismasina konu olan arazi Mogan Golii’ne giineyden giris yapan Colova deresi ve
kollarinin tagidigr tortullarla gelisen, Akytlirek vd. (1997)’nin Kuvaterner olarak
haritaladigr (Sekil 2.1) ¢okeller de ayni gelismenin sonucudur. Morfolojik olarak ¢ok az
egime sahip olan bu alanin deniz seviyesinden yiiksekligi arazide GPS ile ol¢lilmiis ve

975 m olarak kaydedilmistir.

3.2 Bolgenin Iklim Ozellikleri

Ankara ili Golbasi ilgesi smirlari igerisinde ve Sakarya drenaj havzasinda yer alan
Mogan Gélii, ¢ Anadolu Bolgesinin tipik iklimi olan karasal iklim etkisi altindadir. Bu
iklimin karakteristik 6zelligi, genel olarak yaz aylarinda sicak ve kurak, kis aylarinda ise
soguk ve yagish olmasidir (MGM, 2019).

Aragtirma alanmin iklimi ile ilgi veriler Tarim ve Orman Bakanligit Meteoroloji Genel

Miidiirliigli’niin Ankara Meteoroloji istasyonundan alinmistir (http://www.mgm.gov.tr).
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Bu bilgiler 15181inda bdlgenin iklimini olusturan e gdlsel depolanmay: etkileyen dnemli

parametrelerin bazilari agsagida ana hatlariyla ele alinmistir.

3.3 Sicaklik

Meteoroloji Genel Midirligi’'niin (MGM) yayinlamis oldugu verilere gore Ankara
iline ait yillik ortalama sicaklik degeri 12°C olarak kaydedilmistir (Cizelge 3.2). Yillik
ortalama sicakligin en yiiksek oldugu aylar Temmuz ve Agustos olurken yillik ortalama
sicaklik en diisiik Ocak ve Subat aylarinda goriilmiistiir (MGM, 2019).

Ortalama en yiiksek sicaklik yillik 17,9°C’dir. Ortalama en yiiksek sicaklik en ytliksek
Temmuz ve Agustos aylarinda goriiliirken (30,3°C — 30,4°C) ortalama en diisiik sicaklik
Aralik ve Ocak aylarina aittir (-0,9°C - -3,3°C) (Cizelge 3.2).

40

=@=En Yiksek Sicaklik
30 Ortalama Sicakhk
En Duslk Sicakhk

Sicaklk °C

20

10

-10

Ocak Mart Mayis Temmuz Kasim

Eylil

Sekil 3.1. 1927- 2018 yillar1 arasinda Ankara iline ait ortalama sicaklik degerleri (MGM 2019)

Cizelge 3.2 Ankara yillik ortalama sicaklik ve yagis verileri (MGM 2019)

Ayhk Tvoplam Ortalama | Ortalama Ortalama | Ortalama

Y.agls Yagish Giineslenm E n E N Ortalama

ANKARA Miktan Giin e Siiresi Diisiik Yiiksek Sicaklik
Ortalamasi Sayst (saat) Sicakhik Sicaklik ©C)

(mm) (W®) (&®)

Ocak 39,7 12,2 2,7 -3,3 4,2 0,2
Subat 35,1 11,3 3,9 -2,4 6,4 1,7
Mart 39,1 10,7 5,2 0,6 11,5 5,8
Nisan 41,9 11,1 6,6 5,3 17,4 11,3
Mayis 51,8 12,3 8,5 9,6 22,4 16,1
Haziran 34,3 8,6 10,2 12,9 26,6 20,1
Temmuz 13,5 3,5 11,4 15,8 30,3 23,5
Agustos 11,4 2,7 10,8 15,9 30,4 23,4
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Eyliil 17,6 4,0 9,2 11,8 26,0 18,8
Ekim 27,9 6,9 6,7 7,0 19,9 13,0
Kasim 31,7 8,2 4,6 2,5 13,0 7,1
Aralik 44,1 11,7 2,6 -0,9 6,4 2,5
Yilhik 388,1 103,2 82,4 6,2 17,9 12,0

3.4 Nispi Nem (=Bagil Nem)

Nispi nem, havanin belirli bir sicaklikta tasidigi su buhari miktarmin havanin 0
sicaklikta tasiyabilecegi maksimum su buhari miktarina oranidir (Urhanoglu, 2003).
Nispi nem, nicel bir degerdir ve % olarak gosterilir. Sicaklik ile ters orantili olarak

degisir.

Ankara iline ait yillik ortalama nispi nem orani %60 tir. Ortalama nispi nem miktarinin
yil igerisinde en yiiksek oldugu aylar %78 nem orani ile Aralik ve Ocak aylar1, buna
karsin en diigiik aylar ise %42 ile Agustos ve %44 ile Temmuz aylaridir (Cizelge 3.3)
(Urhanoglu 2003).

Cizelge 3.3. Ankara iline ait aylik bagil nem miktarlar1 (%) (MGM, 2019)

Rasat Aylar
Istasyon | Siiresi =
c N v —
yhrg B £ |8 2 |IE B 8 B E E B &
v T ﬁ < N <
Ankara | 65 |78 |74 65|59 |57 |51 |44 |42 |47 |58 |70 | 78| 60
3.5 Yagis

1927- 2018 yillar1 arasin da kaydedilmis iklim verilerine gore Ankara iline diisen yillik
ortalama yagis miktart 388,Imm’dir. Aylik ortalama yagis miktarmin ise en fazla
oldugu aylar Mayis ve Aralik (51,8 mm — 44,1mm) iken en diisiik oldugu aylar
Temmuz ve Agustos (13,5 mm — 11,4 mm) aylaridir (Cizelge 3.4) (MGM, 2019).

Ayrica Go6lbast meteoroloji istasyonundan alinan verilere gére bolgedeki yillik ortalama
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evaporasyon miktar1 1092,2 mm olarak 6l¢lilmiistiir. Y1l icerisinde aylik ortalamalarda

en diisiik miktar 47,1mm ile Kasim ayinda, 246,5mm ile Temmuz ayinda 6l¢iilmiistiir

(Yagbasan 2007).

Cizelge 3.4 Ankara ili aylik yagis miktar1 ortalamas1 (MGM 2019)

Ankara Olgiim Periyodu (1927 — 2018)
X 2 + c 2 B E = = = £ 4 ~
Aylar S | o 3 3 EN~ E ~[ = = z | = =
S Z |2 |2 |FRCECE a8 |85
Ortalama
Yagish 12,2113 10,7111 (123 | 86 | 35 | 27 | 40 | 69 | 82 |11,7| 103,2
Glin Sayis1
Aylik
Toplam

Yagis  |39,7|35,1(39,1|41,9|51,8|34,3|135|11,4|17,6|27,9|31,7|44,1| 3881
Miktari
Ortalamasi
(mm)

3.6 Mogan Goélii’nii Besleyen Dereler ve Kaynaklar

Goliin beslenim alan1 Mogan Golii glineyinden baglar ve Eymir Golii’ne, daha sonra da
Eymir Golii’niin kuzeyinde yer alan Imrahor vadisine bosalir (Sekil 2.1). Mogan ve
Eymir golleri beslenim alaninda yalnizca mevsimsel akan dereler mevcuttur (Sekil 3.2).
Bu akarsular igerisinde en Onemlisi giineyden kuzeye akan ve c¢evresinde genis
aliivyonlar birakan Codlova deresidir. Sukesen deresi ise giineydogu-kuzeybati yonlii
akar (Sekil 3.2). Baspinar dere dogu-bat1 yonlii akmaktadir. Kadigayirt dere yine dogu-
bat1 yonlii bir diger deredir. Dogu-bat1 yonlii akan Akpinar deresi lizerine Topakli goleti
kurulmustur. Mogan Golii simdilerde {izeri ortiilii bir kanalla Eymir G6lii’'ne Eymir ise

Incesu deresine baglanmistir (Kalkan vd., 1992). Mogan Gélii, toplamda 929 km?
drenaj alanina sahiptir (Bozkurt vd. 2013).
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Sekil 3.2 Mogan Golii havza sinirlar1 ve drenaj agt

3.7 Gol Alam1

Mogan Golii giiney-kuzey uzanimli, dar uzun sekilli bir tath su golidiir. Gol, 5 km
uzunluga ve 1 km geniglige sahiptir. Yaklasik 5,4 km? yiizey alan1 bulunan goliin en
derin noktasi 4,15 m olarak Sl¢iilmiistiir (Ocakoglu vd., 2018). Goliin 2000 yili 6ncesi

hidrolojik durumu giiniimiize gore daha degisik ise de, gol ¢ikisina konulan regiilator

22



nedeniyle su seviyesi ve g6l alan1 degisimi artik kontrol altina alinmig ve sabitlenmistir.

Gl yiizeyi seviyesi 972 m yiizey alani 5,4 km?dir.

Onceki yillarda ¢okca sikdyet edilen konu (bkz. Eymir ve Mogan Gbolleri
Sempozyumlar1 Bildirileri) gol i¢inin bitkilerle kaplanmis, asir1 sivrisinek {iremesine
karsilik balik¢iligin 6lmesi idi. Gole atik sularin gelmesi dnlenmis ve 2015 yilindan
itibaren gol icinde fiziksel temizleme ¢aligsmalar1 baslatilmistir. Goliin glineyine kurulan

bir istasyona ¢amurlu g6l suyu pompalanmakta, burada dinlendirilip aritildiktan sonra

su tekrar gole pompalanmaktadir.
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4. MOGAN GOLU GUNEYINDEKI TORTULLAR VE OZELLIiKLERI

4.1 Sondaj Cahismalari

Calisma yontemi boliimiinde belirtilen gereclerle, Colova Deresi’nin Mogan Golii’ne
ulastig1 yerin g6l tarafinda iki adet birbirinden 750 m aralikli sondaj yapilmustir (Sekil
4.1). Sondaj motorlu darbeli sistem ile calistigi i¢in alinan 6rneklerde, yontem geregi
ilksel tortul yapinin bir kisminin bozulabilecegi ongoriilmektedir. Nitekim alinan

karotlarda belirgin tortul yap1 izlenmemistir (Sekil 4.2).

Yapilan iki adet sondajin arazi goriintiileri ile desteklenen loglar1 Sekil 4.3’te
verilmistir. Tortullarda genel olarak acik kahverengimsi bir renk hakimdir (Sekil 4.2-
4.3).

Mogan Golu

4399000
4399000

e

Y 0 25 500 1.000
I I >53)
SONY Wi——— ./ S St /
480000 481000 482000 483000

Sekil 4.1 Tez kapsaminda yapilan sondajlarin (MG1, MG2) yerleri. Harita iizerindeki
cizgiler es yiikselti egrileridir ve 5 metrede bir gegmektedir
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Sondaj yerlerinin se¢iminde, buralarin goliin yiiksek zamanlarinda su altinda kaldigini
ifade eden 6nceki galismalar g6z Oniine alinarak karar verilmistir. Uydu goriintiilerinde
yer alt1 suyu bakimindan doygun goriilen yerlere yakindir. Amag gol kiyisini bulmak ve
kiy1 tortullarinin niteligini ortaya koymaktir. Sondaj yerlerinden 300 — 400 m daha
giiney batida beyaz renkli tortullarin olmasi ve bunlarin gole ait ¢okeller olabilecegi
ihtimali de etkili olmustur (Sekil 4.9). Bu noktalardan daha fazla gole yaklasilamazdi,
¢linkii yeralt1 suyu sondaja imkan vermeyecek idi. Nitekim bu beyaz renkli ¢okeller
Ocakoglu vd. (2018)’de gol tortulu olarak nitelenmis ve go6lin en genis yayilim
doneminde buranin su sulari altinda kaldig1 belirtilmistir. Beyaz renkli bu ¢okeller ile

ilgili incelemeler ayrica verilecektir.

4.2 Litoloji Incelemeleri

Mogan Golii giineyinden alinan karotlar arazide oncesinde fotograflanarak tortul
ozellikleri loglanmis (Sekil 4.3), daha sonra ise 2’ser cm araliklarla Grneklenerek
paketlenmistir (Sekil 4.2). Ornekler, karotlarin 2’ser cm araliklarla boliinmeleri ile elde
edildiginden karot derinligi (=istif derinligi) 6rneklere numara olarak verilmistir. MG
Mogan Golii, 1,2 sondaj no, 150, 150. cm’deki tortul dilimini temsil eder. Paketlenen
karot numuneleri laboratuvara getirilerek rezidiiel analiz, TOK nispeti, tane boyu ve

manyetik duygunluk analizlerine tabi tutulmustur.

Sekil 4.2 Sondaj sonucu elde edilen karotlar (a-MG1, b-MG2) ve karotlarin 6rneklenmesi (c).
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Sekil 4.3 Mogan GoOli giineyi tortullarinin litoloji ve renk tanimlamalari. Renkler
aciklamada verilen Munsell Soil Color Chart ile aynidir. Amag tortullarin
goriintiistinii oldugu gibi yansitmaktir
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MG1 kuyusundan alman farkli seviyedeki toplam 6 adet drnegin ETI Maden isletmeleri
Genel Midiirliigli biinyesinde, Mastersizer Hydro 2000s marka cihazda I1ISO 13320-1
standardina gore tane boyu analizi yapilmistir. Analiz sonucunda ortalama tane boyu

dagilimmin 178,57 pum ile 319,05 um araliginda degistigi gozlenmistir (Cizelge 4.1).

Detayli sonuglar ayrica ek olarak verilmistir (EK1).

Cizelge 4.1 Mogan Golii giineyi tortullarina ait tane boyu analiz sonuglari

Ornek Adi | dag) (um) | deso) (um) | diga (um) dortalama)
MG1-10 22,33 135,35 453,45 203,71
MG1-30 35,57 168,51 624,70 276,26
MG1-50 29,46 171,27 457,91 219,55

MG1-110 50,57 159,92 573,63 261,37
MG1-130 21,41 172,19 342,10 178,57
MG1-150 91,23 253,07 606,85 319,05

Gortildiigii gibi incelenen tortullarin ortalama tane boyu ince — orta kum araligindadir.
G0l i¢1 ¢okellerinde beklenen kil-ince silt tane boyu araligindan uzaktir. Buna karsilik
boylanma goreceli iyidir. Buradan, tortullarin akarsularla getirilip gol kiyisina y1gildig:

yorumu yapilabilir.

4.3 Mineralojik Incelemeler

4.3.1 XRD analizleri

Karotlardan alinan 6rnekler laboratuvarda kurutulup toz haline getirildikten sonra MTA
Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi Mineraloji-Petrografi Koordinatorliigii
Laboratuvarlarinda tiim kayag¢ ve detay kil ¢cekimleri yapilmistir. Tiim kayag¢ ¢ekimleri
standart sekilde 6rnekler hazirlanarak 5°-60°’lik a¢1 araliklarinda yapilmistir. Detay kil
analizlerinde ise toz ornekler Oncelikle saf su ile mikronize karistiricida homojen olarak
karistirtlmis ve Stokes yasasina bagli kalmarak askida kalan bilesenler siispanse

malzemeden pipetle ¢ekilmis ve dort farkli cam {izerine dokiilmiistiir. Camlarin hepsi
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kuruduktan sonra bir tanesi normal ¢ekim (havada kurutulmus) digeri 2 saat etilen
glikolle doyurularak (EG) ¢ekimi yapilmis diger ikisi de 2 saat 350 °C ile 550 °C’de
firinlanarak ¢ekimleri gergeklestirilmistir. Detay kil ¢ekimlerinde 2°-30°’lik ¢ekim
aralig1 kullanilmistir. Elde edilen XRD difraktogramlarinin ASTM standartlar1 dikkate
alinarak ayrmtili mineralojik tanimlamasi yapilmistir. Analizleri yapilan Orneklerin

listesi ve sondajdaki yerleri Cizelge 4.2’de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 XRD analizi yapilan 6rneklerin kuyu adi ve bulunduklar1 derinlik degerleri

Kuyu Ad1 Derinlik (cm)

MG1 6-10

MG1 30-32

MG1 54-56

MG1 113-115

MG1 137-145

MG1 155-157

MG1 169-171

MG1 235-239

Tim kaya¢ cekimlerinde biitiin 6rneklerde kalsit, kuvars, plajiyoklaz, jips, mika
minerali, dolomit, alkali feldispat minerallerine rastlanmigtir. Kalsit mineralleri 3.02-
3.04 A° (100’liik piki) ve 2.09 A°, 2.29 A°, 3.86 A° diger yan pikleri ile taninmigtir.
Ikincil en yaygin mineral kuvars minerali olup 3.33-3.34 A° degerleri ve 4.24 A°, 1.81
A°2.12 A° pik degerleri ile tipik olarak difraktogramlarda gozlenir (Sekil 4.4). Her iki
mineralin drneklerde tanitman piklerinin siddetlerinin yiiksek olmasi da Mogan Goli
tortullarinda bolca oldugunu gosterir. Plajiyoklaz minerali 3.17-3.20 A° arasinda
degisen piklerde, alkali feldispat mineralleri ise daha diisiik pik degerlerinde 3.22-3.25
A° arasinda gozlenir (Sekil 4.4). Jips minerali 6rneklerde 7.58 A°’luk tanitman piki ile
taninir. Bununla beraber diger yan pikleri 3.80 A°,2.87 A° de difraktogramlarda yer alir
(Sekil 4.4). Dolomit minerali her seviyede 2.89-2.90 A°’luk piki ile taninir (Sekil 4.4).
Mika minerali ise tiim kaya¢ cekimlerinde 10 A°4.96-5 A°-4.46 A° degerlerindedir
(Sekil 4.4). Bu 6rneklere ait cekim grafikleri ek olarak ayrica verilmistir (EK2).
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Sekil 4.4 Tiim 6rneklerin XRD tiim kayac difraktogrami

Cekimi yapilan 8 6rnek birbirine asir1 derecede benzerdir. Orneklerin detay kil
incelemelerinde simektit, klorit, illit ve kaolen mineralleri gozlenmistir. Simektit
minerali normal (havada kurutulmus) 6rneklerde 14.16-14.4 A° aras1 degerlerde, etilen
glikole maruz kalinca sisme Ozelliginden dolayr 16.7-16.9 A° degerlerine ¢ikmistir
(Sekil 4.7). Ayn1 mineral 350 °C-550 °C’de firinlaninca suyunu kaybederek 10 A°’a
diiserek illit minerali ile pikleri ¢akismustir (Sekil 4.5). Illit minerali higbir isleme
reaksiyon gostermeyip her ¢ekimde 10 A° pikleri ile taninir. Klorit minerali ise benzer
sekilde normal kil ¢ekiminde 14 A° -14.2 A°, etilen glikollii cekimlerde 14.2-14.3 A°,
firmlanmisg Orneklerde 13.9 A° -14.1 A° degerleri ile tanmmistir. Ayrica klorit
mineralinin 7.1, 4.72 ile 3.53-3.54 A° pikleri de belirgin olarak goézlenir. Kaolen
minerali gerek normal kil ¢ekimlerinde gerekse etilen glikole maruz kalan 6rneklerde
7.13A°-7.15A° degerlerindedir. Diisiik siddette 3.57 A° piki de mevcuttur. 350 °C’de
firmlanmis orneklerde 7.11-7.19 A° siddet degerlerinde ancak 550 °C’de ise pikleri
¢okmiis olarak gozlenir (Sekil 4.6). Bu oOzellik kaolen mineralinin tanitman bir

ozelligidir.
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Sekil 4.5 Tim o6rneklerin 350 °C’de firinlandiktan sonra yapilan kil fraksiyonu XRD
cekimi grafikleri. Sonuglarin benzerligi ve grafiklerin ortiismesi dikkat ¢eker
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Sekil 4.6 Tim orneklerin 550 °C'de firmlandiktan sonra yapilan kil fraksiyonu XRD
cekimi grafikleri
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Sekil 4.7 Tiim 6rneklerin etilen glikole maruz birakildiktan sonraki XRD ¢ekimi

Mogan Go6lii sedimanlarinin ana bilesenlerinden olan kalsit minerali ve daha az oranda
bulunan dolomit minerali ¢evre kayaglardan drenaj yolu ile veya asinma ile gole
tasinmis ve burada depolanmis olmalidir. Zira oldugu yerde olugmas: i¢in kaynak ve
ortam mevcut degildir. Mogan Golii giineyinde bulunan diizliikte yer alt1 su seviyesinin
yiikselip diismesi sonucu goriilen beyaz karbonat Ortlisii bu durumu agiklamaktadir

(Sekil 4.9).

Kuvars minerali ile beraber diger minerallerinin biitiin seviyelerde gézlenmesi goliin
drenaj alaninin jeolojik yapisi ile ilgilidir. Aym1 kayaclardan ayni drenaj ile beslenme,

benzer parajenezi vermektedir.

4.3.2 Toplam organik karbon

Go6l sedimanlart igerisindeki organik madde miktari; birincil biyolojik iiretkenlik,
fiziko-kimyasal kosullar, oksijen miktari, tane boyu ve sedimantasyon hizi olmak iizere

farkli faktorlere bagli olmaktadir (Meyers ve Lallier-Verges, 1999).
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Tortullarin ¢okeldigi ortam organizmalarca ne kadar zenginse g6l suyunda ve
sedimanlar icerisindeki organik madde miktar1 o kadar fazla olmaktadir. Organik
maddenin bozulup yok olmamasi i¢in, ortamin anoksik ve asidik bir karaktere sahip
olmast gerekmektedir. Bu tip ortamlarda biyokimyasal faaliyetler sonucu oksijen
kolayca tiiketilir, hidrojen ve karbondioksit orani yiikselir. Boylece bu tiir ortamlar
kuvvetli indirgeyici Ozellik gosterir ve gol tabani organik madde bakimindan
zenginlesir. Aksi takdirde organik madde kisa siirede dibe ¢okmekte ve yine kisa siire
iginde bakteriler tarafindan ve oksidasyona maruz kalarak yok edilmektedir. Tane boyu
kiiglildiikge sedimanlar igerisindeki organik madde miktari artmaktadir. Organik madde
miktarin1 denetleyen diger bir faktdr sedimantasyon hizidir ve sedimantasyon hizi
arttikga organik madde korunma orani da artmaktadir. Fakat hizin ¢ok fazla oldugu
durumlarda sedimanlar icerisindeki organik madde seyrelmektedir. Orta hizli (0.01-1
mm/1000 yil) sedimantasyon organik maddenin korunmasi i¢in idealdir (Meyers ve
Lallier-Verges, 1999).

Gol sedimanlarinin organik maddece durumu Toplam Organik Karbon (TOK) ihtivasi
ile degerlendirilir. Calisma kapsaminda Mogan Golii giineyindeki diizliikten alinan
orneklerin organik madde miktari, yakma metoduyla TOK nispetinin belirlenmesi

esasina dayali olarak elde edilmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3 MG2 kuyusu tortullarinin derinlige bagh organik madde (TOK) nispeti degerleri

Kuyu Derinlik (cm) Organik Madde (%0)
4-6 10,2
18-22 13,9
26-28 18,2
38-40 14,5
48-50 11,4
56-58 13,8
66-68 14,0
80-82 6,5
88-90 10,6
98-100 9,3
108-110 9,1
120-122 10,2
MG2 130-132 14,9
136-138 20,3
142-144 11,6
156-166 21,6
176-178 11,5
186-188 18,0
196-198 13,7
206-208 10,8
216-218 8,5
226-228 8,4
234-236 14,8
244-246 10,2
256-258 13,9
262-264 9,1

Mogan Golii giineyindeki tortullarin TOK degerlerinin goreceli yiiksek oldugu
sOylenebilir (Cizelge 4.3). Bu durum ortalama tane boyunun ince-orta kum olusu ile
uyumlu degildir, ¢iinkii organik madde kil boyu taneler ile artmaktadir. Bunun en biiyiik

sebebi civarda tek yillik bitkilerin yogun olarak bulunmasidir. Goliin belirli yerlerinde
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goriilen sazlik, yosun vb. artigi, organik madde nispetinin yiiksek olmasinin en biiyiik
goriiniir sebebidir, ancak bunlarin 6rnekleme yerine goreceli uzak olusunu da dikkate

almak gerekir. Yakma yontemlerinin de irdelenmesi gerektigi anlasilmaktadir.
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Sekil 4.8 MG2 karotunda organik madde (TOK) miktarinin derinlikle degisimi

En yiiksek deger %21,6 ile 156. cm’sinde Ol¢lilmiistiir. En diisiik deger ise 80. cm’de
%6,5 olarak bulunmustur (Sekil 4.8). Toplam organik karbon igeriginin derinlige bagl
olarak belli donemlerde yliksek belli donemlerde diisiik olmas1 iklim degisikligi tesiri
olarak yorumlanabilir (Kazanci vd., 1995). Su i¢indeki bitkisel yogunluk, g6l suyu
sicakligryla dogru orantili olarak artis gostermektedir. Gollerdeki bitkisel yogunluk yani
organik madde fazlaligi g6l suyunun sicak olusu anlamina gelir. Organik madde
nispetinin artis gosterdigi donemler karasal iklimdeki goreceli sicak-cok sicak
donemlere isaret etmektedir (Kazanci vd., 1997, ileri vd., 1999, Kazanc1 vd., 2004).

Mogan Golii giineyindekisondajlarda organik maddenin derinlige gére dagilimi 0 — 135
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cm ile 135 — 270 cm arasinda iki ayr1 zonlanma ig¢indedir (Sekil 4.8). Bu durum goliin

geligimi ile baglantili olabilir.

4.3.3 Karbonat varhg

Gol ve gol kiyr tortullarinin 6nemli 6zelligi ¢ok ¢esitli fasiyeslerden olusabiliyor
olmasidir. Bu tortullar kaba kirintilidan biyokimyasal ¢okellere, sapropelden
evaporitlere kadar ¢esitlenirler. Bir gblde depolanan tortulun tiiriinii esas olarak karadan
tane getirimi, su derinligi ve su kimyasi belirler (Kazanci, 2012). Tatli sularla beslenen
ve bu kaynaklardan gelen sedimanlarin depolandig1 gollerde kimyasal ¢okelme oldukca
siirhdir (Toprak, 2004).

Gollerde karbonatlar genellikle bitkilerin fotosentezi ve az oranda da 1s1 degisimi,
buharlasma veya su kiitlesinin karisimi sonucu ¢okelirler. Cokelimi denetleyen en
onemli faktorlerden biri gol suyunda bulunan karbondioksittir. Karbondioksit,
fotosentez yolu ile bikarbonattan saglanir ve gol suyundaki karbonat iyonunun
artmasia neden olur. Karbondioksitin ortamdan alinmasi gl suyunun pH degerini

yiikseltir ve g6l suyunda karbonat ¢okelimini artirir (Kazanci vd., 1998).

Sekil 4.9 Mogan Goli giiney ucundaki, su dis1 kalmig gol dizligi. Beyaz renk
milimetrik karbonat ortiistinden dolayidir. a- 2015 Eyliil, b.2019 Temmuz

Mogan Goli giineyi tortullar1 karbonat bakimindan nispeten fakirdir (Cizelge 4.4).

Mogan GoOlii'nlin agik g6l olmasi, golii besleyen akarsularin goliin kuzey ucundan
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Eymir Goli'ne aktarilmasi gl suyunun karbonat c¢okelimi igin gerekli sartlarin
olusmasimma miisaade etmemektedir. GOl c¢evresindeki ¢amur diizliiklerinde zaman
zaman ¢ok ince katman halinde karbonat olusumlar1 gozlenmistir (Sekil 4.9). Ancak
baska gollerde de olabilen bu ¢okelimin mevsimsel oldugu diisiiniilmektedir (Kazanci
ve Kazanci, 1988, Toprak, 2004). Orneklerin seyreltilmis (%10) HCI asitle muamelesi
(rezidiiel analiz) sonucu elde edilen MG2 kuyusuna ait degerler incelendiginde, en
kiigiik karbonat degerinin %3,25 ile 143. cm’de en biiylik degerin ise %22,22 ile 100.
cm’de oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.4). Karot boyunca karbonat degisimi sekilde
gosterilmistir. Yiizeyden derine dogru karbonat degisim trendi organik madde degisim

egrisi ile benzerlik gosterir (Cizelge 4.4).

Sonuglarin toplu degerlendirmelerinde ele alinacagr gibi, bu karbonat degerleri goldeki
birincil ¢okelme degil, kirintili olarak getirilen karbonat tanelere ait oldugu

distiniilmektedir.

Cizelge 4.4 MG2 kuyusu tortullarinin karbonat igerikleri (%)

Derinlik (cm) | Karbonat (%) | Derinlik (cm) | Karbonat (%) | Derinlik (cm) | Karbonat (%)

5 4,95 99 22,22 197 17,48
20 6,8 109 20 207 17,82
27 5,88 121 8,6 217 15,38
39 18 131 15,53 227 4,72
49 9,41 137 11,46 235 17,31
57 19,61 143 3,25 245 9,37
67 18,63 161 17,09 257 19,15
81 21,82 177 17,21 263 18,29
89 5,38 187 6,94
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Sekil 4.10 MG2kuyusu tortullar karbonat igeriginin diisey degisimi

4.4 Manyetik Duygunluk (Miknatislanma Katsayisi)

Manyetik duygunluk (miknatislanma katsayisi), manyetik alan igerisinde bulunan bir
cismin miknatislanabilme 6l¢iisiidiir. Bir kayacin sahip oldugu miknatislanma katsayisi
degeri, i¢inde bulunan manyetik minerallerin boyut ve sekli yaninda i¢ gerilimlerine
(koersif kuvvetlerine) de baghdir (Makaroglu, 2011). Miknatislanma katsayis1 karot
boyunca manyetik mineral yognlupunu veren tek fiziksel parametredir. Bu fiziksel
parametrelerin tanimlanmasi ve karsilikli yorumlanmasi ile karot boyunca depolanan

sedimanlarin olustuklar1 donemdeki fiziksel kosullar ve degisimler yorumlanabilir

(Makaroglu, 2011).

Manyetik duygunluk olgiimleri hemen hemen biitiin materyaller iizerinde laboratuvar ve
arazide giivenli ve hizli bir bigimde yapilabildikleri ve 6rnegi tahrip edici olmadiklari
icin ve en Onemlisi c¢evresel analizlerin tamamlayicisi olduklari i¢in kullanighdir.
Yapilan caligmalar sonucu elde edilen veriler degerlendirilerek bazi kaya¢ ve mineral
gruplart i¢in manyetizma deger araliklari belirlenmistir (Sekil 4.11). Manyetik

duygunluk genel olarak hacim ve kiitle duygunluk olmak iizere iki sekilde
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tamimlanmaktadir. Hacim duygunluk («), manyetik momentin (M) manyetik alana (H)

orani olarak tanimlanir ve k = % * 107> (SI) bagintis1 ile verilir (Makaroglu, 2011).
Kiitle duyarliligi (1J) ise hacim duyarliliginin (k) yogunluga (p) oramidir ve [] = g *

1078m3kg™? seklinde formiile edilir (Makaroglu, 2011).
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Sekil 4.11 Cevresel malzemeler ve mineraller i¢in olgiilen tipik manyetik duygunluk
deger araliklar1 (Dearing 1999)

Kiitleye bagli manyetik duygunluk O6l¢iimii i¢in Ol¢limii yapilacak numunenin igine

konulacagi kap hacimlerinin bilinmesi [ degerinin hesaplanabilmesi i¢in gereklidir.

Manyetizma, maddenin atom ve kristal yapilarina gore degiskenlik gosterir. Yani, her
atom ve/veya mineral grubunun manyetik Ozelliklerin biiyiikligi ve sicakliga

bagimliliklar1 farklidir.

Manyetik duygunluk degerleri esasen litolojik bilesenlere gore artis gdsterir. Manyetik
mineral yogunlugunun arttig1 seviyelerde MS degerleri yiiksek; bitki parcalari, su
icerigi, fosil kavki ve organik madde miktarlarinin arttigi seviyelerde ise diisiik

olabilmektedir.

Calisma kapsaminda MG2 kuyusuna ait 6rneklerin bir kisminin manyetik duygunluk

degerleri Olglilmistiir (Sekil 4.12). Tortullarin organik maddece zengin olanlarinda
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negatif anomali, kirintili tortullarda orta, Fe igeren minerallerde ise pozitif yonde
anomali vermesi beklenmektedir. Asirt madde birikiminden dolay1 bazen farkli anomali
degeri alinmasi da miimkiindiir (Geiss vd., 2003). Buna gore, MG2 kuyusunda organik
madde ve sediman niteligi dikkate alindiginda manyetik duygunluk sonuglarinin onlarla

paralellik gosterdigi izlenir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 MG2 karotuna ait manyetik duygunluk degerleri

Manyetik duygunluk dagilimi 0 — 135 cm ile 135 — 270 cm arasinda iki ayr1 zon teskil
edecek sekilde farklilagir (Sekil 4.12). Bu durum gole sediman veren kaynak alandaki

bir degisim veya iklim bakimindan 6nemli degisiklik ifade edebilir.

4.5 Tortullarda Yaslandirma Cahsmalari

Calisma kapsaminda MG2 kuyusundan segilen farkli seviyelere ait 3 adet Ornegin
organik madde igerigine dayanarak C* yas tayini yapilmistir (Cizelge 4.5). Analiz
sonuglarinda 66. cm’ye ait 6rnegin yast 1970 £30 yil olarak bulunmustur. Ayni karotun
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154-156cm araliginda 3450 £30 yil, 254-256¢m araligindan alinan 6rnegin yast ise 3180
+30 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Mogan Gdlii tortullarinda yapilan C™ analiz sonuglar

Derinlik (cm) Ornek No. oc™ Diizeltilmis Yas (y1l)
66 MG2_66 -25,5 1960 £30 GO*
154-156 MG2_154-156 -24,9 3450+30 GO
254-256 MG2_254-256 -25,3 3180+30 GO

* Giintimiizden Once

MG?2 kuyusunda yapilan yaslandirma analizinde ylizeyden 66 cm derinden alinan
ornegin yast 1970+30 yila tekabiil etmektedir. Elde edilen yas verilerine gore 154-
156cm ile 254-256cm araligindaki yaslarin kronolojiye uymadigi gozlenmistir. Bu
durum biiyiik olasilikla O6rnekleme esnasinda bir kontaminasyon veya analitik bir
hatadan kaynaklanmig olabilir. Radyometrik incelemeler Mogan Golii'nlin giiney
kiyisindaki ¢okellerin Geg¢ Holosen’de olustugunu gostermektedir. Son yillardaki

cokelimin oldukg¢a az veya yavas oldugu sdylenebilir.

4.6 Sondaj Orneklerinin Genel Degerlendirilmesi

Analizi yapilan 6rnekler ve elde edilen degerler topluca listelendiginde (Sekil 4.13) bazi
hususlarin 6ne ¢iktig1 goriiliir. Oncelikle yiiksek karbonat oram dikkat ¢eker. Bu durum
tatl su golleri i¢in olagan degildir. Manyetik duygunluk da aym sekilde yiiksektir. Bu
durum tortullardaki tane boyu yiiksekligi ile ilgili oldugu degerlendirilmistir. Organik
maddenin yiiksek olmasina kargin tortullarin tiimiinde koyu kahverengi baskindir. Bu
durum da organik maddenin heniiz dagilip tortullar i¢ine organik madde olarak
yeterince dagimadigi seklinde yorumlanabilir. Ote yandan, biitiin analiz degerleri
yaklasik 135 cm sinir olmak {izere iki zonlanma gostermektedir. Bu durum g6liin
beslenmesinde iklim etkisini diisiindiirmektedir. Bu seviye depolanma hizlar
kullanilarak yaslandirildiginda yaklasik 2500 (GO) yila karsilik gelmektedir (Sekil
4.13).
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Sekil 4.13 Analiz sonuglariin toplu gdsterimi
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

5.1 Mogan Golii’niin Olusumu ve Gelisimi

Mogan Golii, giiney-kuzey yonlii akan Colova deresinin, yan kollarindan taginan
aliivyonlarla oniiniin tikanip setlenmesi sonucu olugmus tatli su goliidiir. Olusumunun
yast bu c¢alismadaki bulgulara gore Orta-Ge¢ Holosen’dir. Yakin bir ¢alismada
(Ocakoglu vd. 2018) yine Holosen olarak belirtilmektedir. Fazla miktar tortul tasiyan
akarsularin, 6zellikle diisiik egimde ve menderesli olarak aktiklarinda kendi yataklarini
tikayarak gol olusturmalarinin en iyi 6rnekleri Ulubat ve Manyas golleridir (Emre vd.,
1998, Kazanci vd. 1998, Kazanci vd. 2006). Akisin temel kayalarla sinirlandigi
durumlarda bu daha kolaydir ve bugiinkii agiz kismindaki setlenme ile Mogan Golii
dogmustur. Colova deresinin Oniinii tikayan heyelan veya baska bir neden tespit
edilebilmis degildir. Dolayisiyla olusum mekanizmasi olarak tortul setlenmesini
diisiinmek uygun olacaktir. Goliin kuzey-giiney veya Konya-Ankara arasindaki ulagim
yolu iizerinde olmasi nedeniyle tarihi donemlerde miidahaleye ugramasi ve oniiniin suni
setlerle yiikseltilerek yol gecisinin kolaylastirildig1 ve tatli su deposunun biiyiitiildiiglini
diistinmek de miimkiindiir, ancak antropojenik etkilere iligkin heniiz bir kayit elde
edilmis degildir. Kisaca, Haymana giineyinden baslayip, Ankara Cay1’nin bir kolu olan
Incesu deresine kavusan Colova deresi Golbas1 yakininda kendi tasidig tortullarla kendi
yatagin1 tikaylp Orta Holosen’de Mogan Golii'nli olusturmustur. Goliin 6niindeki
seddin verdigi imkan Olgiisiinde biiyiiklik kazanabilecegi agiktir. Ayni akarsu tizerinde
gelismis diger bir gol olan Eymir Golii ile olusum mekanizmalar1 benzerlik gosterir.
Kronolojik olarak Eymir Goli'nden sonra olusan Mogan Golii, ayn1 zamanda
bulundugu bolgenin su toplama alan1 konumundadir. Bu 6zelligi sebebiyle gecmiste ve
yakin tarihte birkag kez su tagkinlarina maruz kalmistir (Bozkurt vd. 2013). Go6liin
kuzey ucuna DS tarafindan 1969 - 1971 yillari arasinda yapilan regiilatér 1974 yilinda
isletmeye alinmustir (Beklioglu, 2000a). Regiilator isletmeye alindiktan sonra
maksimum su kotu 974,25 m olarak belirlenmis, isletme kotu ise 972 m’ye
diistirilmiistir (Bozkurt vd. 2013). Eymir golii lizerinde kurulan bent ile goliin rejimi
diizenli hale getirilmeye ¢alisilmis ise de buna karsilik batakligin seviyesini diisiirmek

icin bir kanalla Mogan Goli suyunun Eymir goliine aktarilmasi Mogan Golii su
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seviyesinin diismesine sebep olmustur. Bugiin Mogan Golii su seviyesi gittikge
diismektedir. Seviye diisiisiinii etkileyen diger faktorlerin basinda gole kavusan
akarsular tlizerine bentlerin yapilmis olmasi ve golii besleyen su kaynaklarinin kaptaj
yapilarak kullanmak {izere yonlendirilmeleridir. Ayrica Eymir ve Golbasi
Formasyonlar1 basta olmak iizere havzanin drenaj alani i¢inde toz veya ¢amur tiiri,
kolay asinabilen malzemeleri lireten birimlerin olmast nedeniyle goliin hizla dolmasi

s6z konusudur (Kalkan vd. 1992).

Sekil 5.1 Mogan Gélii kuzeyinde bulunan su kontrol yapis1 (DSI 2008)

Bu tez caligmasi kapsaminda sondaj yapilan alanin kotunun 975 m oldugu g6z oOniine
alindiginda mevcut sistemde su seviyesinin maksimum diizeye ulagsmasi durumunda
dahi ¢aligma alanmin su altinda kalmayacagi agikga goriilmektedir (Sekil 5.2).
Regiilator yapilmadan onceki durumda dogal set kotu mevcuttan daha diisiik seviyede
oldugundan maksimum su seviyesine ulagilma durumunda mevcut g6l alaninin ortalama

yiiksekligine ancak erisilmekteydi. Dolayisiyla gegmiste ¢alisma alanimin gdl sular
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altinda kalma ihtimali mevcut durumdan daha imkansizdi. Ani su seviyesi artisinda
olusabilecek muhtemel tagkinlarin dnlenmesi amaciyla su kontrol yapisinin kapaklar
acilarak goliin fazla suyu Eymir Golii'ne aktarilmaktadir. Goliin su seviyesi
yiikseldiginde, kuzey cikisindaki regiilatoriin goliin kuzey ucunu sinirlandirmasi
edeniyle g6l alani giineye dogru sinirlt bir alana kadar genislemektedir. Su seviyesi
diistiiglinde ise bu alan tekrar kara haline gelmekte ve goliin yilizey alani kiigiilmektedir.
Bu seviye degisikliklerinden etkilenen alanda, su seviyesinin yliksek oldugu zamanlarda
g6l tortullari, diisik oldugu zamanlarda ise mevsimlik akarsu tortullar
depolanmaktadir. Calisma yapilan alanin topografik konumu g6l sulari altinda
kalamayacak yiikseklikte oldugundan burada sadece fliivyal siireglerin etkili oldugu
sOylenebilir. Bir bagka ifade ile tez kapsaminda incelenen c¢okeller gole ait degil Colova

deresinin eski tortullar1 olmustur.

5.2 Mogan Gélii Giineyi Tortullar1 Depolanma Hiz1

Mogan Go6lii, bir akarsu yataginda gelismesi ve bulundugu alaninin su toplama alani
konumunda olmasindan dolay1 yogun sediman birikimine maruz kalmaktadir. Uzerinde
gelistigi Colova deresinin yan kollar1 da gole dnemli miktarda malzeme tasimaktadir.
Bu sebeple goldeki sedimantasyon hizi goreceli olarak hizlidir. Akarsu, yagis ve diger
ajanlar aracilifiyla gole yiliksek miktarlarda aski ve eriyik halde malzeme tasinmaktadir.
Su i¢i ile birlikte bu materyallerin goldeki miktarlarinin artis1 géliin dmriinii olumsuz
yonde etkilemektedir. Asirt sediman birikimi gol tabanin1 doldurarak ileri sathada goliin

bataklik haline donmesine neden olma ihtimali vardir.

Calisma kapsaminda MG1 kuyusundaki farkli seviyelerden alinan 3 adet 6rnekten, c

radyo karbon yaslandirmasi yapilmistir. Sedimantasyon hizi, yaslandirilan 6rneklerin
bulunduklar1 derinlikle oranlanmasi ile hesaplanmigtir. 0 - 66 cm araliginda 2,9 - 3,03
mm/y1l, 66 - 156 cm aras1 3,78 - 3,86 mm/y1l’dir (256. cm yas1 {ist seviyesindeki yas
verisi ile uyumlu olmadigindan sedimantasyon hizi hesabinda g6z ardi edilmistir).
Degerler bazi goller ile karsilastirildiginda depolanma hizinin  diisiik oldugu
goriilmektedir (Kazanc1 vd., 1994, Kazanci vd., 1997, Kazanci vd., 1998, Ileri vd.,
1999, Kazanci vd., 1999, Kazanci vd., 2004, Kazanci vd., 2006, ismael, 2009). Bu
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olagandir, ¢iinkii goller depolanma yeri iken akarsular tortul tasima ortamlaridir.
Ilaveten akarsularmn ¢ogu ve Colova deresi yaz aylarinda tamamen kurumaktadir.
Incelenen &rneklerin ortalama tane boyunun orta-ince kum olusu da bunlarin akarsu
yatak yiikii oldugunu, depolanmanin taban seviyesi duruma gore gelistigini ortaya

koymaktadir.

Gol hakkinda yapilan tartisma ve yorumlarin en 6nemlilerinden birisinin kaynagi, hatta
bu c¢alismanin amagclarindan 6ncelikli olani, Mogan Golii’niin glineyindeki diizliiktiir.
Buras1t 980 m ile 975 m arasinda e8imi giineye dogru artan eski akarsu diizligiidiir.
Yanal devami temele ait Neojen kayalart ile smirlidir. Bu kayalarin tamami Mogan
Goli’ne morfolojik gecisli ve fakat akarsu diizliiglidiir. Ge¢gmiste su altinda kaldiginin
isareti olarak gosterilen beyaz renkli ¢okellerin tamami 2019 Temmuz’da tekrar saha
incelemeleri ile dogrulandig1 gibi yiizey sularmin buharlasmasi ile olusmaktadir. Ozetle

sondaj yapilan yer ve ¢evresi hep Mogan Golii disinda kalmistir.
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EK 1 Tane Boyu Analiz Sonug¢lari

d(0.1): 21.641 um d(0.5): 135.047 um d(0.9): 462.268 um
6 Tane Boyu Dagilimi
Cift Tepeli Saga Carpik Egri
5
= 4
X
<
c 3
3
T 2
1
8‘01 0.1 1 10 100 1000 3000
Tane Boyu (um)
-MG1-10
Size (pm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (pm)| Vol Under % Size (pm)| Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under %
0.010 0.00 7.962 401 70.963 29.15 350.000 80.09 850.000 100.00 1450.000 100.00
0.020 0.00 8.934 453 75.000 30.78 355.656 8067 893.367 100.00 1500.000 100.00
0.040 0.00 10.024 510 79.621 32.60 399.052 8481 900.000 100.00 1550.000 100.00
1.000 017 15.887 779 90.000 36.51 400.000 84.89 950.000 100.00 1588.656 100.00
1.125 023 17.825 857 100.000 39.99 447744 83.90 1000.000 100.00 1600.000 100.00
1.589 044 20.000 940 112.468 4394 450.000 89.07 1002.374 100.00 1650.000 100.00
2.000 0.65 22440 10.29 125.000 47.46 500.000 9258 1050.000 100.00 1700.000 100.00
2244 079 25179 11.26 141.589 51.53 550.000 95.36 1100.000 100.00 1750.000 100.00
2518 094 28251 12.33 150.000 53.37 563.677 96.00 1124683 100.00 1800.000 100.00
2825 1.1 31.698 13.55 158.866 55.17 600.000 9747 1150.000 100.00 1850.000 100.00
3.000 121 35.566 14.94 178.250 58.69 632.456 98.51 1180.000 100.00 1900.000 100.00
3.557 1.53 39.905 16.56 200.000 62.15 650.000 98.95 1200.000 100.00 1950.000 100.00
3.991 1.78 45,000 1853 224.404 65.59 700.000 9076 1250.000 100.00 2000.000 100.00
5.024 2.36 50.238 2063 250.000 68.89 710.000 99.85 1300.000 100.00 2100.000 100.00
5637 21 55,000 2258 282.508 7278 750.000 100.00 1350.000 100.00 2200.000 100.00
6.325 3.10 60.000 2464 300.000 74.76 79%6.214 100.00 1400.000 100.00 2300.000 100.00
7.096 3.53 63.000 25.88 316.979 76.63 800.000 100.00 1415.892 100.00
ETI MADEN ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU
TEKNOLOJI GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI
ISTANBUL YOLU 9.km Guvercinlik’ANKARA
Telefon: 0 312 397 25 70
Faks :0312397 16 55
e_mail : arge@etimaden.gov.tr
web : http://www.etimaden.gov.tr
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d(0.1): 23.369 d(0.5): 168.189 um d(0.9): 776.003 um
Tane Boyu Dagilimi
5|Cift Tepeli Saga Carpik Egri
4
2 3
£
(5]
© 2
T
1
8.01 0.1 1 10 100 1000 3000
Tane Boyu (um)
—MG1-30
Size (um) [ Vol Under % Size (um) [ Vol Under % Size (um)[ Vol Under % Size (um)[ Vol Under % Size (um) [ Vol Under % Size (pm) [ Vol Under %
0010 0.00 7962 267 70.963 30.81 350.000 66.14 850.000 912 1450.000 99.02
0.020 0.00 8934 3.08 75.000 3217 355.656 66.59 893.367 93.17 1500.000 99.17
0.040 0.00 10.024 357 79.621 3363 399.052 69.96 900.000 93.32 1550.000 99.31
1.000 0.12 15.887 6.32 90.000 36.60 400.000 70.03 950.000 94.35 1588.656 941
1125 0.13 17.825 726 100.000 39.10 447.744 7352 1000.000 95.25 1600.000 99.44
1.589 0.20 20.000 833 112.468 41.79 450.000 7368 1002.374 95.28 1650.000 99.56
2000 0.33 22440 9.54 125.000 44.08 500.000 7704 1050.000 96.01 1700.000 99.66
2244 041 25179 10.90 141.589 46.65 550.000 80.08 1100.000 96.68 1750.000 99.74
2518 051 28.251 1242 150.000 47.79 563.677 80.85 1124683 96.97 1800.000 99.81
2825 0.62 31.698 14.12 158.866 4891 600.000 8279 1150.000 97.24 1850.000 99.87
3.000 0.69 35.566 16.00 178.250 51.10 632456 84.38 1180.000 97.54 1900.000 99.92
3557 0.90 39.905 18.07 200.000 53.30 650.000 85.19 1200.000 97.72 1950.000 99.96
3.991 1.07 45.000 2043 224 404 55.56 700.000 87.30 1250.000 98.10 2000.000 100.00
5024 147 50.238 275 250.000 57.82 710.000 87.69 1300.000 98.41 2100.000 100.00
5637 171 55.000 2477 282.508 60.59 750.000 89.14 1350.000 98.65 2200.000 100.00
6.325 1.99 60.000 26.78 300.000 62.06 79%.214 90.63 1400.000 98.85 2300.000 100.00
7.096 230 63.000 2794 316.979 63.46 800.000 90.74 1415.892 98.90

ETI MADEN ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU
TEKNOLOJI GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI
ISTANBUL YOLU 9.km Guvercinlikk ANKARA
Telefon: 0 312 397 25 70
Faks :0 312397 16 55
e_mail : arge@etimaden.gov.tr

web  : http://www.etimaden.gov.tr
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d(0.1): 14.907 um d(0.5): 171.161 um d(0.9): 559.421 um
Tane Boyu Dagilimi
6[saga Carpik Egri
5
— 4
2
£ 3
[S]
©
T 2
1
?).01 0.1 10 100 1000 3000
Tane Boyu (um)
MG1-50
Size (pm) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under %
0.010 0.00 7.962 561 70.963 2842 350.000 7458 850.000 97.43 1450.000 99.99
0.020 0.00 8934 6.31 75.000 2952 355.656 7517 893.367 97.83 1500.000 100.00
0.040 0.00 10.024 7.07 79.621 30.75 399.052 7933 900.000 97.88 1550.000 100.00
1.000 0.37 15.887 10.51 90.000 3340 400.000 7942 950.000 98.26 1588.656 100.00
1.125 0.46 17.825 1146 100.000 35.82 447744 83.30 1000.000 98.60 1600.000 100.00
1.589 0.75 20.000 1244 112.468 3865 450.000 8347 1002.374 98.61 1650.000 100.00
2,000 1.03 22440 1345 125.000 41.32 500.000 86.82 1050.000 98.89 1700.000 100.00
2244 121 25179 14.50 141.589 4461 550.000 89.55 1100.000 99.14 1750.000 100.00
2518 141 28.251 15.59 150.000 46.20 563.677 90.20 1124683 99.25 1800.000 100.00
2825 1.65 31.698 16.76 158.866 47.83 600.000 91.76 1150.000 99.35 1850.000 100.00
3.000 1.78 35.566 18.00 178.250 51.22 632.456 9295 1180.000 99.46 1900.000 100.00
3.557 22 39.905 19.36 200.000 54.80 650.000 9353 1200.000 99.52 1950.000 100.00
3.991 256 45.000 2091 224.404 58.58 700.000 94.93 1250.000 99.66 2000.000 100.00
5.024 337 50.238 248 250.000 62.31 710.000 95.17 1300.000 99.78 2100.000 100.00
5637 3.85 55.000 2389 282.508 66.69 750.000 96.01 1350.000 99.88 2200.000 100.00
6.325 438 60.000 2534 300.000 68.89 796.214 %77 1400.000 99.95 2300.000 100.00
7.006 4.97 63.000 26.20 316.979 70.92 800.000 96.83 1415.892 9.97

ETI MADEN ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU
[TEKNOLOJI GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI
ISTANBUL YOLU 9.km Guvercinlik ANKARA
[Felefon : 0 312 397 25 70

Faks :0312397 16 55

_mail : arge@etimaden.gov.tr

eb  : http://www.etimaden.gov.tr
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d(0.1): 36.908 um d(0.5):  159.829 um d(0.9): 719.695 um
PTane Boyu Dagilimi
5|Cift Tepeli Saga Carpik Egri
4
= $
£
o
© 2
o
1
8.01 0.1 10 100 1000 3000
Tane Boyu (um)
FMG1-110
Size (pm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (um)| Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (um) | Vol Under %
0.010 0.00 7.962 1.04 70.963 2494 350.000 69.92 850.000 93.58 1450.000 99.28
0.020 0.00 8934 123 75.000 26.60 355.656 7035 893.367 94.48 1500.000 99.40
0.040 0.00 10.024 144 79.621 2844 399.052 7352 900.000 94.60 1550.000 99.51
1.000 0.00 15.887 276 90.000 32.32 400.000 7359 950.000 95.48 1588.656 99.58
1.125 0.00 17.825 326 100.000 3571 447.744 76.82 1000.000 96.22 1600.000 99.60
1.589 0.00 20.000 387 112.468 3948 450.000 76.96 1002.374 96.26 1650.000 99.69
2000 0.00 22440 461 125.000 4279 500.000 80.04 1050.000 96.86 1700.000 99.76
2244 0.01 25179 550 141.589 46.54 550.000 82.80 1100.000 97.39 1750.000 99.82
2518 0.06 28251 6.59 150.000 4821 563.677 83.51 1124683 97.63 1800.000 99.87
2825 0.1 31.698 7.89 158.866 49.83 600.000 85.27 1150.000 97.85 1850.000 99.91
3.000 0.15 35.566 944 178.250 52.95 632.456 86.71 1180.000 98.08 1900.000 99.94
3.567 0.25 39.906 1.27 200.000 5591 650.000 87.44 1200.000 98.23 1950.000 99.97
3.991 0.33 45.000 13.51 224.404 58.77 700.000 89.33 1250.000 98.54 2000.000 100.00
5.024 051 50.238 15.85 250.000 6141 710.000 89.68 1300.000 98.79 2100.000 100.00
5.637 0.62 55.000 17.99 282.508 64.41 750.000 90.96 1350.000 98.98 2200.000 100.00
6.325 0.74 60.000 2021 300.000 65.91 79%.214 9227 1400.000 99.14 2300.000 100.00
7.096 0.88 63.000 21.53 316.979 67.32 800.000 92.37 1415.892 99.19

ETI MADEN ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU
TEKNOLOJI GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI
ISTANBUL YOLU 9.km Guvercinlik/ANKARA
Telefon: 0 312 397 25 70

10312397 16 55

| arge@etimaden.gov.tr

web  : http://www.etimaden.gov.tr
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d(0.1): 10.908 um d(0.5): 172.305 um d(0.9): 388.492 um
9 Tane Boyu Dagimi
Saga Garpik Egri
8
7
—_ 6
€ 5
=
s 4
n 3
2
1
8.01 0.1 10 100 1000 3000
Tane Boyu (um)
MG1-130
Size (pm)| Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (um) | Vol Under %
0.010 0.00 7.962 7.60 70.963 30.59 350.000 8521 850.000 100.00 1450.000 100.00
0.020 0.00 8.934 844 75.000 3140 355.656 8598 893.367 100.00 1500.000 100.00
0.040 0.00 10.024 932 79621 3228 399.052 9.1 900.000 100.00 1550.000 100.00
1.000 057 15.887 1323 90.000 34.18 400.000 9121 950.000 100.00 1588.656 100.00
1125 0.69 17.825 14.28 100.000 3594 447.744 9523 1000.000 100.00 1600.000 100.00
1.589 1.15 20.000 15.36 112.468 38.13 450.000 95.38 1002.374 100.00 1650.000 100.00
2000 157 22440 1647 125.000 4041 500.000 98.04 1050.000 100.00 1700.000 100.00
2244 1.83 25179 17.62 141.589 4358 550.000 99.53 1100.000 100.00 1750.000 100.00
2518 213 28251 18.82 150.000 4528 563.677 99.75 1124.683 100.00 1800.000 100.00
2825 246 31.698 20.08 158.866 47.12 600.000 100.00 1150.000 100.00 1850.000 100.00
3.000 265 35.566 2140 178.250 51.31 632.456 100.00 1180.000 100.00 1900.000 100.00
3557 325 39.905 279 200.000 56.18 650.000 100.00 1200.000 100.00 1950.000 100.00
3991 372 45.000 2432 224.404 61.68 700.000 100.00 1250.000 100.00 2000.000 100.00
5.024 4.79 50.238 2577 250.000 67.29 710.000 100.00 1300.000 100.00 2100.000 100.00
5637 541 55,000 27.00 282.508 7393 750.000 100.00 1350.000 100.00 2200.000 100.00
6.325 6.08 60.000 2821 300.000 7720 79%.214 100.00 1400.000 100.00 2300.000 100.00
7.0 6.81 63.000 28.89 316.979 80.15 800.000 100.00 1415.892 100.00

ETI MADEN ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU
TEKNOLOJI GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI
ISTANBUL YOLU 9.km Guvercinlikk ANKARA
Telefon : 0 312 397 25 70

Faks :0312397 16 55

e_mail :arge@etimaden.gov.tr

web : http://www.etimaden.gov.tr
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d(0.1): 65.050 um d(0.5): 258.795 um d(0.9): 755.094 um
Tane Boyu Dagilimt
7 Saga Carpik Egri
6
5
=
£ 4
£ 3
(%]
=
2
1
8.01 0.1 10 100 1000 3000
Tane Boyu (um)
MG1-150
Size (um) | Vol Under % Size (pm) | Vol Under % Size (pm)| Vol Under % Size (um)| Vol Under % Size (m)| Vol Under % Size (um) | Vol Under %
0.010 0.00 7.962 0.76 70.963 11.31 350.000 62.95 850.000 9258 1450.000 99.20
0.020 0.00 8934 0.90 75.000 1222 365.656 63.64 893.367 93.53 1500.000 99.39
0.040 0.00 10.024 1.05 79.621 1329 399.052 68.51 900.000 93.66 1550.000 99.56
1.000 0.00 15.887 1.86 90.000 15.71 400.000 68.61 950.000 94.60 1588.656 99.68
1125 0.00 17.825 21 100.000 18.07 447.744 7319 1000.000 9540 1600.000 99.70
1.589 0.00 20.000 240 112.468 21.00 450.000 7339 1002.374 9544 1650.000 99.81
2000 0.00 22440 271 125.000 2390 500.000 7742 1050.000 96.10 1700.000 99.88
2244 0.00 25179 3.06 141.589 2763 550.000 80.81 1100.000 96.70 1750.000 99.92
2518 0.02 28251 347 150.000 2947 563.677 8164 1124.683 96.97 1800.000 99.94
2825 0.05 31.698 3% 158.866 31.36 600.000 8366 1150.000 97.23 1850.000 99.96
3.000 0.07 35.566 4.50 178.250 35.37 632.456 85.27 1180.000 97.51 1900.000 99.97
3.557 0.14 39.905 517 200.000 39.64 650.000 86.07 1200.000 97.68 1950.000 99.99
3991 020 45.000 6.02 224.404 44.14 700.000 83.11 1250.000 98.08 2000.000 100.00
5.024 0.35 50.238 6.98 250.000 48.56 710.000 8848 1300.000 9842 2100.000 100.00
5.637 0.44 55.000 790 282.508 53.72 750.000 89.84 1350.000 9872 2200.000 100.00
6.325 0.53 60.000 892 300.000 56.30 79%6.214 91.21 1400.000 98.97 2300.000 100.00
7.096 0.64 63.000 9.56 316.979 5867 800.000 91.32 1415.892 99.05

ETI MADEN ISLETMELERI GENEL MUDURLUGU
TEKNOLOJI GELISTIRME DAIRESI BASKANLIGI
ISTANBUL YOLU 9.km Guvercinlik/ANKARA
Telefon : 0 312 397 25 70
0312397 16 55

il : arge@etimaden.gov.tr
web  : http://www.etimaden.gov.tr
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OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Ozgiir YEDEK
Dogum Yeri  : Kayseri
Dogum Tarihi : 1989

Medeni Hali  : Bekar

Yabanci Dili  : Ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Yil)

Lise : Ankara Abidinpasa Yabanci Dil Agirlikli Lisesi (2006)
Lisans : Ankara Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Boliimii (2013)

Yiiksek Lisans : Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dal1 (Ekim 2019)

Cahstig1 Kurum ve Y1l

2015 — 2017 : ELTEMTEK Elektrik Tesisleri ve Miihendislik Hizmetleri A.S.
2017 — 2019 : Fugro Sial Yerbilimleri Miisavirlik ve Miihendislik Ltd. Sti.

Odiiller

1) TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odast “En Iyi Staj Raporu” Odiilii, 2013, Ankara
2) Ankara Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Jeoloji Mithendisligi Boliimii
Miihendislikte Projelendirme dersi “En Iyi Poster Sunumu” Odiilii, 2013, Ankara.

Projeler

Kizilcahamam-Camlidere Jeoparki’ndaki Siitun Bazaltlarin Mikro Yap1 ve Doku
Ozelliklerinin Arastirilmas: (Yiiriitiicii: Prof. Dr. Nizamettin Kazanci). Ankara
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri, 120434300 Ogrenci Odakli Arastirma
Projesi, Yiiriitiicii Ogrenci, 2012.

Ankara’daki 3 Karagdl’iin (Kizilcahamam, Beypazari, Cubuk) Jeolojik Incelenmesi ve
Jeoturizm Degerlendirmesinin Belirlenmesi (Yiriitiicii: Prof. Dr. Nizamettin Kazanci).
Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri, 1204343007 no’lu Ogrenci Odakli
Arastirma Projesi, Yiiriitiicii Ogrenci, 2013.
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Ankara’daki 3 Karagdl’iin (Kizilcahamam, Beypazari, Cubuk) G6l Sularinin Kimyasal
Incelenmesi ve Cevre Kayagclarla Etkilesiminin Belirlenmesi (Danisman: Prof. Dr.
Nizamettin KAZANCI). TUBITAK 2209/A Yurt I¢i Arastirma Projeleri Destek P.,
Yiiriitiicii Ogrenci, 2013.

Beysehir Golii'niin (Konya) Dip Camurlarmin Incelenmesi ve Jeolojik Evrimin
Belirlenmesi (Yiiriitiicii: Prof. Dr. Nizamettin Kazanc1). Ankara Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri 12B4343002, Arastirict, 2012-2014.

Yayinlar

Kazanci, N., Suludere, Y., Boyraz, S., Ulas, D., Sayili, S., Miilazimoglu, N.S., Eker, M.,
Sahin, S., Yedek, O., Yiicel, T.O., Baykara, M., Saroglu, F., Sara¢, G., Mengi, H.,
2011. Jeolojik Koruma ve Jeopark Egitimi; Proje Uygulamasi. Tiirkiye Jeoloji
Kurultay, Bildiri Ozleri, s. 321, Ankara.

Miilazimoglu, N.S., Suludere, Y., Yiicel, T.O., Yedek, 0., Kizilcahamam — Camlidere
Jeoparki’nin Kurulusu ve Gelisimi, 2011. Uluslararas1 Katilimli Cografya Kongresi,
Istanbul.

Ulas, D., Kazanci, N., Boyraz, S., Yedek, 0., Yicel, T.O,, Baykara M., Eker M.,
Miilazimoglu, N.S., Suludere, Y., Kazanci, M., Kocan, N., Kocak, G., Tastan, B., 2011.
Jeolojik Koruma, Jeopark ve Jeoturizm Kavramlarinin Algilanmasi Konularinda Alan
Calismas1 (Kizilcahamam, Ankara). Tiirkiye Jeoloji Kurultay:, Bildiri Ozleri, s. 314,
Ankara.

Boyraz, S., Yedek, 0., 2012, Kizilcahamam — Camlidere Jeoparki. TMMOB Jeoloji
Miihendisleri Odas1 Haber Biilteni, Say1: 2012/2 s. 21-24.

Kazanci, N., Suludere, Y., Yedek, O., Yiicel, T.O., Kabaca, B., Giivem Bazalt
Siitunlarinin Makroskobik ve Mezoskobik Ozellikleri: Siitunlarin Analitik Incelemesi,
2012. Tiirkiye Jeoloji Kurultays, Bildiri Ozleri, s. 336, Ankara.

Yedek, O., Deniz, K., Giilli, B., 2012. Siitun Bazaltlarin Olusumunda Meydana Gelen
Dokusal ve Jeokimyasal Degisimler: Giivem — Kizilcahamam — Ankara. Uluslararasi
Katilimli 5. Jeokimya Sempozyumu, Denizli.

Yedek, O., Erdal, T., Yiicel, T.O., Suludere, Y., Kazanci, N., Ankara’daki ii¢
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