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Bu ¢alismanin amact; ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin ortaokul matematik dersi
Ogretim programi cebir 6grenme alanindaki cebirsel ifade, denklem, 6zdeslik, degisken ve
bilinmeyen kavramlara yonelik getirdikleri kavram tanimlarinin ortaya ¢ikarilmast ve bu
kavramlarin MEB kitaplarindaki tanimlarina yonelik disiincelerinin incelenmesidir. Bu
arastirmada nitel arastirma desenlerinden olgubilim (fenomenoloji) kullanilmustir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu 2018 - 2019 egitim Ogretim yili bahar déneminde Ankara
ilinde yer alan bir Universitede Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Bolimu Matematik Egitimi anabilim dalinda 6grenim goren 70 son siif Ogrencisi
olusturmaktadir. Bu calisma grubu uygun ornekleme ya da diger bir ismiyle elverisli
ornekleme ile secilmistir. Arastirmada toplanan veriler betimsel icerik analizi ile
aragtirmact tarafindan analiz edilmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin
matematiksel kavramlara yonelik bir O6rnek vermekte zorlanmazken bu kavramlar
tanimlamakta zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin bu kavramlara yonelik
getirdigi tanimlarin MEB kitaplarindaki tanimlardan farkli oldugu ve tanim olma
olgiitlerine uygun olmayan tanimlarin oldugu gériilmiistiir. Ogretmen adaylarmin tanim
olma olcdtlerini ifade edemedigi goriilmiistiir.

Vi



Anahtar Kelimeler: Cebirsel ifade, Denklem, Ozdeslik, Bilinmeyen, Degisken

Sayfa Adedi: 91
Danigsman: Dog. Dr. Sebahat Yetim Karaca

vii



PRIMARY SCHOOL MATHEMATIC TEACHER CANDIDATES'
DEFINITION ON THE CONCEPT OF ALCEGRA LEARNING
PROGRAM

(M. S. Thesis)

Hatice Kiibra Giimiis
GAZI UNIVERSITY

GRADUATE SCHOOL OF EDUCATIONAL SCIENCES
December 2019

ABSTRACT

The purpose of this study is to find out the definitions of elementary mathematics teacher
candidates in terms of algebraic expression, equation, identity, variable and unknown
concepts in the field of algebra learning in middles chool mathematics curriculum and to
examine their thoughts about the definitions of these concepts in MEB books.
Phenomenology, one of the qualitative research designs, was used in this study. The study
group of the study consists of 70 senior students studying in the Mathematics Education
Department of the Faculty of Education, Department of MathematicsandScienceEducation
in a university located in Ankara in the spring term of 2018 - 2019 academic year. This
study group was selected by appropriate sampling or by another name. The data collected
in the study were analyzed by descriptive content analysis by the researcher. As a result of
the research, it was seen that preservice teachers had difficulty in defining these concepts
while not having difficulty in giving an example about mathematical concepts. It was seen
that the definitions that teacher candidates brought to these concepts were different from
the definitions in the MEB books and there were definitions that did not meet the definition
criteria. It was seen that teacher candidates could not express their criteria of definition.
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BOLUM 1

GIRIS

Matematigin énemli 6grenme alanlarindan birisi cebirdir (Palabiyik & Akkus-Ispir, 2011).
Cebiri, sayilar ile sayilarin arasindaki iligkilerin harf ve semboller kullanilarak ifade
edildigi bir matematik dali olarak tanimlayabiliriz ancak cebir ile ilgili literatiirde farkli
tanimlamalar ve agiklamalar bulunmaktadir. Cebir bir dildir, cebir bir problem ¢dzme
aracidir, cebir bir diislince aracidir, cebir bir okul dersidir. Cebir’in bu kadar farkli islevinin
olmasi, cebirin ne olduguna iliskin yapilan tanimlarin da degisiklik gdstermesine neden

olmaktadir (Dede & Argiin, 2003).

e Cebir matematigin 6nemli bir konu alanidir. Cebir yapmak soyutlama yapabilme
giicii gerektirir. Bu bakimdan, matematigin bir soyutlama yapma bilimi olusu
cebirsel ifadelerde tam anlamini bulur (Altun, 2005).

e Sfard (1995) cebiri hesaplama bilimi olarak tanimlamaktadir (Sfard' dan aktaran
Akkan, Baki & Cakiroglu).

e En basit anlamiyla cebir, aritmetik islemlerde sayilar yerine semboller kullanarak
degisik ve basit ¢ozum yollar1 ortaya koymaktir. Cebir, genel say iligkilerini ve
Ozelliklerini gosteren, fonksiyon, polinom ve denklem ¢oOziimleri ile islemleri
sembolize eden matematigin bir alamidir (Kieran' dan aktaran Akkan, Baki &
Cakiroglu).

e Cebir, genel manada “genellesmis aritmetik™ olarak ifade edilir ve ¢ogunlukla
aritmetigin sembolik tarafi lizerinde yogunlasmistir (Tabach & Friedlander' dan

aktaran Gokkurt, Sahin & Soylu).

Cebirin yalnizca matematikte degil hayatin her alaninda ve her asamasinda énemli bir rolii

vardir. Giinliik olaylarda karsilagabilecegimiz problemlerin ¢6ziimlerinden, baska
1



bilimlerdeki problemlerin ¢6ztimlerine kadar her yerde cebir ve cebirsel diisiince yer
almaktadir (Dede, Yalin, & Argiin, 2002). Williams (1997), cebirin hayatin her alaninda
kendisini hissettirdigini bu durumun ise cebirin 6grenciler tarafindan 6grenilmesinin bir

ihtiya¢ oldugunu giindeme getirmistir.

Cakiroglu (2015)' nun belirttigi lizere "tanimlar matematiksel diisiincelerin temel yap1
taglaridir. Bir matematiksel kavramin olusturulmasinda, diger kavramlardan ayirt
edilmesinde veya matematiksel diisiincelerin ifade edilmesinde temel teskil ederler” (S. 1).
Furinghetti ve Paola (2002) tanimlara teorik diisiincelerin gelismesine yol veren ilk kapi
oldugu i¢in 6nem verildigini belirtmistir. Tanimlar dilbilim agisindan degerlendirildiginde
matematiksel kavramlarin anlamlarini iletmede anlam birligi saglamada dnemli bir isleve
sahip oldugu icin 6gretme ve Ogrenme siirecinde, yazili ve sozlii iletisimi saglayan

matematiksel dilin temelini olustururlar (Shir & Zavlavsky, 2001).

Matematik dgretiminde matematiksel bir kavramin ne oldugunu agiklayan veya 0 kavrama
ait 6zellikleri listeledigimiz her climle tanim olarak kabul edilmeyecegi i¢in matematiksel
kavramlar1 tamimlamak olduk¢a zor bir istir. Matematiksel bir kavrama ait Ozellikleri
aciklayarak veya listeleyerek o kavrami sadece tarif etmis oluruz (De Villiers 1996, 1998).
Matematiksel tanim olusturmak igin kavramin biitiin Ozellikleri arasindan mantiksal
cikarim yoluyla kavrami belirtebilecek gerekli ve yeterli 6zellikleri, yani tanimlayict

Ozellikleri cekmek gerekir (Fujita ve Jones' dan aktaran Cakiroglu 2015).

Matematiksel kavram tanimlari matematik egitiminde 6nemli bir yere sahip oldugu igin
matematik egitimcileri matematiksel kavramlarin tanimlarini olustururken bazi giigliiklerle

karsilasabilmektedir.

e Matematiksel bir kavram i¢in birden fazla tanim1 yapilabilir mi?

e Matematiksel bir kavram: 6grencilerin Onbilgileri iizerine insa ederek ve 0 kavram
anlamini kaybetmeden nasil tanimlayabiliriz?

e Matematik 6gretiminde hangi durumlarda farkli kavram tanimlarin kullanilmasini
dogru olur?

e Matematik 6gretiminde kullanilan kavram tanimlarindaki ifadelerin anlasilirlig
nasil arttirilabilir?

e Matematik 6gretiminde bir kavram igin yapilan her agiklamaya tanim diyebilir

miyiz?



e Matematik 6gretiminde bir kavramin 6zelliklerini siralayarak ya da listeleyerek o
kavramin tanimi yapmis olur muyuz?

e Matematiksel bir kavram i¢in yapilan agiklamanin tanim olabilmesi i¢in uymasi
gereken 0Ol¢iit ya da oOlgiitler var midir?

e Matematik dgretiminde bir matematiksel kavram farkli bilgi, birikim ve gelisim
diizeyine sahip 6grenciler i¢in farkli sekillerde tanimlanabilir mi?

e Matematik 6gretiminde 6grencilerde anlagilir olmasini saglamak adina kavramlarin
baz1 karmasgik 6zelliklerini kavram taniminda ele alinmamasi dogru olur mu?

e Matematik 6gretiminde bir kavramimi dgrencilerin 6n bilgilerini dikkate alarak ve

kavram anlamini kaybetmeden nasil tanimlayabiliriz?

Matematiksel kavramlarin tanimlarini yaparken karsilagilan bu gibi sorunlar tanimlar
tizerinde 6zenle calisilmasini gerektirebilir. Bu nedenle cebir gibi 6grencilerin anlamakta
giicliik ¢ektigi ve bir ¢ok kavrami i¢inde barindiran bir 6grenme alanindaki kavramlarin

tanimlar1 lizerine ¢aligmak 6nem kazanmaktadir (Cakiroglu, 2015, s. 2).

1.1 Problem Durumu

1. [Ikdgretim matematik 6gretmen adaylarinin ortaokul matematik dersi 6gretim programi
cebir 0grenme alanindaki cebirsel ifade, denklem, o6zdeslik, degisken ve bilinmeyen

kavramlarina iligskin kavram tanimlar1 nasildir?

2. [Ikdgretim matematik dgretmen adaylarmin ortaokul matematik dersi dgretim programi
cebir 6grenme alanindaki cebirsel ifade, denklem, O6zdeslik, degisken ve bilinmeyen

kavramlariin MEB kitaplarindaki tanimlarina yonelik diisiinceleri nelerdir?

3. llkdgretim matematik Ogretmen adaylarmin kavramlarin tanimlanmasina yodnelik

diistinceleri nelerdir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin ortaokul matematik dersi
Ogretim programi cebir 6grenme alanindaki cebirsel ifade, denklem, 6zdeslik, degisken ve
bilinmeyen kavramlara yonelik getirdikleri kavram tanimlarinin ortaya g¢ikarilmasi ve bu

kavramlarim MEB kitaplarindaki tanimlarina yonelik diistincelerinin incelenmesidir.
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Aragtirmada ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin kavramlarin tanimlanmasina

yonelik diistinceleri de incelenmistir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Cebir matematik egitimindeki dnemli 6grenme alanlardan biri olmakla birlikte soyut yapisi
nedeniyle 6grencilerin en ¢ok zorlandig1 6grenme alanlarindan da biridir (Dede & Argun,
2003). Cebir sadece cebirsel ifadeleri sadelestirmek, esitlikleri ¢dzmek, sembolleri
kullanmak icin kurallar 6grenmek gibi algilanir, sonug olarak da neredeyse herkes cebirden
nefret etmekten hoslanir (Kaput'tan aktaran Kaya & Kesan 2017). Bu durumun okuldaki
cebirin dizi kuraldan ibaret olan ve matematigin diger alanlarindan bagimsiz, 6grencinin
gergek yasamiyla iliskisiz olarak ogretilmesinden kaynaklandigini da belirtmistir (Kaput,
1999).

Matematige 6zgii kavramlarin ilkogretim matematik 6gretmenleri ve ilkdgretim matematik
O0gretmen adaylar1 tarafindan dogru bir sekilde tanimlanmamasi 6grencilerde bir ¢ok hata
ve kavram yanilgisinin olusmasina sebep olabilir. Her yil bir ¢ok 6grencinin girdigi
Liselere Giris Sinavi (LGS), Alan Yeterlilik Testi (AYT), Temek Yeterlilik Testi (TYT),
Kamu Personeli Se¢me Sinavi (KPSS) gibi ulusal ve Uluslararasi Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasi (TIMSS), Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA),
Uluslararast Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi (PIRLS) gibi uluslararasi sinavlarda
matematigin en ¢ok zorlanilan ve hata yapilan alanlardan biri olusu bu hata ve kavram
yanilgilarinin bir sonucu olabilir. Uluslararast PISA testi sonuglarina incelendiginde de,
Tiirkiye'deki 6grencilerin bilim, matematik ve okudugunu anlamda Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD)' niin ortalamasinin altinda kaldig1 goriilmektedir. Soyut yapisi
nedeniyle 6grencilerin anlamlandirmakta zorlandig1 ve basar1 kaygist duydugu derslerden
biri olan matematikte bu hata ve kavram yanilgilarinin en aza indirilmesi gerekebilir.
Temel matematiksel kavramlari dogru bir sekilde tanimlayan matematik egitimcilerinin ve
ogrencilerin yetistirilmesi ile matematige iliskin 6nyargilarin, hata ve kavram yanilgilarinin
giderilebilecegi diisiiniilebilir. Ozellikle cebir gibi dgrencilerin kavramakta zorlandig1 ve
bir cok matematiksel kavrami barindiran bir 6grenme alanindaki kavramlarin ilkdgretim
matematik 6gretmenleri ve ilkdgretim matematik 6gretmen adaylari tarafindan literatiire
uygun bir sekilde tanimlanmasi ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin dogru bir sekilde

anlamlandirilmasi oldukg¢a 6nemlidir.



Cebirsel ifade, denklem, 6zdeslik, degisken ve bilinmeyen kavramlariyla ilgili ortaokul
ogrencilerinde olugsan hata ve kavram yanilgilarim1 saptamaya ve matematik 6gretmen
adaylar1 ve ya matematik Ogretmenlerinin bu kavramlara yonelik yeterliliklerini ortaya
cikarmaya yonelik calismalara literatiirde rastlamak miimkiindiir. Cebir 6gretimindeki
giicliikler, 6grencilerdeki cebir 6grenmedeki giicliikleri ve kavram yanilgilari, cebirin
ogrencilere neden zor geldigine yonelik yapilan arastirmalar da literatiirde bulunmaktadir.
Fakat cebirsel ifade, denklem, 6zdeslik, degisken ve bilinmeyen kavramlarinin tanimlarina

yonelik yapilan ¢alismalarin daha az oldugu goriilmiistiir.

1.4 Arastirmadaki Varsayimlar

Bu arastirmaya katilan Matematik Egitimi Anabilim Dali son simif 6grencileri sorulari

gercek performanslarini ortaya koyarak cevaplandirmiglardir.

1.5 Arastirmadaki Simirhliklar

1. Bu arastirma Ankara ili i¢inde yer alan bir Universitede Egitim Fakiiltesi, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Matematik Egitimi Anabilim Dalinda 2018-2019 egitim

ogretim yil1 bahar doneminde 6grenim goren 70 son sinif 6grencileri ile siirhidir.

2. Bu arastirma ortaokul matematik dersi dgretim programi cebir 6grenme alanindaki

cebirsel ifade, denklem, 6zdeslik, bilinmeyen ve degisken kavramlari ile sinirlidir.

1.6. Arastirmadaki Tamimlar

Yakinsak Gelisim Alani: Bir 6grencinin herhangi bir yardim almadan kendi basina

yapabildikleri ile yardim alarak yapabildikleri arasindaki fark


http://gef-matematikfen.gazi.edu.tr/
http://gef-matematikfen.gazi.edu.tr/

BOLUM 2

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 Kuramsal A¢iklamalar

2.1.1 Cebir Ogrenme Alamin Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda

Yeri ve Onemi

Cebir; Sayilar ve Islemler, Geometri ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik ile birlikte
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan bes 6grenme alanindan biridir.
Cebir 6grenme alanina iliskin kazanimlar 6' nc1 smif seviyesinde baslayip 8' inci sinif
seviyesinde sona ermektedir. 6' nc1 sinif seviyesinde 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen
59 kazanimdan 3 tanesi cebir 6grenme alaninda yer alan cebirsel ifadeler alt 6grenme
alanina aittir. 6' nc1 sinif seviyesinde 180 ders saati iginde 10 ders saati cebir ana 6grenme
alanindaki cebirsel ifadeler alt 6grenme alanina ayrilmistir. 6' nc1 sinif seviyesinde cebir
ana 0grenme alanindaki cebirsel ifadeler alt 6grenme alaninda yer alan terim ve kavramlar
cebirsel ifade, degisken, katsayi, terim, sabit terim ve benzer terimdir. 6' nc1 smif
seviyesinde "cebirsel ifadeler” alt 6grenme alanina ait kazanimlar MEB (2018) tarafindan

su sekilde belirlenmistir:
Alt Ogrenme Alani: Cebirsel Ifadeler

e "Stzel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel
ifadeye uygun sozel bir durum yazar.

o Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacag farkli dogal sayr degerleri igin
hesaplar.

e Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar."

7' nci sinif seviyesinde cebirsel ifadeler ile esitlik ve denklem olmak iizere iki alt 6grenme

alanindan olugsmaktadir. 7' nci sinif seviyesinde 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen 48
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kazanimdan 3 tanesi cebir 6grenme alanindaki cebirsel ifade alt 6grenme alanina, 4 tanesi
esitlik ve denklem alt 6grenme alanina aittir. 7' nci sinif seviyesinde 180 ders saati i¢inde
10 ders saati cebir ana 6grenme alanindaki cebirsel ifade alt 6grenme alanina, 20 ders saati
esitlik ve denklem alt 6grenme alanina ayrilmistir. 7' nci smif seviyesinde cebir ana
ogrenme alaninda cebirsel ifadeler ile esitlik ve denklem alt 6grenme alanlarinda yer alan
terim ve kavramlar esitlik, derece, bilinmeyen, denklem 7' nci sinif seviyesinde cebir ana
o0grenme alanindaki cebirsel ifade ile esitlik ve denklem alt 6grenme alanina ait kazanimlar

MEB (2018) tarafindan su sekilde belirlenmistir:
Alt Ogrenme Alani: Cebirsel Ifadeler

o "Cebirsel ifadelerle toplama ve c¢ikarma iglemleri yapar. Cebirsel ifadelerle
toplama ve ¢itkarma isleminde uygun modeller kullanilir.

e Birdogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi ¢carpar.

o Sayt oriintiilerinin kuralint harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen Grintinin

istenilen terimini bulur."

Alt Ogrenme Alan1: Esitlik ve Denklem

"Esitligin korunumu ilkesini anlar.

e Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gercek hayat
durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.

e Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer. Denklemlerdeki katsayilar

tam sayilardan secilir.

e Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay: gerektiren problemleri ¢ozer."

6' nc1 smif seviyesinde cebir 0grenme alanina ait kazanimlar 6' nci1 sinif seviyesindeki
kazanimlarin tamaminin % 6 sini, 7' nci sinif seviyesinde cebir ana §grenme alanina ait
kazanimlar 7' nci sinif seviyesindeki kazanimlarin tamaminin % 17 sini olugturmaktadir. 8'
inci sinif seviyesinde ise cebir ana 6grenme alan1 daha genis bir yer kaplamaktadir. 8' inci
siif seviyesinde cebir ana 6grenme alanina ait kazanimlar 8' inci smif seviyesindeki
kazanimlarin tamaminin % 31 ini olusturmaktadir. 8' inci siif seviyesinde cebir ana
O0grenme alani cebirsel ifade, dogrusal denklem ve esitsizlik olmak {izere {i¢ alt 6grenme
alanindan olugsmaktadir. 8' inci siif seviyesinde dgrencilere kazandirilmasi hedeflenen 52
kazanimdan 4 tanesi cebir ana 6grenme alanindaki cebirsel ifade alt 6grenme alanina, 6

tanesi dogrusal denklem alt 6grenme alanina, 3 tanesi esitsizlikler alt 6grenme alanina

7



aittir. 8' inci sinif seviyesinde 180 ders saati i¢inde 15 ders saati cebir ana 6grenme
alanindaki cebirsel ifade alt 6grenme alanina, 30 ders saati dogrusal denklem alt 6grenme
alanina, 10 ders saati esitsizlikler alt 6grenme alanina ayrilmistir. 8' inci sinif seviyesinde
cebir ana 6grenme alaninda cebirsel ifade, dogrusal denklem ve esitsizlikler alt 6grenme
alanlarinda yer alan terim ve kavramlar 6zdeslik, carpanlara ayirma, bagimli degisken,
bagimsiz degisken, dogrusal denklem, egim, biiyiik veya esit, kiiclik veya esit, esitsizliktir.
8' inci sinif seviyesinde cebir ana 6grenme alanindaki cebirsel ifade, dogrusal denklem ve
esitsizlik alt Ogrenme alanina ait kazanimlar MEB (2018) tarafindan su sekilde

belirlenmistir:

Alt Ogrenme Alani: Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler

"Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bi¢imlerde yazar.

Cebirsel ifadelerin ¢carpimini yapar.

Ozdeslikleri modellerle aciklar.

Cebirsel ifadeleri carpanlara aywrir."
Alt Ogrenme Alani: Dogrusal Denklemler

e "Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer. Bu smmif diizeyinde
katsayilari rasyonel sayi olan denklemlere yer verilir.

e Koordinat sistemini ozellikleriyle tanir ve siralt ikilileri gosterir. Koordinat sistemi
tizerinde yer belirlemeyle gercek hayat durumlarim iliskilendirmeye yonelik
calismalara yer verilir.

o Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki degiskenden birinin digerine bagh olarak
nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade eder.

o Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.

o Dogrusal iliski iceren gercek hayat durumlarina ait denklem, tablo ve grafigi
olusturur ve yorumlar.

o Dogrunun egimini modellerle aciklar, dogrusal denklemleri ve grafiklerini egimle
iliskilendirir."

Alt Ogrenme Alam: Esitsizlikler

e "Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren giinliik hayat durumlarina
uygun matematik ciimleleri yazar.
e Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer."
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Cebirsel ifade kavrami i¢cin MEB ortaokul matematik ders kitaplarinda verilen tanimlar su

sekildedir:

e En az bir degisken ve islem igeren ifade (Glven, 2018, s. 364).

e Icinde bilinmeyen bulunan ifadeler (Bilen, 2017, s. 333).

e En az bir bilinmeyen ve islem igeren ifadeler (Erenkus, 2018, s. 276).
e Bilinmeyenleri harf ile gosterilen ifade (Kisi, 2018, s. 364).

e Sayilarin degiskenle temsil edildigi matematik climlesi (Bdge & Akilli, 2018, s.
238).

Denklem kavrami i¢in MEB ortaokul matematik ders kitaplarinda verilen tanimlar su

sekildedir:

e Icinde en az bir bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin aldig1 &zel degerler icin
dogrulugu saglanan esitlikler (Kisi, 2018, s. 364).

e lcinde en az bir bilinmeyenin bulundugu bir ya da birka¢ degisken i¢in dogru olan
esitlik (Bilen, 2017, s. 333).

e Icinde yer alan baz1 niceliklere ancak uygun bir deger verildigi zaman saglanabilen

esitlik (Ustiindag Pektas, 2017, s. 321).
Ozdeslik kavrami i¢in MEB ortaokul matematik ders kitabinda verilen tanim su sekildedir:

e Igerdigi degiskene verilen biitiin degerler igin her iki yanminda aym sonucun elde
edildigi esitlik (Kisi, 2018, s. 364).

Degisken kavrami i¢cin MEB ortaokul matematik ders kitabinda verilen tanimlar su

sekildedir:

e Cebirsel ifadelerde sayilari temsil eden harfler (Gliven, 2018, s. 318).

e Bir dizi islem yapildiginda degisik degerler alabilen degerler, nicelik (Bilen, 2017,
s. 333).

e Sayilar temsil eden harf (Erenkus & Eren Savaskiran, 2018, s. 276).

Bilinmeyen kavrami icin MEB ortaokul matematik ders kitabinda verilen tanimlar su

sekildedir:

o Cebirsel ifadelerde sayilari temsil eden harfler (Gliven, 2018, s. 318).

e Cebirsel ifadelerde sayilar1 temsil eden ve degeri aranan harfler (Kiiglikkeles &
Aktas, 2018, s. 357).



e Matematikte bir sorunun ¢oziimiinde aranan sonug, bir esitligi saglayan sayilara
karsilik gelen sembol ya da harf (Bilen, 2017, s. 333).

e Bir esitligi saglayan sayilara karsilik gelen sembol ya da harf (Erenkus & Eren
Savagkiran, 2018, s. 276).

2.1.2 Tamim Olma Olgiitleri

Matematiksel kavramlarin tanimlar1 olusturulurken dikkat edilmesi bazi temel Kriterler
literatiirde farkli kaynaklarda ele alinmistir (Van Dormolen & Zavlavksy, 2003; Winicki-
Landman & Leikin, 2000; Vinner, 1991; Zazkis & Leikin, 2008). Bu kaynaklarda genel
olarak tanimlarda matematik egitimi agisindan dikkat edilmesi gereken egitsel yonler ve
matematiksel tanim olma Olgitleri agiklanmistir. Cakiroglu (2015)" nun belirttigi tizere
"kavrama yonelik bir agiklamanin tanim olabilmesi ig¢in goz Oniinde bulundurulmasi

gereken Olgiitler soyle siralanabilir” (s. 4).

e Hiyerarsik kavram yapisini dikkate almasi

e Var olan/olabilen bir olguyu tanimlamasi

e Ayni kavrama yonelik farkli tanimlarin esdeger oldugunun ispatlanabilir olmasi
e Aksiyomatik yapiya uymasi

e Gerekli ve yeterli kosullar1 belirtmesi

e Fkonomik olmasi

2.1.2.1 Kavram Hiyerarsisine Uygun Olmasi

Bu odlgilite gore her kavram daha genel baska bir kavramin 6zel durumu olarak
tanimlanmalidir (Winicki-Landman & Leikin' den aktaran Cakiroglu, 2015, s. 4). Bir ¢ok
egitim alaninda oldugu gibi matematik egitiminde de matematiksel kavramlar birbiri
lizerine insa edilir ve bu durum, matematiksel kavramlar arasinda hiyerarsik bir yapinin
olusmasina yol acar. Ornegin paralelkenar, eskenar dortgen, ve kare kavramlar:
diisiiniildiiglinde bu kavramlarin aralarinda hiyerarsik bir yapinin oldugu goriilebilir. Bu
durum matematiksel kavramlarin tanimlar1 yapilirken kavramlar arasindaki hiyerarsik
iliskilerin dikkate alinmasini zorunlulugunu dogurur. Ornegin "Biitiin kenar uzunluklar:
esit ve agilarindan birinin 6l¢iisti 90° olan dortgene kare denir" tanimini ele alacak olursak

dortgen kavrami kare kavramini tanimlamak i¢in kullandigimiz bir iist kavramdir. Kare
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kavraminin taniminda goriildiigii gibi a¢1 ve kenar kavramlari kare kavramini tanimlamak
icin kullandigimiz iist kavramlardir. Matematik egitiminde ag1, kenar ve dortgen gibi {ist
kavramlarin tanimina yer vermeden kare kavramini tanimlamak miimkiin olmayacaktir.
Ogrenme siirecinde matematiksel kavramlarin tanimlarmm hiyerarsik yapr gozetilerek
yapilmasi Ogrencilerin kavramlar arasindaki iligskileri anlamlandirmasimna yardimci
olacaktir. Matematik 6gretiminde tanimlanacak her yeni matematiksel kavram daha 6nce

tanimlanmis kavramlar tizerine insa edilmelidir (Winicki-Landman & Leikin, 2000).

Bu nedenle matematik egitimcileri matematiksel bir kavramin taniminmi olustururken
ogrencilerin o kavramin taniminda kullanilabilecek Ust kavramlara sahip olup olmadigina
dikkat etmesi gerektigi disiiniilebilir. Matematik egitiminde Ogrencilere kazandirilmasi
beklenen matematiksel kavramlarin islenme sirasi 6grencilerin sahip oldugu o6n bilgiler

dikkate alinarak belirlenebilecegi diistiniilmektedir.

2.1.2.2 Var Olabilmesi

Bu Olcute gore tanimlanan, tanimlarda gecen bir kavramin varlig ispatlanabilmeli veya o
kavramin 6zel bir durumuna 6érnek verilebilmelidir (Van Dormolen & Zavlavsky, 2003).
Oklit geometrisinde bir kavrami ayn1 dogruya paralel olan iki dogrunun kesisim noktasi
seklinde ifade ettigimizi diistinelim. Bu ifadenin matematiksel bir kavramin tanimi
olabilmesi i¢in her seyden 6nce tanimlamaya ¢alistigimiz kavramin yani bdyle bir noktanin
var olabilmesi gerekmektedir. ifadede belirtildigi gibi boyle bir nokta bulmak mimkin
olmadigina gore bu ifade bir tanim belirtmez. Bu nedenle zaten var olan bir kavram igin
tanimlama girisiminde bulunulacagi ve var olabilme 6l¢itiinin gereksiz bir 6l¢iit oldugu
diistiniilebilir. Ancak matematik gibi hiyerarsik bir yapiya sahip aksiyomatik sistemlerde
bir kavramin var olabilirligi 6nemlidir. Van Dormolen ve Zaslavsky' ye gore Euclid' in
Elemanlar isimli eserinde tanimlar, 6nermeler ve postiilatlarin yaninda kavramlarin pergel
ve cetvel ile insa edilisine yer vermesinin sebebi bu kavramlarin var olabildigini
gostermektedir. Euclid' in Elemanlar isimli kitabinda her problem ve teorem igermesi

istenen tiim ozellikler su sekildedir (Oztlirk & Pierce, 2013).

e Bildirme
e Aciklama
e Belirtme
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e Diizenleme
e (GOsterme

e Bitirme

Bildirme verilenler ile hangi sonucun arandiginin belirtilmesidir. Bildirme 6zelliginin tam
olarak saglanmasi verilen ve ulasilmasi istene sonucun net bir sekilde ifade edilmesini
icerir. Aciklama verilenlerin arastirmada kullanmak iizere ayrica ele alinmasini gerektirir.
Belirtme arananin ne oldugunun net bir sekilde gosterilmesidir. Gosterme aranani
olusturmak igin verilendeki eksikleri yerlestirmektir. Gosterme elimizdekileri bilimsel
olarak kabul edilen ilkelere gore birlestirmektir. Bitirme gosterilmis olan1 onaylayarak
bildirmeye geri doner (Oztiirk & Pierce, 2013). Bu 6zelliklerin arasinda yer alan belirtme

ozelligi Euclid' in bir kavramin var oldugunu gostermek amacini tagir.

Tanim1 yapilan matematiksel bir kavramin var olabilme &lgiitii diistiniildiigiinde o kavram
ile ilgili en az bir 6rnek verilebilmelidir. Matematik 6gretimi esnasinda da matematiksel bir
kavramin tanimi yapildiktan sonra o kavrama uygun ornekler vermek kavramlarin tam
anlamiyla anlamlandirilmasina ve Ogrencinin zihnindeki kavram algisinin gelismesine
katki saglayacaktir. Ortaokul seviyesinde de kavram tanimi verildikten sonra 6grencilerden
kavrama karsilik gelen ornekler vermeleri istenebilir. Benzer sekilde tanimi yapilacak
matematiksel kavram ile ilgili 6rnekler verildikten sonra &grenciler ile birlikte bu
orneklerdeki ozellikleri saglayan bir tanim olusturulabilir. Ozellikle geometride tanimlanan
kavrama ait orneklerin matematik ogretmenleri veya ogrenciler tarafindan dinamik
geometri yazilimlarinda olusturulmasi, 6grencilerin kavramlari anlamlandirmasi agisindan

yararl olacaktir (Cakiroglu, 2015, s. 5).

2.1.2.3 Esdegerlik

Esdegerlik olgiitii matematiksel bir kavramin birden fazla taniminin yapilmasi halinde
bunlardan birinin se¢ilmesi, digerlerinin de kullanilmasi halinde bunlarin ayni kavrami
tanimladiginin, yani esdeger oldugunun ispatlanmasi gerektigini ifade etmektedir (Van
Dormolen & Zaslavsky' den aktaran Cakiroglu). Zazkis ve Leikin tarafindan kareyi
tanimlamak i¢in kullanilan "kenar uzunluklari ve biitiin ag¢i olgiileri esit olan dortgen”,
"kosegen uzunluklart esit olan eskenar dortgen” ve "dOrt tane simetri ekseni olan dortgen”

ifadelerini diisiinelim. "Kenar uzunluklar: ve biitiin a¢t él¢iileri esit olan dortgen” ifadesi
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karenin tanimi i¢in kullanilmissa, "kdsegen uzunluklar: esit olan eskenar dortgen” ve "dort
tane simetri ekseni olan dortgen™ ifadeleri bir teorem olarak diistiniilmelidir. Bu nedenle bu
ifadelerin kareyi tanimlamak i¢in kullanilabilecegi ispatlanmalidir. Bdylece bu ifadeler

kareyi tanimlayan esdeger tanimlar olabilir.

Esdeger tanimlardan hangisinin kullanilacagina karar vermek belirli oranda "keyfi" bir
tercin (Van Dormolen & Zaslavsky, 2003; Zazkis & Leikin, 2008) olmasina ragmen bu
tercih simirsiz bir keyfilik icermez. Esdeger tanimlar arasindan bir se¢im yapilmasi sarttir

(Van Dormolen & Zaslavsky' den aktaran Cakiroglu).

2.1.2.4 Aksiyomatik Yaprya Uyumlu Olmas

Matematiksel kavramlar arasinda hiyerarsik bir yapinin olmasi matematiksel kavram
tanimlariin o kavramin kendisinden daha genel bir kavram iizerine yapilmasi gerekliligini
dogurur. Bu nedenle matematiksel kavram tanimlari tiimdengelimli sisteme uygun bir
sekilde yapilmalidir. Ornegin Kare "kdsegenleri birbirine dik ve esit uzunlukta olan
paralelkenar” seklinde tamimlandiginda kendisinden daha genel olan “paralelkenar”
kavrami, "merkezi etrafinda 90° donmiis hali kendi simetrisi olan dortgen” seklinde
tanimlandiginda kendisinden daha genel olan "dortgen" kavrami kullanilmaktadir. Benzer
sekilde dortgende "dort kenari ve dort kosesi olan ¢okgen" seklinde kendisinden daha
genel olan "¢okgen" kavrami kullanilarak tanimlanabilir. Matematik egitiminde var oldugu
kabul edilen ancak tanimlanmayan kavramlar mevcuttur. Euclid geometrisindeki nokta,
dogru ve diizlem kavramlarini bu kavramlara 6rnek olarak gosterebiliriz. Van Dormolen ve
Zaslavsky (2003) tarafindan sunulan bu Olgiit aslinda hiyerarsi Olgiitii ile paralellik
gOstermektedir. Winicki - Landman ve Leikin'in (2000) ortaya koydugu tanim 6lgiitlerinde
yalnizca hiyerarsi olma o6zelligi vurgulanmig, tlimdengelimei bir yapiya uyma ilkesine
deginilmemistir (Cakiroglu, 2015, s. 6). Matematiksel kavram tanimlarinin, tanimlanmis
kavramlar kullanilarak yapilmasi, tiimdengelimli sisteme uymasi, matematik 6gretiminde

kavram tanimlarinin ele alinis sirasinin belirlemesi agisindan 6nemlidir.

2.1.2.5 Gerekli ve Yeterli Kosullarin Belirtilmesi

Bir kavramin taniminda gerekli ve yeterli kosullarin belirtilmesi gerekir (Cakiroglu, 2015,

s.7). Kare kavramim ele alacak olursak karenin hangi kosullar saglandiginda kare
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olabilecegini diistinelim. Tim kenar uzunluklarinin esit olmasi kosulunu diisiinelim.
Karenin tiim kenar uzunluklar1 birbirine esittir, yani bu gerekli kosuldur, fakat bu kosul
kareyi tanimlamak igin yeterli degildir. Cilinkii i¢ agilar1 ile ilgili bir kosul
belirtmedigimizde elde etmek istedigimiz sekil bir eskenar dortgende olabilir. Benzer
sekilde kare kavrami i¢in tiim kenar uzunluklarinin esit olmasi ile birlikte karsilikli
kenarlarin paralel olma kosulunu belirttigimizde de gecerlidir. Karenin tiim kenar
uzunluklar1 birbirine esittir ve karsilikli kenarlar1 birbirine paraleldir, yani bu gerekli
kosuldur, fakat bu kosul kareyi tanimlamak i¢in yeterli degildir. Ciinkii i¢ acilar ile ilgili
bir kosul belirtmedigimizde elde etmek istedigimiz sekil yine bir eskenar dortgen olabilir.
Kare kavrami i¢in sadece karsilikli kenarlarinin birbirine paralel olma kosulunu
belirttigimizde de elde edecegimiz sekil bir paralelkenar olabilir. Karenin karsilikll
kenarlar1 birbirine paraleldir, yani bu gerekli kosuldur, fakat i¢ acilari ile ilgili bir kosul
belirtmedigimizde kareyi tanimlamak i¢in yeterli kosullar1 belirtmis olmayiz. Dértgenin
karsilikli kenarlarinin paralel olmasi ile birlikte acilarmdan birinin 90° olmasi ve tiim

kenar uzunluklarinin birbirine esit olmasi hem gerek hem de yeter kosullardir.

2.1.2.6 Ekonomik Olmasi

Cakiroglu (2015)' nun belirttigi lizere "bir kavrami belirtebilen pek ¢ok gerek kosul ve bu
kosullar arasinda da o kavrami karakterize etmeye yetecek pek ¢ok yeter kosul olabilir" (s.
8). Bu olglit matematiksel bir kavramimn tanimlanirken gereginden fazla kosulun
belirtilmemesini ifade etmektedir. Ekonomik olan bir tanimda gerektiginden fazla bilgi
bulunmamalidir. Matematik egitiminde kii¢iik yastaki Ogrencilerin anlamasi icin
matematiksel bir kavramin taniminda o kavramin gerekenden fazla ozelligi belirtilmesi
gerekebilir. Matematiksel bir kavramin taniminin ekonomik olmasi adina o6grenciler

tarafindan anlagilmasi zor bir tanim yapmak dogru bir tercih olmayabilir.

2.1.3 Kavram Tanimlarina Egitim Acisindan Bakis

Poincare'ye (1909/2009) gore iyi bir tanimin bilimsel anlamda mantiksal 6l¢iitlere uymasi
gerekir ancak bu oOl¢iitlere uygunluk bir tanimi en 1yi yapabilmek i¢in yeterli olmayabilir.

Egitim agisindan bakildiginda 6grenciler tarafindan en iyi anlagilan tanim en iyi tanim
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olarak degerlendirilebilir (Poincare, 1909/2009). Bu durum matematiksel kavram

tanimlarina matematik egitimi agisindan bakma gerekliligini dogurmustur.

Winicki- Landman ve Leiken (2000) matematiksel kavramlarin tanimlari ile ilgili dikkate

alinmasi gereken 3 temel unsur ortaya koymustur. Bu unsurlar;

e Matematiksel kavramlarin tanimlarinin G&grencilerin 6n bilgileri iizerine insa
edilmesi,

e Matematiksel kavramlarin tanimlarmin Ogrencilerin yakinsak gelisim alanini
dikkate alarak yapilmasi,

e Matematiksel kavramlarin tanimlarinin sezgisel olmasidir.

2.1.3.1 On Bilgiler Uzerine Inga Edilmesi

Matematiksel kavramlarin tanimlari, tanim olma 6lg¢iitlerinden kavram hiyerarsisine uygun
olmas1 6l¢iitiinde de belirtildigi gibi 6grencilerin 6n bilgilerini dikkate alarak yapilmalidir.
Yapilandirmac1 yaklagimda, Ogrenmeler ancak oOgrencilerin mevcut bilgileri ve
deneyimlerine bagli olarak gergeklesebilir. Bu yaklasimda bilgiler ne kadar iyi
sunuldugundan ziyade Ogrencilerin kisisel olarak bu bilgileri kullanmalar1 ve gec¢mis
deneyimleriyle iligkilendirmeleri ile 6grenilir. Matematik egitiminde de kavram tanimlari
yapilandirmacilik yaklasimindaki yeni 6grenmelerin 6ncekilerin iistiine insa edilmesi ilkesi
dikkate alinarak yapilmalidir. BOylece 6grencilerin yeni 6grenmeleri Oncekiler tizerine insa

edebilmesi kolaylasir (Cakiroglu, 2015, s. 9).

2.1.3.2 Yakinsak Gelisim Alanimin Dikkate Alinmast

Cakiroglu (2015), yeni ogrenilen matematiksel bir kavramin tanimminin &grencilerin
zihnindeki bilgi derinligini artirabilmesi ve zihinsel bir ¢abalama sirecinin beraberinde
getirmesi gerektigini bu durumun ise 6grenme psikolojisinde "vakinsak gelisim alani
(YGA)" adi verilen bir olguyla yakindan ilgili oldugunu belirtmistir. Bu olgu Sovyet
psikolog Lev Vygotsky tarafindan ortaya konmustur. Ogrencinin YGA' s1 herhangi bir
yardim almadan kendi basina yapabildikleri ile yardim alarak yapabildikleri arasindaki fark
olarak tamimlanbilir (Vygotsky, 1986). Ogrencilerin YGA!' larin kullanilmasinin gelisimleri
acisindan onemli olmas1 matematik egitimcilerinin matematiksel kavramlarin tanimlarini

yaparken Ogrencilerin YGA' larin1 dikkate alma gerekliligini dogurmustur. Cakiroglu
15



(2015)" nun belirttigi gibi "her yeni kavram tanimi 6grencinin mevcut bilgilerinin
Oteleyebilecegi bir zihinsel diizeyin altinda kalan tanimlar onlarin matematiksel derinligi

yakalama sansini1 goz ardi etmis olacaktir™ (S. 10).

2.1.3.3 Sezgisel Olmasi

Sezgi, bir kavrami deney yapmadan usa vurmadan dogrudan dogruya anlamaktir. Bu 6lgUt
bir 6grencinin mevcut dnbilgileri ile matematiksel bir kavramin tanimini ne kadar kolay
kavrayabilecegini bu tanimin sezgisel olmasi ile agiklar (Cakiroglu, s. 10). Ogrencilerin
tanim1 yapilan kavrami anlamasi tanimin sezgisel olmasinin yaninda dgrencilerin 6n bilis
seviyeleri, 6grenme ortamlar1 ve gelisim diizeyleri ile de ilgilidir. Zazkis ve Leikin (2008)

tarafindan kareyi tanimlamak i¢in kullanilan asagidaki ii¢ ifadeyi incelersek:

1. Diizlemde birbirine dik iki dogrudan olan uzakliklarinin maksimumu sabit olan biitiin

noktalarin belirledigi geometrik yer
2. Merkezi etrafinda 90° donmiis hali kendi simetrisi olan dortgen
3. Biitiin kenar uzunluklar1 esit ve agilarindan birinin 6l¢listi 90° olan dértgen

Bu ifadelerden iigiinciisii 6grencilerin 6n bilgileri ile yeni kazanacag bilgiler arasinda daha
kolay iliski kurmasma ve bdylece kavrami zihninde daha kolay canlandirmasina olanak
sagladig1 i¢in sezgisel bir tanimdir. Birinci ve ikinci ifade ise ilkégretim 6grencilerinin
seviyeleri diisiiniildiigiinde sezgisel tanimlar olarak nitelendirilemez. Dolayisiyla
matematik egitimcilerinin de 6grenme ortamlarinda birbirine esdeger tanimlar arasindan

sezgisel olan tanimlari kullanmasi oldukga 6nemlidir.

2.2 Tigili Arastirmalar

Cebir 6gretimi alaninda yapilan ulusal ve uluslararasi arastirmalar incelendiginde yapilan
arastirmalarin genel olarak ortaokul 6grencilerinde olusan cebir 6grenme alanma yonelik
hata ve kavram yanilgilarini saptamaya ve matematik 6gretmen adaylar1 ve ya matematik
ogretmenlerinin cebir 6grenme alanindaki durumlarini ortaya koyan caligmalar sonucuna
ulagilabilir. Cebir dgretimindeki giigliikler, 6grencilerdeki cebir 6grenmedeki giigliikleri

ve kavram yanilgilari, cebirin 68rencilere neden zor geldigine yonelik yapilan arastirmalar
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da literatiirde bulunmaktadir. Bu alanda ulusal ve uluslararasi yapilan arastirmalar ve bu

aragtirmalarin sonuglari su sekildedir:

Biitiiner (2017), matematik 0gretmen adaylarinin geometri alan bilgilerini tespit etmek
amaciyla yaptign Matematik Ogretmen Adaylarimin  Geometri Alan  Bilgilerinin
Belirlenmesi: A¢i, Kosegen, Yiikseklik, Dortgen adli aragtirmasinda 6gretmen adaylarindan
ac1, yukseklik ve kosegen kavramlarini tanimlamalarint bu kavramalar arsindaki iliskileri
tespit etmelerini istemistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin bu kavramlara
iliskin bilgilerinin zayif oldugu sonucuna ulasmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen
adaylarinin lise yillarinda maruz kaldigi geometri Ogretiminin arastirilmasit ve lisans

programinda yer alan geometri derslerin yapilandirilmasi 6nerilerinde bulunmustur.

Soylu (2006) Ogrencilerin Degisken Kavramina Vermis Olduklart Anlamlar ve Yapilan
Hatalar adli calisgmasinda Ogrencilerdeki degisken kavramina yonelik Ogrenme
giicliiklerinin ve hatalarinin tespit edilmesini amaglamistir. Bu ¢alisma kapsaminda Atatiirk
Universitesi Agr1 Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda
70 ikinci sinif 6grencisi ile ¢alisilmistir. Calisma 6grencilerin degisken kavraminin farkli

kullanimlar1 hakkinda yetersiz ve eksik kavrayisa sahip olduklarini gostermistir.

Gokkurt, Sahin ve Soylu (2016) tarafindan yapilan Ogretmen Adaylarimn Degisken
Kavramina Yénelik Pedagojik Alan Bilgilerinin Ogrenci Hatalar1 Baglaminda Incelenmesi
adli calismada 6gretmen adaylarinin degisken kavramina yonelik pedagojik alan bilgilerini
incelemeyi amaclamistir. Calisma kapsaminda 72 yedinci sinif ve 63 ilkogretim matematik
Ogretmen adayr ile goriisiilmiistiir. Calisma sonunda, Ogretmeni adaylarmin degisken
kavrami1 ile ilgili Ogrenci hatalarinin diizeltilmesine yonelik Ogretimsel stratejiler
bilgilerinin eksik oldugu sonucuna ulasilmis ve elde edilen bulgular dogrultusunda,

Ogretmen egitimine yonelik dnerilerde bulunulmustur.

Yilmaz, Gokkurt ve Usta (2016) Ogretmenlerin 6zdesliklerin mantiksal c¢ikariminin
Ogretilmesine iligkin gorislerini ve bu mantiksal ¢ikarimlart kullanma becerilerini
incelenmeyi amagcladiklar1  Ogretmenlerin ~ Ozdesliklerin ~ Mantiksal — Cikariminin
Osretilmesine Iliskin Gériigleri ve Bu Mantiksal Cikarimlar: Kullanma Becerileri adl
caligmalarinda devlet okullarinda gorev yapan 10 matematik dgretmeni goriismiislerdir.
Calismanin sonucunda Ogretmenlerin ¢ogunun, Ozdesliklerin mantiksal ¢ikariminin

ogretilmesinin gerekli oldugunu diisiindiikleri tespit edilmistir.
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Yildiz, Ciftci, Akar ve Sezer (2015) Ortaokul 7. Sumif Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeleri ve
Degiskenleri Yorumlama Stirecinde Yaptiklari Hatalar adli ¢alismalarinda 7. smif
ogrencilerinin cebirsel ifadeleri ve degiskenleri yorumlama siirecinde yaptiklar1 hatalar
belirlemeyi amaglamislardir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin yaptiklar: hata tiirlerini
(i) cebirsel ifadeyi bilinmeyen olarak diisiinme, cebirsel iliskileri yanlis kullanma, cebirsel
ifadeleri birlestirme ve sonlandirma, degiskenlerin sayisal bir degeri degil nesneleri temsil
ettiklerini diisiinme, degiskenleri sadece bilinmeyen olarak diisiinme olarak 5 baglik altinda

toplanmiglardir.

Asquith, Stephens, Knuth ve Alibali (2007) tarafindan yapilan calismada ortaokul
matematik O6gretmenlerinin esitlik isareti ve degisken kavrami yonelik 6grenci bilgisine
odaklanilmistir. Bu amagla 20 ortaokul matematik 6gretmenin esitlik isareti ve degisken
kavramina yonelik 6grenci diisiincelerini tahmin etmeleri istenmistir. Ogretmenlerin
ogrencilerin degiskenleri anlamaya yonelik cevaplarini tahminleri biiyiik 6l¢iide gercek
cevaplarla uyustugu goriilmiistiir. Buna karsilik 6gretmenlerin esitlik isaretini anlamaya
yonelik tahminleri gercek yazili cevaplar ile uyusmadigi tespit edilmistir. Ayrica,
ogretmenler degisken ya da esittir isareti hakkindaki yanlis algilar1 nadiren bu kavramlarin
uygulanmasini gerektiren sorunlarin ¢oziilmesinde bir engel olarak tanimlamistir.

Arastirmanin sonucunda 6gretmenlerin mesleki gelisimi i¢in ¢ikarimlar tartisilmistir.

Winicki ve Landman (2000) tarafindan yapilan ¢calismada matematiksel tanim kavraminin
yani sira farkli matematiksel kavramlarin tanimlar1 da ele alinmistir. Kavramla ilgili farkl
matematiksel ifadeler arasindaki mantiksal iligkilere dayanarak kavramin tanimlanmasi
olasiligia odaklanilmistir. Calismada tanimlamanin matematiksel ve didaktik 6zellikleri
tartisilmis ve genel olarak bir kavramin tanimlayici kosullarinda spesifik degisikliklerin
sonuglar1 ele alinmistir. Analiz, bir egriye teget diiz bir ¢izgi baska bir deyisle teget

konseptiyle érneklendirilmistir.

Zaslavsky ve Shir (2005) calismalarinda 12. simif 6grencilerinin matematiksel tanimlar
hakkindaki diisiincelerini incelemislerdir. Calismada 6grencilere iki geometrik ve iki
analitik olmak tizere dort farkli kavramin olas1 tanimlar1 sorulmus, 6grencilerin bireysel ve
grup halindeki caligmalar1 incelenmistir. Veriler anketlere verilen yazili cevaplardan ve
video kasetli grup tartismalarinin transkripsiyonlarindan olusmaktadir. Calisma sonucunda
matematiksel, iletisimsel ve figliratif olmak {izere ii¢ tiir 68renci arglimanina ulasilmistir.

Bu sonuglara ek olarak, alternatif tanimlarin tekrarini c¢evreleyen iki tiir akil yiiriitme

18



tanimlanmistir: geometrik kavramlar i¢in, baskin akil yiiriitme tiirii tanimlamaya dayali bir
akil yiriitmedir; analitik kavramlar icin, baskin tip 6rnek tabanl bir akil yiirtitmedir.
Ogrencilerin bir tamm hakkindaki diisiinceleri, matematiksel bir tanimlamaya atfedilen

ozellikler ve roller agisindan tanimlanmastir.

Van Dormolen ve Zaslavsky' nin (2003) c¢alismalarinda, ortadgretim matematik
Ogretmenleri i¢cin mesleki gelisim programi ¢ercevesinde, siirekli bir fonksiyonun
periyodik bir fonksiyon olup olmadigini tartisan iki matematik egitimcisi arasinda yapilan
gercek bir konusma {izerinde durulmustur. ilk konusmalari, matematiksel tanimlari
cevreleyen derin matematiksel ve pedagojik esinlemeye neden olmustur. Calismada okul
matematiginde tanimlarin rolii ve niteligi, tanimlamanin elestirel ve tercih edilen 6zellikleri
ve tamim se¢iminin altinda yatan keyfi istekler dahil olmak Uzere, matematiksel
tanimlamanin c¢esitli yonleri sunulmustur. Tanimlarla ilgili olarak, mantiksal ve pedagojik
diistinceler arasindaki etkilesim, periyodik bir fonksiyonun tanimi 6rnegi kullanilarak

tartigilmigtir.

Zazkis ve Leikin (2008) c¢alismalarinda Ogrenciler tarafindan firetilen Orneklerin,
Ogrencilerin belirli matematiksel kavramlar1 anlamalarini yansittigini 6ne sUrmdstiir.
Ozellikle, bir grup tanim icin ortaokul Ogretmen adaylarmin olusturdugu &rnekler
arastirllmistir. Calismanin analiz gergevesi erisilebilirlik, dogruluk, zenginlik ve genelligin
kategorilerini icermektedir. Arastirmanin sonucunda katilimcilarin matematiksel bir
tanimin neye yol agmasi gerektigini anlamalarina 1g1k tutulmus ve pedagojik tercihler ile

matematiksel diistinceler karsilagtirilmistir.

19



BOLUM 3

YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Bu aragtirmada nitel arastirma desenlerinden olgubilim (fenomenoloji) kullanilmistir.
Olgubilim deseni giinliik hayatimizda farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili
bicimde bilgi sahibi olmadigimiz, olgu durumlarina odaklanmaktadir. Yasamimizdaki
olaylar, tecriibeler, algilar, yonelimler, kavramlar ve durumlar birer olgu olarak karsimiza
cikmaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2018). Boylece bu arasgtirma deseni, kisilerin
deneyimlerini tanmimlamak ve anlamlandirmak islemleri ile yakindan ilgilenmektedir

(Kocabiyik, 2015).

3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018 - 2019 egitim 6gretim yili bahar doneminde Ankara
ilinde yer alan bir Gniversitede Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Bolumi, Matematik Egitimi Anabilim Dali' nda 6grenim goren 70 son sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Bu ¢alisma grubu uygun ornekleme ya da diger bir ismiyle elverisli
ornekleme ile secilmistir. Aragtirmada katilimcilarin isimleri kullanilmamis, goriisme
dokiimleri yapilirken &gretmen adaylart OAl, OA2, ... , OA70 olarak kodlanmistir.
Aragtirmact A, yar1 yapilandirilmis goriisme yapilan 6gretmen adaylart G1, G2, ... , G8

kodlanmustir.
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3.3 Veri Toplama Araglari

Bu c¢aligmada, veri toplama araci olarak 6 acik sorudan olusan goriisme formu
kullanilmustir. Tlkégretim matematik 6gretmenligi lisans programi son smif dgrencileri ile
uygulama yapilmadan once ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans programi 27 {liglincli
siif dgrencisi ile pilot bir uygulama yapilmis ve agik uglu sorulardan olusan goriigme
formu giincellenmistir. Pilot uygulama sonrasinda 1 ag¢ik uglu soru goriisme formundan
cikarilmistir. Goriisme formu olusturulurken literatiir incelenmis ve alan uzman goriisiine
basvurulmustur. Bu sekilde i¢ gegerlilik ve kapsam gecerliligi saglanmaya c¢alisiimistir.
Gortigme formundaki sorular ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin ortaokul
matematik dersi 6gretim programi cebir 6grenme alanindaki kavramlara iligkin kavram
tanimlarini ifade etmelerinin saglayacak sekilde olusturulmustur. Arastirmada katilimeilar,
veri toplama siireci, verilerin analizi ve yorumlanmasi siirecleri ayrintili olarak
aciklanmistir. Bu sekilde arastirmanin dis gecerligi saglanmaya caligilmistir. Yari
yapilandirilmig goriisme formunda ise Ogretmen adaylarmin cebirsel ifade, denklem,
0zdeslik, bilinmeyen ve degisken kavramlarinin MEB kitabindaki tanimlarina yonelik
goriigleri ve matematiksel kavramlara yonelik sorular sorulmustur. Yari1 yapilandirilmig
goriisgme formu olusturulurken literatiir incelenmis ve matematik egitimcilerinin goriisiine

basvurulmustur. Bu sekilde i¢ gegerlilik ve kapsam gecerliligi saglanmaya ¢alisilmistir.

3.4 Verilerin Toplanmasi

Aragtirmada veriler 2018 - 2019 egitim O6gretim yili bahar doneminde aragtirmaci
tarafindan toplanmistir. Uygulamanin ilk asamasinda 6 agik uglu sorudan olusan goriisme
formu ilkdgretim matematik ogretmenligi anabilim dali son siif &grencileri tarafindan
doldurulmustur. Uygulamanin ikinci asamasinda uygulama yapilan dgrenciler arasindan 8
ogrenci ile yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismeler hem
sabit secenekli cevaplamay1 hem de ilgili alanda derinlemesine gidebilmeyi birlestirdigi
icin arastirmada bu goriisme tilirii tercih edilmistir (Blyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin,
Karadeniz & Demirel, 2016). Yar1 yapilandirilmig goériisme sirasinda goriismelerin ses

kaydr alinmistir.
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3.5 Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler betimsel igerik analizi ile arastirmaci tarafindan analiz
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda temalar olusturulmustur. Elde edilen bulgular

dogrultusunda, 6gretmen egitimine yonelik dnerilerde bulunulmustur.
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BOLUM 4

BULGULAR, SONUC VE ONERILER

4.1 Bulgular

4.1.1. Ogretmen Adaylarinin Cebirsel ifade Kavramina Yénelik Tanimlari
Ogretmen adaylarinin cebirsel ifade kavramina yonelik yaptigi tamimlar incelendiginde

elde edilen temalar Tablo 1' de gosterilmistir.

Tablo 1

Ogretmen Adaylarimn Cebirsel Ifade Kavramina Yonelik Tammlarindan Elde Edilen
Temalar

Temalar f
Bilinmeyenlerden Olusan Bir Kavram Olarak Tanimlama 32
Esitlik iceren, Denklem ya da Ozdesligin Ozel Durumu Olan Bir Kavram 23

Olarak Tanimlama

Degiskenlerden Olusan Bir Kavram Olarak Tanimlama 13

Cebirsel Ifadeyi Bilinmeyenlerden Olusan Bir Kavram Olarak Tamimlama
Aragtirma kapsaminda Ogretmen adaylarindan cebirsel ifade kavramini tanimlamalar
istenmistir. 34 Ogretmen adayr cebirsel ifade kavramini bilinmeyene esdeger ya da

bilinmeyenlerden olusan bir kavram olarak tanimlamistir.

OA25: Bilinmeyenlerin oldugu ifade.
OA64: Icerisinde bilinmeyen olan ifadelerdir.
OA56: Bilinmeyen.

OA55: Icinde bilinmeyen barindiran kavramlardir.
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OA41: Bilinmeyenlerden olusan ifadeler.

OA28: Icerisinde bilinmeyen olan ifadeye denir.
OA30: Bilinmeyeni olan.

OA31: Icerisinde bilinmeyen olan terimler.

OA21: Icinde bilinmeyen bulunan ifadelerdir.
OA23: Icerisinde bilinmeyen bulunan ifade.

OA13: Icinde bilinmeyen bulunan ifadeler.

OA10: Bilinmeyen iceren ifadelerdir.

OA69: x,y,z gibi bilinmeyen degerler ile olusturulur.
OA12: Icerisinde x,y,z .... gibi bilinmeyen ifadeler bulunduran ifadelere cebirsel ifade
denir.

OA40: x,x2,a vb. degeri heniiz bilinmeyen ifadelerdir.

Ogretmen adaylarinin bazilar cebirsel ifade kavramii sadece bir bilinmeyen ya da bir
islemden olusan kavramlar seklinde sinirlandirarak tanimladigi goriilmistiir. Cebirsel ifade
icerisinde bir islem igerebilen bir kavram olmasina ragmen igerisinde bir islem ya da bir
bilinmeyen bulunmak zorunda degildir. Baska bir deyisle bu o6zellikler cebirsel ifade
kavramini olusturmak igin yeterlidir ancak gerekli degildir. Bu nedenle cebirsel ifade
kavramini  bir bilinmeyen ya da bir islem igeren bir kavram olarak tanimlayan 6gretmen
adaylarinin tanim olma olgiitlerindeki gerekli ve yeterli kosullar1 saglama 6lgiitiine uygun

tanimlar yapamadiklar1 sdylenebilir.

OAAT: Bir bilinmeyen ve bir islemden olusan ifadelere denir.

OAG68:I¢cerisinde bir tane bilinmeyen olan kavramdir. Aym olgiilerdeki iki bilinmeyeni
tammlamak igin kullamlr. x + 5 bir sayinin 5 fazlasi.

OAB35: Bir bilinmeyen ve bir islem iceren ifadelerdir.

OA58: Icerisinde bir tane bilinmeyen bulunan ifadelere cebirsel ifade denir.

OA38: Icerisinde en az bir islem ve bir bilinmeyen bulunan ifadelere cebirsel ifade denir.
OA33: Icerisinde bilinmeyen ve en az bir islem iceren ifadeler.

OAT0: Cebirsel ifade bilinmeyenlerin islemi gibi geliyor. Cok soyut.

OA49:Icerisinde en az bir bilinmeyen ve islem iceren ifadelere cebirsel ifade denir.

OA62: Cebirsel ifadeler, bilinmeyenlerle yapilan islemlerdir.

Ogretmen adaylarmin bazilarmin ise cebirsel ifade kavramini sabit say1, katsay1 ve islem

icerebilen ancak icermek zorunda olmayan bir kavram olarak tanimladigi goriilmiistiir.
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OA26: En az bir bilinmeyen iceren, katsayi ve sabit say1 icerebilen ifadeler.

OA14: Icinde en az 1 bilinmeyen bulunan ifadeler.

OA46: Bir veya birden fazla bilinmeyeni iceren ifadelerin toplulugu.

OAGT7:Bilinmeyen belirli topluluklar: veya kavramalar: ifade etmek icin kullanilan sembol,

harfveya sekillerin olusturdugu ifadelerdir.

Cebirsel Ifadeyi Egitlik Iceren, Denklem ya da Ozdesligin Ozel Durumu Olan Bir Kavram

Olarak Tanimlama

Ogretmen adaylarinin  bazilarinin  cebirsel ifade kavramini esitlik icermek zorunda

olmamasina ragmen esitlik iceren bir kavram olarak tanimladig1 goriilmiistiir.

OA10: Icerisinde x,y gibi bilinmeyen barindiran esitlikler.

OA43: Degiskeni olan bir ifadenin bir degere esitlenmesidir.

OA14:Icinde bilinmeyen bulunan kars: tarafi 0 veya baska bir sayi olan esitlik.
OA36:Bilinmeyen ifadelerin  birbirlerine esitlenerek, bilinmeyen ifadenin ¢éziime

kavusmasi.

10 Ogretmen adaymnin cebirsel ifade kavramini, bir denklem olmamasina ragmen,
denkleme esdeger ya da denklemin 6zel bir durumu olan bir kavram olarak tanimladigi

gorilmiistiir.

OA53: Degisenlerden olusan denklem.

OAS51: En az bir bilinmeyeni olan denklemler veya kavramlar.

OA48: Iginde bilinmeyen bulunduran denklemlere cebirsel ifade denir.

OA17: Sabit bir sayt olmadan degisken degerler iceren bilinmeyenli denklem.

0A39: Icinde bilinmeyen olan denklemler geliyor aklima.

0432: Icinde bilinmeyen ifadeler bulunan denklemler.

OA15:Bir denklemi ¢ozebilmek icin icinden bilinmeyenler bulunduran ifadelere cebirsel
ifade denir.

OA19: Icerisinde bilinmeyen olan denklem.

OAT: Bilinmeyenli denklem.

Ogretmen aday1 20 cebirsel ifadeyi esitlik iceren bir denklem olarak tanimladiktan sonra

esitlik kurulmasinin sart olmadigini ifade etmistir.

0A20: Bilinmeyenlerin sembollerle ifade edildigi ve esitlik kuruldugu denklemlerdir.
Esitlik kurulmasi sart degildir.
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Goriismeci 8 cebirsel ifade kavrami igin yaptigi bilinmeyenli denklem tanimini goriisme
esnasinda tekrar incelediginde taniminin dogru olmadigini ifade etmistir. Arastirmaci
bunun nedenini sordugunda ise cebirsel ifadenin esitlik icermedigini bu nedenle de bu

kavram1 denklem olarak tanimlamanin yanlis oldugunu ifade etmistir.

A: Cebirsel ifade kavramini bilinmeyenli denklem olarak tamimlamissin. Simdi ne

diigtiniiyorsun bu tanimin hakkinda?
G8: Bilinmeyenli denklem ifadesi aslinda tam dogru olmams.

A: Neden?

G8: Denklem denildigi zaman esitligin karsi tarafinda bir deger daha oluyor ama cebirsel
ifade dyle bir sey degil. Yani sadece 3x + 5' de cebirsel ifade olabilir. O yiizden tanim

dogru olmamas.

Ogretmen aday1 37 ve 42 cebirsel ifade kavramini, bir denklem ya da 6zdeslik olmamasina

ragmen, denklem veya 6zdeslige esdeger bir kavram olarak tanimlamistir.

OA37: Icerisinde en az bir bilinmeyen iceren denklem veya ézdesliklere cebirsel ifade
denir.

OA42: Sayilarla degil de sembollerle ifade ettigimiz denklem veya dzdesliklerdir.

Ogretmen aday1 8 cebirsel ifade kavramim1 6zdeslik ve denklemi kapsayan bir ifade olarak

tanimlamistir.
OAS: Ozdeslik ve denklemi kapsayan ifadeler.

Ogretmen aday1 5 ise cebirsel ifade kavramini, 6zdeslik olmamasina ragmen, bir érnek
vererek Ozdeslik olarak tammlamistir. Ogretmen adayr 5 ile goriisme yapildiginda
bilinmeyen aranmadigin diisiindiigii i¢in bdyle bir tanim yaptigin1 ancak 6zdeslige gecerek

hata yaptigini, kafasinin karistigini ifade etmistir.

OA5: a?- b*= (a-b)(a+b), (a+ b)?> = a?+ 2ab + b? agthmi boyle olan, yani
bilinmeyen aranmayan agilimlar.
A:a?-b?=(a-b).(a+b), (a + b)?=a%+ 2ab + b? agilimi boyle olan, yani bilinmeyen

aranmayan agilimlar olarak tanmimlamigsin cebirsel ifade kavramini.

G5: Evet bilinmeyen aranmayan demigim ¢iinkii cebirsel de biz yaziyorduk ya cebirsel
olarak ifade edip problem seklinde veriliyor ashinda bir seyin iki katini alin bir seye
esitleme falan olmuyor aslinda.

26



A: Ama sen burada esitlik yazmuissin.
G5: Evet ben burada ézdeslige girmisim kafam karismig simdi aymi diigiinmiiyorum.

Ogretmen adayr 4 ve 24 tammlarinda cebirsel ifadenin bir esitlik icermek zorunda
olmadigin1 belirtmistir. Ogretmen aday1 4 ise bir drnek vererek bu drnegi iceren ifadelerin
cebirsel ifade olarak degerlendirilebilecegi genellemesini yapmistir. Bu 6rnek ya da bu
ornegi iceren ifadeler cebirsel ifade olarak degerlendirilebilir ancak dgrenciler bu tanimdan
yola ¢ikarak bu 06rnegi icermeyen bir ifadenin cebirsel ifade olmadig1 sonucuna ulasabilir.
Ogretmen aday1 24, cebirsel ifadenin islem igeren bir ifade olarak tanimlamustir. Cebirsel
ifade kavrami i¢inde islem barindirabilen bir kavram olmasma ragmen iglem igermek
zorunda olan bir kavram olarak tanimlanmasi 6grencilerin bu kavrami yanlig algilamasina

neden olabilir.

OA4: a®+b?+c? gibi ifadeler icerir. Esitlik icermeyen ifadelerdir.

OA24: Icerisinde bilinmeyenler ile islemlerin oldugu ama bir esitlik barindirmayan
ifadelerdir.

Ogretmen adaylarinin bazilar ise cebirsel ifade kavramini matematiksel gosterim ya da
cebir iceren ifadeler seklinde tanimlamistir. Goriismeci 3, degisken ve bilinmeyen

arasindaki farki tam olarak bilmedigi i¢in boyle bir tanimlama yaptigini ifade etmistir.

A: Cebirsel ifade kavramint matematiksel gosterimlere cebirsel ifade denir  seklinde

tammlamigsin. Bu yeterli bir tanim mi sence?

G2: Tamm olmasi i¢in yeterlilik kisminda yeterli olabilir ama tamim olmasinda sikinti

olabilir.

A: Sembol de matematiksel bir gosterim ama onu cebirsel ifade olarak

degerlendiremeyebiliriz.

G2: Aynen dogru benim burada ifade etmeye c¢alisigim sey matematiksel ifadelerin
gosterim sekillerine cebirsel ifade denir gibi bir seydi kisa yazmisim bu nedenle yeterli

olmamis.
A: Cebirsel ifade kavramini iginde cebir iceren ifadelere denir seklinde tanimlamigsin.

G3: Degisken ve bilinmeyen arasinda farki tam olarak bilmedigimden dolayr simdi

cebirsel ifadenin tamminda hangisi kullanmilir hangisini kullanmak daha mantikli olur
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bilmiyorum bana sorsalar ben ikisini de kullanirim ama burada daha genel cevap vermek

icin cebir dedim.
Cebirsel Ifadeyi Degiskenlerden Olusan Bir Kavram Olarak Tammlama

13 o6gretmen aday1 cebirsel ifade kavramimi degiskenlerden olusan bir kavram olarak

tanimlamistir.

OA60: Bir ya da daha fazla degisken iceren ifadelerdir. Birden fazla cevabi olabilir.
OAG1: Bir ya da daha fazla degisken iceren, degerlerine gére degisen ifadelerdir.
OA62: Icerisinde bir veya birden ¢ok deSiskenin oldugu matematik ciimlesidir.

Ogretmen adaylarmin 9 tanesi cebirsel ifade kavramini degisken ve sabitlerden olusan bir
kavram olarak tanimlamistir. Cebirsel ifade kavrami i¢inde islem ya da sabit icerebilen bir
kavram olmasina ragmen i¢inde islem ya da sabit bulunmak zorunda olan bir kavram
degildir. Bagka bir deyisle bu 6zellikler cebirsel ifade kavramini olusturmak i¢in yeterlidir
ancak gerekli degildir. Bu nedenle cebirsel ifade kavramini sabit ya da islem igeren bir
kavram olarak tanimlayan 6gretmen adaylarinin tanim olma Olgiitlerinde gerekli ve yeterli

kosullar1 saglama 6l¢iitiine uygun tanimlar yapamadig1 goriilmiistiir.

OA11: Sabitler ve degiskenler iizerinde yapilan islemlerdir.

OA18:Sabitler ve degiskenlerden olusan ifadelerdir. Cebirsel islemlerden olusur.

OAG7: Sabitler ve degiskenlerden olusan ifadedir.

OA50: Degisken ve sabitlerden olusan ifadeler.

OA16: Degiskenlerden ve sabitlerden olusan ifadelerdir.

OAB5:Cebirsel ifade, icerisinde sabit sayilarin, degiskenlerin oldugu islemler iceren
matematik cumlesidir.

OA66: Sabitler ve degiskenlerden olusan ifade.

OAY: Sabitler ve degiskenlerden olusan bir ifadedir.

OA29: Icerisinde sabit ve degisken bulunan ifadedir.

3 Ogretmen adayi1 ise cebirsel ifade kavramin1 hem degisken hem bilinmeyen igceren bir
kavram olarak tanimlamistir.

OAG6: Bilinmeyen ve degiskenlerden olusan matematiksel ifade.

OAL:Bagimli ve bagimsiz deSiskenlerden olusan, bilinmeyeni bulmay: amaglayan ifade.

OA22: Bilinmeyen degiskenlerin sembol ile gosterimi.
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Gorligmeci 7 cebirsel ifade de aklina bilinmeyen ve degisken geldigi i¢in iki kavrami da

cebirsel ifade kavraminin taniminda kullandigini ifade etmistir.

A: Cebirsel ifade kavramini bilinmeyen ve degiskenlerden olusan ifade olarak

tamimlamisgsin. Neden hem bilinmeyen hem degisken kullanmak istedin?

G7: Clinkii cebirsel ifade deyince aklima direk bilinmeyen ve degisken geldi o yiizden ayni

tanim icerisinde kullanmak istedim.

Goriismeci 1 ise cebirsel ifadeyi hem degisken hem bilinmeyen igeren bir kavram olarak
tanimlanin dogru olmadigini, sadece bilinmeyen igeren bir kavram olarak tanimlamanin
daha mantikli olacagini ifade etmistir. Cebirsel ifade kavraminin taniminda bilinmeyen
kullanmanin daha mantiklt oldugunu belirtmesine ragmen bu tercihinin gerekgesini

aciklayamamustir.

A: Cebirsel ifade kavramint bagimli ve bagimsiz degiskenden olusan bilinmeyeni bulmayt
amaglayan ifade olarak tamimlamigsin. Hem degisken hem bilinmeyen kavramlarini

kullanmigsin cebirsel ifade kavramini tamimlamak dogru mu sence?
G1: Yani aslinda cebirsel ifade icin bilinmeyen daha mantikl geldi su an.
A: Denklem oldugunda degisken mi daha mantikli bilinmeyen mi?

G1: Denklem oldugunda yine bilinmeyen daha mantikl:.

4.1.2. Ogretmen Adaylarinin Denklem Kavramina Yénelik Tanimlar

Ogretmen adaylarmin denklem kavramina yénelik yaptigi tanimlar incelendiginde elde

edilen temalar Tablo 2' de gosterilmistir.

Tablo 2

Ogretmen Adaylarinin Denklem Kavramina Yonelik Tammlarindan Elde Edilen Temalar

Temalar f

Bilinmeyenlerden Olusan ya da Bilinmeyeni Bulmak i¢in Kullanilan Bir Kavram 34
Olarak Tanimlama

Esitlikten Olusan Bir Kavram Olarak Tanimlama 13
Cebirsel Ifadelerden Olusan Bir Kavram Olarak Tanimlama 13
Degiskenlerden Olusan Bir Kavram Olarak Tanimlama 7
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Denklemi Bilinmeyenlerden Olusan ya da Bilinmeyeni Bulmak Icin Olusturulan Bir

Kavram Olarak Tanimlama

32 ogretmen adayr denklem kavramini bilinmeyenlerden olusan ya da bilinmeyen ifadeyi

bulmaya yarayan bir kavram olarak tanimlamistir.

OA9: Icerisinde bilinmeyen bulunan esitliklere denklem denir.

OA13: Egsitlik bulunduran bilinmeyenli ifadeler.

0A21: Icinde bilinmeyen bulunan esitliklerdir.

OA22: Bilinmeyen ifadelerin oldugu esitlikler.

OA39: Bilinmeyenlerden yola ¢ikarak esitlik kurulmast.

OA27: Denklem, bilinmeyenlerin oldugu ve bir egitlikten belirtendir.

Ogretmen adaylarmin bazilari ise tanim yaparken bilinmeyen sayisinin en az bir olacagini
belirtmistir.

OA14: Icinde esitlik bulunan en az bir bilinmeyenli ifade

OA16: En az bir bilinmeyeni olan sistem

OA18: Esitligin icerisinde en az bir bilinmeyen varsa bu esitlige denklem denir.

OA31: Icerisinde en az bir bilinmeyen olan esitlikler.

OAG67: Icinde en az bir bilinmeyen bulunan esitliklerdir.

OA37: Bir ya da birden ¢ok bilinmeyenli esitlik.

Ogretmen adaylarinin bazilar1 denklem kavramini bilinmeyen ile birlikte sabit ve bilinen
iceren kavramlar olarak tanimlamistir. Denklem kavrami i¢inde sabit ya da bilinen ifadeler
barindirmasina ragmen bir kavramin denklem olmasi i¢in sabit ya da bilinen ifade ya da
ifadeler icermesi zorunlu degildir. Baska bir deyisle bu 6zellikler denklem kavrami igin
yeterli olmasina ragmen gerekli degildir. Bu nedenle 6gretmen adaylariin bu tanimlarinin,
tanim olma Olgiitlerinden gerekli ve yeterli kosulu saglama o6lgiitline uygun olmadig:
soylenebilir.

OAl1: Icinde bilinmeyen ve say: barindiran esitlikler.

0A24: Icinde bilinmeyen ve sabit sayilar olan esitlik.

OA17: Bilinen ve bilinmeyenlerden olusan esitlik.

OAZ33: Bilinen ve bilinmeyenlerden olusan esitligin ¢éziilmesi.

OAS56: Bilinen ve bilinmeyenlerden olusan yapt.

OA35: Bilinen ve ya bilinmeyen terimlerle olusturulmus ¢oziimii belli olan esitlikler.
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Ogretmen adayr 60 ve 68 denklem kavramim icindeki bilinmeyenin tek degeri igin
saglanan bir esitlik olarak tanimlamistir. Bilinmeyenin tek bir degeri i¢in saglanan
denklemler olmasina ragmen bir kavramin denklem olmasi i¢in ¢Oziim kiimesinin tek
elemanli olmas1 zorunlu degildir. Benzer sekilde 6gretmen aday1 43 denklem kavramini bir
ya da iki bilinmeyen barindiran bir kavram seklinde sinirlandirarak tanimlamistir. Bir ya da
iki bilinmeyen igeren denklemler olmasina ragmen bir kavramin denklem olmasi icin bir
ya da iki bilinmeyen barindirmasi gerekli degildir. Baska bir deyisle bu 6zellikler denklem
kavramai i¢in yeterli olmasina ragmen gerekli degildir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin bu
tanimlariin tanim olma olgiitlerinden gerekli ve yeterli kosulu saglama Olgiitiine uygun
olmadig1 sdylenebilir.
OA60: Tek cevabi olan ve bilinmeyen iceren ifadelerdir.
OA43: 2x - y = 3 bir denklem belirtir. Clinkii icinde bir bilinmeyen ya da iki bilinmeyen
vardir. Denklemler esitligin iki yanina ekleyip ¢ikardigimizda degismez.
OA68: Icerisinde en az bir bilinmeyen olup ve bu bilinmeyenin sagladigi tek deger vardir.
2Xx+4 =8.
OAI10: Iginde bilinmeyen iceren ifadelerin sabit ya da baska bilinmeyenli ifadelere
esitlenmesiyle olusan egitliklerdir.
OA19: Icerisinde bilinmeyen igeren bir ifadenin bir sabite ya da bagska bir, bilinmeyen
iceren ifadeye esit olmasi durumu.
OA58: x + 1 = 3 bilinmeyen iceren sonucu olan.
8 oOgretmen adayi ise denklem kavramini bilinmeyeni bulmak i¢in kurulan esitlikler,
bilinmeyeni bulmamizi saglayan ifadeler olarak tanimlamistir. Denklem kavrami bu
Ozelligi saglayan bir kavram olsa da bu kavrami yalnizca bu 6zelligi tizerinde durarak
tanimlamak bir kavram tanimi i¢in yeterli olmayabilir. Goriismeci 7, denklemde bir sonuca
ulagsma odakli diislindiigii ve denklem denildiginde aklina ilk olarak bilinmeyen geldigi
icin bu kavrami bilinmeyen ifadeyi bulmak i¢in kullanilan matematiksel ifade seklinde
tanimladigini belirtmistir.
OAG6: Bilinmeyen ifadeyi bulmak icin kullanilan matematiksel ifade.
OAI12: Cebirsel ifadelere bagli olan ve bu bilinmeyenlerin bulunmasina yarayan egitlikler.
0415 Icinde bilinmeyenler bulunan, cebirsel ifadelere bagli olan ve bilinmeyeni bulmaya
yarayan egitliklere denklem denir.
OA32: Karsi tarafl bir esitligin oldugu ve o esitlikteki bilinmeyenleri bulmamizi saglayan
sey.
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OA50: Denklem kavrami bilinmeyeni bulmak icin siralanmis ciimle toplulugu.

OA54: Sistemlerde bir takim bilinmeyenleri bulmak icin kullanilir. Esitligin bir tarafi sabit
diger tarafi bilinmeyendir.

OAS55: Sonucu bir seye egit olan esitlik. Bilinmeyeni bulmamiza yarar.

OA34: Iki esitligin oldugu sistem. Bilinmeyeni bu esitlikle bulmak.

A: Denklem kavramini bilinmeyen ifadeyi bulmak igin kullanilan matematiksel ifade

seklinde tanimlamigsin.
G7: Denklem dedigimizde bir bilinmeyen geliyor aklima o yiizden onu kullandim.

A: Cebirsel ifadede hem bilinmeyen hem degisken kavramini kullanip denklemde sadece

bilinmeyene gegmeni nasil a¢iklayabilirsin?

G7: Cebirsel ifade de bir sonuca ulasmay: diisiinmemigtim. Denklemde bir sonuca ulasmak

var bilinmeyeni bulmak var diye diistindiim aslinda.
Denklemi Esitlikten Olusan Bir Kavram Olarak Tamimlama

13 6gretmen aday1 denklem kavramini esitlik durumuna esdeger ya da esitlik barindiran bir
kavram olarak tanimlamistir. Esitlik durumu denklem kavramui i¢in gerekli olan bir 6zellik
olmasina ragmen kavramin bir 6zelligini ifade etmek o kavramin tanimini yapmak igin
yeterli olmayabilir. Ogretmen aday1 48, esitligin denklem kurulmasi i¢in olmas: gereken

bir 6zellik oldugunu belirtmistir.

OAl: Esitlik.

OAS: Iki tarafi birbirine esitlemektir.

OA23: Esitlik, terazi.

OA29: Birbirine esit iki durum, ¢okluk.

OA40: Sozel verilerin matematiksel olarak bir esitlige yerlestirilmesidir.

OA41: Iki ifadenin esitligi.

OA48: Esitlik soz konusu ise denklem kurulabilir.

OAS51: Esitlik olarak tanimlayabilirim.

OAG65: Iki matematiksel ifadenin esitligidir.

OA66: Esitligin soz konusu oldugu matematiksel ifadeler.

Gorligmeci 1' e denklem kavramini sadece esitlik olarak tanimlamanin dogru olup olmadig:
sorulmustur. Goriismeci bu taniminin yetersiz bularak denklem kavramini bilinmeyenler

arasinda kurulan esitlik olarak tanimlayabilecegini ifade etmistir.
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A: Denklem kavramin esitlik olarak tanimlamissin. Esitlik denklemin bir 6zelligi ancak bir

kavramin tanimi igin sadece esitlik demek dogru mu?
G1: Tamam o zaman soyle soyleyelim bilinmeyenler arasinda kurulan esitlik.

Ogretmen aday1 4 bir 6rnek vererek denklem kavramini tanimlamistir. x +y + z = 0 ifadesi
bir denklem olmasina ragmen bir kavramin denklem olmasi i¢in bu 6rnege esit olmasi ya
da bu ifadeyi icermesi gerekli olmayabilir. Bu nedenle 6grenciler bu tanima baktiginda
verilen 0rnek gibi olmayan ya da bu 6rnegi icermeyen ancak denklem olan bir 6rnegin
denklem olmadiginmi diistinebilir. Benzer sekilde 6gretmen aday1 45, denklemi esitligin bir
tarafinda O olan bir kavram olarak tanimlamigtir. Bu 6zellige sahip bir denklem Grnegi
verebilmesine ragmen bu Ozellik bir kavramin denklem olarak kabul edilebilmesi igin
gerekli olmayabilir. Bu nedenle 6grenciler bu tanima baktiginda ifade edilen 6zelligi

tasimayan denklem orneklerinin denklem olmadigini diisiinmesine neden olabilir.

OA4: x + y + z = 0 gibi ifadeler icerir. Eyitlik iceren ifadelerdir.

OA45: Esitligin kars: tarafi 0 olan.

Ogretmen aday1 2 denklem kavramim esitsizlik igeren bir ifade olarak tanimlamistir. Bu
Ogretmen aday1 ile goriisme yapildiginda esitsizliginde bir denklem oldugunu, denklemin
sadece esitlik igerdiginin séylemenin yanlis olacagini belirtmistir.

OA2: Bazi matematiksel ifadeleri birbirine esitlemek ya da esitsizlik olusturmak suretiyle

olusturulan diizen

A: Denklem kavramini bazi matematiksel ifadeleri birbirine esitlemek ya da esitsizlik

olusturmak suretiyle olusturulan diizen olarak tanimlamigsin.
G2: Egitsizlikte bir soru isareti var.
A: Ne diisiindiigiiniizii merak ettim?

G2: Eyitsizlik derken x* + 4x = 4y gibi bir denklem diistinelim bu da bir denklem oldugu
icin illaki denklem esitlik demek degildir. Yani esitsizliklerde bir denklemdir.

Denklemi Cebirsel Ifadelerden Olusan Bir Kavram Olarak Tanimlama

18 Ogretmen adayr denklem kavraminin cebirsel ifade iceren bir kavram olarak
tanimlamigtir. Goriismeci 8 denklem kavramini bilinmeyenlerle olusturulmus bir cebirsel
ifade olarak tanimladigin1 ancak esitlik ifadesini igeren bir tanim yapmadigi i¢in tanimin

eksik buldugunu ifade etmistir.
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OA25: Cebirsel ifadelerle olusturulan sistemler.

OA26: Bir cebirsel ifadenin esitlenebilirligi.

0A28: Sozel ifadeyi cebirsel ifadeye aktarma islemine denir.
OA53: Bilinmeyen ve katsayilardan olusan cebirsel ifade.
OA69: Cebirsel ifadeler ile sayilarin birlikte yer aldigi islemler.
OA30: Icinde en az bir bilinmeyen olan cebirsel ifadedir.

OA7: Bilinmeyenlerle olusturulmus cebirsel ifade.

A: Denklem kavramini bilinmeyenlerden olusturulmus cebirsel ifade olarak tanimlamigsin.
G8: Yani bu da biraz eksik kalmis aslinda ¢ok yanls sayilmaz ama.

A: FEksik olan kisim su an diistindiigiinde ne?

G8: Ya yukarida da dedigim gibi cebirsel ifade de esitligin karsi tarafinda bir sey yok
sadece ifade olarak var ama denklem esitligin kars: tarafinda da bir sey bir deger oluyor.

O yiizden eksik kalmis yanhs degil ama.

Ogretmen aday1 4, 36, 46 ve 64 cebirsel ifadelerin esitlenmesi ile olusan esitligi denklem
olarak tanimlamiglardir. Cebirsel ifadelerin esitligi seklindeki bir gosterim denklem
olabilmesine ragmen denklemlerin hepsinin esitligin iki tarafinda da cebirsel ifadelerin
olmasi1 gibi bir zorunluluk olmayabilir. Bu durum 6grencileri bu tanima baktiginda ifade
edilen 6zelligi tasimayan denklem Orneklerinin denklem olmadigini diisiinmesine neden
olabilir.

OA4: Iki tarafin birbirine esit oldugu cebirsel ifadeler.

OA36: Iki cebirsel ifadenin birbirine esit olmast.

OA46: ki cebirsel ifadenin esitligini belirten matematiksel gésterim.

OA64: Iki tarafin birbirine esit oldugu cebirsel ifade.

Benzer sekilde 6gretmen aday1 5, 38, 44, 52, 57 ve 62 cebirsel ifadenin sabit bir sayiya,
sifira ya da bilinen bir ifadeye esitlenmesi sonucunda olusan kavrami denklem olarak
tanimlamistir. Denklem kavrami bu 6zellikleri tastyabilmesine ragmen bu 6zelliklere sahip
olmayan bir ¢ok ornek verilebilir. Bu durum 6grencileri bu tanima baktiginda ifade edilen
ozelligi tasimayan denklem orneklerinin denklem olmadigini diisiinmesine neden olabilir.
OA5: a?+b?%= sabit say1 olan cebirsel ifade a?>+b?*=4 a?>+b?=0

0A38: Cebirsel ifadenin bir degere esitlenmis hali denklemdir.

OA44: Cebirsel ifadenin sifira esitlenmesidir.

OA52: Cebirsel ifadeler yardimiyla bir ifadenin bir sayisal ifadeye esitlenmesi.
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OAS57: Bir cebirsel ifadenin bilinen bir seye esit olmasi.

OAG62: Bir cebirsel ifadenin 0' a esit olmasidir.

Ogretmen aday1 63 ise her iki gdsterimin olabilecegini ifade eden bir tanim yapmustir.
OAG63:Bir cebirsel ifadenin bir sayiya veya baska bir cebirsel ifadeye esitlenmesidir.
Gortismeci 8 cebirsel ifadeyi sabit bir sayiya esitleme amacini bir sonu¢ bulmak ve

degisken kavramini bilinmeyene doniistiirmek olarak agiklamistir.

A: Denklem kavramini a?> + b%? = 4, a®> + b%? = 0 gibi a® + b? = sabit say1 olan cebirsel

ifade olarak tanmimlamissin.

G6: Oradaki sabite esitleme amacim herhalde bir sonu¢ bulmak igin bilinmeyeni aramak
icin yani ashnda cebirsel ifadeyi bir seye esitlemeyi diistindiim.Oradaki degiskenleri

bulmak isterken diye oradaki bilinmeyene gegis oldugunu diistindiim.
A: O zaman denklemdeki a ve b ifadelerinin degisken oldugunu diisiiniiyorsun sen.

G6: Denklemdeki degisken ama nasil bir degisken ama degiskene her seyi verebilirim adt
listiinde degisiyor ama bu degiskeni aramaya kalkilirsam bulmaya kalkisirsam denklemde
bilinmeyene doniisiir ama o da bir  degiskendir benim i¢cin ama ne kadar dogru olur

bilmiyorum.
Denklemi Degiskenlerden Olusan Bir Kavram Olarak Tanimlama

7 ogretmen adayi denklemi degiskenlerden olusan bir kavram olarak tanimlamistir.
Ogretmen aday1 20 denklemi sabit igeren, dgretmen adayi 47 islemlerden olusan, dgretmen
aday1 61 ise degiskenin tek bir degeri icin saglanan bir kavram olarak tanimlayarak
denklem kavrami igin yeterli olan anacak gerekli olmayan ozellikler belirtmiglerdir. Bu
durum ogrencilerin bu &zellikleri igermeyen denklem Orneklerinin denklem olmadigini

diistinmesine neden olabilir.

OA20: Sabit ve degiskenlerden olusan bir esitlik belirten ifadelerdir.

OA47: Degiskenlerden ve islemlerden olusan ifadeye denklem denir.

OAG61:Bir ya da daha fazla degisken iceren, deSiskenlerin tek degeri icin saglanan
ifadelerdir.

OA49: Bir esitlik ve bu esitlikteki degiskenler arasindaki iligki.

0A59: Icinde degisken olan bir ifade.

Ogretmen aday1 3 ile yapilan goriisme sonrast kavram taniminda kullandigi nicelik

ifadesini esitligi karsilamasi i¢in kullandigini belirtmistir.
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OA3: Degiskenlerden olusan nicelikler.

A: Denklem kavramini degiskenlerden olusan nicelikler olarak tamimlamigsin. Bir ¢ok

arkadagsn esitlik ifadesini kullanmay tercih etmis ama sen kullanmamussin.

G3: Degiskenlerden olustugunu biliyoruz ama yani nicelikler derken sanirim orda esitligi

dahil ettim kendimce o yiizden ifade etme geregi duymadim.

4.1.3. Ogretmen Adaylariin Ozdeslik Kavramia Yo6nelik Tanmimlar

Ogretmen adaylarinin 6zdeslik kavramina yonelik yaptigi tanimlar incelendiginde elde

edilen temalar Tablo 3' de gosterilmistir.

Tablo 3
Ogretmen Adaylarimn Ozdeslik Kavramina Yonelik Tanimlarindan Elde Edilen Temalar

Temalar f
Denklemin Ozel Bir Durumu Olarak Tanimlama 20
Eslik, Esitlik, Ozdeslik ya da Denklik Ozelliklerini Igeren Bir Kavram 12

Olarak Tanimlama

Cebirsel Ifadelerden Olusan Bir Kavram Olarak Tanimlama 11

Ozdeslik Kavramini Denklemin Ozel Bir Durumu Olarak Tammlama

20 oOgretmen adayr oOzdeslik kavramini denklem kavraminin 6zel bir hali olarak
tanimlamistir. 8 Ogretmen adayir 6zdeslik kavramini denklemin &zel bir hali, denklem
cesidi, olarak tanimlamasina ragmen denklemin hangi 6zel sartlar saglandiginda 6zdeslik
olacagini belirtemedigi ya da bu 0Ozel sartlar1 dogru bir sekilde ifade edemedigi

gOriilmiistiir.

OA12: Denklem cesidi.

OA15: Bir denklem cesididir.

0A21: Kaliplasmis denklemlerdir. (a + b)? = a®+2ab + b?

OA28: Ozdeslik denklemlerin esitligidir.

OA41: Denklemlerin birbirine esitlenmesidir.

OAS51: Esitlik veya aralarinda biiyiikliik kiiciikliik iliskisi olan denklemler
OAG63: Carpanlara ayirmaktir. Bir denklemi en kisa haline doniistiirmedir.

0A69: Ozel bir agilimi olan veya farkl sekilde yazilabilecegi kaliplasmis olan denklemler.
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OA5: x%+y? = 22 esitligin diger tarafi da bilinmeyen iceren, homojen olmayan denklem

2 =22 Orneginin Ozdeslik kavrami igin verilebilecek bir 6rnek

Goriismeci 6, x%+y
olmadigmi x + y ifadesinin kare acilimimi 6rnek olarak verilebilecegini ifade etmistir.
Taniminda homojen olmayan denklem ifadesini kullanma sebebini esitligin bir tarafinda 0

olamamasi gerektigi seklinde acgiklamistir.

A: Ozdeslik kavramini x* + y?= z? egitligin diger tarafi da bilinmeyen igeren, homojen

olmayan denklem olarak tanimlamissin.

G6: Homojen olmayan dememin sebebi 0 olmamasi 0" a esitlememem igin demisimdir ama
evet ozdeslik burada da bir seyleri aram istememigim bir sonu¢ aramak istememisim ama
aslinda burada x* + y?= z? degil de aslinda daha ¢ok acilim aramak istemisimdir aslinda

ama yapmamisim X +Y' nin karesi egittir ama bilindik seyler.

11 6gretmen aday1 6zdeslik kavramini igerdigi degiskenlere verilen degerlerin tamami i¢in

saglanan 0zel bir esitlik ya da denklem olarak tanimlamaistir.

OA7: Iki tarafi birbiriyle ayni olan ya da harflere verilen sayisal degerler ne olursa olsun
iki yani sayica esit degerler alan esitlik.

OA14: Icerdikleri degiskenlere verilecek biitiin gercek sayilar icin dogru olan ifadelerdir.
OA23: a?- b2 = (a + b ).(a - b ) 6rnek olarak verebilirim. Dogrulugu her say: icin
saglanmuis denklemlerdir.

OA37:Icerisinde bulunan, bilinmeyenlerin ¢oziim kiimesinin sonsuz oldugu ciimlelerdir.
OA52: Degiskenlere bir kiimenin hangi elemant verilirse verilsin denklemi saglayabilen
esitlik ifadeleridir.

OA55: Icerdigi degiskene verilen biitiin degerler igin her iki tarafta da ayn sonucun elde
edildigi esitliklerdir.

OA56: Biitiin sayilar icin dogru olan denklem.

OA59:Denklemin bir alt grubudur. Yazilan denklem biitiin tam sayilar icin gegerlidir.
OAG64: Bilinmeyene verilen her deger icin esit olan denklemler.

OAG65: Bilinmeyen ifadenin tammli her degeri icin saglanan denklemlerdir.

OAG68:Bir denklem icerisinde bilinmeyen vardir lakin ézdeslikten farki bilinmeyen tek

deger degil, istedigimiz her degeri yerine yazdigimizda saglamast lazim 2(x + 2) = 2x + 4

Ozdeslik Kavramini Eglik, Esitlik, Ozdeslik veya Denklik Ozelliklerini Iceren Bir Kavram

Olarak Tanimlama

37



12 6gretmen aday1 6zdeslik kavramini es, 6zdes veya denk 6zelliklerini iceren bir kavram

olarak tanimlamistir.

OA24: Ozdeslik; bir esitligin iki tarafimin da 6zdes oldugunu farkli gésterimlere sahip
olmasina ragmen.

OA34: Birbirine ozdes kavramlar.

0A35: Ozdes olan ifadeler.

OA67: Ozdes olma durumu.

OA48: Iki durumun birbirine denk, ézdes olmasi.

OA27: Her bakimdan denk olan kavramlar.

OA30: Birbirine eslik.

Ogretmen adaylarinin dzdesligin icerdigi her sayr degeri icin esitligin saglanmasi
durumunu ifade etmekte zorlandigi goriilmiistiir. Bu nedenle tanimlarinda her durumda
ayni kalan, iki kavramin birbirinden farksiz olmasi, kendi kendine esit olma durumu gibi
ifadeler kullanmislardir.

OAl: Her durumda ayni kalan.

OA45: Aldig1 degerler degisse de aym kalan bagintilar

OA9: Kosullar degisse de ayni kalma durumu.

OASS: Esitligin her iki tarafi da ayni olan ifadelerdir.

OAG: Iki durumun birbirine esit olma durumu

OAS8: Kendi kendine esit olma durumudur.

OA61: Iki kavramin birbirinden farksiz olmasi durumudur.

Gortismeci 7 0Ozdeslik ve diger kavramlarin tanimimi bir 6rnege uydurarak yaptigim
belirtmistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin matematiksel bir kavram igin 6rnek vermekte

zorlanmazken bu kavramlarin tanimi yapmakta zorlandigina 6rnek olarak gosterilebilir.
A: Ozdeslik kavramini iki durumun birbirine esit olma durumu olarak tammlamissin.

G7: Aklima direk a? - b?' nin agilimi geldi ozdeslik konusunda o yiizden ona uydurdum

tamimi bir ornege gore yaptim. Hepsini bir 6rnege gére yaptim aslinda.

13 ogretmen aday1r 6zdeslik kavramini tanimlamak yerine Ornek vermeyi tercih ettigi
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin verdigi érneklerin genel olarak kare ya da kiip agilimi
seklinde oldugu goriilmiistiir. Goriisme yapilan 6gretmen adaylar1 6zdeslik kavrami igin
tamim yapmak yerine Ornek vermeyi tercih etme sebeplerini tanim yapmanin ezbersel

olmasi ve bir kavramin tanimi yapmanin 6rnek vermekten daha zor olmasi seklinde
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aciklamiglardir. Gorigmeci 8' in, 0Ozdeslik kavramina uygun O&rnekler veremedigi
gorilmistir.

OA4: a? + b? = c?, a + b = c gibi ifadeler icerir. Esitlik icerebilir.

OAll: Su sekilde, (a — b)? = a?- 2ab + b? gosterilen ifadeler.

OA16: (a + b)? = a?+ 2ab + b? gibi ifadeler.

OA17: Belli bir kurali olan ifade (x + y)? = x%+ 2xy + y?

OA18: (a?+2ab + b*) =(a+ b)? (a— b)?=a?- 2ab + b?

OA19: a?- 2ab + b? ifadesi bir ozdesliktir.

OA20: a®+3a?b + 3ab? + b3 =(a + b )3Bilmiyorum ama 6rnek verebilirim.

OA26: Carpanlarina ayrilabilen denklemler.

OA32: Cebirsel ifade iceren denklemlerin bir tarafi.

OA33: Tam kare.

OA39: Bilinmeyenlerin kare farklar:.

OAA42: a?= b2+ c? ifadesi bir 6zdegsliktir. Yani kesin bir sonucu yoktur.a,b,c ye verdigimiz
degerlere gore esitligimiz degisir.

OA53: Ornek vericem (a + b)? = a?+ 2ab + b?
A: Ozdeslik kavramu icin bir tanimlama getirememissin?

G2: Ozdeslik kavrami tanim olarak tam oturtamadigim bir kavram ozdeslik her deSisken
icin esitligi korudugu zaman ozdeslik denir tam tammini bilemedigim i¢in yazmadim
ornegini yazdim ama kavramin tanimim tam bilmedigim icin yazmadim Tamm yapmak

ornek vermekten daha zor.

G3: Biz kavramlart biliyoruz ama neyin ne oldugunu tam olarak sey yapmiyoruz. Elmanin
bir meyve oldugunu biliyorsun ama daha dogrusu soyle soyleyeyim elmanin elma
oldugunu biliyorsun ama meyve oldugunu bilmiyorsun mesela. O kavrami biliyorsun ama

bir tanim getirmek daha ezbersel oldugu i¢in tanimlayamiyor olabilirsin.

G8: Bu kavramlar bana ¢ok tamdik gelmisti o yilizden bu kavramin tanimi 0 an direk
aklima gelmemisti. Ozdeslik yine esitligin karsi tarafinda bir deger oluyor. Yani mesela x?
+5x+3=7yadax?+5x+3=0gibi.

A: Ozdeslik kavramini her durumda ayni kalan olarak tammlamissin. Matematiksel olarak

dogru bir ifade mi sence?
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G1: Evet biraz yetersiz kalmig. Bunu da soyle kurayim icinde degiskenlerin oldugu ve belli
hi¢ degisemeyen daha once bazi matematikgiler tarafindan olusturulmus kural da

denilebilir. O sekilde kurulan denklemler diyebiliriz.

Ogretmen aday1 43 ve 70" in 6zdesligin icerdigi degiskenin farkli degerler aldigi
durumlarda bile esitligin korundugu o6zelligini belirtmek istemelerine ragmen o6zdeslik

kavramina uygun ornekler veremeden tanim yaptiklar: goriilmiistiir.

OA43: Degisen durumlara gére aym kalma durumu. Ornek: a? + b? = ¢?

OAT70: Pisagor teoremi a?= b%+ c2. Degiskenler degisse de ayni kalan bagintilar.
Ozdeslik Kavramin Cebirsel Ifadelerden Olusan Bir Kavram Olarak Tanimlama

11 6gretmen aday1 6zdeslik kavramini cebirsel ifadeye esdeger ya da cebirsel ifadelerden
olusan bir kavram olarak tanimlamistir. Ozdeslik kavrami cebirsel ifadeleri icinde
barindiran bir kavram olmasina ragmen bu kavramin tasimasi gereken diger ozellikleri
belirtmeden ve cebirsel ifadelerin esitlenmesi, denk olmasi seklinde tanimlamak
ogrencilerin sadece bu 6zellikleri igeren drneklerin 6zdeslik oldugunu diistinmesine neden
olabilir. Cebirsel ifadelerin esitlenmesi ile olusturulan ancak igerdigi degiskenin tiim
degerleri igin esitligi saglamayan bir ¢ok ornek verilebilir. Ogretmen aday: 3, yaptig
tanimda Ozdeslik kavraminin bu o6zelligini ¢oziim kiimesinin sonsuz olmasi ifadesini

kullanarak belirtmistir.

OA3: Birbirine es iki cebirsel ifadeyle olusturulur. Coziimii sonsuz kiimedir.

OA10: x2- y2= (x -y )(x+y), (x + y)? = x>+ 2xy + y?bazi cebirsel ifadelerin farkli
vaziliglart (esitlikleri) vardir. Bu tiir agilimly ifadelere ozdeslik denir.

OA31: Carpanlara ayrilabilen cebirsel ifadeler.

OA36: (x — y)? = x2- 2xy + y2. Goriiniiste farkli olan ama acilimlar: esit olan cebirsel
ifadelere eder.

OA44: Iki cebirsel ifade arasinda esitlik kurulmasidir.

OAS57: Iki cebirsel ifadenin birbirine egit olmasi.

OAG62: Birbirine denk cebirsel ifadelerdir. (Bir deSiskeni baska bir degisken ile ifade

etmektir.)

Ogretmen aday1 47, 50, 60 ve 66 ise dzdeslik kavramimi cebirsel ifadeye esdeger ya da
cebirsel ifadenin 6zel bir durumu olarak tanimlamistir. Ozdeslik kavrami igerisinde

cebirsel ifadeler barindirabilir ancak her cebirsel ifadenin, 6zdeslik kavraminin yapisinda
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olmas1 gereken Ozellikleri igermeden 6zdeslik olarak degerlendirilmesi, grencilerin de her

cebirsel ifadeyi 6zdeslik olarak degerlendirmesine neden olabilir.

OA47: Cebirsel ifadenin 6zel hali.
0A60: Kaliplasmis cebirsel ifadelerdir.

OA50: Soruda istenen sonug, veya bulmamiz gereken cebirsel ifade

OA66: ax + b gibi harfli ifadeler.

Ogretmen aday1 2 ve 40 ise dzdeslik kavramim kokleri esit olan bir kavram olarak

tanimlamay1 tercih etmistir.

OA40: Birden fazla kékii olan ve kékleri esit olan ifadelerdir.

OA2: Ozel cebirsel ifadelerin ozii, yapisi ayni koke dayanan gésterimi.

4.1.4. Ogretmen Adaylarinin Bilinmeyen Kavramina Yonelik Tanimlari

Ogretmen adaylarinin bilinmeyen kavramma yénelik yaptig1 tanimlar incelendiginde elde

edilen temalar Tablo 4' de gosterilmistir.

Tablo 4

Ogretmen Adaylarimn Bilinmeyen Kavramina Yénelik Tanimlarindan Elde Edilen Temalar

Temalar f
Degeri Aranan Bulunmasi Gereken Bir Kavram Olarak Tanimlama 33
Degeri Bilinmeyen ya da Belli Olmayan Bir Kavram Olarak Tanimlama 25
Ozel Bir Degisken Olarak Tanimlama 13
Cebirsel ifadelerde Bulunan Bir Kavram Olarak Tanimlama 7

Bilinmeyen Degeri Aranan, Bulunmasit Gereken Bir Kavram Olarak Tanimlama

33 dgretmen adayi bilinmeyen kavramini bir soruda, problemde bulunmasi istenen sonug
olarak tamimlamistir. Ogretmen adaylarinin bazilar1 soru ya da problemlerin sonucunda
elde edilmesi gereken sonucun hangi kavrama karsilik geldigini ifade edememis ya da
sonucun bir sayi, nicelik, veri, ifade ya da cebirsel ifade oldugunu ifade ederek
tanimlamalar yapmustir.

OA4: Bir soruda, ifadede, gosterimde istenilen sey, bulunmasi gereken sey olarak
tamimlayabiliriz.

OA9: Sorunun ¢éziimiinde bulunmasi istenen nicelik.
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OA13: Denklemde yerine koydugumuzda saglanan ifadeler.

OA26: Soruda bulmak istedigimiz sonug.

OA39: Verilen bilgiler dogrultusunda bulmaya calistigimiz veridir.

OA16: Bir veya birden fazla degisken deger alabilen, denklemde bulunmas: istenen gey.
OAL: Denklemi saglayan herhangi bir say1.

OA36: Bir sorunun bulunmasi istenilen seydir.

OA62: Bir denklemin kokudr.

OAG66: Bir denklemde yerine sayilar verilerek olusturulan ifade.

OA69: Denklemi saglayan ifade.

OA34: Bir denklemde ya da islem grubunda aranan, bulunmasi beklenen say: ya da
ifadelerdir.

OA12: Sorularda istenilen ifade ya da buldugumuz sonug bilinmeyendir.

OAG67: Denklem icerisinde ya da problemlerde gercel sayi degeri verilmeyen kavrama
(terim) denir.

Ogretmen aday1 6, 42 ve 54 bilinmeyen kavramini sembol ya da harf olarak genelleyerek
ifade etmek yerine X, y, z seklinde ornekler vererek ifade etmislerdir. Bu durum
ogrencilerin bu ifadeler disindaki ifadeleri bilinmeyen olarak degerlendirmemesine sebep
olabilir. Ogretmen aday1 54, x + 4 =y + 3 &rnegini vererek bir tanim yapmis ve bu drnek
icinde ki x ve y ifadelerinin bilinmeyen oldugunu belirtmistir. Bu tanimi inceleyen bir
ogrenci bu sekilde gosterime sahip olmayan bir 6rnegin igerdigi kavrami bilinmeyen olarak
degerlendirmeyebilir.

OA6: Bir denklemde x,y,z,.... vb. gibi adlandirilan ne oldugunu bulmaya ¢alistgimiz
kavramlardir.

OA42: Bir denklemde x.y.z gibi sayilardr.

OA54: x + 4 =y + 3 gibi ifadelerde x, y bilinmeyendir. Yani ka¢ oldugunu bilmiyoruz.
Ogretmen aday1 8 ve 11 bilinmeyeni sayisal olarak karsilig1 olmayan bir kavram seklinde
tanimlayarak yanilgiya diismiistiir.

OA8: Yerini herhangi bir sayi ile dolduramadigimiz, denklemde islem yaparak
karsihigindaki ifadeyi bulmamizi saglayan sey.

OAl1: Bir denklemde reel say: olarak karsiligi olmayan ifadedir.

6 Ogretmen aday1 bilinmeyeni sembol, harf ya da simge ile gosterildigini ifade ederek
tanimlamistir.

OA10: Say1 yerine herhangi sembol yazilmasi. Verilenlerle bu bilinmeyenler bulunabilir.
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OA44:Bir denklem sisteminde ulasilmak istenen kavramin sembollerle gosterilmesi.

OA61: Bir harf, simge vs. ile gosterilebilen ulasiimak istenen sonuc.

OA63: Bir kavramin bilinmeyen bir ozelligine verilen harfler. Bu ézellik sayi, kg vb.
olabilir.

OA22: Bir denklemde direk olarak say: ile gésterilmeyen fakat bir sayiya, bir cebirsel
ifadeye esit olan, bir sembolle gésterilen matematiksel kavram.

OA1S5: Istenilen sayiya ulasmak icin sayiyr bir harfle, bir sembolle ifade ederek denklemler

yardimiyla ulasmamizi saglayan harf, sembol.

A: Bilinmeyen kavramini ¥V x ER i¢in x degerini denklemde bulmamiza yarayan ifade
olarak tanimlamissin. Bilinmeyen kavramini sadece denklemde bulmaya ¢alistigimiz ifade

olarak tanmimlayabilir miyiz sence?

G2: Matematiksel olarak evet ama genel olarak bilinmeyen dersek eger anlamini tam
Olarak kavrayamadigimiz da diyebiliriz ben matematiksel ifade etmek istedim bu soruyu o

yiizden matematiksel ifadelerle tanimlamaya ¢alistim.

Gortigmeci 7 denklemi bilinmeyen i¢in kullanmamizin bilinmeyeni tanimlamak i¢in yeterli

bir gerekg¢e oldugunu belirtmistir.
A: Bilinmeyen kavramini denklemde bulunmasi gereken ifade olarak tanimlamissin.
G7: Ciinkii bilinmeyen ifadeyi bulmak igin kullaniyoruz denklemi.

Bilinmeyeni Degeri Bilinmeyen ya da Belli Olmayan Bir Kavram Olarak Tanimlama

25 Ogretmen adayr bilinmeyen kavramini bilinmeyen &zelliginin iizerinde durarak
tamimlamistir. Ogretmen aday1 57 bilinmeyeni, bilinmeyen her sey olabilir, §gretmen aday1
46 ise bilinen seylerin disinda kalan olgulara bilinmeyen denir seklinde tanimlamistir. Bu
tanimlar bilinmeyen kavraminin bir 6zelligini ifade etmesine ragmen bilinenlerin diginda
kalan ya da bilinmeyen her seyi bilinmeyen kavrami olarak tanimlamak uygun olmayabilir.
Ogretmen adaylarinin bilinmeyen kavramini, degeri bilinmeyeni temsil eden bir harf ya da
sembol olarak tanimlayamadig1 goriilmiistiir.

OA17: Neye karsilik geldigini bilmedigimiz ifadeler

OA18: Degeri bilinmeyen ifade

OA19: Degeri bilinmeyen ifade, olay ya da durum

OA31: Degeri bilinmeyen

0A40: Degerini bilmedigimiz ifade
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OA45: Tanimlayamam. Degerini tam olarak bilmedigimiz seylerdir.

OA56: Bilinmeyen bir sey.

OA64: Degeri verilmemis olan.

OAS57: Bilinmeyen her sey olabilir.

OA46: Bilinen seylerin disinda kalan olgulara bilinmeyen denir.

7 6gretmen aday1 bilinmeyen kavramini degerinin belli olmamasi 6zelliginin vurgulayarak
tanimlamak istemistir. Ogretmen adaylar1 tanimlarinda degeri kesin olarak sdylenemeyen,
tam ve kesin degeri olmayan, deger araliginin tanimlanamamasi, gibi ifadeler kullandiklari
goriilmiistiir. Bu durum &grencilere bilinmeyen olarak degerlendirdigimiz harf ve
sembollerin sayisal karsiliklarinit bulamayacagimizi diistindiirtebilir.

OA65: Belli bir degeri olmayan ifadedir.

OA3: Deger araliginin tam olarak tanimlanamamast.

OA41: Ne ifade ettigi, sayisal degeri belli olmayan ifadedir.

OAS55: Degeri belirsiz ifadeler toplulugu.

OA68: Degeri kesin olarak séylenilemeyen ifadeler.

OA29: Farkli deger alabilen, tam ve kesin degeri olmayan

OA53: Her yerde farkli deger alabilen terimler.

Gortismeci 2 bu durum ile ilgili goriigme esnasinda yapti§i tanimi tekrar
degerlendirdiginde bilinmeyen kavraminin tanimi i¢in deger araliginin tam olarak
tanimlanmamasi ifadesini kullanma gerekgesini bilinmeyenin bir ya da birden fazla deger
alabilecegini diisiinmesi olarak agiklamistir. Bilinmeyenin alacagini diistindiigii bir ya da
birden fazla olan degere bagli olarak bir deger araligi tanimlanabilecegi icin bu

aciklamasinda ¢eliskiye diismiistiir.

A:  Bilinmeyen kavramini deger araligimin tam olarak tamimlanamamas: olarak

tanimlamugsin.

G3: Bir veya birden fazla deger alabilecegini diistindiigiimden dolayi o yiizden bu sekilde

tamimlamak istedim bilinmeyen kavramini.

Ogretmen aday1 7, 14 ve 58 bilinmeyeni sayisal olarak her karsilig: alabilen bir kavram
olarak tanimlamigtir. Calisilan kiimedeki biitiin degerleri alabilen bilinmeyenler olmasina
ragmen, her bilinmeyen c¢alistigimiz kiimedeki tiim degerleri saglamak zorunda
olmayabilir. Bu tanimlar 6grenciler de bilinmeyen olarak degerlendirdigimiz harf ve

sembollerin verebilecegimiz her tiirlii degeri temsil edebilecegi diisiincesini olusturabilir.
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OA7: Yerine her sayiyi getirebilecegimiz ifade.

OAI14: Yerine istedigimizi yazabildigimiz ifade.

OAS58: Yerine herhangi bir deger verebildigimiz.

Goriismeci 1 gorlisme esnasinda yaptigi tanimi tekrar degerlendirdiginde bilinmeyenin her
degeri alabilecegini diisiinmesine ragmen bu degerlerin esitligi saglayan her deger

oldugunu belirtmistir.
A: Bilinmeyen kavramint denklemi saglayan herhangi bir sayi olarak tamimlamigsin.

G1l: Simdi bilinmeyen her degeri alabilir gibi geliyor mesela bir esitlikte o esitligi

saglayan her deger bilinmeyen olabilir.

Gorlismeci 8 goriisme esnasinda yaptigr tanimi tekrar degerlendirdiginde bilinmeyenin
kavramin1 tekrar tanimlayacak olsa yerine her sayiy1 getirebilecegimiz ifade olarak

tanimlayacagini belirtmistir.
A: Bilinmeyen kavramini yerine her sayiyi getirebilecegimiz ifade olarak tanmimlamigsin.
G8: Yine buna benzer tanimlardim bilinmeyen kavramina.

Bilinmeyen Kavramim Ozel Bir Degisken Olarak Tanimlama

Ogretmen adaylarinin bir kismi bilinmeyen kavrammi degisken kavraminin 6zel bir
durumu olarak ele alip tanimlamistir. Ogretmen aday1 32 bilinmeyen kavramini temsil
eden bir harf ya da sembol ifadesini kullanmak yerine X, y, z, a, t gibi 6rnekler vermeyi
tercih etmistir. Ogretmen aday:r 37 degiskenin degerinin bilinmemesi 6zel durumunun
bilinmeyen olarak adlandirilacagini ifade etmistir. Ogretmen adayr 38 ve 52 ise
degiskenlerin denklem igerisinde yer almasi, bulunmaya c¢alisilmasi, ile bilinmeyen
kavramina doniistiigiinii belirtmistir.

OA50: Degisken.

OA32: Degisken x,y,z,a,t.

OA27: Icerisinde degisken olan ifadedir.

OA37: Degerini bilmedigim degiskenlere bilinmeyen denir.

0A28: Degiskenler yardimiyla belirlenmeye ¢alisan degerdir.

OA52: Denklemlerde; esitlik ile bulunabilen degisken.

OA38: Ne oldugunu bazi denklemler yardimiyla bulmaya calistigimiz degiskenlerdir.
Ogretmen adaylarinin bazilar1 ise bilinmeyen kavramini tanimlarken herhangi bir say1

olabilecegi, bir ya da birden fazla deger alabilecegi gibi genellemelerde bulunmuslardir.
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OA24: Herhangi bir say1 alabilen degigken.

OA21: Degisken. Birden fazla degeri alabilen degerler.

OA70: Bir ya da birden fazla deger alabilen degiskenler.

OA43: Farkli degerler alabilen degiskenlere bilinmeyen kavram denir.

OA35: X,z vb isimlerle adlandirilan fakat hangi reel sayi vs oldugu bilinmeyen,
degiskenlerden olusan ve denklemler ile ¢oziiliip degeri bulunan degiskenlerdir.
Bilinmeyeni Cebirsel Ifadelerde Bulunan Bir Kavram Olarak Tammlama

Ogretmen aday1 20 cebirsel ifadelerdeki sembollerin bilinmeyen oldugunu ifade etmek igin
ornek vermeyi tercih ederken, 6gretmen aday1 48 cebirsel ifadedeki harflerin bilinmeyen
oldugunu cebirsel ifadelerdeki degiskenlik gdsteren, durumdan duruma farklilasan kisim
seklinde ifade etmistir. Ogretmen aday1r 25 ise ¢oziimii olmasi gereken bir kavram
olmamasina ragmen cebirsel ifadenin ¢oziimiiniin sonucu bilinmeyen olarak tanimlamistir.
OA20: Cebirsel ifadede, bilinmeyen ifade 3x + 2a + 3 ifadesinde x ve a ifadeleri
bilinmeyendir.

OA48: Cebirsel ifadelerdeki degiskenlik gosteren, durumdan duruma farklilasan kisim.
OA51: Cebirsel ifadede, degeri sayisal olarak belirtilmeyen sembol.

OA25: Cebirsel ifadenin ¢oziimiinin sonucu.

Ogretmen aday1 59 ve 60 bilinmeyeni hem cebirsel ifade hem denklemde bulunan bir
kavram olarak tanimlamaistir.

OA59: Denklemde ¢oziimii bulunan cebirsel ifadelerde bulunan kavramlar.

OA60: Cebirsel ifade ya da denklemde yerine farkli degerler yazilabilecek gosterimlerdir.

4.1.5 Ogretmen Adaylarimin Degisken Kavramina Yonelik Tanimlar

Ogretmen adaylarmin degisken kavramina yonelik yaptigi tanimlar incelendiginde elde

edilen temalar Tablo 5' de gosterilmistir.

Tablo 5

Ogretmen Adaylarinin Degisken Kavramina Yonelik Tanimlarindan Elde Edilen Temalar

Temalar f
Degisen ve Farkli Degerler Alabilen Bir Kavram Olarak Tanimlama 45
Ozel Bir Bilinmeyen Olarak Tanimlama 25
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Degiskeni Degisen ve Farkli Degerler Alabilen Bir Kavram Olarak Tanimlama

Ogretmen adaylarinin 45 tanesi degisken kavramini, kavramin degisen ve farkli degerler
alabilme o6zelligi iizerinde durarak tanimlamistir. Ogretmen adaylarmm biiyiik bir
cogunlugun tanimlarinda degisken kavraminin degisen ve farkli degerler alabilen bir
kavram oldugunu vurguladiklart ancak bu kavramin bir harf ya da sembolle gosterildigini
ifade etmedikleri goriilmiistiir.

OA23: Farkli deger alabilen.

OA66: Farkli degerler alabilen ifade.

OA37: Farkli degerler alabilen ézelliklerdir.

OA2: Farkli say1 degerleri alabilen terimler.

OA24: Farkli degerler verebildigimiz kavramlar.

OA10: Verilen degere gore farkly degerler alabilen, benim istegime bagl.

OAI12: Degeri degisebilen ifadeler.

OAI13: Degeri degisen kavramlar.

Ogretmen aday1 38 ve 62 degisken kavramini cebirsel ifade, 6gretmen aday1 39 ise
denklem olarak tanimlamistir. Ogretmen aday1 20, 59 ve 70 degisken kavramini farkli say1
degerlerine karsilik gelen nicelik olarak tanimlamistir. Ogretmen adaylarinin degisken
kavramini bir say1 ve niceligi temsil eden harf ya da sembol seklinde tanimlamaktan ziyade
bir deger, say1 ya da nicelik olarak tanimladiklar1 goriilmiistiir.

OAB2: Farkli degerler alabilen cebirsel ifadeler.

OA38: Farkli degerler alabilen cebirsel ifade

OA39: Farkli degerler alabilen ifadeler, denklemler

OA20: Tiirlii say: degerleri alabilen niceliklerdir.

OA59: Farkli say1 degerleri alan nicelik

OA70: Tiirlii say1 degerleri alan nicelik.

OA50: Farklilik gosteren niteliklerdir.

4 ogretmen aday1 degisken kavraminin her degeri alabilen, yerine sayisal olarak her tiirlii
degeri verebilecegimiz bir kavram olarak tanimlamistir. Gorlismeci 7 degisken kavramin
neden bu sekilde tanimladigini agiklayamamustir.

0A30: Coziim kiimesi sonsuz veya belirli bir deSer alan ifadelerdir.

OA31: Degerini bilmedigim her degeri alabilen demektir.

OAG65: Her tiirlii deger alabilen, degisebilen nicelik.

OA36:Her tiirlii sayiy1 yerine yazabildigimiz ifade
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A: Degisken kavramini her tiirlii sayiy1 yerine yazabildigimiz ifade olarak tanimlamigsin.
G7: Nasul tamimlarim su an bilmiyorum ama boyle diisiiniiyorum.

6 0gretmen aday ise degisken kavramini sonsuz sayisal deger alabilen bir kavram olarak
tanimlamak yerine bir ya da birden fazla deger alabilen bir kavram olarak tanimlamay1
tercih etmistir.

OAB4: Vx € R i¢in alacag degisik degerler.

OA15: Bir duruma bagl olarak bir ¢cok degerin olmas.

OA22: Birden fazla sayisal deger alan birim.

OA33: Tek bir sonug yerine birden ¢ok degeri saglayan ifadedir.

OA45: Degisken yerine, bir kiimenin birden fazla elemamni koyabiliyorsak bu bir
degiskendir.

OA69: Bir ve daha fazla deger alan kavram.

Goriismeci 2 bilinmeyen kavraminin tek bir deger alabilecegini, degisken kavraminin ise
birden fazla deger alabilecegini ve bu kavramin bir deger araligina karsilik geldigini ifade

etmistir.

A: Degisken kavramimi ¥V x ER igin alacagi degisik degerler seklinde tanimlamissin.
Degisken kavrami iginde bilinmeyen kavramina benzer bir tamimlama yapmuissiniz iki

kavramin farki ne peki sizce?

G2: Burada bilinmeyenin tek degeri oldugunu ifade etmeye ¢alistim ama degiskenin birden
fazla degeri olabilecegini ifade etmeye calistim hatta burada degisik degerler demisim
degisen deger araligi gibi.

Goriismeci 1 ise goriigmeci 2' nin aksine bilinmeyen kavraminin ¢alisilan kiimede her

degeri alabilecegini, degisken kavraminin bazi degerleri alabilecegini belirtmistir.
A: Degisken kavramni farkli degerler alabilen bir sayi olarak tanimlamissin.

G1: Degisken her degeri alamaz da bazi degerleri alabilir diye diistiniiyorum bilinmeyen

ise verebilecegimiz her degeri alabilir ¢calistigimiz kiimede.

20 6gretmen aday1 degisken kavramini bir duruma bagl olarak degisen bir kavram olarak
tanimlamistir. Bagimli degisken , degisken kavraminin 6zel bir durumudur. Daha genel bir
kavramin tanimi i¢in o kavramin &zel bir durumunu tanimlamak ya da o kavramin 6zel bir
durumuna ait bir 6rnek vermek 6gretmen adaylarinin tanimlarinda kullandiklar1 yollardan

biri oldugu goriilmiistiir.
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OAll: Farkli degerler verildiginde farkli sonuglar veren ifadeler.

OAI16: Verdigimiz degerlere gore degiskenlik gosteren ifadelerdir.

OA17: Degisken bir iliskiye gore degisebilen degerler alabilen ifadeler.

OA40: Farkli degerler icin farkli sonuglar veren ifadelere degisken diyebiliriz.

OA41: Farkli durumlara kars: degisiklik gosteren seyler

OA48: Duruma gore farklilasan kavramlardir.

OAG68: Verilen niteliklere gore degeri degisen ifadeler

OA52: Duruma gore degisen diger degisikliklerden etkilenen

OAG67: Durumlarin farklilasmasina gore degisebilen ifadeler.

OA53: Cebirsel ifade de denklemden denkleme degeri degisen ifade

OAZ28: Cebirsel ifadelerin degerlerini etkileyen herhangi sembollerle ifade edilen yapilar
OA54: Cebirsel ifadelerde farkli degerler alabilen ifadedir.

OA32: Farkli degerler verildiginde esitligin diger tarafimn da degismesidir.

Ogretmen adaylar1 degisken kavraminin taniminda, bu kavramin 6zelliklerini genellemek
yerine degiskenin 6zel durumlarindan bahsetmistir.

OA29: Istenilen degerleri alabilen bagimsiz, bagiml, siirekli, siireksiz olarak adlandirilan
ifade.

OAl: Bagimli ve bagimsiz ifadeler alabilen sey.

OAS: [fade ettigimiz harf ya da sembole say: degerleri vererek cebirsel ifadenin
sonuclarinin degistigi kavram. Bagimli degisken bagimsiz degigken.

OA9: Farkli degerler alabilen bagimli ya da bagimsiz gibi tiirleri bulunan ifadeler.

OAS55: Bagimli veya bagimsiz olabilir. Denklemdeki veya cebirsel ifadedeki harf ve
simgeler.

OAZ23: Bir fonksiyonda bagimli ya da bagimsiz olarak alabilecegi degerleri degisiyor olan
gosterimlerdir.

Degisken Kavramini Ozel Bir Bilinmeyen Olarak Tanimlama

25 ogretmen adayi ise degisken kavramini bilinmeyen kavraminin 6zel bir durumu olarak
tammlamistir. Ogretmen adaylar1 degiskeni, bilinmeyenin &zel bir durumu olarak
tanimlamasina ragmen hangi 6zel sartlar altinda bilinmeyenin bir degisken oldugunu ifade
edememistir. Ogretmen aday1 51 bilinmeyenin tek bir say1 degerinden fazla deger almasi
durumunda degisken oldugunu belirtmistir.

OA43: Bilinmeyen.

OA49: Bilinmeyen kavram.

49



OA26: Bilinmeyen. x,y,z,a,t.

OA19: Bilinmeyene bagli yapu.

OA14: Bir denklemdeki bilinmeyen ifade.

OAA42: Bilinmeyenleri ifade eden sembollere degisken denir.

OAS57: Farkli ozellikteki bilinmeyenler.

OA5S: Bir degere bagl olarak farkli degerler alabilen bilinmeyen

OA35: Farkli degerler alabilen bilinmeyenlerdir.

OAG5:Bilinmeyene baglh, bilinmeyen degistikce ona bagl degisen diger bilinmeyen
ifadelerdir.

OAAT:Bilinmeyenle arasinda herhangi birine bagli islem yapiyorsak o degiskendir.

OA51: Tek bir saywya karsilik gelmeyen, farkli durumlarda farkl karsihig olan bilinmeyen.
OA61: Ashnda bilinmeyenle aymdir ama séyle 2 bilinmeyenli denklemde x' in degeri
degistikce y' de degisirse bu bilinmeyenler degisken denir.

Ogretmen aday1 21 bilinmeyen ve degisken kavramlarinin ayni kavramlar oldugunu ifade
etmistir.

OA21: Degisken bilinmeyen ifadeye verilen isimdir.

9 dgretmen aday1 degiskeni denklemde bulunan bir kavram olarak tanimlamustir. Ogretmen
adayr 60 denklemdeki esitligi, 6gretmen aday1r 56 denklemin kokiinii degisken olarak
tanimlamistir.

OA18: Denklemden denkleme degisen

OAG: Denklemde bulunan x,y gibi ifadeler.

OA4: Bir denklemde ifadenin farkli degerler alan elemani

OA3: Denklemden denkleme degisen bilinmeyenlere degisken denir.

OA34: Denklemde yerine baska degerler verdigimizde denklemin sonucunu degistirir.
OA46: Denklemde durumu baska bir degisken bagl olan ifade

OA56: Denklemden denkleme sayisal degeri degisen koktiir.

OA60: Bir denklemin bilinmeyen olmayan kismindaki egitlik.

OA7: Denklemdeki rakamsal olan ifade ya da ifadeler. Denkligin saglanmast icin olmayan
yokluklar, higlikler.

Gortismeci 6, degiskenin cebirsel ifade ve 0Ozdeslikte, bilinmeyenin denklemde
bulundugunu belirtmesine ragmen degisken kavraminmi denklemdeki, rakamsal olmayan
ifadeler ve denklemdeki degisken dedigimiz ifadeler olarak tanimlamistir. Bilinmeyen

kavramini degisken kavraminin 6zel bir durumu oldugunu belirtmistir.
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A: Degisken kavramini denklemdeki, rakamsal olmayan ifadeler ve denklemdeki degisken

dedigimiz ifadeler olarak tanimlamigsin.
G6: Denklemdeki ifadelere ben degisken derim sonucu ararsam bilinmeyen derim.

A: Degisken denklem olmayan ifadelerde de olabilir mesela cebirsel ifade de degisken
olabilir o zaman tanimda sadece denklemde varmis gibi QOstermek dogru mu bir genelleme

mi sence?
G6: Degisken mi?
A: Evet.

G6: Haywr ashinda degiskeni ozdeslik ve cebirsel ifade icin kullanmanin daha mantikl
olacagini diisiindiim. Su an diisiiniirsem ¢iinkii orada bir seyleri aramiyorum orada
degisen seyler var siirekli degisebilir degerler ama ben denklemde diyorum ki 1, 2 ve ya 3
deger icin saglanabilir ya da 1 en az 1 deger icin bir seyleri bulmak istiyorum o yiizden
orada bilinmeyen desem ama ben orada o bilinmeyenin degiskenden geldigine yanliis
demem degisken bilinmeye doniistii derim o da bir degiskendir.

Goriismeci 8 denklemi bilinmeyenle olusturulmus cebirsel ifade olarak tanimlamasina
ragmen degiskeni denklem kavramini isin i¢ine katarak tanimlamistir. Goriismeci 8
bilinmeyen ve degisken kavramlar1 arasindaki farki tam olarak bilmedigi i¢in tanim

yapmakta zorlandigimi belirtmistir.

A: Degisken kavramint denklemde yerine baska degerler verdigimizde denklem sonucunu

degistirir seklinde tanimlamissin.
G8: Evet.

A: Denklemi bilinmeyenle olusturulmus cebirsel ifade olarak tanimlamistin ama burada
degisken kavramini denklemin icine katmissin ikisi arasinda ne diigiindiin. Nerde degisken

nerde bilinmeyene doniisiiyor? Bununla ilgili ne diigtiniiyorsun?

G8: Bilinmeyenle degisken arasindaki tam farki  bilmiyorum agik¢ast o Yyuzden

muhtemelen ikisi ¢cok yakin geldigi icin boyle bir tanim yapmus olabilirim.

Arastirma kapsaminda Ogretmen adaylarindan cebirsel ifade, denklem, 6zdeslik,
bilinmeyen ve degisken kavramlarina yonelik tanimlama getirmeleri ve bu kavramlar i¢in
birer drnek vermeleri istenmistir. Ogretmen adaylarmin bu kavramlara yonelik tanimlar1 ve
ornekleri tanim olma oOlgiitlerine ve MEB ortaokul matematik kitaplarindaki tanimlara
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uygun olup olmadiklarma gore dogru ve yanlis olarak degerlendirilmistir. Ogretmen
adaylarinin bu kavramlara yonelik tanimlarinin en az bir tanim olma olgiitiine uygun
olmamasi1 durumunda tanimlar yanlis kategorisinde degerlendirilmistir. Ogretmen
adaylarmin bu kavramlar tanimlamaya ve 6rnek vermeye yonelik verdikleri cevaplarin

dagilim1 Tablo 6 ve Tablo 7' de gosterilmistir.
Tablo 6

Ogretmen Adaylarimn Cebirsel Ifade, Denklem, Ozdeslik, Bilinmeyen ve Degisken

Kavramlarmin Tanimlarmma Yonelik Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Cebirsel ifade Denklem Ozdeslik Bilinmeyen Degisken

Cevaplar f % f % f % f % f %
Dogru 10 14 8 11 13 19 9 13 13 19
Yanlis 58 83 62 89 73 75 70 86 87 81
Bos 2 3 0 O 4 6 1 1 0 0
Toplam 70 100 70 100 70 100 70 100 70 100
Tablo 7

Ogretmen Adaylarimin Cebirsel Ifade, Denklem, Ozdeslik, Bilinmeyen ve Degisken

Kavramlarim Orneklendirmeye Yonelik Verdikleri Cevaplarin Dagilimi

Cebirsel ifade Denklem Ozdeslik Bilinmeyen Degisken

Cevaplar f % f % f % f % f %
Dogru 52 74 59 84 49 70 51 73 53 76
Yanlis 16 23 9 13 10 14 15 21 12 17
Bos 2 3 2 3 11 16 4 6 5 7
Toplam 70 100 70 100 70 100 70 100 70 100

Tablo 6 ve Tablo 7 incelendiginde 6gretmen adaylarinin bu kavramlara yonelik yaptiklar
tanimlarinin dogru olma ytizdelerinin, bu kavramlara yonelik verdikleri 6rneklerin dogru

olma yiizdelerinden oldukca diisiik oldugu goriilmektedir.
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4.1.6 Ogretmen Adaylarnmn MEB Ortaokul Matematik Dersi Kitabindaki

Tammlara Yonelik Goriisleri

Gortismeci 2, 3, 7 ve 8 cebirsel ifade, denklem, bilinmeyen ve degisken kavramlarmin
MEB ortaokul matematik kitabinda farkli tanimlarina yer verilmesinin dogru bir yaklasim
oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmmn matematiksel bir kavram icin farkli
tanimlarin kullanilmasina yonelik olumlu goriis belirtme sebepleri incelendiginde elde

edilen bulgular Tablo 8' de gésterilmistir.

Tablo 8
Osretmen Adaylarimn Bir Kavrami Tamimlamak Icin Farkli Tanimlarin Kullanilmasina

Yonelik Olumlu Goriis Belirtme Sebepleri

Gortisler f
Ogrencilerin algilarinin farkl: olmasi 1
Ogrencilerin seviyelerinin farkli olmasi 1
Ezbercilikten ¢ikip anlamaya yonelik olmasi 1
Ogrencilerin kafalarinda daha net sekillenebilmesi 1

G2: Bence dogru olabilir. CUnku herkesi algis: farkl ¢iinkii birinci tanimi anlamayan bir
ogrencinin 2. tamimi anlayabilme olasiligi daha yuksek olabilir ya da daha kolayina giden
bir tanmim olabilir. Mesela anlam kargasast yasanmug olabilir ilk tanimda ya da seviyesine
gore daha agr bir tamim yapilmis olabilir 2. tamimda daha kendini bulmug olabilir. O

ylzden dogru buluyorum.

G3: Bu tamimlarn iceriklerine bakmak lazim bence su yonden bakarsak birden fazla tanim
verdikleri i¢cin ogrencilerin o tanumi hamur gibi her kaliba nasil sokulacagini gérmiis olur
ve ezbercilikten ¢ikip anlamaya yonelik daha iyi olur diye diisiiniiyorum o yiizden bir

kavramin birden fazla tamimlanmis olmast bence son derece iyi bir durum.

G7: Bence bu kadar ¢ok tamim olmasi dogru ¢iinkii ¢ocuklarin kafalarinda daha net
sekillenebilir fakat bu kadar farkli tamimi aymi anda géstermek yerine farkli orneklerde

gosterilmesi daha mantikl.
G8: Bence farkli tammlar olabilir sikint1 yok.

Gorligme 1, 5 ve 6 cebirsel ifade, denklem, bilinmeyen ve degisken kavramlarinin MEB
ortaokul matematik kitabinda farkli tanimlarina yer verilmesinin dogru bir yaklasim

53



olmadigmi belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 matematiksel bir kavrama ait farkli
tanimlarin olmasinin dgrencilerde kafa karisikligina sebep olabilecegini, farkli tanimlarin
bir tanim seklinde ifade edilebilecegini ve bir kavramin bir tanimi olmas1 gerektigini ifade
etmistir. Ogretmen adaylarmin matematik egitiminde bir kavram icin farkli tanimlarmn
kullanilmasimi dogru bulmama sebepleri incelendiginde elde edilen sonuglar Tablo 9' da

gosterilmistir.

Tablo 9
Ogretmen Adaylarimin Bir Kavrami Tammlamak I¢in Farkli Tammlarin Kullamilmasina

Yonelik Olumsuz Goriis Belirtme Sebepleri

Goriisler f
Ogrencilerin akillarmin karismasi 1
Bir tanim tizerinden anlatilmasinin 6grencinin kavramasi agisindan basit olmasi 1
Ogrencilerin anlamasi agisindan yanlis olmasi 1

G1: Yani aslinda bu tamimlar farkl farkl bize verilse bu tamimlar hangi kavramin tanimi

denilse ben farkli cevaplar verebilirdim.

G5: Ogrencinin anlamast agisindan bence yanlis tamam birden fazla tanim olabilir ama
ogrenci hangisini uygulayacak mesela bir tamm iizerinden anlatsaydi ogrencinin

kavramasi acisindan daha basit olabilirdi.

Ogretmen adaylarimin MEB ortaokul matematik dersi kitabindaki  cebirsel ifade
kavraminin tanimlarina yonelik goriisleri incelendiginde elde edilen sonuglar Tablo 10' da

gosterilmistir.

Tablo 10
Ogretmen Adaylarimin MEB Ortaokul Matematik Dersi Kitabindaki Cebirsel Ifade

Kavraminin Tamimlarina Yonelik Goriisleri

Goriisler f
Bilinmeyen ve degisken kavramlarinin ayni tanim igerisinde kullanilmasini 5
celiskili bulma

Bilinmeyen ifadesinin kullanilmasini kafa karistirict bulma 3
Bilinmeyen ve degisken kavramlarinin ayni oldugunu diisiinme 2
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Gorligmeci 6 cebirsel ifade tanimi igin bilinmeyen kavraminin kullanilmasiin 6grenciler
acisindan kafa karistirict olabileceginin belirtmistir. Cebirsel ifade de bir esitlik durumu
s0z konusu olmamasina ragmen bilinmeyen kavraminin kullanilmasinin 6grencileri bir

deger aramaya ve bulmaya yonlendirebilecegini belirtmistir.

G1: Hem bilinmeyen hem degisken hem islem kullanilmis. En az bir degisken ve islem
iceren ifade tanimi bana daha dogru geldi.

G3: Tammlarin dogruluk kisminda tanimlama konusu ile ilgili bir fikrim olmadigi igin
kesin bir yargt séyleyemem hangi tanim daha anlasilir geldi bana diye sorarsaniz ben en

az bir bilinmeyen iceren ifade tanimni kullanirim.

G4: Su an bence birden fazla tanmim olmasmn kafa karisikligina neden oldugunu

diistinmiiyorum. En az bir degisken ve islem iceren ifade tanimi bana daha yakin geldi.
Gb5: En az bir degisken ve islem iceren ifade tanimini daha yakin buldum.

G6: I¢inde bilinmeyen bulunan ifadeler tanimu igin bilinmeyen ama aranmayan dese daha
mantiklt olmaz mi1 orada ¢iinkii i¢inde bilinmeyen varsa diigiiniir Ki bu ogrenci aramam
gerekiyor bilinmeyen varsa bulmam gerekir bunun devaminda bir sey isteyebilir
bilinmiyorsa bulmaliyim ama biz cebirsel de yani bence cebirsel ifade de bulunmamasi
gerektigini diisiindiim. En az bir bilinmeyen ve islem iceren ifadeler tanimda bilinmeyen
diyorum ama ben o bilinmeyeni dedigim gibi aramiyorum bilinmeyeni aslinda biz aranilan
sey diye ogrendigimiz igin cebirselde benim aradigim bir sey yok ben sadece benim ifade
etme geklim cebirsel olarak. Bilinmeyenleri harf ile gosterilen ifade tamim igin
bilinmeyenleri zaten harf ile gdstermiyor muyuz? Sayilarin degiskenle temsil edildigi
matematik ciimlesi tanimi evet bu olur ama dedigim gibi temsil ediyordun ama sonucu

neye goturayor.

G7: Bence en az bir bilinmeyen iceren ifade biraz kafa karigtirici olabilir. Sayilarin

degiskenle temsil edildigi matematik cumlesi tanimi bence giizel bir tanim olabilir.

G8: Yani hepsi birbirine yakin olabilir farkli degil bence olabilir. Yani bilinmeyenleri harf
ile gosterilen ifade ¢ocuklara daha kolay gelebilir. Bu tanim daha sade digerlerine gore en
az bir degisken ve islem iceren ifade tamiminmin i¢inde daha matematiksel terimler var

icinde daha zor olabilir.

Gortisme yapilan Ogretmen adaylarina cebirsel ifade kavramimnin tanimlarinda hem

bilinmeyen hem degisken kavramimin kullanilmasini g¢eliskili bulup bulmadiklar
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sorulmustur. Goriismeci 3 ve 8 hari¢ goriisme yapilan tiim 6gretmen adaylar1 bu durumu

celigkili buldugunu ve 6grencilerin kafa karisikligina neden olabilecegini ifade etmistir.

A: Cebirsel ifade kavramini tammlamak icin hem bilinmeyen hem degisken kavrami

kullanilmig bu durumu celiskili buluyor musun?

G2: Burada birazcik anlam kargasast yasanmig gibi gortiyorum ben ayni tamim aslinda
hepsi ayni kapiya ¢ikryor ama anlatilmak istenen farkl bir dille anlatildig: icin birazcik

anlam kargasasi yasanmis.

Goriismeci 4 cebirsel ifadelerin degiskenlerden olustugunu diisiindiiglinii, bilinmeyen

ifadesinin kullanilmasinin ¢eliskili oldugunu ifade etmistir.

G4: Su an i¢in aslinda bana biraz c¢eliskili geldi ama ben hep cebirsel ifadeleri hep

degiskenlerden olustugunu diisiinmiistiim su an bana c¢eliskili geldi evet biraz.

Gorlismeci 5 ise bu durumun c¢eliskili olmasini degiskenin birden fazla deger alabiliyorken,

bilinmeyenin genellikle bir deger alabilmesine baglamistir.

G5: Bence ¢elisiyor ¢iinkii degisken birden fazla deger alabilir. Bilinmeyen genellikle bir

deger alabilir gibi goriiyoruz. Bu nedenle ¢eligebilir diye diistintiyorum.

A: Bazi denklemlerde bilinmeyenler oluyor ve birden fazla deger alabiliyor. COzim
kiimesi birden fazla elemanlt olabiliyor. Bu durumda aslinda bilinmeyen de birden fazla

deger almis oluyor.
G5: Evet. Ama degisken demiyoruz dimi denklemde yani bilinmeyen olarak kullaniyoruz.

Goriigmeci 6 ise bilinmeyenin degiskenin 6zel bir hali olmasi baska bir deyisle degiskenin
bilinmeyeni kapsayan, bilinmeyenden daha genel bir kavram olmasi nedeniyle
tanimimizda degisken kullandigimizda risk almadigimizi ifade etmistir. Cebirsel ifade
taniminda bilinmeyen kavramini kullanmanin 6grencileri bir deger bulmaya ya da aramaya

yonlendirebilecegini belirtmistir.

G6: Degisken bilinmeyenden daha genel bir sey degisken kullandigimizda belki risk almig
olmuyoruz ama bilinmeyen kullandigimizda cebirsel ifade de bir seyi bulmak zorunda
olmadigim i¢in yanhs bir ifade mi oluyor. Cebirsel ifade taniminda bilinmeyen
kullaniimas: bana gére yanlis dedigim gibi cebirsel ifade de bilinmeyeni bir seyi arariz o
bilinmiyorsa o bulunmali ama ben cebirsel de bir seyi bulmaya kalkismiyorum ki ben

sadece onu ifade edis seklim degiskenlerle ifade edis seklim.
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Gortismeci 3 ve 7 bilinmeyen ya da degisken kavramlarinin ayni tanimda kullanilmasinin

iki kavramin ayni seyler oldugunu anlamasina sebep oldugunu belirtmistir.

G3: Demek ki ikisi de ayni sey. Bu durum beni rahatsiz etmedi béylece sunu anlamis oldum
bilinemeyenle degiskenin farkli seyler olmadigini ayni seyler oldugu sonucunu ¢ikarmuis

oldum.

G7: Evet 5 tamim olunca biraz ¢eligkili olmus ikisinin ayni ciimlede kullanilacag bir tanim
olabilir ashinda. Boyle olunca degisken ve bilinmeyen ayni seymis gibi oluyor o zaman

neden farkl isimler veriyoruz o yiizden bir ciimlede ikisi de kullanilabilir.
G8: Bence olabilir.

Gortisme yapilan 6gretmen adaylar1 ortaokul matematik kitabinda verilen denklem
tanimlarmin kavrama uygun ve birbirleri ile c¢elismeyen tanimlar oldugunu ifade
etmislerdir. Ogretmen adaylarinin MEB ortaokul matematik dersi kitabindaki denklem
kavraminin tanimlarina yonelik goriisleri incelendiginde elde edilen bulgular Tablo 11' de

gosterilmistir.

Tablo 11
Ogretmen Adaylarinin MEB Ortaokul Matematik Dersi Kitabindaki Denklem Kavraminin

Tamimlarina Yonelik Goriisleri

Goriisler f

Birbirine yakin, ¢eligkili olmayan tanimlar olmasi

Nicelik ifadesinin soru igareti yaratmasi/kafa karistirict olmasi

= N Ol

Hem bilinmeyen hem degisken ifadesinin kullanilmasini ¢eliskili bulma

G1: Burada denklem igin ortak yanlart samirim bazi degerler alabilecegi igindeki
degiskenlerin dogru aslinda yani hepsi aymi seyi ifade ediyor bence mesela bazi yerlerde
ozel degerler demis bazi yerlerde ancak bazi nicelikler olarak karsilamis onlart cebirsel

ifadeye gore daha uyumlu geldi bana.

G3: Ashinda bunlarin hepsi birbiri ile aymi sadece kelimeleri degistirmisler veya yer
degistirmisler hepside olur su anda ama illa birisini secersek icinde en az bir bilinmeyenin

bulundugu bir ya da birkag degisken i¢in dogru olan esitlik tanimi segerim.

G5: Iginde en az bir bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin aldigi ézel degerler icin

dogrulugu saglanan egitlikler tamimi bana en mantikli gelen tamm oldu. Icinde en az bir
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bilinmeyenin bulundugu bir ya da birka¢ degisken i¢in dogru olan esitlik tanimi da olabilir
gibi denklem tanimlarinda ¢ok ¢eliskili bir durum yok.

G6: Icinde en az bir bilinmeyenin bulundugu bir ya da birka¢ deSisken icin dogru olan
esitlik tanim daha giizel evet degisken icin dogru olan esitlik olunca. Iginde yer alan bazi
niceliklere ancak uygun bir deger verildigi zaman saglanabilen esitlik tanimi buda
denilebilir ashinda ayni seye ¢ikiyor denklem icin yazdiklart bir seyleri aramak istiyor

hepsi ayni cimleler bence.

G8: I¢inde yer alan bazi niceliklere ancak uygun bir deger verildigi zaman saglanabilen

esitlik tanimi bence daha iyi. Yakin ifadeler.

Gorligmeci 2 iginde en az bir bilinmeyenin bulundugu bir ya da birka¢ degisken i¢in dogru
olan esitlik taniminda hem bilinmeyen hem degisken kavramlarinin kullanilmasinin kafa

karistiric1 olabilecegini belirtmistir.

G2: Icinde en az bir bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin aldigi 0zel degerler icin
dogrulugu saglanan esitlikler tammi direk denklemin tanimi diger tamimlara bakalim
icinde en az bir bilinmeyenin bulundugu bir ya da birkag degisken icin dogru olan esitlik
tamim biraz kafa karigtirict olabilir ¢inki hem bilinmeyenin bulundugu demis ardindan
birkag degisken sonra esitlik demis degisken diyorsa bir esitsizlik s6z konusu olabilir gibi

bir alg1 olabilir o yiizden sadece esitlik mi sorusu ortaya ¢ikar.
A: Ama aslinda denklem ama bilinmeyenlerden oluguyor demigtin.
G6: Ozel degiskenlere bilinmeyen deniliyor bence.

Gorligmeci 2 ve 7 nicelik ifadesinin kavram taniminin i¢inde yer almasinin 6grenciler

acisindan kafa karistirict olabilecegini belirtmistir.

G2: Icinde yer alan bazi niceliklere ancak uygun bir deger verildigi zaman saglanabilen
esitlik tammi da iginde en az bir bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin aldigi 6zel degerler
icin dogrulugu saglanan esitlikler tanimi ile bagdagiyor herhangi bir sorun yaratmaz ama

tam karsilamuyor gibi nicelik soru isareti yaratabilir burada.

G7: Bazi nicelikler en az bir tarz séylemler biraz kafa karistirici oluyor daha net seyler
daha akilda kalict olabilir. Esitlik denilebilir mesela igerisinde bilinmeyen bulunan
esitlikler denilebilir. Icinde yer alan bazi niceliklere ancak uygun bir deger verildigi

zaman saglanabilen egsitlik tanimi bana daha yakin geldi.
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Ogretmen adaylarmin MEB ortaokul matematik dersi kitabindaki 6zdeslik kavraminin
tanimlarina yonelik goriisleri incelendiginde elde edilen bulgular Tablo 12' de

gOsterilmistir.

Tablo 12
Osretmen Adaylarimin MEB Ortaokul Matematik Dersi Kitabindaki Ozdeslik Kavraminin

Tanimina Yonelik Goriisleri

Goriisler f

Anlagilabilir, uygun tanimlar olmasi 3
Her iki yaninda ifadesini uygun bulmama 3
2

Zor, anlagilmasi gli¢, anlam kargasasi olan ve agiklayici olmayan bir tanim olmast

Gorlisme yapilan 6gretmen adaylarindan goriismeci 5, 7 ve 8 MEB ortaokul matematik
kitabinda verilen 6zdeslik taniminin anlasilabilir ve uygun bir tanim oldugunu belirtmistir.
Gorligmeci 5 6zdesligin hangi 6zel sart saglandiginda denklemin bir ¢esidi olacaginin

kavram taniminda agik bir sekilde ifade edilmis olmasinin 6nemli oldugunu ifade etmistir.

G5: Ozdeglikte biitiin degerleri aldigi icin bence bir tamm zaten Ogrenci anlayabilir

ozdesligi direk gordiigiinde zaten biitiin degerler demesi orda denklemden aywriyor zaten.

G7: Benim 6zdeslik tanimima benzer zaten bence giizel bir tanim olmus. Bir tanim olmast

daha giizel olmus hani direk ona bakiyorsun ona gore yorum yapryorsun.

G8: Yani bu kavram icinde baska tammlar verilebilir ama en uygunun bu oldugu

diistiniilmiis. Yani anlasilabilir bir tanim.

Gorlismeci 2 ortaokul matematik kitabinda verilen 6zdeslik taniminin zor, anlagilmasi gu¢
ve anlam kargasasi olan bir tanim oldugunu belirtmistir. Kavram tanimindaki degisken

ifadesinin bilinmeyen olarak algilanabilecegini ifade etmistir.

G2: Burada benim anladigim bir denklem var bu denklem degiskenler ile ifade edilmis ve
iki tarafi da birbirine her durumda esit oldugunda olusan kavrama ozdeslik diyoruz gibi
bir anlam var ama birazcik sey zor tamim olmus gibi hissetim anlasiimast gii¢ bir tanim

olmus gibi hissettim.

G2: Matematik diline uygun ancak yeterli degil c¢iinkii 6zdeslik kavram: daha g¢ok
gosterimlerle anlatilabilecek bir kavram oldugu icin sézel bir tamim yeterli olmamis su

yiizden yeterli olmamis bazi noktalar havada kalwor. Misal icerdigi degiskene verilen
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bitun degerler diyor hangi degerleri verecegimiz belli degil islemi nasil yapacagimiz belli
degil dolayisiyla degiskenden bilinmeyene gegis gibi bir kavram yanilgisi da olusturabilir.
Burada demek istedigim su her iki yanmini esitlemeye ¢alisiyoruz ya hangi degiskene gore
hangi degerleri alacagini tam olarak burada bu tamimda bilemedigimiz icin bir anlam

kargasasi gordiim.

Goriismeci 6 ortaokul matematik kitabinda verilen 6zdeslik tanimimin ¢ok agiklayici
olmadigin1 belirtmistir. Ozdeslik kavramimnin tam kare, kiip acilimi gibi esitligin iki
tarafinda da cebirsel ifadelerin oldugu 6rnekler ile genellendigini bu nedenle esitligin bir
tarafinda sabit bir say1 bulundugu bir 6rnegi 6zdeslik olarak degil denklem olarak kabul
ettigini ifade etmistir. Bu nedenle 6zdeslik tanimi 6gretmen adayini kavram iizerine

diisiinmeye sevk etmistir.

G6: Cok agiklayict degil. (x + y)? = 3 yazaruim ama 3' ii orada bir seylere bir sonuca
ulagmak i¢in yazarim.(x + y)? = 3 ifadesine ozdeslik diyememem 3' Un olmasit beni bir

sonuca goturdr beni bir denkleme goéturtr iki bilinmeyenli bir denkleme goturar.

A: (x + ¥)° = 1 burada da bir sabit bir say1 bir tarafinda esitligin ama x ve y' nin bitin
degerleri i¢in aslinda saglaniyor bu denklem ¢iinki Ussti O olan her sey bir ashinda bu da

bir 0zdeslik. Biz 6zdesligi hep cebirsel ifadelerden olusan esitlikler olarak diistinebiliyoruz.
G6: Evet ben de oyle diisiindiim hep.
A: Ashinda bu da ozdeslik tanimina uyan bir ornek.

G6: Ama onun denklemden farki ne olacak. Ama ben orada x' i y' yi bulamam (x + y)° =
1 diyorum. ama ben onu her deger icin saglyyorum ben onu her deger igin saglarsam ben

denklem bulmugs olmuyorum ki ozdeslik oluyor evet.
A: Bir denklem ama her deger icin saglandigindan étiirii denklemin bir alt kiimesi olan
ozdeslik mi oluyor?

G6: Evet ben x ve y' ye kesin bir sey diyemiyorum ama sonucu 1 ise ozdeslik derim evet
mantikli denklem demem ¢iinkii sadece x' i g¢ekemiyorum sadece y' yi ¢ekemiyorum

diyebilirim ama ben bunu hi¢ diisiinmemistim.

A: Bir tarafta sabit bir sayr olunca bir sonug¢ bulacagim o zaman 0 da dzdeslik olmaz gibi
diistinebiliyorum hep ozdeslikte akilimiza hep kare ve kiip a¢ilimi gibi esitligin her iki

yanimin da cebirsel ifadelerden olustugu esitlikler geliyor.
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G6: Ama ben onu (x + y)° = 1 diyorum orda ben bir seyler verebiliyorum ona ozdeslik
derim ama altta da bir daha denkleme verirsem esittir bir sey dersem ben, orada denklem

olur o yiizden ozdeslik diyemem mantiklL.

Goriismeci 1 6zdeslik taniminda her iki yaninda ifadesinin 6grencilerin hepsinde farkli bir
imaj olusturabilecegini ve rahatsiz edici bir sdylem oldugunu belirtmistir. Gériismeci 5 ve
8 0zdeslik kavraminin taniminda bu ifadenin esitligin her iki yaninda ya da esitligin her iki

tarafinda seklinde kullanilmasinin daha iyi ya da mantikli olacagini belirtmislerdir.

G1: Her iki yaninda burada benim biraz dikkati mi ¢ekti her iki yaninda dediginde 6grenci
de nasil bir sey olusacak ogrencilerin hepsinde farkly bir imaj olusturabilir bu ve ya

esitligin her iki yaminda dese. Her iki yaninda rahatsiz edici bir sdylem bence.
GS5: Ciimle agisindan esitligin her iki yaninda denilse daha mantikli olabilirdi.

G8: Yani her iki yanminda de degil de esitligin iki tarafinda da ifadesi kullanilsa daha iyi

olurmus.

Ogretmen adaylarinin MEB ortaokul matematik dersi kitabindaki degisken kavraminin
tanimlarina yonelik gorisleri incelendiginde elde edilen bulgular Tablo 13" de

gosterilmistir.

Tablo 13
Ogretmen Adaylarimin MEB Ortaokul Matematik Dersi Kitabindaki Degisken Kavraminin

Tamimlarina Yonelik Goriisleri

Goriisler f
Nicelik ifadesinin kullanilmasini dogru bulmama 4
Ayni ifadenin farkl iki kavrami tanimlamak i¢in kullanilmasini geliskili bulma 2

Goriismeci 1 bir dizi islem yapildiginda degisik degerler alabilen degerler, nicelik
taniminin  grencileri islem olmayan bir kavramda degisken olamaz mi yanilgisina

diistirebilecegini belirtmistir.

Gl: Bir dizi islem yapildiginda degisik degerler alabilen degerler, nicelik taniminda
islemden bahsetmis ama digerlerinde yok. Cebirsel ifadelerde sayilar: temsil eden harfler
ve sayilart temsil eden harf tamim dogru olmus ama bir dizi islem yapildiginda degisik
degerler alabilen degerler, nicelik tanimi islem yapilmasa da bir degisken olamaz mi
sorusunu getiriyor aklima.
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Goriisme yapilan 6gretmen adaylarindan goriismeci 2, 5, 6 ve 8 nicelik kavraminin
tanimda kullanilmasinin dogru olmadigini ifade etmistir. Gorligmeci 2 nitel ve nicel
kavramlarinin birbirine karisan kavramlar oldugunu, nicel ifadesinin tek bir sayiya karsilik
geldigini ve bu durumun degiskenin degisen degerler almasi ile g¢elisecegini ifade ederek

nicel kavramini tanimda yer almasinin yanlis oldugunu belirtmistir.

G2 : Bir dizi islem yapildiginda degisik degerler alabilen degerler, nicelik tanimi burada
anlayamadim bir harf diyor a diyor biri mi ikiyi mi ticii mU temsil ediyor misal bir dizi
islem yapildiginda degisik degerler alabilen degerler, nicelik tanim gene nicelige takildim
ben.

A: Niceligin bu seviye i¢in uygun olmadigint mu diigiiniiyorsun nasil anladin?

G2 : Evet ben bile arastirmalar yaparken nicel nitel kavramlarinda yanilgrya diistiigiim
olabiliyor yani denklem degisken kavramlarimi ortaokul &grencilerine verdigimiz igin
nicelik dedigimiz zaman oncelikle nicelik kavramwni iyice anlatmamiz gerekir. Niceligi
anlatamadan nicelik kavramun: kullanmak bir tamim icin dogru olmayabilir diye
diistiniiyorum sayilart temsil eden harf tamm gayet basit olmus anlagilabilir bir ifade
ancak degisken kavramini tamimladigini diisiinmiiyorum burada da sayilar: temsil eden

harf misal a i¢in 1 i atadim sadece 1 oldu degiskenligi tartisilir.

Benzer sekilde goriismeci 5 nicelik kavrami sayisal bir degeri ¢agristirdigi i¢in degisken
kavramimin taniminda kullanilmasimi kafa karistirict oldugunu ancak G6grencilere
ogretildigini diisiindiigii icin kullanilabilecegini ifade etmistir.

G5: Hepsi birbirinin aynisi gibi ama sadece surada mesela burada harf derken nicelik

daha ¢ok sayisal kavram degil mi?
A: Nicelik ifadesi kafa karistirict olabiliv mi? [lkogretim seviyesinde ogretilivor mu?

G5: Ashinda nicelik nitelik ogretiliyor bildigim kadaryla ilkogretim seviyesinde onu da
anlayabilirler. Cebirsel ifadelerde sayilari temsil eden harfler tammini daha iyi

anlayabilirler sanki.

Gortismeci 6 benzer sekilde nicelik kavraminin sayisal bir degeri c¢agristirdigini ve
degisken kavraminin sayisal bir karsilig1 olmak zorunda olmadigi i¢in kavram taniminda

kullanilmamasina yonelik olumsuz bir goriis belirtmistir.
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G6: Cebirsel ifadelerde sayilart temsil eden harfler
tamimi mantikli bir tamim bence. Bir dizi islem yapildiginda degisik degerler alabilen
degerler, nicelik taniminda nicelik demesi sayisal oldugu icin. Degerler, nicelik nicelikte
ben hep bir sayisal ararim gormiistiik 6grenciler de sayisal gormiistiik ama oradaki bir
harf sayisal bir sey degil bir seyi temsil etmek zorunda degil bir sayi sonucunu temsil

etmek zorunda degil ki ben nicelik deyim. Sayilar: temsil eden harf tanimi olabilir.

Goriismeci 8 benzer sekilde nicelik kavraminin sayisal bir degeri cagristirdigini ve
degisken kavraminin sayisal bir karsiligi olmak zorunda olmadigi i¢in kavram taniminda
kullanilmamas1 gerektigini ancak Ogrenciler bu kavrami daha Once Ogreniyorlarsa

kullanilabilecegini belirmistir.

G8: Sayilari temsil eden harf derken burada sadece harf ile simirlandirilmamalr bence
biraz matematiksel olmamus sanki sayilar: temsil eden harf ifadesi. Tamimda harf ifadesi
yok ama nicelik kavrami biraz ¢ocuklara farkli gelebilir ama o diizeyde 6greniyorlarsa o
da sorun degil. llkokuldayken nitelik ve nicelik kavramlar: hep karismistir bende o yiizden
Karisiklitk olabilir ama degerler ifadesi de yeterli olabilir. Bir dizi islem yapildiginda

degisik degerler alabilen degerler, nicelik tanimi daha yerinde bence.

Goriismeci 1 ve 7 cebirsel ifadelerde sayilar1 temsil eden harfler taniminin hem degisken
hem bilinmeyen kavrami i¢in kullanilmasinin ¢eliskili oldugunu belirtmistir. Bu durumun
ogrencileri degisken ve bilinmeyen kavramlarinin ayni seyler oldugunu diislinme

yanilgisina diisiiriilebilecegini ifade etmistir.

G1: Cebirsel ifadelerde sayilart temsil eden harfler
tamimi hem degisken hem bilinmeyen i¢in kullanilmis ama biz farkli kavramlar oldugunu

diistintiyoruz.

G7: Degiskenle bilinmeyenin tanimi ayni olmus degeri cebirsel ifadelerde sayilari temsil
eden ve degeri aranan harfler tanmimi daha mantikli bir tanim. Matematikte bir sorunun
¢oziimiinde aranan sonug, bir esitligi saglayan sayilara karsilik gelen sembol ya da harf

bu daha mantikli bence.

Ogretmen adaylarinin MEB ortaokul matematik dersi kitabindaki bilinmeyen kavraminin
tanimlarina yonelik goriisleri incelendiginde elde edilen bulgular Tablo 14' de

gosterilmistir.
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Tablo 14
Osretmen Adaylarimn  MEB  Ortaokul Matematik Dersi Kitabindaki ~ Bilinmeyen

Kavraminin Tanimlarina Yonelik Goriisleri

Goriisler f
Cebirsel ifadenin kullanilmasini dogru bulmama 2
Harf ve sembol ifadesinin kullanilmasint dogru bulma 2

Goriismeci 6 ve 8 bilinmeyenin cebirsel ifade kavraminin bir pargasi olarak
tanimlanmasini dogru bulmamiglardir. Goriismeci 6 cebirsel ifade de aranan ya da
bulunmasi1 gereken bir deger olmadigi icin bilinmeyen kavramini igermesinin dogru

olmadigini belirtmistir.

G6: Cebirsel ifadelerde sayilar temsil eden harfler
tamiminda ben cebirsel ifade de bilinmeyen aramiyorum ki ben orada mi sikinti yasyyorum
acaba ama aramiyorum sadece onu oraya koyarim denkleme dokmiyorum. Cebirsel
ifadelerde sayilar: temsil eden ve degeri aranan harfler tamiminda degeri aramiyorum bu
tanim da olmadr bana gére matematikte bir sorunun ¢oziimiinde aranan sonug, bir esitligi
saglayan sayilara karsilik gelen sembol ya da harf tanimi 0 zaman o denklem ben sadece
onu ifade edis seklim cebirsel ifade sonucu olursa denklem oldugunu ama ben onu ifade
ederken orada esittir yazmiyorum. Cebirsel de bir sonu¢ aramak degil dersem bir seyin iki
katimin ii¢ fazlasi bir islem ve bir bilinmeyen ariyorum sonraki safhast denklem son
tanmimin evet ama esitlik bozdu burada da, bu olur ama. Sembol demesi giizel olmus ¢tinki
oradaki illa ki harf olmak zorunda degil o tiggende olur kutucukta olur baska bir sey de

olur bu ogrencinin zihnini daha ¢ok acar.

G8: Ya bilinmeyen kavrami sadece cebirsel ifadeler icin mi gegerliymis ben su an bunu

yeni 6grendim.

Ogretmen adaylarina degisken kavraminin tanimi yapilirken sadece harf ifadesi
kullanilmasimma ragmen bilinmeyen kavraminin tanimi yapilirken sembol ya da harf
ifadesinin kullanilmasi ile ilgili diistinceleri sorulmustur. Goriismeci 4, harf ifadesinin daha
siirlayict bir ifade olmasi nedeniyle Ogrenciler tarafindan daha iyi anlasilabilecegini
belirtmistir. Gorlismeci 8 ise gorlismeci 4' iin aksine sembol ifadesinin tanimda
kullanilmasimin  kapsami  genisletecegini  ve Ogrenciler tarafindan daha rahat

anlasilabilecegini belirtmistir.
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G4: Bu fark yani bilemedim aslinda hepsinde harfte ariyoruz. harfler de bir sembol olarak
diigtiniilebilir. Harfte bir sembol dersek sembol dememiz daha dogru olabilir. Aslinda ama
ilk basta ogrencilere anlatirken o sekilde diistiniirsek sembol deyince aklina ¢ok farkl

seyler gelebilir harf biraz daha sinirlandirici oldugu icin daha iyi anlayabilirler.

G8: Harfin yanminda sembol ya da harf demesi daha dogru bence kapsami genisletilmis
daha rahat anlagsilabilir.

Goriismeci 5 ve 7 ise iki durum arasinda bir fark gérmedigini ifade etmistir.

G5: Bilmiyorum. Ogrenci zaten sembol degil de harfte daha iyi anlayacaginm diisiiniiyorum
va soyle de bir sey var aslinda tiggenle kareyle gosterdigimizde farkli harflerle gostermis
gibi de anlayabilir ¢ok ta bir seyi yok aslinda.

G7: Ben bunun boyle oldugunu bilmiyordum su an ogrendim bence ikisinin ayrimini
yaptiktan sonra bir sorun gérmiiyorum. Ikisinin de tanimi giizel yapildiktan sonra bir

sorun olmaz bence.

Goriismeci 6 ise cebirsel ifadenin taniminda harf ifadesinin, bilinmeyenin taniminda ise
harf ve sembol ifadesini kullanmanin daha dogru olacagini belirtmistir. Bu durumun
gerekeesini cebirsel ifadelerde harfler yerine liggen, kare gibi sembollerin kullanilmasinin
dogru olmayacagi, bilinmeyende ise harflere gegmeden 6nce iiggen, kare gibi sembollerin
kullanildig1 dolayisiyla harf ve sembol olarak genellemenin daha dogru olacagi seklinde

aciklamistir.

Go6: Evet ¢iinkii 6grenci orada dese ki ii¢genin karesi ile sabit bir sayinin toplami tiggen
absurt durur. Uggenin karesi falan ilging durur. Orada ki ticgenin falan kavram oturtmak
icin aslinda baslangi¢ta kullamlir. Sonra iiggen aslinda harfe doniisiir. Onu gosterim

olarak ticgen yazmak falan dogru degil bence sonraki seviyelerde.
A: Bilinmeyende dogru buluyor musun?

G6: Evet. Daha dogru buluyorum hatta o bir harf degil iicgenle kapatmak daha anlamli
ogrencilere direk harflerle bas basa birakmak ¢ok dogru degil.

A: Aslinda harfte bir sembol direk harf desek ¢okta yanlis olmaz sonucta.

Go6: Ama ogrenciyi direk x ile bas basa birakmak ¢ok yanhs degil mi? Kaginci sinifta

baslyor bilmiyorum 6' nci sinifta mi? Bilinmeyenler bir ogrenciye gidip x deyince yani
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neden x neden y degil neden z degil ya ¢ok zor bence aslinda o yastaki bir gelisim

ogrencisi igcin sembol demekte giizel olmug burada bence sevdim.

Gortismeci 1 ise goriismeci 6' nin aksine degisken kavramini sadece harf ile ifade
edilmesinin, farkl sekillerin kullanildig1 bir durumla karsilasildiginda 6grencileri kavramin
degisken olmayacagi sonucuna gotiirebilecegini belirtmistir. Goriismeci 2 ise degiskeni
harf olarak degil deger aralig1 olarak diislindiiglinii bu nedenle bu kavramin harf ifadesinin

kullanilmasinin kafasinda soru isareti uyandirdigini belirtmistir.

G1: Ogrenci farkli sekillerin kullanildigi bir durumla karsilastiginda bu kavrami tamamen

Ozumsememisse onun degisken olmayacagi sonucuna varabilir.

G2: Bilinmeyen bir sembol ya da harf olabilir bu dogru bir karsilik ancak degiskenler
sadece harf denmesi ben de birazcik soru isareti uyandiryyor. Ciinkii degisken tanumi harf

tizerine degil bir deger araligi iizerine oldugu icin bence dogru degil tam bilmiyorum.

4.1.7. Ogretmen Adaylarmin Matematiksel Kavramlarin Tamimlanmasina

Yonelik Goriisleri

Goriigme yapilan 4 Ogretmen adayr matematiksel bir kavram igin farkli tanmimlar
getirilmesine yonelik olumlu goriis belirtmistir. Ogretmen adaylarmin bir kavram
tanimlamak icin farkli tanimlarin kullanmasina yonelik olumlu goriis belirtme sebepler

incelendiginde elde edilen bulgular Tablo 15' de gésterilmistir.

Tablo 15
Ogretmen Adaylarimin Matematiksel Bir Kavrami Tammlamak I¢in Farkli Tamimlarin

Kullanilmasina Yonelik Olumlu Goriis Belirtme Sebepleri

Goriisler f
Ogrencilerin diizeylerinin farkli olmasi 1
Bir tanimin yeterli olmamasi 1
Farkli yaklagimlarin iyi olabilmesi 1

Tablo 15' de belirtildigi lizere goriisme yapilan 6gretmen adaylar 6grencilerin diizeylerinin
farkli olmasi, bir kavrami ifade etmek igin tek bir tanimin yeterli olmamas1 sebebi ile

birden fazla tanimin kullanilmasi, farkli yaklasimlarin iyi olabilecegi sebepleri ile
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matematik 6gretiminde farkli kavram tanimlarinin kullanilmasina yonelik olumlu goriis

belirtmislerdir.

A:  Matematik egitiminde farkli kavram tamimlarimin kullanilmasi hakkinda ne

diistintiyorsun?

G1l: Olabilir. Ciinkii ilkokul diizeyindeki bir ogrenciye yapilacak bir tanimla
matematikgilere ya da farkly insanlara yapilacak tamimlar farkl olmali diye diistintiyorum.
Ogrencilerin diizeylerinin farkli olmasi bir kavrami tamimlamak igin birden fazla tanimin

kullanilmasint gerektirir.

G2: Olabilir ¢linku bir kavram: ifade etmek igin tek bir tanim yeterli olmayabilir bazen o

yiizden birden fazla tanim kullaniimast bence normal.
G3: Olabilir.
G4: Olabilir. Farkli yaklasimlar iyi olabilir.

Gorlisme yapilan 4 Ogretmen adayr ise matematiksel bir kavram igin farkli tanimlar
getirilmesine yonelik olumsuz goriis belirtmistir. Ogretmen adaylarinin matematiksel bir
kavrami tanimlamak icin farkli tanimlarin kullanmasina yonelik olumsuz goriis belirtme

sebepleri incelendiginde elde edilen bulgular Tablo 16' da gosterilmistir.

Tablo 16
Ogretmen Adaylarimn Matematiksel Bir Kavrami Tamimlamak Icin Farkli Tanimlarin

Kullanilmasina Yonelik Olumsuz Goriis Belirtme Sebepleri

Goriisler f
Ogrencilerde kafa/akil karisikligina neden olmasi 3
Farkli yorumlari getirebilme 1
Bir tanimda toplanabilmesi/ aciklanabilmesi 2

Tablo 16' da belirtildigi lizere goriisme yapilan dgretmen adaylar1 6grencilerde kafa/akil
karigikligina neden olmasi, farkli yorumlar getirmesi ve farkli tanimlarin bir tanim haline
getirilmesi ya da bir tanimda acgiklanabilmesi sebepleri ile farkli matematik 6gretiminde

farkli kavram tanimlarinin kullanilmasina yOonelik olumsuz goriis belirtmislerdir.

G5: Birden fazla tamim olabilir ama tamamen kafa karisikligina neden olacagin

diistintiyorum. Hepsini birlestirip bir tanim haline getirilmesi gerektigini diistiniiyorum.
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G6: Dogru oldugunu diistinmiiyorum ¢iinkii farkli tanmimlar farkl yorumlar: getirecek ve de
bu égrencinin akil karisikligina neden olur. Zaten zor bir konu bir de farkl tanmimlar

verirsel ogrenci daha da bocalar.

G7: Basta olabilir demistim ama daha sonra biraz karisiklik gibi geldi daha sonra bir

tammda hepsini a¢iklayabiliriz diye diisiiniiyorum.

Gorlisme yapilan 6gretmen adaylarinin matematiksel bir kavrami tanimlamak ig¢in hangi
durumlarda farkli kavram tanimlarin kullanilmasi dogru olur sorusuna yonelik goriisleri

incelendiginde elde edilen bulgular Tablo 17' de gosterilmistir.

Tablo 17

Osretmen Adaylarimn Matematiksel Bir Kavrami Tamimlamak Icin Farkli Tanimlarin

Kullanilabilecegini Diistindiigii Durumlar

Gortisler f
Ogrencilerin tanimi anlamamasi/anlasmazlik olmasi 2
Ogrencilerin kendine uygun/yakin/rahat anladig1 tanimi segebilmesi 2
Ogrencilerin bilgi diizeylerinin farkli olmas1 1
Ogrencilerin kavramlara iliskin diisiincelerinin farkli olmasi 1
Ogrencilerin tanim1 anlamasini kolaylastirmak 1
Hig bilinmeyen bir konuyu anlatmaya baglamak 1
Birbirine benzeyen/birbiri ile karigsan kavramlar tanimlaniyorsa 1
Ogrencilerin 6grenme sekillerinin ayn1 olmamasi 1
Ozel/istisnai durumlar 1

Tablo 17' de belirtildigi lizere goriisme yapilan Ogretmen adaylart 6grencilerin tanimi
anlamamasi, bilgi diizeylerinin farklt olmasi, kavramlara iligkin diisiincelerinin farkli
olmasi, 6grenme sekillerinin ayn1 olmamast durumlarinda farkli kavram tanimlarinin
kullanilabilecegi goriisiinii belirmislerdir. Baz1 Ogretmen adaylar1 hi¢ bilinmeyen bir
konuyu anlatmaya baglamak, birbirine benzeyen, birbiri ile karigan kavramlar1 tanimlamak
gibi durumlarda da farkli kavram tanimlarimin kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Ogrencilerin kendine uygun, yakin, rahat anlayabilecegi tanimi secebilmesine ve tanimi
daha rahat anlamasina olanak verdigi i¢in farkli kavram tanimlariin kullanilmasi gériistinii

belirten 6gretmen adaylar1 da olmustur. Goriismeci 5 Ozel/istisnai durumlarda farkli
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kavram tanimlarinin kullanilmasi goriislinii belirtmesine ragmen bu durumlara iliskin bir

aciklama getirmemistir.

A: Matematik egitiminde hangi durumlarda farklh kavram tamimlarin kullanilmast dogru

olur?

G1: Ilkokul diizeyindeki bir égrenciye yapilacak bir tanimla matematikcilere ya da farkl
insanlara yapilacak tamimlar farkli olmali diye diisiiniiyorum. Ciinkii onlarin bilgi

duzeyleri kavramlara iliskin diisiinceleri farkll oldugu icin.

G2: Ogrencilerin tamimi anlamadigini  hissettigimizde yeni bir tammin verilmesi

ogrencilerin tanimi anlamasint kolaylastiracagi icin olabilir.
G3: Hi¢ bilmedigimiz bir konu baslanacaksa anlatmaya birden fazla tanim verilebilir.

G4: Bir sekilde anlatildigi zaman belki anlasimadigi zaman daha basit ciumleler
kullanarak mesela ben bir tammi daha iyi algiladim diger tamimda daha zorluk ¢ektim
bana en yakin gelen tamim oydu mesela kisiden kisiye degistigi icin anlasilmazlik oldugu

zaman kullanilabilir.
G5: Ozel durumlarda mesela istisnai durumlarda farkli tanimlar kullanilabilir.

G6: Farkl tanimlar: 6gretmen bir MEB miifredatini agip 5 tanimi vardir sunlar sunlardr
derse benim igin yanlis ama onu bir ogrenci dese ki bir tanesi bir bilinmeyeni soylese biri
esitligi soylese hepsi birlesip bazi tamimlar olustursa o giizel ama bu kuraldir su sudur

yanliy benim igin.

G7: Mesela bu bilinmeyen ve degisken birbirine ¢ok karisan birbirine ¢ok benzeyen

ifadeler hani farkli tamimlar: bu ikisi arasinda kullanabiliriz bence.

G8: Her 6grencinin ogrenme sekli ayni olmuyor. O yiizden tamimlarin farkli olmast da
tammlar farkl oldugu zaman her ogrenci kendine uygun olant alabilir. Kendinin daha

rahat anladigi tanima.

Goriisme yapilan 6gretmen adaylart matematiksel bir kavrami 6grencilerin mevcut bilgileri
iizerine insa ederek ve kavram anlamimi kaybetmeden nasil tanimlayabiliriz sorusunu
cevap verilmesi zor bir soru olarak karsilamiglardir. Ogretmen adaylarmin matematiksel
bir kavrami Ogrencilerin mevcut bilgileri iizerine inga ederek ve kavram anlamim
kaybetmeden nasil tanimlayabiliriz sorusuna yonelik goriisleri incelendiginde elde edilen

bulgular Tablo 18' de gosterilmistir.
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Tablo 18
Osretmen Adaylarimin Matematiksel Bir Kavrami Ogrencilerin Mevcut Bilgileri Uzerine

Insa Ederek ve Kavram Anlamini Kaybetmeden Tamimlamaya Yonelik Goriisleri

Goriisler f

Kavramlar arasindaki hiyerarsiye dikkat ederek tanim yapma

3
Ogretmenlerin tanimi1 ¢ok dikkatli bir sekilde ele almasi 1
Smif seviyesine gore basitlestirme 1

1

Bilimsel bir terimin es anlamlisini ya da ona denk gelecek basit kelimeler
kullanma

Diizeye gore kavramlari daha agik ve basit se¢gme 1

Ogretmen adaylarinin  ¢ogunlugu kavramlar arasindaki hiyerarsiye dikkat ederek
matematik 6gretiminde bir kavrami 6grencilerin mevcut bilgileri iizerine insa ederek ve

kavram anlamini kaybetmeden tanimlanabilecegi goriisiinii belirtmistir.

A: Matematiksel bir kavramimi égrencilerin mevcut bilgileri tizerine inga ederek ve

kavram anlamin: kaybetmeden nasil tamimlayabiliriz?

G2: Zormus yani bu dengeyi korumak gercekten zor yani anlam yitirmesi gerceklesebilir
dedigim gibi dolayisiyla bunu yapacak o&gretmenlerimizin ¢ok dikkatli bir sekilde tanimi

ele almasi gerekir diye diistiniiyorum.

G3: Bu da ashnda simdi burada 6rnek vermek lazim simdi burada érnek vermekte zor
olur yeni mesela degisken kavramini bilmiyor bir insan ama bilinmeyen kavramini biliyor
burada bilinmeyen kullanirim kelime olarak o insanlarin anlayabilecegi bilimsel terimin es

anlamlisini ya da ona denk gelecek daha basit kelimler kullanmaya ¢alisirim.
G4: Sinif seviyesine gore biraz daha basitlestirilerek yapilabilir.

G5: Daha basit kavramlarla dizeye goOre kavramlari daha ag¢ik secgersek daha

basitlestirmis olmaz miyiz?

G6: Bir hiyerarsi seklinde anlatilabilir. Cebirsel ifadeyi verisin sonra denkleme gecersin
aslinda cebirsel ifade bir seye esit olursa dyle aslinda ama o cebirsel ifadedeki x' i1 y' yi

anlatmaliyiz. Onceki bilgilerine gore zor bir seymis.

G7: Mesela ilk once cebirsel ifadenin tanimini verdik daha sonra denklemin tanimin

verdik. Burada hani cebirsel ifade hepsini kullandik degiskeni kullanirken de cebirsel
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ifadeden bahsettik bilinmeyeni kullanirken de cebirsel ifadeden bahsettik bu glzel bir

ornekti.

G8: Zor bir soru nasil cevap verecegimi bilemedim su anda. Hiyerarsiyi dogru belirlemek
onemli ¢iinkii denklemde kullanilan bir seyi daha énceden bilmiyorsa zaten ¢ok zor o

tanimi yapmak.

Gorlisme yapilan Ogretmen adaylarmin matematiksel bir kavram i¢in kullanilan
tanimlardaki ifadelerin anlasilirligit nasil arttirilabilir  sorusuna yonelik goriisleri

incelendiginde elde edilen bulgular Tablo 19' da verilmistir.

Tablo 19
Osretmen Adaylarimin Matematiksel Bir Kavram I¢in Kullanilan Tammlardaki Ifadelerin

Anlagilirliginin Arttirldmasina Yonelik Goriisleri

Gortisler f
Ogrencilerin seviyelerini/diizeylerini dikkate alma 3
Ogrencilerin seviyelerine gore uygun kelimeler segme/tanimlarda kullanilan 2

kelimelere dikkat etme

Tamimlar ile ilgili 6rnek verme 2
Tanimlar yapilmadan once bilgi verme 1
Kavram tanimlariin kisa ve anlasilir olmasi 1
Ogrencinin tanima kendisinin ulagmas1 1

Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu Ogrencilerin seviyelerini/diizeylerini dikkate alarak,
ogrencilerin seviyelerine gore uygun kelimeler segerek, tanimlarda kullanilan kelimelere
dikkat ederek ve tanimlar ile ilgili 6rnekler vererek kavram tanimlarindaki ifadelerin
anlagihrhi@min  artirilabilecegi  goriisiinii  belirtmistir.  Ogretmen adaylar1  tanimlar
yapilmadan once bilgi vererek, kavram tanimlarinin kisa ve anlagilir olmasini saglayarak
ve Ogrencilerin tanima kendisinin ulagsmasi ile de kavram tanimlarindaki ifadelerin

anlasilirhiginin artirilabilecegi goriisiinii belirtmistir.

A: Matematiksel bir kavram icgin kullanilan tanimlardaki ifadelerin anlasilirligi nasil

arttirilabilir?

G1: Tanim yapilmadan énce o ifadeler ile ilgili bilgi verilebilir.
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G2: Ogrencinin seviyesine gore nasil arttirabiliriz giizel soru 6gretmenler genel olarak
ogrencilerini tanmir seviyelerini bilir dolayisiyla en kisa tanim yapilmali onlara uygun en
kisa tanumi yani bir tanmimi uzatmak oOgrencilerde anlam gugliigiine yol acar diye
diistintiyorum kendi hayatimdan diistiniirsek bir tamim ne kadar kisa ve anlasilir ise o

kadar verim alinir.

G3: Tammlarda kullandigim kelimelerle diye diistintiyorum.
G4: Ornekler vererek tanimdan sonra.

G5: Orneklerle.

G6: Ogrenci o tanima kendisi ulasirsa kendisi yaparsa.

G7: Ortaokul ilkokul ve lise dizeyindeki ogrencilere uygun kelimeler kullanarak tanim

olusturulabilir oyle anlasilabilir.

G8: Yani ben mesela ilkogretim matematik égretmeni olacagim ortaokul seviyesinde gorev
yapacagim. 5, 6, 7 ve 8 diizeyinde ben bildigim tamimlart égrencilere soyledigimde
muhtemelen anlamaziar yani onlarin diizeyinden  onlarin anlayabilecegi sekilde

ogretmeliyim bunu diisiinmem lazim bu da ¢ok kolay bir sey degil bence.

Gorligme yapilan 6gretmen adaylarinin hepsi matematiksel bir kavram farkl bilgi, birikim
ve gelisim diizeyine sahip Ogrenciler icin farkli sekillerde tanimlanabilir mi sorusuna
olumlu cevap vermistir. Ogretmen adaylar1 Ogrencilerin diizeyleri arttikga kavram
taniminin daha zorlasabilece§ini ve kavram tanimlarinda daha karmagsik ifadelere yer

verilebilecegini belirtmislerdir.

A: Matematiksel bir kavram farkl: bilgi, birikim ve gelisim diizeyine sahip ogrenciler igin

farkly sekillerde tanimlanabilir mi?
G1: Evet.

G2: Tabi ki diizeye gére tamimlar degisebilir. Ornegin 6. simiftaki bir 6grencive daha basit
anlatirken 7. swmiftaki bir ogrenciye daha karmasik bir ifadeyi verip anlamasini

bekleyebiliriz. Duzeye uygunluk énemli.

G3: Evet kullanilabilir. Daha iyi anlasilmasi igin farkli tammlar kullanabilirim onun

anlayacag kelimelerle.

G4: Evet.
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G5: Evet tammlanir.

G6: Evet mesela bir kavrami bilirsin ozdeslik su dersin ama bunun baglantilarint bilmek
kavramsal olarak farkli tamimlar eklemeyi gerektirebilir ama dediginiz gibi bu iist diizey
diistinenler i¢cin mesela ona gider derki ozdeslik igin cebirsel ifade de barindirir gibi

kendini gelistirerek bir seyler koyabilir ama kendi tanimidir.

G7: Dogrudur ¢iinkii dediginiz gibi nicelik kelimesinde bazi arkadaslariniz kafa karigiklig

olabilir demis fakat onlari kullanabiliriz ve farkli olarak degerlendirebiliriz bunlari.

Goriisme yapilan O0gretmen adaylarinin Ogrencilerde anlasilir olmasimi saglamak adina
matematiksel kavramlarin bazi karmasik 6zelliklerinin kavram taniminda ele alinmamasi
dogru bir yaklasim olur mu? sorusuna yonelik goriiseleri incelendiginde elde edilen

bulgular Tablo 20, Tablo 21 ve Tablo 22' de verilmistir.

Tablo 20
Osretmen Adaylarimn Matematiksel Kavramlarin Bazi Karmasik Ozelliklerinin Kavram

Taniminda Ele Alinmamasina Yonelik Goriisleri

Goriisler f
Olumsuz 7
Olumlu 1

Gortisme yapilan 8 Ogretmen adaymin 7 tanesi bu yaklagimin dogru bir yaklasim

olmadigini belirtmistir.

Tablo 21

Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Kavramlarin Bazi Karmasik Ozelliklerinin Kavram

Tamminda Ele Alinmamasina Yonelik Olumsuz Goriis Belirtme Nedenleri

Goriisler f
Ornekler ile kavram anlatilabilir 2
Kavramin anlami diigebilir/kavram anlamini tam yansitmayabilir 2
Ozelligi karsilayacak baska bir kelime tercih edilebilir 1
Kavram daha basit yollarla anlatilabilir 1
Ogrenciler karmasik 6zelligi bulmak igin giidiilenebilir 1
Ogrencilerin ileriki 6grenmelerinde karsilarina cikabilir 1
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A: Ogrencilerde anlasilir olmasim saglamak adina matematiksel kavramlarin bazi

karmasik ozelliklerinin kavram taniminda ele alinmamast dogru olur mu?

G1: Yani onu karsilayacak baska bir kelime varsa o tercih edilebilir ama eger yoksa yani
kullamilmasa da olmazsa kullanilip 6grencilere anlamlandirmalart i¢in farkli destekler

saglanabilir.

G: Her zaman degil ¢iinkii bir kavrami vermedigin zaman karmasik bir kavrami anlam
birazcik diisebilir acaba o kavram karsisina ¢iktiginda bunu da saglyyordu diyebilecek
kapasitede olmayabilir yani atiyorum uzay tanimin verdik 3 boyut dedik 3 boyuta uzay
dedik acaba 3 ten fazla boyutlar uzay olmuyor mu algis: yaratabilir 3 ten fazla demek

lazim misal.
G3: Eger o terim ¢ikartildiginda o kavramin anlamini tam yansitmiyorsa olmaz yani.

Gorligmeci 1 kavram taniminda o ozelligi karsilayacak bir kelime varsa onun tercih
edilmesi boyle bir kelime yoksa oOgrencilerin o 6zelligi anlamlandirmalari igin farkli
destekler saglanmasi1 gerektigini belirtmistir. Ogretmen adaylar1 kavramin karmasik bir
Ozelligini tamamen ele almamaktansa Orneklerle ile kavrami kavratma yolunu tercih

edeceklerini belirtmislerdir.

G4: Bence ilk basta tamm verildikten sonra kolay bir ornekle baslayip daha sonra o

karmagik durumlari anlatmak ornek iizerinden daha dogru diye diistiniiyorum.
G5: Yanlis oldugunu diistiniiyorum.

A: Bizim ilgilenecegimiz Seviye i¢in yani ortaokul ogrencilerinin Onbilgilerine uygun degil

o zaman ne yapmaya ¢alisirsin?

G5: Ornek iizerinden anlatmaya ¢alisirim. Ornek 6grencilerin daha ¢cabuk kavrayacagi bir

sey oldugu i¢in onu tamm olarak vermem de ornek Uzerinden anlatmaya ¢alisirim.

Ogretmen adaylar1 kavramin karmagik bir 6zelliginin ele alinmamasinin égrencilerin ileriki
Ogrenmeleri adina olumsuz sonuglar dogurabilecegini bu nedenle de basit yollarla anlatima
basvurmamiz ve Ogrenciyi o kavrami Ogrenmesi i¢in gilidiilememiz gerektigini

belirtmislerdir.
G6: Olabilir.

A: Ama kilit noktada bir 6zellik olabilir.
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G6: Onu kullanmazsa ama hayir ogrenciyi tetiklememiz lazim onu bulmasi gerekiyorsa

bulacak yonde giidiilememiz lazim ogrenci onu bulmali.

G7: Bence olmaz. Ciinkii ileriki ogrenmelerinde karsisina ¢ikabilir bu ozellik onu da

vererek fakat basit yollarla anlatarak o6gretilebilir bence.

Tablo 22
Osretmen Adaylarimn Matematiksel Kavramlarin Bazi Karmasik Ozelliklerinin Kavram

Taniminda Ele Alinmamasina Yonelik Olumlu Goriis Belirtme Nedenleri

Gorisler f
Kavrami 6gretmenin amag olmasi 1
Tanmima zor ifadeler eklemenin anlamsiz olmasi 1

Goriisme yapilan 6gretmen adaylarindan sadece goriismeci 8 bu yaklagimin dogru bir
yaklasim oldugunu belirtmistir. Matematik egitiminde amacin kavramin o6gretilmesi

oldugunu bu nedenle de tanima zor ifadeler eklemenin anlamsiz oldugunu belirtmistir.

G8: Bence dogru olabilir. Burada amag zaten ogrencilere o kavrami 6gretebilmek kavram
tammuna ok zor ifadeler anlamsiz. Tamma zor ifadeler ekleyip de dgrencilerin
anlamamasint saglamaktansa Gok terimsel olmasa da anlayabilecegi diizeyde olmasi

onemli.

Goriisme yapilan O6gretmen adaylarinin bu kavramlara uygun birer O6rnek vermekte
zorlanmazken bu kavramlari tanimlamakta zorlanmalarinin sebebi ne olabilir sorusuna

verdigi cevaplar incelendiginde elde edilen bulgular Tablo 23' de verilmistir.

Tablo 23

Osretmen Adaylarinin Matematiksel Kavramlar: Tanimlamakta Zorlanma Nedenleri

Goriisler f
Kavramlarin o6rnekler ile 6gretilmesi/6rnekler tizerine yogunlasilmasi 4
Tanimlar ile egitim yapilmamasi/tanimlar iizerinde yeterince durulmamasi 3
Tanimlar1 6ztimsemeye ya da lizerinde diisiinmeye dair ¢calisma yapilmamasi 1
Ezbere tanim yapilmasi 1
Kavramlari sonuglarindan yola ¢ikarak 6grenme 1
Tanim yapmanin her alanda zor olmasi 1
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A: [lkégretim matematik ogretmen adaylarimn bu kavramlara uygun birer érnek vermekte

zorlanmazken bu kavramlari tamimlamakta zorlanmalarinin sebebi ne olabilir?

G1l: Yani aslinda biz de kavramlar: sonu¢larindan yola ¢ikarak 6greniyoruz. O kavrami
kullanirken islem yaparken ne oldugunu fark ettigimizi zannediyoruz. Bir insan bir

kavramin tanimini yapamiyorsa onu tam olarak bilmiyor demektir.

G2: Tamimlama yaparken zorlanmak ezbere tamim vermek istememelerinden kaynakl
olabilir ya da birden fazla misal nokta tanimi yok kalemin ucunun biraktigi iz olarak
biliyoruz ya da uzayda en kiigiik yapt olarak biliyoruz yani birden fazla tanimi olan ve
anlamast giic olan ifadelerde tamim yapmak birazcik ogrencilerin  anlamasini
guclestirecegi icin tammlarda zorlaniyor ogretmenlerimiz en iyi sekilde anlatmak

istiyorlar dolayisiyla tanimda birazcik diisiikliik oluyor.

G3: Aslinda sadece dgretmenlerde ya da 6gretmen adaylarinda degil bunu sokakta basit
bir sey sorulsa elma nedir ya da masa nedir diye soruldugunda bile tamimlamay: zor
yaparlar sadece 6gretmen adaylarinda degil de genel olarak insanlarin sikintilarindan bir
tanesi bir seyi tamumlamak. Zor o yiizden simdi kendi alamimiza geldigimiz zamanda bir
seyleri biliyorsun ama nasil tanmimlayacagint bilmiyorsun bu herkesin yasadigi bir sikinti
olarak goriyorum bunu icin ne yapilir bilmiyorum agik¢asi gitsin bilgi égrensin tanimlart

ezberlesin bu da olmaz bilmiyorum yani.

G4: Daha cok yani bu sekilde ogretildigi icin bize ornek tizerinden denklem konusu bize

direk denklem Uzerinden verilerek gosterilmedigi icin tanmimlarila egitim yapimadigt igin.

G5: Ciinkii tamamen tamm olarak degil de ornekten anladigimiz sekilde higbirimiz
¢ogumuz hatta tanmim olarak ne oldugunu bilmiyoruz sadece gordiigiimiizde bu cebirsel

ifade bu denklem diyoruz tam tanmimin bilmiyoruz.

G6: Ciinkii kavramsal olarak diisiinememis bastan onun ne oldugunu degil ornek iizerine

yogunlasmis.

G7: Aymi sekilde ben de zorlandim tanim yaparken bunun sebebi bize ogretilirken tanimin

tizerinde durmamalart daha ¢ok drnegin tizerinde durmalar: olabilir.

G8: Ogretim sistemimiz boyunca her zaman tammlar iizerinde ¢ok durulmazdi genelde
ornekler o yiizden tammlar: hi¢ 0zimsemeye ya da Uzerinde diisiinmeye dair hi¢ bir
calisma yapmadik yani bu yasima kadar hi¢ o sekilde derslerde islemedik o yiizden sonucu

da boyle oluyor bu yasta.
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Ogretmen adaylar1 kavramlarin tamamen ornekler iizerinden ogretilmesini, kavram
tanimlarina gerekli Onemin verilmemesini dogru bulmadiklarimi ifade etmislerdir.
[Ikogretim matematik Ogretmenlerinin ve Ogretmen adaylarinin temel matematiksel
kavramlar1 tanimlayabilecek alan bilgisine sahip olmasi gerektigini diisiindiiklerini ifade
etmislerdir. Ilkogretim matematik dgretmenlerinin, dgretmen adaylarinin ve dgrencilerin
matematiksel kavramlar1 sadece kavramin bir 6rnegini gordiigiinde tanimasinin ancak o
kavramin tanimini yapamamasinin yanlis oldugunu belirtmislerdir. Goriisme yapilan
Ogretmen adaylarinin kavram tanimlarinin bilinmesine yonelik getirdigi oneriler Tablo 24

de gosterilmistir.

Tablo 24

Ogretmen Adaylarimin Kavram Tanimlarimn Bilinmesine Yonelik Getirdigi Oneriler

Oneriler f
Orneklerden yola gikarak tanimlarin kurulmasi 2
Tanimlar1 ezberletmeye ¢alismamak 2
Kavram tanimlarini 6rneklerle pekistirmek 2
Bir kavrami sadece 6rnek vererek kavratmaya ¢alismamak 1

A: Bu durumu dogru buluyor musun? Yoksa bu durumu degistirmek igin Onerilerin var
mi? Tammlart ezberlemekten ziyade tamimlar iizerinde ¢alismayi, derslerde tamimlarin

tizerinde durulmasim gerekli gériiyor musun?

G5: Tabi ki hakim olmasi gerekir ornegi verebiliyorsa o ornekten yola ¢ikarak tanimi

kurabilmeli.

G6: Evet tabi ki de ciinkii biz de bilerek gelmedik bu seviyelere ama ¢ok kotii bir sey
ogrenci ozdesligi bilmeden sadece gorerek buna ozdeslik demesi ¢ok kotii ¢inkii 6zdeslik
ne bilmiyor ornekleri verip ozdeslik tamimina ge¢mek de giizel ama sadece ornekleri verip
bu ozdesliktir demek ezberletmek sadece direk ornek vermek tanimlarin kaybolmasina yol

agor.

G7: Cok dogru bulmuyorum ¢iinkii sordugunuzda ben afallamistim mesela baya bir
diistindiikten sonra yazmistim bunun i¢in de tammla birlikte ornekle de pekistirerek tanim

ogretilmeli bence.
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G8: Bence gerekli ¢iinkii ogrenci ilk basta ne ile karsi karsiya oldugunu bilmeli ilk basta
konunun ne oldugunu anlamasi icin tanmimlara ihtiya¢ var bence tammin tam olarak ne
oldugunu ezberlemesi degil de tanimi 6ziimsemesi lazim ne oldugunu anlamast lazim.

Tablo 25
Osretmen Adaylarimin Ifade Ettigi Tamm Olma Olgiitleri

Olcitler f
Tasarruf 1
Estetik Olmast 1
Ekonomik Olmasi 1

Goriismeci 1, 4 ve 6 matematiksel bir kavram igin yapilan her agiklamaya tanim diyebilir
miyiz sorusuna matematikte bir kavram i¢in yapilan agiklamanin  tanim olarak

degerlendirilebilecegini belirtmistir.

A: Matematik egitiminde bir kavram icin yapilan her agiklamaya tanmim diyebilir miyiz?

Agiklamanin tamim olmasi i¢in bazi 6l¢iitlere uymasi gerekmekte midir?

Gl: Tammladigimiz seyle ilgili biitiin ozellikleri kapsiyorsa veya bir Ozellikten yola

¢tkarak diger ozellikleri de tahmin edebiliyorsak bu tanim yeterli.

G4: Ozellikle bir kiime uzerine ¢ok diisiiliiyor bizde yani ézellikle tanimini yapacagimiz
seyin bir kiimesinin basta onun belirtilmesi gerekiyor yani o ¢zellikleri verildikten sonra

bir tanim olmasi gerekiyor.

G6: Matematikte tamim aramanmin dogru oldugunu diistinmiiyorum ama dedigimiz gibi
ornegi verirsin dersin ki arkadagslar bu denklemdir ama denklem demekten de ziyade
onlarin ulagmasini isteriz tabi ki ama mesela su ozellikleri saglar aslinda bu o6zellikleri

toplayp o kavram ¢ikabilir ama matematikte kavram yani yoktur benim igin oyle.

Gorligmeci 1 bir kavrami ifade eden agiklamalarin tanim olarak kabul edilebilecegini
belirtmistir. Tanim olma Olg¢iitleri ile ilgili tasarruf olarak hatirladig: bir 6l¢iit oldugunu

ancak tanim olma Olgiitlerinin tamamindan haberdar olmadigini belirtmistir.

G1: Bence denilebilir ama ne kadar dogru bir tamim matematikte sey vardwr ya tasarruf
mu diyorduk bu olmayabilir ¢ok uzun bir kavram olabilir gereksiz bir cimle olabilir veya

¢ok kisa olabilir ama farkli tanimlar: olabilir bence tanimlayabiliriz.

78



Gorligmeci 2 tanim olma Olgiitlerinin oldugunu diisiinmesine ragmen bir kavrami ifade
eden agiklamalarin tanim olarak kabul edilebilecegini bu dlciitlere uyma zorunlulugunun
olmas1 gerekmedigini belirtmistir. Benzer sekilde goriismeci 3 tanim olma Olgiitlerinin
oldugunu ancak matematiksel bir kavramin tanimini1 yaparken bu 6lgiitlere bagli kalmadan
esnek olunabilecegini ve Ogrencilerin diizeyine bagli olarak matematiksel bir kavramin

tanimini yaparken esnek olunmasi gerektigini belirtmistir.

G2: Tamm d6lgiitleri o ifadeyi ya da anlatilmak istenen seyi veren ciimle yaprya denir.
Eger o anlam verildiyse anlasildiysa bence tamim olabilir bu yeterli yani anlasilmasi

yeterli.

G3: Tanmim yaparken ol¢iit mii gozetelim ya da esnek mi olalum diye soruyorsunuz ben
acgtkeast ben acikcasi olgiitlere bagh kalmam sanirim yerine gOre ya da hitap ettigim
kitleye gore buna karar veririm diisiiniiriim eger hitap ettigim Kitle bu konuda daha bilgi
sahibi insanlarsa ya da alaninda uzmanlarsa daha resmi ciddi ve daha matematiksel bir
dilde yaparim ama bu konuda ¢ok bilgi birikimi olmayan insanlara da bu oOlcutlere gok

fazla kalmadan kendi esnettigim sekilde yaparim diye diistintiyorum.
G7: Bence o ifadeyi agikliyorsa buna tanmim diyebiliriz olgiit olmasina gerek yok.

Gortismeci 6 ve 8 tanim olma Olgiitlerinin oldugunu ve tanimin bu oOlgiitlere uymasi
gerektigini diisiindiiglinii belirtmesine ragmen tanim olma 6Sl¢iitlerinin neler oldugunu ifade
edememistir. Gorlismeci 5 ise tanim olma Olg¢iitlerinin 6 tane oldugunu ve bu dSlgiitlerden

iki tanesinin estetik olmas1 ve ekonomiklik oldugunu belirtmistir.

G5: Tabi ki tanim olma olciitleri vardir. Ekonomik olmasi vardi. Cok ol¢ciit vardr ama su
an aklima gelmiyor kavramin tanim olgiitleri. Toplam 6 tane olgiit vardr sanirim. Estetik

olmasi1 vardi bir de.

G6: Onun kriterlerini saglamast lazim bazi ug¢ noktalar: vardwr onlarin mesela denklem
icin bir esitlik ister tanimi herkesin kendi tanimi olsun isterim bir kural olsun istemem ama
ogrenci bakmak istediginde bir climle olsun ama kendi tanumini kendi yapabilsin o ug
noktalar: kendi gorsiin denklemde esitlik varsa esitlik diyebilsin cebirsel de degiskendir
bilinmeyen dememesi gerekiyorsa ona bilinmeyen dememeli ozelliklerini bilerek tanim

olmali.
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G8: Yani direk tamim denmese de bilgi dizeyinde olur herhalde. Bence vardwr belli

olgiitleri ¢iinkii tamim dedigimiz zaman bir seyi en iyi ifade eden ifadedir, cimledir. Cok iyi

ifade edilmis olmasi gerekiyor bence tamim dedigimiz bu olmall.

4.2 Sonug ve Oneriler

Aragtirma sonunda, 0gretmen adaylarinin bu kavramlara yonelik yaptiklart tanimlarinin

dogru olma yiizdelerinin, bu kavramlara yonelik verdikleri Orneklerin dogru olma

yiizdelerinden olduk¢a diisiik oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin bir ¢ogunun

cebirsel ifade, denklem, 6zdeslik, degisken ve bilinmeyen kavramlarini tanimlarken tanim

olma olgltlerinden gerekli ve yeterli kosullar1 saglama Olgiitine ve MEB ortaokul

matematik kitaplarindaki tanimlara uygun tanimlar yapamadiklar1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarmin bazilarinin yaptig1 cebirsel ifade tanimlardaki séylemlerinin
gerekeelerini agiklayamadiklart goriilmiistiir. Bazi 6gretmen adaylar ise cebirsel
ifade kavramimi tanimlarken akillarina ilk olarak bilinmeyen ve degisken geldigi
icin bu kavramlar1 tanimlarinda kullandiklarini ya da bilinmeyen ve degisken
arasindaki farki tam olarak bilmedikleri i¢in her iki kavrami da tanimlarinda
kullanmay tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarmin denklem kavramimi tamimlarken kavramim sadece bir
ozelligini ifade etme yoluna gittigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin bazilari ise
denklem kavramini bir denklem 6rnegi vererek ya da 6zel bir denklem 6rneginin
ozelliklerini tastyan bir kavram olarak tanimlamastir.

Ogretmen adaylarinin  6zdeslik kavrammi denklemin &zel bir hali olarak
tanimlamasina ragmen denklemin hangi Ozel sartlar saglandiginda 6zdeslik
olacagini belirtemedigi ya da bu 6zel sartlar1 dogru bir sekilde ifade edemedigi
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin dzdesligin igerdigi her say1 degeri icin esitligin
saglanmast durumunu ifade etmekte zorlandigr goriilmiistiir. Bu nedenle
tanimlarinda her durumda ayni kalan, iki kavramin birbirinden farksiz olmasi,
kendi kendine esit olma durumu gibi ifadeler kullanmislardir.

Degisken kavramini her degeri alabilen, yerine sayisal olarak her tiirlii degeri
verebilecegimiz bir kavram olarak tanimlayan 6gretmen adaylarmin yani sira,
sonsuz sayisal deger alabilen bir kavram, bir ya da birden fazla deger alabilen bir

kavram olarak tanimlamay1 tercih eden adaylarda oldugu goriilmiistiir.
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Ogretmen adaylarinin bir ¢ogu bilinmeyen kavrammi bilinmeme 6zelligi iistiinde
durarak tanimlamay1 tercih etmistir. Ogretmen adaylarinimn bir kisminin bilinmeyen
kavraminin tanimlarinda degerinin belli olmamasi, degerinin kesin olarak
soylenememesi, tam ve kesin degeri olmamasi, deger araliginin tanimlanamamasi
ifadelerini kullandiklar1 goriilmiistiir.Bilinmeyen kavramini sayisal olarak her
karsilig1 alabilen bir kavram olarak tanimlayan 6gretmen adaylarmin yani sira,
herhangi bir say1 olabilecegi, bir ya da birden fazla deger alabilecegi gibi ifadeler
ile tanimlama yapan Ogretmen adaylarmin oldugu gériilmiistiir. Ogretmen
adaylarinin bir kismi ise bilinmeyen kavramimi degisken kavraminin 6zel bir
durumu olarak tanimlamistir. Bu tanimlamalarindaki gerekgelerini degiskenin
degerinin bilinmemesi 6zel durumu ya da degiskenlerin denklem igerisinde yer
almasi, bulunmaya calisilmasi, ile bilinmeyen kavramina doniistiigii seklinde
aciklamustir. Ogretmen adaylarinin bilinmeyen kavramini, degeri bilinmeyeni
temsil eden bir harf ya da sembol olarak tanimlayamadig1 goriilmiistir.

Ogretmen adaylarinin bir kavrami baska bir kavramm 06zel bir hali olarak
tanimlamasina ragmen s6z konusu 6zel halleri yetersiz bir sekilde aciklamaya
calistiklar1 ya da agiklayamadiklar1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarmin bazilarinin kavramlarin tamimlarin1 bir 6rnege uydurarak
yaptiginmi belirttikleri ya da kavram tanimi i¢in o kavram ile ilgili bir 6rnek verme
yoluna gittikleri goriilmustiir. Goriisme yapilan 6gretmen adaylarr tanim yapmak
yerine Ornek vermeyi tercih etme sebeplerini tanim yapmanin ezbersel olmasi ve
bir kavramin tanimi yapmanin Ornek vermekten daha zor olmasi seklinde
aciklamiglardir.

Ogretmen adaylarmin biiyiik bir ¢ogunlugun tanimlarinda degisken kavraminin
degisen ve farkli degerler alabilen bir kavram oldugunu vurguladiklar1 ancak bu
kavramin bir harf ya da sembolle gosterildigini ifade etmedikleri goriilmistiir.
Ogretmen adaylarinin kavramin bir 6zelligi {izerine odaklanarak, kavramin dzel bir
hali ile ilgili 6rnek vererek ya da kavramin 6zel bir haline ait olan 6zellikleri
siralayarak tanim yaptiklar1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarinin  tanimlart  ve goriisleri incelendiginde degiskenin
bilinmeyenin 6zel bir hali oldugunu, bilinmeyenin degiskenin 6zel bir hali

oldugunu, bilinmeyen ile degiskenin ayn1 kavramlar oldugunu ya da bilinmeyen ile
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degisken arasindaki farki bilmedigini ve bu nedenle tanim yapmakta zorlandiginm
ifade eden bir ¢cok 6gretmen aday1 oldugu gorilmiistiir.

e Bilinmeyen kavraminin tek bir deger alabilecegi, degisken kavraminin ise birden
fazla deger alabilecegi ve bu kavramin bir deger araligina karsilik geldigi,
bilinmeyen kavramimin c¢alisilan kiimede her degeri alabilecegi, degisken
kavraminin baz1 degerleri alabilecegi, bilinmeyenin tek bir say1 degerinden fazla
deger almasi durumunda degigken olmasi gibi aym1 kavramlara yonelik bir ¢ok
farkli goriisiin oldugu gorilmiistiir.

Ogretmen adaylarmin MEB ortaokul matematik dersi kitabindaki cebirsel ifade, denklem,
Ozdeslik, degisken ve bilinmeyen kavramlarinin tanimlarina yonelik gorisleri

incelendiginde;

e Ogretmen adaylarinin cebirsel ifade kavramimin tanimlarma yonelik, bilinmeyen ve
degisken kavramlarinin ayni tanim igerisinde kullanilmasini c¢eligkili bulma
,bilinmeyen ifadesinin kullanilmasin1 kafa karistirict bulma, bilinmeyen ve
degisken kavramlarinin ayni oldugunu diisiinme goriislerine sahip olduklar
goriilmiistir.

e Ogretmen adaylari denklem kavrammin tanimlarinin birbirine yakm, geliskili
olmayan tanimlar oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin tanimda nicelik
ifadesinin kullanilmasinin soru isareti yaratabilecegi, kafa karistirici olabilecegi,
hem bilinmeyen hem degisken ifadesinin aymi tanimda kullanilmasinin c¢eliskili
olabilecegi goriislerine sahip oldugu goriilmiistiir.

e Ogretmen adaylart 6zdeslik kavrammin taniminda kullanilan "her iki yaninda"
ifadesini uygun bulmadiklarint bu ifade yerine esitligin "her iki tarafinda”
ifadesinin kullanilmasinin daha uygun olacagin ifade etmislerdir.

e Ogretmen adaylarinin degisken kavrammin tamimlarinda nicelik ifadesinin
kullanilmasin1 dogru bulmadiklarini, ayni ifadenin farkli iki kavrami tanimlamak
icin kullanilmasin ¢eliskili bulduklarini ifade ettikleri goriilmiistiir.

e Ogretmen adaylar1 bilinmeyen kavrammin tanimlarinda cebirsel ifadenin
kullanilmasimni dogru bulmadiklarini, tanimlarda kullanilan harf ve sembol

ifadesinin ise olabilecegini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarina bu kavramlara yonelik 6rnek vermekte zorlanmazken bu kavramlarin

tanimlamakta sikinti yasamalarinin nedenleri soruldugunda, kavramlarin oOrnekler ile
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ogretilmesi, ornekler lizerine yogunlagilmasi, tanimlar ile egitim yapilmamasi, tanimlar
iizerinde yeterince durulmamasi, tanimlar1 6ziimsemeye ya da iizerinde diisiinmeye dair
caligma yapilmamasi, ezbere tanim yapilmasi, kavramlari sonuglarindan yola c¢ikarak
ogrenilmesi, tanim yapmanimn her alanda zor olmasi sonuglarina ulasilmistir. Ogretmen
adaylarinin bu kavramlar i¢in dogru kategorisinde degerlendirilmeyen cevaplar vermesinin
nedeni kavramsal oOgrenme gergeklesmeden kavramlart sonuglarindan yola ¢ikarak
ogrenilmesi  seklinde soylenebilir. Ogretmen adaylar1 matematiksel kavramlarm
tanimlariin 6grenilebilmesi i¢in 6rneklerden yola ¢ikarak tanimlarin kurulmasi, tanimlarin
ezberletilmeye calisilmamasi, kavram tanimlarinin 6rneklerle pekistirilmesi, bir kavramin

sadece ornek verilerek kavratilmaya ¢alisilmamast gibi 6nerilerde bulunmuslardir.

Gorligme yapilan 4 Ogretmen adayr matematiksel bir kavram icin farkli tanimlarin
kullanilmasia yonelik olumlu goriis belirtirken, 4 O6gretmen adayr olumsuz goriis
belirtmistir. Ogretmen adaylar1 6grencilerin algilarmin farkli olmasi, 6grencilerin
seviyelerinin farkli olmasi, ezbercilikten cikip anlamaya yonelik olmasi, Ogrencilerin
kafalarinda daha net sekillenebilmesi sebepleri ile matematiksel bir kavram igin farkli
tamimlarm  kullamilmasma yonelik olumlu goériis  belirtmistir. Ogretmen adaylar
ogrencilerin akillarinin karigsmasi, bir tanim iizerinden anlatilmasinin 6grencinin kavramasi
acisindan basit olmasi, 6grencilerin anlamasi agisindan yanlis olmasi sebepleri ile
matematiksel bir kavram i¢in farkli tanimlarin kullanilmasina yonelik olumsuz goriis

belirtmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme yapilan 6gretmen adaylari tanim olma dlgiitlerinin oldugunu
ya da olmasi1 gerektigini diisiinmelerine ragmen bu Ol¢iitlerin neler olduguna yonelik
aciklamalar yapamamislardir. Tasarruf, ekonomik olmasi ve estetik olmasi 6gretmen

adaylarin ifade ettigi olgiitlerdir.

Bu kapsamda matematik egitimcilerinin lisans ve yiiksek lisans seviyesinde matematiksel
kavramlarin tanimlarini 6grenebilecekleri ve bu tanimlar iizerine ¢alisabilecekleri zorunlu
ve secmeli dersler diizenlenebilir. Matematik egitimcileri tarafindan ilkogretim ve
ortadgretim seviyesinde ogrencilerin tanimlar iizerinde ¢alisabilecegi etkinlikler yapilabilir.
Bu alanda c¢aligma yapmak isteyen arastirmacilar icin farkli 6grenme alanlarindaki
matematiksel kavramalarin tanimlar1 iizerine ¢alisma yapilmasi 6nerilebilir. Benzer sekilde
matematiksel kavramlarin tanimlarina yonelik ilkdgretim ve ortadgretim Ogrencileri,

matematik 6gretmenleri ve akademisyenler ile ¢aligmalar yapilabilir.
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EK 1. Goriisme Formu

Ogrencilerin cebirsel ifade, denklem, 6zdeslik, bilinmeyen ve degisken kavramlarina
yonelik kavram tanimlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskiler ile ilgili fikirlerini aragtirmak

icin kullanilacak form.

Asagidaki sorular ortaokul matematik dersi 6gretim programi cebir 6grenme alanindaki
cebirsel ifade, denklem, oOzdeslik, bilinmeyen ve degisken kavramlari ile ilgilidir.

Goriislerinizi agiklayarak yaziniz.

1. Cebirsel ifade kavramini nasil tanimlayabilirsiniz?
2. Denklem kavramini nasil tanimlayabilirsiniz?

3. Ozdeslik kavramini nasil tanimlayabilirsiniz?

4. Bilinmeyen kavramini nasil tanimlayabilirsiniz?
5. Degisken kavramini nasil tanimlayabilirsiniz?

6. Asagidaki kavramlara uygun birer 6rnek yaziniz.
Cebirsel Ifade:

Denklem:

Ozdeslik:

Bilinmeyen:

Degisken:
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EK 2. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Ogrencilerin cebirsel ifade, denklem, 6zdeslik, bilinmeyen ve degisken kavramlarina
yonelik kavram tanimlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskiler ile ilgili fikirlerini arastirmak

icin kullanilacak yar1 yapilandirilmis gériisme sorulari.
Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Yonergesi

Yar1 yapilandirilmig goriigmede amacimiz goriisme yaptigimiz 6grencilerin cebir 6grenme
alanindaki cebirsel ifade, denklem, 6zdeslik, bilinmeyen ve degisken kavramlarina yonelik
kavram tanimlarin1 ve bu kavramlar arasindaki iliskiler ile ilgili fikirlerini arastirmaktir. Bu
amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranacak ve goriismedeki sorgulamalar bu

dogrultuda yapilacaktir.

1. Cebirsel ifade kavraminin tanimi i¢in ortaokul matematik ders kitabinda verilen

asagidaki ifadeler ile ilgili goriislerinizi aciklayimniz.

" En az bir degisken ve iglem iceren ifade"
"I¢cinde bilinmeyen bulunan ifadeler"

"En az bir bilinmeyen ve islem iceren ifadeler"”
"Bilinmeyenleri harf ile gosterilen ifade"

"Sayilarin degiskenle temsil edildigi matematik ciimlesi"”

2.Denklem kavraminin tanimi i¢in ortaokul matematik ders kitabinda verilen asagidaki

ifadeler ile ilgili goriislerinizi aciklayiniz.

"Icinde en az bir bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin aldigi ozel degerler icin dogrulugu
saglanan esitlikler.”

"[¢cinde en az bir bilinmeyenin bulundugu bir yada birka¢ degisken icin dogru olan egitlik."
"Icinde yer alan bazi niceliklere ancak uygun bir deger verildigi zaman saglanabilen
esitlik."

3.0zdeslik kavrammin tamimi igin ortaokul matematik ders kitabinda verilen asagidaki
ifade ile ilgili goriislerinizi agiklayiniz.

"[cerdigi degiskene verilen biitiin degerler icin her iki yaninda ayni sonucun elde edildigi
esitlik."

4.Degisken kavraminin tanimi i¢in ortaokul matematik ders kitabinda verilen asagidaki
ifadeler ile ilgili goriislerinizi agiklayiniz.
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"Cebirsel ifadelerde sayilari temsil eden harfler"
"Bir dizi islem yapildiginda degisik degerler alabilen degerler, nicelik"

"Sayilari temsil eden harf"
5.Bilinmeyen kavraminin tanimi i¢in ortaokul matematik ders kitabinda verilen asagidaki
ifadeler ile ilgili goriislerinizi agiklaymiz.

"Cebirsel ifadelerde sayilar: temsil eden harfler."

"Cebirsel ifadelerde sayilari temsil eden ve degeri aranan harfler."

"Matematikte bir sorunun ¢oziimiinde aranan sonug, bir esitligi saglayan sayilara karsilik
gelen sembol ya da harf."

"Bir esitligi saglayan sayilara karsilik gelen sembol ya da harf."

6. Matematiksel bir kavram icin farkli kavram tanimlarmin kullanilmasi hakkinda ne

diisiiniiyorsun?

7. Matematik egitiminde hangi durumlarda farkli kavram tanimlarin kullanilmasint dogru

olur?

8. Matematiksel bir kavrami 6grencilerin mevcut bilgileri tizerine insa ederek ve kavram

anlamini kaybetmeden nasil tanimlayabiliriz?
9. Matematiksel kavramlarin tanimlarindaki ifadelerin anlasilirligi nasil arttirilabilir?

10. Matematik egitiminde 6grencilerde anlasilir olmasini saglamak adina kavramlarin bazi

karmasik 6zelliklerini kavram taniminda ele alinmamasi dogru olur mu?

11. Tlkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin bu kavramlara uygun birer 6rnek vermekte

zorlanmazken bu kavramlar1 tanimlamakta zorlanmalarinin sebebi ne olabilir?

12. Matematiksel bir kavram farkl bilgi, birikim ve gelisim diizeyine sahip 6grenciler igin

farkl1 sekillerde tanimlanabilir mi?

13. Matematiksel bir kavram icin yapilan her aciklamaya tanim diyebilir miyiz?

Aciklamanin tanim olmasi i¢in bazi dlglitlere uymasi gerekmekte midir?
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EK 3. Matematik Egitimi Anabilim Dali Cahsma izni
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