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OZET

CANAKKALE iLI AYVACIK iLCESi VE EDREMIT KORFEZI BOLGESI
YORELERINDE YOGUN OLARAK YETISTIiRiCiLiGi YAPILAN AYVALIK
ZEYTIN CESIDININ FARKLI OLGUNLUK DONEMLERINDE MEYVE VE YAG
OZELLIKLERINDE FARKLILIKLARIN BELIRLENMESI

Osman NERGIS
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Damgman: Ogr. Gor. Niliifer KALECI
20/08/2019, 67

Bu arastirma Canakkale ili Ayvacik ilgesi ile Edremit Korfezi’nde yogun olarak
yetistiriciligi yapilan Ayvalik zeytin ¢esidinin pomolojik 6zellikleri ile yag asidi
bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla 2016 yilinda yapilmistir. Bu amagla arastirma
kapsaminda kullanilacak 6rnekler optimum bakim kosullarina sahip bahgelerden 3 ayri
olgunluk déneminde (yesil, alacali, siyah) alinmistir. Toplanilan meyvelerin dl¢lim ve
analizlerin Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Laboratuvarlari’'nda gergeklestirilmistir. Bu calisma kapsaminda toplam 8 farkli
lokasyondaki zeytin bahgesinden zeytin &rnekleri alinmistir. Ug farkli olgunluk donemince
hasat edilen meyvelerde bazi pomolojik Ol¢iimlerle biyokimyasal analizler yapilmigtir.
Toplanan meyvelerde, meyve eni ve boyu (mm), ¢ekirdek eni ve boyu (mm), 100 dane
agirhigi (g), 100 cekirdek agirlig (g), meyve nem orani (%), meyve et orani (%) ve olgunluk
indeksi saptanmistir. Ayrica meyvelerin toplam klorofil icerikleri(mg/1), toplam karotenoid
icerigi (mg/1) ile yag asitleri bilesenleride belirlenmistir.

Calisma sonucunda olgunluk ilerledik¢e tiim lokasyonlarda meyvelerin pomolojik
ozelliklerinde farkliliklar goriilmistiir. Yag asidi bilesenleri arasinda oleik asitin major yere
sahip oldugu saptanmistir. Olgunlugun ilerlemesiyle birlikte palmitik asitin diistiigi,

linolenik asit oraninin ise atis gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Zeytin, Ayvalik Cesidi, Pomolojik Ozellikler, Olgunluk Indeksi,
Yag Asidi Bilesenleri
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ABSTRACT

DETERMINATION ON DIFFERENCES OF CHARACTERISTICS OF FRUIT
AND OIL ON DIFFERENT MATURITY PERIODS OF AYVALIK OLIVE
VARIETY THAT INTENSIVELY CULTIVATING IN EDREMIT GULF REGION
AND AYVACIK DISTRICT IN CANAKKALE PROVINCE

Osman NERGIS
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Horticulture
Advisor: Dr. Niliifer KALECI
20 /08/2019, 67

This research was carried out in order to determine the pomological characteristics and
fatty acid compounds of Ayvalik olive cultivars which are intensively cultivated in Ayvacik
district of Canakkale province and Edremit Gulf in 2016. For this purpose, the samples to be
used in the research were taken from the orchards with optimum care conditions in 3 periods
(green, veraison, black). The measurement and analysis of the collected fruits were carried
out in Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture, Department of
Horticulture Laboratories.

In this study, olive samples were taken from 8 olive orchards on different locations.

Biochemical analyzes and some pomological measurements were carried out on fruits
that harvested in three different maturity periods.

Fruit width and length (mm, seed width and length (mm), 100 fruit weight (g), 100
seed weight (g), fruit moisture content (%), pulp ratio (%) and maturity index were
determined in the harvested fruits. In addition, total chlorophyll content (mg / I), total
carotenoid content (mg / 1) and fatty acid compounds were determined.

As a result of the study, it was detected that pomological characteristics of the olive
fruits were change in all locations, as the maturity progressed. Besides, it was determined
that oleic acid had major place among the fatty acid compounds. It was found that palmitic

acid ratio decreased and linolenic acid ratio increased while maturation were progressed.

vii



Keywords: Olive, Olea Europaea L., North Aegean, Pomological Characteristics,
Maturity index
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BOLUM 1
GIRIS

Zeytin, Akdeniz havzasinda yiizyillardir yetistirilen, 6nemli besin maddelerinden
biridir. Tiirklerin ilk dini olan samanizmdeki otacilarin da asirlar boyu sifa malzemesi olarak
kullandig1 zeytin, zeytin ¢ekirdegi ve zeytinyagi insanoglunun vazgegilmezleri arasinda
kendine yer bulmustur. Sifaci 6zelliginin yani sira, lezzeti ve gesitliligi ile ylizyillardir Tiirk
yemek kiiltiiriiniin ve akdeniz mutfaginin en kiymetli malzemelerinden olmustur. Kozmetik
sektoriinde de kendine yer bulmus olan zeytin, el ve yiiz kremlerinden sampuan ve sabuna
kadar bir¢ok kozmetik iirtinliniin ana maddesi olarak kullanilmis ve kullanilmaktadir. Farkli
alanda bdylesine yararli ve kullanigh bir madde olan zeytin Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde
farkl teknik ve siireclerle yetistirilmektedir.

Zeytinin kiiltiire alinmis ilk ornekleri 6000 yillik bir ge¢misi gostermektedir. Bu
gecmisten glinlimiize gelen uzun bir tarihin tamig1 olan zeytin agact insanogluna gore
“Oliimsiiz  Aga¢” olarak nitelendirilmektedir. Anavatani konusunda bircok goriis
bildirilmekle birlikte aragtirmalarin sonuglar1 Anadolu topraklarini isaret etmektedir (Efe ve
ark., 2011).

Diinyada yaklasik olarak 10 milyon hektar alanda, 1 milyar zeytin agaci
bulunmaktadir. Bu zeytin agaglarindan yaklasik olarak 2 milyon ton sofralik zeytin {iretimi,
3 milyon tonda zeytinyagi elde edilmektedir. Bu alan dagiliminin % 95 i Akdeniz iilkelerinde
bulunmaktadir. Giinlimiizde 29°u kuzey yarimkiirede olmak iizere, 8’1 ise gliney yarim
kiirede olmak tizere 37 iilkede zeytin yetistiriciligi gergeklestirilmektedir. Akdeniz
iilkelerinden Ispanya % 34 ile zeytin iiretiminin ilk sirasinda yer almaktadir. Ispanya’ y1
sirastyla % 12 ile Yunanistan, % 11 ile Italya ve % 9 ile Tiirkiye izlemektedir(FAO, 2018).

Tiirkiye’ de tarimin % 3,5 ‘nu zeytin bahgeleri olusturmaktadir. 2016 verilerine gore
yaklasik 846. 000 hektar alanda 173.758.088 adet zeytin agaci varligimi stirdiirmektedir.
Tim zeytin agaclarinin %84,83 “ii meyve vermektedir. Geriye kalan %15,17 lik kism1 ise
meyve vermeyen yastadir. Bu zeytinliklerden 1.730.000 ton iirlin elde edilmektedir. Bu
tretimin  %24,85 1 (430.000 ton) sofralik, %73,63” i yaghk (1.300.000 ton) olarak
degerlendirilmektedir (TUIK, 2018). Meyve vermeyen geng agaclarin ileriki yillarda verime
gecmesi ve yeni kurulan modern bahgelerin tesis edilmesiyle birlikte ileriki yillarda zeytin
tiretiminde artig beklenmektedir.

Zeytin tretimi Tiirkiye’de olduk¢a yaygin bir yetistiricilige sahiptir. Zeytin
yetistiriciliginin en yogun yapildig1 bolgeler ise sirasiyla; Ege (% 53), Marmara (% 18),
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Akdeniz(%23), Giineydogu Anadolu(% 6) ve Karadeniz bolgeleridir(%0,2). En yliksek
yaglik zeytin iretiminde % 55 ile Ege bolgesi ilk sirada goriiliirken, % 60 ile Marmara
bolgesi sofralik zeytin iiretiminde birinci sirasindadir (Tunalioglu, 1995). Ege Denizi
kiyilarinin Tiirkiye deki zeytin ve zeytinyagindaki en 6nemli paya sahip olmasiin nedeni
ekolojik faktorlerin uygun olmasiyla birlikte ticari imkanlarinda olmasi destekleyen bir
faktordiir (Soykan, 2003). Ege bolgesinde zeytin ve zeytinyagd yetistiriciligi 3 ana bdlgede
gorilmektedir. Bunlarin birincisi c¢alismamizin da bulundugu Ayvacik, Kiigiikkuyu,
Edremit, Burhaniye, Ayvalik, Bergama ve Dikili yorelerini kapsayan Kuzey Ege bolgesidir.
Ikinci bolge Kiigiik Menderes deltasinin gevresidir. Ugiincii bolge ise Milas ve Bodrum
yarimadasini kapsayan kisimdir (Sonmez, 1996).

Asya ve Avrupa’ y1 baglayan Tiirkiye’nin en batisinda bulunan, Kazdaglari (ida)’nin
eteklerinde kurulu olan ydreleri de kapsayan Canakkale ve Balikesir illerinde Akdeniz gecis
iklimi goriilmektedir. Bunun sebebi Kazdaglari’nin Karadeniz’ in sert ikliminin kiy1 hattina
gelmesini engellemis olmasidir. Kazdaglari’nin jeolojik yapisindan dolayi etekleri ova
goriinlimde iken ovalarin bittigi yerlerde platolar gézlenmektedir. Ayvacik Kiiclikkuyu kiy1
hattinda baglayan ve Edremit Korfezini kapsayarak devam eden bolgede Akdeniz gegis
iklimi goriilmektedir(Giil ve ark., 2013).

Zeytin tretimi Ayvacik ve Edremit Korfezi yorelerinde ylizyillardir ekonomik bir
oneme sahiptir. Bu yorelerde ge¢misten gilinlimiize kalan bir¢ok zeytinyagi fabrikalar
vardir. Ayvacik yoresinde, Canakkale’de bulunan zeytin agaci popiilasyonun % 74 i
bulunmaktadir(TUIK, 2018). Bu veriler 1s1¢inda, Ayvacik yodresinde yasayan insanlarin
baslica ge¢im kaynaginin zeytin oldugu goriilmektedir.

Yapilan arastirmalar 1s18inda, Ayvacik yoresinin ve Edremit Korfezi’nin iginde
bulundugu Kuzey Ege Bolgesi’nden elde edilen zeytinyaglarinin Tiirkiye’deki en kaliteli
zeytinyaglar1 oldugu soOylenmektedir. Kalite parametreleri agisindan ise bu yoredeki
zeytinyaginin diinyada ilk sirada oldugu ifade edilmistir. Bunun sebeplerini ise Kaz
Daglari’nin kendine has 6zelligi olan oksijen zenginligi, kuzeyden gelen sert riizgarlari
kesmesi, denize yakin olmasi, toprak biinyesinin kirag¢ ve kiregli olmasi, mutedil lodos
riizgarlarina karsi acik olmasi seklinde siralayabiliriz. Bu gibi 6zelliklerin etkisi,
zeytinyagmin duyusal o6zeliklerinin baskin olmasina ve lezzetinin iistiin sekilde ortaya
koymasina yardimci olmaktadir. Bu yorelerde zeytin hasat edilmeden dogal rafinaja ugrayip
ince bir yag haline gelmektedir (Anonim, 2007).

Bu arastirmada Tiirkiye’de ve diinyada ekonomik 6nemi olan, kendine has tadi, lezzeti

ve aromasi bulunan Ayvalik zeytin ¢esidinin, yogun olarak yetistiriciliginin yapildigi



Canakkale ili Ayvacik ilgesi ve buna bagl yorelerdeki zeytin meyvelerinin kendine 6zgii
pomolojik ve biyokimyasal 6zellikleri ile zeytinyaginda bulunan yag asidi bilesenlerindeki
degisimlerin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma ile Canakkale yoresi
Ayvacik ilgcesi ve cevresinde liretimi yapilan Ayvalik zeytin ve zeytinyaginin yoresel

0zelliginin saptanarak yore adiyla markalasma ¢alismalarina rehberlik etmesi amaglanmistir.

Seril

Ulkeler

W Seril

Sekil 1.1. 2016 yil1 tilkelere gore diinyadaki zeytin iiretiminin yiizde dagilimi (FAO, 2018)



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Zeytin Meyvelerinin Pomolojik Ozelikleri Uzerine Yapilan Calismalar

Uygur (1965), yerli zeytin ¢esitlerimizle ilgili ilk ¢alismayr gergeklestirmistir. Bu
kapsamda pomolojik ve fenolojik ¢alismalar gerceklestirerek 14 farkli gesitte meyve ve
cekirdeklerin dlglimleri, meyve ve c¢ekirdek agirlik dlgiimleri, meyvede renk ve yag tayini
yapilmustir.

Pala (1968), Ege bolgesinde yetistirilen Ayvalik, Cakir, Erkence, izmir Sofralik,
Memeli zeytin ¢esitlerini yaglik olarak en uygun hasat zamanin bilinebilmesi i¢in yaptigi
calismasinda meyvede yag olusumunun Temmuz ayinda basladigini, Agustos ayinda
yiikseldigini ve Kasim ay1 ortasinda en yiiksek seviyeye ulastigini belirtmis ve yaglik
degerlendirme amaciyla en uygun hasat tarihini 15 Kasim — 15 Aralik olarak ifade etmistir.

Diez (1971), zeytin gesitleri arasinda biiytik bir farkliliklar dizisinin oldugunu ortaya
koymustur. Cesitlere gore dane agirliklarini 1,5-12 g arasinda oldugunu belirtmistir. Zeytin
cekirdeginin ¢eside, olgunluk seviyesine, yetistirme sartlarina goére meyvenin %12 ile %
30‘unu olusturdugunu sdyler. Meyve etinin biiylik bir kisminin su ve yagdan olustugunu,
geriye kalan kisminda ise; oleuropein, sekerler, organik asitler, polisakkaritler, tuzlar ve renk
maddeleri i¢erdigini de ¢alismasinda belirtir. Ek olarak meyve etinde ¢eside ve iklime bagli
olarak %40-70 arasinda yiizde yag i¢erigi bulundugunu saptamistir.

Karakir (1980), Ege bolgesinde yogun yetistiriciligi yapilan Ayvalik ve memecik
cesitlerinde Edremit Bornova Kemalpasa ve Catakkaya bolgeleri olmak tizere 4 farkl
ekolojide tomurcuklarin uyanmasindan hasat siiresince gegen evrede c¢esitler ile ilgili
ozellikleri incelemistir. Ayvalik zeytin ¢esidine ait yag miktarin1 %44,5 bulurken Memecik
zeytin ¢esidine ait yag miktarin1 %50,3 olarak Bornova kosullarinda elde etmistir.

Singh ve ark. (1986), Alt1 farkl zeytin ¢esidinde gergeklestirdigi ¢alismada meyve eni-
boyu, dane agirligi ve meyve hacmi, meyve eti orani, ¢ekirdek eni-boyu, % nem igerigi, %
yag orani ve meyve eti ph’ s1, fenolik bilesik igerigini ve protein igeriklerini incelemistir.
Sonug olarak zeytinyaginda nem igerigi ile yag igerigi arasinda ters bir orant1 oldugunu tespit
etmistir.

Kaynas (1988), yapmis oldugu bir ¢alismasinda Marmara Bolgesi’nde yetistiriciligi
yapilan Celebi, Edincik Su, Gemlik, Karamiirsel Su ve Samanli ¢esitlerinden 1986-1988
yillarinda almig oldugu Orneklerde meyve, vyaprak ve c¢iceklerine ait Olglimler

gerceklestirmistir.



Hoffmann (1989), bir calismasinda zeytin meyvesini olusturan boliimleri incelemistir.
Bunun sonucunda da meyve kabugu (epikarp) %1-2, meyve eti (mezokarp) %63-86, meyve
¢ekirdegi (endokarp) %10-30 ve ¢ekirdek oran1 %2-6 olarak belirtmistir. Buna ek olarak;
zeytin meyvesinde yaklasik olarak % 40 su, meyve etinde de %20-35 oraninda yag
bulundugunu bildirmistir. Sadece %1 araninda yag, meyve eti haricinde diger boliimlerde
bulundugunu sdylemistir.

Caballero ve ark. (1990), Cordoba’da bulunan gen bankasinda 11 iilkeye ait 169 ¢esit
lizerinde zeytin agaclarinin meyve verme yasi, meyvenin olgunlasmasi, yas maddede yag
igerigi, meyve et orani, don zarar1 ve Verticillium Solgunlugu’na dayaniklilik gibi bir¢ok
parametreyi incelemistir. Bu incelemelere gore cesitlerini tanimlamistir. Bu incelemelere
gore 1yi bir cesitte su Ozelliklerin baslica bulunmasi gerektigini 6ne siirmiistiir. Bunlar
verimin yiiksek olmasi, kotii cevre kosullarina dayanikliliginin olmasi, erken meyve
vermesi, mekanizasyona uygun olmasi, yaglik g¢esitlerde yiizde yag oraninin yiiksek ve
kaliteli olmasi, meyve sayisinin ideal oranda olmasi, meyve sekli, sofralik ¢esitlerde meyve
et oraninin yliksek olmasi, hastalik ve zararlhilara dayanikli olmasidir.

Candzer (1991), Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan zeytin cesitlerini belirlemek
amacityla Karadeniz, Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinden
getirilen ag1 kalemleriyle tesisi edilmis olan, Tiirkiye zeytin koleksiyon bahg¢esinde bulunan
celiklerde pomolojik ve fenolojik o6zelliklerin belirlenmesi amaciyla bir c¢alisma
gerceklestirmistir. Bu ¢alismasinda arastirmaci Ayvalik, Cakir, Karamiirsel su, Memecik ve
diger bircok cesidin gen envanteri ¢ikartilmistir.

Kaynas ve ark. (1996), yerli ve yabanci olmak tlizere 15 farkli zeytin ¢esidinde
Marmara bolgesi kosullarinda yetistirilebilirligini incelemek amaciyla bir adaptasyon
calismasi gergeklestirmistir. Bu calismada kullanilan yerli cesitler; Domat, Edincik Su,
Gemlik, Biiyilk Topak Ulak, Karamiirsel Su, Kan Zeytini, Tavsan Yiiregi, Samanli,
Yuvarlak Halhali, Uslu, gesitleridir. Yabanci gesitler ise Ascolana, Hojiblanca, Lucques,
Manzanilla, Meski olarak belirlenmistir. Bu ¢esitler ile 1983 te adaptasyon parseli kurulmusg
olup 1989-1996 yillar1 arasinda pomolojik, fenolojik ve verim degerleri elde edilmistir. Bu
degerlendirme sonucunda, Domat, Samanli, Tavsan Yiiregi, Ascolana ¢esitlerinin yesil;
Gemlik ve Hojiblanca cesitlerinin ise siyah sofralik degerlendirilmeye uygun oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Ayton ve ark. (2001), zeytinde ¢igeklenme doneminden itibaren ilk 15 haftada yag
artisginda hizli bir degisim tespit etmistir. Daha sonraki siiregte ise biiylik bir degisimin

olmadig bildirilmistir.



Rial ve ark. (2003), bitkinin yetistirildigi yorenin, hasat zamaninin ve iklim
kosullarinin dane agirligi tizerine etkileri oldugunu belirtmistir. Gergeklestirdigi bir
calismasinda farkli bolgelerden elde ettigi zeytin ¢esidinin olgunlasma boyunca meyve
agiliklarinin 151-498 g arasinda degisiklik gosterdigi belirtmistir. Calismada ayni zeytin
¢esidine ait dane agirliklarinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.

Rial ve Falque (2003), Degisik bolgelerde yetistirilen ve ayni zamanda hasat edilen
zeytin ¢esitlerinin alinan 6rneklerinde nem miktarlarinda farkliliklar saptanmustir.

Mailer ve ark. (2007), Degisik tilkelerden alinan zeytin ¢esitlerinde yapilan bir
aragtirmada Eyliil ayinin ortalarindan itibaren meyvede yag birikiminin diislise gectigini
belirlenmistir.

Brescia ve ark (2007) yaptiklari bir arastirmada, zeytinlerde olgunluk derecesi
yiikseldik¢e zeytin meyvelerinde su miktarinin da azaldigini saptamislardir. Bu azalmanin
meyvelerin biyolojik gelisimine dayali oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Iklim faktdrlerinden
ve yapilan kiiltiirel islemlerden de etkilendigini saptamislardir.

Rosa ve ark. (2008), zeytin meyvelerinin 100 dane agirliginin ¢esitler arasinda farklilik
gosterdigini, 200 g ile 1200 g arasinda degisiklik gdsterdigini belirlemistir. Cesidin kendine
has agirligiyla birbirinden ayirt edilmesi saglanmistir.

Giindogdu (2011), farkli zeytin gesitlerinde yaptigi calisma en iri meyvelerin Samanl
ve Domat gesitleri oldugunu belirtmistir. Caligmada en yiiksek meyve etinin Memecik,
Samanli ve Domat ¢esitlerinde oldugunu tespit etmistir. Son hasat zamaninda en yiiksek
olgunluk indeksi degerini Edincik su ve Gemlik cesitlerdinden elde etmistir. En diisiik oleik
asit miktar1 (C18:1) ise Karamiirsel Su ve Edincik Su ¢esitlerinden elde edilmistir. En yiiksek
oran ise Memecik ve Samanl ¢esitlerinde bulunmustur.

Bagoglu (2012), erken hasat edilen zeytinlerde yag randimaninin diisiik oldugunu ve
diisiik asit degerinde oldugunu ek olarak zeytinyaginin renginin yesile yakin oldugunu

bildirmistir.

2.2. Zeytin ve Zeytinyagimin Kimyasal Ozellikleri Bakimindan Daha Once
Yapilmis Olan Calismalar

Colakoglu (1969) tarafindan Marmara Bolgesi ve Ege Bolgesinde hasat edilen
zeytinyaglarinin bilesimleri incelenmis ve kirilma indisi, 6zgil agirlik, iyot sayisi,
sabunlagma sayisi, sabunlagmayan madde miktarin1 tespit etmistir.

Montedoro ve ark., (1986), Boskou (1996) zeytinin olgunlagmasi uzun bir siiregte

gergeklesir. Bu zamanin uzunlugu zeytinin ¢esidine, iklimine, cografi 6zelliklerine, tarimsal



faaliyetlerine baglidir. Zeytinin olgunlasmasi siirecinde birgok metabolik kimyasal
degisimler goriilmektedir. Bu enzimatik aktifviteler zeytinyagindaki kaliteyi dogrudan
etkilemektedir.

Oktar ve Colakoglu (1989), zeytinyagindaki kaliteyi etkileyen agronomik faktorleri
incekemislerdir. Arastirmacilar zeytin ¢esidine, yetistiriciligin yapildigi lokasyonun cografi
konumuna, meyvenin olgunluk derecesine, hasat zamanina, muhafaza sekline etkili
olabilecgeni belitmislerdir. Yetistiriciligi yapildigi lokasyonun zeytinyaginin yapisi (fiziksel
ve kimyasal) iizerinde 6nemli rol oynadigini belirtmislerdir. Yapilan ¢alismada Korfez
Bolgesinde doymamis yag asitleri oran1 Giineydogu Anadolu bolgesine gore daha diisiik
bulunmustur. Zeytinyagmin Serin ve yagishh yorelerde daha ince ve akict oldugu
gOriilmiistiir.

Candzer (1991), Tirkiye'de yetistiriciligi gergeklestirilen zeytin ¢esitlerini belirlemek
amaciyla 5 farkli bolgeden getirilen as1 kalemleriyle tesisi edilen koleksiyon bahgesinde
fenolojik ve pomolojik 6zellikleri belirlemek amaciyla bu calismayr gerceklestirmistir.
Arastirma kapsaminda 33 ¢esit kullanilmistir. Calismada ¢igeklenme zamanlarinda, dane
agirliklarinda, % meyve eti oranlarinda, % nem oranlarinda ve %yag oranlarinda farkliliklar
oldugu tespit edilmistir.

Servili ve ark. (1994), dogal zeytinyaginda bulunan fenolik bilesiklerin, 6zellikle
yagin otooksidasyon stabilitesi ve duyusal 6zellikleri tizerine etkili oldugunu kanitlanmigtir.

Agar ve ark. (1995), Yapilan bir ¢alismada, Adana yoresinde 21 farkli zeytin
¢esidinden elde edilen zeytinyagi miktarini ve yag asitleri igeriklerini incelenmistir. Zeytin
meyvesinde en yiiksek % yag i¢erigini Cakir ¢esidinden elde etmislerdir(%31,33). En diistik
ise Yaglik Celebi (%6,77) ¢isidinde tespit edilmistir. En yiiksek yag asidi olarak oleik asit
degerini

Boskou (1996), Temmuz ayindan itibaren hiicrelerin olusmaya basladigini ve bununla
birlikte yag birikimide olustugunu belirtmistir. Yag artisinin meyve yesil rengini kaybedene
kadar stirdiiglinli ve bunun sonunda maksimum seviyeye ulastig1 bildirilmistir.

Zeytin meyveleri sofralik veya yaglik kullanim amacma gore degisik olgunluk
periyotlarinda hasat edilmektedir (Kiritsakis, 1998; Kaynas, 2003). Kalitesi yiiksek
zeytinyagi elde edilmek isteniyorsa, yesil renklenmenin bittigi siyahlasma gergeklestigi
donemde hasat edilmesi gerektigini belirtilmektedir (Oktar ve ark., 1983; Seferoglu, 1997).
Olgunlugun ilerlemesiyle birlikte yag iceriklerinin arttifi buna ek olarak zeytinyaginin
kalitesi iizerinde de farkli derecede etkili oldugu bir¢ok arastirma tarafindan tespit

edilmistir.( Nergiz ve Engez, 2000; Salvador ve ark., 2001)



Esti ve ark. (1998), meyvedeki yag oraninin ¢esit 6zelligi oldugunu meyve iriligi ile
bir baglantis1 olmadigini bildirmistir.

Stefanoudaki ve ark. (1999), ayn1 ¢esit lizerinde gergeklestirdikleri ¢alismada farkli
bolgelerde elde ettikleri meyve Ornekleriyle fizikokimyasal karakterleni incelemistir. BU
inceleme sonucunda belirlenen yag asitleri arasinda sadece lokasyon farki olmasina ragmen
degisiklikler goriilmiistiir. En yiikssek yag asidi oran1 % 79.83 ile oleik asitte saptanmustir.

Famiani ve ark. (2002), 1997 ve 1998 yillarinda yapilan bir ¢alismada, hasat zamani
farkliliklar tizerinde ¢alisilmis, erken hasat edilen zeytinlerden elde edilen yaglarda daha
fazla fenol icerigi oldugu belirlenmistir.

Bianchi (2003), Zeytinde, epikarp tabakasmin olgunlasmasinin ilk asamalarinda
klorofil birikerek kabuk renginin parlak yesil renk oldugunu belirtilmektedir. Bu durumun
olgunlugun ilerlemesiyle birlikte epikarp tabakasinda krolofilin azalarak karotenoid ve
antosiyaninlerin artmasi seklinde oldugu olarak agiklanmigtir. Ayvalik ¢esidinde dahil
olmak iizere birkag ¢esitte y-tocopherol bulunmamistir

Seker ve ark. (2007), tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada sofralik ya da yaglik
olmak iizere 21 farkli yerli ve yabaci cesitte tokoferol ve fitosterol iceriklerini tespit
etmislerdir.

Acun ve ark. (2007), yaptiklar1 calismada zeytinyaginda bulunan yag asidi
bilesenlerinin olgunlasma siiresi, sicaklik, rakim, ¢esit farkli, toprak yapisi gibi faktdrlerden
etkilendigini kanitlamistir.

Seker ve ark. (2008), Sofralik ve yaglik olarak kullanilan 21 farkli yerli ve yabanci
zeytin cesidinde 2 yil siiresinde pomolojik ve yag asidi bilesenleri incelenmistir Bu
caligmada yag asidi analizleri yapilmistir. Yapilan ¢alismada cesitler arasinda onemli
farkliliklar tespit edilmistir. Pomolojik dl¢timlerde iri olan gesitler sofralik cesit 1slahinda
kullanilmas1 gerektigini bildirmislerdir. Yag asiid oranlar1 incelendigine ise en yiiksek deger
oleik asit oraninda Otur (%76,10), Negral (%76,09) ve Hojiblanca (%76,00) ¢esitlerinden
elde edilmistir.

Kaleci (2010), Ayvalik zeytin ¢esidinde organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen
zeytin gesitlerinde zeytide meyve ve yag ozelliklerini {izerine incelemeler yapmistir. Bu
caligmada aga¢ veriminin konvansiyonel yetistirilen agaglarda daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Ayrica zeytin her iki yetistiricilikte de pomolojik ozellikler, yag asidi ve
tokoferol icerigi agisindan dnemli bir farklilik olmadigini belirtmistir.

Gilindogdu (2011), gerceklestirdigi aragtirmada 8 farkli zeytin ¢esidinde pomolojik ve

yag asidi bilesenleri iizerine donemsel incelemerde bulunmustur. Arastirmada, en iri



meyvenin Samanli ve Domat ¢esitlerine ait oldugu tespit edilmistir. En yiliksek olgunluga
ise Kasim ayinda Gemlik ve Edincik Su c¢esitlerinde karsilagilmistir. Yag asidi bilesenleri
acgisindan ise oleik asit miktar1 en diisiik olan ¢esitler Edincik Su ve Karamiirsel Su olarak
belirlenmistir.

Gilindogdu (2018), aragtirmasinda 10 farkli hasat zamaninda bazi ¢esitlerin pomolojik
ve biyokimyasal 6zelliklerini 2 yil siiresince incelemistir. Her iki yildada oleik asit orani
Domat ve Arbequina gesitlerinde en diisiik olarak gozlemistir. Memecik ¢esidinde ise en
diistik linoleik asit miktarini saptamistir. Calismada Memecik ¢esidinde doymus yag asitleri
(SFA) bilesenlerini en yiiksek degerini her hasat doneminde gostermistir. Tekli doymamis
yap asitleri (MUFA) oranimi ise Arbequina c¢isidinde dikkate deger bulmustur. Coklu
doymamus yag asitleri (PUFA) oranlar1 incelendiginde ise Arbequinna ve Domat ¢esitleri en
yiiksek degerlere sahiptir. En diisiik PUFA degerleri ise her iki yildada Ayvalik, Gemlik ve
Memecik ¢esitlerinden elde edilmistir.

Yazicioglu Ceri (2019), Canakkalenin ili Ayvacik ilgesinin farkli lokasyonlarinda
Ayvalik zeytin ¢esidinin meyve yag 6zelliklerini incelemistir. Bu ¢aligmada oleik asit orani
en diisiik lokasyonun Belen, en yiiksek lokasyonun ise Kiigiikkuyu oldugu saptanmustir.
Palmitoleik asit ve linolenik asit orani en yiiksek Kiigiikkuyu, palmitik asit ve linoleik asit

orani en yiiksek Belen lokasyonunda oldugu tespit edilmistir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calismanin Planlanmasi ve Ornek Alinan Bahgcelerin Durumu

Caligsma kapsaminda kullanilan bitki materyalleri Ayvalik zeytin ¢esidine ait olup her
iki yorede de temsil edecek nitelikte olan kdy ve beldeler secilmistir. Meyveler Edremit
Korfezi’'nde bulunan yorelerden ve Canakkale’nin Ayvacik ilgesine bagli mahallelerden
optimum bakim kosullarina sahip olan zeytin bahgelerinden elde edilmistir. Lokasyonlara
ait zeytin bahgelerinde bulunan agaglarin yaslar1 ortalama olarak 60- 80 yillik zeytin
agaclaridir. Edremit korfezinden alinan 6rnekler; Altinoluk, Avcilar, Haciarslanlar, Havran
ve Gomeg lokasyonlarindan toplanmustir. Canakkale’ye bagli Ayvacik ilgesinden toplalanan
ornekler ise Pagsakdy, Bademli ve Kdsedere lokasyonlarina aittir. 3 farkli olgunluk dénemi
stiresince (yesil, alacal1 ve siyah olum) ve bir hasatta ortalama 400 adet meyve olacak sekilde
hasatlar gergeklestirilmistir. Hasatlar 10 Ekim (yesil) 11 Kasim (alacali) 13 Aralik (siyah)
2016 tarihlerinde gergeklestirilmistir. Orneklerin alindigi bahgeler Sekil 3.1. ‘de
belirtilmistir. Toplanan 6rnekler pomolojik ve biyokimyasal ol¢limlerini gergeklestirmek
iizere Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Laboratuvari’na

getirilmistir. Burada gerekli islemler uygulanmis ve analizler gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.1. Canakkale Ili Ayvacik Ilgesi ve Edremit Korfez ydresinde drneklerin alindigi
lokasyonlarun uydu goriintiisii
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3.1.2. Bitki Materyali

Arastirmada kullanilan zeytin ¢esidi Edremit yaglik, Midilli ve Ada zeytini olarak da
bilinen Ayvalik zeytin ¢esididir. Orijini Balikesir’ in Edremit yoresidir. Ege bolgesinin ve
Akdeniz bolgesinin kiy1 kesimlerinde yogun yetistiriciliginin yapildig: bir ¢esittir. Kiiltiirel
islemlerin diizenli yapildig1 bahgelerde kuvvetli gelisim gosterir. Meyveleri ve ¢ekirdekleri
orta biiyiikliiktedir. % 24,7 oraninda yag icerigine sahiptir. Yaglik olarak degerlendirilen bir
zeytin ¢esidi olmasina karsin sofralik olarakda olgunluk indeksinin 2-3 araliginda oldugu
donemlerde ¢izme zeytin olarak, olguluk indeksi 4 ve iizeri oldugunda ise sele zeytin olarak
degerlendirilir. Ege bolgesindeki agag¢ varliginin 1/4 nii olusturmaktadir. Orta biiytikliikte
meyvelere sahip olup yuvarlaga yakin silindirik bir yapis1 vardir. Verimi iyi ve orta diizeyde
seyretmektedir. Orta derecede periyodisite gosterir. Zeytinyaginin yapisi kimyasal ve
duyusal yonden ilk sirada yer almaktadir. Agag¢ yapist soguga kismen dayaniklidir. Celikle
¢ogaltima uygundur.

Sekil 3.2. Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyve ve yapraklarin goriintiisii (orjinal)

3.2. Yontem
Her iki yoreden de alinan orneklere 3 hasat doneminde asagidaki yontemler

uygulanmustir.

11



Sekil 3.3. Canakkale li Ayvacik ilcesi ve Edremit Korfez yoresinden Ayvalik zeytin
¢esidinden aldigimiz 6rnekler (orjinal)

3.2.1. Meyve Eni (mm)
Her yoreden alinan 6rneklerde 3 tekerriir olusturularak ve her tekerriirde ait 15 er
meyve olmasi kosulu ile 0,01 mm hassasiyetine sahip olan dijital kumpas ile meyve enlerinin

Ol¢timleri gergeklestirilmistir.

3.2.2. Meyve Boyu (mm)
Her yoreden alinan orneklerde 3 tekerriir olusturularak ve her tekerriirde ait 15 er
meyve olmasi kosulu ile 0,01 mm hassasiyetine sahip olan dijital kumpas ile meyve

boylarinin Sl¢iimleri gergeklestirilmistir.

3.2.3. 100 Dane Agirhgi (g)
Her yoreden rastgele alinan 100 meyvede 0,01 g hassasiyete sahip teraziyle tartilmasi

sonucunda elde edilmistir.

3.2.4. Cekirdek Eni (mm)
Her yoreden alinan 6rneklerde 3 tekerriir olusturularak ve her tekerriirde ait 15 er
cekirdek olmasi kosulu ile 0,01 mm hassasiyetine sahip olan dijital kumpas ile ¢ekirdek

enlerinin Ol¢timleri gerceklestirilmistir.
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3.2.5. Cekirdek Boyu (mm)
Her yoreden alinan orneklerde 3 tekerriir olusturularak ve her tekerriirde ait 15 er
meyve olmasi kosulu ile 0,01 mm hassasiyetine sahip olan dijital kumpas ile ¢ekirdek

boylariin dlgiimleri gergeklestirilmistir.

3.2.6. Cekirdek Agirhg (g)
Her yoreden rastgele alinan 100 c¢ekirdekten 0,01 g hassasiyete sahip teraziyle

tartilmas1 sonucunda elde edilmistir.

3.2.7. Et Orani (%)
Her yoreden alinmis olan 100 adet dane agirligindan 100 adet ¢ekirdek agirliginin
cikartilmasi sonucunda elde edilen net agirligin toplam agirliga boliinmesiyle meyvelerin et

orani ylizde cinsinden elde edilir.

3.2.8. Meyvelerdeki nem oram (%)
Yorelere ait rastgele se¢ilen 15 meyvenin ilk agirliklar: tartildiktan sonra etiivde
65°C’de sabit agirlik olusturana kadar kurutulmasiyla belirlenmis ve ilk agirliga

oranlanmistir (Gilindogdu ve Kaynas, 2016).

Sekil 3.4. Ayvalik zeytin ¢esidinine ait 6rneklerin etiiv baslangicinda ki durumu(orjinal)
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3.2.9. Olgunluk Indeksi

Her yorede 3 tekerriir ile rastgele alinan 100 adet meyvede Uluslararast Zeytinyagi
Konseyi'nin 6ngoérdiigii yontem baz alinarak gerceklestirilmistir (IOOC, 2007). Bu yontem
ile meyve kabuk rengi ile meyve eti renginin esas alindig1 olgunluk indeksi saptanmaktadir
(Sekil 3.5). Zeytin 6rneklerinden (1 kg) 100 adet zeytin alinarak kabuk ve meyve eti rengine
gore 0-7 arasinda derecelendirilen zeytinlerin adetleri belirlenerek asagida verilen esitlik
yardimu ile olgunluk indeksi hesaplanmaktadir (Solinas, 1990).

Olgunluk indeksi =[(0Xx no) + (L xNny) +(2xn2) +.... (7 X n7)] / 100 (3.1)

O 1 2 3

Uluslararasi Zeytin ve Zeytinyagi Konseyine gore Olgunluk Indeksi Degerler:;

: Kabuk rengi koyu yesil olan zeytinler

: Kabuk rengi sar1 veya sarimsi-yesil olan zeytinler

: Kabuk rengi kirmizimsi lekeli sarimsi olan zeytinler

: Kabuk rengi kirmizimsi veya agik menekse olan zeytinler

: Kabuk rengi siyah ve meyve eti hala tamamen yesil olan zeytinler

: Kabuk rengi siyah ve meyve etinin yarisina kadar menekse rengi olan zeytinler

: Kabuk rengi siyah ve meyve etinin ¢ekirdege kadar menekse rengi olan zeytinler

~N A R W N = O

: Kabuk rengi siyah ve meyve eti tamamen koyu renk olan zeytinler

A e
‘,l ’ | e
, SR
X ,
s = 7

Sekil 3.5. Zeytin 6rneklerinde olgunluk indeksinin hesaplanmasinda kullanilan renk skalasi
(100C, 2007).
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AYVALIK CESIDI OLGUNLUK INDEKSI
MATURITY INDEX FOR AYVALIK CULTIVAR

0000000 € o

0. Koyu Yesil 1. Sari — Ye

0. Hard Green 1. Yellow — Green 5. et rengi

5. flesh ¢

Sekil 3.6. Ayvalik zeytin ¢esidine ait olgunluk indeksi renk skalasi (I0OOC, 2007).

3.2.10. Toplam Klorofil ve Toplam Karotenoid I¢erigi (ug/ml)

Her yore icin rastgele se¢ilen meyvelerden ticer tekerriir olacak sekilde 1 cm2 capinda
diskler alinmistir. Bu hazirlanan diskler 5 ml saf methanol ¢6ziiciisiinde 48 saat siiresince
karanlik bir ortamda orta hizda calkalandiktan sonra 470-653 ve 666 nm dalga boylarinda
okutulmustur. Bunun sonucunda da toplam krolofil ve toplam karotenoid igerikleri (pg/ml)
saptanmigtir (Wellburn, 1994). Okuma gerceklestirildikten sonra asagidaki formiiller
uygulanarak toplam klorofil igerigi ve toplam karotenoid igerikleri (ng/ml) belirlenmistir.
Toplam klorofil igerigi ise klorofil-a ve klorofil-b igeriklerinin toplanmasiyla saptanmustir.

Toplam Karotenoid Igerigi (ug/ml): (1000*A470 — 1.63*Klo-a — 104.96*Klo-b)/ 221

Toplam Klorofil Icerigi (ug/ml): (16,72*A666)-(9,16*A653) + (34,09*A653)-
(15,28*A666) (3.2)

Elde edilen verilerin istatistiki analizleri, ‘SAS 9,0’ paket programi yardimiyla varyans
analizine tabi tutulmustur (SAS Inst., 2003). Ortalamalar; %5 (P<0,05) onemlilik

seviyesinde Asgari Onemli Fark (AOF) testi kullanilarak karsilastirilmistir.

3.2.11. Zeytinyaglarimin Elde Edilmesi

Yorelerden toplamis oldugumuz zeytin meyvelerimizin g¢ekirdekleri ¢ikarildiktan
sonra hamur haline getirilmistir. Malaklasyon amaciyla 25-30 dk araliginda yogurulma
islemine tabi tutulmustur. Daha sonrasinda ise 50 ml’lik falcon tiiplerin igersine aktarilip
8000 rpm hizinda 20°C soguklugunda bulunan santrifiijler de belirli bir siire
dondiiriilmiistiir. Bu islem bittikten sonra sizma zeytinyaginin en saf ve kaliteli hali olan
istfaz kism1 eppendorf tiiplere aktarilmis ve analizleri gerceklestirilinceye kadar -80°C’de
saklanmustir.

Kaptanoglu’ nun(2012) oneresine gore “Baz Katalize Reaksiyon ile Metil Ester
Olusumu” Yontemi esas alinarak gerceklestirilmistir. Bu 6neri kapsaminda 0,1 g zeytinyagi

ornegini 10 ml hekzan ¢oziiciisii ile vortex yardimiyla ilk olarak karistirildi. Daha sonrasinda
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0,5 ml 2N metanolik KOH ¢o6zeltisi eklenerek tekrar vortex ile karigtirllmasi saglandi.
4000rpm hizla 10 dk siiresince santrifiij edildikten sonra siipernatant kismi GC vialine alindi.
Ekstrakte edilmis olan ornekler 24 saat iginde GC/MS cihaziyla yag asidi metil esterleri
kompozisyonu belirlenmistir.

Zeytinyagt Orneklerinde yag asitleri bilesenlerinin saptanmasi Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliim Laboratuvari’nda Gaz
Kromatografisi cihazi ile ger¢eklestirilmistir. Analizlerini ger¢eklestirdigimiz yag drnekleri
3 farkli olgunluk déneminde hasad edilen zeytinlerden soguk santrifiij yontemiyle elde
edilmistir.

Analiz i¢in kullandigimiz Gaz kromatografisinin (GC/MS) calisma kosullar asagida
belirtilmistir;

* Tasiyic1 Gaz: Helyum

* Kolon: HP-88® 88%-Cyanopropy)aryl-polysiloxane
(100m x 0,25 mm x 0,20 pm

* Enjeksivon blogu sicakhgi: 220°C
* Dogrusal akis: 20cm/sn

* Basinc: 2109 kPa

* Enjeksivon modu: Split (1:30)

* Firm sicakhik programi: Baglangéﬁza 100°C’de 5dk,
sonra 20°C/dk hiz 1le 150°C"de 2 dk, akabinde 10°C/dk
hiz ile 200°C’de 5dk en sonunda 10 °C/dk hiz ile 240
°C’de 35dk seklindedir. Toplam analiz siiresi 59
dakikadur.

* Dedektor: Kiitle spektrometresi (MS)

* Kiitiiphane: Nist ve Wiley

» Iyon sicakhgi: 230°C

» Interfaz sicakhg: 250°C

* Solvent Cut Time: 10 dk

* Taranan kiitle arahgi: 40-500 amu (m/z)
* Tarama hizi: 1000 amu/sn

Ivonizasyon enerjisi: 70 eV

Sekil 3.7. Arastirmada kullanulan GS/MS cihazina ait 6zellikler
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3.2.12. Istatistiksel Analiz

Calismanin sonucu olarak elde edilen pomolojik veriler, toplam klorofil icerigi ve
toplam karotenoid igerigi SAS® ver.9 paket programi yardimiyla varyans analizine tabi
tutulmustur (SAS Inst., 2003). Ortalamalar; %1 (P<0,01) 6nemlilik seviyesinde LSD testi

kullanilarak karsilastirilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Pomolojik Ozellikler

Canakkale iline bagli Ayvacik ilgesine bagli 3 farkli lokasyon ile Balikesir ilinin
Edremit korfezinde bulunan 3 farkli lokasyondan elde edilen Ayvalik zeytin ¢esidine ait
optimum bakim kosullarindaki bahgelerden farkli donemlerde 6rnekler alinmistir. Alinan
orneklerde farkli olgunluk dénemleri boyunca gosterdigi degisimler Cizelge 4.1, Cizelge
4.2, Cizelge 4.3, Cizelge 4.4, Cizelge 4.5, Cizelge 4.6, Cizelge 4.7, Cizelge 4.8 Cizelge 4.9
Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11°da verilmistir.

4.1.1. Meyve Eni (mm)

Canakkale’nin Ayvacik yoresini temsil eden Pasakdy, Kosedere ve Bademli
koylerinden elde edilen 6rneklerde meyve enlerinde zamana bagli farkliliklar olustugu
gbozlemlenmistir. Bu degisim Edremit Korfezi’ni temsil eden Haciarslanlar, Avcilar,
Altioluk, Gomeg¢ ve Havran yorelerinde de tespit edilmistir (Cizege 4.1.). Olgunlasma
stiresi ilerledikge meyve enindeki artiglar da dikkat ¢ekmektedir. Yesil olum doneminden
siyah olum donemine kadar gegen siire zarfinda en fazla artis 5,96 mm’lik fark ile Edremit
Korfezi’nde Haciarslanlar’dan alinan zeytin drneklerinde olurken, Ayvacik’ta ise 5,94 mm
fark ile Bademli’de goriilmiistiir. Bu artiglar1 yorelere gore sirasiyla Havran ve Pagakdy’den
alinan ornekler izlemistir. En diisiik artis ise Korfez’de Altinoluk’tan elde edilirken, Ayvacik
yoresinde 3,17 mm fark ile Kdsedere’de en diisiik artis gozlemlenmistir. Meyve enlerinde
gorillen bu farkhiliklarin sebebi iklimsel ge¢islerden kaynaklanacagi gibi bakim
kosullarindaki degisiklikler, budama ve toprak yapisindan da etkilenmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Edremit Korfezi’nden ve Ayvacik yorelerinden alinan 6rneklerde meyve
enleri olgunlagma siiresince 13,5 mm ile 20,82 mm arasinda de§ismektedir. Bu degisim
degerlerini destekleyen bircok arastirmada goriilmiistiir (Canozer 1991, Seker ve ark 2008,
Kaleci 2010, Arslan 2010). Gomecte yapilan baska bir arastirmada yesil olum doneminde
meyve eni 14,96 mm iken siyah olum déneminde 18,16 mm bulunmustur (Giindogdu, 2018).
Bizim buldugumuz verilerde ise yesil olum déneminde meyve eni 14,59 mm, siyah olum
doneminde ise 18,66 mm bulunmustur. Bu ¢alismaya yakin veriler elde etti§imiz igin
arastirmamizi destekler niteliktedir. Baz1 arastirmalara gore diigiik oranda farkliliklarinin

gostermesinin sebebi ise Ayvalik ¢esidinin genetik olarak gostermis oldugu orta derece
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periyodisitedir. Clinkii agacta meyve yiikii arttikca meyve iriligi azalmaktadir (Candzer,
1991).

Cizelge 4.1. Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk siiresince meyve eni (mm)
gelisimlerine ait degisimler
Meyve Eni (mm)

Lokasyonlar Yesil Alacal Siyah ORT
Pasakoy 13.93d 15.19¢e 18.13 cd 15,75
Kosedere 1461 c 17.11b 17.78 d 16,50
Bademli 14.00 de 15.41 de 19.94 b 16,45
Haciarslanlar 13.50e 16.33 ¢ 19.46 b 16,43
Avcilar 15.10b 16.02 cd 19.82b 16,98
Altinoluk 16.87 a 17.13b 18.28 cd 17,42
Gomeg 1459 c 18.18 a 18.66 ¢ 17,14
Havran 15.19b 16.61 bc 20.82 a 17,54
ORTALAMA 14.67 16,49 19,11
Standart Sapma 1,045 0,983 1,060 0,601
LSD 0,5295 0,8647
24
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Lokasyonlar

H Yesil Olum Alacah Olum  ®Siyah Olum
Sekil 4.1. Canakkale ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Kérfez yoresinde farkli lokasyonlardan

ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki meyve eni degisimleri
(mm).
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4.1.2. Meyve Boyu (mm)

Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyve boyundaki degisimler farkli yorelerde olgunlugun
ilerlemesiyle birlikte artis gostermektedir (Cizelge4.2.). Bu artis sonucunda Ayvacik
yoresinde en yiiksek deger artis1 6,12 mm artis gosteren Bademli lokasyonunda olmustur ve
son hasatta 24,31 mm meyve boyuna ulasmistir. Edremit Korfezi yoresinden en fazla artis
Haciarslanlar lokasyonunda 5,65 mm fark ile goriilmektedir(23,28 mm). En diisiik meyve
boyu yesil olum doneminde Haciarslanlar lokasyonunda olmasina ragmen istatistiksel olarak
onemli artig gostermektedir. Ayvacik yoresi ile Edremit Korfez yoresi arasinda farkli
lokasyonlar olmasina ragmen Kazdaglari’nin ekolojik sartlarimi tasidiklart igin degerler
birbirine yakinlik gostermektedir. Yesil olum ve siyah olum donemi arasinda en az fark ise
Altmoluk yoresinden elde edilmistir. Meyve boylarindaki benzer 6lgtimleri Arslan (2010)
18,77-22,53 mm, Giindogdu (2011), 22,10-23,09 ve Yazicioglu Ceri (2019) 19,73-22,68
mm olarak tespit etmislerdir. Yapilan arastirmalar ¢alismalarimizi destekler niteliktedir.

Meyve eni ve boyu degisimleri incelendiginde, Edremit Korfez yoresinde
Haciarslanlar lokasyonunda yesil olum déneminde diisiik degerlere sahip olmasina ragmen
siyah olum donemine yaklastik¢a biiyiime hizinda artisin daha fazla oldugu ve %44 liik bir

atis oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi, rakimin diger yorelere gore daha fazla olmasidir.

Cizelge 4.2. Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk siiresince meyve boyu (mm)
gelisimlerine ait degisimler
Meyve Boyu (mm)

Lokasyonlar Yesil Alacah Siyah ORT
Pasakoy 18.53 cd 20.01 21.65 cd 20,06
Kosedere 18.72 cd 20.76 22.25¢ 20,57
Bademli 18.19 de 19.96 2431 a 20,82
Haciarslanlar 17.63 e 20.69 23.28 b 20,53
Avcilar 19.78 ab 21.07 24.14 a 21,66
Altinoluk 20.18 a 21.01 21.12d 20,77
Gomeg 19.19 bc 20.85 22.27 ¢ 20,77
Havran 20.10 a 21.01 2443 a 21,85
ORTALAMA 19,03 20,67 22,93

Standart Sapma 0,931 0,443 1,285 0,594
LSD 0,514 0,8394
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Sekil 4.2. Canakkale Ili Ayvacik Ilgesi ve Edremit Kérfez ydresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki meyve boyu
degisimleri (mm).

4.1.3. Cekirdek Eni (mm)

Farkli lokasyonlardan aldigimiz o6rneklerimize ait g¢ekirdek boylarinda olgunluk
ilerledikce artis goriilmektedir. Cekirdek eninde goriilen biiylime 7,53 mm ile 9,17 mm
arasindadir (Cizelge 4.3. ). Seker (2008), Giindogdu (2018) ve Yazicioglu Ceri (2019),
tarafindan yapilan ¢alismalarda benzer degerler elde ettikleri i¢in caligmamizi destekler
niteliktedir. Cekirdek enindeki artisin en diisiik oldugu lokasyon Ayvacik yoresinde ise
Pasakoy’diir. Edremit Korfez yoresinde ise bu diisiik artist Avcilar izlemektedir. Cekirdek
eninde en yiiksek deger ise Altinoluk lokasyonunda 9,18 mm ile goriilmekle birlikte % 16
ile ¢ekirdek eninde en fazla artis Edremit Korfez yoresinde Haciarslanlar’da, Ayvacik
yoresinde ise Bademli’de goriilmiistiir. Her iki ydrede incelendiginde, alacali olum
donemiyle siyah olum donemi arasindaki siiregte ¢ekirdek enlerinde artigin yesil olum
donemi ile alacali olum donemine gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Cekirdek enleri incelendiginde, artiglarin her iki yore i¢inde olgunluk ilerledikce belli

oranda artt1g1 ve bu artigin birbirlerine yakin oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.3. Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk siiresince ¢ekirdek eni (mm)
gelisimlerine ait degisimler

Cekirdek Eni (mm)
Lokasyonlar Yesil Alacal Siyah ORT
Pasakoy 8.00 abc 8.10 bcd 8.19d 8,09
Kosedere 7.90 abc 8.36 ab 8.83b 8,36
Bademli 7.53¢ 8.17 abcd 8.73b 8,14
Haciaslanlar 7.84 bc 8.23 abc 9.12 a 8,40
Avcilar 7.58 bc 7.86 cd 8.38 cd 7,94
Altinoluk 8.31la 8.55a 9.18a 8,68
Gomec 7.99 ab 8.03 bcd 9.17 a 8,40
Havran 7.77 bc 7.79d 8.58 bc 8,05
ORTALAMA 7,87 8,15 8,73
Standart Sapma 0,250 0,251 0,374 0,244
LSD 0,1445 0,236
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Sekil 4.3. Canakkale Ili Ayvacik Ilgesi ve Edremit Korfez ydresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk dénemlerinde alinan zeytin meyve orneklerindeki ¢ekirdek eni
degisimleri (mm).

4.1.4. Cekirdek Boyu (mm)

Ayvacik ilgesine bagl yoreler ile Edremit Korfez’ indeki yoreler arasinda aldigimiz
Ayvalik zeytin ¢esidi 6rneklerinde ¢ekirdek boylarinda 13,93 mm ile 16,26 mm arasinda bir
degisim goriilmektedir (Cizelge 4.4. ). Scker (2018) ise yaptigi galismalar sonucunda
Ayvalik zeytin ¢esidinde ¢ekirdek boyunu 11,58 mm ile 15,14 mm araliginda oldugunu
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gbzlemlemistir. Ayrica Giindogdu ve Kaynas (2016), yaptiklar1 ¢alismada Ayvalik zeytin
cesidinden aldiklar1 6rneklerde ¢ekirdek boyunu yesil olum doneminde 13,77 mm, siyah
olum doneminde ise 14,55 mm olarak bulmuslardir. Olum doénemleri baz alinarak
inceledigimizde ise ¢ekirdek boylarindaki artis diizenli olarak goriilmektedir. Ayvacik
yoresine bagli Bademli lokasyonunda ise % 14 ile en yiiksek oranda ¢ekirdek boyu artisi
goriilmekle birlikte Pasakoy ve Kosedere lokasyonlarinda artis orani birbirine yakinlik
gostermektedir. Edremit Korfez yoresinde ise en fazla artisi %18 ile Avcilar yoresi
gostermektedir. Bu orani sirasiyla; Haciarslanlar, Gomeg, Havran ve Altinoluk lokasyonlari
izlemektedir.

Meyve et oranlarina bakarak inceledigimizde, g¢ekirdek enlerindeki degisimleri
Ayvacik yoresinde diisiikk oranda ¢ekirdek boyu artis1 gosteren Pasakoy lokasyonunda en
yiiksek meyve et oran1 goriilmektedir. Benzer sekilde Edremit Korfez yoresinde ise diisiik
orandaki ¢ekirdek artisina sahip olan Havran lokasyonunda meyve et orani alacali olum

doneminden itibaren en yiiksek degere sahiptir.

Cizelge 4.4. Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk siiresince ¢ekirdek boyu (mm)
gelisimlerine ait degisimler

Cekirdek Boyu (mm)

Lokasyonlar Yesil Alacal Siyah ORT
Pasakoy 14.65 ab 14.93 Bb 15.61b 15,07
Kosedere 14.73 a 15.16 ab 1557 b 15,17
Bademli 14.16 bc 15.01 b 16.26 ab 15,15
Haciaslanlar 13.93 ¢ 15.37 ab 16.13 ab 15,15
Avcilar 14.02 ¢ 1492 b 16.60 a 15,18
Altinoluk 14.63 ab 15.52 a 1559 b 15,24
Gomec 14.41 abc 14.43 ¢ 15.88 ab 14,91
Havran 14.23 bc 1554 a 1580 b 15,19
ORTALAMA 14,37 15,10 15,93 OD
Standart Sapma 0,305 0,371 0,371 0,102
LSD 0,2594 p<=0,568
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Sekil 4.4. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki ¢ekirdek boyu (mm)
degisimleri

4.1.5. 100 Dane Agirhg (g)

Her iki yorede de hasat edilen, Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin agirliklar
olgunluk ilerledikge artis gostermektedir (Cizelge 4.5. ). Bu gelisim sirasinda yesil olum
doneminde meyve agiligi en diisiik 263,87 g ile Bademli lokasyonuna aittir. En fazla agirhiga
sahip yore ise 511,06 g ile Pasakoy lokasyonudur. Olgunlugun ilerlemesi ile birlikte artis
olmus ve bu artisinda en fazla oldugu donem yesil olgunluk dénemi ile alacali olgunluk
donemi arasinda bulunan zamanda gerceklestigi goriilmektedir. Onceki ¢aligmalar
kapsaminda ise Candzer (1991) 364,80 g, Seker (2008) 487 g, Kaleci (2010) 327,4-415,3 g
Gilindogdu (2011) 376,43-498,44 g, Giindogdu(2018) 214,02-452,35 g ve Yazicioglu Ceri
(2019) 407,45 g olarak tespit etmislerdir.

En yiiksek agirlik degeri, son olgunluk doneminde, Ayvacik ilgesine bagli Pagakdy
lokasyonunda goriilmiistiir (511,06 g). Ayvacik ilgesine ait diger lokasyonlar ve Edremit
korfezine ait yoreler Pagsakoy lokasyonuna ait olan Ayvalik zeytin gesidi 100 dane agirliginin
gerisinde kalmistir. Bu farkin sebebi olarak da iklimsel farkliliklarin ve kiiltiirel islemlerin
etkisiyle oldugu ispatlanmaktadir. Buldugumuz degerler yukarida bahsi gegen caligmalar ile
yakin oldugu i¢in destekler niteliktedir.

Pasakdy lokasyonunda 261,05 g dan 511,06 g a ¢ikarak 250,01 gram bir artis
goriilmektedir. Olgunluk ilerledik¢e Pasakdy lokasyonunda yesil olum doneminden siyah
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olum donemine kadar % 95 oraninda meyvelerde gelisme goriilmektedir. Ayvacik yoresinde
en az artig orani ise Kosedere lokasyonunda % 24 olarak goriilmektedir.

Edremit Korfez yoresinde ise en yiiksek 100 dane agirligi siyah olum doneminde
Havran lokasyonundan eclde edilmistir (483,58 g). Havran lokasyonundaki yesil olum
donemi ile siyah olum donemi arasinda %41 lik artig goriilmesiyle birlikte en fazla artig
oranina sahip olan yer %90 ile Avcilar lokasyonudur. Tutar (2010), dane agirliginin gevresel
faktorlerle iliskili olup degiskenlik gosterdigini belirtmistir.

En az meyve agilig1 ise ilk hasatta (yesil olum donemi) 251,51g ile Avcilar
lokasyonundan elde edilmistir. Avcilar lokasyonunda genel olarak yesil olum doneminden
alacali olum donemine gegislerde agirlik artiglar1 ¢arpici sekilde artis gostermektedir. Bunun
sebebi olarak, meyvelerde hiicre boliinmesinin hiz kazanmasi ve sonbahar aylarinda
donemsel yagislarin artmasiyla birlikte meyvede nem igeriginin artmasini gosterebiliriz. Bu
sebepten dolayr meyvelerin iri olmasi saglanmistir. Meyve iriliginin artmasiyla birlikte
meyvede organik madde birikimi de artmistir. Bununla birlikte yag birikimi de
gerceklesmistir.

Hizli bir artigin goriilldiigii her iki yorede de, meyve eni ve boylarindaki artiglarin
birbiri ile ilskili oldugu goriilmektedir. Ayvalik zeytin ¢esidine ait aldigimiz 6rneklerimizde
meyvelerde biiylime ve olgunlagsmanin artmasiyla birlikte nem azalmaya baslamis olup yag
birikimi gergeklesmeye baslamigtir. Nergiz ve Engez (2000), gergeklestirdikleri ¢alismada,

olgunlugun artmasiyla es zamanli olarak meyve iriliginin de arttigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.5. Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk siiresince 100 dane agirlig1 (g)
gelisimlerine ait degisimler

100 Dane Agirhig (g)
Lokasyonlar Yesil Alacah Siyah ORT
Pasakoy 261.05d 404.85c 511.06 a 392,32
Kosedere 360.41 b 432.44 abc 449.48 c 414,14
Bademli 263.87 d 443.15 ab 483.72 b 396,91
Haciarslanlar 299.40 c 420.42 bc 432.44 cd 384,09
Avcilar 251.51d 436.80 ab 478.60 b 388,97
Altinoluk 350.84 b 361.91d 416.38d 376,38
Gomecg 396.09 a 423.09 bc 478.80 b 432,66
Havran 343.38 b 458,20 a 483,58 b 425,05
ORTALAMA 360.38 b 432.40 def 449.44 cd
Standart Sapma 54,145 29,256 31,243 20,289
LSD 21,393 34,935
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Sekil 4.5. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve orneklerindeki dane agirligi (g)
degisimleri

4.1.6. Cekirdek Agirhg (g)

Farkli lokasyonlardan alinan meyvelere ait ¢ekirdeklerin agirliklarina bakildiginda
100 gekirdek agirligr 49,87 g ile 60,42 g arasinda degismektedir (Cizelge 4.6.). Gilindogdu
(2019), gerceklestirdigi bir calismada 100 ¢ekirdek agirhigimi 48,26 g- 62,06 g arasinda
bulmugstur. Ayrica Candzer (1991) de 100 ¢ekirdek agirligini 53,77 g olarak tespit etmistir.
Daha once yapilan ¢aligmalar da bulgularimizi destekler niteliktedir. En yiiksek ¢ekirdek
agirligi yesil olum ve siyah olum donemlerinde Avcilar lokasyonunda belirlenmistir. Yesil
olum doneminden siyah olum dénemine kadar ¢ekirdek agiligr 10,55 g artarak %21 lik bir
artis gostermektir. Bu kapsamda, dane agirligindaki hizli artisla dogru paralel gosterdigi
goriilmektedir. En az artis miktar1 ise 1,55 gram ile Pasakoy lokasyonunda %3 ile
goriilmektedir. Cekirdek agirligindaki artisin diisiik oranda olmasi sebebi ile Pasakoy
lokasyonunda meyve et oraninda degerler yiiksek bulunmasini desteklemektedir. Bu
degerlerin diisiik olmasi, zeytin meyvesindeki gelisimlerin erken donemde tamamladigini
gostermektedir.

Her iki yorede incelendiginde, Ayvacik yoresinde ve Edremit Korfez yoresinde 100
cekirdek agirliklarinda donem ilerledikge artisin gozlemlendigi fakat bu artisin istatistiksel

anlamda 6nemli bir fark géstermedigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.6. Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk siiresince 100 ¢ekirdek agirligt
(9) gelisimlerine ait degisimler
100 Cekirdek Agirhig: (g)

Lokasyonlar Yesil Alacali Siyah ORT
Pasakoy 55.59 56.74 57.14 56,49
Kosedere 51,45 52.10 58.25 53,93
Bademli 53.27 57.10 59.75 56,70
Haciarslanlar 57.53 58.38 60.00 58,64
Avcilar 49.87 54.16 60,42 57,04
Altinoluk 51.96 52,91 55.33 53,84
Gomec 55.93 56.33 58.24 56,84
Havran 51.91 53,85 54,07 52,41
ORTALAMA 53,44 54,78 58,57
Standart Sapma 2,641 2,240 2,276 2,097
LSD 2,1089 3,4437
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Sekil 4.6. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk dénemlerinde alinan zeytin meyve orneklerindeki ¢ekirdek agirlig (g)
degisimleri

4.1.7. Meyve Et Orani (%)

Canakkale’nin Ayvacik ilgesine bagl yorelerden ve Edremit Korfez yoresine baglh
lokasyonlardan elde ettigimiz orneklerin et oranlar1 yesil olum doneminden siyah olum
donemine kadar % 78,74 ile %88,88 arasinda degismektedir (Cizelge 4.7.). Giindogdu
(2018) ve Yazicioglu Ceri (2019) yakin lokasyonlarda gerceklestirdikleri ¢aligmalarda
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meyve et oranini sirastyla %82,16-%87,25 ve %73,26-%81,26 olarak bulmustur. Benzer bir
calisma olarak Dagdelen (2008) de Edremit’te yaptig1 ¢calismada meyve et oranint %77,81-
83,03 olarak tespit etmistir. Giindogdu (2018), Yazicioglu Ceri (2019) ve Dagdelen (2008)
in gerceklestirmis olduklar1 ¢alismalardaki degerler ile arastirmamizdaki degerler yakinlik
gosterdigi icin ¢alismamizi destekler niteliktedir. En yiiksek meyve et oram1 Ayvacik
yoresinde Pasakoy lokasyonunda %88,88 olarak goriiliirken, Edremit Korfez yoresinde en
yiiksek meyve eti oran1 % 88,82 goriilmektedir. Meyve etinde en biiyiik artis oran1 geriye
kalan lokasyonlarda her iki yorede de meyve eti oranlar1 birbirine yakin degerler
gostermekle birlikte istatistiksel anlamda 6nem arz etmektedir. Meyve et oraninda en fazla
artigin goriildiigli donem ise yesil olum doneminden alacali olum dénemine gegisin oldugu
donemdir. En fazla artis ise Pasakdy lokasyonunda gézlemlenmistir. En diisiik meyve et
orani artislar ise Ayvacik yoresinde % 1,39 ile Kosedere lokasyonunda, Edremit Korfez
yoresinde ise %1,55 ile Altinoluk lokasyonuna aittir. Alacali olum ile siyah olum dénemleri
arasinda meyve et oranindaki artis azalmaktadir. Meyve gelisimini gosteren diger
parametlerer ile dogru orantli ilerlemektedir(meyve eni, meyve boyu, ¢ekirdek eni, ¢ekirdek
boyu, dane agirligi ve g¢ekirdek agirligi). Altinoluk ve Gomeg yorelerinde ise alacali
olgunluk doneminden siyah olgunluk dénemine gegiste artis daha yiiksek goriilmektedir.
Bunun sebebi olarakda cevresel faktorlerin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Asagidaki grafikte de goriildiigii gibi her iki yore arasinda yakin degerlerin elde
edilmistir. Yesil olum doneminde belirgin olan farklilik alacali olum ve siyah olum

donemlerinde artisin azalmasiyla birlikte diismektedir.

Cizelge 4.7. Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk siiresince meyve et orani (%)
gelisimlerine ait degisimler

Meyve Et Oran (%)

Lokasyonlar Yesil Alacah Siyah ORT
Pasakoy 78,74 ¢ 85,94 de 88,88 a 84,52
Kosedere 85,70 a 87,90 ab 87,09 bcd 86,88
Bademli 79,83 bc 87,05 abcd 87,71 bc 85,08
Haciaslanlar 80,73 b 86,11 cde 86,12 d 84,30
Avcilar 80,17 bc 87,60 abc 87,39 bc 84,34
Altinoluk 85,16 a 85,39 e 86,71 cd 85,63
Gomeg 85,87 a 86,66 bcde 87,83 ab 86,79
Havran 84,86 a 88,25 a 88,82 a 87,41
ORTALAMA 82,27 86,66 87,89

Standart Sapma 3,022 1,015 0,961 1,256
LSD 1,0823 1,7673
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Sekil 4.7. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Kérfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve drneklerindeki meyve et orani (%)
degisimleri

4.1.8. Nem Orani (%)

Toplamda 8 farkli yoreden alinan Ayvalik zeytin ¢esidine ait drneklerde nem oranlari
%53,82 ile %34,28 arasinda bulunmustur (Cizelge 4.8.). Nem igerigi ile yag igerigi ters
orantili oldugu i¢in bu yilizdelik degerlerin yaglik gesitlerde diisiik olmasi istenmektedir
(Dolek, 2003). Buldugumuz degerleri destekler nitelikteki caligmalar ise sirastyla; Candzer
(1991) %55,74; Kutlu (1993) %52,29; Tanilgan vd. (2007), %35,30; Dagdelen (2008) %
59,13-62,48 ve Giindogdu (2011) tarafindan % 51,63-52,67 olarak saptanmistir. Caligmada,
en yiiksek nem degeri yesil olgunluk doneminde elde edilmistir. Bu degerler Ayvacik
yoresinde Pasakoy lokasyonunda en yiiksektir( %53,82). Edremit Korfez yoresinde ise
Gomeg lokasyonundan elde edilmistir( %52,07). En fazla nem kayb1 %17,68 olarak Pasakoy
lokasyonunda goriilmektedir. Pagsakdy lokasyonunda gergeklesen bu nem kaybi, Ayvacik
yoresinde en diisiik degerin olmasini saglamistir. Késedere ve Bademli lokasyonlarinda nem
orani Pasakdy lokasyonuna yakin ¢ikmistir. Fakat bu iki yorede de yesil olum déneminde
nem oranlar1 daha disiiktiir. Edremit Korfez yoresinde ise Altinoluk ve GoOmeg
lokasyonlarinda yesil olum doneminde nem igerikleri yiiksek goriilmektedir. Haciarslanlar
lokasyonunun rakimi diger yorelere gore yiiksek kaldigi i¢in yesil olum doneminde nem

orani en diigiik yoredir. Balikesir ekolojisinde farkli rakimlarda benzer bir ¢calismayi yiiriiten
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Yorulmaz ve ark.(2013) nem igeriginin rakim yiikseldik¢e azaldigini tespit etmislerdir.
Yapilan bu ¢alisma, arastirmamizi destekler nitelikedir.

Pasakdy ve Haciarslanlar lokasyonlarinda nem oranlarindaki diisiis, alacali olgunluk
doneminden siyah olgunluk donemine ge¢is kisminda daha belirgin sekilde
gerceklesmektedir. Bunun sebebi ise meyvenin yag birikimi basgladigi i¢in ters iliskili
olmasindan dolayidir. Bdylece bizim ¢aligmamizi da destekler nitelikte olmustur (Civantos
1986, Sanchez-Raya 1983). Ayvalik gibi yaglik gesitlerde bu nem azalmasinin yiliksek
olmasi, meyvenin erken olgunlagsmasina, bdylece erken donemde hasad edilmesine olanak
saglamaktadir. Caligmamizi destekler nitelikte benzer caligsmalari Candzer, 1991; Nergiz ve
Engez, 2000; Brescia ve ark., 2007 gergeklestirmistir. Boylece sonbahar ve kig doneminde
esen sert riizgar ve yagmurlar ile meyve dokiimlerinin oniine gecilmesine firsat vermektedir.

Calismamizda Ayvacik yoresindeki lokasyonlar ile Edremit korfezindeki lokasyonlar
arasinda benzer sekilde nem igerigi agisindan istatistiksel anlamda ©Onemli azalis

goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk siiresince meyve nem orani
(%) gelisimlerine ait degisimler

Meyve Nem Orani (%)

Lokasyonlar Yesil Alacah Siyah ORT
Pasakoy 53,82 a 46,35 a 36,14 ab 45,42
Kosedere 46,43 d 39,57 d 36,61 ab 40,84
Bademli 47,63 cd 45,01 ab 38,24 a 43,61
Haciaslanlar 4421d 48,84 cd 37,25 ab 40,77
Avcilar 46,99 cd 44,34 abc 35,51 ab 42,28
Altinoluk 50,07 bc 41,41 bcd 38,97 a 43,48
Gomeg 52,09 ab 40,29d 34,28 b 42,22
Havran 47,36 cd 42,63 abcd 37,11 ab 42,37
ORTALAMA 48,56 42,54 36,78

Standart Sapma 3,177 3,173 1,491 1,535
LSD 1,5589 2,5457
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Sekil 4.8. Canakkale ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki nem orani (%)
degisimleri

4.1.9. Olgunluk Indeksi

Yapilan aragtirmada, en yiiksek olgunluk indeksi Haciarslanlar lokasyonunda alinan
orneklerde goriilmiistiir. Siyah olum doneminde en diisiik olgunluk indeksi degeri ise Gomeg
ve Bademli lokasyonlarinda goriilmektedir (Sekil 4.9.). Her 6rnekte olgunluk ilerlemesi ilk
once hizli bir yiikselis gostermis, sonrasinda ise bu ilerleme yavaslamistir. Olgunluk indeksi
incelendiginde yesil olumda en diisiik deger Pasakdy lokasyonunda 0,86 olarak elde
edilmistir. En yiiksek oranda artisa sahip olan Pasakoy lokasyonu 4,05 ile yesil olumdan
siyah olum siiresince 4,91 degerine ulasmistir. Edremit Korfez yoresinde ise en yiiksek
olgunluk indeksi degeri Haciarslanlar lokasyonunda 5,16 olarak elde edilmistir.
Haciarslanlar lokasyonu Edremit Korfez yoresindeki en yiiksek artis oranina sahiptir.

Her iki yorede bulunan lokasyonlarin tamaminda yesil olum doneminden alacali olum
donemine gegislerde yliksek oranda artiglar goriilmektedir. Alacali olum doneminden siyah
olum donemine gegislerde bu oran diismektedir. Yapilan arastirmalarda meyvelerdeki yag
birikimi kasim aymdan itibaren diisiik hizda seyrettigi i¢in meyvenin siyahlagmasin
beklemenin gerekli olmadigini bildirmistir (Beltran ve ark. 2004). Ayrica sonbahar ve kis
aylarinin sert hava kosullarindan kaynakli meyve dokiimiiniin Oniine geg¢ilmesi
saglanmaktadir. Olgunluk indeksi degerinin 2,5-4,5 degerleri arasinda goriildiigii zamanda

en yiksek zeytinyagi kalitesi elde edilecegi bildirilmistir (Ferguson ve Sibbet,2005).
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Hasadin ge¢ yapilmasiyla verimin diistii§ii ve periyodisitenin siddetini arttirdigi yapilan
caligmalarda kanitlanmistir (Ryan ve Lavee,2001). Ayvalik zeytin g¢esidinde orta siddette
periyodisite gorildiigii icin var yili ve yok yil1 olarak 2 donem goriilmektedir. Yok yilinda
veya meyve vyikiinin az oldugu donemde olgunlasma daha erken zamanda
gerceklesmektedir. Var yilinda veya meyve yiikiiniin fazla oldugu donemde ise meyvelerde
olgunlagmanin gec¢ gerceklestigi bu sebeplede hasadin ge¢ oldugu bildirilmektedir
(Tutar,2010). Buna bagli olarakta meyve eni, meyve boyu, dane agirligi da degisim
gostermektedir.

Yesil olum doneminde elde ettigimiz 6rneklerimizin rengi koyu yesil ve agik yesil
arasinda renklere sahiptir. Koyu yesil renklenmenin goriildiigii lokasyonlar; Pasakdy,
Kosedere ve Haciarslanlar lokasyonlaridir. Renklenmenin ilerledigi ben diismenin olustugu
lokasyonlar ise Bademli, Haciarslanlar, Avcilar, Altinoluk, Gome¢ ve Havran
lokasyonlaridir.

Her lokasyonda ortak olarak goriilen 6zellik ise yesil olum déneminden alacali olum
doénemine gegislerde olgunluk indeksi degerindeki artigin yiiksek olmasi iken, alacali olum
déneminden siyah olum donemindeki gegislerde bu artis oranin diigmesdir. Olgunlasmanin
ilerlemesiyle birlikte ilk zamanlarda koyu yesil olan meyveler, krolofil igerikleri
parcalanarak renk degistirmekte ve renkleri kirmizi ve mor renge doniismektedir. Siyah
olum doneminde ise meyve dis kabuk rengi tamamiyle siyahlastigi ve meyve etinde mor
veya siyah renklenmenin bagladig1 goriilmektedir.

Zeytinin olgunluk derecesinin tespitinde en yaygin olarak kullanilan yontem olgunluk
indeksinin belirlenmesidir. Ancak bu degerin belirlenmesi birgok faktore baglidir. Bu
faktorler; arastirici kisiye, ¢eside ve ¢evre faktorlerine gore degismektedir (Yousfi ve Garcia,
2005).

Olgunluk indeksinde en fazla degisimi Pasakoy lokasyonunda %471 olarak 0,86 dan
4,91 e cgikarak gegreklestirmistir. En az oranda artis ise %245 ile Avcilar ve GOmeg

lokasyonlarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.9. Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk indeksi degisimleri

Olgunluk Indeksi

Lokasyonlar Yesil Alacah Siyah ORT
Pasakoy 0.86 ¢ 3.91a 491b 3,21
Kosedere 091c 3.69 bc 4.19d 2,92
Bademli 151 ab 3.60c 4.34 cd 3,14
Haciaslanlar 1.20 bc 3.31d 5.16 a 3,22
Avcilar 1.80a 3.56 ¢c 442 c 3,26
Altioluk 1.83a 3.82ab 473 b 3,46
Gomeg 1.70 a 3.58¢ 4.18d 3,15
Havran 1.72a 3.60c 4.36 cd 3,22
ORTALAMA 1,44 3,63 4,52

Standart Sapma 0,398 0,181 0,358 0,150
LSD 0,1911 0,312
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Sekil 4.9. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Kérfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk dénemlerinde alinan zeytin meyve orneklerindeki olgunluk inseksi
degisimleri (png/ml)

4.1.10. Toplam Klorofil Miktar: (ug/ml)

Ayvacik yoresinde ve Edremit Korfez yoresinde 8 farkli lokasyondan alinan
orneklerde krolofil degisimleri 2.977 pg/ml - 0,61 pg/ml arasinda bulunmustur (Cizelge
4.10.). Olgunluk indeksinin 0-1 araliginda oldugu donemde, koyu yesil renge sahip olan
meyvenin kabuk renklerinde klorofil miktari en yiiksek seviyededir. Meyvelerin ham oldugu
bu donemde fotosentetik aktiviteler yiiksekken, olgunluk ilerledik¢e bu aktiviteler diisiis

gostermektedir ve krolofiller kaybolmaktadir.
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Olgunlugun ilerlemesi ile birlikte meyve kabuk rengi ve meyve et renginde mor ve
siyahims1 renklenme goriilmektedir. Boylece klorofil miktarinda da diisiis goriilmektedir.
Yakin bir lokasyonda yapilan arastirmaya gore klorofil miktarinda 0,132-2,789 ug/ml lik
degerler bulunmustur (Yazicioglu Ceri,2019). Yapilan bir ¢alismaya gore, cogu meyyvede
kroloplastlarin kromoplastla yer degistirmesi sirasinda klorofil pigmentlerinin yapisinin
bozuldugunu belirtilmistir (Simpson ve ark.,1976).

Yesil olum doneminde toplam klorofil igeriginin en yiiksek oldugu lokasyon, Ayvacik
yoresinde ki Pasakoy lokasyonudur. Edremit Korfez yoresinde ise bu degere en yakin
degerler, Altinoluk ve Haciarslanlar lokasyonlarindan elde edilmistir. Yesil olum dénemi de
klorofil miktarinin en yiiksek oldugu donemdir.

Siyah olum doneminde ise klorofil miktar1 en diisiik olan lokasyon Altinoluk
lokasyonudur. Tim lokasyonlar arasinda istatistiksel anlamda fark gériilmemesine ragmen

hasat tarihi ilerledikce toplam klorofil miktarinda azalma gozlemlenmektedir.

Cizelge 4.10. Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk siiresince toplam klorofil
miktar1 (ug/ml) gelisimlerine ait degisimler
Toplam Klorofil Miktar1 (ug/ml)

Lokasyonlar Yesil Alacah Siyah ORT
Pasakoy 2977 2.123 1.934 2,345
Kosedere 2.866 2.134 2.088 2,363
Bademli 2.920 2.246 2.088 2,418
Haciaslanlar 2.729 2.231 1.793 2,251
Avcilar 2.554 2.320 2.011 2,295
Altinoluk 2.765 2.055 1.885 2,234
Gomecg 2.669 2.201 2.059 2,310
Havran 2.604 2.140 2.025 2,256
ORTALAMA 2,759 2,180 1,984 O.D.

Standart Sapma 0,151 0,084 0,106 0,063
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Sekil 4.10. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki toplam klorofil miktar
degisimleri (ng/ml)

4.1.11. Toplam Karotenoid Miktar1 (ng/ml)

Ayvacik yoresinden ve Edremit Korfez yoresinden elde edilen 6rneklerde olgunluk
ilerledik¢e toplam karotenoid miktari artmaktadir (Sekil 4.11.). Karotenoid miktarlarindaki
degisimler 0,153- 1,091 pg/ml arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.11.). Yakin lokasyonda
yapilan bir ¢aligmaya gore, Ayvalik zeytin ¢esidinde karotenoid miktarimi 0,170-1,302
(ng/ml) arasinda bulunmustur (Giindogdu, 2018).

Klorofil miktar1 ile ters oranda iliskisi olan Kkarotenoid miktarinin, yesil olum
donemindeki en diisiik degeri Pasakdy lokasyonundan 0.153 pg/ml olarak, en yiiksek degeri
ise 0.196 pg/ml olarak Altinoluk lokasyonunda elde edilmistir.

Siyah olum doneminde olgunluk ilerledik¢e en yiiksek karotenoid miktari elde
edilmistir. En yiiksek deger, 1.091 pg/ml ile Haciarslanlar lokasyonundan elde edilmistir.
Bu oranlarin sebebinin, rakimin diger lokasyonlara gore daha yiiksek olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. En fazla artis miktar1 da Haciarslanlar lokasyonunda
goriilmektedir. Geriye kalan 7 lokasyonda ise artis miktarlar1 birbirine yakinlik
gostermektedir.

Toplamda 8 lokasyonda olgunluk ilerledikge karotenoid miktar1 artmis alacali olum

déneminden siyah olum dénemine geg¢is slirecinde de bu artis fazlalasmistir.
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Cizelge 4.11. Ayvalik zeytin ¢esidine ait meyvelerin olgunluk siiresince toplam karotenoid
miktar1 (ug/ml) gelisimlerine ait degisimler
Toplam Karotenoid Miktar1 (ug/ml)

Lokasyonlar Yesil Alacali Siyah ORT
Pasakoy 0.153 0.637 ab 0.863 b 0,552
Kosedere 0.157 0.657 a 0.618 d 0,477
Bademli 0.183 0.560 ab 0.755 bcd 0,499
Haciaslanlar 0.179 0.372d 1.091 a 0,547
Avcilar 0.185 0.399 cd 0.747 bcd 0,444
Altinoluk 0.196 0.619 ab 0.820 bc 0,545
Gomeg 0.194 0.404 cd 0.680 cd 0,426
Havran 0.191 0.511 bc 0.731 bcd 0,478
ORTALAMA 0,179 0,520 0,789

Standart Sapma 0,016 0,116 0,144 0,048
LSD 0,0665 0,1086
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Sekil 4.11. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Kérfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki toplam karotenoid
miktar degisimleri (png/ml)
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Sekil 4.12. Havran, Gomeg ve Haciarslanlar lokasyonlarindan alinan 6rneklerin farkli olum

donemlelerine ait goriintiileri (orjinal)
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Sekil 4.13. Avcilar ve Altinoluk lokasyonlarindan alinan 6rneklerin farkli olum

donemlelerine ait goriintiileri (orjinal)
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4.2. Farkh Lokasyonlarda Ayvalik Zeytinyagimin Yag Asidi Analiz Sonuclar:
Ayvalik zeytin ¢esidinde farkli olgunluk dénemlerinde ve sekiz farkli lokasyonda
hasat edilen meyvelerden elde edilen yaglardaki yag asidi degisimleri incelenmistir. Elde
edilen yag orneklerinde toplam olarak 11 farkli yag asidi bileseni belirlenmistir. Bu yag
asitleri palmitik asit (C16:0), palmitoleik asit (C16:1), heptadekanoik asit (C17:0),
heptadesenoik asit (C17:1), stearik asit (C18:0), oleik asit (C18:1), linoleik asit (C18:2),
linolenik asit (C18:3), arasidik asit (C20:0), eikosenoik asit (C20:1) ve behenik asit (C22:0)

olmak tiizere belirlenmistir.

4.2.1. Palmitik Asit (C16:0)

Yapilan ¢alisma sonucunda palmitik asit (C16:0) degerleri %10,36 ile%16,03 arasinda
bulunmustur. Palmitik asit degeri olgunluk ilerledikce azalan bir 06zellik
gostermektedir(Matos, 2007; Ayton, 2007). En 6nemli doymus yag asidi bileseni olmasinin
yant sira UZK tarafindan zeytinyaginin %7,50 — %20,00 degerleri arasinda olmasi gerektigi
belirtilmistir. 3 hasat donemimiz siiresince orneklerden elde ettigimiz zeytinyaglarindan
palmitik asit degerleri yesil olum doneminde en yiiksek, siyah olum doneminde ise en diisiik
seviyededir. Palmitik asit degerinde ciddi azalma ise alacali olum doéneminden siyah olum
doneminden ge¢iste goriilmektedir. Palmitik asit oraninin 2 hasat doneminden 3. Hasat
donemine geciste ciddi oranda diisme sebebi sonbahar aylarinda yagislarin artmasiyla
gergeklestigi yapilan caligmalar ile ortaya konulmustur (Gutierrez ve ark., 1999). Genel
olarak oleik asit oraninin yiiksek oldugu zeytin ¢esitlerinde palmitik asit degerleri diisiik
bulunmustur (Beltran ve ark., 2005). Palmitik asit degerini Seker (2008); %20,67-8,43
arasinda, Gilindogdu (2019); %16,31- 10,66 olarak bellirlemislerdir. Bu degerler
calismamizdaki degerler ileri benzerlik gosterdigi i¢in destekler niteliktedir. Yorulmaz ve
ark. (2013), Edremit Korfez yoresinde gerceklestirmis olduklar arastirmada palmitik asit
degerlerini %13,28-%12,33 arasinda tespit etmislerdir. Bu arastirma bazi ¢aligmalarla genel
olarak benzerlik gosterse de farkliliklarin, iklim, yagis miktari, yoney, lokasyon gibi dis
etkenlerden etkilendigi varsayilmaktadir.

Palmitik asit degerinde yesil olum doneminden siyah olum doénemine kadar olan
stirecte % 5,1 lik diisiisle Gomeg lokasyonunda goriilmektedir. Bunu sirasiyla Havran ve
Kosedere lokasyonlar izlemektedir. Gomeg lokasyonu deniz seviyesine yakin oldugu ve

icin bu degeri gosterdigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.15. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk dénemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki palmitik asit (C16:0)
degisimleri (%)

4.2.2. Palmitoleik asit (C16:1)

Palmitoleik asit (C16:1) degerleri incelendiginde en yiiksek deger son hasat
doneminde %2,41 degeriyle Haciarslanlar lokasyonundan elde edilmistir. Bu degerin yiiksek
olmasmin sebebi diger lokasyonlara oranla rakimin yiiksek olmasindan dolayr oldugu
diisiiniilmektedir. UZK tarafindan zeytinyaginda belirlenen palmitoleik asit deger aralig
%0,30-%3,50 arasinda olmas1 gerektigi bildirilmistir. Calismamizda buldugumuz degerler
%0,88-%2,41 arasindadir. Arastirmamizdaki degerler UZK tarafindan kabul edilir
diizeydedir. Yapilan bir calismada palmitoleik asit miktar1 hasat tarihi ilerledik¢e arttigi
belirlenmistir (Beltran ve ark., 2004). Dagdelen (2008), yaptigi ¢alisma palmitoleik asit
miktarm1 %1,05-1,07 araliginda bulmustur. Glindogdu (2019) yakin lokasyonda yaptigi
calismada ise bu degerleri %0,87- %2,49 araliginda bulunmustur. Colakoglu ve Oktar (1975)
Tiirkiye’de Ayvalik zeytin ¢esidinde yaptig1 calismada palmitoleik asit miktarinin olgunluk
siiresince artmasina veya azalmasina etki olmadigini belirtmistir. Yaptigimiz ¢alismada

Gomeg ve Havran lokasyonlarinda elde ettigimiz degerler bu tespiti dogrulamaktadir.
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Sekil 4.16. Canakkale ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve drneklerindeki palmitoleik
asit(C16:1) degisimleri (%)

4.2.3. Heptadekanoik Asit (C17:0)

Yaptigimiz calismada Heptadekanoik asit miktar1 %0,09-0,23 arasinda belirlenmistir.
UZK tarafindan hepradekanoid asit miktar1 zeytinyaginda %0,30 degerinin altinda olmasi
gerektigi bildirilmistir. Calismamizda elde ettigimiz bulgular 9%0,30 degerinin altinda
bulundugu icin ¢calismamizi destekler niteliktedir. Heptadekanoik asit miktarini Kutlu ve Sen
(2011) %0,10-0,18 araliginda gézlemlemislerdir.

Calismada en yiiksek heptadekanoik asit miktar1 yesil olum doneminde goriilmektedir
ve hasat tarihi ilerledikce de bu miktar diismektedir. Siyah olum déneminde en diisiik
seviyeye ulagsmaktadir. En yiiksek heptadekanoik asit miktar1 Pasakdy, Bademli,
Haciarslanlar ve Gomeg lokasyonlarindan elde edilmistir. Kosedere lokasyonunda ise bu
deger %0,19 olarak en diisiik olarak belirlenmistir. Meyve olgunlasmasi incelendiginde
Kosedere lokasyonunda gelisimde en diisiik degerler gostermistir. Heptadekanoik asit

miktarinin meyve gelisimiyle dogru orantili artti1 veya azaldig: diistlintilebilir.
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Sekil 4.17. Canakkale ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki heptadekanoik asit
(C17:0) degisimleri (%)

4.2.4. Heptadesenoik Asit (C17:1)

Sekiz farkli lokasyondan alinan zeytin 6rneklerinden elde edilen zeytinyaglarinda en
yiiksek heptadesenoik miktar1 Kosedere lokasymunda %0,31 olarak elde edilmistir.
Olgunluk ilerledik¢e heptadesenoik asit miktar: diisiis gdstermektedir. Son hasatta Kdsedere
lokasyonunda heptadesenoik miktar1 0,21 ile diger lokasyonlara gore en yiiksek degerdedir.

Bademli lokasyonunda alacali olum ve siyah olum dénemleri arasinda heptadesenoik
asit miktarinda diistis goriilmemektedir. Ayni1 zamanda Gémeg lokasyonunda alacali olum
ile siyah olum donemleri arasinda da heptadesenoik miktarinda diislis goriilmemistir.
Calismadaki degerler incelendiginde, heptadesenoik asit miktarinin artmasi veya
azalmasinin olgunlukla ilgisi olmadig1 belirlenmistir.

Heptadesenoik asit miktari, zeytinyaginda UZK tarafindan %0,30 sinir degerinden
asagida olmasi gerektigini belirtmistir. Buldugumuz veriler bu degerlendirmenin altindadir.
Yorulmaz ve ark., (2013) %0,18-0,21, Giindogdu (2019) %0,14-0,30 degerleri arasinda

heptadesenoik asit miktarlarini tespit etmislerdir.
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Sekil 4.18. Canakkale ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki heptadesenoik asit
(C17:1) degisimleri (%)

4.2.5. Stearik Asit (C18:0)

Calismada Stearik asit miktari en yiiksek yesil olum déneminde elde edilmisken siyah
olum déneminde bu miktar en diisiik degerdedir. Kosedere lokasyonunda steraik asit miktari
en yiiksek deger olarak %3,12 olarak belirlenmistir. En diisiik stearik asit degeri yesil olum
doneminde Altinoluk lokasyonunda %2,38 olarak elde edilmistir. Siyah olum doneminde ise
en diisiik degeri Haciarslanlar lokasyonunda %0,99 olarak tespit edilmistir. Kosederede
alacali olum déneminden siyah olum dénemine gegiste biiyiik bir diisiis goriiliirken Gomegte
Yesil olum doneminden alacali olum donemine geciste biiyiik bir diislis goriilmiistiir.
Heptadesenoik asit miktarinda ayn1 durum gozlenmistir Iki yag asidi bileseni arasinda dogru
orantili iligski bulunabilecegi diisiiniilmektedir.

UZK tarafindan belirlenen zeytinyagindaki steraik asit miktar1 ise %0,50-%5,00
degerleri arasindadir. Calismamizda buldugumuz steraik asit degerleri ise %0,99 ile %3,12
arasindadir. Buldugumuz oranlar UZK’ nin bildirdigi degerler ile uyum saglamaktadir.
Yapilan calismada steraik asit miktarlarini Ipek ve ark., (2015) %1,00 degerinde bulmustur.
Ayvacik lokasyonunda yapilan bir calismada steraik asit miktar1 %2,56 olarak bulunmustur
(Acun ve Karaali, 2007).
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Ayrica Steraik asit miktarinda siyah olum doneminde biitiin yorelerde sabitlenmeye
yakin bir durum gozlenmistir. Yani degerlerin olgunluk ilerledikge artik degiskenlik

gostermedigi gdzlenmistir.
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Sekil 4.19. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki stearik asit (C18:0)
degisimleri (%)

4.2.6. Oleik Asit (C18:1)

Zeytinyaginda bulunan en yiiksek degere sahip olan ve en onemli olan yag asidi
miktaridir. Yaptiimiz arastirmada oleik asit miktar1 % 66,83 ile % 70,89 arasinda
belirlenmistir. Oleik asit miktarlar1 yesil olum doneminde %66,67-67,53 degerleri arasinda
goriliirken olgunluk ilerledik¢e siyah olum déneminde %70,21-70,90 degerleri arasinda
goriilmektedir. Hasat zamani ilerledikge oleik asit miktarinda artis goriilmektedir. En yiiksek
oleik asit miktar1 siyah olum doéneminde %70,90 ile Altinoluk lokasyonundan elde
edilmistir. En diislik oleik asit miktar1 ise yesil olum doneminde % 66,67 ile Altinoluk
lokasyonundan elde edilmistir. 3 hasat siiresince en yiiksek oleik asit miktari degisimi
Altioluk lokasyonunda gozlemlenmistir. Pasakdy ve Kosedere lokasyonlari haricinde diger
6 lokasyonda oleik asit miktarlar1 siyah olum déneminde birbirine yakin ¢ikmustir.

UZK zeytinyagindaki oleik asit miktarini %55,0-%83,0 arasinda olmasi gerektigini
bildirmistir. Calismamizda elde etitgimiz veriler, yesil olum doneminden siyah olum

donemine kadar UZK nin 6ngoérdiigii degerler araliginda oldugu tespit edilmistir. Giindogdu
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ve Seker (2012), gerceklesrtirdikleri bir ¢alismada oleik asit miktarinin olgunlagma boyunca
arttigini bildirmistir. Bagka bir ¢calismaya gore ise olgunlagmanin ilerlemesi ile birlikte oleic
asit miktarinda azalma oldugu saptanmistir (Ayton ve ark., 2007). Baska bir ¢alismaya gore
ise oleic asit miktar1 olgunlagsma siiresince sabit kaldigi linoleik asit miktarinda artis
oldugunu bildirmistir (Gutierrez ve ark., 1999). Ayvalik zeytin ¢esidinde oleik asit miktarini
Seker ve ark. (2008) %68,00, Kutlu ve Sen (2011) %70,43-74,08 araliginda, Giindogdu
(2019) %67,62-71,06 araliginda oldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 4.20. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk dénemlerinde alinan zeytin meyve orneklerindeki oleik asit (C18:1)
degisimleri (%)

4.2.7. Linoleik Asit (C18:2)

Linoleik asit miktarlar1 ¢alisma siiresince %10,39 ile 13,98 arasinda belirlenmistir.
UZK tarafindan zeytinyaginda bulunan linoleik asit miktar1 %2,50-%21,00 degerleri
arasindadir. Arslan (2010) linoleik asit miktarim1 %11,78-14,72, Ozkaya ve ark. (2008)
linoleik asit miktarin1 %8,44-14,60, Giindogdu (2019) linoleik asit miktarin1 %9,16 - 13,89
araliginda tespit etmistirlerdir. Caligmamizda buldugumuz degerler bu araliklar igerisinde
yer almaktadir.

En diisiik linoleic asit miktar1 yesil olum déneminde Havran lokasyonunda %10,39
olarak elde edilmistir. Yesil olum doneminde en yiiksek deger ise Altinoluk lokasyonundan

%12,71 olarak elde edilmistir. Linoleik asit miktarinda olgunluk ilerlemesiyle birlikte bir
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artis oldgunu sdyleyebiliriz. Bu artist Colakoglu ve Oktar (1975) yaptiklar1 ¢alisma ile
desteklemektedir.

Lokasyonlar agisindan inceledigimizde ise Altinoluk lokasyonunda lineoleik asit
miktar1 yesil olum ve alacali olum donemlerinde birbirlerine yakinken, siyah olum
doneminde artis gostermektedir. Gome¢ ve Havran lokasyonlarmi inceledigimizde ise
alacali olum ile siyah olum donemleri arasinda yakinlik bulunurken, yesil olum doneminden
alacali olum dénemine gegiste bir artis goriilmektedir. Tiim yoreler i¢in ortak olan 6zellik
ise olgunluk ilerledikce linoleik asit miktarinin az bir oranda da olsa artis gostermesidir.
Linoleik asitin artis sebebi, trigliserit senteziyle birlikte olarak oleat desaturaz enziminin
oleik asiti linoleik asite doniistiirmesiyle aciklanmaktadir (Gutierrez ve ark., 1999).
Olgunlasma siirecinde meyvede yetistirildigi sicakligin, ¢esidin etkisine ek olarak ge¢ hasat
gibi cevresel faktorlerden de edesaturaz enzimi etkilenmektedir. Boylece zeytinyagindaki
linoleik asir miktar1 artis gostermektedir. Bununla birlikte soguk bolgelerde hasat edilen
zeytinlerden elde edilen yaglarin oleik asit orani yiiksek, linoleik asit orani1 ise diisiik deger
olusturmaktadir. Yapilan bu g¢alismada sicaklik faktoriiniin, yag asidi bilesenlerinin
oranlarini etkiledigini gdstermektedir (Kdksal ve ark., 1984). Gomegte goriilen alacali olum
ile siyah olum donemleri arasinda olusan farkliligin ise bu sicaklik degisiminden dolay1

oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.21. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk dénemlerinde alinan zeytin meyve orneklerindeki linoleik asit (C18:2)
degisimleri (%)
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4.2.8. Linolenik Asit (C18:3)

Linolenik asit ¢coklu doymamis yag asidi bilesenidir. UZK tarafindan zeytinyaginda
ongoriillen %1,00 sinir degerinden asagidadir. Ayvalik zeytin ¢esidinde farkl
lokasyonlardan aldigimiz 6rneklerden elde edilen zeytinyaglarinda linolenik asit degerleri
olgunluk ilerledik¢e azalis gostermektedir. Kutlu ve Sen (2011) yaptiklari calismada
linolenik asit deger araligin1 %0,83-1,14 olarak, Yazicioglu Ceri (2019), ise %0,52-0,81
olarak, Giindogdu (2018) ise %0,39-0,82 araliginda linolenik asit degerini bulmustur.
Calismamizda buldugumuz degerler ile UZK degeri ve daha 6nce yapilmis olan ¢alismalar
araliginda goriilmektedir.

Linolenik asit Avcilar, Gome¢ ve Havran lokasyonlarinda yesil olum doneminden
alacali olum donemine geciste Oonemli bir azalis gosterirken, alacali ve siyah olum
doénemlerinde daha yakin degerler goriilmektedir. Haciarslanlar lokasyonunda ise bu durum
tam tersidir. Yesil olum ve alacali olum donemleri birbirine daha yakin deger gosterirken
(9%0,81-0,74) siyah olum doneminde Onemli bir azalma gostermistir. Linolenik asit
iceriginin siyah olum doneminde en diisiik degeri Haciarslanlar lokasyonundan elde

edilmistir. Bunun sebebinin rakim farkindan oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.22. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki linolenik asit (C18:3)
degisimleri (%)
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4.2.9. Arasidik Asit (C20:0)

8 farkli lokasyonda arasidik asit miktarlarini inceledigimizde; Arasidik asit degeri
UZK tarafindan zeytinyaginda 9%0,60 degerinden daha asagida olmast gerektigini
belirtmistir. Ayvalik zeytin ¢esidinde arasidik asit degeri 8 farkli lokasyonda da olgunluk
ilerledikge azaldig1 goriilmiistiir. Arastirmamizda buldugumuz arasidik deger araligi %0,54
ile 9%0,26 arasindadir. Kutlu ve Sen (2011) %0,46-0,89, Giindogdu (2011) %0,66-0,84
araliginda arasidik asit degerlerini tespit etmislerdir. Yesil olum doneminde arasidik asit
degeri en yiiksek olan lokasyon %0,55 ile Gomeg, en diisiik deger ise %0,44 ile Haciarslanlar
lokasyonlaridir. Siyah olum doneminde de en yiiksek deger %0,33 ile Pasakdy, en diisiik
%0,26 ile Haciarslanlar ve Gomeg lokasyonlaridir. Haciarslanlar lokasyonunda arasidik
asidin diisiik olmasinin sebebinin iklimsel sebepler oldugu diisiiniilmektedir. Bu lokasyonun,
diger lokasyonlara gore rakiminin daha yiiksek olmasi ve mikroklima bir yerde bulunmasi,
arasidik asidin diisiik olmasinin sebebi olabilecegini diisiindiirmektedir. Asagidaki grafikte
de gorildiugi gibi arasidik asit degerindeki diisiisiin, alacali olum déneminden siyah olum
donemine geigislerde daha keskin oldugu lokasyonlar sirasiyla; Pasakdy, Kosedere ve
Bademli lokasyonlaridir. Haciarslanlar ve Avcilar lokasyonlar1 her donemde oransal bir
azalis gostermistir. Altinoluk, Gomeg ve Havran lokasyonlarinda ise yesil olum déneminden

alacali olum donemine gecislerde keskin bir diisiis goriilmektedir.
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Sekil 4.23. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki arasidik asit (C20:0)
degisimleri (%)
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4.2.10. Eikosenoik Asit (C20:1)

Eikosenoik asit tekli doymamis yag asididir. En yiiksek yesil olum déneminde %0,42
ile Goémeg lokasyonundan elde edilmistir. En diisiik eikosenoik asit degeri ise siyah olum
doneminde Bademli lokasyonundan elde edilmistir. Olgunlugun ilerlemesiyle birlikte
eikosenoik asit degeri diislis gostermektedir. UZK nin zeytinyaginda eikosenoik asit i¢in
siir gordiigii deger %0,50 olarak bildirilmistir.

Yesil olum doneminde lokasyonlar arasinda 6nemli fark goriilmemektedir. Alacali
olum doneminde gergeklesen hasatlarda ise eikosenoik asit degerinde azalma gorilmiistiir.
Siyah olum doneminde ise bu azalmalar daha diisiik bir orandadir.

Arslan (2010), Yorulmaz ve ark. (2013), ve Giindogdu (2018) gergeklestirdikleri
calismalarda eikosenoik asit degerlerinde ki degisimi sirasiyla%0,38-0,53, %0.19-0,34, ve
%0,20-%0,40 arasinda tespit etmisleridir. Ayrica Kutlu ve Sen (2011) farkli bir lokasyonda
yaptiklari calismada eikosenoik asit degerini %0,21-0,56 araliginda bulmuslardir. Bulunan

bu degerler ¢alismamizda buldugumuz degerler ile ortlismektedir.
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Sekil 4.24. Canakkale li Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk dénemlerinde alinan zeytin meyve orneklerindeki eikosenoik asit
(C20:1) degisimleri (%)

4.2.11. Behenik Asit (C22:0)
Behenik asit doymus yag asididir. Gergeklestirdigimiz arastirmada behenik asit

sonuglarint % 0,16 ile 0,09 arasinda degerlerde bulduk. UZK tarafindan zeytinyaginda
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belirlenen sinir degeri %0,20 ‘nin altinda olmasi gerektigidir. Ayvalik zeytin ¢esidinde
Pasakoy, Kosedere, Bademli, Acilar ve Altinoluk lokasyonlarinda yesil olum doneminden
siyah olum donemine dogru azalis gostermektedir. Geriye kalan 3 lokasyonda ise
(Haciarslanlar, Gomeg¢ ve Havran lokasyonlari) alacali donemdeki behenik asit miktari siyah
olum donemine gore daha diisiiktiir. Bunun sebebi olarak ise iklim kosullari, lokasyon
farklilig1, toprak yapisi ve gevresel etmenler gosterilebilir. Giindogdu (2018) ve Yazicioglu
Ceri (2019)’ nin gegreklestirmis olduklar1 ¢alismalarda behenik asit degeri sirasiyla 0,14-
0,21 ve 0,09-0,19 olarak bulunmus ve bu degerlerin ¢alismamizi destekler nitelikte oldugu
goriilmustiir. Kutlu ve Sen (2011) behenik asit degerini %0,01-0,06, Asik Ugurlu (2011)
behenik asit degerini %0,03-0,06 bulmustur. Bu ¢alismalar bizim degerlerimizle farklilik
gostermektedir. Bunun sebebi olarakta iklim kosullarini, lokasyon farkliliklarini, aga¢ yasini

ve ¢evresel etmenleri diistinebiliriz.
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Sekil 4.25. Canakkale Ili Ayvacik ilgesi ve Edremit Korfez yoresinde farkli lokasyonlardan
ve farkli olgunluk donemlerinde alinan zeytin meyve 6rneklerindeki behenik asit (C22:0)
degisimleri (%)
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Cizelge 4.12. Farkli lokasyonlardan elde edilen Ayvalik ¢esidine ait zeytinyaginin yesil olum doneminde gosterdigi yag asitleri degisimi

Lokasyonlar C16:0 Cle:1 C17:0 Cl7:1 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:0 | C20:1 C22:0
Pasakoy 1565ab |0,88d 0,22 0.27 292 a 67.46 10.65¢c | 0.88 0.52 0.36 0.19
Kosedere 16,03 a 0,98d 0,19 0.31 3.12a 67.01 10.49c |0.88 0.52 0.29 0.18
Bademli 1554 a-c [1,02cd |0,22 0.26 2.96 a 67.38 10.72c | 0.91 0.49 0.32 0.18
Haciarslanlar 1539a-c | 141a 0,22 0.25 251b |66.83 11.64b | 0.81 0.44 0.34 0.16
Avcilar 15,06 bc |1,28ab | 0,21 0.28 245b |66.78 12.01b |0.88 0.52 0.37 0.16
Altinoluk 14,82 c 1,24 a-c | 0,20 0.24 2.38b | 66.67 12.71a | 0.77 0.45 0.36 0.16
Gomeg 15,46 a-c | 1,03b-d | 0,22 0.29 2.90a 67.49 10.55¢ | 0.91 0.55 0.42 0.18
Havran 1561ab |1,07b-d | 0,21 0.31 293 a 67.53 10.39c | 0.84 0.54 0.39 0.18
Standart Sapma | 0,371 0,178 0,011 0,026 0,279 0,358 0,864 0,050 0,040 0,040 0,012
MSD (0,01) 0,758 0,253 0.D. 0.D. 0,356 0.D. 0,589 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.

Cizelge 4.13. Farkli lokasyonlardan elde edilen Ayvalik ¢esidine ait zeytin

aginin alacali olum doneminde gosterdigi yag asitleri degisimi

Lokasyonlar C16:0 Cle:1 C17:0 Cl7:1 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:0 C20:1 C22:0
Pasakoy 13.04bc | 1.33¢c 0.20 0.24 2.03ab |69.54a |11.96c |0.76 0.47 0.27 0.16
Kosedere 12.70c | 1.82a-c | 0.15 0.23 246 a 69.03a |11.94c |0.78 0.44 0.32 0.13
Bademli 13.05bc | 1.38 bc | 0.23 0.27 1.98bc |69.48a |[1191c |0.81 0.48 0.25 0.16
Haciarslanlar 14.04a |1.79a-c |0.12 0.19 1.92bc | 6753b |1292b |0.74 0.35 0.29 0.11
Avcilar 13.61ab | 2.03 a 0.15 0.23 1.72b-d | 67.85b | 12.93b | 0.65 0.42 0.26 0.15
Altinoluk 13.92a |1.93ab |0.12 0.22 1.74b-d | 68.00b |12.62b | 0.68 0.33 0.28 0.16
Gomecg 13.08 bc | 2.26 a 0.11 0.19 1.39d 67.36b | 14.28a | 0.61 0.32 0.27 0.13
Havran 13.16 bc | 2.19a 0.16 0.23 1.55cd |67.47b |1397a |0.63 0.29 0.24 0.11
Standart Sapma | 0,475 0,342 0,042 0,026 0,329 0,919 0,915 0,075 0,074 0,025 0,022
MSD (0,01) 0,6053 |0,5795 | O.D. 0.D. 0,456 0,940 0,410 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.




TG

Cizelge 4.14. Farkli lokasyonlardan elde edilen Ayvalik ¢esidine ait zeytinyaginin siyah olum déneminde gosterdigi yag asitleri degisimi

Lokasyonlar C16:0 Cl6:1 C17:0 Cl7:1 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:0 C20:1 C22:0
Pasakoy 10.92 ab | 2.08 0.12 0.16 1.29 70.21 13.92a | 0.65 0.33 0.23 0.09
Kosedere 11.02a |2.23 0.15 0.21 1.08 70.48 13.58 ab | 0.62 0.31 0.22 0.1
Bademli 10.93 ab | 2.19 0.13 0.19 1.09 70.89 13.19b |0.71 0.35 0.21 0.12
Haciarslanlar 10.96 ab | 2.41 0.09 0.17 0.99 70.78 13.45ab | 0.54 0.26 0.22 0.13
Avcilar 10.71ab | 2.16 0.11 0.18 1.01 70.89 13.65ab | 0.62 0.29 0.24 0.14
Altinoluk 10.68 ab | 2.16 0.13 0.17 1.03 70.9 13.65ab | 0.59 0.3 0.24 0.15
Gomec 10.36b | 2.31 0.11 0.18 1.01 70.79 13.98a |0.63 0.26 0.22 0.15
Havran 10.52 ab | 2.13 0.11 0.17 1.02 70.89 13.86a |0.62 0.29 0.25 0.14
Standart Sapma | 0,236 0,106 0,018 0,016 0,097 0,252 0,262 0,048 0,031 0,014 0,023
MSD (0,01) 0,632 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 0,576 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.




4.2.12. Doymus Yag Asidi Bilesenleri, Tekli Doymamis Yag Asidi Bilesenleri ve
Coklu Doymamis Yag Asidi Bilesenleri Oranlari (%)

Ayvalik zeytin ¢esidine ait zeytinyaginda bulunan yag asidi bisenlerini genel olarak
incelemek amaciyla yag aside bilesenleri farkli gruplara ayrilmistir. Bu gruplar; doymus yag
asidi bilesenleri (SFA), tekli doymamis yag asidi bilesenleri (MUFA) ve ¢oklu doymamis
yag asidi bilesenleri (PUFA) olmak tizere 3 ayr1 gruba ayrilmigtir. Doymus yag asidi
bilesenleri palmitik asit, heptadenoik asit, stearik asit, arasidik asit ve behenik asit olmak
tizere 5 farkli yag asidinden olusmaktadir. Tekli doymamis yag asidi bilesenleri
zeytinyaginda bulunma ylizdelerine gore sirasiyla oleik asit, palmitoleik asit, heptadesenoik
asit ve eikosenoik asit olarak nitelendirilmistir. Coklu doymamis yag asidi bilesenleri ise
zeytinyag1 i¢in Onemlilik arz eden bilesiklerdendir. Bunlar; linoleik asit ve linolenik asit
olarak adlandirilmistir.

Calisma kapsaminda elde ettigimiz degerlere gore Ayvalik zeytin ¢esidine ait
zeytinyaglarindan elde edilen doymus yag asidi miktarlarinda (SFA) hem lokasyonlar
arasinda hemde olgunluk donemleri arasinda farkliliklar gozlenmistir. Yesil olum
doneminde yiliksek miktarda olan SFA yiizde orani olgunlugun ilerlemesiyle birlikte
azalmistir. En yiiksek SFA oran1 Kdsedere lokasyonunda bulunmustur. Desouky ve ark
(2009) gerceklestirdikleri c¢aligmada olgunlugun ilerlemesiyle zeytinyaginda bulunan
doymus yag asidi bilesenlerinin oranlarinda azalma oldugunu belirtmistir.

Calismada oleik asit, palmitoleik asit, heptadesenoik asit ve eikosenoik asit
miktarlariin toplam degerlerini iceren tekli doymamis yag asitleri (MUFA) bilesenleri
incelendiginde en yiiksek degeri siyah olum doneminde Haciarslanlar lokasyonundan elde
edilen zeytinyaglar1 saglamistir. Ancak alacali olum doneminde en diisiik MUFA degerine
sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sebepten dolayr hasat tarihi i¢in siyah olum ddénemini
beklemek gerektigi diisiiniilmektedir. Insan saghg: icin zeytnyaginda yiiksek miktarda
MUFA i¢ermesi 6nemli bir kriterdir. EK olarak yiiksek oranda bulunan MUFA oranu yiiksek
pisirme sicakligina sahip oldugunu ve otooksidasyona kars1 direng gosterdigini belirtilmistir
(Ozkaya 2004).

Zeytinyaglr Orneklerimizde c¢oklu doymamis yag asidi (PUFA) oranlarini
inceledigimizde ise olgunluk ilerledikce PUFA oraninda artil goriilmiistiir. PUFA oraninda
art1l alacali donemde belirginlik kazanmistir. En yiiksek PUFA orani siyah olum déneminde
Gomeg lokasyonunda goriilmiistiir. En diisiik oran ise yesil olum déneminde Havran

lokasyonunda saptanmistir. PUFA oranin diisiik olmasi istenmektedir ¢ilinkii bu oran arttik¢a
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zeytinyaginin okside olmaya meyilli olmasina sebep olacaktir (Gomez-Gonzalez ve ark.,
2011).

Toker (2019), gegreklestiridgi bir ¢alismada farkli donemlerde SFA bilesenleri
%16,86-16,28, MUFA bilesenlerini %71,08-72,10 ve PUFA bilesenleri %10,78-12,64
araliginda tespit etmistir. PUFA oraninin hasat zamani ilerledik¢e artis gosteridgini
belirtmistir.

Gilindogdu (2018), gerceklestirgi yakin lokasyondaki ¢alismasinda Ayvalik zeytin
¢esidinden elde ettigi zeytinyag: orneklerinde SFA oranimmi %12,20-19,67, MUFA oranini
%69,19-73,86 ve PUFA oranini ise %11,14-14,34 arasinda tespit etmistir. Arastirmamizda

elde ettigimiz bulgular yakin degerlerde oldugu i¢in ¢aigmamizi destekler niteliktedir.

Havran
Gomeg
Altinoluk
Avcilar

Haciarslanlar

Lokasyonlar

Bademli

Kdsedere

Pasakdy

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Yesil Olum Ddnemi SFA, MUFA ve PUFA Oranlari (%)

@ 5FA @MUFA OPUFA

Sekil 4.26. Farkli lokasyonlarda Ayvalik zeytin gesidine ait meyvelerden elde edilen
zeytinyaginin yesil olum doneminde gosterdigi SFA, MUFA ve PUFA degisim oranlari
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Sekil 4.27. Sekiz farkli lokasyonlardan elde edilen zeytinyaglarinin alacali olum
doneminde gosterdigi SFA, MUFA VE PUFA degisimleri
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Haciarslanlar
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Sekil 4.28. Sekis farkli lokasyondan elde edilen zeytinyaglarinin siyah olum déneminde
gosterdigi SFA, MUFA VE PUFA degisimleri
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Cizelge 4.15. Farkli lokasyonlarda ti¢ farkli olgunluk donemi boyunca hasat edilen Ayvalik zeytin g¢esidine ait meyvelerden elde edilen
zeytinyaginda SFA, MUFA ve PUFA oranlar1 degisimi

Lokasyonlar Yesil Olum Alacali Olum Siyah Olum
SFA MUFA PUFA SFA MUFA PUFA SFA MUFA PUFA
Pasakoy 19.50ab | 68.97 11,53 ¢ 1590ab |71.38a 12.72 ¢ 12.75 a 72.68 14.57
Kosedere 20.04 a 68.59 11,37 ¢ 15.88ab | 71.40a 12.72 c 12.66 a 73.14 14.20
Bademli 19.39 a-c | 68.98 11,63 ¢ 15.90ab | 71.38a 12.72 ¢ 12.62 a 73.48 13.90
Haciarslanlar 18.72 a-c | 68.83 12,45 b 16.54 a 69.80 b 13.66 b 12.43 ab 73.58 13.99
Avcilar 18.40 bc | 68.71 12,89 b 16.05 a 70.37ab | 13.58b 12.26 a-c | 73.47 14.27
Altioluk 18.01c 68.51 13,48 a 16.27 a 70.43ab | 13.30b 12.29 a-c | 73.47 14.24
Gomeg 19.31a-c | 69.23 11,46 ¢c 15.03 ¢ 70.08ab | 14.89a 11.89 ¢ 73.50 14.61
Havran 19.47ab | 69.30 11,23 ¢ 15.27bc | 70.13ab |14.60a 12.08 bc | 73.44 14.48
Standart Sapma | 0,669 0,285 0,830 0,494 0,662 0,848 0,299 0,298 0,259
MSD (0,01) 1,401 0.D. 0,5881 0,746 1,429 0,539 0,508 0.D. 0.D.




BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda elde edilen degerler kapsaminda; 8 farkli yorede ve 3 farkli
olgunluk doneminde gerceklestirilen arastirmada, Ayvalik zeytin ¢esidinde yorelerin ve
farkli olgunluk donemlerinde hasat edilmesinin zeytin meyvesinin gelisimine ve
zeytinyaginin 6zellikleri {izerine etkisi oldugu kanitlanmistir. Bu arastirmada sonucuna gore;

Meyve eni ve meyve boyu en yiiksek olan degerler Havran lokasyonunda elde
edilmistir. Havrandan sonra ise Avcilar lokasyonunda meyve eni ve boyu en yiiksek degere
sahiptir. Bunun yani sira ¢ekirdek eni ve cekirdek boyunda en yiiksek deger Avcilar
lokasyonundan alinan orneklerde goriilmektedir. Altinoluk lokasyonundan alinan zeytin
orneklerinde meyveler daha erken pomolojik gelisimlerini tamamladig: tespit edilmistir.
Hasat siiresince meyvedeki pomolojik degerler degisim gostermistir. Siyah olum donemine
yaklastik¢a pomolojik degerlerde ki artis hizinda azalma goriilmiistiir.

Lokasyonlar ve olgunluk donemleri arasinda inceleme yapildiginda ise 100 dane
agirhiginda lokasyonlar arasinda degisimler farklilik géstermektedir. Yesil olum déneminde
396,09 g ile Gomeg, alacali olum déneminde 458,20 g ile Havran son olarak da siyah olum
doneminde 511,06 g ile Pasakoy ilk siradadir. Dane agirlig: artislart incelendiginde meyve
eni ve meyve boyundaki artislarla dogru orantil1 bir sekilde artis gosterdigi goriilmektedir.

Cekirdek eni ve ¢ekirdek boyu olgunluk ilerledik¢e dogru orantili bir sekilde artig
gostermistir.

Arastirmada 100 g¢ekirdek agirligina bakildiginda lokasyonlar ve olgunluk donemleri
arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farkin olmadig1 fakat olgunluk ilerledik¢e diisiik
oranda artis goriilmiistiir. En diisik 100 ¢ekirdek agirligt Havran lokasyonundan elde
edilmistir.

Arastirmada en yiiksek meyve et oran1 Pasakdy ve Havran lokasyonlarindan elde
edilmistir. 8 lokasyonda da ortak olan meyve et orani gelisimi yesil olum déneminden alacali
olum donemine geciste hizli bir atis gosterdigidir. Alacali olumdan siyah oluma gecislerde
meyve et oraninda artis hiz1 azalmistir. Bunun sebebi de meyvenin gelisimini tamamlamis
olmasindan kaynaklidir. Ozellikle Pasakdy lokasyonunda yesil olum déneminde meyve et
orani en diisiikken hizl1 bir gelisim gosterip en yiiksek degere ulagmstir.

Ayvalik zeytin ¢gesidine ait meyvelerde % nem igerigi en yiiksek yesil olum doneminde
Pasakdy lokasyonunda bulunmustur. Ayvalik zeytin ¢esidinin birincil 6zelligi yaglik oldugu

icin % nem igeriginin diisiik olmasi istenmektedir. Gomeg¢ lokasyonunda siyah olum
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doneminde %34,28 ile en diisiik degere sahiptir. En fazla nem kaybi1 Pasakdy lokasyonunda
goriilmistiir. Yesil olum doneminde %353,82 olan nem orani, siyah olum déneminde %36,14
olarak tespit edilmistir. % 17,68 oraninda hizli bir diisiis olmasinin sebebi zeytin
meyvelerinin erken olgunlasmasindandir. Béylece erken hasat olanagi saglanmis olacaktir.

Pasakdy lokasyonunda meyve et oraninin hizli artmasiyla meyve iriligi artacak ve nem
oraninin da hizli azalmasi meyve de yag miktar1 diger lokasyonlara gore daha fazla miktarda
yag elde edilecegi belirlenmistir.

Zeytinlerde olgunluk indeksinin en yiiksek oldugu lokasyon Haciarslanlar
lokasyonudur. Olgunluk indeksinin en diisiik oldugu lokasyonlar ise Kosedere ve Gomeg
lokasyonlaridir. Bu iki farkli lokasyondan ¢ikartilan sonug ise olgunluk indeksinin Ayvacik
ilgesiyle Edremit korfez yoresi arasinda bir fark olusturmadigi gézlemlenmistir. Fakat diger
lokasyonlardan rakim olarak daha yiiksek olan Haciarslanlar lokasyonunun olgunlukla
iliskilendirildigi tespit edilmistir. En fazla artis oram1 ise Pasakdy lokasyonunda
bulunmustur. 3 farkli olgunluk déneminde her lokasyonda yesil olum doneminden alacali
olum donemine gegislerde olgunluk hizli artis gostermistir. Alacali olum déneminden Siyah
olum donemine gegiste ise bu olgunluk hiz1 daha diisiik tespit edilmistir.

Toplam klorofil igerigi agisindan incelendiginde ise olgunluk indeksiyle ters iligki
icerisinde oldugu tespit edilmistir. Olgunluk inseksinin artmasiyla birlikte meyvelerdeki
renk degisiminden dolay1 toplam klorofil i¢eriginde azalma goriilmiistiir. Kloroofil igerikleri
acisindan istatistiksel anlamda bir 6nem goriilmemistir fakat olgunluk ilerledik¢e klorofil
miktar1 azalmistir. Olgunlugun diger lokasyonlara gore daha az degerde oldugu Kosedere,
Bademli ve Gomeg lokasyonlarinda toplam klorofil miktar1 daha fazladir.

Toplam karotenoid igeriklerini inceledigimizde ise meyvelerin olgunluk indeksinin
artmastyla arttifi saptanmistir. En yliksek karotenoid igerigine siyah olum doneminde
Haciarslanlar lokasyonunda tespit edilmistir. Bunun sebebinin rakimdan dolay1r meyvelerin
erken donemde olgunlasmasi olarak belirlenmistir. Haciarslanlar lokasyonunda toplam
karotenoid miktar1 alacali olum doneminden siyah olum donemine geciste yiiksek hizda artig
gostermistir. Biitiin lokasyonlarda yesil olum doneminde toplam karotenoid miktar1 en
diisiik seviyededir ve birbirlerine yakin degerlerdedir.

Ayvalik zeytin ¢esidine ait olan zeytinyagi drnekleri incelendiginde;

Palmitik asit degerinin yesil olum doneminde yiiksek miktarda oldugu goriiliirken
olgunluk ilerledik¢e bu seviyenin diistligli tespit edilmistir. Palmitik asit degerinin en fazla
oranda dustiigi lokasyonlar Kosedere, Gome¢ ve Havran lokasyonlaridir. En yiiksek

palmitik asit degeri Kosedere lokasyonundan elde edilmistir.
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Palmitoleik asit igerigi incelendiginde olgunlugun ilerlemesiyle birlikte olgunlukla
dogru orantili olarak artig gostermistir. En yiiksek palmitoleik asit icerigi yesil olum ve siyah
olum donemlerinde Haciarslanlar lokasyonundan elde edilmistir. Bu degerin yiiksek
¢ikmasinin sebebi rakim farkindan oldugu disiiniilmektedir. En diisiik palmitoleik asit
degeri 3 hasat donemi boyunca Pasakdy lokasyonundan elde edilmistir.

Heptadekanoik asit miktar1 olgunluk ilerledik¢e azalis gostermistir. Yesil olum
doneminde en yiiksek heptadekanoik asit miktarmna sahip lokasyonlardan biri olan
Haciarslanlar lokasyonu siyah olum doéneminde en diisiik hetadekanoik asit miktarina
sahiptir.

Heptadekanoik asit miktar1 olgunluk ilerledik¢e azalis gostermektedir. En yiiksek
heptadekanoik asit miktar1 yesil olum doneminde Havran lokasyonunda saptanmistir. En
diisiik deger ise Pasakoy lokasyonunda goriilmiistiir.

Stearik asit orani en yiiksek yesil olum doéneminde Kosedere lokasyonunda
goriilmistiir. En diisiik steraik asit orani ise Haciarslanlar lokasyonunda siyah olum
doneminde tespit edilmistir.

Oleik asit zeytinyaginda en 6nemli yag aside bilesenidir. Olgunlugun ilerlemesine
paralel olarak artis gdsterir. Bu yiizden en yiiksek orana siyah olum déneminde ulagmistir.
Bademli, Avcilar, Altinoluk, Gomeg, ve Havran lokasyonlarinda oleik asit igerikleri yiiksek
zeytinyag1 elde edilmis lokasyonlardir. En diisiik deger yesil ve siyah olum donemlerinde
Kosedere lokasyonunda belirlenmistir.

Linoleik ve linolenik asit degerleri incelendiginde birbirleriyle ters orantili oldugu
goriilmistiir. Linoleik asit miktar1 olgunlugun ilerlemesiyle birlikte artarken linolenik asit
miktar1 diismektedir. Her iki yag asidi bileseninde Avcilar, Gome¢ ve Havran
lokasyonlarinda alacali olum ddonemiyle siyah olum ddnemleri arasinda bir yakinlik
goriilmektedir. Linolenik asit miktarinin artmasiyla oksidasyon seviyesini yiikseltebilecegi
icin bahsi gecen Avcilar, Gome¢ ve Havran lokasyonlarinda hasadin alacali dénemde
gerceklestirilmesi uygun olacaktir.

Arasidik asit, Behenik asit ve Eikosenoik asit oranlarina bakildiginda ise zeytinyagi
yag aside bilesenleri igerisinde eser miktarda bulunurlar. Bu yag aside bilesenlerinin
zeytinyaginda degisimleri diisiik orandadir ve olgunluk donemleri siiresince seviyelerinde
ciddi degisiklik goriilmemistir.

Arastirma da elde edilen bulgular 1s18inda doymus yag asidi (SFA) oranlar
olgunlugun ilerlemesiyle birlikte diigmektedir. En diisiik degerlerine siyah olum déneminde

ulasilmigtir. Tekli doymamis yag asitleri (MUFA) ise SFA ile ters orantili olarak olgunluk
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ilerledikce artis gostererek tiim donemler i¢inde en yiiksek oranda siyah olum doneminde
ulasmigtir. Coklu doymamis yag asitleri (PUFA) olgunlugun ilerlemesiyle artis
gostermektedir.

Aragtirmamizin sonucu olarak Ayvalik zeytin ¢esidinin farkli lokasyonlarda
yetistiriciliginde pomolojik 6zelliklerinde ve yag aside bilesenlerinde hasat zamaninida goz
onlinde bulundurarak farkliliklar gosterdigi belirlenmigtir. Bu farkliliklar bulundugu
lokasyondan ve Ayvacik yoresiyle Edremit korfez yoresinin kendine has mikroklima
Ozelligi gostermesinden kaynaklidir. Olgunluk siiresince ise meyve iriligiyle birlikte yag
randimani artmakta fakat yagin kalitesini olumsuz etkilemektedir. Erken hasatta ise meyve
iriligi tamamlanmamis olmakla birlikte yag randimani diisiik olmaktadir. Fakat yiiksek
kalitede zeytinyag1 elde edilmektedir. Hasat zamani bu iki sonuca gore
gerceklestirilmektedir.

Ayrica biitlin lokasyonlarda hem klorofil ve karotenoid pigmentleri ile tekli doymamis
yag asitlerinin elde edilecek yagin oksidasyonu iizerindeki olumlu etkisi hem de yagin lezzet
ve tadin1 olumlu etkileyen yag asidi bilesenlerinin zenginligi agisindan olgunluk indeksi 2-
3 arasinda yag Kkalitesinin en yliksek seviyelerde oldugu goriilmektedir. Kaliteli bir
zeytinyagl elde edilmesi i¢in yukaridaki Ozelliklerin yaninda terpenler, yag esterleri,
poliferoller, diger renk pigmentlerinin de yagin kalitesine ve ve depolama siiresine etki etki
ettigi bilinmektedir. Buna gore kaliteli ve uzun depolama siiresi olan bir zeytinyag1 igin
calismamizdaki verilere gore hasat zamani belirtmek dogru olmamaktadir. Calismamizin
yapildig1 bu yorelerde hasat zamani belirtmek icin elde ettigimiz veriler ile birlikte terpenler,
yag esterleri, poliferol ve diger renk pigmentleri igerikleri lizerine de aragtirma yapilmasi

tavsiye edilmektedir.
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