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KINALI KEKLIKLERDE (Alectoris chukar) YESIL YEM KAYNAGI OLARAK
HIDROPONIK ARPA KULLANIMI VE ETKILERI
(YUKSEK LiSANS TEZI)
MUSTAFA ALTUNTAS

OZET

Bu arastirma, entansif sartlarda yetistirilen Kinali Keklikler (4lectoris Chukar)
kullanilmistir. Kapigam Kinali Keklik Uretim Merkezinde, damizlik kinali keklikler i¢in
hidroponik arpa hasili iiretilerek; yumurta verimi, yumurta agirligi, kulugka randimani ve

bazi davranig bi¢imleri incelenmistir.

Kinal1 kekliklerin deneme siiresince beslenmesinde % 20 ham protein ve 2900 kcal
metabolik enerji igerigine sahip yem kullanilmistir. Hasil {iretimi 24°C’de sicaklikta
bulunan bir odada 100 x 5 x 1,5cm ebatlarinda galvenizli sagtan imal edilmis tablalar
kullanilmistir. Her tablaya 150 gr arpa kullamilmistir. Her bir tabla 10 giin siire ile
bekletilmis ve hayvanlara verilmistir.

Hasil uygulamasi yapilan gurptan elde edilen yumurtalarin kulugka randimani
ortalama olarak % 76.93 iken hasil verilmeyen grubun kulucka randimam % 72.72
bulunmugtur. Hasil uygulamasi yapilan gruptan elde edilen yumurtalarin yumurta
agirliklar: 23.81 gr iken uygulanmayan grubun yumurta agirlig: 18.58 gr bulunmustur.

Yumurta sayisi, kulucka randimani ve yumurta agirligi bakimindan hasil uygulanan
grup en yiiksek degerlere sahip iken, uygulanmayan grup en diisiikk degerlere sahip

bulunmustur.

Ayrica, kulucka randimani ve yumurta agirligi bakimindan yapilan bagimsiz iki
ornek t- testi yumurta sayisi sonuglarina gore yesil hasil uygulanan grup ve uygulanmayan
grubun bu oOzellikler arasindaki farklilik istatistiksel olarak ¢ok Onemli bulunmustur
(P<0.01).

Anahtar Kelimeler: Kimali Keklik, Hidroponik Arpa, Kapigam Kinali Keklik Uretim
Merkezi.
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USE OF HYDROPONIC BARLEY AS A GREEN FEED SOURCE AND ITS
EFFECTS ON RED-PARTED PARTRIDGES (ALECTORIS CHUKAR)

M.Sc. THESIS

MUSTAFA ALTUNTAS

ABSTRACT

In this research, henna partridges (Alectoris Chukar) grown under intensive
conditions  were used. In the Kapicam Red Partridge Production Center, the product is
produced with hydroponic  barley for breeding red partridges; egg yield, egg weight,

hatchability and some behavioral patterns were examined.

The henna partridges were fed with feed containing 20 % HP and 2900 Kcal ME
during the experiment. In a room whose production is at a temperature of 24 °C, trays
made of galvanized sheet of 100 x 5 x 1.5 cm are used. 150 grams of barley was used in
each tray. Each tray was kept for 10days and fed to the animals.

The hatchability of the eggs obtained from the hatching group was found to be
76.93 %, whereas the hatchability of the hatched group was 72.72 %.

Egg weights of the eggs obtained from the application group were 23.81 g whereas
the egg weight of the untreated group was 18.58 g.

In terms of the number of eggs, hatchability and egg weight, the resultant group had

the highest values while the untreated group had the lowest values.

In addition, according to the results of two independent samples t-test eggs in terms
of hatchability and egg weight, the difference between these characteristics of the green-
yielded group and the untreated group was statistically significant (P <0.01).

Key Words: Red Partridge, Hydroponic Barley, Kapicam Kinali Partridge
ProductionCenter
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TESEKKUR

Kahramanmaras  Siitci  Imam  Universitesi, Fen Bilimleri  Enstitiisi,
Biyomiihendislik ve Bilimleri Ana Bilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak yapilan bu
calismada, kinali kekliklere verilen hidroponik arpa yesil yem kaynaginin bazi etkileri

arastirilmastir.

Bu arastirma Tarmm ve Orman Bakanlhigi XV. Bolge Miidiirliigii, Kahramanmaras 11

Sube Miidiirliigii, Kapicam Kinali Keklik Uretim Merkezinde yapilmustir.

Tezimin hazirlanmas1 sirasinda, her tiirlii teknik konuda bilgi birikimini ve
yardimlarin1 paylagsmaktan kaginmayan, benden yardimlarini esirgemeyen danigmanim
sayin Doc. Dr. Cagn Ozgir OZKAN’a, ve katkilarindan dolayr Prof. Dr. Adem
KAMALAK ve Dr. Ogr. Uyesi Ali thsan ATLAY hocalarim ile istatiksel analizlerin
yapiminda bilgisinden faydalandigim Prof. Dr. Mustafa SAHIN’e ve her konuda bana

destek olan aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimle ilgili ¢alismalarda bana gosterdikleri her tiirlii yardimlarindan dolay1 Tarim
ve Orman Bakanhigi, XV. Bolge Miudiirliigii, Kahramanmaras 11 Sube Miidiirii Haci
KALINKUTUK ’e ve Miihendis Haluk BASDOGAN’a tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Kiiltiirimiizde her daim 6nemli bir deger olarak yerini alan keklikler, hem sesleri
hem de goriintisleriyle insanlar1 cezbetmeyi her daim basarmisdir. Galliformes sinifina ait
bir av hayvanidir. Av hayvani olmasi sebebiyle her zaman avcilarin g6z bebegi olarak
yerini korumus ve bu nedenle giin gectikge popiilasyonu azalmistir. Popiilasyonunun
azalmasinda sadece avlanma degil bir¢cok faktérde 6nemli olmustur. Bunlardan kekliklerin
habitat alanlarinin daralmasi, insan popiilasyonu ve kullanim alanlarinin hizla artmasindan

dolay1 sayilar1 giderek azalmistir.

Ulkemizde azalan keklik populasyonunu dengelemek i¢in iiretim merkezlerinde
yetistirilen keklikler Devlet veya Genel Avlaklar icerisinde tespit edilen uygun habitatlarda
dogaya birakilmaktadir. Lakin, dogaya salinan tretim kekliklerinin dogada mevcut
bulunan kekliklerin popiilasyonunda bir takim sorunlarin olusmasina ve bozulmasina
neden olacagi korkusu bazi bilim adami tarafindan 6n goriilmektetedir. (Rand1 ve ark,

2003; Randi, 2008; Barilan1 ve ark, 2007).

Keklikler i¢in entansif yetistiricilik teknikleri tizerine birgok ¢alisma bulunmaktadir.
Uretilen kinali keklikler avlaklarda avlatilmaktadir. Birgok iilkede avlaklarda avlatilan
hayvanlardan elde edilen gelirler, ilke ekonomisine katki saglamaktadir (Safak, 2004; Kogak
ve Ozkan, 2000; Cetin ve Kirikg1, 2000; Soysal, 2004).

Ulkemizde Tarim ve Orman Bakanligina bagli bircok Il Sube Miidiirliigii’nde ve
ozel sektorde kinali keklik tiretimi yapilarak, yaban hayatinin stirdiirlebilirigi i¢in dogaya

salinmaktadir.

Ancak, iilkemizde yetistirlen bu kekliklerin entansif sartlarda olmasi ve sadece
fabrikalarda imal edilen kanatli yemleri ile tiretilemesi hayvanlarda yesil yem kaynagi olan

yemlerin eksik olmasina neden olmaktadir.

Bu calisma ile tilkemizde, entasif sartlarda tiretilen Kinali Kekliklerin (A4lectoris
chukar) tiretim sirasinda stresten kaynaklan bazi hastaliklari (kaniblizm) kontrol etmek i¢in
hidroponik arpa ile onlemesi arastirilacaktir. Elde edilen bulgular dogrultusunda; kinali

keklik tiretimin ekonomik olarak yapilmasina katki saglanmasi amaglanmaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Son donemlerde stiliingiller familyasindan bazi kus tiirleri tehdit altinda olup, bu

kuslardan bir taneside kekliktir (Rands ve arkadaslari, 1992; Birdlife, 2000).

19. yy lin ikinci yarisindan itibaren populasynun da bir azalma meydana gelmeye

baslamistir (Buner ve ark, 2008).

Bu nedenle nesli tehlike sinirina yaklasan hayvanlar icin ¢esitli kurum ve
kuruluslar tarafindan s6z konusu hayvanlarin {iretimleri yapilmaya calisilmistir. Giin
gectikce yapilan calismalarda hayvanlarin  dogal ortamlarina adapte olmalarini
kolaylastirmak i¢in ¢esitli teknikler arastirilmistir (Kleiman ve ark, 2000; Meretsky ve ark,
2001; Seddon ve ark, 2007 ).

1960’11 yillardan itibaren Fransa’nin ¢esitli bolgelerinde bulunan avlaklarda stok
artumi i¢in yaklasik 237.000 adetten fazla keklik dogaya salinmistir (Bro ve Mayot,
2006).

20. yuzyilin baglarina kadar, keklikler Avrupa’da tarim arazilerinde av kusu

olarak kullanilan en yaygin av kusu tiirleridir (Potts, 1986; Birkan ve Jacob, 1988).

Ancak, son 50 yilda keklik popiilasyonundaki ciddi azalma sonucunda Avrupa’da

koruma altina alinmasina neden olmustur (Hagemeijer ve Blair, 1997; Birdlife, 2004).

Av kuslarinin azalmasiin nedenleri arastirilmis ve tarimin yogunlastirilmasi ve

avlanma bulunmustur. (Potts, 1980; Putaala ve Hissa, 1998; Bro ve digerleri, 2000)

Ilerleyen zamanlarda yapilan baska ¢alismalarda ise yirtic1 hayvan popiilasyonun
yogunlugu, habitatlarinin giderek bozulmasi ve avlaklarin iyi yonetilmemesinden

kaynaklandig1 bulunmustur (Aebischer ve Ewald, 2004).

2.1. Kinah Kekliklerin Genel Ozellikleri

Keklikler genellikle habitat olarak sarp, kayalik ve acik alanlari severler. Bu
tercihleri genellikle bozkir iklim yapisina sahip alanlardir. Kinali keklikler bitkilerin tohum

ve kokleri, gesitli bocek tiirleri ile besin madde ihtiyacini karsilarlar.

Cinsiyet ayriminda genel goriiniisleri bakimindan disi ve erkeginin tliylerinden

ayirt edilmesi zordur.



Erkek kinali kekliklerin her iki ayagindada mahmuzu bulurken, 2 asindaki
digilerde de tek ayaginda mahmuz bulunmakta olup, bu sayede cinsiyet ayrimi

yapilabilmektedir.

Eriskin kekliklerin kafa yapisi disilere nazaran daha biiytiktiir. Kinali keklikler,
30-35 c¢cm boyunda ve kanat uzunluklar1 ise 55-60 cm uzunluga ulasmaktadir. Agaglarin
seyrek goriildiigii yerlerde yasamlarini doga sartlarina gore stirdiiren kinali kekliklerin
ciftlesme donemleri genel olarak ilkbahar aylarinda gerg¢eklesmektedir. Yilda bir veya iki
kez kuluckaya yattig1 bilinen keklikler, yuvalarmi kaya diplerine veya calilar arasina
yapmaktadirlar. Yumurta sayilar1 14 ile 21 arasinda olan kinali kekliklerin, kulucka siiresi

genel olarak 24 giin olarak bilinmektedir.

2.2. Kannibalizm

Hayvanlarda bir davranis bozulugu olan kannibalizm, dogustan olmayan, ¢esitli
cevresel fakotlerden kaynaklanmaktadir (Cain ve ark, 1984). Cevresel faktorler arasinda
yetersiz yemlik ile suluk olmasi, kullanilan yemin protein i¢eriginin diisiik olmast, is¢ilerin
tedbirsiz davranmasi, 11k siddetinin fazla olmasi, birim alana diisen hayvan sayisinin fazla
olmasi, hayvanlarda prolapsus olusumu ve siirli uniformitesinde bozukluk gibi nedenler
sayilabilir (Robinson, 1979; Curtis ve Marsh, 1992; Bidermann ve ark, 1993; Scott ve ark,
1954, Scott ve ark, 1954; Esmail, 1997). -

S6z konusu davranisin ortaya ¢ikmasi i¢in bu nedenlerden bir veya bir kaginin bir
araya gelmesiyle olusan bir rahatsizliktir. Kanatli sektoriinde kannibalzimin Oniine
gecebilmek icin ¢esitli Onlemlerin alinmasi gerekir. Aksi takdirde siiriiniin azalmasina
neden olabilir. Hatta onlemi alinmayan bir siirtiniin yaklasik olarak %70’inin 6liimiine

neden olabilir. Bu nedenle siirii yonetimine 6zen gosterilmelidir. (Appleby ve ark, 1992).

2.3. Uretim Calismalari

Ulkemizde 2000°li yillarin baslarinda nesilleri giderek yok olma tehlikesi ile kars
karsiya kalan kinali keklik populasyonarmin artirilmast amaciyla Tarim ve Orman
Bakanlig tarafindan iilkemizin cesitli tasra teskilatlar1 biinyesinde yaban hayvani {iretim

merkezleri kurulmustur. Bunlar;



1-Kahramanmaras ilinde, Kapigam Kinali Keklik Uretim Merkezi
2-Gaziantep ili, Erikge Yaban Hayvani Uretim Merkezi

3- Yozgat ili, Calath Kinali Keklik Uretim Merkezi

4- Malatya ili, Kinali Keklik Uretme Istasyonu

5-Afyon ili, Yaban Hayvam Uretme Merkezidir.

Bu iiretim merkezlerinde tiirlerin habitatlarina uygun otsu ve odunsu bitkiler, tas ve
kiittikler kullanilarak tabii yagsama ortamlarini olabildigince 1yi taklit eden bir ortamlarda,

insan hayvan iletisiminin asgari diizeye indirilen hayvanlar {iretilmeye aligilmaktadir.

Sekil 2.1. Kapigam Kinali Keklik Uretim Merkezi voiyeri dogaya uyum iinitesi
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Sekil 2.2. Kapigam Kinal: Keklik Uretim Merkezi dogaya uyum {initesinde kinali
kekliklerin yabani tohumlarla beslenmesi

2.4. Keklik Uretim Merkezleri

Ulkemizde; Tarim ve Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midirliigi tarafindan, 30 Kasim 2004 tarih ve 25656 sayilili Resmi Gazete ile
yayimlanan “Av ve Yaban Hayvami Uretme Yeri ve Istasyonlar1 ile Kurtarma
Merkezlerinin Kurulusu, Yonetimi ve Denetimi Hakkinda Yo6netmelik™ ile asir1 avlanma,
habitatlarinin  bozulmasi, daralmasi ile kontrolsiiz ve graniil seklinde =zirai ilag
kullanimindan dolay:1 poptilasyonlarinda giderek azalma goriilen kanatli av hayvanlarinin
tiretimi ¢caligsmalarini stirdiirmektedir.

Tarim ve Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miudiirliigii’'ne
bagli ¢alismalarini siirdiiren 3 adet Kirmizi1 Benekli Alabalik, 1 adet Cil Kekligi, 2 adet
Siiliin ve 4 adet Kinali Keklik Uretim Merkezi bulunmaktadir. Bu merkezlerde yilda
4.000.000 adet Kirmiz1 Benekli Alabalik, 9.000 adet Cil kekligi, 2.000 adet Bectavugu,
22.000 adet Siiliin ve 63.000 adet Kinali Keklik Avlaklarda dogaya salinarak tiir igin tespit

edilen uygun habitatlara yerlesitirilmektedir. Bu merkezlerin icerisinde Kahramanmarag



ilinde faaliyet gosteren Uretim Merkezi, Tarim ve Orman Bakanhg, XV. Bolge
Miidiirliigii, Kahramanmaras 11 Sube Miidiirliigiine bagh Kapicam Kimali Keklik Uretim
Merkezidir.

2.4.1. Kahramanmaras Kapicam Kinah Keklik Uretim Merkezi ve ¢calismalari

Kahramanmaras Kapicam Tabiat Parki igerisinde, 2003 yilinda, yaklasik 20
dekarlik alanda kurulmustur. ilk {retimini 2007 yilinda 1.000 adet olarak
gerceklestirmistir. Suan liretim kapasitesi 14.000 adet/y1l’a ulasmigtir. 2017 yilnda tiretim
merkezi yeniden revize edilmistir. Suanda, 1 adet damizlikhane, 1 adet kuluckahane, 6
adet biiyiitme ve dogaya uyum kafesi, 1 adet kazan dairesi, 1 adet depo ve 1 adet idare
binasi bulunmaktadir. Damizlikhanenin kapasitesi 2.000 adettir. Biiyiitme ve dogaya uyum
kafesinin kapasitesi 2.500 adet civarindadir. Uretim Merkezinde iiretim sezonu iginde
ortalama 250-750 adet/ giin arasinda kinali keklik yumurtasi alinmkatdir. Yumurtalar
bekletme dolabina alinarak 14°C derecede, %70 nemde en fazla 7 giin bekletilerek 6n
gelisim makinalarina aktarilmaktadir. On gelisim makinesinde 21 giin siire ile kalmakta
olup, sonrasinda ¢ikim makinesine aktarilmaktadir. Cikim makinasina aktarilan
yumurtalar, 3 giin stire ile beklenir ve yumurtadan ¢ikan civeivler, kulugkahane icerisinde
yer alan civciv odalarinda aktarilarak 45 giin biyditiiliir. 45 glintin sonunda keklikler
bliylitme ve dogaya uyum kafeslerine alinirlar. Dogaya uyum alaninda, keklikler
palazlanarak kafes igerisindeki topraga, dogada bulacaklar1 besinlere alistirilan ve kanat
gelisimini tamamlayan kinali keklikler yaban hayati yerlestirme sahalarinda uygun
habitatlarda dogaya yerlestirmek {izere génderilir. Calismamiz Tarim ve Orman Bakanlig1
XV. Bolge Miidiirliigii Kahramanmaras i1 Sube Miidiilriigiine bagl Kapicam Kinali Keklik

Uretim Merkezinde yapilmustir.

2.5. Hasil Uretimi ve Calismalar

Taze yesil yemlerin topraksiz olarak in vitro kosullarda yetistirilmesi islemine hasil
tiretimi diyebiliriz. Guntimiizde bircok hayvanin beslenmesinde kullanilmaktadir. Hasil
tretimi kisith alanlarda hizli bir sekilde taze yesil yem tretilmesidir. Hayvanlarin yil
boyunca yesil yem ihtiyacini karsilmak i¢in kullanilabilir. Ayrica, bigilen yemlerin
saklanmasi sirasinda olusan bircok sikinti ortadan kaybolurken, kuru madde (protein,

karoten, vitamin) kayiplart minumuma iner (Ergiin ve ark, 2007).



[laveten bigilen yem bitkileri dogru sekilde depolanmamasi durumunda kayiplarla
birlikte depolama maliyetine ek olarak ekipman, depolama alani, is giicii, maliyet, bilgi ve
beceri gerektirir. Mevsimsel faktorlerin neden oldugu aksakliklarda ortadan kalkar.
(Harwood ve ark, 1999).

Hasil iiretimin en biiylik avantaji yem depo alanini minimize etmesidir. Hasil
tiretimin avanatajlar1 kadar dezavantajlarida bulunmaktadir. Peter ve arkadaslari tarafindan
yapilan ¢alismada c¢imlenme silirecinde kuru madde kaybi sistemin siiriidiirlebilir
olmadigini ortaya koymustur (Peer ve Lesson, 1985a).

Ayrica, ilk yatirim maliyeti yiiksektir. Temiz suya ihtiya¢ duyulmaktadir. Uretim
alanin iklimlendirilmesi gerekmektedir. Hasil iiretiminde kullanilacak tohumda ¢ok
onemlidir. Cimlenmeden fotosenteze kadar ki; gecen siirede tohumun kalitesi, elde
edilecek hasilin verim ve kalitesini dogrudan etkiler (Jeeva ve ark, 2006).

Cimlenme sirasinda kullanilan tohumun igeriginde kuru madde bakimindan bir
azalma yasanmaktadir. Bunun nedeni tohumun igerdigi besin maddelerinin karmasik
yapilarinin daha basit hale gelmesinden kaynaklanmaktadir. Kullanilan farkli tahil
guruplarinda farkli oranlarda kuru madde kayiplar1 yasanmaktadir (Naga, 1987; Fazaeli ve
ark, 2011).

Hasil tiretiminde kullanilan tahillar diger familyalarla kiyaslandiginda ¢imlenme
glicli bakimindan digerlerine gore ¢ok hizli ¢imlenirler. Bunun nedeni birim agirliklarinda
bulunan endosperm sayisi ile tohum kabugudur. Bu 6zelliginden dolayr hasil {iretimi
denince ilk akla gelen tohum tiirtidiir (Sehirali, 2002).

Hasil {retiminin ilk saftasit olan c¢imlenme sirasinda embriyolar fotosentez
yapmadiklari i¢in herhangi bir besin madde solisyonuna ihtiya¢ duymazlar (Jeeva ve ark,
2006).

Elde edilen tirtin protein bakimindan zengin olup, vejetatif aksaminda lignifikayon
olmadig1 icin bitkinin su igerigi yiiksektir. Bu nedenle hayvanlar tarafindan kolay
sindirilirler. Bitki ayn1 zamanda E ve C vitaminleri bakimindan da zengin olup, buda
kullanilan hayvanlarda bagisiklik sitemin giliclenmesine ve antioksidan 6zelligi
kazanmasina yol agar (Ergiin ve ark, 2007; Ben-Arye ve ark, 2002).

Arpa hasili 7 giin siire ile ¢imlendirlmis ve kanath ile domuz rasyonlarinda
kullanilmistir. Calimada metabolik enerjinin disdiigii ve sindirlebilirligin  artig1

bulunmustur (Peer ve Leeson, 1985a).



Arpa hasili tiretimi sirasinda temiz su kiiltiirii ile oksalat oksidaz enzimi kullanilmis
olup, ¢alisma sonucunda tohum basma diisen kok gelisiminin hizlandigi goériilmistiir.
Ancak, arpa hasili tiretimi i¢in su kiiltiirtiiniin kullanimasinin daha uygun olacag1 kanaatine
varilmistir ( Requena ve Bornemann, 1999).

Atik sudan faydalanmak i¢in yapilan bir c¢alismada sterlizasyonu saglamak igin
camagir suyu ve ethanol kullanilmistir. Ancak c¢imlenme oaranini diistirdigi tespit
edilmistir.

Ayrica, hem c¢evre kirliginin 6nlenmesinde hem de yem materyali olarak
kullanilmast i¢in, kirli sularda arpa hasili tiretilerek balik {iretiminde yem kaynagi olarak
kullanilmasinin daha uygun olacagi tespit edilmistir (Snow ve Ghaly, 2008).

Temiz suya, aritma sisteminden alinan sularin belirli oranlarla karigtirilmasi ile elde
edilen hasil tiretiminde 6nemli miktarda artis olmustur. Bu oran 40 ton/da dir (Al-Ajmi ve
ark, 2009).

Uretilen arpa hasilinin bazi besin madde parametereleri bakimmdan kullanilan
tohumla kiyaslanmis ve ¢alismada enerji bakimindan %?2 diisiis, ham protein ve kiil
bakimindan her hangi bir degisiklik olmazken, diger besin maddelerinde artis oldugu

bildirilmistir (Dung ve ark, 2010).

Hasil tretimi yapilan arpanin buzagi beslemesinde kullanilmasi ile elde edilen
tiriinin samandan oldukga yiiksek ve yonca kuru otu kadar hayvanin enerji ihtiyacini

karsiladig1 bildirmistir (Lofgreen ve Garrett, 1968).

Keci beslemede hasil iiretimi kullanilmis ve keciler bugdaygillerden {iretilen
hasillar1 baklagillerden elde edilenlere gore daha fazla tercih etmislerdir (Rosa ve ark,
1997). Ayrica yulaf hasili ile beslenen kegilerde siit veriminde bir fark bulunamamistir
(Marsico ve ark, 2009).

Japon bildircinlari {izerine yapilan bir calismada, rasyona verilen hidroponik arpa
ile yumurta verimi ve kalitesi {izerine ¢aligsma yapilmis olup, bu arastirmada yumurta kalite
degiskenleri, kan total antioksidan aktivitesi, kolesterol, serbest yag asitleri, total protein ve
globulin kapasiteleri ve plazma igeriklerine bakilmistir. Bu sonuglar tizerinde pek fazla bir
etki etmedigi ancak bildircinlarda yumurta agirlum azaltigir bildirilmistir. Ayrica
hidroponik arpa hasili verilmesiyle birlikte kulugka randimaninada da artiy meydana

gelmistir (Abouelezz ve ark, 2019).



Hidroponik arpa yemi hayvancilik {ireticileri arasinda siirdiiriilebilir bir yem
secenegi olarak giderek artan bir 6neme sahiptir. Hayvancilik sektoriiniin 6nemli sorunu
olan yem girdilerinde ve yesil yem kaynagi olarak kaliteli bir iirtin olmustur. Ozellikle 1 kg
tahildan 8 kg yesil yem kaynagi olmasi 6nemini daha da artirmistir. Bununla birlikte,
topraksiz tarimla yapilmasi da bir diger avantajidir (Morgan ve ark, 1992; Burke, 2014;
Abouelezz ve Hiiseyin, 2017).

Hasil yemleri, filizlenmis tane yemlerin, kuru tane yemlerden meyana gelen ve
besleme degeri bakiminindan daha iyi bir degere sahip olan yemler oldugu bilinmektedir.
Hasil yesil yeminin olusumu igin 1slatma, ¢imlenme ve siire¢ protein i¢eriginin artmasina
neden olur (Dung ve ark, 2010; Fazaeli ve ark, 2012; Gebremedhin, 2015). Tahil
danelerinin i¢inde bulunan kompleks proteinleri parcalayan proteaz enzimi sayesinde
yiiksek kalitede peptitler, alblimin, globiilin ve amino asitler olusur. Cimlenme ile tahil
danelerinin, hasil yesil yeminde bulunan esansiyel yag asitleri, karbonhidratlarin kullanimi
ve vitamin iceriginin filizlenme ile ikikat daha fazla oldugu bildirilmistir (Chavan ve

Kadam, 1989; Gebremedhin, 2015., Cuddeford, 1989; Shewry ve ark, 1995).

Filizlenmis tahillarda, ¢cimlenme sirasinda tahil danelerinin i¢inde fitaz enzimi fitat
bilesiklerini parcalamasiyla, E vitamini, B-karoten, fosfor, kalsiyum ve demirin
kullanilabilirligini arttirdig1 bildirlmistir ( Dung ve ark, 2010; Bartnik ve Szafranska, 1987,
Fazaeli ve ark, 2012).

Ruminant hayvan beslemede, arpanin Onemi yapilan bircok c¢alisma ile
kanitlanmistir.  Ozellikle besi performans verileri olduk¢a iyidir. Ancak kanath
yetistiriciliginde beklenen fayda goriilmemistir. Arpanin filizlenmesi ile bu sorun ortadan
kalmis ve az da olsa gerekli iyilesme saglanmistir. Ancak, alternatif yem iirtinlerinin
hayvancilikta kullanilmasinda 6ncelikli amag performans verilerini iyilestirmek degil yem
girdi maliyetlerini azaltmaktir (Bamforth, 1982; Tudor ve ark, 2003; Abouelezz ve
Hiiseyin, 2017).

Hayvancilik isletmelerinde, yem maliyeti toplam maliyetin yaklasik %70’ ine yakini
olusturmaktadir. Bu nedenle, iiretim sirasinda kar oranini diistintirken, performans ve yem
girdileri birlikte digtiniilmelidir. Bu nedenle hasil tiretimi 6nem arz etmektedir (Morgan

ve ark, 1992; Ayssiwede ve ark, 2011).



Hidroponik arpa kiimes hayvanlar i¢in yesil bir 6giin olarak tavsiye edilmektedir.
Kanatli hayvanlarda bu tiir yemleri vermek bazi kotii davraniglarin azalmasina neden
olmustur. Ozellikkle gagalama, yumurta yeme ve kannibalzim gibi davranislarn
iyilestirmistir. Ayrica yesil yem kullanimi kanath hayvanalarda et ve yumurta kalitesinde
de iyilestirme saglamistir (Mohammed ve ark, 2013; Blair, 2008; Abouelezz ve ark, 2011).

Hidroponik arpa filizlerinin organik, biiytk ve kii¢iik olgekli kiimes hayvanlar
tireticileri i¢in 6nemli bir uygulama oldugu bildirilmistir (Larry, 2013). Surtidiirlebilir bir
hayvancilikta hayvan refahi 6nem arz etmektedir. Ayrica hayvanlarin refah ortamlarda
tiremesi ve taze yesil yemlerle kapali ortamlarda besleme yapilmasiyla iireticiler {izerinde
bulunan baskinin azalmasina neden olmustur (AB Yonetmeligi, 1999; Burke, 2014).

Kanatli hayvan beslemesinde filizlenmis tanelerin, faydali olmalarindan dolay1
toplam besin maddelerinin sindirilebilirligini ve kullanimini arttirdigi bildirilmistir
(Bamforth, 1982).

Bu ¢alisma, damizlikta kullanilan kinali kekliklerde yesil yem ihtiyacinin dogal ve
seri bir sekilde tiretilen hasil yesil yem in tiretimin kullanilmasiyla elde edilen yumurtalarin
sayisi, yumurta agirliklari, kulugka randimani ile hayvanalarin dogal ortamlarina daha

kolay adaptasyonu i¢in yapilmistir.
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3. MATERYAL ve METOD

Bu ¢alisma Tarim ve Orman Bakanligi, XV. Bolge Miudiirliigli Kahramanmaras
Il Sube Miidiirliigiinden 22.05.2018 tarih ve 98946140-460-120166 nolu sayilar ile
alaman izin dogrultusunda; Kahramanmaras Kapigam Kimali Keklik Uretim Merkezinde
uygulanmistir. Damizlik kekliklerin beslenmesi i¢in hasil {iretimi yapilmaistir.

Hasil iiretimi 24°C’de sicaklikta bulunan bir odada 100x5X1,5cm ebatlarinda
galvanizli sagtan imal edilmis tablalar kullanilmistir. Her tablaya 150 gr arpa
kullanilmistir. Her bir tabla 10 giin siire ile bekletilerek, hayvanalara verilmistir. Bu
tablalarin sulanmasinda temiz su kullanilmistir. Elde edilen hasillar, kinali kekliklere sabah

saat 8.30°da tek 6giin seklinde verilmistir.

Sekil 3.1. Arpa daneleri

11



Sekil 3.3 Hidroponik arpa {iretim sistemi 6rnegi (Anonim (c), (2019)
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Sekil 3.4. Hidroponik yem 6rnegi (Anonim (d), (2019)

Uretim Istasyonunda 60 giin siire ile 120 adet erkek damizlik ve 180 disi kekligin
bulundugu bolmeli kafes sitemi kullanilmigtir. Yumurtalar giinde iki kez, sabah ve aksam

saatlerinde toplanmustr.
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Sekil 3.5. Damizlik kinali kekliklere hidrponik yem verilmesi
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Sekil 3.7. Damizlik kinali kekliklere hidrponik yem verilmesi
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Calismada kullanilacak olan veriler, kilavuz yumurta verimine baslayan kinali
kekliklerin, bu tarihten {i¢ hafta sonraki, elde edilen yumurtalar kullanilmistir. Toplanan
yumurtalar, Cimuka marka yumurta bekletme dolaplarinda , % 75 nem ve 14 °C sicaklikta
sivri uclar1 agagi gelecek sekilde muhafaza edilmislerdir.

Kulugkaya konmadan o©nce yumurtalar hassas terazi ayr1 ayri tartilmigtir.
Hidroponik arpa yemi verilen kinali kekliklerden eldedilenler ile verilmeyenler olarak
ikiye ayrilan yumurtalara ayr1 ayr1 siniflandirilmistir.

Elde edilen yumurtalar hassas terazide tartilmistir. Hidroponik arpa verilen
damizlik kinali kekliklerden edilde edilen yumurtalarin ortalama agirliklart 23.81 gr
gelirken; verilmeyen damizlik kekliklerden edilden yumurtalarin ortalama agirliklar: 18.58
gr olarak bulumustur. Damizlikta kullanilan kinali kekliklerin yem ve su ihtiyacin1 ad-
libittum olarak karsilanmis ve giinde 18 saat aydinlatma yapilmistir. Damizlik kekliklere
yem olarak, arastirma siiresince 2900 Kcal ME ve %20 ham proteine sahip yumurta yemi

adlibititum olarak verilmistir.

Cizelge 3.1. Kullanilan yumurta yemi rasyonu

HAMMADDE Katilim
Misir 460
Stk 48 240
Full-Fat Soya 148
M.Kepegi 30
B.Yag 13
M.Tozu 80
Dcp 20,9
Peley Baglayici 2
Yum. Vm 23+15/0 2,5
Lizin 0,5
Metiyonin 2,1
Tuz 1
Toplam 1.000
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Sekil 3.8. Damizlik kafesleri

Sekil 3.9. Yumurta tartimi
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Yumurtalar sivri ucu asagi gelecek sekilde viyollere yerlestirilerek, 37.6°C ve %59

nispi neme ayarlanmis kulugka 6n gelisim makinesinin i¢ine konmustur. Yumurtalar giinde

8 kez % 45 derecelik bir ac1 ile cevrilmis ve 21 giin siire ile 6n gelisim makinasinda

bekletilmistir.

siesess
06 ¢ 26

0046099

Sekil 3.10. Yumurta viyolleri

Sekil 3.11. Kulugka makineleri
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On gelisim makinesinde 21 giinliik gelisimini tamamlayan yumurtalar, 36.5°C ve %
70 nispi neme ayarlanmis ¢ikim makinesine transfer edilerek, 3 giin siire ile ¢ikim yapmasi
beklenmistir. Cikim makinesinden alinan civcivler tek tek ana makinlerine alinmaistir.
Aragtirmadan elde edilen bulgularla kulucka randimanin belirlenmesi icin Aksoy

(1994)’nin bildirmis oldugu metodun asagidaki formiilii kullanarak belirlenmistir.

Cikan civciv sayisi
Kulugka Randimani = x 100
Makineye konulan yumurta sayisi

3.1. istatistiksel Analizler

[statistik analizler SPSS.23.0 paket programi kullanilarak yapilmistir. Calismada
elde edilen verilerin degerlendirilmesinde oncelikle tanimlayici istatistik uygulanmustir.
Gruplar arasi farkin 6nem kontrolii bagimsiz iki 6rnek t testi ile yapilmistir (Petrie ve

Watson, 1999).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Damizlik kinali kekliklerde, hidroponik arpa iiretimi ile yesil yem kaynagi olarak
kullanilmasi arastirma konusunu olusturmaktadir. Hidrponik arpa kullanimi ile damizlik
kinali kekliklerden elde edilen yumurta sayilari, kulugka randimani ve yumurta agirlig

verileri incelenmistir.

Damizlik kinali kekliklerde (Alectoris chukar) yumurta biyikligi, kulucka
randimani ve yumurta sayisina iliskin verilerden elde edilen istatistik bulgular bakiminda
da incelenmistir. Caligmada tanimlayici istatistik verileri her bir parametrenin hidropnik
arpa yesil yemi verilen ve verilmeyen gruplar arasindaki iliskiyi ag¢iklamak ig¢in

kullanilmastir.

Cizelge 4.1. Hidroponik arpa verilen ve verilmeyen damizlik kinali kekliklere ait, yumurta
say1st, kulugka randimani ve yumurta agirligi i¢in tanimlayici istatistikler.

Ozellik Yem N |Ortalama Standart | Standart
Sapma Hata

Hidroponik arpa 20 283,75 48,58 10,86
yesil yemi verilen

Yumurta Sayisi

(Adet) Hidroponik arpa 20 212,45 32,27 7,216
yesil yemi
verilmeyen
Hidroponik arpa 20 76,93 2,495 ,558
yesil yemi verilen

Kulucka Randimani

(%) Hidroponik arpa 20 72,72 3,572 ,798
yesil yemi
verilmeyen
Hidroponik arpa 20 23,81 1,502 ,336
yesil yemi verilen

Yumurta Agirhg:

(er) Hidroponik arpa 20 18,58 1,385 ,309
yesil yemi
verilmeyen
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Cizelge 4.1°de damizlik kinali kekliklere, hidroponik arpa uygulamasi yapilan ve
uygulanmayan kinal1 kekliklere ait, yumurta sayisi, kulucka randimani ve yumurta agirlhig

i¢in tanimlayici istatistik degerleri bulunmaktadir.

Damzilik kinali kekliklerin beslenmesinde hidroponik arpa iiretimi ile elde edilen
hasillarin kinali kekliklere verilmesiyle kinali kekliklerden elde edilen yumurta sayilari
212,45 ile 283,75 gr arasinda degismistir. Hidropnik arpa tiretimi ile elde edilen hasilin
damizlik kinali keliklere verilmesiyle birlikte elde edilen yumurta sayisinda arasindaki

farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.1°de goriilecegi tizere hasil verilen ve verilmeyen damzilik kinal
kekliklerden elde edilen yumurtalarin kulugka randimani incelenmistir. Kinali kekliklerin
kulugka randimani % 72,72 ile % 76,93 arasinda degismistir. Hidropnik arpa iiretimi ile
elde edilen hasilin damizlik kinali keliklere verilmesiyle birlikte elde edilen yumurtalarin

kulucka randimani arasinadaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Hidroponik arpa ile elde edilen hasilarin damizlik kinali kekliklerde
uygulanmasinin kulugka randimanina etkisi ¢izelge 1°de verilmistir. Kuluckaya konan
yumurtalarin kulugka randimani hidrponik arpa ile elde edilen hasillarin hayvanlara
verilmesi 6nemli derecede etkilemistir. Uygulma yapilan kinal kekliklerden elde edilen
kulucka randimani ortalama olarak %76.93 iken hasil uygulamasi yapilmayan kinali
kekliklerden elde edilen yumurtalardan elde edilen kulucka randimani %72.72
bulunmustur. Bu caligsmada elde edilen kulugka randimani Cetin ve ark. (1997) bildirdigi

randimandan (%53.57)’dan yiiksek bulunmustur.

Damzilik kinali kekliklerin beslenmesinde hidroponik arpa iiretimi ile elde edilen
hasillarin kinali kekliklere verilmesiyle kinali kekliklerden elde edilen yumurta agirliklari
18,58 gr ile 23,81 gr arasinda degismistir. Hidropnik arpa tiretimi ile elde edilen hasilin
damizlik kinali keliklere verilmesiyle birlikte elde edilen yumurta agirliklar1 arasinadaki

farklilik istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.01).

Kinali keklikler tizerinde yapilan bir ¢alismada, yumurta agirliklarinin ortalama
21.40 gr oldugu ve yumurta agirhig: ile yumurta eni ve boyu arasinda pozitif bir iliski
saptanmistir (Alkan ve ark, 2007). Kirik¢r ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada ise
ortalama yumurta 20,22 g olarak belirtilmistir. Yine farkli bir arastirici tarafindan A.
graeca tiirlerinde yumurta agirligi olarak 22,01 gr olarak bildirilmistir (Cetin ve ark. 2008).
Calismada bulunan agirlik (23,81- 18,58gr) literatiirle uyum icerisindedir (Woodard ve
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ark., 1982; Kirike1 ve ark., 2007). Calismamizda da yumurta agirlig ortalama hasil verilen
gruptan elde edilen yumurtalar 23,81 gr ile verilmeyen gruplarda 18,58 gr olarak
belirlenmistir. Yapilan calismalar ile benzerlik gostermektedir. Fakat T testi sonuglarina

gore incelenen parametreler arasinda pozitif bir iligki bulundugu belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 4.2. Hidroponik arpa verilen ve verilmeyen damizlik kinali kekliklere ait, yumurta
sayisi, kulucka randiman1 ve yumurta agirlig1 i¢in bagimsiz iki 6rnek t- testi

sonuglari.

Ozellik t Serbestlik Derecesi P
Yumurta Sayisi 5,46 38 ,000
Kulucka Randimam 4,32 38 ,000
Yumurta Agirhgi 11,4 38 ,000

Cizelge 4.2'de goriilecegi lizere yumurta sayisi, kulugka randimani ve yumurta
agirligr bakimindan yapilan bagimsiz iki ornek t- testi sonug¢larina gore hidroponik arpa
yesil yemi verilen ve verilmeyen damizlik kimali keklikler bakimindan bu 6zellikler
arasindaki farklilik istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01). Yumurta sayisi,
kulugka randimani ve yumurta agirligi bakimindan hidroponik arpa yesil yemi verilen
damizlik kinali kekliklerin grubu en yiiksek degerlere sahip iken, verilmeyen damizlik

kinali kekliklerin gurubu en diisiik degerlere sahip bulunmustur (Cizelge 4.1.).
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5. SONUC VE ONERILER

Gilinlimiizde kanatli hayvan yetistiriciginde davranis bozuklular1 6nemli bir yere
sahiptir. Ozellikle kinal1 kekliklerde biribirini gagalma olarak bilinen kannibalizm davranis
bozuklugu cok onemlidir. Siirtiniin devamlilig1 saglamak ve siirliniin dogal yasamda bu
davranisi devam ettirmemesi i¢in bu davanisi kazanmamasi ¢ok énemlidir. Bu davanisinin
tedavisi oldukca zordur. Ancak bu ¢aligsmada elde edilen gézlemlerde hidroponik arpa yesil
yemi verilen damizlik kinali kekliklerde hem yumurta yeme hem de kannibalizm davranis

bozuklugu arpa hasili uygulamasi yapilmayanlara gore ¢ok az goriilmiistiir.

Calismada yesil yem kaynagmin (hasil) kulugka randimanina Onemli etksi
bulunmustur. Kulugka makinesine koyulan yumurtalarda hasil uygulamasi yapilan
kekliklerden elde edilen yumurtalarin kulugka randimanmi 6nemli derecede etkilemistir.
Hasil uygulamasi yapilan kinali kekliklerden elde edilen yumurtalardan elde edilen
kulucka randimani ortalama olarak %72.72 iken, uygulma yapilmayanlardan elde

yumurtalarin kulugka randimani %76.93 bulunmustur.

Arastrimada yesil yem kaynagiin (hasil) yumurta sayisina Onemli etksi
bulunmugtur. Hasil uygulamasi yapilan kinali kekliklerden elde edilen yumurtalardan
ortalama agirliklar1 23,81 gr iken uygulama yapilmayanlardan elde yumurtalarin agirliklar
18.58 gr bulunmustur. Belirlenen bu agirlik literatiirde uymaktadir (Woodard ve ark.,

1982; Kirike1 ve ark., 2007).

Calismada yesil yem kaynaginin (hasil) yumurta sayisina 6nemli etksi bulunmustur.
Hasil uygulamas: yapilan kinali kekliklerden elde edilen yumurtalarin ortalama sayisi
283.75 adet iken uygulama yapilmayanlardan elde yumurtalarin sayilari 212.45 adet

bulunmustur.

Sonug olarak, yapilan c¢alisma sonuglarina gore damizlik kinali kekliklerde hasil
uygulamasinin yumurta agirligi, yumurta sayist ve kulugka randimanina etksi ¢ok 6nemli

bulunmustur.

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan {iretilmekte olan kinali kekliklerin hem dogal
ortama daha uygun beslenmesi hem de hayvanlar arasinda siklikla goriilen bazi kotii
davranis bozuklarinin onlenmesinde yardimer olacagi kanaatine varilmig ve gerekli

tavsiyeler ilgili kuruma bildirlmistir.
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