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OZET
Yiiksek LisansTezi

ETLIK CIVCIV RASYONLARINDA INULIN KULLANIMININ
PERFORMANS VE SINDIiRiM SISTEMI GELISIMi UZERINE ETKILERI

Berrin CETINKAYA

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dal

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Cevdet Gokhan TUZUN

Bu arastirmada, etlik civciv rasyonlarinda iniilin kullaniminin performans ve sindirim
sistemi gelisimi tlizerine etkilerini ortaya koymak amag¢lanmistir. Calismada,
performans ve sindirim sistemi gelisimi incelemeleri i¢in iki ayr1 deneme
yuriitiilmiistiir. Arastirmada giinliik yasta karigik cinsiyetteki civcivlere % 0.25, 0.50
ve 1.00 iniilin iceren baslatma yemi hazirlanarak verilmistir. Arastirmada kullanilan
yemler toz formda hayvanlara sunulmustur.

Performans denemesinde, 400 adet giinliik yasta karigik cinsiyette Ross 308 etlik
civeiv, 4 tekerriirlii 4 deneme grubuna 3 rasyon inulin diizeyi olmak {izere faktoriyel
diizende tesadiif parselleri deneme diizeninde rastgele olarak dagitilmistir. Sindirim
sistemi incelemeleri i¢in performans testine benzer olarak 160 adet civciv gruplara
dagitilmistir. Canli agirhik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
sayis1 aragtirmanin baslatilmasini takiben 10, 21 ve 42 giinliik yasta ve 10. giinde
kontrollii 6ldiirme yapilarak da civcivlerin sindirim sistemi boliimleri incelenmistir.

Etlik civciv yemlerine iniilin ilavesi etlik pili¢lerin performansini olumsuz etkilerken,
sindirim sistemi gelisimi {izerinde olumsuz etki yaratmamustir. Iniilin ilavesi, canli
agirlik artist ve yemden yararlanma oranini énemli derecede diistirmiistiir. Karkas
degerleri iniilin diizeylerinden 6nemli derecede etkilenmemistir. G6glis ve kanat
agirhig iniilin diizeyine bagl olarak diisiis gostermistir.

Sonug olarak, bu aragtirmada ki, tim bulgularimiz incelendiginde yemlere % 0.25
diizeyinde iniilin kullanilmasimin performans degerlerini olumsuz etkilemeden
degerlendirilebilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik civciv, Prebiyotik, Iniilin, Sindirim sistemi, Performans

2019, 46 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE EFFECTS OF USAGE INULIN SUPPLEMENTATION ON THE
PERFORMANCE AND DIGESTIVE SYSTEM DEVELOPMENT OF
BROILER CHICK DIETS

Berrin CETINKAYA

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Animal Science

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Cevdet Gokhan TUZUN

In this experiment, it was aimed to determine the effects of inulin chicks after hatching
in early nutrition and zootechnical performance and physical development of digestive
system in broiler chicks. In this study, two experiments including performance and
digestive system development traits were conducted. Experiments were conducted
with day-old male and female broiler chicks fed basal starter diet contained 0.25, 0.50
and 1.00 % inulin and other experimental diets prepared by supplementing inulin
increments. All experimental feeds were in mash form.

In the performance experiment, 400 day-old Ross 308 broiler male/female chicks were
randomly distributed into 4 treatments with 4 replicates in a (3 inulin level of diets)
completely randomized design. Similar to performance trail, 160 chicks were
distributed into the treatments. Body weight (BW), body weight gain (BWG), feed
intake (FI) and feed conversion ratio (FCR) were determined at the initial of
experiment, 10, 21 and 42 d of ages and digestive system traits of chicks killed by
cervical dislocation 10th d of ages were investigated.

While the addition of inulin to broiler chick feeds did not adversely affect the
performance of broiler chickens, it had no negative effect on digestive system
development. Inulin addition significantly reduced the number of body weight gain
and feed conversion ratio. Carcass values were not significantly affected by inulin
levels. Breast and wing weight decreased according to the level of inulin.

As a conclusion, in this experiment, when all our findings were examined, it was
shown that using 0.25% inulin in feeds could be evaluated without affecting the
performance values.

Key Words: Broiler chicks, Prebiotic, Inulin, Digestive system, Performance

2019, 46 pages
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1. GIRIS

Gliniimiizde kanatli hayvanlar tizerinde yapilan 1slah ve beslenme calismalarinda
kaydedilen ilerlemeler sonucunda etlik pili¢lerde biiylime ve gelisme hizlanmis ve
yemden yararlanmada olumlu sonuglar elde edilmistir. Civcivlerin kulugkadan
ciktiktan sonra biiylimeleri gelisme periyotlar1 igerisinde ¢ok hizli olmaktadir.
Civcivlerin ilk haftanin sonunda canli agirliklari, kulugka sonu ¢ikis agirliklarinin

yaklasik 3-4 katina ulagsmaktadir.

Civcivlerin  kuluckadan c¢iktiktan en kisa siirede yetistirilecekleri kiimese
ulastirilmalar1 ve miimkiin olan en kisa zamanda yem ve suya ge¢melerinin énemi

bugiine kadar yapilan c¢esitli arastirmalarda ortaya konulmustur (Pinchasov ve Noy,

1993; Jin vd., 1998; Lilburn, 1998; Pires vd., 2007; Suzuki vd., 2008).

Pili¢ eti {iretiminde hayvanlarin besin madde ihtiyaglari bir iki yem hammaddesi ile
karsilanmasinin miimkiin olmadig1 ve bu ihtiyaclar1 karsilayacak alternatif yem katki
maddelerinin kullanilmas1 gerekmektedir. Ayrica etlik pilic yetistiriciliginde
kullanilan yemin besin madde igerigi ve sindirilebilirligi de yemden yararlanmay1
olumlu yonde etkilemektedir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde kullanilacak rasyonun
hayvanlarin besin madde ihtiyaclarim1 yeterli ve dengeli bir sekilde karsilamasi

gerekmektedir.

Hayvan yemlerinde antibiyotiklerin biiylitmeyi hizlandirict etkisinden dolay1 yem
katki maddelesi olarak yemlerde kullanilmasinin 2006 yilinda yasaklanmasi
sonucunda alternatif olarak kullanilacak yem katki maddeleri arayisi baslamistir. Bu
yem katki maddelerinin yeme katildiklar1 zaman yemlerdeki besin maddelerinin
hayvanlar tarafindan daha kolay sindirilmesini, bagirsaklardan emilip viicut
hiicrelerine daha hizli taginmasini saglayan, elde edilen {iriin miktarin1 ve kalitesini
arttiran, yemden yararlanmay: da iyilestirici 6zellikte olmasi antibiyotikler yerine

tercih edilmesindeki en 6nemli sebeplerdir.

Son yillarda etlik piliclerde lifli yemler, probiyotik ve prebiyotikler, arabinoksilo
oligosakkaritler, bitki esans yaglari, enzim kullanimi, bugdaya dayali tavuk yemi,

mikrokapsiil i¢inde organik asit kullanimi, sicaklik stresinin olumsuz etkisini



onlemede polifenoller ve sentetik karotenoidler, salmonella ile miicadelede
isoquinoline alkaloidleri, vitamince zenginlestirilmis yumurta iiretimi ve

stirdiiriilebilir tavukguluk konular1 6n plandadir (Kutlu ve Sahin, 2017)

Antibiyotik kullanimi1 sonucunda antibiyotige direncli bakterilerin olusmasi, 6zellikle
de besi hayvanlarinda karsilasilan en biiyiik problem oldugu i¢in, antibiyotikler yerine
kullanilacak olan yem katki maddeleri hayvanlarin hastaliklara karsi direncini

giiclendirmede etkili olacaktir.

Yapilan caligmalarda, bu ihtiyag dogrultusunda antibiyotiklere alternatif olarak
probiyotik organizmalar ve prebiyotik bilesiklere ilgi giderek artmistir. Prebiyotikler,
icerisinde Ozellikle de bir¢ok bitkisel kaynakta bulunan iniilin ve iniilin tipi fruktanlar
dogal bir prebiyotik olarak ilgi c¢ekmekte ve bu prebiyotiklerle calismalar
yapilmaktadir (Flickinger vd., 2003) Iniilin tipi fruktanlar icerisinde ise nativ iniilin,
enzimle hidrolize edilen iniilin ve fruktooligosakkaritler yer almaktadir (Giilmez ve

Gtiven, 2002).

Alternatif olarak kullanilan bu yem katki maddelerinin etlik piliclerde giinliik canli
agirlik artisinda iyilesme, kesim yasinin kisalmasi ve yemden yararlanmanin olumlu

yonde artmasini saglamasindan dolay1 ekonomik kazangtada artis s6z konusudur.

1.1. Prebiyotikler

Prebiyotikler, bagirsaklarda bulunan pek c¢ok bakteri tiiriiniin biiylimesini ve
aktivitesini secici bir sekilde uyararak hayvan sagligmi iyilestirmeye calisan,
hayvanlari yararl bir sekilde etkileyen sindirilemeyen yem katki maddeleridir (Gibson
ve Roberfroid, 1995).

Prebiyotiklerin alim1 ortamda bulunan bakteri sayisinm artirarak bagirsak mikrobiyota
bilesimini 6nemli 6l¢iide degistirebilir. Bagirsak mikroflorasi i¢inde Bifidobacter spp.,
Eubacter spp., Lactobacillus spp. kolon igin faydali olurken Staphylococcus spp.,
Salmonella spp., Listeria spp., Shigella spp., Escherichia coli, Clostridium spp.,
Legionella spp.ve APEC ise kolon igin patojen olan bakterilerdir (Gibson ve
Roberfroid, 1995).



Prebiyotik yem katkilarinin hayvan yemlerindeki beklenen etkileri 1980°lerin basinda
belirlenmis ve prebiyotiklere ilginin artmasi ile birlikte hayvan besleme alaninda pet
hayvanlarinda (Yun vd., 2003; Snart vd., 2006), domuzlarda (Schoenrer, 1994; Dritz
vd.,1995; Houdjickvd., 1998), tavuklarda (lji ve Tivey, 1999; Yusrizal ve Chen 2003a)

ve tavsanlarda (Flickinger ve Fahey, 2002) bir¢ok aragtirmaya konu olmustur.

Prebiyotik yem katki maddeleri hayvanlarin sindirim sisteminde bulunan enzimler ile
sindirilememektedir (Young, 1998). Lactobacillus ve Bifidobacter tiirleri gibi
bagirsakta bulunan bakteri tiirleri inulin ve oligofruktoz gibi karbonhidratlar
kullanirlar. Bu karbonhidrat tiirlerinden fruktoligosakkaritler (FOS) fermente olmasi
bakimindan diger grup bakterilere gore daha 1iyi degerlendirmektedir.
Bifidobacteriumlar ise en Onemli Ozelligi fruktooligosakkaritler icin etkili bir
membranlar arasi tastyici olarak kullanilmasidir. Bifidobacter ve Lactobacillus bakteri
tiirlerinin, hayvanin sindirim kanali fonksiyonlarinin iyi bir sekilde kullanabilmesini
saglayan flora icin indikatér mikroorganizmalar oldugu diisiiniilmektedir. Bu
mikroorganizmalarin en 6nemli gérevi kokusma yapan proteolitik etkili bakterilerin
gelisimini  baskilayict asidik bir ortam olusturan kisa zincirli yag asitlerini
tiretmektedirler. Prebiyotikler E.coli ve Salmonella gibi bazi bakteri tiirleri
kolonizasyonunu azaltici, patojen olmayan bakteri tiirlerini ise artirict yonde etki

gostermektedirler (Yusrizal ve Chen, 2003).

1.2. Prebiyotiklerin Yapis1 ve Islevi

Kisa zincirli direngli karbonhidratlar olarak adlandirilan prebiyotikler, insanlarin
metabolizmasinda bulunan sindirim enzimleri tarafindan sindirilemezler (Li vd., 2007;
Wang, 2009). Prebiyotikler bagirsak florasindaki mikroorganizmalar olmadiginda da
bagisiklik sistemini giiclendirme veya azaltma yoluyla bagisik sisteminin verdigi

yanitt degistiren ajan (immiinomodiilatér) olarak goérev yapmaktadir (Kunova vd.,
2011).

Bir gidanin prebiyotik olarak adlandirilmasi i¢in;

e (astrointestinal yolun tist kisminda hidrolize ve absorbe olmamasi



e Bagirsakta bulunan probiyotik mikroorganizmalar tarafindan segici bir sekilde
metabolize olmali,

e Bagirsak mikroflorasinin gelismesine yardimci olmali ve aktivitesini arttirici
etki gosterebilmelidir (Manning ve Gibson, 2004; Roberfroid, 2007; Oliveira
vd., 2011; Slavin, 2013).

Prebiyotiklerin biiylik ¢ogunlugu oligosakkaritler ve polisakkaritlerden olugsmaktadir.
Bunlarin disinda bazi seker alkolleri, modifiye edilmis karbonhidratlar ve seker
poliollerinin de prebiyotik 6zellik gosterdigi bilinmektedir (Gibson, 2004; O’Donnell
ve Kearsley, 2012; Al-Sheraji vd., 2013)

Yapilarindaki monosakkaritlerin diziliminden ve bu monosakkaritlerin ¢esitleri
bakimindan farklilik gdsteren bircok prebiyotik bulunmaktadir. Oligosakkaritler ise
(OS) 3-10 aras1 sakkarit uzunlugundaki sekerlerdir (Andersson vd., 2001).
Fruktooligosakkaritler (FOS), galaktooligosakkaritler (GOS) ve
izomaltooligosakkaritler (IMO) gibi bir ¢ok prebiyotik ise dogada cesitli bitki ve alg
polisakkaritlerinden ya dogrudan izole edilerek ya da cesitli prosesler yardimiyla

(enzimatik reaksiyonlarla) sentezlenir (O’Donnell ve Kearsley, 2012; Saad vd., 2013).

Cizelge 1.1. Oligosakkaritlerin siniflandirilmasi

Oligosakkaritler

Fruktooligosakkaritler (FOS) Rafinoz Oligosakkaritleri (ROS)
e o) oy | Cenioolgossailr (103
Ksilooligosakkaritler (KSO) Pektik Oligosakkaritler (POS)
Izomaltooligosakkaritler (IMO) Arabinoksilooligosakkaritler (AKSO)
Soyaoligosakkaritleri (SOS) Mannooligosakkaritler (MOS)
Laktosukroz Kitosan-Oligosakkaritleri (KOS)
Laktulozdan Tiiretilmis Oligosakkaritler Fosforil Oligosakkaritler
Neoagaro-oligosakkaritler (NAOS) Grunnioz ve Vakoz

Fruktooligosakkaridler, sindirilemeyen ve kolonik bir besin olma 6zelligini tagiyan,
prebiyotikler sinifinin biitiin kriterlerini karsilayan, yeni tanimlanmis ve besin icerigi
olarak  kullanilabilen dogal oligosakkaridlerdendir. ~ Yapilan arastirmalar

transgalaktozile disakkaridlerin ve soya fasiilyesi oligosakkaridlerinin de besin olarak



kullanilabilecegini gdstermistir (Hayakawa vd., 1990; Saito vd., 1992; Tanaka vd.,
1983; Ito vd.,1990, 1993; Rowland, 1992).

Fruktooligosakkaritler (FOS), 3-10 arasi monosakkaridin (en son ugtaki friikktoz ve
glukozun) a-glikozidik (1-2) baglar1 ile baglanmasi sonucu meydana gelen yapilardir
(Oliveira vd., 2011). FOS’lerde bu deger 10’dan kiiciik iken iniilinde ise 2-10
arasindadir. Ticari iniilinin tretimi, genelde hindiba koklerinin sicak suyla
ekstraksiyonu 1ile elde edilir. Oligofruktozlar ise iniilinin parsiyel enzimatik
hidrolizinden elde edilmektedir. Fruktooligosakkaridler terimi hem oligofruktoz hem
de inulin i¢in kullanilmaktadir (Gibson ve Roberfroid, 1995).

Iniilin (PD 3-60), oligofruktoz (PD 2-20) ve FOS arasindaki farkliik PD’den
kaynaklanmaktadir (Spiegel vd., 1994; Carabin ve Flamm, 1999). FOS’lar, B-
fructofuranosidaz enzimi vasitasi ile iniilinden elde edilebilir. Bu islem
transfruktosilasyon olarak adlandirilmaktadir (Aachary ve Prapulla, 2009; Oliveira
vd., 2011). FOS kalori degeri olarak 1.5 kcal/g’dir (Ishwarya ve Prabhasankar, 2013).

FOS, muz, sarimsak, sogan, domates, bugday, kuskonmaz, enginar, pirasa, bal, ¢avdar,
esmer seker, arpa, marul, hindiba, yer elmasi, dulavratotu, pancar, elma, ¢igek sogani
gibi bitkilerde yiiksek miktarda bulunmaktadir (Oliveira vd., 2011; Rolim, 2015). Bu
bitkilerin yani sira seker otunun (Stevia rebaudiana Bertoni) atiklarindan da elde
edildigi bildirilmektedir (Lopes vd., 2017)

1.3. Iniilin

Inulin, diiz zincirli B-(2— 1) baglartyla bagl friiktoz molekiilleri (n~35) ile ugta siikroz
molekiiliinden olusan oldukga yaygin bir polifruktandir (Edelman ve Jefford, 1964)
(Sekil 1). Iniilinler hidrolize edilerek &nce fruktoza daha sonraki asamada da
fruktozana donitismektedirler. En iyi fruktoz kaynaklarindan biri olan iniilin kolay

erime Ozelligine sahiptir (Ergilin vd., 2004).

Iniilinin zincir yapismin uzun olmasmdan dolay1 prebiyotikler arasinda fermentasyon

stiresi en uzun Uriindiir. Oligofruktozlar ise iniilinden elde edilen karisik yapili



fruktooligosakkarit bilesikleridir. Yapilarindaki her fruktoz terminalli zincirde 2 ile 7

arasinda degisen sayida iiniteye sahiptir (Geng, 2007)
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Sekil 1.1. Iniilinin kimyasal dzellikleri

Iniilin, yerelmasi, y1ldiz ¢igegi, hindiba, karahindiba, sogan, sarimsak, pirasa, enginar

ve kuskonmaz gibi bitkilerde bulunmaktadir (Mitchell ve Mitchell, 1995; Heyer vd.,
1998; Smits ve Herman, 1998; Niness, 1999; Silver ve Brinks, 2000; Van Loo ve
Hermans, 2000).

Icerdigi Iniilin Miktar1 (% KM)

Muz 0.3-0.7
Arpa 0.5-1.5
Sogan 2-6
Pirasa 3-10
Cavdar 0.5-1
Hindiba 15-20
Enginar 3-10
Sarimsak 9-16
Yer elmasi 14-19

Sekil 1.2. Iniilin igeren baz1 bitkiler ve i¢erdikleri miktarlar (Keser ve Bilal 2010)




Bu  bitkilerdeki ~ bulunan  polifruktan  endiistriyel =~ hammadde  olarak
degerlendirilmektedir. inulin endiistriyel olarak iki &nemli nedenden dolay1 kullanilir.
Bunlardan birincisi inulinin enzimatik hidroliz reaksiyonu (ekzoinulinaz ve
endoinulinaz) ile saf friikktoz surubunun tiretimi (Vandamme ve Derycke, 1983),
ikincisi ise inulinin direkt olarak fermentasyonuyla etanol ya da aseton-biitanoliin
tretimidir (Marchal vd.,1985;, Margaritis ve Bajpai, 1982).

Ticari iniilinler hindiba, yerelmasi ve enginar gibi bitkilerde bulunmaktadir. Bu
bitkilerden hindiba, yiiksek oranda iniilin icermesi ve siirekli olarak verim vermesi
nedenleri ile endiistriyel olarak iniilin ve hidrolizatlarinin {iretiminde en yaygin

kullanilan bitkidir (De Leenheer ve Hoebregs, 1994).

Iniilinin iiretim islemi seker pancarindan sekerin ekstrakte edilmesine benzemektedir.
Hindiba kokleri hasat edilir, dilimlenir ve yikanir. Sicak su difiizyon islemi yapilarak
iniilin ekstrakte edilir. Burada iniilinin ekstraksiyon islemi, seker pancarindan
siikrozun ekstraksiyonuna benzerdir. Ekstraksiyonu takiben seker ve nisasta
enduistrisindeki teknolojiler kullanilarak rafine islemi yapilir ve sonrasinda
buharlastirma ve piiskiirterek kurutma gerceklestirilir Nihai {iriin ortalama 10-12
polimerizasyon derecesi ve zincir uzunluklar1 2-60 {initeden olusan bir molekiil
dagilimina sahiptir. Bir de “yiiksek performans” tip iniilin bulunmaktadir. Bu iiriin de
hindiba koklerinin sicak su ekstraksiyonu ve rafine isleminden sonra kisa zincirli
molekiillerin uzaklastirilmasiyla elde edilmektedir. Yiiksek performans iniilin 25
polarizasyon derecesi ve 11-60 araliginda molekiil dagilimina sahiptir. Iniilinin bir
endoiniilinaz kullanarak kismi enzimatik hidrolizi ile de oligofruktoz surup veya toz

olarak elde edilmektedir (Niness 1999, Franck 2002).
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Sekil 1.3. Hindiba iniilin ve oligofruktozunun endiistriyel iiretim islemleri (Franck
2002)

Seliilozlar gibi iniilin de incebagirsakta sindirilmezler. Bunun yerine kolona dogru
ilerleyerek oradaki bakteriler sayesinde  metabolize edilirler ve anaerobik
fermentasyon esnasinda kisa zincirli yag asitlerinin iiretimi ic¢in enerji saglarlar
(Jenkins vd., 1999). Prebiyotiklerin en Onemlilerinden olan iniilinler,

Bifidobacterilerce tercih edilen substrattir (Niness, 1999) ve gelisimlerini tesvik eder.

1.4. Iniilinin Kanath Beslenmesindeki Onemi

Prebiyotikler yemlerle alinan besinlerin bagirsakta saglikli olarak sindirilmesine
katkida bulunmasi, mineral madde emilim diizeyini artirmasi, bagirsak mikrofloranin
yararli bakteriler yoniinde gelisimine yardime1 olmasi gibi etkilerinden dolay1 ve en
onemliside bagisiklik sisteminin giiclenmesini saglayarak canlinin sagligina énemli

katkida bulunduklari igin kullanilan yem katki maddeleridir (Asan ve Ozcan, 2006).



Hayvan tarafindan prebiyotikler sindirilemez. Prebiyotikler bagirsaktaki dogal olarak
bulunan mikrofloranin veya disaridan alinan yararli bakterilerin (probiyotiklerin)
gelisimini ve metabolik aktivitelerini artirarak hayvana olumlu etki saglarlar (Young,
1998).

Iniilin ve iniilin tipi fruktanlar saglik acisindan giivenilir ve toksik yan etkisi olmayan
maddeler olarak bilinmektedir (Barbara vd., 2007). Ayrica bazi enterik enfeksiyonlari
baskilayarak bagirsaklarin morfolojisini modifiye ettigi ve absorbsiyon kapasitesini
arttirdigr ileri stiriilmektedir (Van, 2007). Suda c¢oziinebilirligi ve fermente
edillebilirligi gibi o6zelliklerinden dolayr iniilinin ¢oziinebilir nisasta yapisinda
olmayan polisakkaritler (NOP) gibi davranis gosterdigine inanilmaktadir (Meehye,
2002).

Iniilin Lactobacillus spp. ve Bifidobacter spp. tarafindan kolon bdlgesinde
fermentasyonda kullanilir. Bu mikroorganizmalar iniilinin fermentasyonu ile kisa
zincirli yag asitlerini kullanarak laktat ortaya ¢ikmasini saglarlar. Olusan laktik asit
ortamin pH’sin1 diistirerek patojen mikroorganizmalarin gelisimini sinirlandirir (Asan
ve Ozcan, 2006; Sezen 2013). Bu mikroorganizmalarin nemli zelliklerinden biriside

B vitaminini kayde deger oranda sentezlemeleridir.

Iniilin ve iniilin tipi fruktanlarin hayvan beslemede kullamldiginda bagirsak
kanalindaki fermentasyonunun, gerek bakteriyel ekosistem iizerindeki diizenleyici
etkileri, gerekse bagirsak uzunlugu, villus yiiksekligi ve kript derinligindeki artisa
bagli olarak emilim kapasitesinde artisa sebep oldugu diisiiniilmektedir. Sonug olarak
geng hayvanlarda yemden yararlanmay1 ve biiyiimeyi iyilestirici bir etki yaratabilecegi
bildirilmistir. Ozellikle kanatlilarda iniiline bagl olarak performanstaki iyilesmenin
ince ve kalin bagirsak uzunlugundaki artigla ve dolayisiyla mide-bagirsak kanalinin

emici kapasitesindeki artisla ilgili olabilecegi ileri stirtilmiistiir (Bilal ve Keser, 2010).

Rasyondaki mineral orani yaninda bu minerallerin bagirsaktan emilim diizeyi de
yararlanilabilirligin tespit edilmesinde en 6nemli faktorlerden biridir. Laktoz ve kazein
fosfopeptidleri gibi minerallerin emilimini arttirict potansiyele sahip katki
maddelerine ek olarak sindirilmeyen oligosakkaritlerden o6zellikle iniilin tipi

fruktanlara da bu bakimdan ilgi artmigtir (Cashman, 2002).



Iniilin tipi fruktanlarin mineral emilimini uyarmas: ile kemik mineral igeriginde
lyilesme yaratmasinin sebebi kalin bagirsak ve 6zellikle sekumda kisa zincirli yag
asitlerinin mikrobiyal fermantasyonu sonucu liimen i¢i pH diizeyinin diismesi ve
bunun sonucunda minerallerin eriyebilir fraksiyonlarimin artmasi oldugu
bildirilmektedir. Ayrica fermantasyon iiriinii olan biitirik asitin sekum agirligi ve villus
yiiksekligindeki artisa yol agarak emilim yiizeyindeki genislemenin de bunda etkili bir
rol oynadig1 belirtilmektedir (Le Blay vd., 1999). Yiiksek verimli broyler hatlarinda
bacak zay1flig1, osteoporozis ve dejeneratif kemik bozukluklarina bagl problemlerden
dolay1 performansta diisme ve mortalitede artisin goriilmesi sik karsilagilan
sorunlardan biri olmasina ragmen iniilin tipi fruktanlarin kanathlarda mineral

metabolizmasi ilizerine etkilerinin incelendigi ¢aligmalar ¢ok azdir (Bilal ve Keser,

2010).

10



2. KAYNAK OZETLERI

Ammerman vd. (1989), yaptiklar1 bir denemede erkek broylerlerde rasyona %0.37
diizeyinde oligofruktoz ilavesinin canli agirlik, sicak karkas agirligi ve gogiis eti

yiizdesini iyilestirmesi yani sira abdominal yag miktarint azalttigini bulmuslardir.

Waldroup vd. (1993), yaptiklar1 ¢alismada broyler karma yemlerine % 0.375 oraninda
oligofruktoz eklenmesinin biiylime oranini, yemden yararlanmay1, mortaliteyi, karkas
yiizdesini, abdominal yag oranini ve islenmis broyler karkaslarinin Salmonella ile
kontaminasyon siddetini ve insidensi iizerinde olduk¢a diisiik diizeyde etkili oldugunu
belirtmislerdir. Probiyotikler ve prebiyotiklerin insanlar i¢in kullanimi, aragtirmacilara
bu maddelerin kullanim1 sonucu benzer etkilerin hayvanlarda da goriilebilecegi

hususunda bir timit vermistir.

Drochner vd. (1993), yumurtaci tavuklar ile yaptigi bir calismada hayvanlarin
rasyonuna %6.00 inulin, %6.00 laktoz ve %6.00 oraninda pektin ekleyerek tavuklarin
performans ve gaita parametrelerini incelemislerdir. Calisma sonucunda eklenen katk1

maddelerinin performansi olumsuz yonde etkiledigi gorilmiistiir (Sekil 2.1).

Cizelge 2.1. Rasyona eklenen maddelerin % KM degerleri (Drochner vd., 1993)

Sekum (%, KM) Kolon (%, KM)
Kontrol grubu 24.30 23.90
Iniilin 23.12 28.40
Laktoz 22.90 25.20
Pektin 25.60 15.90

Ilave edilen pektinin ise su tiiketimini ve gaitada bulunan su diizeyini artirdigim
gozlemlemislerdir. Ayrica pektin tiiketen grubun kursak iceriginin KM sininde diisiik
oldugunu tespit etmislerdir. Son olarakta iniilin sindilmeyen besinlerle karsilagtirilmig
ve sonu¢ olarakta iniilinin sindirilmeyen besin maddelerinden daha az su tutma
kapasitesine sahip oldugu ve su tiikketimini oldukc¢a az artirdigini belirlemislerdir. Bu
grupta bulunan hayvanlarin KM tiiketimininde diger gruplara gore yiiksek oldugu

bildirilmistir.
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Chambers vd. (1997), kompleks yapidaki karbonhidratlarin Salmonella typhimurium
kolonizasyonu iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda kontrol grubu rasyonuna
hicbir kompleks karbonhidrat eklenmemis, deneme gruplarina ise sirasiyla %8
yerelmasi yumrusu unu (%5 Raftiline®’e esdeger) ve %5 Raftiline® (rafine hindiba
iniilini) eklenmistir. Broylerler denemenin 5. giiniinde oral olarak S. typhimurium (107
CFU) ile enfekte edilmis, denemenin 3. haftasinda Salmonella skoru agisindan gruplar
arasinda 6nemli bir farklilia rastlanmamis fakat 6. haftada rafine iniilin verilen grubun

diger gruplardan daha diistiik skora sahip oldugu anlagilmistir.

Juskiewicz vd. (2002), calismalarinda hindi rasyonlarina ayni diizeylerde ve farkli
yapilardaki oligosakkaritlerin eklenmesinin etkilerini arastirmislardir. Calismada 40
adet 3 giinlik hindi ile deneme kurulmus ve rasyonlarina %0.40 diizeyinde
mannanoligosakkarit, fruktooligosakkarit ve inulin ilavesi yapmiglardir. Kirk giin
siiren deneme sonunda canli agirliklart incelemisler ve fruktooligosakkarit tiiketen
grupta istatistik olarak 6nemli bir fark olmasada elde edilen sayisal degerleri diger
gruplardan daha yiiksek bulmuslardir. Oligosakkaritlerin mide, i¢ organ ve sekum
agirliklart iizerine herhangi bir etkisinin olmadig1 ancak kolon agirliginin tiim deneme
gruplarinda kontrol grubuna gore istatistiksel agidan Onemli olacak Olgiide diisiik
oldugu tesbit edilmistir. Calismada en fazla kisa zincirli yag asidi konsantrasyonu,
inulin ve FOS ilave edilen rasyonla beslenen gruplarda goriiliirken kontrol grubu ve
mannan katkili rasyon tiikketen hindilerde ise bu diizeyin orta seviyede kaldigi
belirlenmistir. Arastirmada iniilinin  asetik asit konsantrasyonunu yiikselttigi,
mannanin ise propiyonik asit konsantrasyonunu olumlu yodnde etkiledigi tesbit
goriilmistiir. Sonug olarak arastiricilar rasyona inulin ilavesinin sekumda asetik asit
konsantrasyonu, mannan ilavesinin ise propiyonik asit konsantrasyonunu arttirdig

bildirilmistir.

Zehava vd. (2003), yaptiklari bir ¢alismada prebiyotik ve probiyotiklerin mikroflora
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Altir farkli tiirde bakterinin PCR teknigine gore
bagirsak florasindaki varligin1 ve yiizde (%) oranlarini Saptamaya c¢alismiglardir.
Probiyotik ilave edilmis rasyonla beslenen hayvanlarda Salmonella spp. ve E. coli
diizeylerinin kontrol grubu ile karsilastirildiginda sirasiyla %6.00 ve %16.00
oranlarinda azaldigini belirlemiglerdir. Campylobacter spp. seviyesinin de belirgin

Olclide azaldigimi gozlemlemislerdir. Prebiyotik ilave edilmis katilmis rasyonla
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beslenen grupta ise Escherichia coli ve Bifidobacteria spp. seviyesinin sirasiyla %4.00
ve %11.00 oraninda azaldig1 Clostridium spp. ve Lactobacillus spp. seviyelerinin ise

strastyla %8.00 ve %9.00 oraninda arttigini bildirmislerdir.

Yusrizal ve Chen (2003), broylerlerde hindiba fruktanlarinin (iniilin ve oligofruktan)
bagirsak mikroflorast ve hayvan digkilart iizerine etkilerini arastirdiklari
calismalarinda deneme gruplarina sirasiyla %1 iniilin ve %1 oligofruktan ilave
etmislerdir. Deneme grubunun her ikisininde 4. haftada digki total aerob ve E. coli
bakteri sayisinda 6nemli bir azalma goriilmiistiir. Disi broylerlerde taslik ve ince
bagirsak igerigindeki Lactobacilli sayisinda sadece oligofruktoz ilavesi sayesinde bir
artts saptanirken kalin bagirsak total Campylobacter sayisinin her iki deneme
grubunda da 6nemli miktarda azaldig: bildirilmistir. Ayrica, disi broylerlerde her iki
deneme grubunda diski Lactobacilli sayisinda da artis gozlemlenirken, erkek
broylerlerde Campylobacter sayisi ile disi broylerlerde Salmonella sayisinda diisiik

goriilmiistiir.

Yusrizal ve Chen (2003), yaptiklar1 baska bir ¢calismada ise rasyona %1 oligofruktoz
ilavesinin ilk dort hafta boyunca taze diskidaki ugucu amonyak miktarini ve pH
derecesini diislirdiigii, fakat bu etkinin 5 ve 6. haftada devam etmedigi ve etkisini
kaybettigni gézlemlemislerdir. Gruplara iniilin verilmesinin ise digki1 amonyak miktar1
bakimindan diger gruplara gére dnemli bir fark yaratmadigi goriilmiistiir Digki nem
icerigi incelendiginde ise oligofruktoz ve iniilin verilen gruplarda nem oraninin daha
az oldugu belirlenmistir.

Yusrizal ve Chen (2003a), broylerde performans ve cinsiyet arasi etkilesime 6rnek
olacak bir ¢aligma yapmislardir. Bu denemede rasyona %] iniilin ve %] oligofruktoz
eklendiginde sadece disilerde canli agirlik artisi, yemden yararlanma oranini, karkas
agirhgimi ve karkas yiizdesini iyilestirmis, erkeklerde ise Onemli bir etki

gostermedigini belirlemislerdir.

Yusrizal ve Chen (2003a), erkek ve disi broylerlerde yaptiklari ¢alismalarinda deneme
gruplarina %1 iniillin ve %]l oligofruktoz eklemis ve bu rasyon ile besleme
yapmuslardir. Broylerlerde biiyiime giicii, bagirsak uzunlugu ve yapisina rasyona ilave
edilen hindiba fruktaninin etkisini arastirmiglardir. Inulin ya da oligofruktozun etlik

piliglerde canli agirlik artigini, yemden yararlanma oranini, karkas agirligini, karkas
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randimanini ve bagirsak uzunlugunu artirdigini tespit etmislerdir. Ayni deneme
esnasinda broylerlerde, beta fruktanlarin, serum kolesteroliinii ve karin yaglarinin
oranini diisiirdiiglinii belirlemislerdir. Ayrica etlik piliclerde yeme inulin ve
oligofruktoz ilavesi incebagirsakta daha yogun villi olusumuna sebep oldugunu tespit

etmislerdir.

Zdunczyk vd. (2003), 8 haftalik 24 adet hindide rasyonlarina flavomycin, MOS ve
inulinin ilave edilerek yaptiklar1 bir ¢alismada sindirim sistemi parametrelerinin
degisimi incelenmiglerdir. Denemeye 7 hafta devam etmisler ve rasyonlar1 8 mg/kg
flavomycin igeren (1. grup), %1.00 diizeyinde MOS igeren (2. grup) %1.00 inulin
iceren (3. grup) ve herhangi bir katki eklenmemis kontrol grubu olacak sekilde
diizenlenmislerdir. Deneme sonucunda canli agirhigin ve yem tiiketiminin antibiyotik
kullanilan grupta (1.grup) en yiiksek seviyede, iniilin tiikketen grupta (3.grup) ise en
diisiik seviyede oldugunu bulmuslardir. Gaita parametreleri incelendiginde kontrol
grubuna gore inilin grubunun amonyak ve pH degerlerinin diisiik, kuru madde
miktariin ise kontrol grubundan yiiksek oldugu bildirilmistir. Ayrica iniilinin protein
sindirilebilirligi ve emilimi iizerine olumlu yonde etki yaptig1 belirlenmistir. Iniilin
tilketen grupta asetat miktarinin en yiiksek diizeyde bulundugu fakat diger kisa zincirli
yag asitlerinin diizeylerinin ise degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir. Caligmanin
sonucunda ise inulinin, performans iizerine herhangi bir olumlu etkisinin olmadigi
ancak bagirsagi mikroorganizmalar igin uygun bir hale getirilmesine katkida

bulundugu goriilmiistiir.

Chen vd. (2005a), calismalarinda 57 haftalik 60 adet yumurtaci tavuk ile bir deneme
kurmuslardir. Denemenin rasyonuna %71.00 oraninda oligofruktoz, %1.00 ve %1.30
oranlarinda inulin ilavesi yapmuslardir. Oligofruktoz ilaveli rasyonla beslenen grup ile
iniilinli rasyonla beslenen grup i¢in ilk 4 hafta yumurta verimi kontrol grubu ile
karsilastirilmis ve oligofruktoz i¢in %13.35, iniilin i¢in ise %12.50 daha fazla oldugu
bulunmustur. Yumurta veriminin ve agirhiginin denemenin ilerleyen haftalarinda
kontrol grubuna gore daha 1yi sonuglar verdigi tesbit edilmistir. Bu olumlu ilerlemenin
sebebinin inulinin ve oligofruktozun bagirsaktan 6zellikle de Ca olmak iizere mineral
emiliminin arttirmasi ve hayvanlarin genel saglik durumlarinin daha iyi olmasina
baglamiglardir. Denemede kullanilan rasyonlarla beslenen hayvanlarin yemden

yararlanma oranlar1 arasinda istatistik bakimdan 6énemli bir fark bulunmazken inulin
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ve oligofruktoz gruplarindan elde edilen degerlerinin kontrol grubuna gore istatistik

bakimdan 6nemli olacak sekilde daha olumlu oldugu belirlemislerdir.

Van Leeuwen vd. (2006), calismalarinin 10. giiniinde Eimeria acervulina ve 14, 15 ve
16. giiniinde Clostridium perfiringens ile oral yoldan inokiile edilmis broylerlerde
rasyona 3, 9 ve 20 g/kg oraninda iniilinin eklenmesi ile iyilestirici etkinin artig oranini
arastirmiglardir. Deneme sonunda, rasyona iniilin eklenmesinin performansi olumlu
yonde etkiledigi fakat yem tiiketimini ve canli agirlik artisi bakimindan istatistiksel
acidan Onemli farkliliklarin inokiilasyon oncesi donemde (0-9 giinliik) ve 23-28
giinliik donemde gozlendigini belirlemislerdir. Caligma siiresince (35 giin) ise 20 g/kg
oraninda iniilin eklenen gruplarin yem tiiketimi ve canli agirlik artist bakimindan
kontrol ve diger deneme gruplarindan 6nemli miktarda yiiksek degere sahip oldugu
fakat yemden yararlanma oraninin gruplar arasinda Onemli bir fark yaratmadig:

belirlenmistir.

Van Leeuwen vd. (2006), yaptiklar1 diger bir ¢alismada erkek ve disi broylerlere farkl
diizeylerde (0, 1, 2, 5, 10 ve 20 g/kg) iniilinin ilave edilmesi ile yem tiiketimi, canli
agirlik artis1 ve yemden yararlanma oraninda 6nemli miktarda iyilestirici etkinin 0-21
giinlik donemde iniilinin en az 10 g/kg miktarinda kullanilmasi ile arttiginin
gozlendigini belirtmislerdir. Ayrica, yem tiikketimi ve canli agirlik artig1 bakimindan
uygulanan rasyonun ve cinsiyet etkilesiminin istatistiksel agidan 6nemli oldugunu
tespit etmiglerdir. Uygulanan rasyonun performans iizerine olan etkileri incelendiginde

disilere nazaran 6zellikle erkek broylerlerde dikkat ¢ekici oldugunu belirlemislerdir.

Yildiz vd. (2006), 25 haftalik 75 adet beyaz yumurtaci tavuk ile yaptiklari bir
calismada rasyonlara %5.00 ve %10.00 oranlarinda yer elmasi ile %5.00 ve %10.00
oranlarinda fig ilave etmislerdir. Yer elmasinin %15.80 oraninda aktif inulin icerigi
oldugunu bildirmislerdir. Calismada canli agirlik (CA), yem tiiketimi, yemden
yararlanma orant (YYO) ve yumurta verimi gibi parametreleri incelemigler ve bu
paramaetrelerin kendi arasinda istatistik bakimdan onemli bir fark yaratmadigini
belirlemislerdir. Yumurta agirligini rasyona %5.00 oraninda yer elmasi katilan grup
ile %5.00 oraninda yer elmasi ile birlikte %5.00 oraninda figin birlikte katildig1 grupta
en yiiksek degerde elde etmislerdir. Yumurta kabugu agirliginin ise %5.00 oraninda

yer elmasi ve %5.00 oraninda figin ayr1 ayri rasyonlarda kullanildig1 gruplarda en
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yiiksek degerde elde edildigi bildirilmistir. Sonucta denemede kullanilan iniilin ve
figin performans iizerine etkili olmadigi ancak yumurta verimini olumlu ydnde

artirdigini belirlemislerdir.

Elrayeh (2006), yaptig1 ¢alismada 1 giinliikk 320 adet broyler civciv kullanmis ve
deneme gruplarinin rasyonlaria %1.00 oraninda inulin, %0.05 oraninda (-glukan ve
%1.00 oraninda inulin+%0.05 B-glukan karisimi eklemistir. Calismanin sonucunda
hayvanlarin canli agirliklarin 14. ve 28. giinlerde B-glukan tiiketen grupta en yiiksek
diizeyde oldugu bu grubun ardindan sirasiyla kontrol, inulin ve B-glukan+inulin
tiiketen grubun takip ettigini gézlemlemistir. Diger haftalarda ise gruplar incelediginde
gruplar arasindaki farklarin istatistiksel a¢idan onemli olmadigini tesbit etmistir.
Deneme siiresince hicbir haftada, canli agirlik artislari istatistiksel agidan 6nemli bir
farklilik gostermedigini vurgulamistir. Broylerlerin yem tiiketimleri, yemden
yararlanma oranlar1 ve karkas randimanlari da incelendiginde kullanilan katki
maddelerinden herhangi bir etkisinin olmadigini belirlemistir. I¢ organ ve abdominal
yag agirliklarinin gruplar arasinda birbirine benzer sonuglar vermesine ragmen
bagirsagin bolimlerinin uzunluklarinin inulint+B-glukan tiiketen grupta en yiiksek

degerde oldugu, bunu kontrol grubunu takip ettigini bulmustur.

Yoriik vd. (2008), yaptiklar1 ¢calismada kafeslerde bildircin sikligini 252, 126 ve 84
cm?/bildircin olacak sekilde 49 giinliik bir deneme kurmuslardir. Denemede 3 kontrol
grubu, % 0.2 humat ilaveli 3 grup ve % 0.2 prebiyotik ilaveli 3 grup olmak {izere
toplamda 9 grupta ¢alismalarini yliriitmiislerdir. Caligma sonucunda yerlesim siklig1
artmasia bagli olarak hayvan basina diisen kafes alani azaldik¢a canli agirliktaki
degisimin, yumurta veriminin, yumurta agirliginin ve yemden yararlanma oranlarinin
istatistiksel olarak onemli dlglide kotiilestigini tesbit etmislerdir. Rasyonlara eklenen
prebiyotiklerle ve humat ile yerlesim sikligindan kaynaklanan olumsuz etkilerin
onemli diizeyde iyilestigini belirtilirken yerlesim sikligi durumunun ve eklenen
katkilarin yumurtanin i¢ ve dis kalite 6zelliklerine etki etmedigini bildirmislerdir. Ayni
caligmada kan serumu parametrelerinden glukoz, trigliserid, kreatin, kalsiyum ve
fosfor diizeyleri incelemisler ve yerlesim siklig1 artmasindan dolayr bu diizeyelrin
onemli derecede azaldigi, humat ve prebiyotik katkilarinin ise kan parametrelerindeki

azalmay1 degistirmedigini saptamiglardir.
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Ortiz vd. (2009), bir giinlik 240 adet erkek broylerlerde yaptiklar1 bir ¢alismada,
antibiyotik (10 mg/kg flavomisin) igeren ve igcermeyen kontrol grubuna ek olarak
deneme gruplarina iniilinden farkl diizeylerde (5, 10, 15 ve 20 g/kg) ilave etmislerdir.
Denemede performans kriterlerini ve mineral emilimini incelemislerdir. Deneme
sonucunda canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninin ilave edilen
iniilin diizeylerinin gruplar arasinda 6énemli bir fark yaratmadigini, iniilinin antibiyotik
igeren ve icermeyen kontrol grubuna kiyasla biiyiime performansina etki etmedigini
gostermislerdir. Farkli intilin diizeylerinin kontrol grubuna gore kismi kalsiyum, ¢inko
ve bakir tutulumunu iyilestirdigini (sirasiyla %18,4, 35,5 ve 466) fakat magnezyum ve
demir tutulumu tizerine 6nemli bir etki géstermedigini bulmuslardir. Ayrica rasyona
iniilin ilavesi tibia kiil miktarin1 ve Ca konsantrasyonunu arttirmis fakat bu etki tibia
morfolojisinde (agirlik, uzunluk ve kalinlik) 6nemli bir degisiklige neden olmadigi

anlagilmistir.

Ao ve Chot (2013), broylerde rasyona oligosakarit takviyesinin biiylime performansi,
stiri  homojenligi ve GIT (gastro-intestinal tract) gelisimi iizerine etkileri
aragtirmiglardir. Deneme i¢in bir negatif kontrol, bir ¢inko-basitrasin ile desteklenmis
bir pozitif kontrol, mannoligosakarit (MOS) ve fruktooligosakarit (FOS) ile
desteklenen dort rasyon hazirlamislardir. MOS veya FOS ile hazirlanan rasyonla
beslenen broyler 35 giinlik deneme siiresi boyunca negatif kontrol rasyonu ile
beslenenlere kiyasla viicut agirligini (BW) ve yem verimliligini (FCR) gelistirdigini
tespit etmislerdir. FOS ve MOS rasyona ilavesinin pankreas agirligint BW (viicut
agirligini) yiizdesi olarak azalttigini belirlemiglerdir. MOS ilave edilmis gruptaki
hayvanlarin 35 giinliik donemde daha agir bursa fabrikus (p = 0.164) ve daha diisiik
dalak / bursa fabrikus agirlik oranina (p = 0.102) sahip olduklarini tespit etmislerdir.
MOS ve Zn-bacitracinin, FOS ile karsilagtirildiginda siirii homojenliginde belirgin bir
iyilesme gosterdigini belirtmislerdir. Oliim oraninmm ise FOS veya MOS'dan

etkilenmedigini ortaya koymuslardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1 Hayvan materyali

Aragtirmada hayvan materyali olarak kulucka cikisini takiben giinliik yasta karisik
cinsiyette 560 adet Ross-308 etlik civciv kullanilmastir.

3.1.2 Yem materyali

Aragtirmada kullanilan yem ham maddeleri, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nden temin edilmis ve temel
yem karmalar1 (civciv baglatma ve pili¢ bitirme), yine ayni ¢iftlikteki yem {initesinde
hazirlanmistir. Arastirmada hayvanlara sunulan tiim deneme yemleri toz formda

olarak hayvanlara verilmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Arastirma yemlerinin hazirlanmasi ve kimyasal bilesimleri

Arastirmada kullanilan karma yemler, NRC (1994) ve etlik hibridin katalog
bildiriglerine gdre diizenlenmistir. Arastirmada tiim gruplara, 0-21. giinlerde etlik
civciv baglatma yemi, 22-42. giinler arasinda tiim gruplara tek tip bitirme yemi
verilmistir. Karma yemlerin yapilar1 ve kimyasal bilesimleri Cizelge 3.1°de

sunulmustur.

Hayvanlara verilen etlik civciv baglatma (0-21 giin) yemine iniilin, % sirastyla, 0.25,
0.50 ve 1.00 diizeylerinde ilave edilmistir. Arastirma yemleri yem katkilari, once
mikser karistirici ile premiks haline getirilmis ve sonra karma yem mikserine yemlerin

iiretimi sirasinda ilave edilmistir.
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Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan karma yemlerin yapilar1 ve hesaplanan kimyasal

bilesimleri
Hammaddeler, g/kg Baglatma Yemi Bitirme Yemi
Misir 533.62 601.47
Soya kiispesi 313.30 254.20
Tam yagl soya 80.00 80.00
Bitkisel yag 26.30 16.90
D.C.P. 19.55 20.05
Kireg tagi 13.45 13.64
DL-Metiyonin 3.31 2.33
L-Lizin HCI 2.68 2.03
NaHCOs 2.38 4.48
Tuz 2.21 1.90
Vitamin 6n karma * 1.00 1.00
Mineral 6n karma ** 1.00 1.00
L-Treonin 0.90 0.50
Kolin-klorid % 60 0.30 0.50
Toplam (g) 1000.0 1000.0
Hesaplanan kimyasal bilesimler, %
ME, kcal/kg 3015 3195
Ham protein 22.94 19.32
Ham yag 6.33 5.69
Kalsiyum 1.05 0.90
Yararlanilabilir fosfor 0.50 0.45
Potasyum 0.93 0.71
Klor 0.24 0.20
Na+K-Cl, mEq 250.00 250.00
Sodyum 0.18 0.21
Lizin 1.43 1.12
Met + Sis 1.02 0.84
Treonin 0.93 0.75
Triptofan 0.26 0.21
Avrjinin 1.54 1.24
Isoldsin 0.95 0.75
Valin 1.04 0.83
Analiz degerleri
Ham protein 22.71 19.14
Ham yag 5.18 4.39
Ham seliiloz 2.60 2.29

! Vitamin 6n karmanin 1 kg1 12.500.000 I.U. Vitamin A, 5.000.000 I.U. Vitamin D3, 200.000 mg
Vitamin E, 4.000 mg Vitamin Kz, 3.000 mg Vitamin B1, 8.000 mg Vitamin Bz, 5.000 mg Vitamin Bs,
40 mg Vitamin B2, 60.000 mg Niasin, 12.000 mg Kalsiyum-D-pantetonat, 2.000 mg Folik asit, 50 mg
Biotin, 150.000 mg Vitamin C (Askorbik asit) icermektedir.

2 Mineral 6n karmanm 1 kg’1 100.000 mg Manganez, 150.000 mg Cinko, 100.000 mg Demir, 20.000
mg Bakir, 1.500 mg Iyot, 500 mg Kobalt, 200 mg Selenyum, 1.000 mg Molibden, 50.000 mg
Magnezyum igermektedir.
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3.2.2 Arastirma gruplarinin olusturulmasi ve arastirmanin yiiriitiilmesi

Arastirmada hayvan materyalini olusturan 400 adet karisik cinsiyette, Ross-308 etlik
civcivler, 6 Haziran 2018 tarihinde saat 10:30 civarinda kuluckada c¢ikim
tamamlandiktan sonra iki giin onceden isitilmaya baslanan etlik civciv arastirma

kiimesine getirilmistir.

Aragtirmada performans kriterlerinin olumsuz olarak etkilenmemesi i¢in, performans
testi ve sindirim sistemi incelemelerinde degerlendirilecek civcivler i¢in iki ayri

deneme ayni kosul ve zamanda yiiriitilmiistiir.

Arastirmada kullanilan iniilin ticari bir firmadan temin edilmis ve arastirma, 3 iniilin
diizeyi olmak tizere, faktoriyel diizende, 4 grupta, tesadiif bloklar1 deneme diizeninde
yiritiilmistir. Performans testinde, her tekerriirde 25 civciv olmak lizere, 4 grupta
toplam 400 adet, kulugkadan yeni ¢ikmus etlik civciv, tesadiif parselleri deneme tertibi

faktoriyel diizeninde dagitilmistir.

Arastirma gruplarmin baslangi¢ canli agirlik ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliligin
olmamasi i¢in varyans analiziyle kontrol edilmis ve daha sonra ilgili arastirma yemleri
verilerek deneme baslatilmistir. Arastirma siiresince civcivlerin yas donemlerine ve
viicut biiyiikliiklerine gore boyutlar1 degisen yemlikler ile otomatik nipel suluklar

kullanilmistir.

Sindirim sistemi incelemeleri i¢in performans testindeki civcivlerle ayni ozellikte
toplam 160 adet civciv, performans denemesinde oldugu gibi gruplara dagitilmis ve
ilgili arastirma yemleri verilmistir. Kulugkadan ¢ikisin ardindan etlik civcivlere yem
ve su serbest (ad-libutum) olarak verilmis ve arastirma boyunca kiimeste 24 saat
aydinlatma uygulanmistir. Kiimes i¢i sicakligi dogalgazli radyan 1sticilar ile ilk hafta
32, 2. hafta 30°C ve sonraki her hafta sicaklik 3°C diisiiriilerek 24°C’ye ulasilmis ve
arastirma sonuna kadar da bu sicaklikta sabit tutulmustur. Kiimes i¢i nispi nem diizeyi

arastirma boyunca %60-65 diizeyinde tutulmustur.
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3.2.3. Arastirmada incelenen Kriterler

3.2.3.1. Performans degerlerinin saptanmasi

Arastirma gruplarindaki civcivlerin canli agirlik ve yem tiikketimleri 10, 21, ve 42.
giinlerde ve ayni1 saatlerde +0.01 g hassasiyetli terazide tartilip belirlenmistir. Toplam
verilen yem miktarindan, artan yem miktar1 ¢ikartilarak yem tiiketimleri saptanmustir.
Arastirma siiresince meydana gelen oOliimlerin canli agirliklar1 gilinliik olarak
kaydedilip yem tiiketimleri hesaplanirken bu durum goéz 6niine alinmistir. Yemden
yararlanma orani, incelenen donemlere gore tliketilen yem miktarinin canl agirlik

kazancina boliinmesiyle tespit edilmistir.

3.2.3.2. Sindirim sisteminin fiziksel gelisiminin incelenmesi

Arastirmada sindirim sistemi incelemeleri i¢in 10. giiniin sonunda her gruptan alinan
4’er adet civciv servikal dislokasyon ile sindirim sistemi organlarinda gerekli 6lgiimler
yapilmistir. Sindirim sistemi incelemeleri igerisinde 6n mide, taslik, pankreas,
karaciger, kalp, bursa fabrikus ve ince bagirsak boliimlerinin agirlik ve uzunluklari ile
bunlarin viicut agirligina oranlar tespit edilmistir. Sindirim sistemi boliimlerinde

agirliklar, sindirim sistemi icerigi bosaltildiktan sonra 6l¢tilmiistiir.

3.2.3.3. Kesim sonuc¢lari

Aragtirmanin 42. giinlinde kesim ve kesimden sonra 6lciilen kriterlerin canli agirlik
farkliliklarindan etkilenmemesi amaciyla her gruptan 4 adet pilicte (her alt grubun
ortalama canli agirligina yakin 2 erkek ve 2 disi ) kontrollii kesim uygulanarak, karkas
agirlig, karkas randimani ve abdominal yag miktar1 belirlenmistir. +4 °C’de 24 saat
bekletilen soguk karkaslarda (derisi iizerinde ve kemigi icinde); but, gogiis, kanat ve
diger kisimlarin oranlari, karkas parcalama esaslarina uygun sekilde ayrilarak

saptanmuistir.
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3.2.3.4. Kimyasal analizler

Kimyasal analizler, tiim 6rneklerde iki paralel halinde yiiriitiilmiis, ¢ikan sonuglar

incelendiginde paraleller arasi fark % 5’den fazla oldugunda analizler tekrarlanmstir.

Arastirmada kullanilan yem ham maddeleri ile karma yem 6rneklerinde ham besin
maddeleri Weende analiz yontemine gore (Akyildiz 1984) gerceklestirilmistir. Karma
yemlerin metabolik enerji degerleri, Anonymous (1989) bildirisinden yararlanilarak

hesaplanmustir.

3.2.4. istatistik analizler

Arastirma sonucunda elde edilen verilere ait sonuglar, tesadiif parselleri deneme
tertibinde, varyans analizinde (Diizgilines vd. 1983) Minitab 18.0 paket programindan
yararlanilarak degerlendirilmis ve farkliligin 6nemli oldugu durumlarda, hangi gruplar
arasindaki farkliligin 6nemli oldugunun tespitinde, Mstat-C programinda, Duncan
testinden (Duncan 1955) yararlanilmistir. Oliim oranlarinin istatistiki kontroliinde ise

Khi-Kare metodu kullanilmistir (Diizgiines vd. 1983).
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4. BULGULAR

Bu boliimde farkli intilin igerikli karma yemlerin; etlik piliglerde performans degerleri,
sindirim sistemi fiziksel gelisimi, karkas ve karkas parcalar1 agirlig: ile ilgili elde

edilen sonuclar verilmistir.

4.1. Performans Sonuclari

4.1.1. Canh agirhk (CA)

Arastirma gruplarinin incelenen donemlere gore, ortalama canli agirliklara ait

sonuclar Cizelge 4.1 ve 4.2°de verilmistir.

Arastirma baglangicinda civcivlerin canli agirlik ortalamalart arasinda istatistiksel
olarak oOnemli farkliliklar bulunmamis (P>0.05) ve arastirmaya canli agirlik

bakimindan esit kosullarda baslanilmastir.

Baglatma doneminin 0-10 giinliik ve 11-21 giinliik donemlerinde, canli agirlik
degerleri bakimindan grup ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.001). En yiiksek canli agirlik degeri kontrol grubunda gozlenmis,
iniilin ilave edilen gruplarda ise 0-10 giinliik donemde kontrole gore daha diisiik ve

benzer ortalama canli agirlik degerleri tespit edilmistir.

Baglatma doneminin 11-21 giinliilk déneminde ise % 1 iniilin ilave edilen grupta en
diisiik canli agirlik degeri gozlenmis ve bu farkliligin, kontrol ve diger iniilin

gruplarina gore onemli derecede diisiik oldugu tespit edilmistir (P<0.01).

Bitirme doneminin 22-42 giinliik doneminde, canli agirlik degerleri bakimindan grup
ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.01). En
yiiksek canli agirlik degeri, baslatma doneminde oldugu gibi iniilin gruplarina kiyasla
kontrol grubunda gézlenmis, farkli iniilin ilave edilen gruplarda ise canli agirlik

degerleri bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir farklilik bulunmamastir (P>0.05).
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4.1.2. Canh agirhk artisi1 (CAA)

Aragtirma gruplarinin incelenen donemlere gore, ortalama canli agirlik artislarina ait

sonuglar Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3’de verilmistir.

Arastirmanin baglatma, bitirme ve tiim arastirma donemlerinde canli agirlik artist
yoniinden farkli intilin tiiketen gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu tespit

edilmistir (P<0.01).

Arastirmanin 0-10, 22-42 ve 0-42 giinlilk dénemlerinde kontrol grubunda bulunan

hayvanlar, iniilin ilave edilen gruplara gore daha iyi canli agirlik artis1 saglamislardir.

Arastirmanin 11-21 giinlilk doneminde ise % 1 iniilin ilave edilen grupta en diisiik
canli agirlik artis1 elde edilmis ve bu farkliligin diger gruplara gére 6nemli derecede

diisiik oldugu tespit edilmistir (P<0.01).

Farkli dozlarda iniilin ilavesinin ilave edilen dozlarmin birbirine kiyasla CAA’m

onemli diizeyde etkilemedigi gorilmiistiir.

4.1.3. Yem tiiketimi (YT)

Arastirmada degisik donemlerde elde edilen yem tiiketimi ortalamalar1 Cizelge 4.1,

4.2 ve 4.3’de sunulmustur.

Farkli inulin diizeylerinin yem tiiketimi iizerindeki etkileri, 11-21 giinliik baslatma
doneminde oOnemli bulunurken (P<0.05), incelenen diger biitlin donemlerde ise

onemsiz ¢ikmistir (P>0.05).
Nitekim 11-21 giinler aras1 baglatma doneminde, % 1.00 inulin diizeyli yemi ve kontrol

yemini tiikketen gruplar, % 0.25 ve 0.50 inulin tiikketenlere gore daha diisiik yem

tikketimi gostermislerdir.
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4.1.4. Yem degerlendirme sayisi (YDS)

Aragtirma gruplarinin degisik yas donemlerine gore ortalama yem degerlendirme

sayilarina ait sonuglar Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3’de gosterilmistir.

Arastirmanin baslatma, bitirme ve tiim arastirma donemlerinde yem degerlendirme
sayis1 lizerine inulin diizeylerinin etkilerine bakildiginda gruplar arasindaki

farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.01).

Aragtirmanin 0-10 giinliik baglatma déneminde, % 0.25 ve 1.00 inulin gruplari, kontrol

ve % 0.50 inulin tiiketenlere gore daha kotii yem degerlendirme sayis1 gostermislerdir.

Arastirmanin 0-10, 11-21, 22-42 ve 0-42 giinlik donemlerinde kontrol grubunda
bulunan hayvanlar, iniilin ilave edilen gruplara gore daha iyi yem degerlendirme sayis1
saglamiglardir (P<0.01). Incelenen biitiin dénemlerde farkli inulin diizeylerini tiiketen

gruplar arasinda yem degerlendirme sayisi yoniinden etkiler 6nemsiz ¢ikmistir

(P>0.05).
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Cizelge 4.1. Baslatma doneminde iniilin diizeyinin etlik civcivlerde

performans lizerine etkileri etkileri (0-21. giin)

BaSI%t-T(? ;1:): y CAQ CAAQ YTg (g yem tiiketimi /Y gDcSa,nll agirhk artisy)
Kontrol 238.3+2.02 a 201.442.14 a 237.1+2.76 1.177+0.0038 c
0.25 Iniilin 227.8+2.16 b 191.0+2.19b 238.6+2.13 1.249+0.0078 a
0.50 Iniilin 227.2+3.21D 190.0+£2.28 b 232.3+3.14 1.222+0.0083 b
1.00 Indlin 226.8+2.03 b 190.0+2.02 b 237.9+2.78 1.252+0.0017 a
P degeri 0.01 0.01 0.487 0.01
Bagﬁﬂi (gl?ilrlleml’ CAg CAAQ YTg (g yem tiiketimi /Y gDcSa’nll agirhk artisy)
Kontrol 1089.7+7.36 a 851.4+7.67 a 1171.8+8.84 b 1.376+0.013 b
0.25 Iniilin 1038.6+5.61 b 810.8+6.50 b 1201.6+9.57 a 1.482+0.015 a
0.50 Iniilin 1041.9+5.84 b 814.7£5.51b 1187.9+8.64 a 1.458+0.024 a
1.00 Indlin 1014.4+5.62 c 787.6£5.32 ¢C 1170.3£7.26 b 1.486+0.015 a
P degeri 0.01 0.01 0.041 0.01

3¢ Ay siitunda her bir etkiye ait ortalamalar igin farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemlidir (P<0.05).
CA, canli agirlik; CAA, canli agirlik artisi; YT, yem tiiketimi; YDS, yem degerlendirme sayisi (YT : CAA)
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Cizelge 4.2. Bitirme doneminde iniilin diizeyinin etlik piliglerde performans tizerine etkileri etkileri (22-42. giin)

Bitirme donemi,

YDS,

22-42 giin CAg CAAQ YTg (g yem tiiketimi / g canh agirhk artisi)
Kontrol 2941.8+33.51 a 1852.1+28.60 a 3108.1+47.80 1.678+0.014 b
0.25 Inulin 2752.1+33.18 b 1713.5+26.86 b 3100.5+50.58 1.809+0.014 a
0.50 Inulin 2790.9+29.71 b 1749.0+30.12 b 3192.8+48.65 1.825+0.002 a
1.00 Inulin 2707.1+23.81 b 1692.7+20.12 b 3036.9+41.36 1.794+0.016 a
P degeri 0.01 0.01 0.166 0.01

% Ayni siitunda her bir etkiye ait ortalamalar igin farkli harflerle gdsterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).
CA, canli agirlik; CAA, canli agirlik artig; YT, yem tiiketimi; YDS, yem degerlendirme sayist (YT : CAA)

Cizelge 4.3. Tiim arastirma doneminde iniilin diizeyinin etlik piliglerde performans iizerine etkileri (0-42. giin)

e al’git‘lzrlgi?ndOHle, CAAQ YTg (g yem tiiketimi /Y gD csa,nll agirhk artisy) 012:111:13’/0
Kontrol 2904.9+38.14 a 4517.5+56.25 1.555+0.009 b 1.0
0.25 Inulin 2715.3+39.42 b 4540.7+62.10 1.672+0.014 a 2.1
0.50 Inulin 2753.7+44.54 b 4613.0+54.15 1.675+0.004 a 2.1
1.00 Inulin 2670.3+42.47 b 4445.1+54.63 1.665+0.013 a 1.0
P degeri 0.01 0.194 0.01 0.876

% Ayni siitunda her bir etkiye ait ortalamalar igin farkli harflerle gdsterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).

CA, canli agirlik; CAA, canli agirlik artisi; YT, yem tiiketimi; YDS, yem degerlendirme sayisi (YT: CAA)
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4.2 Sindirim Sistemi Boliimleri ile Organ Agirhik ve Uzunluklar

Aragtirma gruplarinda 10. giin de yapilan incelemelere gore sindirim sistemi boliimleri
ile organ agirlik ve uzunluk ortalamalarina ait sonuglar mutlak (g) ve nispi agirliklar

(9/100g CA) Cizelge 4.4 ve 4.5’te verilmistir.

Aragtirma gruplarmin 10. giin de incelenen ortalama duodenum uzunlugu ve agirligi,
jejenum uzunlugu ve agirligl, ileum uzunlugu ve agirligr ile pankreas, karaciger, 6n
mide ve tashik mutlak (g) ve nispi agirliklar1 (g/100g CA) iizerine inulin diizeyinin
etkileri istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.4 incelendiginde, 10. giin de ortalama bursa fabrikus mutlak (g) ve nispi
agirliklar1 (g/100g CA) tlzerine iniilin dilizeyleri istatistiki olarak onemli etki
yaratmistir (P<0.05). Buna gore, % 1.00 iniilin diizeyini tiiketenler kontrol grubuna
gore daha diisiik bursa fabrikus mutlak agirligi saglamiglardir. % 0.25 ve 0.50 inulin
diizeyleri ile kontrol grubu arasinda bursa fabrikus mutlak agirliginin istatistiki nemli
olmadig1 saptanmistir (P>0.05). Yine ayn1 sekilde farkli iniilin diizeyleriyle beslenen
civcivler arasinda bursa fabrikus mutlak agirliginin istatistiki olarak degismedigi

goriilmiistiir (P>0.05).

Bursa fabrikus nispi agirliklar: (g/100g CA) iizerine % 0.50 ve 1.00 iniilin diizeylerini
tiketen gruplar kontrol grubuna gore daha yiiksek bursa fabrikus nispi agirligi
saglamiglardir. % 0.50 ve 1.00 iniilin diizeylerini tiiketen civcivler ile % 0.25 iniilin
tilketen gruplar arasinda bursa fabrikus nispi agirligi istatistiki olarak Onemli

olmamuistir (P>0.05).
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Cizelge 4.4. Etlik civcivlerde iniilin diizeyinin organ agirliklari iizerine etkileri (10. giin)

Gruplar Pankreas Karaciger Bursa fabrikus
g 0/100 g CA g g/100 g CA g g/100 g CA
Kontrol 1.665+0.062 0.698+0.032 11.12+0.732 4.66+0.338 0.682+0.036 a 0.286+0.017 a
0.25 1.646+0.050 0.722+0.034 9.63+0.430 4.23+0.239 0.605+0.021 ab 0.266+0.014 a
0.50 1.555+0.036 0.684+0.040 9.79+0.327 4.31+0.241 0.566+0.017 ab 0.249+0.011 ab
1 1.523+0.081 0.671+0.025 9.61+0.418 4.24+0.135 0.481+0.046 b 0.212+0.018 b
P 0.511 0.288 0.244 0.779 0.023 0.007

% Ayni siitunda her bir etkiye ait ortalamalar igin farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).

Cizelge 4.5. Etlik civcivlerde iniilin diizeyinin sindirim sistemi bdliimleri ile agirlik ve uzunluklari tizerine etkileri (10. giin)

Gruplar On mide Taslik Duodenum uzunluk | Duodenum agirlik Jejenum uzunluk Jejenum agirlik lleum uzunluk Ileum agirlik
g/100 g g/100 g g/100 g g/100 g g/100 g g/100 g g/100 g
g |9100gCA| g CA 9 CA g CA 9 CA 9 CA g CA 9 CA
Kontrol |2.08+0.12{0.873+0.046{7.63+0.41|3.21£0.16 |18.8+0.25(8.02+0.28 (2.88+0.05|1.21+0.02 |44.1+1.30{18.5+0.32 (4.14+0.12|1.74+0.06 |44.3+1.64|18.6+0.56 (2.91+0.16|1.22+0.06
0.25 |2.01+0.13|0.882+0.038|7.41+0.50|3.26+0.20 [17.94+0.82|7.86+0.16 |2.52+0.24|1.11+0.08 [43.6+1.64|19.1+0.35 |3.71+0.24|1.63+0.02 [44.2+1.23|19.4+0.80 |2.68+0.24(1.18+0.04
0.50 |1.83+0.12|0.806+0.032|7.16+0.12|3.15+0.15 [18.2+0.68|8.01+0.44 |2.58+0.18|1.14+0.03 [42.9+1.56|18.8+0.36 |3.68+0.18|1.62+0.16 [43.3+1.14|19.1+0.74 |2.97+0.17|1.31+0.24
1 1.90+0.08(0.838+0.018|7.14+0.16|3.00+0.12 |17.4+0.66|7.67+0.12 |2.66+0.14(1.17+0.05 |42.6+1.72|18.8+0.84 |4.12+0.28|1.82+0.06 |44.8+1.68|19.8+0.86 (3.03+0.18|1.34+0.17
P 0.311 0.178 0.710 0.531 0.566 0.948 0.084 0.264 0.876 0.523 0.156 0.188 0.913 0.268 0.481 0.495
(P>0.05).
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4.3 Karkas ve Karkas Parcalarinin Agirhiklar:

Aragtirmanin 42. giiniinde yapilan kesim sonuglar1 Cizelge 4.6 ve 4.7°de verilmistir.
Aragtirma gruplarindan segilen erkek ve disi etlik pili¢lerin canli agirlik ortalamalari
arasinda cinsiyete bagli olarak erkek etlik piliclerin disi etlik piliglere gore istatistiksel

olarak daha fazla canli agirlik ortalamasina sahip olduklar1 goriilmiistiir (P<0.05).

Cizelge 4.6’dan goriildiigli iizere, kesim sonrasi etlik pilicler iizerinde incelenen
abdominal yag, baget ve baldir karkas pargalari iizerine iniilin diizeylerinin etkileri
onemli bulunmamis (P>0.05), kesim canli agirlik ve soguk karkas agirligi, gogis,

kanat ve diger pargalar lizerine iniilin diizeylerinin etkisi onemli bulunmustur

(P<0.05).

Kesim canli agirlik, soguk karkas agirlig1 ve kanat agirlig1 ortalamalari tizerine % 0.25,
0.50 ve 1.00 inulin diizeylerini tiiketen gruplar, kontrol grubuyla beslenen piliclere
gore daha diisiik agirliga sahip olduklar1 belirlenmis ve artan iniilin diizeylerinin etkisi

O6nemsiz bulunmustur.

Gogiis eti ortalamalart iizerine farkli iniilin diizeyleri, gogiis eti agirligr lizerinde
diistiriici etki yapmustir. En yiiksek ortalama go6glis agirligt kontrol grubunda
gozlenirken en diisiik % 1.00 iniilin diizeyini tiikketen grupta tespit edilmistir. % 0.50
iniilin diizeyini tiikketen pili¢ler, % 1.00 inulin diizeyini tiikketen gruba gore daha yiiksek
gogiis agirhigr saglamislar, % 0.25 ve 0.50 iniilin diizeyli gruplarda ortalama gogiis

agirliklart arasinda 6nemli farklilik olmadigr tespit edilmistir.

Cizelge 4.7°de karkasimn %’si olarak kesim sonuglari incelendiginde, hem karkas
randimant hem de kanat yiizdesi lizerine iniilin diizeylerinin ortalama agirliklar
etkilemedigi goriilmektedir (P>0.05). Buna karsin abdominal yag, baget, baldir ve
gogiis eti ylizdesi lizerine iniilin ilavesinin 6nemli etkiler yarattigi goriilmiistiir
(P<0.05). Farkli iniilin diizeyleri iceren yemleri tiiketen gruplar arasinda; abdominal
yag, baget, baldir ve gogiis eti agirliklar1 tizerine iniilin diizeylerinin birbirlerine

kiyasla etkisi onemli bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 4.6. Etlik civcivlerde iniilin diizeyinin kesim sonuglar {izerine etkileri (42.giin)

Gruplar CA, g Karkas, g 2 Ab;j;gm;gnal Baget, g 3 Baldir, g 3 Gogiis, g Kanat, g Diger, g
Kontrol [2981.3+32.2 a 2279.0£35.3 a 44 48+2.16 299.1244.83 |526.0+12.19 846.2+14.12a |197.0+£3.62 a 366.2+8.12 a
0.25 |2754.3+24.6 b 2141.0+£25.6 b 53.81+3.40 289.20+4.16  |581.0+9.24 668.0+6.88 bc  |174.5+1.60 b 341.0+5.58 b
0.50 [2793.2+26.8 b 2058.1+24.6 b 56.50+3.04 287.00+4.18 |543.1+12.14 651.0+12.27b |176.0+2.82 b 333.0+£5.62 b
1 2714.7£36.2 b 2046.0+£28.4 b 42.10+2.14 286.50+4.12 |570.2+9.42 598.0+11.40c |171.0+1.84Db 377.3+8.24 b
P 0.01 0.01 0.128 0.072 0.664 0.01 0.01 0.038
% Ayni siitunda her bir etkiye ait ortalamalar igin farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemlidir (P<0.05).
L CA, Kesim canli agirlik (42. giin)
2 Karkas = 24 saatlik sogutma sonrasi sakatat haric
3 Baget, baldir ve kanatlar derisi iizerinde ve kemigi icinde
Cizelge 4.7. Etlik civcivlerde iniilin diizeyinin kesim sonuglari {izerine etkileri (karkasin %’si)
Gruplar Karkas Abdominal '
randimant, % yag, % Baget, % Baldir, % Gogiis, % Kanat, % Diger, %
Kontrol 76.14+0.12 1.95+0.13 b 13.13+0.15 b 23.08+0.36 b 37.13+0.44 a 8.64+0.08 16.06+0.24
0.25 77.73+0.22 2.51+0.12 a 13.51+0.13 a 27.14+0.28 a 31.20+0.46 b 8.13+0.06 15.93+0.22
0.50 73.68+0.36 2.74+£0.14 a 13.95+0.15 a 26.40+0.32 a 31.63+0.42 b 8.55+0.11 16.18+0.28
1 75.35+0.18 2.05+0.18 ab 14.00+0.11 a 27.86+0.26 a 29.23+0.44 b 8.36+0.14 18.44+0.26
P 0.746 0.01 0.01 0.01 0.01 0.986 0.254

% Ayni siitunda her bir etkiye ait ortalamalar igin farkli harflerle gdsterilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).
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5. TARTISMA VE SONUC

Etlik civciv yemlerine iniiliin ilavesinin performans, sindirim sisteminin fiziksel
gelisimi ile karkas parcalar iizerine etkilerini ortaya koymak amaciyla yiiriitiilen

arastirmadan elde edilen sonuglar bu boliimde tartigilmigtir.

5.1. Performans Degerleri

Arastirmada 0-21 giinliik baglatma donemi ile 22-42 giinliik donemde yemlere iniilin
ilavesinin canli agirlik yoniinden rasyona ilave edilen iniilin diizeyleri birbiriyle
kiyaslandiginda 6nemli bir etkisi olmamis, s6z konusu donemlerde rasyona iniilin
ilavesi kontrol grubuna kiyasla CA’g1 diisiirmiistiir. Rasyona % 1 iniilin ilavesi 11-21

giinliik donemde canli agirligt ile canli agirlik artigini azaltmistir.

Iniilin diizeylerinin canli agirhik artis1 iizerinde 6nemli artirict bir etkisi olmamistir.
Canli agirlikta oldugu gibi arastirma basindan sonuna kadar iniilin diizeylerinin canli
agirlik artis1 izerinde diisiirticii etkisinin tiim aragtirma boyunca gegerli oldugu sonucu

cikarilabilir.

Yem tiikketimi yoniinden 11-21 giinliik donemde % 1 iniilin iceren yemleri tiiketen
civcivler % 0.25 ve 0.50 gruplarina gore daha az yem tiiketmislerdir. 0-10 giinliik
baslatma, 22-42 giinliik bitirme donemi ve tiim arastirma dénemi incelendiginde
rasyona farkli oranlarda ilave edilen iniilinin birbirleri ve kontrol grubuna kiyasla yem

tiiketimini etkilemedigi goriilmiistiir.

Yem degerlendirme sayisi tizerine iniilin diizeylerinin etkisi canli agirlik, canlt agirlik
artis1 ve yem tiiketiminde oldugu gibi 6nemli olmustur. 0-42 giinliik ddonemde yemlere
iniilin ilavesi yem degerlendirme sayisin1 dnemli diizeyde olumsuz etkilemistir. Ilk 10
giinden sonra rasyona ilave edilen farkl iniilin diizeylerininbirbirlerine kiyasla yem
degerlendirme sayis1 iizerine etkileri ortadan kalkmistir. Yem degerlendirme sayisi,
tiim deneme donemlerinde kontrol grubundaki hayvanlarda daha iyi olmus ve daha 1yi

degerler saglamistir.

32



Etlik civcivlerde iniilin ilavesinin, performans degerlerini etkilemedigini bildiren
calismalarla (Iji vd. 2001, Yusrizal ve Chen 2003; Chen vd. 2005; Ortiz vd. 2009;
Elrayeh ve Yildiz 2012; Sen ve Basalan 2016, Sen, 2018) bu arastirma sonuglari uyum

igerisindedir.

Etlik civciv yemlerinde farkli iniiliin diizeylerinin etkilerini arastiran (Rebole vd. 2010;
Shang vd. 2018) iniiliin ilavesinin performansi, 6zellikle de canli agirlik artis1 ve
yemden yararlanma sayisini iyilestirdigi yoniindeki arastirma bildirisleri ile bu

aragtirmanin performans sonuglar1 uyumsuzluk gostermektedir.

5.2. Sindirim Sisteminin Fiziksel Gelisimi

Aragtirmanin 10. giiniinde sindirim sisteminin fiziksel gelisimi incelenmis ve elde
edilen sonuglara gore, ince bagirsak boliimleri agirlik ve uzunluklari ile pankreas,
karaciger, 6n mide ve taslik agirliklar1 inulin diizeylerinden 6nemli derecede
etkilenmemistir. Iniilin ilavesi ile incelenen organ agirliklarinda rakamsal olarak diisiis

meydana geldigi gortilmistiir.

Artan iniilin dizeyleri; bursa fabrikus mutlak agirliklarini distirtirken, nispi
agirhiklarin arttirmistir. % 0.25 iniilin diizeyinde daha yiiksek bursa fabrikus agirlig
bulunmus ve diger diizeylerde etkilerin azalarak ortadan kalktigi ve % 1.00 iniilin
diizeyinde en diisiik bursa fabrikus agirlhigi elde edildigi anlagilmistir. Arastirmada
%0.5 ve %1.00 iniilin diizeyleri kontrol grubuna kiyasla nispi bursa fabrikus agirligini
arttirmistir. % 0.25 iniilin diizeyininde etlik civcivlerde bagisiklik agisindan 6nemli bir

parametre olan bursa fabrikus agirligini artirdig1 sdylenebilir.

Mevcut arastirma sonunda sindirim sistemi fiziksel gelisimi {izerine iniilin
diizeylerinin 6nemli bir etki yaratmadigi sOylenebilir. Iji vd. 2001, etlik civciv
yemlerine prebiyotik ilavesi sonucunda muamele gruplarinda ince bagirsak, pankreas
ve taghk agirliklarinin kontrol grubuna gore istatistiki olarak 6nemli bir fark
gostermedigini bildiristir. Arastirma bulgularimiz Iji vd. 2001 bildirisi ile uyum
icerisindedir. Buna karsin, etlik civciv yemlerinde iniiliin diizeylerinin etkilerini
arastiran ve %1 iniilin ilavesinin ince bagirsak uzunlugunda artiga yol agtigin1 bildiren

(Chen vd. 2005, Elrayeh ve Yildiz 2012) arastirma bildirisleri ile bu arastirmanin
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sindirim sistemi sonuglari ince bagirsak agirligi agisindan uyumsuzdur. % 1 inilin
diizeyinin  sindirim  sisteminin  gelisimini  olumsuz  etkileyebilecegi  de

distiniilmektedir.

5.3. Karkas Parametreleri

Karkas parametreleri farkli iniilin diizeylerinden 6nemli derecede etkilenmistir. Kesim
sonuglarindan soguk karkas, gogiis, kanat harig, karkas randimani, abdominal yag,
baget ve baldir oranlar1 {izerinde iniilin diizeylerinin birbirleriyle kiyaslandiginda etkili

olmadig1 goriilmiistir.

Abdominal yag miktar1 rasyona ilave edilen iniilin miktar1 azaldik¢a rakamsal olarak
artis gostermistir. Artan iniilin diizeylerinin gogiis ve kanat agirlig1 iizerinde azaltici
etkisi goriilmiis, baget ve baldir agirliklarini ise etkilememistir. Daubioul, 2002 yaptigi
calismasinda, karkasta abdominal yag miktarinin azalmasi ile karacigerin asiri

yaglanmasinin 6nlendigini bildirmistir.

Iniilin ilavesinin karkas abdominal yag miktarinin azalttigi yoniindeki bildirisi
(Yusrizal ve Chen 2005, Elrayeh ve Yildiz 2012) ile bu arastirma sonuglari

uyumsuzluk géstermektedir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar ile c¢alismamizda kullandigimiz literatiir
bildiriglerinden elde edilen bulgular degisken olup, Fanworth vd. (1992), yaptigi
aragtirmalardan elde ettigi veriler 151831nda rasyonlarda kullanilan inulinin etkilerinin
farkli olmasinin inulin kaynak cesitlerine bagli olabilecegini 6ne siirmiistiir. Kullanilan
iniilin igeriklerinin farkli olmasi elde edilen sonuglarinda farkli olabilecegi olgusunu

akla getirmektedir.

Sonug olarak, etlik civciv yemlerine iniilin ilavesi etlik piliglerin performansini
olumsuz etkilerken, incelen parametreler agisindan sindirim sistemi gelisimi tizerinde
olumsuz etki yaratmamustir. Iniilin ilavesi, canli agirlik artis1 ve yem degerlendirme
sayisint onemli derecede diisiirmiistiir. Karkas degerleri iniilin diizeylerinden 6nemli
derecede etkilenmemistir. Gogiis ve kanat agirlig: iniilin diizeyine bagli olarak diisiis

gostermistir.
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Elde ettigimiz bulgular, etlik civciv yemlerinde kullandigimiz farkli iniilin
diizeylerinin performans iizerinde olumlu ve olumsuz anlamda yeterli olmadigina
isaret etmektedir. Ancak bu arastirmada, etlik civciv rasyonlarinda iniilin kullaniminin
performans ve sindirim sistemi gelisimi iizerine etkilerini ortaya koymak amacglanmig
ve tiim bulgularimiz genel olarak incelendiginde yemlere % 0.25 diizeyinde iniilin
kullanilmasinin performans degerlerini olumsuz etkilemeden degerlendirilebilecegini
gostermektedir. Bu arastirmanin sonuglarmin teyidi agisindan bu konularda ve daha

ylksek diizeylerde bagka ¢alismalarinda yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.
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