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OZET

BAZI SAKIZ FASULYESI (Cyamopsis tetragonoloba L.) GENOTIPLERININ TANE
VERIMIi ve VERIM UNSURLARININ iINCELENMESI

Buse VARNA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman : Prof. Dr. Mevliit AKCURA
02/08/2019, 47

Bu aragtirma 90 adet sakiz fasulyesi (Cyamopsis tetragonoloba L.) genotipinin 2017
yilinda Canakkale kosullarinda verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla
yuriitiilmistlir. Arastirma latis deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemede bitki boyu (cm), bitkide kiime sayis1 (adet), kiimede bakla sayis1 (adet), bakla
boyu (cm), bitkide bakla sayist (adet), bitkide tane sayisi (adet), tek bitki tane verimi
(g/bitki), tane verimi (kg/da) ve bin tane agirlig1 (g) 6zellikleri incelenmistir. Incelenen tiim
ozellikler bakimindan genotipler arasindaki farklar P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Incelen 6zellerden bitki boyu 56 cm-187 cm, bitkide kiime sayis1 8,8 adet-47,0 adet , kiimede
bakla sayis1 4,3 adet — 6,7 adet, bakla boyu 4,6 cm — 9,6 cm, bitkide toplam bakla sayis1 44,2
adet - 229 adet, bitkide tane sayis1 311 adet- 1194 adet, bitki tane verimi 14.1 g — 30,3 g,
tane verimi 136 kg/da — 534 kg/da ve bin tane agirligl 28,2 — 44,1 g arasinda degisim
gostermistir. Arastirma sonuclarina gore sakiz fasulyesinin Canakkale kosullarinda yiiksek

tane verimi potansiyeli ile yetistirilmeye uygun bir bitki oldugu belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Sakiz Fasulyesi, Canakkale, Tane Verimi, Verim Unsurlari
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ABSTRACT

EVALUATION OF GRAIN YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SOME
GUAR (Cyamopsis tetragonoloba L.) GENOTYPES

Buse VARNA
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Field Crops
Advisor : Prof. Dr. Mevliit AKCURA
02/08/2019, 47

This research is conducted to evaluate yield and yield components of 90 cluster bean
genotypes (Cyamopsis tetragonoloba L.) in Canakkale conditions. Field trials are conducted
according to rectangular lattice experimental design with three replications in 2017 growing
season. Plant height (cm), number of clusters per plant (clusters), number of pods per cluster
(pods), pod height (cm), number of pods per plant (pods), number of seeds per plant (seeds),
Seed yield/plant (g), seed yield (kg da') and thousand seed weight (g) traits were
investigated in this study. Differences between genotypes were found to be significant at P
<0.01 level in terms of all investigated traits. According to results, plant height ranged from
56 cm to 187 cm, number of clusters per plant ranged from 8.8 to 47.0 clusters, number of
pods per cluster ranged from 4.3 to 6.7 pods, pod height ranged from 4.6 cm to 9.6 cm),
number of pods per plant ranged from 44.2 to 229 pods), number of seeds per plant 311 to
1194 seeds, Seed yield/plant ranged from 14.1 g to 30.3 g), seed yield ranged from 136 kg
da’! to 534 kg da! and, thousand seed weight ranged from 28.2 to 44.1 g in this research. In
conclusion, cluster bean is found to have a high yield potential, therefore suitable for

cultivation in Canakkale conditions.

Keywords: Cluster bean, Canakkale, Yield, Yield Components
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BOLUM 1
GIRIS

Sakiz fasulyesi Hindistan ve Pakistan’da yem bitkisi ve sakiz elde etmek amaciyla
yetistirilen bir yillik baklagil bitkisidir. Sakiz fasulyesi kendine ddllenir, ¢igekleri pembe,
mor renkli yaklasik 8 mm uzunlugunda ve salkim seklindedir (Badugu, 2012). Topraga azot
baglamas1 sebebiyle de 1yi bir yesil giibre bitkisidir.

Kiiltiire alindi1g1 cografyada uzun yillar hayvan yemi olarak kullanilmistir. Ancak sakiz
fasulyesinin endosperminden elde edilen zamk sakizi petrol sanayiinde, gida sanayiinde,
tekstil endiistrisinde, vernik endiistrisinde, kagit endiistrisinde kullaniminin tespit
edilmesiyle ¢ok yonlii kullanilan bir bitki olmustur (Manivannan ve ark., 2013). Bunun
yaninda sakiz fasulyesi tohumlar1 eczacilik, endiistri yem sanayi alanlarinda ham madde
olarak kullanilmaktadir. isleme esnasindaki geriye kalan kismi ise hayvancilikta 6nemli bir
yem kaynagidir.

Sakiz fasulyesi gida sanayiinde kullanilmasinin yaninda yesil sebze olarak da
tiiketilebilmektedir. Sakiz fasulyesi taneleri glutamik, arginin, aspartik asit ve 16sin amino
asitlerini iceren Onemli bir protein kaynagidir (Kobeasy ve ark., 2011). Ayrica sakiz
fasulyesi sakizi kolesterol, obezite ve diyabet tedavisinde kullanilmaktadir (Badugu, 2012).
Diinya sakiz fasulyesi iiretiminin %80’ni Hindistan, %15°1 Pakistan %5°1 Sudan ve Birlesik
devletler tarafindan saglanmaktadir (Kays ve ark., 2006).

Sakiz fasulyesi kurak ve yar1 kurak bolgelerde yetisebilen bir bitkidir. Hindistan’in
kurak bolgeleri sakiz fasulyesinin en yaygin yetistirildigi ¢evrelerdir. Sakiz fasulyesi
yetistiriciliginde en belirleyici ¢evre faktorleri arsinda sicaklik ve nem ilk sirada
gelmektedir. (Pathak ve Roy., 2013).

Sakiz fasulyesi yetistiriciligi i¢in en diislik sicaklik 8°C en uygun sicaklik ise 24-30
°C’dir (Baligar ve Fageria, 2007). Ozellikle iilkemizde sicak iklim tahillarinda oldugu gibi
toprak sicakliginin 10°C’ye ulastigi zaman ekimine baglanmasi ideal bitki ¢ikisi i¢in yararl
olmaktadir.

Sakiz fasulyesi her tiirlii toprak kosullarinda yetigebilir. Ancak kumlu-tinli ve pH
araligir 7,5-8 olan toprak kosullarinda daha verimli olmaktadir (Ak¢aman ve ark., 2017).
Sakiz fasuyesinin toprak tuzluluguna bazi arastirmalarda toleransli oldugu bildirilirken
(Maas, 1986), baz1 kaynaklarda da tuza dayanikli oldugu tespit edilmistir (Francois ve
ark.,1984; Arshraf ve ark., 2005).



Diinyada ¢ok yonlii kullanilan sayili bitkilerden biri olmasindan dolayi farkli iilkelere
adaptasyonu ile ilgili yogun ¢alismalar yapilmaktadir. Bazi iilkeler (ABD ve Avusturalya)
bu aragtirmalara yaklasik olarak 50 yil 6nce baslamis ve iilkelerine uyum saglayan yeni
genotipler gelistirmislerdir (Anonymous, 2014). Ulkemizde sakiz fasulyesinin adaptasyonu
ile ilgili herhangi bir arastirma yapilmamustir.

Bu tez calismasinda Hindistan’dan temin edilen popiilasyonlardan teksel seleksiyon
ile secilen saf hatlar icerisinde belirlenen 86 hat ile Hindistan’dan temin edilen 4 c¢esitte

Canakkale Dardanos kosullarinda tane verimi ve verim unsurlar1 incelenmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Ashraf ve ark. (2002), Pakistan’in farkli bolgelerinden toplanan 15 sakiz fasulyesi
genotipinin ¢esitli tuz stres seviyeleri altinda morfolojik parametrelerini incelemiglerdir.
Deneme polietilen posetleri ile astarlanmus 135 kap icinde 3, 9 ve 15 dS m™ olarak tamamen
tesadiifi sekilde 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Deneme sonucunda tuz stresinin bitki
boyu, kok uzunlugu, yas ve kuru agirliklar {izerinde onemli bir etkiye sahip oldugu
belirtilmistir.

Kays ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢alisma da sakiz fasulyesi tohumlarinda toplam lif
(TDF) ve ¢oziinebilir diyet lifi (SDF) igerigini incelemislerdir. Hem TDF hem de SDF
anlamli genotipik degiskenlik gostermislerdir. Degiskenligin biiyiikliigii, bu 6zelliklerin
bitki 1slah1 yoluyla gelistirilmesinin miimkiin oldugunu gdstermistir. Ayrica protein, yag,
kiil ve kuru madde igeriginde de degiskenlik gbézlenmistir.

Raghuprakash ve ark. (2009), sakiz fasulyesinde (Cyamopsis tetragonaloba (L.)
Taub.) tohum verimini etkileyen ¢esitli 6zellikler (kalite, fizyolojik ve verim ile ilgili dahil)
arasindaki iligkilerin niteligini ve kapsamini agiklamak amaciyla bir ¢aligma yapmislardir.
Aragstiricilar Rajasthan, Gujarath, Haryana ve Karnataka'nin farkli yerlerinden 50 sakiz
fasulyesi ornegi toplamiglar, 2005 yili Kharif sezonda, Hindistan'da ii¢ tekerriirlii olarak
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore denemeye almiglar, 21 adet 6zellik incelemislerdir.
Arastirma sonucunda, bitki basina bakla sayisi, bitki basina dal sayisi, bitki bagina kiime
sayis1, bakla bagina tohum sayisi, kiime basina bakla sayisi arasinda pozitif bir iligski oldugu
ortaya konulmustur. Calisma sonucunun bitki bagina bakla sayisi, kiime basina bakla sayisi,
bakla basina tohum sayist sakiz fasulyesi tohum veriminin iyilestirilmesi i¢in se¢im
kriterlerinin olusturulmasinda 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.

Pathak ve ark. (2011), 2006-07 yillarinda sakiz fasulyesinin genetik ¢esitliliginin ve
nitel karakterlerinin kapsamini degerlendirmek i¢in bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. 40 sakiz
fasulyesi genotipi i¢in katsayr degiskeni, kalitsallik, genetik ilerleme ve 7 nitel karakter
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Toplama yerleri bakimindan genotipler 7 farkli kiimeye
ayrilmistir. Kiime analizi HGS 884, HGS 26-01 ve HGS 02-20 genotiplerinin genetik
kaynaklar i¢in yararli olacagini ortaya koymustur. Karbonhidratlar endosperm ve sakiz
icerigi ile pozitif koralesyon gdstermistir. Protein igerigi sakiz ve endosperm igerigi ile

negatif iken, endosperm zamk igerigi ile onemli derece de pozitif iligki gostermistir.



Girish ve ark. (2012a), tarafindan yapilan ¢aligma da Hindistan kosullarinda 45 adet
sakiz fasulyesi genotipi ile yiiriitiilen arastirmada, bitkide yesil bakla verimi ile kuru bakla
verimi, parsel yesil bakla verimi, bitkide kiime sayisi, ¢ikistan 45 ve 90 giin sonra bitki boyu,
sap kalinligi, kiimede bakla sayisi, kiime uzunlugu ve bakla uzunlugu arasinda énemli ve
olumlu korelasyonlar tespit edilmistir. Buna ilave olarak, bitki basina kuru bakla verimi ile
bitki basina yesil bakla verimi, parsel yesil bakla verimi, bitkide kiime sayisi, 45 gilinde bitki
yayilisi, kiilmede bakla sayis1 ve bitki boyu arasinda hem genotipik hemde fenotipik yonde
olumlu ve énemli korelasyonlar belirlemislerdir. Arastiricilar path analizi ile bitki basina
kuru bakla verimi, parsel yesil bakla verimi ve parsel kuru bakla veriminin bitki yesil bakla
verimi tizerine hem fenotipik hemde genotipik seviyede yiiksek oranda dogrudan etkiye
sahip oldugunu belirlemislerdir.

Girish ve ark. (2012b), Hindistan’in tarim ve iklim kosullarin1 temsil eden 45 sakiz
fasulyesi genotipi Mahalanobis D? teknigi kullanilarak genetik farkliliklari agisindan
degerlendirmistir. Tiim genotipler 8 kiimeye ayrilmistir. Kiime 1 maksimum genotip
sayisina (32) sahip olmus, onu takiben 2, 3, 4, 5, 6 ve 7 kiimelerinin her biri iki genotipten
8. kiime ise yalnizca bir genotipten olusmustur. Iki genotip sayisi ile en fazla kiime ici
cesitlilik 7. (D*=314,851) kiimede tespit edilmistir. En diisiik kiime ici ¢esitlilik ise 2.
(D*=59,911) kiimede belirlenmistir. Calisma sonucu gozlenen kiimeler arasi gesitlilik ve
performansa dayanarak belirli karakterleri tagiyan genotipleri i¢eren bir melezleme program
olusturulmasinin yarar1 olacagi degerlendirilmesi yapilmistir.

Rai ve ark. (2012), 2009 yilinda 30 sakiz fasulyesi genotipini bakla verimi, kalitim
derecesi ve genetik ilerleme acisindan degerlendirmislerdir. Dal sayisi, bitki boyu, bitki
basina kiime sayisi, ¢ciceklenme tarihleri ve bitki bagina bakla sayis1 icin maksimum ¢esitlilik
degiskenligi gozlenmistir. Diisiik genetik ilerlemeyle yiiksek kalitsallik kiime basina bakla
sayisi, bakla basima tohum sayis1 ve bakla genisligi i¢in gozlenmistir. Arastirma sonunda
bitki boyu, dal sayisi, %50 ¢igeklenme tarihi, bitki basina kiime sayisi, bitki bagina bakla
erimi lizerine yapilan se¢imin sakiz fasulyesi bakla veriminde es zamanli iyilesme
saglayabilecegini ortaya koyulmustur.

Sultan ve ark. (2012), yaptig1 ¢alisma da Pakistan’in degisik bolgelerinde toplanan 101
sakiz fasulyesi genotipini degerlendirmislerdir. Sakiz fasulyesi genotipleri arasindan gelecek
vaat eden genotipleri segmek i¢in 14 kantitatif, 3 kalitatif karakteri incelemislerdir.
Korelasyon analizi bitki basina dal sayisi, bitki basina kiime sayisi, bitki basina bakla sayis1
ve bakla genigliginin tohum verimi ile pozitif iliskisi oldugunu gdstermistir. Yine korelasyon

analizi tohum verimi ile ilk ¢igeklenme, %50 ciceklenme ve olgunlagma tarihleri arasinda
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negatif bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Arastirma sonucunda daha fazla verim
potansiyeli temelinde bakla basina tohum sayisi, bitki bagina tohum sayisi, bitki basina bakla
sayist ve erken olgunlagsmanin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Gelecek vaat eden
genotipleri sakiz fasulyesi ¢esit gelistirme ve 1slah programi i¢in se¢mislerdir.

Gresta ve ark. (2013), Giinay Italya’da sakiz fasulyesi tohum verimini, protein ve
galaktomannan igerigini degerlendirmek amaciyla iki ekim zamani (erken ve ge¢) ve 4 farkl
lokasyonda ile 2 yillik bir deneme gergeklestirmislerdir. Lewis ve Santa Cruz cesitleri en
verimli gesitler olup (2,5 tha') erken ekim zamanu ile elde edilen verim daha sonraki verimle
karsilastinnldiginda (2,3 t ha™! ve 2,1 t ha!) daha yiiksek oldugu belirlenmis, protein icerigi
ve galaktomannan igerigi cesitler arasinda degisiklik gostermistir. Calisma sonucu elde
edilen sakiz fasulyesi tohum ve sakiz verimi Giiney Akdeniz bolgesinin sakiz fasulyesi
tarimi i¢in potansiyel olarak degerli bir alan oldugu hipotezini desteklemistir.

Kumar ve ark. (2013), Hindistan’in degisik bolgelerinden gelen 23 sakiz fasulyesi
genotipi morfolojik, biyokimyasal ve molekiiler olarak karakterize edildigi bu ¢alismada her
23 genotip icin kotiledon boyu, kok uzunlugu, hipokotil uzunlugu, epikotil uzunlugu,
tilylenme, bitki boyu, yaprak marji, dallanma sekli, %50 ¢igeklenme tarihi, olgunlasma
tarihi, ¢igek rengi, bakla boyu, kiime basina bakla sayisi ve bitki basina kiime sayis1 gibi
fenotipik karakterleri incelemislerdir. Bu ¢alismanin sakiz fasulyesinin iyilestirilmesi i¢in
ylriitiilecek 1slah ¢aligsmalari ile karakterize etme, tanimlama, tohum safliginin belirlenmesi
ve ebeveyn seleksiyonun da yardimci olacagi belirlenmistir.

Pathak ve Roy (2013), 40 sakiz fasulyesi genotipini, yagisl kosullar altinda, 3 yil
(2005-2007) boyunca degerlendirmistir. Morfolojik 6zelliklerine gore sakiz ve endosperm
diizeyleri incelenmistir. Iklim parametrelerinin tohum verimi, sakiz igerigi iizerinde dnemli
etkileri oldugu goézlenmistir. Bitkilerde daha yiiksek sicaklik (36,1 C°), daha diisiik bagil
nem (%78), daha fazla giines 1s181nin (11 saat) verimi olumlu etkiledigi gozlenmistir. En
yiiksek pozitif korelasyon, tohum verimi ve bakla/bitki (r =0.89), tohum/bakla (r =0,53),
ikincil dal/bitki (r =0,49), bitki boyu (r =0,48), birincil dal/bitki (r =0,29) arasinda
belirlenmistir. En dnemli olumlu korelasyonlardan birisi endosperm orani ile sakiz igerigi
arasinda tespit edilmistir. Arastiricilar, bitki boyu, dal sayis1, baklada tohum sayisinin, bitki
tohum verimini arttirmada Onemli seleksiyon kriteri olabilicegini, yiiksek tohum
agirhigininda, yiiksek endosperm igerigi ve daha yiiksek sakiz icerigi i¢in seleksiyon kriteri
olabilecegini bildirmislerdir.

Jukanti ve ark. (2014), 140 sakiz fasulyesi genotipinin tarimsal 6zellikleri ve verim

ozelliklerini incelemistir. Genotipler arasinda verimle iliskili agronomik 6zellikler de genis



farkliliklar gézlemlenerek farkli karakterler i¢in se¢im imkanlari arsatirmislar, Bitki bagina
verim, kiime bagina bakla ve ana daldaki kiime sayisi i¢in yiiksek genetik ilerleme (>%30)
ile birlikte ytliksek kalitim decesi (>%85) tespit etmisler Temel bilesenler analizi karakterler
arasinda onemli farkliliklar ortaya koyarken, ilk dort ana bilesen iki grup ortaya ¢ikarmustir.
Degerlendirilen 140 genotip arasinda kontrollere kiyasla en iyi performansa sahip olanlar
belirlenmistir.

Patil (2014). Sakiz fasulyesinde genotipik ve fenotipik cesitlilik, kalitim derecesi,
genetik ilerleme, korelasyon ve path analizi ile seleksiyon kriteri olusturmak amaciyla bir
aragtirma yurltmustiir. Arastirici, en yiiksek fenotipik varyasyon katsayisini bitkide dal
sayisinda ve yaprak alaninda, en yiiksek genetik ilerlemeyi bitkide dal sayisinda, en yiiksek
genis anlamda kalitim derecesini bitkide kiime sayisinda ve bitkide kuru bakla veriminde
tespit etmistir. Ilave olarak bitki boyu, baklada tohum say1s1, % 50 ¢igeklenme siiresi, bitkide
kiime sayisi, bitkide kuru bakla verimi ve bitkide tane sayisinin tohum verimi {izerine
dogrudan olumlu etkiye sahip oldugu, bu o6zelliklerin seleksiyon kriteri olabilecegi ifade
edilmistir.

Sharma ve Ratnoo (2014), Tarimsal arastirma istasyonu Keshwana, Jabre
(Rajasthan)’da 16 sakiz fasulyesi ¢esidini degerlendirmistir. Arastirmada yillik ortalama
tohum verimi 5,90 ton/ha ile 15,89 ton/ha arasinda, bin tane agirligir 26,97 g ile 30,03 g
arasinda degisim gostermistir. En yiliksek tohum verimi RGC-1033 cesidinde tespit
edilmistir. Ortalamanin iistiinde tohum verimi gerceklestiren diger ¢esitler olan RGM-112,
RGM-1002, RGM-1030, RGM-1055, HG-563, RGM-1017, RGM-1002, RGM-936 ve
RGM-1066 gesittlerinde, tohum verimleri sirastyla 16,59, 12,36, 12,07, 11,93, 11,79, 11,40,
11,38 ve 10,30 ton/ha olarak belirlenmistir. Yiiksek tohum verimine sahip sakiz fasulyesi
cesitlerinin kurak Rajasthan’da yetistirme i¢in uygun oldugu degerlendirmesi yapilmistir.

Akhtar ve ark. (2015), Pakistan, Bahawalpur Tarimsal Arastirma istasyonunda 8 sakiz
fasulyesi genotipi arasinda genetik farkliliklarin incelenmesi i¢in bir deneme yiiriitmiislerdir.
Calisma da 5 karakter [tane verimi (kg da™!), bitki boyu (cm), bitki dal say1si, bitkideki bakla
sayist, bakladaki tane sayis1)] incelenmistir. Varyans analizi tiim genotipler arasinda dnemli
farklar oldugunu gostermistir. Bitki dal sayisi tim karakterlerle negatif korelasyon
gosterirken tane verimi, bitki boyu, bitki bakla sayisi, bakla tane sayis1 her biri ile pozitif
korelasyon gostermistir. En yiiksek verim S-5498 (2093 kg ha') genotipinde
gerceklestirmis. En diisiik verimi ise S-5490 ve S-5497 genotiplerinde tespit edilmistir.

Deka ve ark. (2015), Assam’da 2009-2011 yillarinda yagisli mevsimlerde Pusa

Naubahar ¢esidi ile yiiriitiilen ¢calisma sakiz fasulyesinin optimum ekim zamanini ve ekim



sikligin1 bulmak i¢in 3 tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Denemede dort ekim zamani (1
Temmuz, 15 Temmuz, 1 Agustos, 15 Agustos) 3 ekim siklig1 (45 x 30 cm, 60 x 30 cm, 45
x45 cm) kullanilmistir. Elde edilen sonuglar tiim karakterlerin ekim tarihi ve ekim
sikligindan belirgin olarak etkilendigini gostermistir. Ekim sikligini 30 ile 60 cm araliginda
artirmak bakla ve yaprak alaninit 6nemli 6l¢iide arttirdigi ancak olgunlasma tarihi ve bitki
boyunu azalttig1 tespit edilmis. Caligma sonucu Assam’in tarim ve iklim kosullarinda sakiz
fasulyesinin iiretimi i¢in 1 Temmuz ekim tarihinin ve 45 x 30 cm ekim sikliginin uygun
oldugunu ortaya koymustur.

Manivannan ve ark. (2015), Calismasinda Hindistandan toplanan kirk iki sakiz
fasulyesi ornegini genetik farkliliklar agisindan degerlendirmistir. Genetik materyal olarak
kullanilan genotipler, arastirilan 6zellikler yoniinden 15 farkli grup olusturmustur. Genetik
cesitlilige en fazla katkiyr 1000 tohum agirligi (9%44,48) saglarken, bunu da bitki basina
tohum verimi (%26,25) izlemistir. Bu ¢alisma sonucunda incelenen 6zellikler yoniinden
sakiz fasulyesi genotiplerinde 6nemli derecede varyasyon oldugu, bu genotipler kullanilarak
olusturulacak 1slah program ile bu varyasyonlarin degerlendirilebilecegi sonucuna
varilmustir.

Manivannan ve ark. (2016), yaptiklar1 calismada 42 sakiz fasulyesi genotipini 7
morfolojik 6zellik (kok yapisi, yaprak dokusu, yaprak marji, yaprak boyu, ¢icek rengi,
tohum rengi, yetistirilme sekli) bakimindan 2013 yilinda incelemislerdir. PCA analizi PNB,
T yerel, HGS 884, RGC 471, MRSG6 genotiplerinin birbirinden ¢ok farkli oldugunu
gostermistir. Kiime analizi genotipleri sebze genotipleri (PNB, T yerel, M yerel, HVG2-30
ve Amrit 11) ve sakiz (tane) genotipleri olmak iizere iki gruba ayirmistir. Sakiz (tane)
genotipleri arasinda RGC1066, RGC197 ve FS277 dallanmayan (dalsiz tip) olduklar igin
farkl1 bir alt kiime olusturmustur. RGC936 ve RGC471 genotipleri de beyaz ¢icek rengine
sahip oldugundan farkl bir alt kiime olusturmustur. Korelasyon analizi sonucunda yaprak
dokusunun (tiiylii) ve yaprak seklinin (dar) sebze genotiplerine oranla sakiz(tane) genotipleri
ile daha yiiksek oranda iliskilendirilmistir.

Santhosha ve ark. (2017), Hindistan’1n farkli bélgelerinden toplanan 43 sakiz fasulyesi
genotipinde farkli 6zellikler incelemis, bitkide bakla sayisi, bitki bagina bakla verimi, bakla
agirligl, tohum endosperm sakizi igerigi ile ekimden sonra (DAS) 45. ve 90. giinlerde dal
sayis1 i¢in yiiksek miktarda varyasyon bulundugunu tespit etmistir. Yiiksek varyasyon tespit
edilen 6zelliklerde seleksiyon yapilabilecegini ifade etmistir.

Satyavathi ve Vanaja (2017), Uc yil siire (S1, S2 ve S3) ile bes sakiz fasulyesi
genotipinde (RGC-1017, RGC-936, RGC 986, RGC-1025 ve HGS365) ile kritik biiyiime



asamalar1 ve tane verimi lizerine farkli sicaklik derecelerinin etkisini belirlemek amaciyla
bir arastirma yiiriitmiislerdir. Ug yetistirme (S1, S2 ve S3) mevsimi boyunca maksimum 32.2
°C, 394 ° C ve 43.8 ° C sicakliklar degerleri kaydedilmis, bu sicaklik dereceleri tim
morfolojik, biyokiitle ve verim parametreleri, genotipler i¢in olduk¢a dnemli etkiye sahip
oldugu bildirilmistir. Ug sezon arasinda, tiim genotiplerden, sicaklig 35 °© C'nin altinda
oldugu S1 sezonunda diisiik biyokiitle ve tohum verimi elde edilmis. Genotipler arasinda,
RGC-936, RGC-986, S2 mevsiminde en yiiksek toplam biyokiitle ve tohum verimini elde
edildigi bildirilirken, genotiplerden RGC-1017 ve HGS-365nin, S3 sezonunda, genotip
RGC-1025’nin, S2 sezonunda hem tohum verimi hemde en yiiksek biyokiitle verimi verdigi
ifade edilmistir. Arastiricilar ayrica, sicakliklarin 35 © C'nin altinda veya 40 ° C'nin altinda
oldugu durumlarda uygun genotip se¢iminin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
Rajamanickam (2019), bes farkli deneme 2016-2107 yilinda ciftci tarlalarinda
denemeler yliriitmiistiir. Aragtirmada MDU 1, Pusa Navbahar, Pusa Sadabahar ve lokal bir
¢esit materyal olarak kullanilmistir. Cesitler arasinda MDU 1 ¢esidinde en yiiksek bitki boyu
(128.50 cm) ¢esidinde, en yiiksek bitkide bakla sayis1 (149.70 adet) ve en yiiksek tane verimi
(14.2 ton/ha) tespit edilmistir. Bu ¢esidin denemelerin yiiriitiildiigii Ramanthapuram

kosullar1 i¢in uygun oldugu belirlenmistir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Y1l ve Yeri
Bu calisma, 2017 yetistirme sezonunda (Mayis-Ekim aylar1 arasinda), Canakkale

Onsekiz Mart Universitesi Dardanos deneme alaninda gergeklestirilmistir.

3.1.2.Deneme Alanimin iklim Ozellikleri

Deneme alan1 Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara Bolimii’nde yer almaktadir.
Bolgede Akdeniz iklimi hakimdir. Gece-giindiiz sicakliklar1 arasindaki farklar ¢ok yiiksek
degildir (Anonim, 2017). Denemenin yiiriitiildiigii 2017 yetistirme sezonu ile uzun yillar

ortalamasina ait iklim verileri Cizelge 3.1. de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme yerine ait bazi iklim verileri

2017 Yetistirme sezonu

Iklim parametreleri

Aylar
EYS (°C) EDS (°C) OS (°C) ON TY (kg/m?)
Nisan 18,9 8,2 12,8 62,2 14,9
May1s 23,9 14,0 17,0 65,5 19,3
Haziran 29,9 19,0 22,0 62,0 36,8
Temmuz 32,6 21,1 24,0 55,7 17,2
Agustos 32,3 21,8 25,0 54,9 0,0
Eyliil 27,3 16,9 20,0 57,6 11,7
Ekim 20,6 10,5 15,0 67,5 58,3
Uzun yillar (1925-2017)
Nisan 17,1 8,2 12,5 62,2 45,0
Mayis 22,6 12,6 17,5 65,5 30,1
Haziran 27,6 16,5 22,3 62,0 23,8
Temmuz 30,6 19,2 25 55,7 11,0
Agustos 30,5 19,4 24,9 54,9 6,4
Eyliil 26,3 15,9 20,9 57,6 22,8
Ekim 20,7 12,0 16,0 67,5 87,2

EYS: En Yiiksek Sicaklik (°C), EDS: En Diislik Sicaklik (°C), OS: Sicaklik (°C), ON:
Ortalama Nispi Nem (%), TY: Toplam Yagis Miktar1 (kg/m?)



Cizelge 3.1.de goriildigi gibi, 2017 yetistirme sezonunda en yiiksek uzun yillar
ortalamasinda oldugu gibi denemenin hasatinin gerceklestirildigi Ekim ayinda 58,30 kg/m?
olarak gerceklesmistir. Bitkilerin ilk gelisme doneminde denk gelen haziran ayinda ise uzun

yillar ortalamasindan yiiksek olarak 36,80 kg/m? yagis kaydedilmistir (Cizelge 3.1.).

3.1.3. Deneme Alani Toprak Yapisi

Deneme alanindan 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin bazi 6zellikleri
Cizelge 3.2°de verilmistir. Deneme yeri topraklarinin su ile doygunlugu %55, pH’s1 8,15,
kire¢ orani ise %11,42°dir. EC degeri 0,53 mmhos/cm, toplam tuz %0,02, biinye sinifi ise
killi-tinl1 olarak belirlenmistir. Organik madde orant %1,34, elverisli fosfor miktar1 2,13

kg/da elverisli potasyum miktar1 da 67,48 kg/da olarak bulunmustur.

Cizelge 3.2. Dardanos yerleskesi toprak yapisi

Ozellik Deger Ozellik Deger

o) T
% Su ile Doygunluk 55 é’alégjg (Iéilr’eét;zli)
EC10-3 mmhos/cm 0,53 Biinye Sinifi CI,ElElIl(ll)lh
% Organik madde 1,34 (A7) E‘z’tgsggga 6;1.‘1‘1?82%1‘
Su ile doymus . . 0 0,02
toprakta PH 8,15 (Kuvvetli Alkali) % Tuz (Tuzsuz)
Fosfor P205 kg/da 2,13 (Cok az)

3.1.4. Denemede Kullamilan Bitkisel Materyal

Calismada 90 adet sakiz fasulyesi genotipi [86 hat 4 standart (Guajarat, Haryana Pusa

Nevbahar ve Samen)] kullanilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Denemede yer alan sakiz fasulyesi genotipleri

No Kaynak Pedigri
1? Hindistan 1/6 COMUZF 011GT IND 1/6
2 Hindistan 2/3 COMUZF 011GT IND 2/3
3 Hindistan 3/1 COMUZF 011GT IND 3/1
4 Hindistan 5/6 COMUZF 011GT IND 6/2

10



Cizelge 3.3.7lin devami

No Kaynak Pedigri
5 Hindistan 6/2 COMUZF 011GT IND 772
6 Hindistan 7/2 COMUZF 011GT IND 1/11
7 Hindistan 8/5 COMUZF 011GT IND 8&/5
8 Hindistan 10/6 COMUZF 011GT IND 10/6
9 Hindistan 11/4 COMUZF 011GTIND 11/4
10 Hindistan 43/1 COMUZF 011GT IND 43/1
11 Hindistan 15/2 COMUZF 011GT IND 15/2
12 Hindistan 16/4 COMUZF 011GT IND 16/4
13 Hindistan 17/3 COMUZF 011GT IND 17/3
14 Hindistan 18/4 COMUZF 011GT IND 18/4
15 Hindistan 19/6 COMUZF 011GT IND 19/6
16 Hindistan 20/2 COMUZF 011GT IND 20/2
17 Hindistan 21/1 COMUZF 011GT IND 21/1
18 Hindistan 22/4 COMUZF 011GT IND 22/4
19 Hindistan 23/6 COMUZF 011GT IND 23/6
20 Hindistan 24/4 COMUZF 011GT IND 24/4
21 Hindistan 25/2 COMUZF 011GT IND 25/2
22 Hindistan 26/1 COMUZF 011GT IND 26/1
23 Hindistan 27/5 COMUZF 011GT IND 27/5
24 Hindistan 28/6 COMUZF 011GT IND 28/6
25 Hindistan 29/6 COMUZF 011GT IND 29/6
26 Hindistan 30/6 COMUZF 011GT IND 30/6
27 Hindistan 31/4 COMUZF 011GT IND 31/4
28 Hindistan 33/3 COMUZF 011GT IND 33/3
29 Hindistan 34/2 COMUZF 011GT IND 34/2
30 Hindistan 35/4 COMUZF 011GT IND 35/4
31 Hindistan 36/5 COMUZF 011GT IND 36/5
32 Hindistan 38/5 COMUZF 011GT IND 38/5
33 Hindistan 39/6 COMUZF 011GT IND 39/6
34 Hindistan 40/3 COMUZF 011GT IND 40/3
35 Hindistan 42/2 COMUZF 011GT IND 42/2
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Cizelge 3.3. ’lin devami

No Kaynak Pedigri

36 Hindistan 43/4 COMUZF 011GT IND 43/4
37 Hindistan 45/5 COMUZF 011GT IND 45/5
38 Hindistan 46/6 COMUZF 011GT IND 46/6
39 Hindistan 47/3 COMUZF 011GT IND 1/44
40 Hindistan 48/5 COMUZF 011GT IND 48/5
41 Hindistan 49/3 COMUZF 011GT IND 49/3
42 Hindistan 50/6 COMUZF 011GT IND 50/6
43 Hindistan 51/5 COMUZF 011GT IND 51/5
44 Hindistan 52/4 COMUZF 011GT IND 52/4
45 Hindistan 53/3 COMUZF 011GT IND 53/3
46 Hindistan 54/4 COMUZF 011GT IND 54/4
47 Hindistan 55/6 COMUZF 011GT IND 55/6
48 Hindistan 56/5 COMUZF 011GT IND 56/5
49 Hindistan 57/5 COMUZF 011GT IND 57/5
50 Hindistan 58/4 COMUZF 011GT IND 58/4
51 Hindistan 60/2 COMUZF 011GT IND 60/2
52 Hindistan 61/2 COMUZF 011GT IND 61/2
53 Hindistan 62/6 COMUZF 011GT IND 62/6
54 Hindistan 63/6 COMUZF 011GT IND 63/6
55 Hindistan 64/6 COMUZF 011GT IND 64/6
56 Hindistan 65/5 COMUZF 011GT IND 65/5
57 Hindistan 66/3 COMUZF 011GT IND 66/3
58 Hindistan 69/2 COMUZF 011GT IND 69/2
59 Hindistan 70/4 COMUZF 011GT IND 70/4
60 Hindistan 72/5 COMUZF 011GT IND 72/5
61 Hindistan 73/5 COMUZF 011GT IND 73/5
62 Hindistan 74/3 COMUZF 011GT IND 74/3
63 Hindistan 75/2 COMUZF 011GT IND 75/2
64 Hindistan 76/1 COMUZF 011GT IND 76/1
65 Hindistan 77/4 COMUZF 011GT IND 77/4
66 Hindistan 78/3 COMUZF 011GT IND 78/3
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Cizelge 3.3.7lin devami

No Kaynak Pedigri

67 Hindistan 79/6 COMUZF 011GT IND 79/6
68 Hindistan 81/4 COMUZF 011GT IND 81/4
69 Pakistan 82/6 COMUZF 011GT PAK 82/6
70 Pakistan 83/6 COMUZF 011GT PAK 83/6
71 Pakistan 85/2 COMUZF 011GT PAK 85/2
72 Pakistan 86/4 COMUZF 011GT PAK 86/4
73 Pakistan 87/2 COMUZF 011GT PAK 87/2
74 Pakistan 88/3 COMUZF 011GT PAK 88/3
75 Pakistan 89/6 COMUZF 011GT PAK 89/6
76 Pakistan 90/4 COMUZF 011GT PAK 90/4
77 Pakistan 92/2 COMUZF 011GT PAK 92/2
78¢ Guajarat Guajarat (Tane Tipi Kontrol)
79¢ Haryana Haryana (Tane Tipi Kontrol)
80° Pusa Nevbahar Pusa Nevbahar (Tane Tipi Kontrol)
81° Hindistan 67/3 COMUZF 011VT IND 67/3
82 Hindistan 68/5 COMUZF 011VT IND 68/5
83 Hindistan 71/2 COMUZF 011VT IND 71/2
84 Hindistan 93/1 COMUZF 011VT IND 93/1
85 Hindistan 95/1 COMUZF 011VT IND 95/1
86 Hindistan 95/2 COMUZF 011VT IND 95/2
87 Hindistan 98/4 COMUZF 011VT IND 98/4
88 Hindistan 99/5 COMUZF 011VT IND 99/5
89 Hindistan 112/3 COMUZF 011 VT IND 112/3
90°¢ Samen Samen (Sebze Tipi Kontrol)

& 1- 77 arasindaki genotipler seleksiyonu tane verimi i¢in gelistirilmistir.
®: 81-86 arasindaki genotipler yesil baklalar tiiketilmeye (sebzelik) uygun yemeklik tipler.
¢. Standart gesitler.
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3.2. Yontem

Arastirma 9 x 10 dikdortgen latis deneme desenine gore 3 tekerrtlirlii olarak
yliriitiilmiistiir. Parsel alan1 4 m? (2 m x 2 m) olarak ayarlanmistir. Parseller 4 siradan
olusturulmus olup sira aras1 mesafe 50 cm, sira iizeri mesafe ise 10 cm’dir. Ekim islemi el
ile yapilmistir. Bloklar arasinda 1 m mesafe birakilmistir. Denemede ekimle birlikte 3 kg/da
saf azot ve 6 kg/da fosfor giibresi kullanilmigtir. Deneme damlama sulama ile 4 kez
sulanmig, bir kez ¢ikistan iki hafta sonra capalanmistir. Denemelerde ekimle birlikte
yaklasik 3 kg/da saf azot ve 6 kg/da fosfor taban giibresi olarak verilmistir. Cigeklenme
baslangicinda ilave 3 kg azot uygulanmistir. Yabanci ot miicadelesi ekim Oncesinde
(Benfluralin aktif maddeli herbisit) ve ¢ikis sonrasinda (Bentazone aktif maddeli herbisit)
fasulye i¢in ruhsatlandirilmis olan herbisitler kullanilarak yapilmistir. Hasat iglemleri el ile

ve harman islemleri ise parsel harman makinasi ile yapilmistir.

3.2.1. Arastirmada Incelenen Ozellikler

Denemede asagidaki gézlem ve 6l¢limler yapilmistir (Sultan ve ark., 2012; Girish ve
ark., 2012’a, b ; Jukanti ve ark., 2015).

Bitki boyu(cm): Her parselde etiketlenerek ayri ayri hasadi yapilan 10 adet bitkinin
metre yardimi ile boyu 6lgtilerek belirlenmistir.

Bitkide kiime sayisi(adet): Her parselde etiketlenen 10 adet bitkide hasat doneminde
kiime sayisinin sayilarak ortalamasinin alinmasi sureti ile adet olarak tespit edilmistir.

Kiimede bakla sayisi(adet): Etiketlenen 10 adet bitki {izerinde bulunan her kiimede
baklalarin sayilmasiyla elde edilen rakamin ortalamasi alinmig adet olarak belirlenmistir.

Bakla Boyu(cm): Etiketlenen bitkilerden elde edilen baklalardan 10 adetinin boyunun
cetvel ile Olclilmesi suretiyle elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak cm olarak
belirtilmistir.

Bitkide toplam bakla sayis1 (adet): Her parselde etiketlenerek hasat edilen 10 adet
bitkide bakla sayisinin sayilmasi sureti ile elde edilen degerlerin ortalamasi alinip adet olarak
belirtilmistir.

Bitkide tane sayis1 (adet): Her parselde etiketlenerek ayr1 ayr1 hasat edilen bitkilerden
elde edilen tanelerin sayilmasiyla elde edilen rakamin ortalamasi alinarak adet olarak
belirtilmistir.

Bitki tane verimi (g/bitki): Her parselden etiketlenerek ayr1 ayri hasat ve harman edilen

10 adet bitkiden elde edilen tane verimlerinin ortalamasi alinarak belirlenmistir.
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Tane verimi (kg/da): Tane verimi asagida aciklandig1 sekilde iki farkli sekilde elde
edilen degerlerin ortalamasidir. a) Her parselden etiketlenerek ayri ayr1 hasat ve harman
yapilan 10 adet bitkiden elde edilen tane verimlerinin ortalamasi alinmis, parseldeki bitki
sayisi ile birlikte degerlendirilecek, elde edilen sonug kg/da olarak ifade edilmistir. b) Parsel
verimi iizerinden tane verimi (kg/da): Her parselde kenar siralar1 ve siralarin basindaki ilk
bitkiler hari¢ ortadaki iki sirada yer alan bitkileri hasat edilmis, elde edilen tane {iriinii
tartilmig, parselde hasat edilen alan ile birlikte degerlendirilerek ve kg/da olarak ifade
edilmistir. Iki farkli sekilde belirlenen (a ve b yontemni) tane veriminin ortalamasi almarak
tane verimi kg/da olarak elde edilmistir.

Bin tane agirlig1 (g): Her parselden elde edilen tane {iriinlerinde 4 kez 100 adet

sayilarak elde edilecek degeri doniistiiriilmesiyle g olarak elde edilmistir.

3.2.2. Sonuglarn Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

Sakiz fasulyesi genotiplerinden elde edilen veriler latis deneme desenine gore varyans
analizi yapilmistir. Varyans analizi sonucuna gore F testi onemli ¢ikan &zelliklerin
karsilastirilmasinda LSD c¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir. Ayrica, genotiplerin
degerlendirilmesinin kolay olmasi amaciyla, her 6zellikte en yiiksek degere 1 (bir) verilerek
sira degerleri belirlenmistir. Istatistik analizinde SAS istatistik Paket Programi kullanilmigstir

(SAS Institute, 2000).
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Sakiz fasulyesi genotiplerinin latis deneme desenine gore bitki uzunlugu varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore bitki boyu
bakimindan sakiz fasulyesi genotipleri arasindaki farklilik istatistiki olarak %1 ihtimal

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Bitki boyu i¢in varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekrar 2 1979.,8
Blok (Tekrar) 27 112,3
Genotip 89 2383,9%*
Bloklar Aras1 Hata 151 33,5
TB Hatasi 178 45,5
Genel 269 833.5
TBE% 122
%DK 6

TB: Tesadiif bloklari, SD: Serbestlik derecesi, TBE: Tesadiif bloklarina gore latis deneme
deseninin etkinligi, DK: Degisim katsayisi, **: P < (.01

Sakiz fasulyesi genotiplerinin bitki boyuna ait ortalamalari, LSD testi ve her genotipe
ait sira degerleri Cizelge 4.2’de verilmistir. Tiim genotipler tizerinden elde edilen bitki boyu
ortalamas1 genotiplerin bitki boyu ortalamasi 117 cm olarak belirlenmistir. Denemede bitki

boyu 56 cm ile 187 cm arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.2. Bitki boyuna ait ortalamalar (cm) ve LSD degerleri®

Genotipler Bitki Boyu (cm) Sira Genotipler Bitki Boyu (cm) Sira
1 161 3 48 166 2
2 155 7 49 134 30
3 74 80 50 151 8
4 138 24 51 139 21
5 140 20 52 56 90
6 113 34 53 100 67
7 148 10 54 134 29
8 113 35 55 76 77
9 92 69 56 124 48
10 126 43 57 143 17
11 150 9 58 106 64
12 128 39 59 126 42
13 129 37 60 145 12
14 130 32 61 124 47
15 129 36 62 112 57
16 187 1 63 108 59
17 111 38 64 139 22
18 74 79 65 143 15
19 125 45 66 90 70

20 128 40 67 129 38
21 107 60 68 138 23
22 146 11 69 84 73
23 134 31 70 158 4]
24 135 28 71 116 52
25 143 16 72 87 72
26 62 89 73 90 71
27 158 bl 74 125 46
28 79 76 75 68 86
29 113 56 76 103 65
30 137 26 77 106 63
31 130 33 78% 135 27
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Cizelge 4.2. ’lin devami

Genotipler Bitki Boyu (cm) Sira Genotipler Bitki Boyu (cm) Sira
32 96 68 79% 107 62
33 142 19 80? 127 41
34 123 49 81 73 81
35 142 18 82 65 88
36 126 44 83 72 83
37 129 35 84 83 74
38 107 61 85 71 84
39 137 25 86 72 82
40 101 66 87 69 85
41 160 4 88 67 87
42 130 34 89 75 78
43 120 50 90° 81 75
44 115 33 Ort 117
45 145 14 EY 187
46 145 13 ED 56
47 118 51 LSDo.o1 13

LSDo.o1: Genotipler i¢in en diisiik 6nemli fark, EY: En yiiksek deger (her siitunda koyu
rakam), ED: En diisiik deger (her siitunda koyu italik rakam), Sira: en yliksek degere 1

verilerek olusturulmustur.

En yiiksek bitki boyu 16 nolu genotipte (187 cm) belirlenirken, bu genotipi 166 cm ile
48 nolu genotip, 161 cm ile 1 nolu genotip, 160 cm ile 41 nolu genotip takip etmistir.

En diisiik bitki boyu ise 90 nolu genotipte 56 cm olarak belirlenmistir. Bu genotipten
sonra en diisiik bitki boyu 89 nolu genotipte 62 cm ve 88 nolu genotipte 65 cm olarak
belirlenmistir. Cizelge 4. 2’de goriildiigii gibi sebze tipi genotiplerin tamamminda (80-90
nolu genotipler) bitki boyu diger genotiplere gore oldukca diigiik olmustur.

Birgok bitkide oldugu gibi sakiz fasulyesinde de bitki boyu en Onemli verim
unsurlarindan birisidir. Sakiz fasulyesinin baklagil olmasindan dolay1 hem kaba yem olarak
kullanmak amaciyla yetistirilme potansiyeli hemde tane amagh yetistiricilikte kalan bitki
aksaminin (kes) hayvan yemi olarak degerlendirilmesi s6z konusudur. Bu nedenle bitki boyu
yiiksek olan dolayisiyla birim alandan kuru madde iiretimi yiiksek olan genotipler iizerinde

durulmasi gerekir. Bunun yaninda sakiz fasulyesi ile yiiriitiilen bir¢ok arastirmada tane
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verimi ile olumlu iligkili olan 6zellikler arasinda bitki boyu da yer almaktadir (Girish ve ark.,
2012a; Sultan ve ark.,2012). Elde edilen bitki boyu degerlerine benzer sekilde sakiz
fasulyesinin morfolojik 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alismada en yiiksek bitki boyu 135
cm, en diisiin bitki boyu ise 50 cm olarak belirlenmistir (Sultan ve ark.,2012).

Baska bir arastirmada ise kisa boylu bir ¢esit olan MDU 1’in uzun boylu ¢esitlerden
daha yiiksek tane verimi elde edildigi bildirilmistir. (Rajamanickam, 2019). Ayn1 Arastirici,
tarafindan bitki boyu ile tane verimi arasinda negatif bir iligki gézlenmistir. Bunun nedeni
olarak bitki boyunun artmasindan daha sonra olusan baklalarin olgunlagmamis besinlere
sahip olmas1 ve hasat edildiginde daha fazla kararmis ve biiziilmiis tohumlarin elde

edilmesine sebep olmasi seklinde degerlendirilmistir (Raghuprakash, 2009)
4.2. Bitkide Kiime Sayisi
Denemede yer alan sakiz fasulyesi genotiplerinin bitkide kiime sayilarina ait varyans

analiz sonuglar1 4.3. de verilmistir.

Cizelge 4.3. Bitkide kiime sayis1 i¢in varyans analizi sonuglari

Kaynaklar e Kareler Ortalamasi
Derecesi

Tekrar 2 162,04
Blok (Tekrar) 27 3,21
Genotip 89 35,40%**
Bloklar Arasi1 Hata 151 1,86
TB Hatasi 178 2,07
Genel 269 14,28
TBE% 104
%DK 7

TB: Tesadiif bloklar1, TBE: Tesadiif bloklarina gore latis deneme deseninin etkinligi, DK:
Degisim katsayisi, **: P <0.01

Sakiz fasulyesi genotiplerinin kiimse sayilarina ait ortalamalar, LSD degeri ve sira

degerlerine ait degerler Cizelge 4.4. de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Bitkide kiime sayisina ait ortalamalar (adet) ve LSD degerleri®

Genotipler Bitkide kiime Sira Genotipler Bitkide kiime Sira
sayist (adet) sayist (adet)
1 12,5 79 48 20,0 25
2 21,8 21 49 19,2 35
3 20,2 23 50 13,2 77
4 20,2 24 51 18,7 37
5 17,0 51 52 16,2 57
6 15,0 66 53 28,8 3
7 24,5 10 54 16,9 52
8 23,2 14 55 18,8 36
9 17,5 43 56 14,8 69
10 22,5 17 57 17,4 47
11 12,0 81 58 17,2 49
12 15,8 62 59 19,7 31
13 22,7 16 60 23,7 13
14 14,8 67 61 17,8 41
15 16,7 54 62 16,7 35
16 12,8 78 63 17,2 30
17 14,3 70 64 19,8 27
18 15,2 65 65 16,7 36
19 17,5 44 66 24,8 9
20 16,0 39 67 19,8 28
21 16,0 60 68 33,0 2
22 13,3 76 69 17,7 42
23 13,7 75 70 23,2 15
24 22,5 18 71 15,8 63
25 22,3 19 72 18,5 39
26 26,7 6 73 20,0 26
27 17,5 45 74 24,5 12

20



Cizelge 4.4.”lin devami

Genotipler Bitlade ktime Sira Genotipler Bitlade kime Sira
sayisi (adet) sayisi (adet)
28 17,3 48 75 18,0 40
29 27,5 4 76 16,1 38
30 26,0 8 77 13,8 74
31 19,7 30 78 26,5 7
32 14,8 68 79% 19,5 33
33 16,0 61 80% 14,3 72
34 18,5 38 81 10,0 86
35 15,6 64 82 10,5 84
36 16,8 33 83 9,2 88
37 20,7 22 84 12,2 80
38 19,3 34 85 9,2 89
39 27,3 bl 86 11,7 82
40 47,0 1 87 11,3 83
41 13,8 73 88 9,7 87
42 14,3 71 89 10,5 85
43 17,5 46 90? 88 90
44 19,7 29 Ort 18,3
45 21,9 20 EY 47,0
46 24,5 11 ED 8,8
47 19,5 32 LSDo.01 5,8

LSDo.01: Genotipler i¢in en diisilk énemli fark, EY: En yiiksek deger (her siitunda koyu
rakam), ED: En diisiik deger (her siitunda koyu italik rakam), Sira: en yliksek degere 1
verilerek olugturulmustur. *: Tane Tipi Standart Genotipler (78: Guajarat-2, 79: Haryana, 80:
Pusa Nevbahar °: Sebze tipi standart genotip 90: Samen)

Tiim genotiplerin kiime sayis1 ortalamasi 18,3 adet olarak belirlenmistir. En yiiksek
kiime say1s147,0 adet ile 40 nolu genotipte elde edilmistir. En diisiik kiime say1s1 ise 8,8 adet
ile 90 nolu genotipde (Samen ¢esidi) belirlenmistir. En fazla kiimes sayisina sahip olan
genotipi 33,0 adet ile 68 nolu, 28,8 adet ile 53 nolu genotip, 27,5 adet ile 29 nolu genotip
izlemistir. En az kiime sayisina sahip olan genotipi 9,2 adet ile 85 ve 83 nolu genotipler takip

etmistir.
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Bitki boyunda oldugu gibi kiime sayisinda da en diistik degerler sebze tipi genotiplerde
tespit edilmistir. Genel degerlendirme yapildigi zaman kiime sayis1 8,8 adet ile 47,0 adet
arasinda degisim gostermistir. Bu arastirmada elde edilen degerlere benzer sekilde sakiz
fasulyesinde 31 genotip kullanilarak yiiriitiilen bir arastirmada kiime sayis1 12,80 adet —

49,67 adet arasinda degisim gdstermistir (Rai ve ark., 2012).

4.3. Kiimede Bakla Sayisi

Latis deneme desenine gore sakiz fasulyesi genotiplerinin kiimede bakla sayilarina ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir. Cizelge de goriildiigii gibi kiimede
bakala sayis1 bakimindan genotipler arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.5. Kiimede bakla sayis1 i¢in varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbesthk Kareler Ortalamasi
Derecesi

Tekrar 9 3.23

Blok (Tekrar) 27 0,13

Genotip 89 1,12%*

Bloklar Aras1 Hata 151 0,11

TB Hatasi 178 0,11

Genel 269 0,47

TBE% 101

%DK 6

TB: Tesadiif bloklar1, SD: Serbestlik derecesi, TBE: Tesadiif bloklarina gore latis deneme
deseninin etkinligi, DK: Degisim katsayisi, **: P <0.01

Kiimede bakla sayisina ait ortalamalar Cizelge 4.16’da verilmistir. Tiim genotiplerin
kiimede bakla sayis1 ortalamasi 5,9 adet olarak belirlenmistir. En yiiksek kiimede bakla
sayist 6,7 adet ile 22, 41 ve 50 nolu genotiplerden elde edilmistir. En diisiik kiimede bakla
sayisi ise 4,3 adet ile 40 nolu genotipte belirlenmistir. Bu genotipi 4,7 adet ile 86 ve 87 nolu

genoipler takip etmistir.
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Cizelge 4.6. Kiimedeki bakla sayisina ait Ortalamalar (adet) ile LSD degerleri®

Genotipler Kiimede baa Sira Genotipler Kiimede baila Sira
sayist (adet) sayist (adet)
1 6,0 34 48 6,0 25
2 5,8 61 49 6,1 44
3 6,0 48 50 6,7 3
4 5,7 62 51 6,2 41
5 6,4 26 52 6,5 20
6 6,6 9 53 5,1 77
7 5,8 38 54 6,4 23
8 5,6 66 55 6,2 42
9 6,3 32 56 6,6 4
10 5,8 39 57 6,4 28
11 4,8 84 58 6,3 34
12 6,5 19 59 6,0 50
13 5,6 65 60 5,6 68
14 6,6 11 61 6,2 38
15 6,4 24 62 6,4 25
16 6,1 45 63 6,4 27
17 6,5 16 64 6,0 49
18 6,6 10 65 6,4 30
19 6,3 33 66 5,5 70
20 6,5 17 67 6,0 47
21 6,6 6 68 5,0 79
22 6,7 1 69 6,3 36
23 6,6 8 70 5,6 64
24 5,6 67 71 6,6 13
25 5,7 63 72 6,2 40
26 52 74 73 6,0 6
27 6,3 35 74 5,4 71
28 6,4 31 75 6,3 37
29 52 75 76 6,5 21
30 53 73 77 6,6 15
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Cizelge 4.6.’tin devami

Genotipler Kiimede baa Sira Genotipler Kiimede baila Sira
sayist (adet) sayist (adet)
3 6,0 52 78 5,3 72
32 6,6 12 79% 6,0 51
33 6,6 14 80* 6,6 b
34 6,2 39 81 4,8 86
35 6,5 18 82 4,9 83
36 6,5 22 83 5,0 80
37 5,9 57 84 4,8 85
38 6,1 43 85 5,0 81
39 52 76 86 4,7 89
40 4,3 90 87 4,7 88
41 6,7 2 88 4,9 82
42 6,6 7 89 4,8 87
43 6,4 29 90? 5,0 78
44 6,0 33 Ort 5,9
45 5,8 60 EY 6,7
46 5,5 69 ED 43
47 6,1 46 LSDo,01 1,7

LSDo.o1: Genotipler i¢in en diisitk énemli fark, EY: En yiiksek deger (her siitunda koyu
rakam), ED: En distik deger (her siitunda koyu italik rakam), Sira: en yiiksek degere 1
verilerek olusturulmustur. *: Tane Tipi Standart Genotipler (78: Guajarat-2, 79: Haryana, 80:
Pusa Nevbahar : Sebze tipi standart genotip 90: Samen)

Kiimede bakla sayis1 genotip ve ¢evre kosullarina bagl olarak degisebilmektedir. Bir
arastirmada kiimede bakla sayis1 degisim aralig1 (5,40-14,10 adet) bu tez ¢alismasinda elde
edilen degerlerden olduk¢a yiiksek olarak belirlenmistir (Rai ve ark., 2012). Aym
arastirmada ortalama kiimede bakla sayisi 7,23 adet olarak belirlenmigtir. Baska bir
arastirmada ise bu tez ¢alismasinda elde edilen degere oldukca yakin ortalama kiimede bakla

sayist (6,4 adet) elde edilmistir (Kumar ve ark., 2015).
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4.4. Bakla Boyu
Bakla boyuna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Varyans analiz
sonuclarina gore bakla boyu bakimindan sakiz fasulyesi genotipleri arasindaki farklar

istatistiki olarak %1 ihtimal diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Bakla boyu i¢in varyans analizi sonuglar1

Kaynaklar Serbestli%{ Kareler Ortalamasi
Derecesi

Tekrar 2 0,2

Blok (Tekrar) 27 0,11

Genotip 89 4,42%*

Bloklar Aras1 Hata 151 0,14

TB Hatasi 178 0,13

Genel 269 1,55

TBE% 97

%DK 7

TB: Tesadiif bloklar1, SD: Serbestlik derecesi, TBE: Tesadiif bloklarina gore latis deneme
deseninin etkinligi, DK: Degisim katsay1si, **: P <0.01

Sakiz fasulyesi genotiplerinin bakla boyuna ait ortalamalar1 LSD ve sira degerleri
Cizelge 4.8’de verilmistir. Deneme ortalamasi olarak bakla uzunlugu 5,6 cm olarak
belirlenmistir. En yiiksek bakla uzunlugu 9,6 cm ile 88 nolu genotipte belirlenirken, en diisiik
bakla uzunlugu ise 4,6 cm ile 36 nolu genotipte belirlenmistir. En uzun bakla boyuna sebze
tipi genotipler (80-90 arasindakiler) sahip olmustur. En kisa bakla uzunluguna sahip olan
genotipi 4,7 cm ile 74 nolu ve 4,8 cm ile 72, 34, 11 ve 30 nolu genotipler takip etmistir.

Deneme materyali olan sakiz fasulyesi genotiplerinin ¢gogunlugu kisa bakla boyuna
sahiptir. Sakiz fasulyesinde bakla boyu kisa olan olan genotipler daha ¢ok bitkide bakla
sayisina sahip olmaktadir. Dolayisiyla tane verimine sahip olan genotiplerin bakla boylar1
kisa olmaktadir. Deneme materyalinin gelistirildigi 1slah ¢alismalarinda seleksiyon kriterleri

arasinda bitkide bakla sayisi dnemli bir kriter olmus, bu nedenle bakla boyu ¢ok uzun
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olmayan genotipler secilmistir. Benzer sekilde bir arastirmada 30 genotip kullanilmis ve
ortalama bakla boyu 5. 97 cm olarak belirlenmistir (Kumar ve ark., 2015). Manivannan ve
ark., (2013) ise sakiz fasulyesinde en yiiksek bakla boyunu 12,88 cm en diisiik bakla boyunu

ise 5,53 cm olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 4.8. Bakla boyuna ait ortalamalar (cm) ve LSD degerleri?

Genotipler Bakla boyu Sira Genotipler Bakla boyu Sira
(cm) (cm)

1 5,1 37 48 52 33
2 55 23 49 55 27
3 52 45 50 55 20
4 5,1 61 51 5,3 39
S 54 29 52 5,2 48
6 5,0 66 53 5,3 42
7 5,0 72 54 5,0 68
8 5,5 25 55 52 50
9 5,3 40 56 5,8 13
10 5,0 70 57 5,0 69
11 4,8 86 58 52 49
12 5,4 28 59 5,7 15
13 5,1 60 60 5,1 36
14 5,0 74 61 5,3 41
15 54 30 62 5,1 63
16 52 47 63 4,9 78
17 5,0 71 64 52 44
18 52 46 65 5,7 16
19 5,6 17 66 5,1 64
20 5,1 38 67 5,5 24
21 5,3 35 68 5,0 77
22 5,4 33 69 5,1 62
23 54 32 70 5,0 73
24 52 51 71 5,3 37
25 4,9 81 72 4,8 88
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Cizelge 4.8.’lin devami

Genotipler Bakla boyu Sira Genotipler Bakla boyu Sira
(cm) (cm)

26 5,1 59 73 5.1 65
27 5,9 12 74 4,7 89
28 5,5 21 75 54 31
29 4,9 83 76 4,9 84
30 4,8 85 77 5,0 67
31 4,9 80 78 5,4 34
32 4,9 82 79% 53 38
33 6,0 11 80% 5,8 14
34 4,8 87 81 8,0 10
35 5,6 18 82 9,2 4
36 4,6 90 83 8,9 b)
37 5,0 75 84 8,8 7
38 5,2 54 85 8,7 9
39 5,0 76 86 8,7 8
40 5,1 35 87 8,8 6
41 52 52 88 9,6 1
42 5,2 43 89 9,4 2
43 5,5 26 90? 9,3 3
44 5,5 22 Ort 5,6
45 5,6 19 EY 9,6
46 4,9 79 ED 4,6
47 53 36 LSDo,01 0,8

LSDo.o1: Genotipler i¢in en diisiik 6nemli fark, EY: En yiiksek deger (her siitunda koyu
rakam), ED: En diisiik deger (her siitunda koyu italik rakam), Sira: en yliksek degere 1
verilerek olusturulmustur. *: Tane Tipi Standart Genotipler (78 : Guajarat-2, 79: Haryana,
80: Pusa Nevbahar :Sebze tipi standart genotip 90: Samen)
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4.5. Bitkide Toplam Bakla Sayisi
Latis deneme desenine gore bitkide bakla sayilarinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.9°da verilmistir. Cizelge de goriildiigii gibi bitkide toplam bakla sayilar1 bakimindan

genotipler arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.9. Bitkide toplam bakla sayisi i¢in varyans analizi sonuglari

Serbestlik

Kaynaklar Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekrar 2 4676,1
Blok (Tekrar) 27 152
Genotip 89 2457,9%*
Bloklar Arasi Hata 151 103,1

TB Hatasi 178 110,5

Genel 269 921,1
TBE% 102

%DK 10

TB: Tesadiif bloklari, TBE: Tesadiif bloklarina gore latis deneme deseninin etkinligi, DK:
Degisim katsayis1, **: P <0.01

Bitkide toplam bakla sayisi ait ortalamalar, LSD ve sira degerleri Cizelge 4.10°da
verilmigtir. Tim genotiplerin bitkide bakla sayis1 ortalamasi 107,20 adet olarak
belirlenmistir. En yiiksek bitkide bakla sayis1 229,00 adet ile 40 nolu genotipte belirlenirken,
en diisiik bitkide bakla sayis1 ise 44,20 adet ile 90 nolu genotipte belirlenmistir.

En yiiksek bakla sayisina sahip olan 40 nolu genotipi, 165,5 adet ile 68 nolu, 145,9
adet ile 53 nolu, 141,8 adet ile 29 nolu genotip takip etmistir. En diisiik bakla sayisina sahip
olan ve sebze tipi standandardi olan 90 nolu genotipi (Samen) ise diger sebze tipi genotipler
takip etmistir.

Sakiz fasulyesinde tane verimi ile olumlu ve onemli iligkili olan verim unsurlar
icerisinde en dnemli olanlarindan birisi bitkide bakla sayisidir. Bir ¢ok arastirmada tane
verimi ile bakla sayisi arasinda olumlu ve 6nemli korelasyonlar oldugu bildirilmistir

(Raghuprakash ve ark. 2009; Girish ve ark. 2012a; Sultan ve ark. 2012; Akhtar ve ark. 2015).
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Cizelge 4.10. Bitkide toplam bakla sayisina ait ortalamalar (adet) ile LSD degeri®

Genotipler Bitiade bakla Sira Genotipler Bitiade bakla Sira
sayisi (adet) sayist (adet
1 76,5 79 48 119,3 23
2 120,0 22 49 116,0 34
3 117,4 32 50 87,6 77
4 110,8 43 51 114,9 36
5 108.,9 31 52 105,1 38
6 98,7 66 53 1459 3
7 134,2 10 54 108,9 50
8 129,4 15 55 115,8 35
9 111,0 42 56 98,4 67
10 120,5 21 57 111,2 40
11 58,1 81 58 108,2 52
12 103,0 63 59 118,6 27
13 126,9 16 60 130,7 13
14 97,4 68 61 110,4 46
15 107,3 34 62 106,7 55
16 78,0 78 63 109,3 49
17 93,8 72 64 119,1 24
18 99,9 65 65 105,6 37
19 110,6 44 66 135,3 9
20 104,7 60 67 118,8 26
21 105,6 36 68 165,5 2
22 89,1 76 69 110,1 48
23 90,1 75 70 130,4 14
24 126,0 19 71 103,8 62
25 126,1 18 72 114,1 38
26 139,0 7 73 118,8 25
27 110,4 45 74 132,2 12
28 110,1 47 75 112,4 39
29 141,8 4 76 104,5 61
30 137,8 8 77 90,7 74
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Cizelge 4.10.’lin devami

Genotipler Bitiade bakla Sira Genotipler Bitiade bakla Sira
sayisi (adet) sayist (adet

T 118,4 29 78 140,4 3
32 97,3 69 79% 117,6 31
33 104,8 59 807 94,7 70
34 114,6 37 81 48,2 86
35 101,3 64 82 51,2 84
36 108,1 33 83 45,7 88
37 121,1 20 84 58,6 80
38 117,7 30 85 45,6 89
39 139,6 6 86 54,8 82
40 229,0 1 87 53,2 83
41 92,1 73 88 47,8 87
42 94,6 71 89 50,2 85
43 111,2 41 90? 44,2 90
44 118,5 28 Ort 107,2
45 126,3 17 EY 229
46 132,8 11 ED 442
47 117,1 33 LSDo.01 21,6

LSDo.o1: Genotipler i¢in en diisitk énemli fark, EY: En yiiksek deger (her siitunda koyu
rakam), ED: En distik deger (her siitunda koyu italik rakam), Sira: en yiiksek degere 1
verilerek olusturulmustur. *: Tane Tipi Standart Genotipler (78: Guajarat-2, 79: Haryana, 80:
Pusa Nevbahar : Sebze tipi standart genotip 90: Samen)

Arastimamizda sakiz fasulyesinde bakla sayis1 44,2 ile 229,0 adet arasinda degisim
gostermistir. Bir arastirmada bitkide bakla sayisinin Hindistanda karif sezonda yetistirilen
sakiz fasulyesi genotiplerinde 16 adet ile 108 adet arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir

(Vir ve Singh., 2015).

4.6. Bitkide Tane Sayis1
Bitkide tane sayisina ait latis deneme desenine gdre yapilan varyans analizine ait
sonuglar Cizelge 4. 11 de verilmistir. Cizelge de gortildiigii gibi bitkide tane sayis1 yoniinden

genotipler arasindaki farklilik P<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur.
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Cizelge 4.11. Bitkide tane sayis1 i¢in varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Ortalamasi
Derecesi

Tekrar 2 254942

Blok (Tekrar) 27 5816,2

Genotip 89 62205,0%**

Bloklar Aras1 Hata 151 3634,5

TB Hatasi 178 3965.4

Genel 269 25100

TBE% 103

%DK 10

TB: Tesadiif bloklar1, SD: Serbestlik derecesi, TBE: Tesadiif bloklarina gore latis deneme
deseninin etkinligi, DK: Degisim katsayis1 **: P <0.01

Bitkide tane sayisina ait ortalamalar Cizelge 4.11° de verilmistir. Tim genotiplerin
bitkide tane sayis1 ortalamasi 622 adet olarak belirlenmistir.

En yiiksek bitki tane sayis1 1194 adet ile 40 nolu genotipte en diisiik bitkide tane sayisi
ise 311 adet ile 90 nolu genotipde belirlenmistir. En fazla bitkide tane sayisina sahip olan 40
nolu genotipi, 969 adet ile 68 nolu, 863 adet ile 39 nolu, 854 adet ile 29 nolu genotip, 834
adet ile 7 nolu genotip takip etmistir.

En diistik tane sayilari incelenen diger 6zelliklerde oldugu gibi sebze tipi genotiplerden
olusan 80-90 nolu genotip grubunda elde edilmistir. Bu grupta en diisiik tane sayis1 311 adet
ile 90 nolu genotipte (Samen ¢esidi) en yiiksek ise 433 adet ile 80 nolu genotipte
gergeklesmistir.

Bitkide tane sayis1 bakimindan standartlar arasinda 78 nolu standart (Guajarat-2) 819
adet ile en yliksek degere sahip olmustur. Bu standard ¢esidi 5 adet hat gegmistir. 1298 adet
sakiz fasulyesi 0rneginin karakterize edildigi bir arastirmada ortalama bitkide tane sayisinin

ortalama 2141 adet oldugu bildirilmistir (Morris, 2010).
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Cizelge 4.12. Bitkide tane sayisina ait ortalamalar (adet) ve LSD degeri®

Genotipler Bitkide tane Sira Genotipler Bitkide tane Sira
sayisi (adet) sayist (adet
1 433 80 48 662 29
2 657 32 49 632 40
3 612 35 50 521 73
4 624 48 51 644 37
5 614 4 52 629 45
6 604 62 53 816 7
7 834 bl 54 585 65
8 794 10 55 677 26
9 615 33 56 622 49
10 619 50 57 608 59
11 346 88 58 606 61
12 647 35 59 701 21
13 719 18 60 744 14
14 511 74 61 610 56
15 650 34 62 632 41
16 443 78 63 646 36
17 525 71 64 659 31
18 555 67 65 587 64
19 625 47 66 721 16
20 616 32 67 667 28
21 626 46 68 969 2
22 502 76 69 631 42
23 545 69 70 722 15
24 793 11 71 580 66
25 720 17 72 610 37
26 718 19 73 630 44
27 651 33 74 754 13
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Cizelge 4.12.’lin devami

Genotipler Bitiide tane Sira Genotipler Bitiide tane Sira
sayist (adet) sayis1 (adet

28 692 24 75 635 38
29 854 4 76 619 51
30 763 12 77 546 68
31 677 25 78% 819 6
32 537 70 79% 676 27
33 630 43 80* 473 77
34 594 63 81 371 85
35 606 60 82 417 81
36 635 39 83 349 87
37 697 22 84 441 79
38 661 30 85 340 89
39 863 3 86 373 84
40 1194 1 87 380 83
41 507 75 88 357 86
42 525 72 89 406 82
43 714 20 90? 311 90
44 695 23 Ort 622
45 799 8 EY 1194
46 797 9 ED 311
47 609 58 LSDo.o1 128.2

LSDo.01: Genotipler i¢in en diisitk 6nemli fark, EY: En yiiksek deger (her siitunda koyu
rakam), ED: En diisiik deger (her siitunda koyu italik rakam), Sira: en yiiksek degere 1
verilerek olusturulmustur. *: Tane Tipi Standart Genotipler (78: Guajarat-2, 79: Haryana, 80:
Pusa Nevbahar °: Sebze tipi standart genotip 90: Samen)
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4.7. Bitki Tane Verimi

Sakiz fasulyesi genotiplerinin bitki tane verimlerinin latis deneme desenine gore
yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4. 13 de verilmistir. Varyans analiz sonuglarinda
goriildiigii gibi tek bitki tane verimi bakimindan genotipler arasindaki farklar istatistiksel

olarak dnemli bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.13. Tek bitki tane verimi i¢in varyans analizi sonuglari

Serbestlik

Kaynaklar Derecesi Kareler Ortalamasi
Tekrar 2 162,04
Blok (Tekrar) 27 3,21
Genotip 89 35,40**
Bloklar Arasi Hata 151 1,86

TB Hatasi 178 2,07

Genel 269 14,28
TBE% 104

%DK 7

TB: Tesadiif bloklari, TBE: Tesadiif bloklarina gore latis deneme deseninin etkinligi, DK:
Degisim katsayisi, **: P <0.01

Tek bitki verimine ait ortalamalar, LSD ve sira degerleri Cizelge 4.14’de verilmistir.
Tiim genotiplerin tek bitki tane verimi ortalamasi 21,1 g/bitki olarak belirlenmistir. En
yiiksek tek bitki tane verim degeri 30,3 g/bitki ile 60 nolu genotipte en diisiik tek bitki tane
verimi ise 14,1 g/bitki ile 41 nolu genotipde belirlenmistir.

En yiiksek tek bitki tane verimine sahip olan genotipi 29,8 g/bitki ile 29 nolu, 27,7
g/bitki ile 69 nolu, ve 26,7 g/bitki ile 72 nolu genotip takip etmistir.

En diistik bitki tane verimine sahip olan genotipi ise 14,5 g/bitki ile 88 nolu, 15,0
g/bitki ile 54 ve 16 nolu genotipler takip etmistir.

Tek bitki tane verimi sakiz fasulyesinde tane verimi amaciyla yetistiricilikte en dnemli
bitkisel 6zelliktir. Tane verimi lizerine en fazla olumlu etkiye sahip olmasindan dolay1 sakiz
fasulyesinde yiiriitiilen aragtirmalarin  ¢ogunlugunda incelenen bir  &zelliktir.
Aragtirmamizda ortalama tek bitki tane verimi 21,1 g/bitki olarak belirlenmistir. Bu deger
Vir ve Singh, (2015)’in elde ettigi degere yakin, Kumar ve ark., (2015), Santhosha ve ark.,
(2017)’nin elde ettigi degerden ise oldukca yiiksetir.
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Cizelge 4.14. Tek bitki verimine ait ortalamalar (g/bitki)) ve LSD degerleri®

Genotipler Tek bitid Sira Genotipler Tek bitid Sira
tane verimi (g) tane verimi (g)
1 17,4 77 48 23,8 18
2 19,8 37 49 17,7 72
3 26,6 6 50 16,8 81
4 20,4 51 51 24,4 15
5 22,0 34 52 22,3 32
6 19,6 61 53 21,7 40
7 24,4 14 54 15,0 88
8 26,1 10 55 19,7 59
9 18,5 71 56 21,8 39
10 23,9 17 57 21,3 44
11 20,7 49 58 22,6 30
12 22,8 26 59 22,8 27
13 24,2 16 60 30,3 1
14 17,6 73 61 21,9 38
15 23 25 62 17,5 74
16 15 87 63 21,9 36
17 16,6 83 64 234 22
18 17,3 78 65 19,2 64
19 20,0 35 66 26,4 9
20 20,8 48 67 223 31
21 23,5 20 68 25,6 11
22 19,9 56 69 27,7 3
23 23,5 21 70 21,1 46
24 22,8 28 71 25,2 12
25 18,5 70 72 26,7 4
26 21,9 37 73 17,5 75
27 23,6 19 74 20,4 52
28 26,4 7 75 22,0 35
29 29,8 2 76 21,3 43
30 25,1 13 77 19,3 63
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Cizelge 4.14.’lin devami

Genotipler Tekbitkd Sira Genotipler Telcbitid Sira
tane verimi (g) tane verimi (g)

31 19,5 62 78% 20,5 50
32 21,1 45 79% 18,8 66
33 21,4 41 80% 16,8 80
34 19,2 65 81 15,4 86
35 21,0 47 82 17,5 76
36 21,3 42 83 18,8 67
37 26,4 8 84 16,5 85
38 20,2 54 85 16,6 84
39 19,7 60 86 19,8 38
40 18,5 69 87 17,0 79
41 14,1 90 88 14,5 89
42 23,1 24 89 23,2 23
43 22,0 33 90? 16,7 82
44 26,6 J Ort 21,1
45 22,8 29 EY 30,3
46 20,2 53 ED 14,1
47 18,6 68 LSDo,01 2,9

LSDo.o1: Genotipler i¢in en diisitk énemli fark, EY: En yiiksek deger (her siitunda koyu
rakam), ED: En distik deger (her siitunda koyu italik rakam), Sira: en yiiksek degere 1
verilerek olusturulmustur. *: Tane Tipi Standart Genotipler (78: Guajarat-2, 79: Haryana, 80:
Pusa Nevbahar ®:Sebze tipi standart genotip 90: Samen)

4.9. Tane Verimi
Tane verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore tane verimi sakiz fasulyesi genotipleri arasindaki farklar istatistiki olarak

%1 ihtimal diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Tane verimi i¢in varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestli%( Kareler Ortalamasi
Derecest

Tekrar 2 28267

Blok (Tekrar) 27 409,2

Genotip 89 27383,0%*

Bloklar Aras1 Hata 151 344,8

TB Hatasi 178 354,6

Genel 269 9504,7

TBE% 101

%DK 5

TB: Tesadiif bloklar1, SD: Serbestlik derecesi, TBE: Tesadiif bloklarina gore latis deneme
deseninin etkinligi, DK: Degisim katsayisi, **: P < 0.01

Tane verimine ait ortalamalar, LSD ve sira degerleri Cizelge 4.16’da verilmistir. Tiim
genotiplerin tane verimi ortalamasi 381 kg/da olarak belirlenmistir. En yiiksek tane verimi
534 kg/da ile 15 nolu genotipte en diisiik tane verimi ise 136 kg/da ile 86 nolu genotipde
belirlenmistir.

Tane verimi en yiiksek olan 15 nolu genotipi 524 kg/da tane verimi ile 29 nolu, 521
kg/da tane verimi ile 59 nolu ve 520 kg/da tane verimi ile 53 nolu genotipler takip etmistir.
Standartlar igerisinde en yiiksek tane verimi 78 nolu Guajarat-2 ¢esidinden 476 kg/da olarak
belirlenmistir. Hatlardan 10 adetinin tane verimi en yiiksek tane verimine sahip olan
standarttan daha yiiksek olmustur. Bu hatlarin iilkemizde ileriki yillarda yiiriitiillecek
denemelerde degerlendirilmesinde yarar vardir.

Sakiz fasulyenin tanesi en 6nemli yetistiricilik nedenidir. Bu nedenle farkl iilklerde
tane verimi yiiksek genotiplerin gelistirilmesine yonelik yogun arastirmalar yiirtitilmektedir.
Bu tez calismasi lilkemiz kosullarinda gelistirilmis tane tipi sakiz fasulyesi genotiplerinin
kullanildigr ilk aragtirmadir. Bu nedenle elde edilen tane verimi sonuglar1 oldukca dnemlidir.
Ortalama tane 381 kg/da olarak belirlenmistir. Bu deger Rai ve ark., (2012)’nin tespit ettigi
138.9 kg/da degerinden, Santhosha ve ark., (2017) nin tespit ettigi 108,5 kg/da degerinden
yuksektir. Yukaridaki iki arastirma Hindistan kosullarinda ylriitiilmiis arastirmalardir.

Hindistan da yagisa bagimli olarak ve daha cok kharif sezonda yetistirilen bir iiriin
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olmasindan dolay: sakiz fasulyesinin tane verimi ortalamasi diisiiktiir. Italya da yiiriitiilen

bir arastirmada ise 250 kg/da tane verimi elde edilmistir (Gresta ve ark., 2013).

Cizelge 4.16. Tane verimine ait ortalamalar (kg/da) ve LSD degerleri?

Genotipler Tane verimi Sira Genotipler Kiimede bakla Sira
(kg/da) sayis1 (adet)
1 322 75 48 491 9
2 379 34 49 330 73
3 466 17 50 305 76
4 368 60 51 454 21
5 424 31 52 473 13
6 268 80 53 520 4
/ 448 24 54 343 70
8 492 8 55 471 16
9 368 38 56 414 35
10 409 37 57 386 20
11 368 39 58 344 69
12 381 33 59 521 3
13 494 7 60 497 6
14 393 47 61 422 33
15 534 1 62 291 79
16 323 74 63 396 46
17 367 61 64 402 40
18 340 71 65 402 42
19 379 35 66 460 19
20 333 72 67 364 64
21 357 66 68 435 27
22 506 J 69 452 23
23 401 43 70 424 32
24 430 29 71 399 45
25 349 68 72 384 51
26 362 65 73 372 57
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Cizelge 4.16.’lin devami

Genotipler Tane verimi Sira Genotipler Kiimede bakla Sira
(kg/da) sayisi (adet)

27 384 52 74 402 41
28 438 25 75 416 34
29 524 2 76 388 49
30 471 14 77 404 39
31 293 78 78% 476 11
32 436 26 79% 455 20
33 490 10 80% 400 44
34 365 63 81 167 85
35 412 36 82 185 81
36 350 67 83 178 82
37 471 15 84 168 84
38 434 28 85 163 87
39 462 18 86 136 90
40 375 56 87 162 89
41 298 77 88 166 86
42 389 48 89 163 88
43 473 12 90? 170 83
44 453 22 Ort 381
45 367 62 EY 534
46 424 30 ED 136
47 409 38 LSDo.o1 40

LSDo.o1: Genotipler i¢in en diisiik 6nemli fark, EY: En yiiksek deger (her siitunda koyu
rakam), ED: En diisiik deger (her siitunda koyu italik rakam), Sira: en yliksek degere 1
verilerek olusturulmustur. * Tane Tipi Standart Genotipler (78: Guajarat-2, 79: Haryana,
80: Pusa Nevbahar °: Sebze tipi standart genotip 90: Samen)
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4.10. Bin Tane Agirhg:
Bin tane agirli§ina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17°da verilmistir. Varyans
analiz sonuglarina gore bin tane agirligi bakimindan sakiz fasulyesi genotipleri arasindaki

farklar istatistiki olarak %1 ihtimal diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.17. Bin tane agirligi i¢in varyans analizi sonuglari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Ortalamasi
Derecesi

Tekrar 2 2,24

Blok (Tekrar) 27 0,97

Genotip 89 41,17**

Bloklar Aras1 Hata 151 1,2

TB Hatasi 178 1,17

Genel 269 14,41

TBE% 97

%DK 3

TB: Tesadiif bloklari, SD: Serbestlik derecesi, TBE: Tesadiif bloklarina gore latis deneme
deseninin etkinligi, DK: Degisim katsayisi, **: P < 0.01

Bin tane agirligina ait ortalamalar Cizelge 4.20°de verilmistir. Tiim genotiplerin bin
tane agirligi ortalamasi 34.5 g olarak belirlenmistir. En diisiik bin tane agirlig1 28.2 g ile 67
nolu genotipten elde edilmistir.En yiiksek bin tane agirligi ise 44.1 g ile 82 nolu genotipde
belirlenmistir.

Sakiz fasulyesinde sebze tipi genotiplerde bin tane agirlig1 tane tipi genotiplere gore
daha yiiksektir. Bu tez ¢aligmasinda da sebze tipi olan genotiplerin (80-90) bin tane agirlig
tane tipi olan (1-79 nolu) genotiplerden daha yiiksek olmustur.

Arastirmamizda ortalama bin tane agirligi 34,5 g olarak belirlenmigstir. Morris
tarafindan Amerika gen bankasinda yer alan sakiz fasulyesi genotiplerinin karakterize
edildigi bir aragtirmada ortalama bin tane agirlg1 33,0 g olarak tespit edilmistir. Vir ve Singh
(2015) tarafindan yiriitilen Hindistan da yiiriitiilen bir aragtirmada ise bin tane agirlgi

ortalama 26 g olarak belirlenmistir. Avurtralya Queensland’da guar cesitlerinin
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degerlendirildigi baska bir ¢aligmada bin tane agirlig1 en fazla 31,5 g, en diislik ise 25 g
olarak belirlenmistir (Douglas, 2005).

Cizelge 4.18. Bin tane agirli§ina ait ortalamalar (g) ve LSD degerleri?

Genotipler Bintane Sira Genotipler Bintane Sira
agirhigi (g) agirhigi (g)

1 33,0 49 48 36,0 24
2 33,8 37 49 32,5 39
3 37,1 17 50 31,8 67
4 35,8 27 51 35,5 29
5 35,6 28 52 33,1 48
6 32,4 61 53 32,0 66
9 33,8 41 54 30,6 83
8 31,5 72 55 36,6 18
9 32,8 52 56 36,2 21
10 34,9 32 57 31,7 68
11 32,6 37 58 30,4 87
12 31,3 77 59 30,8 81
13 32,3 64 60 36,4 20
14 36,1 23 61 34,8 33
15 34,1 36 62 30,1 89
16 31,4 74 63 36,0 25
17 32,7 54 64 33,8 40
18 32,2 65 65 35,0 31
19 33,5 45 66 32,8 33
20 30,6 86 67 28,2 90
21 33,5 43 68 30,6 85
22 39,6 12 69 33,5 44
23 32,6 56 70 33,2 47
24 31,3 76 71 36,2 22
25 31,1 79 72 31,7 69
26 32,6 38 73 33,8 38
27 39,6 11 74 33,7 42
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Cizelge 4.18.’lin devami

Genotipler Bintane Sira Genotipler Bin tane Sira
agirhig (g) agirhig (g)
28 33,4 46 75 35,9 26
29 35,1 30 76 32,9 51
30 33,8 39 77 37,2 16
31 31,3 75 78 32,6 55
32 32,9 30 79% 30,3 88
33 40,1 10 80% 34,5 35
34 32,4 63 81 41,9 9
35 34,6 34 82 44,1 1
36 32,5 60 83 43,8 2
37 36,5 19 84 42,1 7
38 30,6 84 85 43,5 4
39 31,4 73 86 38,7 14
40 31,6 71 87 42,0 8
41 30,8 82 88 43,4 bl
42 37,4 15 89 43,6 3
43 32,4 62 90? 42,2 6
44 31,6 70 Ort 34,5
45 31,0 80 EY 44,1
46 31,1 78 ED 28,2
47 39,3 13 LSDo.01 2,33

LSDO0.01: Genotipler i¢in en diisiik nemli fark, EY: En yiiksek deger (her siitunda koyu
rakam), ED: En diisiik deger (her siitunda koyu italik rakam), Sira: en yiiksek degere 1
verilerek olusturulmustur. a: Tane Tipi Standart Genotipler (78: Guajarat-2, 79: Haryana,
80: Pusa Nevbahar b: Sebze tipi standart genotip 90: Samen)
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Sakiz fasulyesi ¢ok farkli kullanim alanina sahip olan ender bitkilerden birisidir.
Ozellikle tanesinden elde edilen galaktomannan olarak isimlendirilen ve birgok iiriiniin
iiretiminde yer alan polisakkarit sayesinde farkli iilkelerde yetistirilmesine yonelik yogun
arastirmalar yapilmaktadir. Ulkemizde yiiriitilen en kapsamli arastirma olan bu tez
calismasinda oldukga degerli sonuclar elde edilmistir.

Arastirmada sakiz fasulyesinin temel yetistirilme nedeni olan tane verimi yoniinden
standart cesitlerden yiiksek verim veren hatlar belirlenmistir. Elde edilen tane verimi
degerleri ise bir¢cok iilkede elde edilen tane verimlerinden daha yiiksek olmustur. Bu

sonugclar iilkemizde ileriki yillarda sakiz fasulyesi yetistiriciligi acisindan 6nemlidir.
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