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OZET

FARKLI DOZ TUZ (NaCl ) KONSANTRASYONLARININ CANAKKALE
BOLGESINDE YETISTIRILEN BAZI YEMEKLIK DOMATES CESITLERI
UZERINE ETKISI
Serife BASAR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Ali SUMER
07/08/2019, 86

Tuzluluk diinyada oldugu gibi iilkemizde de {iretimi kisitlayan faktorlerin baginda
gelmektedir. Tuzlu alanlarin 1slahi olduk¢a maliyetli oldugundan tuzlu alanlardan verim
elde edilmesi icin en ekonomik yontem bu alanlarda tuzluluga dayanikli bitkilerin
yetistirilmesidir. Domates bu alanlarin degerlendirilmesi acisindan kullanilan model
bitkidir. Domates, Canakkale bolgemizde yetistirilen Onemli gegim kaynagini
olusturmaktadir. Son yillarda bolgemizde domates yetistiriciligini kisitlayan sorunlarin
basinda artan kuraklik ve tuzluluk stresi faktorleri olusturmaktadir.

Bu aragtirma Lapseki ilgesi Adatepe Koyl’nde agik alanda 10 kg toprak alan
saksilarda yetistirilen ti¢ farkli domates (Lycopersicon esculentum L.) ¢esidine (Falcon, H-
2274 ve Elegro F1) artan duzeyler tuz (NaCl) uygulamalarinin [0 (Kontrol), 2, 4 ve 6 dS m"
1] bitki gelisimi ve meyve verimi, bitkinin yaprak ve dal besin elementi icerikleri yaninda
bazi meyve kalite parametreleri ve tuzluluga dayanikli domates gesidinin belirlenmesi
amactyla yapilmigtir. Deneme, dort tekerriirli olarak ve tesaduf bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore yiiriitilmistiir.

Artan tuz konsantrasyonlarina baglh olarak meyve verimi, boyu Ve ¢api, meyve suyu
pH’s1, meyve renk (L, a, b) degerleri, dal ve yaprak potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu) igerikleri azalmstir.
Bunun yaninda meyve suyunda titre edilebilir toplam asitlik (TETA) miktari, toplam suda
cozinebilir kuru madde (SCKM) igerigi, elektriksel gecirgenlik (EC) ile bitki dal ve
yaprak sodyum (Na) icerigi artmistir.

Anahtar s6zcikler: Tuzluluk, Besin Elementi, Verim, Domates, Bitki Gelisimi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT DOSE SALT (NaCl) CONCENTRATIONS ON
SOME DIFFERENT TOMATO VARIETIES GROWN IN CANAKKALE REGION

Serife BASAR
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Soil Science and Plant Nutrition
Advisor: Dr. Ali SUMER
07/08/2019, 86

Salinity is one of the factors that restrict agricultural production in our country as
well as in the world. Since the rehabilititation of saline areas is quite costly, the most
economical method for obtaining yields from saline areas is to grow salinity resistant
plants in these areas. Tomato is the model plant used for the evaluation of these areas.
Tomatoes are grown in Canakkale region and constitute an important source on livelihood.
In recent years, increasing drought and salinity stress factors are the main problems that
limit tomato cultivation in our region.

In this study, increasing levels of salt (NaCl) applications [0 (Control), 2, 4 and 6 dS
m?] to three different tomato (Lycopersicon esculentum L.) cultivars (Falcon, H-2274 and
Elegro F1) grown in pots with 10 kg soil in open area in Adatepe village of Lapseki
district. In this research plant growth and fruit yield, plant leaf and stem nutrient contents,
some quality parameters and salinity resistant tomato varieties have been determined.
Experimental design was split-random block design and replicated four times.

Fruit yield, height and diameter, fruit juice pH, fruit color (L, a, b) values, branch
and leaf potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), iron (Fe), zinc (Zn), manganese
(Mn) and copper (Cu), contents decreased with increasing salt concentrations. In addition,
total amount of titratable acidity (TETA), total water soluble dry matter (tts) content,
electrical conductivity (EC) and plant branch and leaf sodium (Na) content were increased

in fruit juice.

Keywords: Salinity, Nutrient, Yield, Tomato, Plant Development.
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BOLUM 1
GIRIS

Tuzluluk diinya topraklarinda énemli bir sorundur. Her yil 10 milyon hektar toprak
tuzluluk nedeniyle yok olmaktadir. Tuzluluk; kurak yada yar1 kurak iklim bolgelerinde
yikanarak yer alti suyuna karisan tuzlarin yiiksek taban suyu ve kapilarite yoluyla toprak
ylizeyine ¢ikmasi ve yiizeye yakin bir yerinde birikmesidir (Ergene, 1982; Kwiatowsky,
1998, Kara 2002). Tuzluluk, sularda veya toprakta bulunan ¢6ziinmiis minerallerin sodyum
(Na), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve potasyum (K) konsantrasyonlar1 katyonlar1 ile
klor (Cl), sulfat (SOs), bikarbonat (HCOgz) ve nitrat (NOz) anyonlarini kapsayan
¢oziinebilir tuzlardir. Tuzluluk miktar1 fazla oldugunda bor (B), stronsiyum (Sr), lityum
(Li), silisyum dioksit (SiO2), rubidyum (Rb), flor (F), molibden (Mo), mangan (Mn),
baryum (Ba), aliminyum (Al) mineralleri de tuzlulugu katki saglamaktadir (Tanji, 1990).
Diinyada toplam arazilerin 950 milyon hektarinda tuzluluk problemi var olup bu tarim
alanlariin % 33’tine denk gelmektedir (Lal ve Stewart, 1990). Dunyada toplam alanlarin
% 46’sm1 kurak ve yari kurak alanlar olusturmaktadir. Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) ve
Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiiti (UNESCO) tarafindan hazirlanan
“Diinya Toprak Haritasi” verilerine gore diinyadaki alanlarin 954 milyon hektarinda
tuzluluk problemi goriilmekte ve iiretim sorunu yasanmaktadir. Diinyadaki dagilimina
bakildiginda bu alanlar, Afrika kitasinda 805 milyon, Avrupa kitasinda 50,8 milyon ve
Avustralya kitasinda 357,3 milyon, Amerika kitasinda 146,9 milyon ve Asya kitasinda
319,3 milyon hektar alan1 kaplamaktadir. Tiirkiye’de ise 1,5 milyon hektar alanda tuzluluk
ve alkalilik problemi vardir.

Domates iilke ekonomisinde &nemli bir gelir kaynagi olmaktadir. Ulkemizde
domates yetistiriciligi Marmara Bolgesi, Akdeniz Bolgesi, Ege Bolgesi ve Karadeniz
Bolgelerinde 6nemli bir yere sahiptir. Domates insan beslenmesinde énemli rol oynayan ve
cogunlukla tiiketilen sebzelerin basinda gelmektedir. Tiirkiye’de yillik 1806703 da alanda
12,6 milyon ton domates dretimi yaparak Cin, Hindistan ve Amerika Birlesik
Devletleri’nin (ABD) ardindan 4. sirada yer almaktadir (Anonim, 2018). Domatesin %
46’s1 Canakkale Bolgesi’nde yetistirilmekte olup 83.986 dekarlik alandan 571.103 ton
domates elde edilmektedir. Domates Canakkale bolgesi icin énemli gegim kaynag: teskil
etmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci son yillarda bolgemizdeki domates yetistiriciligini kisitlayan

faktorlerin basinda kuraklik ve tuzluluk gorilmektedir. Bu c¢alismada farkli tuz

1



konsantrasyonlarinin  Canakkale Bolgesi’nde yetistirilen bazi  yemeklik domates
(Lycopersicon esculentum) cesitlerinin verim ve bazi kalite parametrelerine etkisi

incelenmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Kotuby ve ark. (1997) tarafindan kiiltiir bitkilerinin tamami tuzluluga karsi ayni
tepkiyi gostermedigini bazi bitkilerin tuzluluga dayaniklilik gosteritken bazi kiiltiir
bitkilerinin hassas oldugunu belirtmislerdir. Dayanikli bitkiler, tuzlu topraklarda su
gereksinimlerini karsilamak amaciyla ozmotik etkiye karsi direng gosterebilen bitkilerdir.
Bitkinin tuza dayanimimin belirlenmesi, toprak tuzlulugunun belirli smirlarin altina
inmedigi alanlarda tuzluluga dayanikli bitkilerin dikilmesi gerektigini belirtilmistir. Toprak

tuz seviyelerine gore bitkilerin dayanikliliklar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Toprak tuz duzeylerine gore bitkilerin tuza duyarliliklar

Tuzluluk EC,dSm? |Bitki Tepkisi

Cok az tuzlu 0-0,98 |Tuzluluk etkisi ¢ogunlukla ihmal edilebilir

Az tuzlu 0,98 - 1,71 |Cok duyarl bitkilerin verimleri diisebilir

Tuzlu 1,71 - 3,16 |Bircok bitkinin verimi diiser

Cok Tuzlu 3,16 - 6,07 |Tuza dayanikli bitkiler normal verim verebilirler
Asir1 Tuzlu > 6,07 Tuza ¢ok dayanikl1 birkag bitki verim verebilir

Kaynak: Anonim, 1999
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Sekil 2.1. Bitki gelisiminin tuzluluga kars1 gosterdigi tepki



Cizelge 2.2. Kultlr bitkilerinin tuz dayanikliklar

Bitki Cesidi Sinir EC Degeri (dS m™?) | Simr EC’nin iizerinde iiriin azalmasi (%)
Arpa 8,0 5,0
Seker Pancar1 7,0 5,9
Bugday 6,0 7,1
Soya Fasulyesi 50 20,0
Domates 2,5 9,9
Misir 1,7 12,9

Kaynak: Maas ve Hoffman, 1977

Shalhevet ve Yaron (1973), saksilarda yetistirilen endiistriyel domateslerin
verimlerinde 2,0 dS m saturasyon camuru tuzlulugundan sonra her 1,5 dS m™ artis icin %
10 diisiis oldugunu bildirmistir.

Ehret ve Ho (1986) domateste yaptiklar: calismada, domates meyvelerinin sayisi ve
bliylikliigiiniin  tuz  konsantrasyonlarinin  artmas1 ile dislis gosterdigini, tuz
Konsantrasyonlarinin artmasiyla K ve Ca gibi besin elementlerinin aliniminin azalmasiyla
bitki-su iligkilerinin de etkiledigini rapor etmislerdir.

Mizrahi ve ark. (1988) yaptig1 ¢alismada, tuzluluk diizeylerinin artmasi ile meyvede
toplam ¢oziinebilir kuru madde miktarinin arttigini ve orta seviyede tuzlu kosullarin
domates meyvesinin kalitesinin arttirdigini belirtmislerdir.

Ayers ve Westcot (1989), bitkinin tuzluluga duyarli olmasinin nedeni olarak
topraktaki diisiik ozmotik basing degerleri sebebiyle besin elementlerinin bitki kokleri
tarafindan alinamamasi1 oldugunu belirtmislerdir. Sebzelerde 1,0-3,8 dS m? tuzluluk
araliginda verimde azalmalar goriildiig, tarla bitkilerinde bu degerin 1,0-10,0 dS m™ ve
yem bitkilerinde ise 1,6 - 9,9 dS m™ arasinda oldugu belirtilmistir.

Aydemir (1992), tuza duyarlilik bakimindan degisik bitkiler arasinda farkliliklar
goruldiigiinii, meyve agaglari, tarla, yem ve sebze bitkilerinin tuza daha duyarli oldugunu,
Ornegin; tahillarda dane iriiniinin vejetatif aksama oranla daha az etkilendigini
belirtmistir.

Satti ve Lopez (1994), domates bitkisinde KNO3z gubrelemesi ve NaCl
uygulamalarinin toplam ¢6ziilebilir kuru madde miktarini ve tuzluluk degerini arttirdigini
ve K’nin bu parametreler lizerinde etkisi olmadigimi vurgulamiglardr.

Satti ve Lopez (1994), 50 mM NaCl, 20 mM Ca(NaO3) ve KNOs ile tuzlulastirilan

besin ¢ozeltilerinde K ve Ca karigiminin bes ¢esit domates bitkisinin ¢i¢ceklenme ve verim



Uzerine etkisi inceledikleri c¢alismada; ciceklenme ve meyve tutumunun tuzluluktan
olumsuz etkilendigini ve kontrol grubuna gore % 44 azalma medyana geldigini, 50 mM
NaCl uygulamasinda % 78 azalma goriildiigiini bildirmislerdir.

Cerda ve ark. (1995) yaptiklar1 ¢alismada, tuzlulugun bitkide zararmin Ca*? ve K*
dengesizliginden ileri geldigini vurgulamislardir.

Yurtseven ve ark. (1996), dort tuzluluk diizeyi (0,25, 1,25, 3,0, 6,0 dS m™)
uygulamasiyla biber bitkisinin farkli gelisme donemlerinin parametrelerini inceledikleri
calismada; bitkinin veriminin % 61 ve meyve boyunun % 13 azaldigin1 ve meyve biyokiitle
degerinin ise %11 arttigini bildirmislerdir.

Stanghellini ve ark. (1998), domates bitkisinin disiikk ve yiiksek transpirasyon
kosullarinda (2 ve 10 dS m™ tuzluluk kosullarinda) gelisimi, yaprak ayasi, meyve seker
icerigi, meyve kuru madde icerigi gibi parametrelerini inceledikleri calismada; tuz
konsantrasyonunun artmasiyla bahsi gecen parametrelerde azalmalar gorildigi, yiksek
transpirasyon kosullarinda verimde azalmalar, meyve biiylikliigiinde % 25 oraninda
azalma, cicek burnu ¢iiriikliigiinde % 30 oraninda diistis goriildiigii ve diisiik transpirasyon
kosullarinda ise meyve biiytikliigiinde % 15, ¢igek burnu ¢iirtikliigiinde % 2 ve verimde ise
% 15 diisiis oldugunu bildirmislerdir.

Yurtseven ve ark. (1999), tuzlulugun turpta verim ve kaliteye olan etkisini arastirmak
amaciyla 5 farkli tuz (0,4, 1,5, 2,5, 5 ve 7,5 dS m™) ve iki Ca/Mg oran1 (O1: 3:1 ve O, 1:3)
uygulayarak sera denemesi olarak ydrittukleri ¢alismada; turp agirhiginin 21,77 g ve 90,21
g araliginda oldugunu ve tuz uygulamalarmmn (2,5 dS m™) gegmesiyle yumru agirhginin ve
capinin azaldigini vurgulamiglardir.

Cucci ve ark. (2000), dort farkli sulama suyu tuzlulugunda (0,5, 4,0, 8,0, 1,2 dS m™)
ve iki farkli toprakta (killi tin ve kumlu tin) domates bitkisi yetistirerek yurattikleri
calismada; tuz seviyesinin artmastyla meyve verimi ve meyve agirliginin azaldigini, meyve
kuru madde ve seker miktarinin ise arttigini belirtmiglerdir.

Dorais ve ark. (2001), serada domates yetistiriciliginde elektriksel iletkenligin,
ozmotik ve iyonik etkilerin verim ve kalite parametreleri Gzerine etkilerini inceledikleri
caligmada; artan NaCl uygulamalar ile pazarlanabilir verimin azaldigini, yiiksek EC artig1
ile meyve biyiikliigi ve meyve kuru agirliginin azaldigim1 ve bunun yaninda NaCl’nin,
meyve suyu EC’si ve titre edilebilir asitligini arttirdigini bildirilmiglerdir.

Yokoi ve ark., (2002), tuz stresi K*, Na ve Ca*? alinimmm engellemektedir. Bitki
biiyiimesi ve gelismesi i¢in gerekli temel elementlerden biri de Ca*? dir. Tuz stresi K* gibi

Ca*? alimmim da olumsuz etkilemektedir. Tuz stresi K* gibi Ca*? alimmm da



etkilemektedir. Na, hiicre zarindaki Ca*? ile yer degistirerek hiicre zarmin apoplast
kismida Na*/Ca*? iyonunun artmasini saglar. Béylece hiicrenin yapisi bozulur ve Ca*?
iyonu etkilenir. Yiksek Na konsantrasyonu; hiicrenin i¢ zar yapilarin da serbest halde
bulunan Ca*? iyonlarmin arttigini vurgulamislardir.

Kesmez (2003), domates bitkisinin gelisimine farkli dozlarda K ve NaCl (0,25, 2,5,
5,0, 10,0 dS m?) uygulamalarmin birlikte etkisini arastirdig1 calisma sonunda; artan
tuzluluk miktar1 ile meyve veriminin azaldigini, meyve ¢apinin kii¢iildiiglinii, meyve suyu
pH degerinin distligiinii ve meyvede ¢Oziinebilir kuru madde miktarinin ise arttigini
vurgulamistir.

Kocacgaliskan (2003) ve Kusvuran (2010), Klordrler, sulfatlar ve karbonatlarin
bitkinin gelisimini ve biiylimesini engelledigini, tuzlarin bitkileri ozmotik ve toksik olarak
etkiledigini bildirmislerdir.

Maggio ve ark. (2003), tuzlu topraklarda farkli diizeylerde NaCl tuzlar1 ile
domateslere uygulama sonucu yaprak alani gelisiminin kontrol bitkilere gore % 60
oraninda azaldigim1 belirtmistir. Tuz ilavesiyle domates yapraklarinda ve koklerinde
toplam ozmotik potansiyelin diistiigiinii bildirmistir.

Olympios ve ark. (2003), domates bitkisinde farkli gelisme donemlerinde dort
tuzluluk diizeyinde [1,7 (kontrol), 3,7, 5,7 ve 8,7 dS m?] domateste farkli gelisme
donemlerinde tuz uygulamislar. Tuzlulugun artmasi ile bitki gelisiminin kisitlandigini,
verimde diisiis gorildiigiinii, kontrole gore tuz konsantrasyonlarinin artmasiyla; % 20,3, %
30,2, % 49 bitki verimiminin azaldigim1 ve bitki boyununn %2,9, %12,2, %?20,1
azalmalarin goriildiiglinti saptamiglardir.

Yurtseven ve ark. (2005), domates bitkileri ve dort sulama dlzeyinde tuz (0,25, 2,5,
5,0, 10,0 dS m'l) uygulamasiyla sera kosullarinda saksilarda yaptiklar1 caligmada;
tuzlulugun artmasiyla verimde 1830 g’dan 268 g’a kadar diisiisler oldugunu belirmislerdir.

Atak ve ark. (2006), tig¢ tritikale ¢esidinin 2,4, 4,2, 5,9, 7,7, 10,6 ve 13,2 dS mt
seviyelerinde NaCl tuz soliisyonundaki ¢imlenme yiizdeleri, fide yas ve kuru agirliklar ile
su almimmin belirlemek amaciyla ylirtittiikleri ¢aligmada; tuz uygulamalarinin artmasiyla
cimlenme siiresinin uzadigini, ayrica tuz konsatrasyonlarinin artmasiyla ¢imlenme
esnasinda olan tohumlarin kok ve siirgiinlerinde Na ve Cl miktarini arttirdigini, K miktarinm
ise azalttigini bildirmislerdir.

Ashraf ve Foolad (2007), bitkilerde biiyiime ve gelismeyi olumsuz yonde etkileyen
tuzluluk, ozmotik basinca, iyonik gerilime ve bitki fizyolojisinde bozulmalara neden

oldugunu bildirmislerdir.



Gama ve ark. (2009), iki fasulye cesidinin farkli tuz seviyelerinde toplam bitki
agirh@, fotosentez orani, su iliskileri ve antioksidan enzimlerin degisimleri gibi
parametreleri inceledikleri arastirma sonucunda; bitki agirlig1 ve antioksidan enzimlerinin
birgogunun tuzdan olumsuz etkilendigini ve ayrica yaprak ozmotik potansiyelinin tuz stresi
ile dogrudan iliskili oldugunu belirmiglerdir.

Kocagaliskan (2003) ile Kusvuran (2010), bitkileri tuz, ozmotik ve toksik olmak

tizere iki sekilde etkiledigini bildirmislerdir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemenin Yeri

Deneme, Canakkale’nin Lapseki ilgesine bagli Adatepe Kdyii’nde agik alanda 10
litre hacme sahip plastik saksilarda kurulmustur. Deneme 2018 ilkbahar-yaz déneminde

yuriitilmustiir.

3.1.2. Denemede Kullanilan Toprak

Denemede kullanilan toprak Lapseki’nin Adatepe Koyli'nden alinan bahge
topragidir. Toprak 6rnegi 0-30 cm derinlikten alinmistir. Alinan toprak ornekleri hava kuru
hale getirilmis ve 2 mm’lik elekten gecirilmistir. Yanmis hayvan giibresi ile karistirilarak
saksilara doldurulmugtur. Denemede kullanilan topragin temel fiziksel ve kimyasal

ozellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Birim Deger Derece
pH 7,13 Notr
Toplam Tuz % 0,07 Tuzsuz
Kire¢ (CaCO3) % 2,51 Az Kirecli
Organik madde % 2,59 Humusga Orta
Tekstlr Killi Tl
Toplam N % 0,13 Noksan
Alnabilir P mg kg 110,26 Fazla
Alinabilir K mg kg? 605,15 Yuksek
Alnabilir Ca mg kg 4838,78 Yeterli
Almabilir Mg mg kg* 419,41 Yeterli
Alnabilir Na mg kg 12,31 Yeterli
Almabilir Fe mg kg* 9,38 Yeterli
Almabilir Mn mg kg* 22,05 Yeterli
Almabilir Zn mg kg 6,95 Yeterli
Almabilir Cu mg kg? 8,19 Yeterli




3.1.3. Denemede Kullanilan Giibreler

Denemede, saksilara dikimi yapildiktan sonra bitkilerin koklenmesi igin
monoamonyum fosfat (MAP) giibresi kullanilmistir. MAP giibresinden yeteri kadar su ile
4 kg dal olacak sekilde giibrelenmistir. Ciceklenme donemi o6ncesinde %33 iceren
Amonyum nitrat gibresinden yine yeteri kadar su ile 5 kg da saf N olacak sekilde ve
meyveler ceviz iriligine geldikten sonra potasyum nitrat (KNO3) giibresi yeteri kadar su ile

6 kg da* olacak sekilde giibreleme programi uygulanmistir.

3.1.4. Bitki Materyali

Arastirmada bitki materyali olarak oturak sofralik ii¢ farkli domates (Lycopersicon
essculentum) gesidi kullanilmistir. Kullanilan domatesler Canakkale Bolgesi’nde en ¢ok
yetistirilen ¢esitlerdir. Ticari isimleri H-2274, Falcon ve Elogro F1 olan g¢esitler
kullanilmastir.

H-2274 sofralik olarak kullanilan bir tarla ¢esididir. Yemeklik ve sanayide kullanilan
orta erkenci, kalin kabuklu olgunlastiginda dalinda sert kalabilen bir ¢esittir. Meyveler oval
koyu kirmizi dayanikli bir gesittir. Ortalama meyve agirhigi 140-160 g olup iyi
bakildiginda 6-8 ton da? verim alinabilir. Ekim zamani ilkbahar olan ve sezon boyunca
hasadi yapilabilen bir gesittir. Bir oturak domates ¢esidi olan Falcon, agik tarla alan
yetistiriciligine uygun Sofralik bir ¢esittir. Meyveleri yuvarlak yapida, sert kabuklu ve
kirmizi renktedir. Elegro F1 domates ¢esidi orta erkenci bir ¢esittir. Meyveler ortalama
220-230 g agirhigindadir.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Duzeni

Arastirmada 4 tuzluluk diizeyi [0 (Kontrol), 2, 4 ve 6 dS m™] ele alinmustir. Deneme
tesadlif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerrirlii olarak ve
toplam 48 adet saksida yiirtitiilmiistiir. Kullanilan fideler Lapseki’de zirai ilag ve fide satist

yapilan bayiden temin edilmistir.

3.2.2. Fidelerin Saksilara Dikim Asamasi

Saksilara dikimi yapilmadan once, fidelerde ¢okerten ve kok ¢lirtikliigiine (Fusarium
oxysporum, Rhizoctonia solania) kars1 aktif maddesi 12,5 g/L Fludioxinil + Metalaxy ve
ticari adi “Cebir” olan fungusit kullanilmistir. Fideler, 5 g fungusit/10 L seklinde

hazirlanan ¢0zeltiye bandirilarak saksilara ikiser adet dikilmistir.



3.2.3. Denemede Tuz Uygulamasi
Denemede, fidelerin dikiminden 15 giin sonra 2, 4 ve 6 dS m? araliginda tuz

uygulamasi yapilmistir, kontrol uygulamasina tuz uygulamasi yapilmamistir.

3.2.4. Diger Bakim islemleri

Denemede fideler saksilara ikiser adet dikilmistir. Dikiminden iki hafta sonrasinda
bitkilerde seyreltme islemi yapilarak saksida bir adet bitki birakilmistir. Saksi igerisinde
kiiltiirel islem olarak yabanci otlar alinmistir. Bitkilerin giines 1s18indan esit seviyede

yararlanmalari i¢in bitki saksilarinin yerleri haftalik olarak degistirilmistir.

3.2.5. Toprak Analizleri

COMU Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuvarlarinda hava kurusu hale
getirilen topraklar tahta tokmak ile dovillerek 2 mm’lik elekten gegirilmistir. Analize
hazirlanan toprak Orneklerininin fiziksel ve kimyasal analizlerinde asagidaki yontemler

kullanilmustir.

3.2.5.1. Toprak Reaksiyonu (pH)
Toprak reaksiyonu (pH), 1/2,5 toprak/saf su karisimmda pH metre ile 6l¢iilmiistiir
(U.S. Salinity Lab. Staff, 1954).

3.2.5.2. Toprak Tuzlulugu (EC)
Toprak tuzlulugu, 1/2,5 toprak/saf su karisiminda EC metre ile dl¢lilmistir (U.S.
Salinity Lab. Staff, 1954).

3.2.5.3. Kire¢ (CaCOs, %)
Toprak oérneklerinin kire¢ (CaCOg) igerigi Scheibler kalsimetresinde belirlenmistir.
(Loeppert ve Suarez, 1996).

3.2.5.4. Organik Madde (%)

Kromik ve siilflirik asit ile isleme tabi tutularak topragin organik maddesindeki
organik karbonun tamaminin oksitlenmesini saglamak ve bu oksidasyon i¢in kullanilan
kromatin oksidasyona girmeyen kisminin standart demir siilfat ¢Ozeltisi ile titre edilmesi

ile belirlenmistir (Nelson ve Sommers, 1996).
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3.2.5.5. Blinye
Toprak orneklerindeki kil, silt ve kum fraksiyonlar1 Bouyoucos (1951) tarafindan
bildirildigi gibi; hidrometre kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen % kil, % silt ve % kum

degerleri biinye analiz liggeni kullanilarak, biinye siiflar1 belirlenmistir.

3.2.5.6 Toplam N
Bremner (1965)’a gore, Kjeldahl metodu kullanilmistir.

3.2.5.7 Alnabilir P
Olsen ve ark. (1954)’a gore ekstrakde edilen topraklarin alinabilir P igerikleri
vanadomolibdofosforik mavi renk yoOntemi kullanilarak  kolorimetrik  olarak

spektrofotometre (Shimatzu-UV 1200) yardimiyla saptanmuistir.

3.2.5.8 Alinabilir K, Ca, Mg

Toprak Ornekleri 1 N NH4AcO ile ekstrakte edilerek elde edilen ¢ozeltilerdeki
almabilir Ca, K, Mg kapsamlar1 ICP-OES (Perkin Elmer OPTIMA 2000 DV) cihaziyla
belirlenmistir (Chapman ve Pratt, 1982).

3.2.5.9 Alnabilir Fe, Zn, Cu, Mn
Lindsay ve Norvell (1978)’a uygun olarak, toprak numuneleri ekstraksiyonlari
DTPA ile yapilarak ICP-OES (Perkin Elmer OPTIMA 5300 DV) cihazi okumalariyla

belirlenmistir.

3.2.6. Bitki Analizleri
3.2.6.1. Bitki Boyu
Bitkinin boyu domateslerin en ug noktasi ile toprak yiizeyi arasinda kalan kisminin

bir seritmetre yardimiyla 6l¢tilmesi sonucu cm olarak belirlenmistir.

3.2.6.2. Bitki Yas ve Kuru Agirhg:

Hasadi yapilan bitkilerin herbirinin biyokiitlesi (yaprak ve dal) ayr ayr yaprak ve
dal yas agirliklar1 hassas terazide tartimi yapilarak belirlenmistir. Bu ayrilan bitki
organelleri iki kez ¢gesme suyu ve destile sudan gegirilerek yikanmis ve bitki 6rnekleri kese
kagidma yerlestirilerek 65°C’de 48 saat etiivde kurutulmustur. Etiivden alinan bitkiler

0,01g hassas terazide kuru agirliklar tartimi alinmustir.
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3.2.6.3. Bitki Besin Elementleri Analizleri
Kurutulan bitki drnekleri celik bigakli degirmende ogiitiilmiistiir. Makro ve mikro

element analizleri i¢in yas yakma metodu uygulanmustir.

3.2.7. Bitkide Yas Yakma Metodu
Nitrik + Perklorik asit ( HNO3s + HCIOgy kullanilarak yapilan yas yakma yontemi
kullanilmistir (Kacar, 1972; Miiftiioglu ve ark., 2014).

3.2.8. Meyvede Yapilan Fiziksel ve Kimyasal Analizler
3.2.8.1. Meyve Agirhg (g adet?)
Her bir bitki icin hasadi gergeklestirilen meyvelerin agirliklari hassas terazide

tartilmasi sonucu bulunmustur.

3.2.8.2. Meyve Cap1 (Cm)
Hasadi gerceklestirilen meyvelerin en genis ve en dar kismmin kumpas yardimiyla

Olgiilmesi ve ortalamasinin alinmasi ile bulunmustur.

3.2.8.3. Meyve Boyu (cm)
Hasadi gergeklestirilen meyvelerin sap1 ve etrafi arasindaki mesafenin 0,01 hassas

kumpas ile 6lglilmesiyle bulunmustur.

3.2.8.4. Meyve Suyu pH
Hasad:1 yapilan domates meyveleri blenderdan gegirilerek meyve suyu elde edilmis

ve meyve suyunun pH’s1 pH-metre ile 6l¢iilmiistiir (Cemeroglu, 1992).

3.2.8.5. Meyve Suyu EC (dS m?)
Domatesler hasat edildikten sonra blenderdan gecirilerek meyve suyu elde edilmis ve

meyve suyunun elektriksel iletkenligi EC-metre yardimiyla oOl¢lilmistiir (Cemeroglu,
1992).

3.2.8.6. Toplam Suda Coéziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Dijital el refraktometresi (Pal-1, Atago, Tokyo, Japonya) yardimiyla % deger olarak

belirlenmistir.
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3.2.8.7. Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar:1 (TETA)

Meyve suyunun 0,1 N NaOH ile titrasyonu metoduna gore tespit edilmistir. Orlab.
dijital baret ve WIW dijital masa tstll pH-metre (WIW Bavyera, Almanya ) yardimiyla pH
degeri 8,1 oldugunda harcanan 0,1 N NaOH sarfiyat1 belirlenerek titre edilebilir toplam

asitlik miktar1 (g/100 g) formul yardimiyla sitrik asit cinsinden hesaplanmistir (Anonim,
1968).

3.2.8.8. Meyve Rengi (L, a, b) Degerleri
Meyve rengi Minolto CR- 400 renk 6lgerle L, a, b olarak belirlenmistir.

3.2.9. istatistik Analizler

Arastirmamizda elde edilen bulgular tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur (Yurtsever, 1984). Varyans analizlerinde
onemlilik kontroll F testine gore ve ortalamalarin goklu karsilastirmasi ise Duncan Coklu

Karsilastirma Testi (a < 0,05) uygulanmustir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Tuz Uygulamalarimin Domates Cesitlerinin Morfolojik Ozelliklerine Etkisi

4.1.1. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinde Bitki Boyuna Etkisi

Farkli diizeylerde tuz (NaCl) uygulamalarinin domates cesitlerinin bitki boyuna
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de ve cesitlerinin bitki boyuna ait ortalamalar
Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.1 ve 4.2 birlikte incelendiginde; farkli diizeylerde
NaCl uygulamalarinin domates gesitlerinin bitki boyuna etkisi istatistiksel olarak % 0,1
dizeyinde 6nemli bulunmus, farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin bitki boyuna etkisi
istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde ve gesit x tuz interaksiyonunun bitki boyuna etkisi ise

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates c¢esitlerinin bitki boyuna ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplam1 Degeri Degeri
Toplam 47 349,7500 - -
Cesit (C) 2 957,8750 49,2974*** < 0,001
Tuz (T) 3 5694,8958 195,3931*** <0,001
C x T Interaksiyonu 6 11,2917 0,1937% <0,9766
Hata 36 7013,8125 - -

* P <0,05; **: P <% 0,01; % P < 0,001; 6d: Gnemli degil

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 76,16 cm olan bitki boyu artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile
istatistiksel olarak énemli azalmalar gostermis ve sirasiyla 66,33 cm, 56,91 cm ve 46,83
cm olarak bulunmustur (Cizelge 4.2). Kontrol uygulamasmna gore artan NaCl
uygulamalarina paralel olarak bitki boyundaki azalmalar sirasiyla % 12,90, % 25,27 ve %
46,83 bulunmustur.

Falcon domates ¢esidinin bitki boyu kontrol uygulamasinda 73,25 cm iken artan
NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalarak sirasiyla 62,75 cm, 53,25 cm ve 43,50
cm olarak bulunmus ancak bu azalmalar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Kontrole

gore artan NaCl uygulamalarina paralel olarak Falcon domates ¢esidinin bitki boyunda
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belirlenen azalmalar sirasiyla % 14,33, % 27,30 ve % 40,61 olarak saptanmistir (Cizelge
4.2).

H-2274 domates ¢esidinde bitki boyu kontrol uygulamasinda 81,50 cm iken artan
NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalarak sirastyla 72,50 cm, 63,75 cm ve 53,75
cm olarak bulunmus ancak bu azalmalar istatistiksel anlamda ©nemsiz bulunmustur.
Kontrole gore artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak H-2274 domates
¢esidinin bitki boyunda belirlenen azalmalar sirasiyla % 11,04, % 21,77 ve %34,04 olarak
saptanmustir (Cizelge 4.2).

Elegro F1 domates ¢esidinde bitki boyu kontrol uygulamasinda 73,75 cm iken artan
NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m?) ile azalarak sirastyla 63,75 cm, 53,75 cm ve 43,25
cm olarak bulunmus ancak bu azalmalar istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur.
Kontrole gdre artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Elegro F1
domates ¢esidinin bitki boyunda belirlenen azalmalar % 13,55, % 27,11 ve % 41,35
bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin bitki boyuna etkisi

' Tuz Konsantrasyonu (dS m™)
Cesit Ortalama
0 2 4 6
73,25 149 62,75 1.2 53,25 *1.38 43,50 £1°
F I ’ ’ ) ' l +1,75 B
o : (1433) | (2730) | (4061) | o0
81,50 +1,32 72,50 +1,04 63,75 +1,49 53,75 +3,50 183
H-2274 - (-11,04) (-21,77) (-34,04) 67.87 = A
73,75 L7 63,75 ¥ 53,75 *1.7 43,25 19
El F1 ’ ’ ’ ’ 2 %104 g
egro (-13,55) (-27.11) (4135 | >0
Ortalama 76,16 *131 A | 66,33 0% B | 56,91 *08 C | 46,83*0% D
- (-12,90) (-25,27) (-38,51)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama + standart hata).
*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina goére yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglar1 (-) gostermektedir.

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yuksek bitki boyu H-2274 (67,87 cm) domates ¢esidinde tespit edilmis, bunu
Elegro F1 (58,62 cm) ve Falcon (58,18 cm) g¢esitleri takip etmistir. En yuksek tuz
uygulama diizeyi (6 dS m?) ile H-2274 domates ¢esidinin bitki boyu % 34,04 azalma
gostermistir. Bu azalma Falcon domates ¢esidinde % 40,61 ve Elegro F1 domates

¢esidinde ise % 43,35 seviyesinde gergeklesmistir. Tuz uygulamalarindan bitki boyu en az
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etkilenen domates ¢esidi H-2274 ve en fazla etkilenen domates ¢esidi ise Elegro F1
olmustur (Cizelge 4.2).

Tuzluluk kosullarinda bitki boyunda meydana gelen olumsuz yonde degismeler
cesitli arastirmacilar tarafindan agiklanmistir. Shannon ve Grieve (1999) tarafindan tuz
konsantrasyonlarinin artmasiyla bitki boyunun kisaldigin1 ve yaprak sayisinin azaldigini
bildirmistir. Yaptigimiz ¢aligmada artan tuz konsantrasyonlari ile birlikte bitki boyunun

kisaldig1 gozlenmistir.

4.1.2. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinde Yas Agirhgina Etkisi

Farkli diizeylerde tuz (NaCl) uygulamalarinin domates cesitlerinin yaprak yas
agirliklarina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de ve ¢esitlerinin yaprak
yas agirliklarina ait veriler Cizelge 4.4’de verilmistir. Cizelge 4.3 ve 4.4 birlikte
degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin yaprak yas agirliklar istatistiksel olarak % 0,1
dizeyinde, farkli diizeyler de tuz uygulamalarinin yaprak yas agirligina istatistiksel etkisi
%0,1 dizeyinde ve gesit x tuz interaksiyonunun yaprak yas agirliklar1 iizerine etkisi
istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde giivenilir derecede 6nemli bulunmustur

Farkli diizeylerde tuz (NaCl) uygulamalarinin domates ¢esitlerinin dal yas agirligina
iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de ve cesitlerin dal yas agirhigina ait
ortalamalar Cizelge 4.4°de verilmistir. Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4 birlikte incelendiginde;
domates ¢esitlerinin dal yas agirliklar1 lizerine etkisi istatistiksel olarak %0,1 dizeyinde,
farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin dal yas agirligina etkisi istatistiksel olarak %0,1 ve
¢esit x tuz interaksiyonunun dal yas agirliklar {izerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1
diizeyinde giivenilir derecede 6nemli bulunmustur).

Farkli diizeylerde tuz (NaCl) uygulamalarinin domates c¢esitlerinin biyokiitle yas
agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de ve ¢esitlerinin biyokiitle yas
agirliklarina ait ortalamalar Cizelge 4.4’de verilmistir. Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4 birlikte
incelendiginde; domates ¢esitlerinin biyokiitle yas agirliklar1 tizerine etkisi istatistiksel
olarak % 0,1 diizeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin biyokiitle yas agirligina
istatistiksel olarak etkisi % 0,1 ve gesit x tuz interaksiyonunun biyokiitle yas agirlig
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 seviyesinde guvenilir derecede 6nemli
bulunmustur.

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (70,52 g) gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile yaprak yas
agirliklarinda (sirasiyla 58,49 g, 50,63 g ve 42,42 g) onemli azalmalar belirlenmistir.
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Kontrol grubuna gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak yaprak
yas agirliginda belirlenen azalmalar % 17,06, % 28,20 ve % 39,85 dizeyinde olmustur
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinde yaprak, dal ve
biyokiitle yas agirliklarina ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplami Degeri Degeri
Yaprak
Toplam 47 211,8586 - -
Cesit () 608,0195 51,6587 *** <0,001
Tuz (T) 5149,6816 291,6859*** < 0,001
CxT 1nteraksiyonu 898,7138 25,4523*** < 0,001
Hata 36 6868,2736 - -
Dal
Toplam 47 75398,294 - -
Cesit () 46129,689 6035,127*** < 0,001
Tuz (T) 23343,285 2035,995*** < 0,001
CxT 1nteraksiyonu 5925,320 258,402*** < 0,001
Hata 36 137,584 - -
Biyokutle

Toplam 47 105592,97 - -
Cesit (C) 46076,110 7384,882 <0,001
Tuz (T) 49699,816 5310,449 <0,001
CxT 1nteraksiy0nu 9817,044 524,4780 < 0,001
Hata 36 7013,8125 - -

*: P <0,05; **: P <90,01; **x: P < 0,001; 6d: snemli degil

Falcon domates ¢esidinin yaprak yas agirligi kontrol uygulamasinda 69,57 g iken
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile dnemli azalmalar gostererek sirasiyla 58,99
0, 49,03 g ve 41,37 g olarak bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl uygulamalarina (2, 4
ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates ¢esidinin yaprak yas agirhiginda belirlenen
azalmalar sirastyla % 15,20, % 29,52 ve % 40,53 olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).

H-2274 domates cesidinin yaprak yas agirligi kontrol uygulamasinda 67,58 g iken
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile énemli azalmalar gdstermis ve sirasiyla

61,57 g, 57,62 g ve 54,07 g olarak belirlenmistir. Kontrole gore artan NaCl uygulamalarina
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(2, 4 ve 6 dS m?) paralel olarak H-2274 domates c¢esidinin yaprak yas agirliginda

belirlenen azalmalar sirastyla % 8,89, % 14,73 ve % 19,99 olarak tespit edilmistir (Cizelge

4.4).

Cizelge 4.4. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates cesitlerinde yaprak, dal,
biyokiitle yas agirligina etkisi

Tuz Konsantrasyonu (dS m™)

esit Ortalama
Ges 0 2 4 6
Yaprak
Ealcon 69,57 060 | 58,99 *048¢cd | 49,03 *L10g | 41,3759 | 54,74%278 B
- (15,20) (-29,52) (-40,53)
67,5807 | 61,572 ¢ |57,62%0% de | 54,07 *L%8 f 140
& - (-8,89) (-14,73) (19.99) | OFTTA
74,41 %201 3 | 5490128 ef | 4526*107h | 31,8309 4 0s
Elegro FL - (2621) | (8947) | (722 | M0 C
A 70,52 110 A | 584909 B | 50,63*165C | 42,42%284 D
s (-17,06) (-28,20) (-39,85)
Dal
95,03 %% h | 88,563*0% | 7537 *%j | 64,21 0%k
Fal ’ ) ) ' 7 +3,10
o : (684) | (2069 | (3243 | 07°C
158,38 108 ¢ | 149,52 *L1d | 122,86 L34 e | 117,39 086 §
H-2274 ' ' ' d 137.04 450 B
- (-5,59) (-22,42) (-25,88) 37,0
202,40 132 3 | 17545042y | 122,30 209 ¢ | 112,20 069 g
Elegro F1 ’ ’ ! ! 1 963 p
sare : (1331) | (3957) | (aa56) |0
Oralara 151,94 *133 A | 137,83 *11.0B (106,84 *674 C| 97,932 D
: (-9,28) (-29,68) (-35,54)
Biyokitle
164,61 058 1y | 147,53 1191 | 12440077 k | 105,66 134 | 1580
Falcon i (-10,37) (-24,42) (3581) | 2347 C
225,96 2039 ¢ | 211,96 *039 ¢ | 180,49 080 ¢ | 171,47 070 f 1573
H-2274 - (-6,19) (-20,12) (-24,11) 11162=7B
276,79 %12 3 | 230,28 093 by | 167,55 09 ¢ | 144,03 *056 | 13
Elegro F1 ] (:16,80) (-39,46) (-47.96) 126,27 *°°A
N 122,07 *138A | 110,93 *107B | 84,56 *"?4 C | 69,44 15D
: (-9,12) (-30,72) (-43,11)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama =+ standart hata).
*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina gore yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglari (-) g6stermektedir.
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Elegro F1 domates ¢esidinde yaprak yas agirligi kontrol uygulamasinda 74,41g iken
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile 6nemli azalmalar gostermis ve sirasiyla
54,90 g, 45,26 g ve 31,83 g olarak bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl uygulamalarina
(2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Elegro F1 gesidinin yaprak yas agirhginda belirlenen
azalmalar sirastyla % 26,21, % 39,17 ve % 57,22 olarak saptanmistir (Cizelge 4.4).

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates cesitleri arasinda en yiiksek
yaprak yas agirligi H-2274 (60,21 g) domates ¢esidinde belirlenmis, bunu Falcon (54,74 Q)
ve Elegro F1 (51,70 g) ¢esitleri takip etmis ve ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4). En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™)
ile H-2274 domates ¢esidinin yaprak yas agirligi en diisik seviyede (% 19,99) azalma
gostermistir. Bu azalma Falcon ¢esidinde % 40,53 seviyesinde ve Elegro F1 ¢esidinde ise
% 57,22 seviyesinde gerceklesmistir. Bir baska ifadeyle, tuz uygulamalarindan yaprak yas
agirligl en az etkilenen ¢esit olarak H-2274 belirlenmis ve bunu Falcon ve Elegro F1
cesitleri izlemistir (Cizelge 4.4).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina gore (151,94 g) artan NaCl uygulamalan (2, 4 ve 6 dS m™?) ile dal yas
agirliklarinda 6nemli azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 137,83 g, 106,84 g, 97,93 g olarak
bulunmustur. Dal yas agirhiginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 9,28, % 29,68 ve %
35,54 diizeyinde olmustur (Cizelge 4.4). Falcon domates ¢esidinin dal agirligi kontrol
uygulamasinda 95,03 g iken artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel
olarak Onemli azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 88,53 ¢, 75,37 g, 64,21 g olarak
bulunmustur. Kontrole gére artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak
Falcon domates cesidinin dal yas agirliginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 6,84, %
20,69 ve % 32,43 olarak saptanmistir (Cizelge 4.4).

H-2274 domates ¢esidinin dal yas agirligi kontrol uygulamasinda 158,38 g iken artan
NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak onemli azalmalar saptanmis ve
sirastyla 149,52 g, 122,86 g ve 117,39 g olarak bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl
uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m?) paralel olarak H-2274 domates cesidinin dal yas
agirliginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 5,59, % 22,42 ve % 25,88 olarak saptanmistir
(Cizelge 4.4).

Elegro F1 domates ¢esidinin dal yas agirligi kontrol uygulamasinda 202,40 g iken
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli azalmalar
belirlenmis ve sirasiyla 175,45 g, 122,30 g ve 112,20 g olarak bulunmustur. Kontrole gore
artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Elegro F1 domates ¢esidinin
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dal agirhiginda belirlenen azalmalar sirastyla % 13,31, % 39,57 ve % 44,56 olarak
saptanmustir (Cizelge 4.4).

Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates g¢esitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek dal yas agirligi 153,09 g ile Elegro F1 domates g¢esidinde belirlenmis,
bunu 137,04 g ile H-2274 c¢esidi ve 80,78 g ile Falcon ¢esidi takip etmistir. Domates
cesitlerinin ortalamalar1 arasindaki farklar istatiksel seviyede 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.4). En yiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin dal yas
agirhigt % 25,88 dizeyinde azalma gostermistir. Bu azalma Falcon ¢esidinde %32,43
seviyesinde ve Elegro F1 ¢esidinde ise % 44,56 seviyesinde gerceklesmistir. Bir baska
ifadeyle, tuz uygulamalarindan dal agirli§1 en az etkilenen domates cesidi olarak H-2274
belirlenmis ve bu ¢esidi Falcon ve Elegro F1 cesitleri izlemistir (Cizelge 4.4).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (122,07 g) gore artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile biyokiitle yas
agirliginda istatistiksel olarak onemli azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 110,93 g, 84,56 g
ve 69,44 g olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gére artan NaCl uygulamalarina
paralel olarak biyokiitle yas agirliginda belirlenen azalmalarin % 9,12, % 30,72 ve % 43,11
dizeyinde oldugu gortilmiistiir.

Falcon domates ¢esidinin biyokiitle yas agirligi kontrol uygulamasinda 164,61 g iken
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli azalmalar
saptanmig ve sirasiyla 147,53 g, 124,40 g ve 105,66 g olarak bulunmustur. Kontrole goére
artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates cesidinin
biyokiitle yas agirliginda belirlenen azalmalarin sirasiyla % 10,37, % 24,42 ve % 35,81
diizeyinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.4).

H-2274 domates ¢esidinin biyokiitle yas agirligi kontrol uygulamasinda 225,96 g
iken artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar
belirlenmis ve sirastyla 211,96 g, 180,49 g ve 171,42 g olarak bulunmustur. Kontrole gore
artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak H-2274 domates gesidinin
biyokiitle yas agirhiginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 6,19, % 20,12 ve % 24,11 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.4).

Elegro F1 domates ¢esidinin biyokiitle yas agirligi kontrol uygulamasinda 276,79 g
iken artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar
saptanmis ve sirasiyla 230,28 g, 167,55 g ve 144,03 g olarak bulunmugstur. Kontrole gore

artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Elegro F1 domates cesidinin
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biyokiitle yas agirliginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 16,80, % 39,46 ve % 47,96
olarak saptanmistir (Cizelge 4.4).

Tuz uygulamalan birlikte degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin ortalamasi olarak
en yiiksek biyokiitle yas agirligi Elegro F1 (126,27 g) domates ¢esidinde belirlenmis, bunu
H-2274 (111,62 g) ve Falcon (52,34 g) cesitleri takip etmistir. Domates ¢esitlerinin
biyokiitle yas agirliklarinin ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak oOnemli
bulunmustur (Cizelge 4.4). En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates
cesidinin biyokiitle yas agirligir % 24,11 ile en diisiik seviyede azalma gdstermistir. Bu
azalma Falcon domates ¢esidinde % 35,81 seviyesinde ve Elegro F1 domates ¢esidinde ise
% 47,96 seviyesinde ger¢eklesmistir. Bir bagka ifadeyle, tuz uygulamalarindan biyokiitle
yas agirligi en az etkilenen gesit olarak H-2274 belirlenmis ve bunu Falcon ve Elegro F1
cesitleri izlemistir (Cizelge 4.4).

Onceki calismalar, arastirmamizda belirlenen bulgular1 destekler niteliktedir. Inal ve
ark. (1997), torf ve perlit ortaminda domates bitkisinin gelisimine farkli NaCl (0, 50, 75 ve
100 mM) uygulamalarmin etkisinin arastirildigi ¢alismada, artan tuz uygulamalar ile
bitkilerin yas agirliklarinin azaldigini bildirmislerdir. Burssens ve ark. (2000), tuz stresi ile
bitkilerin govdesinde hiicre sayisinin ve hiicrede boliinme oraninin azaldigin
belirtmislerdir. Yurtseven ve Baran (2000) brokolide tuzlulugun (0,25, 1, 3, 6 ve 9 dS m™)
bitki gelisimi tizerine etkisini gozlemlemek amaciyla yaptiklar1 g¢alismada, bitki yas

agirliklarinin tuz konsantrasyonlariin artmasiyla birlikte % 30 azaldigini bildirmislerdir.

4.1.3. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Kuru Agirhgina Etkisi

Farkli diizeylerde tuz (NaCl) uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak kuru
agirliklarina etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de ve ¢esitlerinin yaprak
kuru agirliklarina ait ortalamalar Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.5 ve 4.6 birlikte
incelendiginde; domates ¢esitlerinin yaprak kuru agirlig1 tizerine istatistiksel olarak % 0,1
seviyesinde, farkli duzeylerde tuz uygulamalarinin yaprak kuru agirligi iizerine etkisi
istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde ve ¢esit x tuz interaksiyonunun yaprak kuru agirligi
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 dlizeyinde givenilir derecede 6nemli bulunmustur.

Farkli diizeylerde tuz (NaCl) uygulamalarinin domates cesitlerinin dal kuru
agirliklarina etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de ve gesitlerin dal kuru
agirliklarina ait ortalamalar Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.5 ve 4.6 birlikte
degerlendirildiginde; domates cesitlerinin dal kuru agirliklar1 {izerine etkisi istatistiksel

olarak % 0,1 diizeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin dal kuru agirhig iizerine
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etkisi istatistiksel olarak % 0,1 seviyesinde ve gesit x tuz interaksiyonunun dal kuru
agirliklart tizerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Farkli diizeylerde tuz (NaCl) uygulamalarinin domates ¢esitlerinin biyokiitle kuru
agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5°de ve domates cesitlerinin
biyokiitle kuru agirliklarina ait ortalamalar Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.5 ve
Cizelge 4.6 birlikte incelendiginde; domates ¢esitlerinin biyokiitle kuru agirliklar iizerine
etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde, farkli tuz uygulamalarinin biyokiitle kuru agirlig
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde ve ¢esit x tuz interaksiyonunun biyokutle

kuru agirligr lizerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 duzeyinde énemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Farklh diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinde yaprak, dal ve

biyokiitle kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynag1 Derecesi Toplam1 Degeri Degeri
Yaprak
Toplam 47 10140,088 - -
Cesit () 313,3020 15,2647*** <0,001
Tuz (T) 9073,1312 294,7079*** <0,001
CxT 1nteraksiyonu 753,6549 12,2399*** < 0,001
Hata 36 369,442 - -
Dal
Toplam 47 75106,431 - -
Cesit () 49040,362 2384,051 <0,001
Tuz (T) 20840,658 675,4327 <0,001
C x T Interaksiyonu 5227,410 84,7086 < 0,001
Hata 36 370,263 - -
Biyokiitle

Toplam 47 920,10 - -
Cesit () 41209,141 806,1811 <0,001
Tuz (T) 56564,663 737,7225 <0,001
C x T Interaksiyonu 8817,778 57,5012 < 0,001
Hata 36 107511,68 - -

*: P <0,05; **: P <90,01; *xx: P < 0,001; 6d: 6nemli degil

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol

uygulamasina gore (68,06 g) artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile yaprak kuru
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agirliklarinda istatistiksel olarak 6nemli azalmalar belirlenmis ve sirastyla 54,41 g, 39,91 g,
32,22 g olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl uygulamalarina paralel
olarak yaprak kuru agirliginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 9,43, % 41,36, % 52,65
olarak saptanmistir (Cizelge 4.6).

Kontrol uygulamasinda 66,86 g Falcon domates ¢esidinin yaprak kuru agirliginda
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli azalmalar
belirlenmis ve sirasiyla 54,83 g, 46,19 ¢, 41,04 g olarak bulunmus bulunmustur. Kontrole
gore artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates gesidinin
yaprak kuru agirliginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 17,99, % 30,91, % 38,61 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.6).

H-2274 domates ¢esidinde yaprak kuru agirligi kontrol uygulamasinda 64,66 g iken
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli azalmalar
gostererek sirasiyla 54,04 g, 41,55 g ve 25,49 g olarak bulunmustur. Kontrole gére artan
NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak H-2274 domates ¢esidinin yaprak
kuru agirhginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 16,42, % 35,74 ve % 60,67 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Elegro F1 domates ¢esidinin yaprak kuru agirligi kontrol uygulamasinda 72,66 g
iken artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar
gostererek sirastyla 54,35 g, 31,99 g ve 30,14 g olarak bulunmustur. Kontrole gére artan
NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Elegro F1 domates gesidinin yaprak
kuru agirhginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 25,19, % 55,97 ve % 58,11 olarak
saptanmigtir (Cizelge 4.6).

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek yaprak kuru agirligi Falcon (52,23 g) domates ¢esidinde belirlenmis,
bunu Elegro F1 (47,28 g) ve H-2274 (46,43 g) cesitleri takip etmistir (Cizelge 4.6). En
yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile Falcon domates ¢esidinin yaprak kuru agirlig
en diisiik seviyede % 38,61 azalma gostermistir. Bu azalma Elegro F1 ¢esidinde % 58,51
seviyesinde ve H-2274 domates cesidinde ise % 60,67 seviyesinde gergeklesmistir. Bir
bagka ifadeyle, tuz uygulamalarindan yaprak kuru agirligindan en az etkilenen gesit olarak
Falcon ¢esidi belirlenmis ve bunu Elegro F1 ve H-2274 ¢esitleri izlemistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6°da goriildiigii gibi, ¢esitler birlikte incelendiginde; domates cesitlerinin
ortalamasi olarak kontrol uygulamasina (122,07 g) gore artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6
ds m'l) ile dal kuru agirliklarinda 6nemli azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 110,93 g,

84,56 g ve 69,44 g olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl
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uygulamalarina paralel olarak dal kuru agirliginda gorilen azalmalar sirasiyla % 9,12, %
30,72 ve % 43,11 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

H-2274 domates ¢esidinin dal kuru agirligi kontrol uygulamasinda 127,02 g iken
artan NaCl uygulamalari ile (2, 4, 6 dS m™) istatistiksel olarak 6nemli azalmalar gostererek
sirastyla 121,82 g, 107,07 g ve 90,69 g olarak belirlenmistir. Kontrole gore artan NaCl
uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak H-2274 domates ¢esidinin dal kuru
agirliginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 4,09, % 15,70 ve % 28,60 olarak saptanmistir

(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Farkli diizeyde tuz uygulamalarinin domates cesitlerinde yaprak, dal ve
biyokiitle kuru agirligina etkisi

. Tuz Konsantrasyonu (dS m)
Cesit Ortalama
0 2 4 6
Yaprak
66,86 5112h | 5483%élc | 4619%4d | 41,04%07¢
F I ] 1 i 1 2 2 12158A
alcon . (-17,99) (-30,91) (-38,61) 52,23
64,66 5100 | 54047c | 4155%Fe | 2549 *isg
H-2274 ' ’ ' ' 46.43 3.9 B
; (-16,42) (35,74) (-60,67) 643
72,66 1% | 54,35 %08¢ 31,99 2072 30,14 084 f
Elegro F1 ! ' ! ! 47,28 454 B
egro ; (-25,19) (-55,97) (-58,51) 28
Ortalam 68,06 %A | 5441%070B | 3991#%C | 3222%22p
; (-9,43) (-41,36) (-52,65)
Dal
66,329% | 64,94 205 43,48 254, 34,64 131
Fal ! ’ ! ! 52,34 1259 C
aieon ; (-2,08) (-34,43) (-47,76)
127,0220%¢ | 12182%17d | 107,07%%e | 90,60 24f
H-2274 ! ! ! ! 111,65 7B
- (-4,00) (-15,70) (-28,60)
172,885 | 146,04%47p | 103,15%6¢ | 82,99 0%g
Elegro F1 ! ! ! ! 126,27 911 A
egro - (-15,52) (-40,33) (-51,99)
ortalama 1220732 A | 110,93*03B | 8456%%C | 69,44 55 A
; (-9,12) (-30,72) (-43,11)
Biyokdtle
133,1839%f | 11980%M4g | 91,67 *12h 75,68 *147,
F I ] ] 1 1 1 15187
aieon . (-10,04) (-31,16) (-43,17) 05,08 7C
101,645%2¢ | 17539%22¢d | 148,62%%¢ | 116,18 5%
H-2274 ! ' ! J 157.96761 B
; (-8,47) (-22,44) (-39,37) 57,96
2455318, | 200,30:0%h | 13515%07f | 113,14 *12g
Elegro F1 ! ! ! ! 173,55 #1367
egro ; (-18,38) (-44,95) (-53,92) 3.55
ortalama 100,11*138A | 16519%102B | 12515%82C | 101,67 %D
; (-13,10) (-34,16) (-46,52)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama + standart hata).
*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina gore yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglar1 (-) g6stermektedir.
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Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek dal kuru agirligi Elegro F1 (126,27 g) domates ¢esidinde belirlenmis ve
bunu H-2274 ¢esidi (111,65 g) ve Falcon domates ¢esidi (52,34 g) izlemistir (Cizelge 4.6).
En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates cesidinin dal kuru agirlig:
en diisiik seviyede (% 28,60) azalma gostermistir. Bu azalma Falcon ¢esidinde % 47,76 ve
Elegro F1 gesidinde % 51,99 olarak gergeklesmistir. Bir baska ifadeyle, dal kuru agirliklar
aym dal yas yagirliklarinda oldugu gibi, tuzluluk kosullarinda H-2274 ¢esidi en disiik
seviyede etkilenmis ve bunu Falcon ve Elegro F1 cesitleri takip etmistir (Cizelge 4.6).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates gesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina goére (190,11 g) artan NaCl uygulamalar (2, 4 ve 6 dS m™) ile biyokiitle
kuru agirliklarinda istatistiksel olarak 6nemli azalmalar ger¢eklesmis ve sirasiyla 165,19 g,
125,15 g ve 101,67 g olarak belirlenmistir. Kontrol uygulamasina goére artan NaCl
uygulamalari ile biyokiitle kuru agirliginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 13,10, %
34,16 ve % 46,52 olarak bulunmustur (Cizelge 4.6).

Falcon domates ¢esidinin biyokiitle kuru agirhigi kontrol uygulamasina gore (133,18
g) artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak onemli azalmalar
gerceklesmis ve sirasiyla 119,80 g, 91,67 g ve 75,68 g olarak bulunmustur. Kontrole gore
artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates cesidinin
biyokitle kuru agirliginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 10,04, % 31,16 ve % 43,17
olarak saptanmistir (Cizelge 4.6).

H-2274 domates ¢esidinin biyokiitle kuru agirliginda kontrol uygulamasina gore
(191,64 g) artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli
azalmalar gergeklesmis ve sirasiyla 175,39 g, 148,62 g ve 116,18 g olarak bulunmustur.
Kontrole gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak H-2274 domates
¢esidinin biyokiitle kuru agirliginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 8,47, % 22,44 ve %
39,37 olarak saptanmistir (Cizelge 4.6).

Elegro F1 domates ¢esidinin biyokiitle kuru agirligi kontrol uygulamasinda 245,53 g
iken artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar
gostererek sirasiyla 200,39 g, 135,15 g, 113,14 g olarak bulunmustur. Kontrole gore artan
NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Elegro F1 domates gesidinin
biyokitle kuru agirhiginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 18,38, % 44,95 ve % 53,92
olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.6).

Tuz uygulamalan birlikte degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin ortalamasi olarak

en yiiksek biyokiitle kuru agirligi Elegro F1 (173,55 g) domates ¢esidinde belirlenmis,
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bunu H-2274 ¢esidi (157,96 g) ve Falcon (105,08 g) cesidi takip etmistir. Domates
cesitlerinin biyokiitle kuru agirliklarinin ortalamasi arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.6). En yilksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™?) ile H-2274
domates ¢esidinin biyokiitle kuru agirligi en diisiik seviyede (% 39,37) azalma gostermistir.
Bu azalma Falcon domates ¢esidinde % 43,17 seviyesinde ve Elegro F1 domates ¢esidinde
Ise % 53,92 seviyesinde gerceklesmistir. Bir bagka ifadeyle, tuz uygulamalarindan biyokiitle
kuru agirhiginda en az etkilenen ¢esit olarak H-2274 belirlenmis ve bunu Falcon ve Elegro
F1 gesitleri izlemistir (Cizelge 4.6).

Onceki c¢alismalarda, cesitli arastirmacilar tarafindan arastirmamizdaki bulgular:
destekler nitelikteki benzer sonuclar rapor edilmistir. Lewit (1980) besin ¢ozeltisinde tuz
miktarinin artmasi ile bitkilerin biyokiitle, govde, kok, generatif ve vejetatif aksaminin
azaldigy, artan NaCl uygulamalarinin bitkide ozmotik strese bagli ozmotik dehidrasyon ve
artan transpirasyona neden oldugu belirtilmistir. Ozmotik dehidrasyon hiicrenin su ve
ozmotik potansiyelinin diismesine, hiicre hacminin kii¢iilmesine sebep olur. Artan
transpirasyonla birlikte bitkinin yapraklarinda, siirgiinlerinde, bitki govdesinde olusan
kurumalar bitki biyokiitlesinin kurumasina neden oldugunu rapor edilmistir (Lewit, 1980).
Bir¢ok arastirmact NaCl uygulamalar ile yaptiklar1 caligmalarda, bitkinin gévde agirligi,
yaprak sayilar1 ve bitki gelisiminde azalmalar oldugunu bildirmislerdir (Sanchez-Blanco ve
ark., 1991; Perez-Alfocea ve ark., 1993; Inal ve ark., 1997; Mohammad ve ark.,1998;
Reddy ve lyengar, 1999). Artan tuz konsantrasyonlarina bagl olarak bitkide biyokiitle
kuru agirhgmin azaldigr (Giines ve ark., 1996; Cainnes ve Shennan, 1999; Alpaslan ve
Giines, 2001) arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Yaptigimiz ¢alismada da, artan tuz

konsantrasyonlari ile bitkinin biyokiitlesinin azaldig: belirlenmistir.

4.2. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Bitki Besin Maddeleri
iceriklerine Etkisi

4.2.1. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Na Iceriklerine Etkisi

Farkli diizeylerde NaCl uygulamalarmin domates gesitlerinin yaprak Na igeriklerine
ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de ve cesitlerin yaprak Na* iceriklerine iligkin
ortalamalar Cizelge 4.8’de verilmistir. Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8 birlikte incelendiginde;
domates cesitlerinin yaprak Na igeriklerine istatistiksel olarak etkisi % 0,1 diizeyinde,
farkli diizeylerde tuz uygulamalariin yaprak Na iceriklerine istatistiksel olarak etkisi %
0,1 diizeyinde ve ¢esit x tuz interaksiyonunun yaprak Na iceriklerine istatistiksel olarak

etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde giivenilir derecede 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal Na
iceriklerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplami Degeri Degeri
Yaprak
Toplam 47 5,1072583 - -
Cesit (C) 2 3,2858139 381,2740*** < 0,001
Tuz (T) 3 1,5930260 123,2346*** < 0,001
C x T Interaksiyonu 6 0,2284184 8,8349*** < 0,001
Hata 36 0,1551238 - -
Dal

Toplam 47 13,579430 - -
Cesit () 2 4,3795677 60,8125*** < 0,001
Tuz (T) 3 8,5194292 78,8644*** < 0,001
CxT 1nteraksiyonu 6 0,6804332 3,14949%d 0,0138
Hata 36 1,296316 - -

*: P <0,05; **: P<%0,01; ***: P <0,001; 6d: 6nemli degil

Farkli diizeylerde tuz (NaCl) uygulamalarinin domates g¢esitlerinin dal Na
iceriklerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.7 ve ¢esitlerin dal Na
iceriklerine iliskin veriler Cizelge 4.8’de gosterilmistir. Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8 birlikte
incelendiginde; domates ¢esitlerinin dal Na igeriklerine tizerine etkisi istatistiksel olarak %
0,1 dizeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin dal Na igeriklerine (zerine etkisi
istatistiksel olarak % 0,1 seviyesinde ve ¢esit x tuz interaksiyonunun dal Na iceriklerine
etkisi ise istatistiksel olarak 6Gnemsiz bulunmustur.

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (1,59 mg g1) gére artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile yaprak Na
iceriklerinde énemli artilar belirlenmis ve sirastyla 1,72 mg g, 1,86 mg g™ ve 2,08 mg g*
olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl uygulamalar ile yaprak Na
iceriklerinde belirlenen artiglar % 8,04, % 17,39 ve % 30,77 olarak saptanmustir.

Falcon domates cesidinin yaprak Na igerigi kontrol uygulamasinda 1,65 mg g iken
artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m?) ile istatistiksel olarak onemli artislar
belirlenmis ve sirasiyla 1,90 mg g?, 2,01 mg g* ve 2,39 mg g olarak bulunmustur.
Kontrole gore artan NaCl uygulamalarina paralel olarak Falcon domates ¢esidinin yaprak
Na igeriginde belirlenen artiglar sirastyla % 5,50, % 11,60 ve % 32,70 olarak saptanmistir
(Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal Na
iceriklerine (mg g?) etkisi

. Tuz Konsantrasyonu (dS m™)
Cesit Ortalama
0 2 4 6
Yaprak
1,65 +0,04 g 1,90 +0,03 e 2’01 +0,04 d 2,39 +0,04 a G
Falcon i (+5,50) (+11,60) (+32,70) LO9THA
1,31 +0,02 1 1,37 10,021 1,47 +0,02 h 1,61 +0,02 g 0,03
H-2274 - (+4,58) (+12,21) (+22,90) 144578
1,80 002 f 1,88 002 gf 2,11%083¢ 223005 r00
Elegro F1 . (+4,40) (+17,20) (+23,80) B EE
159900D | 1,72%007C 1,86 200 C 2,08%010 A
Ortalama i (+8,04) (+17,39) (+30,77)
Dal
2,58 03 f 3,35 010 g 3,64 2005 4,07%0043 r015
Falcon i (+ 29,84) (+41,08) (+57,75) SALTTA
3,04 20%¢ 3,30%0%de | 357 Mbc | 3,79*07h 0,07
H-2274 " (+8,55) (+17,43) (+24,67) $4277 A
2,16 =008 2,56 006 f 3,08 0% de 3,31 *0% cde w012
Elegro F1 ; (+18,51) (+42,59) (+53,24) S
2,50 #0.13 D 3,071 C 343006 B 3,720
Ortalama . (+18,53) (+32,43) (+43,62)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama + standart hata).

*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina gore yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglar1 (-) gostermektedir.

H-2274 domates gesidinin yaprak Na igerigi kontrol uygulamasinda 1,31 mg g* iken
artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli artislar gostererek
sirastyla 1,37 mg g%, 1,47 mg g ve 1,61 mg g* olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina
gore artan NaCl (2, 4 ve 6 dS m™) uygulamalari ile yaprak Na iceriginde belirlenen artislar
strastyla % 4,58, % 12,31 ve % 22,90 bulunmustur (Cizelge 4.8).

Elegro F1 domates ¢esidinin yaprak Na igerigi kontrol uygulamasinda 1,80 mg g*
iken artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak onemli artislar
gostererek sirastyla 1,88 mg g2, 2,11 mg g ve 2,23 mg g olarak bulunmustur. Kontrol
uygulamasina gore artan NaCl uygulamalar ile Elegro F1 domates ¢esidinin yaprak Na
igeriginde belirlenen artiglar (2, 4 ve 6 dS m?) sirastyla % 4,40, % 17,20 ve % 23,80 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.8).

Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek yaprak Na icerigi Elegro F1 (2,01 mg g!) domates gesidinde belirlenmis,
bunu Falcon domates ¢esidi (1,99 mg g) ve H-2274 domates ¢esidi (1,44 mg g?) takip
etmistir Cizelge (4.8). En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates
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¢esidinin yaprak Na icerigi en diisiik seviyede (% 22,90) artis gostermis, bu artiglar Elegro
F1 domates c¢esidinde %23,80 seviyesinde ve Falcon domates ¢esidinde ise % 32,70
seviyesinde bulunmustur. Bir baska ifadeyle, tuz uygulamalarindan en az ectkilenen ¢esit
olarak H-2274 domates ¢esidi belirlenmis ve bunu Elegro F1 ve Falcon ¢esitleri izlemistir
(Cizelge 4.8).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 2,59 mg g* olan dal Na igerigi artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™)
ile artis gostermis ve sirastyla 3,07 mg g%, 3,43 mg g! ve 3,72 mg g olarak
belirlenmistir fakat belirlenen artiglar istatistiksel a¢idan onemli bulunmustur. Kontrol
uygulamasina gore artan NaCl paralel olarak % 18,53, % 32,43, % 43,62 olarak
saptanmustir (Cizelge 4.8).

Falcon domates cesidinin dal Na icerigi kontrol uygulamasinda 2,58 mg g iken
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli artislar gostererek
sirasiyla 3,35 mg g%, 3,64 mg g ! ve 4,07 mg g ! olarak bulunmustur. Kontrole gére artan
NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates ¢esidinin dal Na
icerigindeki artiglar sirasiyla % 29,84,% 41,08 ve % 57,75 olarak saptanmistir (Cizelge
4.8).

Kontrol uygulamasina (3,04 mg g1) gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™)
ile istatistiksel olarak 6nemli artiglar gdsteren H-2274 domates ¢esidinin dal Na igerikleri
sirastyla 3,30 mg g, 3,57 mg g ! ve 3,79 mg g ! olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina
gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Elegro F1 domates
¢esidinin dal Na igeriginde belirlenen artislar % 8,55, % 17,43 ve % 24,67 olarak
saptanmustir (Cizelge 4.8).

Kontrol uygulamasina (2,16 mg g~') gore artan NaCl uygulamalari ile (2, 4 ve 6 dS
m) istatistiksel olarak 6nemli artiglar gosteren Elegro F1 domates ¢esidinin dal Na
icerikleri sirastyla 2,56 mg g!, 3,08 mg g ! ve 3,31 mg g ! olarak bulunmustur. Kontrol
uygulamasina gore Elegro F1 domates gesidinin dal Na igerigindeki artiglar sirasiyla %
18,51, % 42,59 ve % 53,24 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiksek dal Na icerigine sahip cesit olarak H-2274 (3,42 mg g ') belirlenmis ve
bunu Falcon (3,41 mg g') ve Elegro F1 ¢esitler (2,77 mg g') izlemistir. En yiiksek tuz
uygulama diizeyi (6 dS m?) ile H-2274 domates cesidinin dal Na igerigi % 24,67
seviyesinde artig gostermis, bu artislar Elegro F1 ¢esidinde % 53,24 seviyesinde ve Falcon

¢esidinde ise % 57,75 seviyesinde olmustur. Bir baska ifadeyle, H-2274 domates ¢esidi
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artan tuz uygulamalarindan en az etkilenen ¢esit olarak belirlenmis, bu ¢esidi Elegro F1 ve
Falcon ¢esitleri takip etmistir (Cizelge 4.8).

Onceki calismalarda, arastirmamizda belirlenen bulgular1 desteler niteliktedir. Artan
tuz konsantrasyonlarina bagli olarak Na artislar belirlenmistir. Bolarin ve ark. (1991), Na
birikiminin Lycopersicon tiirlerinde tiir toleransinda segici bir kistas oldugunu bildirmistir.
Cuartero ve ark. (2002), tuzlulukla birlikte domatesin Na igeriginin arttigin1 ve K igeriginin
ise azaldigimi belirtmislerdir. Ayrica arastiricilar, yapraklarda Na iyonunun daha az
biriktiren ¢esitlerin tuz stresine daha dayanikli oldugu belirtilmistir (Fernandez-Garcia ve
ark., 2004).

4.2.2. Tuz Uygulamalariin Domates Cesitlerinin K I¢eriklerine Etkisi

Farkli diizeylerde tuz (NaCl) uygulamalarmin domates ¢esitlerinin yaprak K
iceriklerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da ve g¢esitlerinin yaprak K
iceriklerine ait ortalamalar Cizelge 4.10°da verilmistir. Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10 birlikte
incelendiginde; domates gesitlerinin yaprak K igerikleri izerine etkisi istatistiksel olarak %
0,1 duzeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalarmin yaprak K icerikleri tzerine etkisi
istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde ve gesit x tuz interaksiyonunun yaprak K icerigi
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 seviyesinde guvenilir derecede 6nemli
bulunmustur.

Farkli diizeyde tuz (NaCl) uygulamalarinin domates cesitlerinin dal K igeriklerine
iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.9’da ve gesitlerinin dal K igeriklerine ait
ortalamalar Cizelge 4.10°da verilmistir. Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10 birlikte incelendiginde;
domates cesitlerinin dal K igerikleri izerine etkisi istatistiksel olarak 0,1 diizeyinde, farkli
diizeylerde tuz uygulamalarinin yaprak K igerikleri tizerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1
diizeyinde ve ¢esit x tuz interaksiyonunun dal K icerikleri Uzerine etkisi istatistiksel olarak
% 0,1 diizeyinde giivenilir derecede 6nemli bulunmustur.

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 23,02 mg g—1 olan yaprak K igerigi artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS
m) ile istatistiksel olarak dnemli azalmalar gdstermis ve sirastyla 21,09 mg g !, 17,33 mg
g ! ve 16,93 mg g ! olarak bulunmustur (Cizelge 4.10). Kontrol uygulamasina gore artan
NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak yaprak K igerigindeki azalmalar
strast ile % 8,38, % 24,71 ve % 26,45 olarak bulunmustur (Cizelge 4.10).

Falcon domates ¢esidinin yaprak K igerigi kontrol uygulamasina (24,98 mg g ') gore
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar
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gdstermis ve sirastyla 21,26 mg g !, 19,83 mg g! ve 18,65 mg g ! olarak belirlenmistir.
Kontrole gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates
cesidinin K igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 14,89, % 20,61 ve % 25,34 olarak
saptanmustir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.9. Farkl diizeylerde tuz uygulamalarinin domates cesitlerinin yaprak ve dal K
iceriklerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplami1 Degeri Degeri
Yaprak
Toplam 47 853,90732 - -
Cesit (C) 2 2969,864 153,2682 <0,001
Tuz (T) 313,52971 145,2635*** < 0,001
CxT 1nteraksiyonu 6 44175565 102,3363*** < 0,001
Hata 36 25,90023 - -
Dal

Toplam 47 1649,3339 - -
Cesit (C) 2 236,05080 25,5444*** <0,001
Tuz (T) 3 732,30997 52,8316*** <0,001
CxT 1nteraksiyonu 6 680,97307 24 5640*** < 0,001
Hata 36 166,3345 - -

*: P <0,05; **: P <%0,01; ***: P <0,001; 6d: 6nemli degil

H-2274 domates cesidinin yaprak K igerigi kontrol uygulamasinda 21,62 mg g* iken
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar
gdstermis ve sirastyla 19,80 mg g%, 19,35 mg g* ve 18,80 mg g * olarak tespit edilmistir.
Kontrole gére artan NaCl uygulamalaria (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak H-2274 domates
c¢esidinin yaprak K iceriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 8,41, % 10,49 ve % 13,04
olarak bulunmustur (Cizelge 4.10).

Kontrol uygulamasida 25,27 mg g ! olan Elegro F1 domates cesidinin yaprak K
icerigi artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli azalmalar
gdstermis ve sirastyla 22,66 mg g2, 12,36 mg g ! ve 10,55 mg g ! olarak bulunmustur.
Kontrole gére artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) bagl olarak Elegro F1 domates
¢esidinin yaprak K igeriginde saptanan azalmalar sirasiyla % 10,32, % 51,08 ve % 58,25
olarak bulunmustur (Cizelge 4.10).

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi

olarak en yiiksek yaprak K icerigi Falcon (21,18 mg g ') domates ¢esidinde belirlenmis ve
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bunu H-2274 (19,89 mg g!) ve Elegro F1 (17,71 mg g ') cesitleri takip etmistir. Tuz
uygulamalari ortalamasi olarak, domates g¢esitlerinin yaprak K igerikleri arasindaki farklar

istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal K
icerigine (mg g !) etkisi

Cesit Tuz Konsantrasyonu (dS m™) Ortalama
! 0 2 4 6
Yaprak

249820805 [ 21,2604¢c | 19,83:024( | 18,65 %8 1066
Falcon . (-14,89) (-20,61) (2534) | “HBTTA

21,62%0%3 | 19,80 ®9% ¢ | 19,35 02 pc | 18,80 %2 1029
H-2274 : (-8,41) (1049) | (1304 | 1989B

2527033 | 226607 | 12,360%5¢ | 10,55 203! f c257
Elegro F1 : (1032) | (5108) | (8825 |MATTC
oralama | 2302 0B A [ 21,0924 | 1733 107C | 16,93 214C

- (-8,38) (-24,71) (-26,45)
Dal

31,78 %089 ah [ 29,81 %056 [ 29,1004 [ 21,08 085 w072
Falcon i (-6,19) (-8.43) (-37,92) 29,05 A

33,96 %1403 | 31,55 *071ap | 31,38 2%ah | 25,51 L6 a1
H-2274 : (-7,09) (7.59) (1972 | @9 7TA

34202083 | 29,644 p | 1933 %062( | 15,16 0% 1202
Elegro F1 : (1333) | (-4347) (s567) | 24°87B
ortalama | 3331 °7A | 30,3318 | 26,60 187 B | 20,58 1 C

- (-8,94) (-20,14) (-38,21)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasdir (ortalama + standart hata).
*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina gore yiizde (%) olarak artis (+) ya da azalislari (-) gdstermektedir.
En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates cesidinin yaprak K
igerigi % 13,04 seviyesinde bir azalma gostermistir. Bu azalma Falcon domates ¢esidinde
% 25,34 ve Elegro F1 % 58,25 seviyesinde gerceklesmistir. Bir bagka ifadeyle, yaprak K
icerigi NaCl uygulamalarindan en az etkilenen c¢esit olarak H-2274 domates c¢esidi
saptanmis Ve bu ¢esidi Falcon ve Elegro F1 ¢esitleri izlemistir
Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 33,31 mg g ! olan dal K icerigi artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™)
ile istatistiksel olarak énemli azalmalar gostermis ve sirastyla 30,33 mg g™!, 26,60 mg g
ve 20,58 mg g1 olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl
uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak dal K igeriginde saptanan azalmalar

sirastyla % 8,94, % 20,14 ve % 26 olarak bulunmustur (Cizelge 4.10).
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Kontrol uygulamasinda 31,78 mg ¢! olan Falcon domates ¢esidinin dal K icerigi
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalmalar gdstermis ve sirastyla 29,81 mg
g', 29,10 mg g~! ve 21,08 mg g~' olarak bulunmustur. Ancak 6 dS m™* NaCl uygulamasi
disinda gerceklesen azalmalar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir. Kontrole gore
artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates ¢esidinin dal
K igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 6,19, % 8,43, % 37,92 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.10).

Kontrol uygulamasinda 33,96 mg g~ ! olan H-2274 domates ¢esidinin dal K igerigi
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalmalar gdstermis ve sirastyla 31,55 mg
g!, 31,38 mg g! ve 2551 mg ¢! olarak tespit edilmistir. Ancak 6 dS m™ NaCl
uygulamas: disinda belirlenen azalmalar istatistiksel dizeyde o6nemli bulunmamustir.
Kontrole gére artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak H-2274 domates
cesidinin dal K igeriginde gergeklesen azalmalar % 7,09, % 7,59, % 19,72 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.10).

Elegro F1 domates ¢esidinin dal K icerigi kontrol uygulamasinda 34,20 mg g~! iken
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli azalmalar
gdstermis ve sirastyal 29,64 mg g, 19,33 mg g ve 15,16 mg g~' olarak bulunmustur.
Kontrole gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak % 13,33, %
43,47 ve % 55,67 olarak saptanmustir (Cizelge 4.10).

Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek dal K igerigi H-2274 (29,49 mg g~') domates cesidinde belirlenmis ve
bunu Falcon (29,05 mg g!) ve Elegro F1 (24,58 mg g™ !) cesitleri izlemistir.

En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™? ) ile H-2274 domates cesidinin dal K
icerigi en disiik seviyede (% 19,72) azalma gostermistir. Bu azalma Falcon domates
cesidinde %37,92 ve Elegro F1 domates ¢esidinde ise % 55,67 seviyesinde
gerceklesmistir. Bir bagka ifadeyle, tuz uygulamalarindan dal K igerigi en az etkilenen
cesitler olarak H-2274 ve Falcon domates ¢esitleri belirlenmis ve bu ¢esitleri Elegro F1
domates cesidi izlemistir (Cizelge 4.10)

Arastirmamizda sunulan bulgular1 destekler nitelikteki benzer sonuglar cesitli
aragtirmacilar tarafindan 6nceki ¢alismalarda da rapor edilmistir. Potasyum bitki tliriine
gore yiiksek konsantrasyonlarda Ca ve Mg’un bitki biinyesine alinmasinda antagonistik
etki olusturur (Fageria,1983). Potasyum, bitkinin bilinyesinde metabolik faaliyetlerin
calismasinda gorev alan bir elementtir (Dibb ve Thompson, 1985). Potasyumun, turgor

basincinin calismasi, stomalarin agilip kapanmasi gibi fizyolojik islevleri oldugu ¢esitli
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arastiricilar tarafindan bildirmistir (Kaiser, 1982; Streeter ve Barta, 1984; Grattan ve
Grieve, 1999; Humble ve Raschke, 1971). Marschner (1995), potasyumun kok
hlcrelerinde ozmotik basinci diisiiren bitki besin elementlerinin tasimini igin turgor
basincini ve bitki su dengesini saglayan besin elementi oldugunu vurgulamistir. Artan tuz
konsantrasyonlarina bagli olarak Na iyonun varligi K iyonunu alimim olumsuz etkiledigi
cesitli arastiricilar (Satti ve Lopez, 1994; Song ve Fujiyama, 1996; Grattan ve
Grieve,1999) tarafindan rapor edilmistir. Grattan ve Grieve (1999), tuzlu ortamlarda
yetistirilen bitkiler i¢cin bulundugu ortamda yeterli potasyumun bulunmasi gerekmektegini
ve bitkiler Na iyonunun bulundugu ortamdan K elementini alirken bitki tiir, cesit ve
cinslerinde farkliliklar gosterdiklerini rapor etmislerdir.

Tuz stresinin domates cesitlerinde Na ve K igerigi ile bitki gelisimi {izerine
etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, domateslerin dikiminin yapilmasindan 7 gin sonra
0,72 mM, 144 mM ve 216 mM konsantrasyonlarinda besin ¢dzeltisi uygulanmistir. Tuz
konsantrasyonlar1 arttik¢a iist aksam, bitki boyu, K miktari, K/Na miktarinin azaldigni,
bitki gelisiminin olumsuz yonde etkilendigini ve Na iyonunun dislanmasi, yiiksek miktarda
K iyonu alinimi ve Ust aksamda K/Na oranmin fazlaligi tuz toleransinda bitki stratejisi
olarak oOnerildigi rapor edilmistir (Al-Karaki, 2000). Calismamizda da, artan tuz
konsantrasyonlarina bagli olarak domates bitkilerinin yaprak ve dal K igeriklerinde

azalmalar goriilmiistiir.

4.2.3. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Mg Iceriklerine Etkisi

Farkli diizeylerde tuz (NaCl) uygulamalarimin domates cesitlerinin yaprak Mg
iceriklerine etkisine ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11°de cesitlerin yaprak Mg
iceriklerine ait veriler Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12 birlikte
incelendiginde; domates gesitlerinin yaprak Mg icerikleri Uizerine etkisi istatistiksel olarak
% 5 seviyesinde ve farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin yaprak Mg icerikleri (izerine
etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde glvenilir seviyesinde dnemli belirlenirken gesit
X tuz interaksiyonunun yaprak Mg icerikleri Uzerine etkisi istatistiksel olarak &nemsiz
tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Farkli diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates cesitlerinin dal Mg igeriklerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de ve cesitlerinin dal Mg igeriklerine ait
ortalamalar Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12 birlikte
incelendiginde; domates cesitlerinin dal Mg igerikleri {izerine etkisi istatistiksel olarak %

0,1 diizeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin dal Mg icerikleri iizerine etkisi
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istatistiksel % 0,1 diizeyinde ve ¢esit x tuz interaksiyonunun dal Mg icerikleri Gzerine

etkisi istatistiksel olarak % 0,1 seviyesinde 6nemli tespit edilmistir.

Cizelge 4.11. Farkl1 diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal Mg
iceriklerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplami Degeri Degeri
Yaprak
Toplam 47 17,978562 - -
Cesit (C) 0,936355 3,7076% 0,0343
Tuz (T) 15,440670 40,7598*** < 0,001
C x T Interaksiyonu 1,601537 2,138% 0,756
Hata 36 4,545851 - -
Dal
Toplam 47 76,958300 - -
Cesit (C) 49,169819 62,6818 < 0,001
Tuz (T) 14,936433 12,6940 < 0,001
CxT Interaksiyonu 12,852047 5,4613 0,0004
Hata 36 14,119834 - -
* P < 0,05; **: P <00,01; **%: P <(0,001; 6d: 6nemli degil

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 9,17 mg g* olan yaprak Mg igerigi artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS
m?) ile istatistiksel olarak onemli azalmalar gostermis ve sirastyla 8,54 mg g, 8,15 mg g,
7,61 mg g bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6
dS m™) paralel olarak yaprak Mg igeriginde belirlenen azalmalar % 6,87, % 11,12 ve %
17,01 diuzeydedir.

Kontrol uygulamasinda 9,28 mg g ! olan Falcon domates ¢esidinin yaprak Mg icerigi
artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalarak sirastyla 8,78 mg g !, 8,32 mg g™
ve 7,51 mg g! olarak bulunmustur. Ancak bu degisimler istatistiksel olarak onemli
bulunmamustir. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™)
paralel olarak yaprak Mg iceriklerinde belirlenen azalmalar % 9,69, %10,30 ve % 19,07
diizeyinde saptanmistir (Cizelge 4.12).

H-2274 domates ¢esidinin yaprak Mg icerigi kontrol uygulamasinda 9,26 mg g
iken artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalarak sirasiyla 8,38 mg g, 8,04 mg

g!, 8,01 mg g ! olarak belirlenmistir. Ancak bu degisimler istatistiksel olarak &nemli
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bulunmamustir. Kontrole gore artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) bagl olarak

yaprak Mg iceriklerinde belirlenen azalmalar % 9,50, % 13,17 ve % 13,49 olarak

saptanmstir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkli diizeyde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal Mg

icerigine (mg g ") etkisi
Cesit Tuz Konsantrasyonu (dS m™) Ortalama
5 0 2 4 6
Yaprak
9,28 +0,10 8,78 +0,05 8,32 +0,06 7’51 +0,13 017
Falcon - (-9,69) (-10,30) (1907) | &4TTTA
9,26 +0,06 8,38 +0,25 8,04 +0,21 8,01 +0,10 .
H-2274 i (-0,50) (-13,17) (-1349) | 8177TB
8,81 +0,04 8,48 +0,04 8,12 +0,09 7’29 +0,15 i
Elegro F1 i (-3.74) (-7.83) (417,25) 8,46 A
Ortalara 917*0%A | 85400 B | 81500 C | 7611 D
- (-6,87) (-11,12) (-17,01)
Dal
7,70 0% cde | 7,42*042de | 7,09 *00%ef | 6,22 013 f +0.19
Falcon : (-3,63) (-7,92) (19229 | M€
10,73 %0073 | 10,07 *0%®a | 8,84 *041p 8,67 0% +0.15
H-2274 i (-6,15) (-17.61) (-19,9) | ¥OTTTA
9,86*0%7a | 8,58 *0%pc | 8,16 P pcd | 7,59 *8de +0.17
Elegro F1 . (1298) | (1724) | (-2302) | &® B
Ortalama 891 %0 A | 880 %A | 8440 A | 749%0%B
. (-1,23) (-5,27) (-15,93)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama + standart hata).

*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina goére yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglari (-) g6stermektedir.

Elegro F1 domates cesidinin yaprak Mg icerigi kontrolde 8,81 mg ¢! iken artan
NaCl uygulamalar (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalarak sirastyla 8,48 mg ¢!, 8,12 mg g’', 7,29
mg g ' olarak saptanmig, ancak bu degisimler istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.
Artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™?) ile kontrole gére azalmalar belitlenmis ve bu
azalmalar sirasiyla % 3,74, % 7,83 ve % 17,25 seviyesinde ger¢eklesmistir (Cizelge 4.12).

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin ortalamasi olarak
en yiiksek yaprak Mg icerikleri Falcon (8,47 mg g!) ve Elegro F1 (8,46 mg g ') domates
cesitlerinde belirlenmis, bunu H-2274 (8,17 mg g~!) domates cesidi takip etmistir. H-2274
domates c¢esidi ile Falcon ve Elegro F1 domates g¢esitlerinin yaprak Mg igerikleri

arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.12).
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En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin yaprak Mg
icerigi kontrole gore % 13,49 seviyesinde azalma gostermistir. Bu azalma Elegro F1
¢esidinde % 17,25 seviyesinde ve Falcon domates ¢esidinde ise % 19,07 seviyesinde
gerceklesmistir. Bir bagka ifadeyle, tuz uygulamalarindan yaprak Mg igerigi en az
etkilenen cesit olarak H-2274 belirlenmis, bu ¢esidi Elegro F1 ve Falcon domates ¢esitleri
izlemistir (Cizelge 4.12).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 8,91 mg g~ ' olan dal Mg igerigi artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™)
ile azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 8,80 mg g™', 8, 44 mg g' ve 7,49 mg g ' olarak
bulunmustur. Artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak dal Mg
iceriginde saptanan azalmalar % 1,23, % 5,27 ve % 15,93 diizeyinde olmustur. Kontrole
gore gerceklesen bu degisimler, 6 dS m™ tuz uygulama dizeyi hari¢ istatistik olarak
onemli bulunmamstir (Cizelge 4.12).

Falcon domates ¢esidinin dal Mg icerigi kontrol uygulamasinda 7,70 mg g~' iken
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalmalar belirlenmis ve sirastyla 7,42 mg
g!, 709 mg g' ve 6,22 mg g' olarak saptanmistir. Kontrole gore artan NaCl
uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak dal Mg igeriginde belirlenen azalmalar
sirastyla % 3,63, % 7,92, % 19,22 olarak bulunmustur. Kontrole goére gergeklesen bu
degisimler, 6 dS m™ tuz uygulama diizeyi haric istatistik olarak énemli bulunmamistir
(Cizelge 4.12).

Kontrol uygulamasinda 10,73 mg g~! olan H-2274 domates cesidinin dal Mg igerigi
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile énemli azalmalar gdstermis ve sirasiyla
10,07 mg g !, 8,84 mg g~' ve 8,67 mg g! olarak saptanmustir. Kontrol uygulamasina gore
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin dal Mg iceriginde
belirlenen azalmalar sirastyla % 6,15, % 17,61 ve % 19,19 oraninda bulunmustur. Bununla
birlikte, 4 ve 6 dS m™ tuz uygulama diizeylerinde meydana gelen azalmalar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.12).

Kontrol uygulamasinda 9,86 mg g! olan Elegro F1 domates cesidinin dal Mg
igeriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli
azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 8,58 mg ¢!, 8,16 mg g! ve 7,59 mg g' olarak
saptanmustir. Kontrol gore artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak
Elegro F1 domates gesidinin dal Mg iceriginde saptanan azalmalar sirasiyla %12,98,
%17,24 ve %23,02 seviyesinde olmustur (Cizelge 4.12).
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Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek dal Mg icerigi H-2274 (9,57 mg g ') domates ¢esidinde belirlenmis ve bu
cesidi Elegro F1 (8,55 mg g!) ve Falcon (7,11 mg g ') cesitleri takip etmistir. Domates
gesitlerinin ortalama dal Mg icerikleri arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.12).

En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin dal Mg
iceriginde % 19,19 seviyesinde azalma saptanmis ve bu azalmalar Falcon domates
¢esidinin % 19,22 seviyesinde ve Elegro F1 domates ¢esidinde ise % 23,02 seviyesinde
gerceklesmistir. Bir bagka ifadeyle, dal Mg icerigi tuz uygulamasindan en az etkilenen
domates ¢esidi H-2274 olarak belirlenmis ve bunu Falcon ve Elegro F1 domates ¢esitleri
izlemistir (Cizelge 4.12).

Arastirmamizda belirtilen bulgular1 destekler nitelikteki benzer sonuclar 6nceki
calismalarda da bildirilmistir. Besin ¢Ozeltisinde yetistirilen celtik bitkisinde K’un P, Ca ve
Mg ile interaksiyonunun arastirildigi ¢alismalarda, artan tuz konsantrasyonlariyla Mg
miktarinin azaldigi rapor edilmistir (Lundergardh, 1934; Wall, 1940).

4.2.4. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Ca Iceriklerine EtKkisi

Farkli diizeylerde tuz (NaCl) uygulamalarimin domates cesitlerinin yaprak Ca
iceriklerine iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.13’de ve ¢esitlerin Ca iceriklerine ait
ortalamalar Cizelge 4.14’de verilmistir. Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14 birlikte
degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin yaprak Ca igerigi Uzerine etkisi istatistiksel
olarak % 0,1 diizeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin yaprak Ca igerigi iizerine
etkisi istatistiksel olarak % 0,1 dlzeyinde ve gesit x tuz interaksiyonuun yaprak Ca igerigi
uzerine etkisi % 0,1 duizeyinde giivenilir derece 6nemli bulunmustur.

Farkli diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates ¢esitlerinin dal Ca igeriklerine
etkisine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13°de ve gesitlerinin dal Ca igeriklerine
ait ortalamalar Cizelge 4.14’de verilmistir. Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14 birlikte
incelendiginde; domates ¢esitlerinin dal Ca igerigi Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1
diizeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalariin dal Ca igerigi Uzerine etkisi istatistiksel
olarak % 0,1 diizeyinde ve gesit X tuz interaksiyonunun dal Ca icerigi Uzerine etkisi

istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde giivenilir derecede 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates gesitlerinin yaprak ve dal Ca
iceriklerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplami Degeri Degeri
Yaprak
Toplam 47 2334,9650 - -
Cesit () 507,5306 31,7734%** <0,001
Tuz (T) 1387,0438 57,8895*** <0,001
CxT 1nteraksiy0nu 440,3905 9,1901*** < 0,001
Hata 36 287,5221 - -
Dal

Toplam 47 183,57979 - -
Cesit () 13,53575 12,9838*** < 0,001
Tuz (T) 41,892839 37,1397*** <0,001
CxT 1nteraksiyonu 87,064466 38,5931*** < 0,001
Hata 36 13,53575 - -

*: P <0,05; **: P <9%0,01; ***: P < 0,001; 6d: onemli degil

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 36,81 mg g—1 olan yaprak Ca igerigi artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS
m) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar gdstermis ve sirasiyla 29,16 mg g™ !, 25,76 mg
g! ve 2228 mg g! olarak belirlenmistir. Kontrol uygulamasmna gore artan NaCl
uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile saptanan azalmalar sirasiyla % 20,78, % 30,01 ve %
39,47 seviyesinde bulunmustur (Cizelge 4.14).

Kontrol uygulamasinda 30,55 mg g ' olan Falcon domates ¢esidinin yaprak Ca
iceriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli
azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 25,97 mg g !, 21,12 mg g! ve 18,52 mg g! olarak
bulunmustur. Kontrole gére artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak
Falcon domates ¢esidinin yaprak Ca igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 14,99, %
30,86, % 39,37 olarak saptanmistir (Cizelge 4.14).

Kontrol uygulamasinda 32,87 mg g! olan H-2274 domates cesidinin yaprak Ca
igeriginde artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalmalar belirlenmis ve sirasiyla
31,04 mg g ', 29,84 mg g ! ve 25,40 mg g ! olarak bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl
uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak H-2274 domates cesidinin yaprak Ca
iceriginde saptanan azalmalar sirasiyla % 5,56, % 9,21, % 22,72 olarak belirlenmistir.
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Kontrole uygulamasina gére gergeklesen bu degisimler, 6 dS m™ tuz uygulama diizeyi

harig istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Farkl diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal Ca
iceriklerine (mg g') etkisi

. Tuz Konsantrasyonu (dS m™)
Cesit Ortalama
0 2 4 6
Yaprak
30,55 131 | 25,97 *0%0¢d | 21,12 *080ef | 18,52 *0.02f e
Falcon : (1499) | (3086) | (3937 |40477B
32,8707 p | 31,04*00p | 29,84 *030pc | 25,40 141 078
H-2274 ] (5.56) (£9.21) (22.72) 29,78 *079 A
47,01 *2a | 30,48 *%%2ph | 26,32 *04¢cd | 22,93 *00 de 5
Elegro F1 i (3516) | (4401 | (5122 |SLO9TTA
Ortalama 36,81 25T A | 29,16 *975 B | 25,76 *110C | 22,28 *09D
- (-20,78) (-30,01) (-39,47)
Dal
15,6523 | 10,13*%2"f | 10,10 *%%2f | 10,02 *060f e
Falcon : (3527) | (-3546) | (3597 | 148TTB
14,48 *0%7 e | 13,60 0% cd | 13,47 %005 | 13,35*004( o8
H-2274 ] (-6.07) (6.97) (-7.80) 13,7304 A
15,30 2% ah | 14,61 *%p | 13,41*08g | 11,56 **%¢ 4016
Elegro F1 i (-4.50) (-12,35) (-24,44) 13,74 A
Ortalama 14,25 ¥ 040 A | 1332089 B | 1269%0%°C | 11,68 %04 D
- (-6,52) (-10,94) (-18,03)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama + standart hata).
*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina gore ylizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglar1 géstermektedir.

Elegro F1 domates ¢esidinin yaprak Ca igerigi kontrol uygulamasinda 47,01 mg g™
iken artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak onemli azalmalar
gostererek sirastyla 30,48 mg 9!, 26,32 mg g~' ve 22,93 mg ¢! olarak bulunmustur ve bu
azalmalar istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl
uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™?) paralel olarak Elegro F1 domates ¢esidinin yaprak Ca
iceriginde belirlenen azalmalar % 35,16, % 44,01 ve % 51,22 olarak saptanmistir (Cizelge
4.14).

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek yaprak Ca igerigi Elegro F1 (31,69 mg g!') domates cesidinde
belirlenmis ve bunu H-2274 (29,78 mg g ') ve Falcon (24,04 mg g!) gesitleri takip
etmigtir. Falcon c¢esidi ile diger domates cesitlerinin ortalama yaprak Ca icerikleri

arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur Cizelge (4.14).
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En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin yaprak Ca
icerigi en disiik seviyede (% 22,72) azalma gostermis ve bu azalma Falcon domates
cesidinde % 39,37 ve Elegro F1 domates ¢esidinde ise % 51,22 seviyesinde gerceklesmistir.
Bir baska ifadeyle, tuz uygulamalarindan yaprak Ca igerigi en az etkilenen c¢esit olarak H-
2274 domates ¢esidi belirlenmis ve bunu Falcon ve Elegro F1 domates ¢esitleri izlemistir
(Cizelge 4.14).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda dal Ca igerigi 14,25 mg g~ iken artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™)
ile istatistiksel olarak 6nemli azlamalar gdstermis ve sirasiyla 13,32 mg g !, 12,69 mg g™
ve 11,68 mg g! olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl uygulamalaria
(2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak dal Ca igeriginde belirlenen azlamalar % 6,52, % 10,94 ve
% 18,03 olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.14).

Kontrol uygulamasinda 15,65 mg g ' olan Falcon domates cesidinin dal Ca
iceriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli
azalmalar belirlenmis ve sirastyla 10,13 mg g~!, 10,10 mg g~! ve 10,02 mg g olarak
bulunmustur. Kontrole gére artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak
Falcon domates ¢esidinin dal Ca igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 35,27, %
35,46 ve % 35,97 olarak saptanmistir (Cizelge 4.14).

Kontrol uygulamasinda 14,48 mg g~' olan H-2274 domates ¢esidinin dal Ca igerigi
artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) baglh olarak, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi
haric, istatistiksel olarak 6nemli azalmalar gostermis ve sirastyla 13,60 mg g ™', 13,47 mg
g ' ve 13,35 mg g ! olarak belirlenmistir. Kontrole gore artan NaCl uygulamalarina (2, 4
ve 6 dS m?) paralel olarak H-2274 domates cesidinin dal Ca igeriginde belirlenen
azalmalar sirasiyla % 6,07, % 6,97 ve % 7,80 olarak bulunmustur (Cizelge 4.14).

Elegro F1 domates ¢esidinin dal Ca igerigi kontrol uygulamasida 15,30 mg g ™' iken
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak onemli seviyede azalarak
sirastyla 14,61 mg ¢!, 13,41 mg ¢! ve 11,56 mg g~! bulunmustur. Kontrole gore artan
NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Elegro F1 domates cesidinin dal Ca
iceriginde bulunan azalmalar sirastyla % 4,50, % 12,35 ve % 24,44 olarak saptanmigtir
(Cizelge 4.14).

Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek dal Ca igerigi Elegro F1 (13,74 mg g~') domates ¢esidinde belirlenmis ve
bunu sirasiyla H-2274 (13,73 mg g!) ve Falcon (11,48 mg g!) ¢esitleri takip etmistir.
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Falcon ¢esidi ile diger domates ¢esitlerinin ortalama dal Ca igerikleri arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.14).

En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates cesidinin dal Ca
igerigi en disiik seviyede (% 7,80) azalma gostermis ve bu azalma Elegro F1 domates
¢esidinde %24,44 ve Falcon domates ¢esidinde ise % 35,97 seviyesinde gergeklesmistir.
Bir bagka ifadeyle, tuz uygulamalarindan dal Ca igerigi en az etkilenen gesit olarak H-2274
domates ¢esidi belirlenmis ve bunu Elegro F1 ve Falcon gesitleri izlemistir (Cizelge 4.14).

Arastirmamizda sunulan bulgular1 destekler nitelikteki benzer sonuglar ¢esitli
aragtirmacilar tarafindan onceki ¢aligmalarda rapr edilmistir. Artan tuz konsantrasyonlarina
bagli olarak artan Na miktarinin Ca alinimini azalttigini bildirmistir (Satti ve Lopez, 1994;
Ho ve Adams, 1994). Tuzlu besin ¢ozeltilerinde Na/Ca*? ve Na/K* oranlarinmn yiiksek
olmasi1 kok, govdetyaprakta Na* ve ClI birikimne neden oldugu Lutts ve ark. (1996)
tarfindan rapor edilmistir. Cesitli arastiricilar tarafindan, tuzlu kosullardaki bitki koklerinde
Ca/Na oranlarinda azalma oldugunu belirtilmistir (Aktas, 2002; Cuartero ve ark., 2002).
Yaptigimiz ¢alismada da, artan tuz konsantrasyonlari ile domates ¢esitlerinin dal ve yaprak

Ca icerikleri azalmastr.

4.2.5. Tuz Uygulamalarimin Domates Cesitlerinin Fe iceriklerine Etkisi

Farkli diizeylerde (NaCl) uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak Fe igeriklerine
iligkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15°de ve domates g¢esitlerin yaprak Fe
iceriklerine ait ortalamalar Cizelge 4.16’da verilmistir. Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16
birlikte incelendiginde; domates ¢esitlerinin yaprak Fe igeriklerine etkisi istatistiksel olarak
% 0,1 duzeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin yaprak Fe igerigine etkisi
istatistiksel olarak % 0,1 dlzeyinde ve gesit x tuz interaksiyonunun yaprak Fe icerigine
etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde giivenilir derecede onemli bulunmustur (Cizelge
4.15).

Farkli diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates ¢esitlerinin dal Fe iceriklerine
etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de ve gesitlerinin dal Fe iceriklerine
ait ortalamalar Cizelge 4.16’da verilmistir. Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16 birlikte
degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin dal Fe iceriklerine etkisi istatistiksel olarak %
0,1 diizeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin dal Fe iceriklerine etkisi istatistiksel
olarak % 0,1 duzeyinde, tuz uygulamalarinin dal Fe igerigine etkisi istatistiksel olarak %
0,1 duzeyinde ve cesit x tuz interaksiyonunun dal Fe icerikleri tizerine etkisi istatistiksel

olarak % 0,1 duzeyinde glvenilir derecede 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal Fe
iceriklerine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplami Degeri Degeri
Yaprak
Toplam 47 86571,870 - -
Cesit (C) 28263,455 109,2996 *** <0,001
Tuz (T) 36359,858 93,7398*** <0,001
C x T Interaksiyonu 21948,557 28,2929 *** < 0,001
Hata 36 4654,567 - -
Dal
Toplam 47 140219,42 - -
Cesit () 101753,08 472,7781*** < 0,001
Tuz (T) 25813,35 79,9582*** <0,001
CxT 1nteraksiyonu 12652,99 19,5966*** < 0,001
Hata 36 3874,03 - -
*: P <0,05; **: P <9%0,01; ***: P < 0,001; 6d: onemli degil

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 217,4 ug ¢! olan yaprak Fe igerigi artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS
m) ile istatistiksel olarak énemli azlamalar gostermis ve sirastyla 182,4 pg ¢!, 160,2 mg
g ! ve 144,0 mg g~ olarak bulunmustur. Kontrole gére artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve
6 dS m™) bagh olarak yaprak Fe iceriginde belirlenen azalmalar sirastyla % 16,07, % 26,29
ve % 33,87 olarak saptanmistir (Cizelge 4.16).

Falcon domates cesidinin yaprak Fe igerigi kontrol uygulamasinda 217,4 ug g! iken
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli azalmalar
gdstermis ve sirastyla 209,8 ug g!, 179,9 pug g!' ve 148,8 ug g! olarak belirlenmistir.
Kontrole gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates
cesidinin yaprak Fe igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 3,49, % 17,24 ve % 31,55
olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 4.16).

Kontrol uygulamasinda 204,3 pg g ' olan H-2274 domates ¢esidinin yaprak Fe
igerigi artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalmalar gostererek sirasiyla 198,8
ug g', 194,6 pug g ve 190,2 pug g ! olarak bulunmus, ancak bu degisimler istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir. Kontrole gére artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™?) ile
yaprak Fe igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 2,69, % 4,74 ve % 6,89 olarak

saptanmustir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Farkli diizeyde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal Fe
iceriklerine (ug g !) etkisi

. Tuz Konsantrasyonu (dS m™)
Cesit Ortalama
0 2 4 6
Yaprak
217,4*04ab | 209,8*°hc | 179,9 *14e | 148,8*5°f 76
Falcon : (-3,49) (1724) | (31s5) | BOTA
204,3*%4ped | 198,8 *1cd | 194,6 *%2cde | 190,2 *13de 14
H-2274 ] (2.60) (4.74) (6.89) 197,0 *4 A
230,4*1323 | 138,7*'f | 106,1*2g | 92,8*°g 142
Elegro F1 ) (:39,80) (-53,95) (-59,70) 142,0 B
i 217,451 A | 182,4*96B | 160,2*'22C | 144,0*'2?D
- (16,07) (26,29) (33,87)
Dal
267,4*4b | 252,3**7cd | 246,3*°d | 154,4*3f 17
Falcon ‘ (-5,64) (-7.89) (-42,27) 230,1 B
185,0*22¢ | 181,0%3e | 154,4*4f | 146,2 *4f 47
Hrezra - (-2,17) (-16,52) (2098) | 00T C
291,843 | 290,9*%03 | 269,5**%ph | 264,2*1*bc 42
Elegro F1 ] (:0,28) (-7.64) (-9,44) 279,1 **° A
T 2478 4OA | 241,741 A | 2234*15°B | 188,2*1%°C
- (-2,46) (-10,00) (-24,03)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama + standart hata).
*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina gore yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglari (-) gostermektedir.

Kontrol uygulamasinda 230,4 pg ¢! olan Elegro F1 domates ¢esidinin yaprak Fe
igeriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m?) ile istatistiksel olarak onemli
azalmalar saptanmis ve sirastyla 138,7 pug g !, 106,1 pug g ' ve pg g olarak belirlenmistir.
Kontrole gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m?) ile yaprak Fe igeriginde
belirlenen azalmalar % 39,80,% 53,95 ve % 59,70 olarak bulunmustur (Cizelge 16).

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek yaprak Fe icerigi H-2274 domates cesidinde (197,0 pug g !) belirlenmis
ve bunu sirastyla Falcon (188,6 pug g ') ve Elegro F1 (142,0 pg g ') cesitleri takip etmistir.
Elegro F1 ¢esidi ile diger domates gesitlerinin ortalama yaprak Fe icerikleri arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.16).

En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin yaprak Fe
icerigi % 6,89 azalma gostermistir. Bu azalma Falcon domates ¢esidinde % 31,55 ve

Elegro F1 domates g¢esidinde ise % 59,70 seviyesinde ger¢eklesmistir. Bir bagka ifadeyle,
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tuz uygulamalarindan yaprak Fe icerigi en az etkilenen ¢esit olarak H-2274 domates ¢esidi
belirlenmis ve bunu Elegro F1 ve Falcon gesitleri izlemistir.

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda dal Fe icerigi 247,8 ug g~! iken, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi harig, artan
NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar goriilmiis ve
sirastyla 241,7 pug 9!, 223,4 ug g!' ve 188,2 ug g' olarak bulunmustur. Kontrol
uygulamasina gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak dal Fe
igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 2,46, % 10,00 ve % 24,03 olarak saptanmustir
(Cizelge 4.16).

Kontrol uygulamasinda 267,4 mg ¢! olan Falcon domates ¢esidinin dal Fe igeriginde
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar
belirlenmis ve sirasiyla 252,3 pg 9!, 246,3 pug 9! ve 154,4 ug g! olarak bulunmustur.
Kontrole gére artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates
¢esidinin dal Fe igeriginde saptanan azalmalar sirasiyla % 5,64, % 7,89 ve % 42,27 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.16).

Kontrol uygulamasinda 185,0 pug g ' olan H-2274 domates cesidinin dal Fe
iceriginde, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi harig, artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™)
ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar saptanmis ve sirastyla 181,0 pug 9!, 154,4 ug g™
ve 146,2 ug g ! olarak bulunmustur. Kontrole gére artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS
m) ile H-2274 domates ¢esidinin dal Fe igerigindeki belirlenen azalmalar sirasiyla %2,17,
%16,52 ve % 20,98 olarak saptanmustir (Cizelge 4.16).

Kontrol uygulamasia (291,8 pg g ') gére, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi haric artan
NaCl uygulamalar ile (2, 4 ve 6 dS m™) Elegro F1 domates ¢esidinin dal Fe igeriginde
istatistiksel olarak énemli azalmalar saptanmis ve sirasiyla 290,9 pg g, 269,5 pug g! ve
264,2 ug g ! olarak belirlenmistir. Kontrole gére artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS
m™) ile belirlenen azalmalar sirasiyla % 0,28, % 7,64 ve %9,44 olarak bulunmustur
(Cizelge 4,16).

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek dal Fe icerigi Elegro F1 domates ¢esidinde (279,1 ug g!) belirlenmis ve
bunu Falcon (230,1 pg g') ve H-2274 (166,6 ug g ') domates cesitleri takip etmistir
Domates ¢esitlerinin ortalama dal Fe icerikleri arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur (Cizelge 4.16).

En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile Elegro F1 domates ¢esidinin dal Fe
igerigi % 9,44 azalma gostermistir. Bu azalma H-2274 domates gesidinde % 20,98 ve
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Falcon domates ¢esidinde ise % 42,27 olarak gergeklesmistir. Bir baska ifadeyle, tuz
uygulamalarindan dal Fe igerigi en az etkilenen gesit olarak Elegro F1 domates ¢esidi

belirlenmis ve bunu H-2274 ve Falcon domates gesitleri izlemistir (Cizelge 4.16).

4.2.6. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Zn Iceriklerine Etkisi

Farkli diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak Zn iceriklerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de ve gesitlerinin yaprak Zn iceriklerine ait
ortalamalar Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18 birlikte incelendiginde;
domates ¢esitlerinin yaprak Zn icerikleri Gzerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde,
farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin yaprak Zn igeriklerine etkisi istatistiksel olarak %
0,1 diizeyinde ve g¢esit x tuz interaksiyonunun yaprak Zn igerikleri (zerine etkisi
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde glvenilir derecede énemli 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.17).

Farkli diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates g¢esitlerinin dal Zn iceriklerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de ve gesitlerinin dal Zn igeriklerine ait
ortalamalar Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18 birlikte
incelendiginde; domates ¢esitlerinin dal Zn iceriklerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1
dizeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin dal Zn igeriklerine Uzerine etkisi
istatistiksel olarak % 0,1 dizeyinde ve ¢esit x tuz interaksiyonunun dal Zn iceriklerine
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde giivenilir derecede 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.17).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates gesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 37,18 ug g~ olan yaprak Zn igerigi artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS
m) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar gostermis ve sirasiyla 30,36 g g, 24,79 ug
g ' ve 21,45 ug g ! olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore artan tuz uygulamalar
(2, 4 ve 6 dS m?) ile yaprak Zn iceriginde belirlenen azalmalar % 18,34, % 33,32 ve %
42,30 olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.18).

Kontrol uygulamasinda 32,13 pg g' olan Falcon domates cesidinin yaprak Zn
igeriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli
azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 23,53 pg g !, 21,26 ug g' ve 16,26 pg g! olarak
bulunmustur. Kontrole gére artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak
Falcon domates ¢esidinin yaprak Zn igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 26,76, %

33,83 ve % 49,39 olarak saptanmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.17. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates gesitlerinin yaprak ve dal Zn

iceriklerine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplami Degeri Degeri
Yaprak
Toplam 47 2192,7740 - -
Cesit (C) 430,0679 89,0111*** <0,001
Tuz (T) 1707,0599 235,5399*** <0,001
CxT 1nteraksiy0nu 55,6462 3,8390% 0,0046
Hata 36 86,9692 - -
Dal

Toplam 47 23733,359 - -
Cesit () 15689,609 793,9458*** < 0,001
Tuz (T) 515,753 186,0768*** <0,001
CxT 1nteraksiyonu 2527,997 42 .6417*** < 0,001
*: P <0,05; **: P <9%0,01; **%: P < 0,001; 6d: onemli degil

Kontrol uygulamasinda 34,56 pg g! olan H-2274 domates ¢esidinin yaprak Zn
igeriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak cnemli
azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 30,20 pg g!, 25,19 ug g! ve 22,02 ug g! olarak
bulunmustur. Kontrol uygulamasina gére artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™?) ile H-
2274 domates ¢esidinin yaprak Zn igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 12,61, %
27,11 ve % 36,28 olarak bulunmustur (Cizelge 4.18).

Kontrol uygulamasinda 40,10 pg g ' olan Elegro F1 domates cesidinin yaprak Zn
iceriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli
azalmalar goriilmiis ve swrasiyla 33,41 pg g', 25,14 ug g ve 19,36 pg g! olarak
bulunmustur. Kontrol uygulamasina gére artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile
yaprak Zn igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla %16,68, % 37,30 ve % 51,72 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.18).

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek yaprak Zn igerigi Elegro F1 domates cesidinde (31,44 ug g!) saptanmus
ve bunu H-2274 (29,55 pg g') ve Falcon (24,36 pug g!) domates gesitleri takip etmistir.
Domates ¢esitlerinin ortalama yaprak Zn icerikleri arasindaki farklar istatistiksel olarak

o6nemli bulunmustur (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal Zn
iceriklerine (g g !) etkisi

. Tuz Konsantrasyonu (dS m™)
Cesit Ortalama
0 2 4 6
Yaprak
32,1301 |23 53*0413fy| 21 260286} | 1626 083 .
Falcon i (-26,76) (-33,83) (4939 | 243077C
34,56 *130h | 30,20 0%2( | 25,19 *03Lef (22,02 £072gh 1o
H-2274 - (-12,61) (-27,11) (-36,28) 29,557 B
40,10 %033 | 3341*110¢ | 2514*07¢ 19 36*13gh Lo
Elegro F1 ] (-16,68) (-37.30) (-51,72) 31,44 A
37,18 *110A | 30,36 1408 | 24,79 070 C | 21,45%08p
Ortalama
- (-18,34) (-33,32) (-42,30)
Dal
41,72%00d | 2999 *158¢ | 2348 *L20p | 181707, 123
Falcon : (-2811) | (4372) | (S644) | OB
29,60 2040fg | 29,32 *10fy | 2535 *140gh | 20,93 *080}, 100
H-2274 . (-0,94) (-14,35) (-29,29) 26,3078
77,3614 | 60,34 33¢ | 3534189
#1915 _ ' ' 1 +5,34
Elegro F1 89,49 a (-13,55) (:35,57) (-60,50) 65,63 A
53,60 782 A | 4555*682 B | 3638 %524 C | 24,81*2% D
Ortalama
- (-15,01) (-32,12) (-53,71)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama =+ standart hata).
*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina goére yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglar1 (-) gostermektedir.

En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin yaprak Zn
igerigi en diisiik seviyede (% 36,28) azalma gostermistir. Bu azalma Falcon domates
cesidinde % 49,39 ve Elegro F1 domates ¢esidinde ise % 51,72 seviyesinde bulunmustur.
Bir bagka ifadeyle, tuz uygulamalarindan yaprak Zn igerigi en az etkilenen ¢esit olarak H-
2274 domates ¢esidi belirlenmis ve bunu Falcon ve Elegro F1 domates ¢esitleri izlemistir
(Cizelge 4.18).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (53,60 pug g 'g™!) gore artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile dal Zn
iceriginde istatistiksel olarak 6nemli azalmalar goriilmiis ve sirastyla 45,55 ug g, 36,38
ug g' ve 24,81 pug g! olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasma gore artan NaCl
uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak dal Zn iceriginde belirlenen azalmalar
sirast ile % 15,01,% 32,12 ve % 53,71 olarak saptanmustir.

48




Kontrol uygulamasinda 41,72 pug g ! olan Falcon domates cesidinin dal Zn iceriginde
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli azalmalar
saptanmis ve sirasiyla 29,99 pg g!, 23,48 ug 9! ve 18,17 ug g ! olarak belirlenmistir.
Kontrole gore artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates
¢esidinin dal Zn igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 28,11, % 43,72 ve % 56,44
olarak saptanmistir (Cizelge 4.18).

Kontrol uygulamasinda 29,60 pg g ' olan H-2274 domates ¢esidinin dal Zn
iceriginde artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalmalar belirlenmis ve sirasiyla
29,32 ug 9!, 25,35 ug g ! ve 20,93 pg g ! olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin dal Zn iceriginde
belirlenen azalmalar sirasiyla % 0,94, % 14,35 ve % 29,29 olarak saptanmistir. Kontrole
uygulamasma gore belirlenen bu degisimler, 6 dS m™ tuz uygulama dizeyi harig
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.18).

Kontrol uygulamasinda 89,49 pg g' olan Elegro F1 domates ¢esidinin dal Zn
igeriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak cnemli
azalmalar belirlenmis ve sirastyla 77,36 ug g, 60,34 ug g! ve 35,34 pg g! olarak
bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile dal Zn
igeriginde belirlenen azalmalar % 13,55, % 35,57 ve % 60,50 olarak saptanmistir (Cizelge
4.18).

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek dal Zn igerigi Elegro F1 domates ¢esidinde (65,63 pg g!) belirlenmis ve
bunu Falcon domates ¢esidi (28,34 ug g~') ve H-2274 (26,30 pug g!) domates cesidi takip
etmistir. H-2274 domates ¢esidi ile diger domates ¢esitlerinin ortalama dal Zn igerikleri
arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.18).

En yiiksek NaCl uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin dal Zn
icerigi en diisiik seviyede (% 29,29) azalma gostermis ve bu azalma Falcon ¢esidinde %
56,44 ve Elegro F1 domates ¢esidinde ise % 60,50 seviyesinde ger¢eklesmistir. Bir bagka
ifadeyle, tuz uygulamalarindan dal Zn igerigi en az etkilenen c¢esit olarak H-2274

belirlenmis ve bunu Falcon ve Elegro F1 domates gesitleri takip etmistir (Cizelge 4.18).

4.2.7. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Mn iceriklerine Etkisi

Farkl diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates cesitlerinin yaprak Mn iceriklerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da ve c¢esitlerinin yaprak Mn iceriklerine ait
ortalamalar Cizelge 4.20°de verilmistir. Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20 birlikte
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degerlendirildigine; domates ¢esitlerinin yaprak Mn igerikleri Uzerine etkisi istatistiksel
olarak % 0,1 dlzeyinde farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin yaprak Mn igeriklerine
icerikleri Gzerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde givenilir derecede 6nemli
bulunurken gesit x tuz interaksiyonunun yaprak Mn icerikleri Uzerine etkisi ise istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19).

Farkli diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates c¢esitlerinin dal Mn iceriklerine
etkisine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19’da ve ¢esitlerinin dal Mn igeriklerine
ait ortalamalar Cizelge 4.20’de verilmistir. Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20 birlikte
degerlendirildigine; domates ¢esitlerinin dal Mn igerikleri Uzerine etkisi istatistiksel olarak
% 0,1 dizeyinde, tuz uygulamalarimin dal Mn igerikleri Gzerine etkisi istatistiksel olarak %
0,1 diizeyinde ve gesit x tuz interaksiyonunun dal Mn icerikleri Gzerine etkisi istatistiksel
olarak % 0,1 diizeyinde glivenilir derecede 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 67,56 g g! olan yaprak Mn igerigi artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS
m) ile istatistiksel olarak onemli azalmalar gostererek sirastyla 61,11 pug g !, 58,40 pug 9!
ve 52,08 ug g! olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl uygulamalar
(2, 4 ve 6 dS m?) ile yaprak Mn iceriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 9,54, % 13,55
ve % 22,91 olarak bulunmustur (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.19. Farkl diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal Mn
iceriklerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplami1 Degeri Degeri
Yaprak
Toplam 47 16784,077 - -
Cesit (C) 15102,206 473,3160*** < 0,001
Tuz (T) 1480,582 30,9351*** < 0,001
C x T Interaksiyonu 201,290 2,1029% 0,0770
Hata 36 574,330 - -
Dal

Toplam 47 5346,7784 - -
Cesit (C) 2192,8652 116,0123*** < 0,001
Tuz (T) 2257,9955 79,6386*** < 0,001
CxT Interaksiyonu 895,9177 15,7993 *** < 0,001
Hata 36 340,2362 - -

*: P < 0,05; ** P <9%0,01; **%: P < 0,001; 5d: snemli degil
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Kontrol uygulamasinda 92,60 pg g' olan Falcon domates cesidinin yaprak Mn
iceriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalmalar goriilmiis ve sirasiyla
80,43 ug g ', 75,66 pug g ! ve 69,15 pg g ! olarak belirlenmistir. Kontrole gére artan NaCl
uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates cesidinin yaprak Mn
iceriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 13,14, % 18,29 ve % 25,32 olarak saptanmistir
(Cizelge 4.20).

Kontrol uygulamasinda 50,01 pg g! olan H-2274 domates cesidinin yaprak Mn
iceriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalmalar saptanmis ve sirasiyla
44,19 pug g!, 43,12 pug g! ve 33,54 ug g! olarak bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl
uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile belirlenen azalmalar sirastyla % 11,63, % 13,77 ve %
32,93 olarak saptnmustir (Cizelge 4.20).

Kontrol uygulamasinda 57,16 pg g~' olan Elegro F1 domates ¢esidinin yaprak Mn
iceriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalmalar gériilmiis ve sirastyla
52,12 ug 9!, 51,00 ug g ' ve 32,17 ug g ! olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore
artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) bagli olarak yaprak Mn igeriginde belirlenen
azalmalar sirasiyla % 8,81, % 10,77 ve % 43,7 olarak bulunmustur (Cizelge 4.20).

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiksek yaprak Mn igerigi Falcon domates cesidinde (84,65 pg g ') belirlenmis
ve bunu Elegro F1 domates cesidi (50,26 pg g') ve H-2274 domates cesidi (44,46 ug g')
takip etmistir. Domates cesitlerinin ortalama yaprak Mn igerikleri arasindaki farklar
istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.20).

En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile Falcon domates ¢esidinin yaprak Mn
iceriginde en diisiik seviyede (% 25,32) azalma gostermistir. Bu azalma H-2274 domates
cesidinde % 32,93 seviyesinde ve Elogro F1 domates ¢esidinde ise % 43,71 seviyesinde
gerceklesmistir. Bir bagka ifadeyle, NaCl uygulamalarindan en az etkilenen ¢esit olarak
Falcon ¢esidi belirlenmis ve bunu H- 2274 ve Elegro F1 domates cesitleri izlemistir
(Cizelge 4.20).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 40,77 ug g~ olan dal Mn igeriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS
m) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 37,65 ug g*, 29,77 ug
g ! ve 23,21 ug g ! olarak bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve
6 dS m™) paralel olarak dal Mn iceriginde belirlenen azalmalar sirasiyla %7,65, % 26,98
ve % 43,07 olarak saptanmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Farkl diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal Mn
iceriklerine (ug g !) etkisi

. Tuz Konsantrasyonu (dS m™)
Cesit Ortalama
0 2 4 6
Yaprak
80,43 2% | 7566%218 | 69,1543
E 0,64_ , , , +1,92
alcon 92,60 (-13.14) (-18,29) (-25.32) 84,65 A
50,01 0% | 44,19%088 | 4312%05% | 3354%1%
H-2274 ’ ’ ! ' £1,32
i (-11,63) (-13,77) (3203 | H4AeTTC
57,1609 | 52,12%0%0 | 5100*017 | 321737
El , , , , +1,95
egro F1 i (-8,81) (-10,77) (a371) | 20%TTB
ortalama 67,56 %A | 61,11 % B | 5840 =476 B | 52,08 %631 C
i (-9,54) (-13,55) (-22,91)
Dal
30,04 =048}, [ 37,08 0% b | 34,73 130¢ | 26,62 =063 ¢f
F I [ ] 1 ’ +1,33
aieen : (-7,16) (1304) | (3335 | P
5337 %083, | 5120024 | 32,05%%57a | 22,90 *5 fgh
H-2274 ’ ! ! ! 1345
i (-4,06) (-38,26) (5700 | 4027TA
20,01 *0%5 de | 24,60 ©0“efg | 21,60 ¥ gh | 20,04 ©59h
EI 1 1 ’ 1 10’92
egro F1 i (15,20) (27,40) (3092 | 228477 ¢C
ortalama 40,7789 A | 37,65 %8B | 2977 01 C | 2321012
i (-7,65) (-26,98) (-43,07)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama + standart hata).
*: Parantez i¢inde verilen rakamlar kontrol uygulamasina gore yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglari (-) gostermektedir.

Kontrol uygulamasinda 39,94 ug g ' olan Falcon domates ¢esidinin dal Mn igeriginde
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli azalmalar
saptanmig ve sirastyla 37,08 pug g', 34,73 ug g! ve 26,62 ug g! olarak belirlenmistir.
Kontrole gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates
¢esidinin dal Mn igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 7,16, % 13,04 ve % 33,35
olarak saptanmustir (Cizelge 4.20).

Kontrol uygulamasinda 53,37 pg g olan H-2274 domates ¢esidinin dal Mn
igeriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak onemli
azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 51,20 pug ¢!, 32,95 pug g 've 22,90 ug g' olarak
bulunmustur. Kontrole gére artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile dal Mn
iceriginde belirlenen azalmalar sirastyla % 4,06, % 38,26 ve % 57,09 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.20).
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Kontrol uygulamasinda 29,01 pug g ! olan Elegro F1 domates c¢esidinin dal Mn
iceriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli
azalmalar goriilmiis ve sirasiyla 24,60 pug g!, 21,60 ug g' ve 20,04 pg g olarak
bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile belirlenen
azalmalar sirastyla % 15,20, % 27,40 ve % 30,92 olarak bulunmustur (Cizelge 4.20).

Tuz uygulamalan birlikte degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin ortalamasi olarak
en yiksek dal Mn igerigi H-2274 domates cesidinde (40,12 pg g~') belirlenmis ve bunu
Falcon domates cesidi (34,59 pg g !) ve Elegro F1 domates ¢esidi (23,84 ug g') takip
etmigtir. Domates ¢esitlerinin ortalama dal Mn igerikleri arasindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.20).

En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile Elegro F1 domates ¢esidinin dal Mn
icerigi en distik seviyede (% 30,92) azalma gostermistir. Bu azalma Falcon domates
¢esidinde %33,35 seviyesinde ve H-2274 domates c¢esidinde ise %57,09 seviyesinde
gerceklesmistir. Bir bagka ifadeyle, NaCl uygulamalarindan en az etkilenen gesit olarak
Elegro F1 domates ¢esidi belirlenmis ve bunu Falcon ve H-2274 domates cesitleri

izlemistir (Cizelge 4.20).

4.2.8. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Cu I¢eriklerine EtKisi

Farkli diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates gesitlerinin yaprak Cu igeriklerine
iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.21°de ve g¢esitlerinin Cu igeriklerine ait
ortalamalar Cizelge 4.22°de verilmistir. Cizelge 4.21 ve Cizelge 4.22 birlikte
degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin yaprak Cu icerikleri izerine etkisi istatistiksel
olarak % 0,1 diizeyinde, farkl diizeylerde tuz uygulamalarinin yaprak Cu icerikleri Gzerine
etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde ve c¢esit x tuz yaprak Cu igerikleri Gzerine
istatistiksel olarak etkisi % 1 diizeyinde giivenilir derecede 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.21).

Farkli diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates ¢esitlerinin dal Cu igeriklerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de ve ¢esitlerinin dal Cu igeriklerine ait
ortalamalar Cizelge 4.22°de verilmistir. Cizelge 4.21 ve Cizelge 4.22 birlikte
degerlendirildiginde; domates gesitlerinin dal Cu igerikleri Uzerine etkisi istatistiksel olarak
% 5 diizeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalarmin dal Cu icerikeri Uzerine etkisi
istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde ve ¢esit x tuz interaksiyonunun dal Cu igerikeri Uzerine
etkisi istatistiksel olarak % 1 diizeyinde giivenilir derecede dnemli bulunmustur (Cizelge
4.22).
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Cizelge 4.21. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal Cu
iceriklerine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P

Kaynagi Derecesi Toplami1 Degeri Degeri
Yaprak

Toplam 47 456,75936 - -

Cesit (C) 2 22,83895 16,3351*** <0,001

Tuz (T) 3 290,06697 138,3093*** <0,001

CxT Interaksiyonu 6 143,85344 34,2960*** < 0,001

Hata 36 25,16681 - -

Dal

Toplam 47 40,683425 - -

Cesit (C) 2 3,494543 5,1695 o 0,0106

Tuz (T) 29,271254 28,8672*** <0,001

CxT 1nteraksiyonu 6 7,917629 3,90420d 0,0042

Hata 36 12,167964 - -

*: P <0,05; ** P <00,01; **%: P < 0,001; 6d: onemli degil

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 12,89 ug g~! iken artan NaCl uygulamalar (2, 4 ve 6 dS m™?) ile yaprak Cu
iceriginde istatistiksel olarak 6nemli azalmalar gériilmiis ve sirasiyla 10,45 pg g1, 8,40 pg
g' ve 625 ug g ' olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasma goére artan NaCl
uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak yaprak Cu igerigindeki azalmalar sirastyla
% 18,92, % 34,83, % 51,51olarak bulunmustur (Cizelge 4.22).

Kontrol uygulamasinda 12,96 pg g~' olan Falcon domates cesidinin yaprak Cu
iceriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak Gnemli
azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 11,19 pg 97!, 8,62 pug g ' ve 3,50 pug g' olarak
bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak
Falcon domates ¢esidinin yaprak Cu igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 13,65, %
33,48 ve % 77,99 olarak saptanmustir (Cizelge 4.22).

Kontrol uygulamasinda 10,15 pg g ! olan H-2274 domates ¢esidinin yaprak Cu
igeriginde artan NaCl uygulamalar: ile azalmalar gerceklesmis ve sirasiyla 9,25 pg g/,
9,00 pug 9! ve 8,58 ug g ! olarak saptanmstir. Kontrole gore artan NaCl uygulamalari (2,
4 ve 6 dS m?) ile belirlenen azalmalar sirasiyla % 8,86, % 11,33 ve % 15,46 olarak
bulunmustur. Kontrole uygulamasina gore belirlenen bu degisimler, istatistiksel olarak

onemli bulunmamistir (Cizelge 4.22).

54




Kontrol uygulamasinda 13,18 pg g ' olan Elegro F1 domates cesidinin yaprak Cu
iceriginde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak Gnemli
azalmalar saptanmis ve sirasiyla 9,20 pug g, 6,11 pg g' ve 3,03 ug g ' olarak
belirlenmistir. Kontrole gére artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile yaprak Cu
iceriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 30,19, % 53,64 ve % 77,01 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.22).

Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates c¢esitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek yaprak Cu igerigi Falcon domates ¢esidinde (10,07 pg g~') belirlenmis ve
bunu H-2274 domates ¢esidi (9,87 ug g!) ve Elegro F1 domates cesidi (8,53 pg g!)
izlemistir. Elegro F1 domates ¢esidi ile diger domates gesitlerinin ortalama yaprak Cu
icerikleri arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.22).

En yiiksek tuz uygulama dizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates cesidinin yaprak Cu
icerigi en diisiik seviyede (% 15,46) azalma gostermistir. Bu azalma Falcon domates
cesidinde % 72,99 seviyesinde ve Elegro F1 domates c¢esidinde % 77,01 olarak
gergeklesmistir. Bir bagka ifadeyle, tuz uygulamalarindan yaprak Cu igerigi en az etkilenen
gesit olarak H-2274 domates ¢esidi belirlenmis ve bunu Falcon ve Elegro F1 domates
cesitleri takip etmistir (Cizelge 4.22).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (5,97 pg g!) gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m?) ile Cu
iceriginde istatistiksel olarak onemli azalmalar belirlenmis ve sirastyla 5,02 pg g*, 4,64 ug
g' ve 3,80 ug g ' olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasma goére artan NaCl
uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) bagh olarak dal Cu iceriginde belirlenen azalmalar
sirastyla % 15,91, % 22,27 ve % 36,34 diizeyinde saptanmustir (Cizelge 4.22).

Falcon domates cesidinin dal Cu igerigi, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi haric kontrol
uygulamasina (5,92 pg g ') gore artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel
olarak onemli azalmalar gdstermis ve sirasiyla 5,09 pug 9!, 4,18 pug g! ve 3,96 pg g
olarak bulunmustur. Kontrole gére artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel
olarak Falcon domates ¢esidinin dal Cu iceriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 14,02,
% 29,39 ve % 33,10 bulunmustur (Cizelge 4.22).

H-2274 domates cesidinin dal Cu iceriginde, kontrol uygulamasma (5,31 pg g!)
gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar
gerceklesmis ve sirasiyla 4,16 ug g, 4,08 ug g, 3,99 pug g! bulunmustur. Kontrol
uygulamasma gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile H-2274 domates
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¢esidinin dal Cu igeriginde belirlenen azalmalar sirasiyla % 21,65, % 23,16 ve % 24,85
olarak bulunmustur (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin yaprak ve dal Cu
iceriklerine (ug g™') etkisi

] Tuz Konsantrasyonu (dS m™")
Cesit Ortalama
0 2 4 6
Yaprak
12,96*°22a (11,19*5%¥p | 8,62*48¢cd | 3,50 *4%f
Fal ’ ’ ’ ! 10,07 *87 A
alcon i (-13,65) (-33.48) (7299) | 100
10,15*%%%¢ | 9,25*44¢cd | 9,00*51d | 8,58 *4%cd
H-2274 ’ ’ ’ ’ 72024 A
- (-8,86) (-11,33) (-15,46) 98
13,18 *74a | 9,20*%%%p | 6,11*5%¢cd | 3,03*3%¢
Elegro F1 ’ ’ ! ! #1.0g
B i (-30,19) (-53,64) (7701 | o3
Ortalara 12,8992 A | 10,45*4°B | 8,40*°%C | 6,256*°%D
- (-18,92) (-34,83) (-51,51
Dal
+1,01 +1,53 +1,20 +0,71
Falcon 5,92 ab | 5,09 bc | 4,18*de | 3,96 € | 47g02p
- (-14,02) (-29,39) (-33,10) ’
+1,91 +1,45 + 3,39 +1,69
H-2274 531 bc | 4,16*de | 4,08 de | 3,99%" 4.38 087
- (-21,65) (-23,16) (-24,85) ’
6,68 043 | 582%04p | 492*48cd | 345088
Elegro F1 ’ ! ’ ! 22 104 A
egro i (-12,87) (-26,34) (4835 | >
T 59702 A | 502288 | 4640168 | 380*2C
(-15,91) (-22,27) (-36,34)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama + standart hata).
*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina goére yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglan (-) g6stermektedir.

Elegro F1 domates ¢esidinin Cu iceriginde, kontrol uygulamasma (6,68 pg g~') gore
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli azalmalar
belirlenmis ve swrastyla 5,82 pg g°!, 4,92 ug g' ve 3,45 ug g ! olarak bulunmustur.
Kontrol uygulamasina gére artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile dal Cu
icerigindeki azalmalar sirasiyla % 12,87, % 26,34 ve % 48,35 olarak bulu bulunmustur
(Cizelge 4.22).

Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yilksek dal Cu icerigi Elegro F1 domates cesidinde (5,22 ug g~') belirlenmis ve
bunu Falcon domates cesidi (4,79 pg g') ve H-2274 domates ¢esidi (4,38 ug g')
izlemistir Cizelge (4.22).
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En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin dal Cu
icerigi en diisiik seviyede (% 24,85) azalma gostermistir. Bu azalma Falcon domates
¢esidinde % 33,10 ve Elegro F1 domates ¢esidinde % 48,35 olarak gergeklesmistir. Bir
baska ifadeyle, tuz uygulamalarindan dal Cu igerigi en az etkilenen ¢esit olarak H-2274

domates ¢esidi belirlenmis ve bunu Falcon ve Elegro F1 domates ¢esitleri takip etmistir
(Cizelge 4.22).

4.3. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Meyve Kalite Parametrelerine
Etkisi

4.3.1. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Meyve Agirhgi, Meyve Boyu
ve Meyve Capina Etkisi

Farkli diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates ¢esitlerinin meyve agirligina iliskin
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.23’de ve cesitlerinin meyve agirligina ait ortalamalar
Cizelge 4.24°de verilmistir. Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24 birlikte degerlendirildiginde;
domates cesitlerinin meyve agirligi lizerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 dizeyinde,
farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin meyve agirlig iizerine etkisi istatistiksel olarak %
0,1 diizeyinde ve c¢esit x tuz interaksiyonunun meyve agirlig1 iizerine etkisi istatistiksel
olarak % 0,1 diizeyinde giivenilir derecede 6nemli bulunmustur.

Farkl1 diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates ¢esitlerinin meyve boyuna iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de ve g¢esitlerin meyve boyuna ait ortalamalar
Cizelge 4.24°de verilmistir. Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24 birlikte incelendiginde; domates
cesitlerinin meyve boyu Uzerine etkisi % 0,1 diizeyinde, farkli diizeylerde tuz
uygulamalarinin meyve boyu lizerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 dlizeyinde ve gesit x
tuz interaksiyonunun meyve boyu Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 duzeyinde
guvenilir derecede 6nemli bulunmustur.

Farkli diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates ¢esitlerinin meyve capina iliskin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23°de ve gesitlerin meyve ¢apina ait ortalamalar Cizelge
4.24°de verilmigtir. Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24 birlikte incelendiginde; domates
gesitlerinin meyve c¢api lizerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 dlzeyinde ve farkl
diizeylerde tuz uygulamalarinin meyve capi lizerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1
diizeyinde guvenilir derecede 6nemli bulunurken gesit x tuz interaksiyonunun meyve ¢api

izerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.23. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates cesitlerinin meyve agirligi,

meyve boyu ve meyve capina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplami Degeri Degeri
Meyve Agirlig
Toplam 47 146647,52 - -
Cesit (C) 111647,37 776,4532*** <0,001
Tuz (T) 27664,44 128,2618*** <0,001
CxT 1nteraksiy0nu 7335,71 17,0054*** < 0,001
Hata 36 2588,25 - -
Meyve Boyu
Toplam 47 1952,5739 - -
Cesit (C) 225,1332 54,5313*** <0,001
Tuz (T) 1600,4449 258,4376*** < 0,001
CxT Interaksiyonu 126,9958 10,2536*** < 0,001
Hata 36 74,3132 - -
Meyve Cap1
Toplam 47 4292,4078 - -
Cesit (C) 3370,2097 126,6778*** <0,001
Tuz (T) 836,1013 20,9513*** <0,001
CxT Interaksiyonu 86,0968 1,0787% <0,3934
Hata 36 478,8826 - -
*: P <0,05; **: P <9%0,01; *xx: P < 0,001; 5d: onemli degil

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates gesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (160,7 g) gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile meyve
agirliginda azalmalar istatistiksel olarak 6nemli goriilmiis ve sirasiyla 135,8 g, 114,9 g ve
96,3 g olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6
dS m?) ile meyve agirhginda belirlenen azalmalar sirastyla % 15,49, % 28,52 ve % 40,09
olarak bulunmustur (Cizelge 4.24).

Kontrol uygulamasma (81,5 g) gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™)
Falcon domates ¢esidinin meyve agirhginda ile istatistiksel olarak onemli azalmalar
belirlenmis ve sirasiyla 77,0 g, 64,7 g ve 48,1 g olarak bulunmustur. Kontrole gore artan
NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates ¢esidinin meyve
agirhiginda belirlenen azalmalar sirasiyla % 5,52, % 20,63 ve % 40,95 olarak saptanmistir
(Cizelge 4.24).
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Kontrol uygulamasinda 154,2 g olan H-2274 domates ¢esidinin meyve agirligi artan
NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak onemli azalmalar belirlenmis
ve sirastyla 133,6 g, 120,5 g ve 99,9 g olarak saptanmistir. Kontrole gore artan NaCl
uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin meyve agirliginda belirlenen
azalmalar sirastyla % 13,34, % 21,86 ve % 35,20 olarak bulunmustur (Cizelge 4.24).

Kontrol uygulamasina (246,51g) gore artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile
Elegro F1 domates c¢esidinin meyve agirliginda istatistiksel olarak 6nemli azalmalar
belirlenmis ve sirasiyla 196,9 g, 159,5 g ve 140,8 g olarak saptanmistir. Kontrole gore
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile Elegro F1 domates cesidinde belirlenen
azalmalar sirastyla % 20,13, % 35,30 ve % 42,86 olarak bulunmustur (Cizelge 4.24).

Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek meyve agirligi Elegro F1 domates g¢esidinde (185,9 g) belirlenmis ve
bunu H-2274 domates ¢esidi (127,0 g) ve Falcon domates ¢esidi (67,8 g) takip etmistir.
(Cizelge 4.24). Domates cesitlerinin ortalama meyve agirliklart arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.24).

En yilksek tuz uygulama dizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates cesidinin meyve
agirh@ % 35,20 azalma gostermistir. Bu azalma Falcon domates ¢esidinde % 40,95 ve
Elegro F1 domates gesidinde ise %42,86 seviyesinde gergeklesmistir. Bir baska ifadeyle,
tuz uygulamalarindan en az etkilenen gesidt olarak H-2274 domates ¢esidi belirlenmis ve
bunu Falcon ve Elegro F1 domates ¢esitleri takip etmistir (Cizelge 4.24).

Onceki calismalarda, arastirmamizda sunulan bulgulara benzer sonuglar cesitli
aragtirmacilar tarafindan agiklanmis (Schwarz ve ark., 1997; Stanghellini ve ark., 1998; Li,
2000; Ho ve Adams (1994); Mavrogianopoulos ve ark., 2002; Tuzel ve ark., 2003;
Wahome, 2003; Tadesse ve Nichols, 2003) ve artan tuz konsantrasyonlariyla birlikte
bitkilerde verimin azaldig1 bildirilmistir. Chretien ve ark. (2000) yaptiklari ¢alismada, artan
tuz konsantrasyonlarmin domateste meyve sayisini azalttigini bildirmiserdir. Savvas
(2001) tarafindan orta derece tuzlulukta iiriiniin azaldigin1 ve meyve kalitesinin arttigini
belirtilmistir. Ho (2003), artan tuz konsantrasyonlari ile meyve agirliginin azaldigini ve
pazarlanamayan meyve oranmnin da arttigini rapor etmistir. Yaptigimiz ¢alismada da artan
tuz konsantrasyonlarina bagli olarak meyve agirliginin azaldigi gérilmiistiir.

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda meyve boyu 64,9 mm iken artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile
istatistiksel olarak onemli azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 63,4 mm, 56,2 mm ve 50,5

mm olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gére artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6
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ds m'l) paralel olarak meyve boyundaki azalmalar sirasiyla %2,40, % 13,38 ve % 22,17

diizeyinde saptanmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin meyve agirligi
(g), meyve boyu (mm) ve meyve ¢apina (mm) etkisi

_ Tuz Konsantrasyonu (dS m™)
Cesit Ortalama
0 2 4 6
Meyve Agirhigi ()
81,5 12,283g 77’0 11,66g 64,7 10,84h 48,1 11,151 o
Falcon i (-5.52) (2063) | (-4095 | 8787 C
154,2£%14¢ [133,6£90°¢ | 120,5%415¢ | 99,9 *220f 100
H-2274 : (1334) | (2186 | (35020 | 210°B
246,525 3 | 196,032 | 1595054 | 140,805 ¢ 1518
Elegro F1 i (-20.13) (-35,30) (- 42,86) 185,9 A
Ortalama 160,7 *°¢ A |135,8 *151B 1149 *8C | 96,3*15D
- (-15,49) (-28,52) (-40,09)
Meyve Boyu (mm)
65,5 +0,40 b 5915 +0,40 C 54’5 +0,43 d 50’2 +0,41 e .
Falcon - (-9,14) (-16,80) (-2328) | 247 B
59,8 11,56(: 57,8 il,lgc 54’5 1098d 50,2 t0,44e o
H-2214 i (-3,34) (-8,86) (1504 | OLATTA
69,6 1'0,27a 64,9 1'0,27b 59,8 10,43C 51,1 t0,421e e
Elegro F1 : (673) | (1433) | (2653 | 1 C
649 1P A | 63498 | 562*9C | 50,5*7D
Qi - (-2,40) (-13,38) (-22,17)
Meyve Cap1 (mm)
49,2 +0,28 45’3 +0,47 4119 +0,24 39’2 +0,52 e
Falcon : (7.96) | (1482 | (2038 | B9°C
63,6 +2,89 60,5 +4,72 58,2 +0,88 54,8 +0,89 i
H-2274 i (-4.92) (-6.80) (1232) | 2877B
7013 +1,85 65,2 +0,54 62,2 +0, 41 54’9 +1,78 e
Elegro F1 i (-7.32) (-11,64) (-21,93) 63,1 A
U 60,7 3% A | 58,0%28B A | 541286 | 496%231C
- (-4, 35) (-10,82) (-18,21)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama + standart hata).
*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina gore yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglari (-) gostermektedir.

Kontrol uygulamasina (65,5 mm) gére artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile
Falcon domates ¢esidinin meyve boyunda istatistiksel olarak énemli azalmalar saptanmis
ve sirastyla 59,5 mm, 54,5 mm ve 50,2 mm olarak bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl

uygulamalarima (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates ¢esidinin meyve boyunda
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belirlenen azalmalar sirasiyla %9,14, % 16,80 ve % 23,28 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.24).

Kontrol uygulamasma (59,8 mm) gére, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi haric artan
NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile H-2274 domates cesidinin meyve boyunda
istatistiksel 6nemli olarak azalmalar bulunmus ve sirasiyla 57,8 mm, 54,5 mm ve 50,2 mm
olarak saptanmistir. Kontrol gore artan tuz uygulamalart ile birlikte H-2274 domates
¢esidinin meyve boyunda saptanan azalmalar sirasiyla % 3,34, % 8,86 ve % 15,94 olarak
bulunmustur (Cizelge 4.24).

Kontrol uygulamasinda 69,6 cm olan Elegro F1 domates ¢esidinin meyve boyunda
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel 6nemli olarak azalmalar
belirlenmis ve sirasiyla 64,9 mm, 59,8 mm ve 51,1 mm olarak saptanmistir. Kontrole gore
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile goriilen azalmalar sirasiyla % 6,73, % 14,33
ve % 26,53 olarak bulunmustur (Cizelge 4.24).

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek meyve boyu Elegro F1 domates ¢esidinde (61,4 mm) belirlenmis ve bunu
Falcon (57,4 mm) ve H-2274 domates ¢esidi (56,1 mm) takip etmistir. Domates
cesitlerinin ortalama meyve boylari arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.24).

En yilksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates cesidinin meyve
boyu % 15,94 ile en diisiik seviyede azalma gostermis ve bu azalma Falcon domates
cesidinde % 23,28 ve Elegro F1 domates ¢esidinde ise % 26,53 seviyesinde bulunmustur.
Bir bagka ifadeyle, tuz uygulamalarindan meyve boyu en az etkilenen gesit olarak H-2274
¢esidi belirlenmis ve bunu Falcon ve Elegro F1 domates gesitleri izlemistir (Cizelge 4.24).

Onceki caligmalarda, arastirmamizda belirlenen bulgulara benzer sonuclar gesitli
arastirmacilar tarafindan agiklanmis (Satti ve Lopez, 1994; Hao ve ark., 2000) ve artan tuz
konsantrasyonlari ile meyve ¢apimnin azaldigini bildirilmistir.

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates gesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (60,7 cm) gore, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi haric artan NaCl uygulamalar
(2, 4 ve 6 dS m?) ile meyve capinda istatistiksel olarak énemli azalmalar belirlenmis ve
strastyla 58,0 mm, 54,1 cm ve 49,6 mm olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore
artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak meyve ¢apinda belirlenen
azalmalar sirasi ile % 4,35 % 10,82 ve % 18,21 diizeyinde saptanmistir (Cizelge 4.24).

Kontrol uygulamasinda 49,2 mm olan Falcon domates ¢esidinin meyve ¢apinda artan
NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalmalar goriilmiis ve sirastyla 45,3 mm, 41,9

mm ve 39,2 mm olarak bulunmustur. Ancak belirlenen bu degisimler istatistiksel olarak
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6nemli bulunmamustir. Kontrole uygulamasina gore artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6
dS m?) bagli olarak Falcon domates cesidinin meyve c¢apinda belirlenen azalmalar
sirastyla % 7,96, % 14,82 ve % 20,38 olarak bulunmustur (Cizelge 4.24).

Kontrol uygulamasina (63,6 mm) gére artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile
H-2274 domates ¢esidinin meyve ¢apinda azalmalar goriilmiis ve sirasiyla % 4,92, % 6,80
ve % 12,32 olarak bulunmustur. Ancak belirlenen bu degisimler istatistiksel olarak dnemli
bulunmamustir. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile
H-2274 domates ¢esidinin meyve ¢apinda belirlenen azalmalar sirasiyla 60,5 mm, 58,2
mm ve 54,8 mm olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 4.24).

Kontrole (70,3 mm) gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile Elegro F1
domates ¢esidinin meyve ¢apinda azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 65,2 mm, 62,2 mm ve
54,9 mm olarak bulunmustur. Ancak belirlenen bu degisimler istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamustir. Kontrole gore artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) bagh olarak
belirlenen azalmalar sirasiyla % 7,32, % 11,64 ve % 21,93 olarak bulunmustur (Cizelge
4.24).

Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak
en yiiksek meyve ¢ap1 Elegro F1 domates ¢esidinde (63,1 mm) belirlenmis ve bunu H-
2274 domates ¢esidi (59,8 mm) ve Falcon (43,9 mm) domates ¢esidi takip etmistir.
Domates cesitlerinin ortalama meyve caplar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur (Cizelge 4.24).

En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates cesidinin meyve
capinda % 12,32 ile en diisiik seviyede azalma goriilmiis ve bu azalma Falcon domates
cesidinde % 20,38 ve Elegro F1 domates gesidinde ise % 21,93 olarak gergeklesmistir
(Cizelge 4.24).

Onceki calismalarda, arastirmamizda belirlenen bulgular: destekler nitelikte benzer
sonuclar rapor edilmistir. Satti ve Lopez (1994) ve Hao ve ark. (2000), artan tuz
konsantrasyonlarina bagli olarak meyve ¢apimin azaldigini belirtmiglerdtir. Calismamizda

da, artan tuz konsantrasyonlar1 ile domateste meyve ¢aplarinin azaldigi tespit edilmistir.

4.3.2. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Meyve Suyu pH’s1 ve EC’sine
Etkisi

Farkli diizeylerde NaCl uygulamalarinin domates ¢esitlerinin meyve suyu pH’larina
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25’de ve cesitlerin meyve suyu pH’sina ait

ortalamalar Cizelge 4.26’da verilmistir. Cizelge 4.25 ve Cizelge 4.26 birlikte incelendiginde;
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domates ¢esitlerinin meyve suyu pH’larina etkisi % 0,1 diizeyinde, farkli diizeylerde tuz
uygulamalarinin meyve suyu pH’larina etkisi istatistiksel olarak % 0,1 dlizeyinde ve gesit x
tuz interaksiyonunun meyve suyu pH’larina etkisi istatistiksel olarak % 0,1 dlzeyinde
giivenilir derecede 6nemli bulunmustur.

Farkl1 diizeylerde NaCl uygulamalariin domates ¢esitlerinin meyve suyu EC’lerine
iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.25’de ve ¢esitlerin meyve suyu EC’sine ait
ortalamalar Cizelge 4.26’da verilmistir. Cizelge 4.25 ve Cizelge 4.26 birlikte incelendiginde;
domates cesitlerinin meyve suyu EC’lerine etkisi % 0,1 diizeyinde, farkli diizeylerde tuz
uygulamalariin meyve suyu EC’lerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde ve ¢esit
X tuz interaksiyonunun meyve suyu EC’lerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde
giivenilir derecede 6nemli bulunmustur.

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates gesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (4,23) gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile meyve suyu pH
degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 4,18, 4,08 ve
4,03 olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6
dS m?) ile bulunan azalmalar sirastyla % 1,18, % 3,54 ve% 4,72 olarak saptanmustir
(Cizelge 4.26).

Cizelge 4.25. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates cesitlerinin meyve suyu
pH’s1 ve EC’sine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynag1 Derecesi Toplam1 Degeri Degeri
Meyve suyu pH’s1
Toplam 47 0,93337292 - -
Cesit () 0,47225417 277,1174*** < 0,001
Tuz (T) 0,35077292 137,2217*** < 0,001
CxT 1nteraksiy0nu 0,11034583 21,5835*** < 0,001
Hata 36 0,03067500 - -
Meyve suyu EC’si
Toplam 47 1,2912729 - -
Cesit () 0,74761667 892,6766*** < 0,001
Tuz (T) 0,47510625 378,1940*** < 0,001
C x T Interaksiyonu 0,0685500 27,2836*** < 0,001
Hata 36 0,0150750 - -
*: P <0,05; **: P <90,01; **x: P < 0,001; 6d: onemli degil
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Kontrol uygulamasinda 4,41 olan Falcon domates c¢esidinin meyve suyu pH
degerinde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak Gnemli
azalmalar goriilmiis ve sirasiyla 4,31, 4,20 ve 4,08 olarak bulunmustur. Kontrole gére artan
NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates ¢esidinin meyve
suyu pH degerinde belirlenen azalmalar % 2,26 % 4,76 ve % 7,48 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.26).

Kontrol uygulamasina (4,10) gore artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile H-
2274 domates gesidinin meyve suyu pH degerlerinde istatistiksel olarak énemli azalmalar
belirlenmis ve sirasiyla 4,05, 4,04 ve 4,01 olarak belirlenmistir. Kontrole gore artan NaCl
uygulamalari ile (2, 4 ve 6 dS m™) H-2274 domates ¢esidinin meyve suyu pH degerinde
belirlenen azalmalar sirasiya % 1,21, % 1,46 ve % 2,19 olarak saptanmustir (Cizelge 4. 26).

Cizelge 4.26. Farkli diizeyde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin meyve suyu pH’s1
ve EC’sine (dS m™!) etkisi

] Tuz Konsantrasyonu (dS m™")
Cesit Ortalama
0 2 4 6
Meyve suyu pH’s1
4,41 *2g 4,31 *2 fy 4,20 *3ef 4,08 *44d T
Falcon ) (-2.26) (-4.76) (-7.48) 4,25 C
4,10 *0¢ 4,05 404 ¢ 4,04 406 p 4,01*1a i
H-2274 ) (-1.21) (-1,46) (-2,19) 4,05 A
420390 | 4,09 #L5de 4,00 *2¢ 3,90 #3b 8
Elegro F1 ) (-2,61) (-4,76) (-7.14) 4,04 B
Ortalama 42300 D | 418%002C | 4,080 B | 403*008A
- (-1,18) (-3,54) (-4,72)
Meyve suyu EC’si (dS m™)
2,49 *001g 2,69*00¢ | 265%*00h | 271+001q
F I 1 H 1 H 2 1 i0,21 A
alcon - (+4,01) (+6,42) (+8,83) &
2 23 + 0,00 h 2 29 +0,01 g 2 34 i0,00f 242 + 0,01e
H-2274 ' ' ' : 29 30 *0,18
- (+2,69) (+4,93) (+8,52) 3 ¢
2,34 =001 | 247=000d | 264*001p | 273*00q
Elegro F1 ! ’ ’ ! 255003 g
€Qro ] (+5,55) (+12,80) (+16,66) 2
S 235%03%D | 245%0% C | 25508 B | 262*0%A
- (+4,25) (+8,51) (+11,48)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama + standart hata).
*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina gére yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglar1 () gostermektedir
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Kontrol uygulamasima (4,20) gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m?) ile
Elegro F1 domates ¢esidinin meyve suyu pH degerlerinde istatistiksel olarak onemli
azalmalar goriilmiis ve sirastyla 4,09, 4,00 ve 3,90 olarak bulunmustur. Kontrole gére artan
NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) bagh olarak Elegro F1 domates cesidinin meyve
suyu pH degerinde belirlenen azalmalar sirasiyla % 2,61, %4,76 ve %7,14 olarak
saptanmustir (Cizelge 4.26).

Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek meyve suyu pH degeri Falcon domates ¢esidinde (4.25) belirlenmis ve
bunu H-2274 domates c¢esidi (4,05) ve Elegro F1 domates ¢esidinde (4,04) izlemistir.
Falcon domates ¢esidi ile diger domates cesitlerinin ortalama meyve suyu pH degerleri
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.26).

En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin meyve suyu
pH degeri % 2,19 ile en diisiik seviyede azalma gdstermis ve bu azalma Elegro F1 domates
¢esidinde %7,14 ve Falcon domates ¢esidinde ise % 7,48 seviyesinde gergeklesmistir. Bir
baska ifadeyle, tuz uygulamalarindan meyve suyu pH degeri en az etkilenen ¢esit olarak H-
2274 belirlenmis ve bunu Elegro F1 ve Falcon domates ¢esitleri izlemistir (Cizelge 4.26).

Onceki calismalarda, arastirmamizda belirlenen bulgulara benzer sonuglar cesitli
aragtirmacilar tarafindan rapor edilmistir. Yetistirme ortaminda tuzluluk orani arttikga
domates meyvesinin meyve suyu pH degerinin azaldigini bildirilmistir (Satti ve Lopez,
1994; Petersen ve ark., 1998; Cuartero ve Fernandez-Munoz, 1999; Hao ve ark., 2000;
Tuzel ve ark., 2001; Cuartero ve ark., 2002).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (2,35 dS m™!) gore artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile meyve
suyu EC degerlerinde istatistiksel olarak onemli artislar goriilmiis ve sirasiyla 2,45 dS m™',
2,55 dS m! ve 2,62 dS m™! olarak bulunmustur. Kontrole gére artan NaCl uygulamalarin
(2, 4 ve 6 dS m™) bagli olarak meyve suyu EC degerlerinde belirlenen artislar sirasiyla %
4,25, % 8,51 ve % 11,48 diizeyinde saptanmistir.

Kontrol uygulamasinda 2,49 dS m™! olan Falcon domates cesidinin meyve suyu EC
degeri artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli azalmalar
gdstermis ve sirastyla 2,59 dS m™!, 2,65 dS m™' ve 2,71 dS m™! olarak belirlenmistir.
Kontrole gére artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates
¢esidinin meyve suyu EC degerlerinde belirlenen artislar % 4,01, % 6,42 ve % 8,83 olarak
saptanmustir (Cizelge 4.26).
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Kontrol uygulamasma (2,23 dS m™!) gére artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™)
ile H-2274 domates ¢esidinin meyve suyu EC degerlerinde istatistiksel olarak dnemli
artiglar belirlenmis ve sirastyla 2,29 dS m™', 2,34 dS m™! ve 2,42 dS m!' olarak
bulunmustur. Kontrole gére artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak H-
2274 domates ¢esidinin meyve suyu EC degerlerinde belirlenen artislar sirasiyla % 2,69, %
4,93 ve % 8,52 olarak bulunmustur (Cizelge 4.26).

Kontrol uygulamasinda 2,34 dS m™! olan Elegro F1 domates cesidinde meyve suyu
EC degerinde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™') ile istatistiksel olarak énemli
artiglar goriilmiis ve sirastyla 2,47 dSm™!, 2,64 dS m™! ve 2,73 dS m™! olarak bulunmustur.
Kontrole gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™') paralel olarak Elegro F1
domates ¢esidinin meyve suyu EC degerlerinde saptanan artislar sirasiyla % 5,55, % 12,80
ve % 16,66 olarak bulunmustur (Cizelge 4.26).

Tuz uygulamalan birlikte degerlendirildiginde; domates ¢esitlerinin ortalamasi olarak
en yiiksek meyve suyu EC Falcon domates g¢esidinde (2,61 dS m™!) saptanmis ve bunu
Elegro F1 domates ¢esidi 2,55 dS m™!) ve H-2274 domates ¢esidi (2,32 dS m™) takip
etmistir. Domates ¢esitlerinin ortalama meyve suyu EC degerleri arasindaki farklar
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.26).

En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin meyve suyu
EC degeri % 8,52 ile en diisiik seviyede azalma gostermistir. Bu azalma Falcon domates
cesidinde % 8,83 ve Elegro F1 domates ¢esidinde ise % 16,66 seviyesinde gerceklesmistir
(Cizelge 4.26). Bir baska ifadeyle, tuz uygulamalarindan meyve suyu EC degeri en az
etkilenen ¢esit olarak H-2274 domates ¢esidi belirlenmis ve bunu Falcon ve Elegro F1
domates cesitleri takip etmistir.

Onceki caligmalarda, arastirmamizda belirlenen bulgulara benzer sonuclar gesitli
aragtirmacilar tarafindan agiklanmis ve artan tuz konsantrasyonlartyla meyve suyu EC
degerinin arttig1 belirtmistir (Petersen ve ark., 1998; Cuartero ve Fernandez-Munoz, 1999;
Elia ve ark., 2001; Eltez ve ark., 2002).

4.3.3. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Meyve Rengi (L, a, b)
Degerlerine Etkisi

Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin meyve rengi L (meyve
ylizeyi parlakligi) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de ve gesitlerin
meyve rengi L degerlerine ait ortalamalar Cizelge 4.28’de verilmistir. Cizelge 4.27 ve

Cizelge 4.28 birlikte incelendiginde; domates gesitlerinin meyve rengi L degerlerine etkisi
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% 0,1 diizeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalarmin meyve rengi L degerlerine etkisi
istatistiksel olarak % 0,1 dlzeyinde ve ¢esit x tuz interaksiyonunun meyve rengi L
degerlerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 dizeyinde guvenilir derecede 6nemli
bulunmustur.

Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin meyve rengi a (meyve
kabugu kirmizilig1 ve yesilligi) degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de
ve ¢esitlerin meyve rengi a degerlerine ait ortalamalar Cizelge 4.28°de verilmistir. Cizelge
4.27 ve Cizelge 4.28 birlikte incelendiginde; domates ¢esitlerinin meyve rengi a degerlerine
etkisi % 0,1 diizeyinde ve ¢esit x tuz interaksiyonunun meyve rengi a degerlerine etkisi
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde diizeyinde giivenilir derecede 6nemli bulunurken, farkli
diizeylerde tuz uygulamalarinin meyve rengi a degerlerine etkisi istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

Farkli diizeylerde tuz (NaCl ) uygulamalarinin domates ¢esitlerinin meyve rengi b
(meyve yiizeyi sariliglr ve maviligi) degerlerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.27°de ve gesitlerin meyve rengi b degerlerine ait ortalamalar Cizelge 4.28’de
verilmistir. Cizelge 4.27 ve 4.28 birlikte incelendiginde; domates cesitlerinin meyve rengi
b degerlerine etkisi % 0,1 diizeyinde, farkl1 diizeylerde tuz uygulamalarinin meyve rengi b
degerlerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde ve g¢esit x tuz interaksiyonunun
meyve rengi b degerlerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde giivenilir derecede
onemli bulunmustur.

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates gesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (37,77) goére 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi hari¢ artan NaCl uygulamalart
(2, 4 ve 6 dS m?) ile meyve rengi L degerlerinde istatistiksel olarak onemli azalmalar
goriilmiis ve sirasiyla 36,15, 34,56 ve 34,72 olarak bulunmustur. Kontrole uygulamasina
gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile meyve rengi L degerlerinde goriilen
azalmalar sirasiyla % 4,28, % 8,49 ve % 8,07 olarak bulunmustur (Cizelge 4.28).

Kontrol uygulamasina (37,53) gore, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi harig artan NaCl
uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile Falcon domates cesidinin meyve rengi L degerinde
istatistiksel olarak dnemli azalmalar belirlenmis ve sirasiyla 37,26 ve 35,29 ve 34,28 olarak
bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak
Falcon domates ¢esidinin meyve rengi L degerinde artan NaCl uygulamalarinda belirlenen

azalmalar sirastyla % 0,71, % 5,28 ve % 7,72 olarak bulunmustur (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.27. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin meyve rengi L, a,

ve b degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplami Degeri Degeri
Meyve rengi L (meyve yiizeyi parlakligi) degeri
Toplam 47 163,39372 - -
Cesit (C) 46,302617 22,5646*** <0,001
Tuz (T) 87,668023 28,4822*** <0,001
CxT 1nteraksiy0nu 29,423083 4,7796% 0,0011
Hata 36 36,93597 - -
Meyve rengi a (meyve kabugu kirmiziligi ve yesilligi) degeri
Toplam 47 218,91674 - -
Cesit (C) 134,89033 16,2471%** <0,001
Tuz (T) 15,46834 1,2421% 0,3088
C x T Interaksiyonu 68,55807 2,7525% 0,0263
Hata 36 149,44405 - -
Meyve rengi b (meyve ylizeyi sarilig1 ve maviligi) degeri

Toplam 47 621,61529 - -
Cesit (C) 431,64823 26,5432*** <0,001
Tuz (T) 367,18148 29,9014*** <0,001
C x T Interaksiyonu 142,316 5,7948% 0,0003
Hata 36 - -

*: P < 0,05; **: P <%0,01; *xx: P < 0,001; 5d: onemli degil

Kontrol uygulamasma (38,32) gére, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi haric artan NaCl
uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin meyve rengi L degerinde
istatistiksel olarak 6nemli azalmalar saptanmis ve sirasiyla 37,06, 36,24 ve 35,61 olarak
bulunmustur. Artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile kontrole gére meyve rengi L
degerinde belirlenen azalmalar sirasiyla % 2,52, %5,42 ve % 7,07 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.28).

Kontrol uygulamasina (37,73) gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dSm™) ile
Elegro F1 domates ¢esidinin meyve rengi L degerinde istatistiksel olarak 6nemli azalmalar
goriilmiis ve sirasiyla 33,86, 33,55 ve 32,42 olarak bulunmustur. Artan NaCl uygulamalari
(2, 4 ve 6 dSm™) ile kontrole gére meyve L rengi degerinde belirlenen azalmalar sirastyla
% 10,25, % 11,07 ve % 14,07 olarak bulunmustur (Cizelge 4.28).

68




Tuz uygulamalar birlikte degerlendirildiginde; domates c¢esitlerinin ortalamasi olarak en
yuksek meyve rengi L degeri H-2274 domates c¢esidinde (36,80) belirlenmis ve bunu
Falcon domates ¢esidi (36,11) ve Elegro F1 domates gesidi (34,94) izlemistir (Cizelge 4.28).
Domates ¢esitlerinin ortalama meyve rengi L degerleri arasinaki degisimler istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamstir (Cizelge 4.28).

En yiiksek tuz uygulama dizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates g¢esidinin meyve
rengi L degeri % 7,07 ile en diisiik seviyede azalma gostermis ve bu azalma Falcon
domates c¢esidinde % 7,72 ve Elegro F1 domates ¢esidinde ise % 14,07 seviyesinde
gerceklesmistir. Bir baska ifadeyle, tuz uygulamalarindan meyve rengi L (meyve yiizeyi
parlaklig1) degeri en az etkilenen ¢esit olarak H-2274 domates cesidi belirlenmis ve bunu
Falcon ve Elegro F1 domates cesitleri takip etmistir (Cizelge 4.28).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates c¢esitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasinda 26,53 olan meyve rengi a degerinde artan NaCl uygulamalari ile (2, 4 ve 6
dS m?) istatistiksel olarak énemli bulunmayan azalmalar belirlenmis ve sirastyla 26,21,
25,46 ve 25,11 alarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina goére artan NaCl uygulamalari
ile (2, 4 ve 6 dS m™) ile meyve rengi a degerinde sirastyla % 1,20, % 4,03 ve % 5,35
diizeyinde azalmalar meydana gelmistir (Cizelge 4.28).

Kontrol uygulamasinda 28,69 olan Falcon domates c¢esidinin meyve rengi a
degerinde artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dSm™) ile azalmalar belirlenmis ve sirastyla
27,39, 26,36 ve 22,17 olarak bulunmustur. Ancak kontrole gore artan NaCl uygulamalari
ile meyve rengi a degerinde meydana gelen bu degisimler istatistiksel olarak Onemli
bulunmamistir. Kontrole gore artan NaCl uygulamalarina (2, 4ve 6 dS m™) paralel olarak
Falcon domates ¢esidinin meyve rengi a degerinde belirlenen azalmalar sirasiyla % 4,63,
% 8,12 ve % 22,72 olarak saptanmistir (Cizelge 4.28).

Kontrol uygulamasinda 26,82 olan H-2274 domates g¢esidinin meyve rengi a
degerinde artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile azalmalar gériilmiis ve sirasiyla
26,57, 25,08 ve 24,85 olarak saptanmistir. Ancak kontrole gore artan NaCl uygulamalar ile
H-2274 domates ¢esidinin saptanan bu degisimler istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.
Artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile kontrole gére meyve rengi a degerinde
saptanan azalmalar sirasiyla % 0,93, % 6,48 ve % 7,34 olarak bulunmustur (Cizelge 4.28).

Kontrol uygulamasinda 25,70 olan Elegro F1 domates ¢esidinin meyve rengi a
degerinde artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dSm™) ile istatistiksel olarak dnemli azalmalar

belirlenmis ve sirastyla 25,39, 22,61 ve 21,41 olarak bulunmustur. Kontrole gore Elegro F1
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domates ¢esidinde meyve belirlenen azalmalar sirasiyla % 1,20, % 12,02 ve % 16,69
olarak bulunmustur (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates gesitlerinin meyve rengi L, a
ve b degerlerine etkisi

. Tuz Konsantrasyonu (dS m™")
Cesit Ortalama
0 2 4 6
Meyve rengi L (meyve yiizeyi parlakligl) degeri
37,53070ap | 37,26 00 3h | 3529 040 ¢d | 34,38 2020 de +040
Falcon i (-0,71) (-5.28) (-7.72) 36,11 A
38,32%0405 | 37,06 ¥ aph | 36,24 032 de | 35,61 ¥ p¢ 4036
H-2274 i (-2,52) (-5,42) (-7.07) 36,80 A
37,73 *050 ah | 33,86 03! def | 33,55 084 ef | 32,42 *0°0f +0.50
Elegro F1 ) (-10,25) (-11,07) (-14,07) 34,94 A
Ortalama 37,77 9% A | 36,15 0%2 A | 34,56 *9% C | 34,72%9°°C
- (-4,28) (-8,49) (-8,07)
Meyve rengi a (meyve kabugu kirmiziligi) degeri
28,69 %003 | 27,39 103 | 26,36 54 ab | 22,17 ¥ ab +043
Falcon i (-4.63) (-8.12) (-22.72) 26,15 A
26,82 *180aph | 26,57 *%%ap | 25,08 *10hc | 24,85 *00pc +056
H-2274 ] (0.93) (6.48) (734 | 25830%B
25,70 ¥030p | 2539 *0.74 pe | 22,61 *080cd | 21,41 *170d +0.67
Elegro F1 i (-1,20) (-12,02) (-16,69) 23,77 C
St 26,53 %090 | 26212037 | 254609 | 257] *112
- (-1,20) (-4,03) (-5,35)
Meyve rengi b (meyve kabugu sarilig1) degeri
31,80 1203 | 29,67 0% ab | 25,48 *940 cde | 20,34 00 gh L5
Falcon . (-6,69) (-19,87) (3603 | 2082 A
29,72 090 3h | 26,98 010 hcd | 24,83 00 ped | 23,12 180 efg 070
H-2274 . (-9,21) (1645 | (-2220) | 2OPTTTA
27,45 120 | 24,20 080 def | 22,16 070fgh | 20,22 *050h 4085
Elegro F1 i (-11,83) (-19.27) (26.33) 23,51 B
Ortalama 26,9587 B | 26,70 *08 A | 2579102 | 21,2208 C
- (-0,92) (-4,30) (-21,26)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama =+ standart hata).
*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina gore yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglari () gGstermektedir.

Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yuksek meyve rengi a degerinde Falcon domates ¢esidinde (26,15) belirlenmis ve
bunu H-2274 domates ¢esidi (25,83) ve Elegro F1 domates ¢esidi (23,77) takip etmistir.
Domates ¢esitlerinin ortalama meyve arasindaki degisimler istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.28).
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En yilksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates cesidinin meyve
rengi a degeri % 7,34 ile en diisiik seviyede azalma gostermis ve bu azalma Elegro F1
domates c¢esidinde % 16,69 seviyesinde ve Falcon domates ¢esidinde ise %22,72
seviyesinde gergeklesmistir. Bir baska ifadeyle, tuz uygulamalarindan meyve rengi a
degeri en az etkilenen c¢esit olarak H-2274 domates ¢esidi belirlenmis ve bunu Elegro F1
domates ¢esidi ve Falcon domates ¢esidi takip etmistir (Cizelge 4.28).

Arastirmamamizda sunulan bulgular:i destekler nitelikteki benzer sonuclar énceki
calismalarda d agiklanmis ve artan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak domatesin kirmizi
meyve rengi ve depolama émrinin uzadigi belirtilmistir (Sonneveld ve Van der Burg,
1991, Botella ve ark. , 2000).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (26,95) gore, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi hari¢ artan NaCl uygulamalari
(2, 4 ve 6 dS m?) ile meyve rengi b degerinde istatistiksel olarak énemli azalmalar
belirlenmis ve sirasiyla 26,70, 25,79 ve 21,22 olarak bulunmustur. Kontrole gore artan
NaCl uygulamalar (2, 4 ve 6 dS m™) meyve rengi b degerinde meydana gelen azalmalar
sirastyla % 0,92, % 4,30 ve % 21,26 olarak saptanmustir (Cizelge 4.28).

Kontrol uygulamasma (31,80) gére, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi harig artan NaCl
uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile Falcon domates ¢esidinin istatistiksel olarak 6nemli
azalmalar belirlenmis ve sirastyla 29,67, 25,48 ve 20,34 olarak bulunmustur. Kontrole gére
artan NaCl uygulamalarma (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates gesidinin
meyve rengi b degerinde belirlenen azalmalar sirasiyla % 6,69, % 19,87 ve % 36,03
bulunmustur (Cizelge 4.28).

Kontrol uygulamasina (29,72) gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™?) ile H-
2274 domates ¢esidinin meyve rengi b degerleri azalmalar gostermis ve sirasiyla 26,98,
24,83 ve 23,12 olarak bulunmustur. Ancak, 6 dS m™ tuz uygulama diizeyi haric belirlenen
degisimler istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Kontrol uygulamasina gore artan
NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin meyve rengi b
degerlerinde belirlenen azalmalar sirasiyla % 9,21, % 16,45 ve % 22,20 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.28).

Kontrol uygulamasia (27,45) gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile
Elegro F1 domates ¢esidinin meyve rengi b degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli azalmalar
saptanmig Ve sirasiyla 24,20, 22,16 ve 20,22 olarak bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl

uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m?) ile Elegro F1 domates cesidinde meyve rengi b
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degerlerinde belirlenen azalmalar sirasiyla % 11,83, % 19,27 ve % 26,33 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.28).

Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates c¢esitlerinin ortalamasi
olarak en yiksek meyve rengi b degeri Falcon domates ¢esidinde (26,82) domates
¢esidinde belirlenmis ve bunu H-2274 domates ¢esidi (26,67) ve Elegro F1 domates ¢esidi
(23,51) takip etmistir. Domates g¢esitlerinin ortalama meyve rengi b degerlerindeki
degisimler istatistiksel olarak 6nemli bulunmamstir (Cizelge 4.28).

En yiiksek tuz uygulama diizeyi (6 dS m™) ile H-2274 domates cesidinin meyve
rengi b degeri % 22,20 ile en diisiik seviyede azalma gostermistir. Bu azalma Elegro F1
domates ¢esidinde % 26,33 ve Falcon domates ¢esidinde ise % 36,03 seviyesinde olmustur.
Bir basgka ifadeyle, tuz uygulamalarindan meyve rengi b degeri en az etkilenen ¢esit olarak
H-2274 domates ¢esidi belirlenmis ve bunu Elegro F1 ve Falcon domates cesitleri takip
etmistir (Cizelge 4.28).

4.3.4. Tuz Uygulamalarinin Domates Cesitlerinin Meyve Suyunda Titre Edilebilir
Toplam Asitlik (TETA) ve Toplam Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) icerigine
Etkisi

Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates cesitlerinin meyve suyunda titre
edilebilir toplam asitlik (TETA) miktarlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.29’da ve gesitlerin meyve suyunda TETA miktarlarina ait ortalamalar Cizelge 4.30°da
verilmistir. Cizelge 4.29 ve Cizelge 4.30 birlikte incelendiginde; domates ¢esitlerinin meyve
suyunda TETA miktarma etkisi % 0,1 dlzeyinde, farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin
meyve suyunda TETA miktarina etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde ve gesit x tuz
interaksiyonunun meyve suyunda TETA miktarina etkisi istatistiksel olarak % 0,1
diizeyinde giivenilir derecede 6nemli bulunmustur.

Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin meyve suyunda toplam
suda ¢ozlnebilir kuru madde (SCKM) miktarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.29’da ve gesitlerin meyve suyu SCKM miktarlarina ait ortalamalar Cizelge 4.30’da
verilmistir. Cizelge 4.29 ve Cizelge 4.30 birlikte incelendiginde; domates ¢esitlerinin meyve
suyunda SCKM miktarina etkisi % 0,1 diizeyinde ve farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin
meyve suyu SCKM miktarina etkisi istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde guivenilir derecede
6nemli bulunurken, cesit x tuz interaksiyonunun meyve suyunun SCKM miktarina etkisi

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates gesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (% 16,75) gore artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile meyve suyunda
TETA miktarinda istatistiksel olarak énemli artiglar belirlenmis ve sirasiyla % 19,74, %
21,47 ve % 22,89 olarak bulunmustur. Kontrole gore artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6
dS m™?) ile meyve suyu TETA miktarlarinda belirlenen artislar sirastyla % 17,85, % 28,17
ve % 36,65 olarak saptanmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.29. Farkli diizeylerde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinde meyve suyunda
titre edilebilir toplam asitlik (TETA) ve toplam suda ¢ozlnebilir kuru madde (SCKM)
miktarlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplami1 Degeri Degeri
Meyve suyunda TETA miktari
Toplam 47 908,17404 - -
Cesit (C) 482,06290 565,0591*** < 0,001
Tuz (T) 251,02457 196,1621*** < 0,001
CxT 1nteraksiyonu 175,08656 68,4103*** < 0,001
Hata 36 15,35615 - -
Meyve suyunda SCKM miktari
Toplam 47 20,643875 - -
Cesit () 10,661788 262,1572*** < 0,001
Tuz (T) 9,816742 160,9192*** < 0,001
CxT 1nteraksiy0nu 0,165346 1,35520d <0,2590
Hata 36 0,732050 - -
*: P <0,05; **: P <9%0,01; **x: P < 0,001 6d: snemli degil

Kontrol uygulamasina (% 17,03) gore artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m?) ile
Falcon domates ¢esidinin meyve suyunda TETA miktarinda istatistiksel olarak dnemli
artiglar belirlenmis ve sirasiyla % 24,47, % 27,24 ve % 29,54 olarak bulunmustur.
Kontrole gére artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates
¢esidinin meyve suyunda TETA miktarinda belirlenen artislar sirastyla % 43,68, % 59,95
ve % 73,45 olarak bulunmustur (Cizelge 4.30).

Kontrol uygulamasina (% 16,32) gore, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi hari¢ artan
NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile H-2274 domates ¢esidinin meyve suyunda TETA
miktarinda istatistiksel olarak 6nemli artiglar belirlenmis ve sirasiyla % 17,14, % 17,33 ve

% 17,69 olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve
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6 dS m'l) ile meyve suyunda TETA miktarinda saptanan artiglar sirastyla % 5,02 , % 6,18
ve % 8,39 olarak bulunmustur (Cizelge 4.30).

Kontrol uygulamasina (% 16,91) gore, 2 dS m™ tuz uygulama diizeyi hari¢ artan
NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile Elegro F1 domates ¢esidinin meyve suyunda
TETA miktarinda istatistiksel olarak dnemli artislar belirlenmis ve sirasiyla % 17,07, %
20,02 ve % 21,80 olarak bulunmustur. Artan NaCl uygulamalar1 artan NaCl uygulamalari
(2, 4 ve 6 dS m?) ile kontrole gore Elegro F1 domates ¢esidinin meyve suyunda TETA
miktarinda belirlenen artiglar sirasiyla % 0,94, % 18,39 ve % 28,91 oraninda bulunmustur
(Cizelge 4.30).

Tuz uygulamalar1 birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi
olarak en yiiksek meyve suyunda TETA miktar1 Falcon domates ¢esidinde (% 24,57)
belirlenmis ve bunu Elegro F1 domates cesidi (% 18,95) ve H-2274 domates ¢esidi (%
17,12) takip etmistir. Domates c¢esitlerinin ortalama meyve suyunda TETA miktarlar
arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.30).

En yiiksek tuz uygulama dizeyinde (6 dS m™) H-2274 domates cesidinin meyve
suyunda TETA miktar1 % 8,39 ile en diisiik seviyede azalma gostermistir. Bu azalma
Elegro F1 domates ¢esidinde % 28,91 ve Falcon domates ¢esidinde ise % 73,45
seviyesinde gerceklesmistir. Bir baska ifadeyle, tuz uygulamalarindan meyve suyunda
TETA miktar1 en az etkilenen cesit olarak H-2274 domates ¢esidi belirlenmis ve bunu
Elegro F1 ve Falcon domates ¢esitleri takip etmistir (Cizelge 4.30).

Aragtirmamizda belirlenen bulgulara benzer sonuglar cesitli arastirmacilar tarafindan
onceki calismalarda acgiklanmis ve domatesin kalitesinde olumlu bir kriter olan meyve
suyunda titre edilebilir asitliginin artan tuz konsantrasyonlarina bagli olarak arttig1 rapor
edilmistir (Ehret ve Ho, 1986; Adams ve Ho, 1989; Gough ve Hobson, 1990; Krauss ve
ark. 2006).

Cesitler birlikte degerlendirildiginde; domates cesitlerinin ortalamasi olarak kontrol
uygulamasina (% 4,21) gore artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dSm™) ile meyve suyunda
SCKM miktarinda istatistiksel olarak énemli artiglar goriilmiis ve sirasiyla % 4,62, % 4,95
ve % 5,45 olarak bulunmustur. Kontrol uygulamasina gore artan NaCl uygulamalari (2, 4
ve 6 dSm™) ile belirlenen artislar sirastyla % 9,73, % 17,57 ve % 29,45 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30. Farkli diizeyde tuz uygulamalarinin domates ¢esitlerinin meyve suyu titre
edilebilir toplam asitlik (TETA, %) miktarlar1 ve toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde
(SCKM, %) iceriklerine etkisi

] Tuz Konsantrasyonu (dS m™")
Cesit Ortalama
0 2 4 6
Meyve suyunda TETA miktari (%)
17,03 *017 fg | 24,47*9%¢ | 27,24*%%2h | 29,54 *0%4
F I 1 ’ ’ ] 24 7 i]_'23A
aeon . (+43,68) | (+59,95) | (+73.45) -
16,32 *%%g | 17,14 *0™fg | 17,33 *0%f | 17,69* e
H-2274 ' ! ! ! 17.12 40,21
- (+5,02) (+6,18) (+8,39) ’ ¢
16,91 *%%fg | 17,07 ***fg | 20,02 *%%e | 21,80 ***d
El F1 ’ ' ' ’ 1 057
egro - (+0,94) (+18,39) (+2801) | 189
Ortalama 16,75*%00D | 19,74 *104C | 21,47*2°B | 22,89 153 A
(+17,85) (+28,17) (+36,65)
Meyve suyunda SCKM igerigi (%)
+0,04 +0,04 +0,06 +0,02
Falcon 4,00 h 4,32 fg 4,70 e 5,30 c 458012 g
- (+8,00) (+17,50) (+32,50) ’
4,92%004 | 53200 | 565007 | 5gg0l2g
H-2274 ’ ' ! ’ 47 013 A
- (+8,10) (+14,80) (+21,54) >
372004y | 4223004g | 452*00f | 50701
Elegro F1 ! ! ’ ! 4,38 013
910 : (+1344) | (2150) | (+3630) | 0T C
S 421083 D | 462*05C | 4950558 | 545013 A
- (+9,73) (+17,57) (+29,45)

Verilen degerler 4 tekerriir ortalamasidir (ortalama + standart hata).
*: Parantez iginde verilen rakamlar kontrol uygulamasina goére yiizde (%) olarak artis (+) ya da azaliglari (-) g6stermektedir.

Kontrol uygulamasinda % 4,00 olan Falcon domates ¢esidinin meyve suyunda
SCKM igeriginde artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak 6nemli
artiglar meydana gelmis ve sirasiyla % 4,32, % 4,70 ve % 5,30 olarak bulunmustur.
Kontrole gére artan NaCl uygulamalarina (2, 4 ve 6 dS m™) paralel olarak Falcon domates
¢esidinin meyve suyunda SCKM igeriginde saptanan artiglar sirastyla % 8,00, % 17,50 %
32,50 olarak bulunmustur (Cizelge 4.30).

Kontrol uygulamasinda % 4,92 olan H-2274 domates ¢esidinin meyve suyunda
SCKM igeriginde artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli
artiglar belirlenmis ve sirastyla % 5,32, % 5,65 ve % 5,98 olarak bulunmustur. Kontrole gore
artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile meyve suyunda SCKM igeriginde saptanan
artiglar sirastyla % 8,10, % 14,80 ve % 21,54 oraninda bulunmustur (Cizelge 4.30).
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Kontrol uygulamasinda % 3,72 olan Elegro F1 domates ¢esidinin meyve suyu
SCKM igeriginde artan NaCl uygulamalari (2, 4 ve 6 dS m™) ile istatistiksel olarak énemli
artiglar goriilmiis ve sirasiyla % 4,22, % 4,52 ve % 5,07 olarak bulunmustur. Kontrole gére
artan NaCl uygulamalar1 (2, 4 ve 6 dS m™) ile meyve suyu SCKM igerigindeki artislar
sirasiyla % 13,44, % 21,50 ve % 36,30 seviyesinde belirlenmistir (Cizelge 4.30).

Tuz uygulamalan birlikte degerlendirildiginde; domates gesitlerinin ortalamasi olarak
en yiksek meyve suyunda SCKM igerigi H-2274 domates ¢esidinde (% 5,47) belirlenmis
ve bunu Falcon domates ¢esidi (% 4,58) ve Elegro F1 domates ¢esidi (% 4,38) takip
etmistir (Cizelge 4.30).

En yilksek tuz uygulama dizeyinde (6 dS m™?) H-2274 domates cesidinin meyve
suyu SCKM igerigi % 21,54 ile en diisiik seviyede azalma gostermistir. Bu azalma Falcon
domates ¢esidinde % 32,50 ve Elegro F1 domates ¢esidinde ise % 36,30 seviyesinde
gerceklesmistir. Bir bagka ifadeyle, tuz uygulamalarindan meyve suyu SCKM igerigi en az
etkilenen ¢esit olarak H-2274 domates ¢esidi belirlenmis ve bunu Falcon ve Elegro F1
domates gesitleri takip etmistir (Cizelge 4.30).

Arastirmamizda belirlenen bulgulara benzer sonuglar ¢esitli arastirmacilar tarafindan
onceki ¢alismalarda agiklanmistir. Mizrahi ve ark. (1988) tarafindan artan tuz
konsantrasyonlarina bagli olarak meyvede toplam c¢oziilebilir kuru madde miktarinin
arttgin1 rapor edilmistir. Cuertero ve Fernandez (1999) tuzlulugun domates bitkisinde raf
omrii ve meyve sertligini azalttif1 ya da degistirmedigi, domateste seker miktarini ve

asitleri arttirarak tadi iyilestirdigi bildirilmistir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Tuzluluk bitki gelisimini dogrudan ve dolayl olarak etkilemektedir. Artan tuzlulukla
birlikte bitki gelisiminin yavasladig1 ve meyve veriminin azaldig1 gériilmiistiir. Artan NaCl
uygulamalarina bagl olarak domates bitkisinin bitki boyu, bitki yas ve kuru biyokiitlesi ve
bitki besin elementlerinden K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu’in dal ve yapraklardaki toplam
icerikleri azalmistir. Ayrica, meyve kalite kriterlerinden meyve agirligi, meyve boyu,
meyve ¢apl, meyve suyu pH degeri ve meyve renk (L, a, b) degerleri azalmstir.

Artan NaCl stresi ile domates bitkisinin dal ve yaprak Na icerikleri, meyve kalite
kriterlerinden meyve suyu EC degeri, meyve suyunda titre edilebilir toplam asitlik (TETA)
miktar1 ve meyve suyunda toplam suda ¢ozinebilir kuru madde (SCKM) igerigi artmustir.

Artan NaCl uygulamalarindan H-2274 domates gesidinin bitki boyu, biyokiitle yas
ve kuru agirligi, bitki besin elementlerinin (Na, K, Mg, Ca, Fe, Zn ve Cu) toplam igerikleri
ve bunun yaninda meyve kalite parametrelerinden meyve suyu EC’si, meyve renk (L, a, b)
degerleri, meyve suyunda TETA miktarlart ve SCKM igerikleri en az etkilenmistir.

Kontrollii tuzluluk kosullar1 olusturabilmek ve tuzlu kosullarda bitki besleme
calismalar1 i¢in temel olusturabilmesi ig¢in bu calismamiz saksi denemesi olarak
yiritiilmistir. Denemede segilen ii¢ ¢esit domatesten tuzluluk stresine karsi en dayanikli
cesidin H-2274 oldugu tespit edilmistir. Domates verim komponentleri acisindan daha
saglikli veriler alabilmek i¢in bu calismada dayaniklilig1 6n plana ¢ikan H-2274 ¢esidinin
ve diger domates c¢esitlerinin arazi kosullarinda bilimsel sartlarda tuzluluk stresine
dayaniklilhik denemeleri yapilmasi Onerilmektedir. Bu kapsamda o6zellikle fizyolojik
verilerin incelenerek verim asamasinna kadar siirdiiriilemeyen denemelerin de bulgulari

degerlendirilebilir.
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