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ANTALYA iLi KESME CiCEK URETIM ALANLARINDA GORULEN BITKI
PARAZITi NEMATODLAR VE MUCADELESI

(DOKTORA TEZI)

MEHMET MASUM YARBA
OZET

Bu ¢alisma 2015-2017 yillar1 arasinda Antalya ilinde Gerbaera (Gerbera jamesonii
L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus L.) yetistirilen alanlarda yiriitiilmistiir. Elde edilen
sonuglara gore bu alanlariin %64,18 oraninda ve saprofit, %35,82 oraninda bitki paraziti
nematodlar ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Siirvey alanlarinda rastlanilan en yaygin
nematod cinsleri Meloidogyne spp. (%21,02), Helicotylenchus spp. (10,24), Aphelencoides
spp. (4,05), Xiphinema spp. (%0,06), Pratylenchus spp. (%0,44), Longidorus spp. (0,01)
olarak tespit edilmistir. Antalya Ili Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus
caryophyllus L.) yetistirilen alanlarinda tespit edilen toplam nematod popiilasyonu ile toprak
nemi ve sicakligr iliskisinin belirlenmesi i¢in kesme ¢igek alanlarinda farkli yerlerde ve
farkl1 zamanlarda yapilan dl¢limlerde; nematod popiilasyonlarinin 0-35 °C toprak sicaklig
araliginda dagilim gosterdigi, en yiiksek popiilasyon oranina 15 °C £ 2’de ulastigi
gozlenmistir. Toprak pH ve toprak verimi dlgiimlerinde en yiiksek nematod popiilasyon
orani pH 5.8-6.06 araliginda, en diisiik popiilasyon orani ise pH >7.18 araliginda ve genel
popiilasyon yogunlugunun ise pH 6-7 dagiliminda oldugu goriilmistiir. Elde edilen verilerle
nematodlarin agir alkali topraklarda, asitik topraklara oranla daha az aktivite gosterdikleri
goriilmistiir. Farkli gerbera varyetelerinin Aphelenchoides besseyiye karsi reaksiyonlart
denemesinde A. besseyi ile bulastirilmis {i¢ farkli gerbera ¢esidi Rosellin, Done, Mor’un
nematoda kars1 tepkileri karsilagtirllmistir. Kok yas agirliklari Rosellin, Mor ve Done igin
sirast ile 12.19 + 3.81, 17.64 = 7.08 ve 8.54 = 2.44 g olarak belirlenmistir. Gerbera
¢esitlerinin 6liim oranlar1 Rosellin, Done, Mor i¢in sirast ile %40, %30 ve %20 oraninda
oldugu goriilmiistiir.

Meloidogyne incognita ikinci donem larvasi ile bulastirilmis 14 farkli karanfil ¢esidi
nematod iireme orani, kok urlanma yiizdesi ve yumurta paketi indeksi agisindan
degerlendirilmistir. Golem, Kino, Konan Mor ¢esitlerinde iireme goriilmezken (F=16.81,
p<0.01), Happy Hour c¢esidinde en yiiksek iireme orani (10.30 = 5.58) kaydedilmistir.

Cesitlerin koklerinden kok urlanma yiizdelerine bakildiginda Golem, Kino, Konan Mor



cesitlerinde herhangi bir urlanma goriillmezken (F=17.84, p<0.01), en yiiksek urlanma
yiizdesi Happy Hour ¢esidinde %48.5 = 27.19 olarak gergeklesmistir. Golem, Kino, Konan
Mor gesitlerinde herhangi bir yumurta kiimesine rastlanmazken (F=14.84, p<0.01), en
yiiksek yumurta paketi indeksi Happy Hour karanfil ¢esidinde (3.7 = 0.48) kaydedilmistir.
Sarimsak uygulamasi yapilan Harnet ¢esidinde yumurta paketi indeksi 1.40 + 0.70 iken
pozitif kontrolda bu oran 16.00 £ 9.66 olarak gerceklesmistir. Sarimsak uygulamasinin
yapildig1 Turbo ¢esidinde yumurta paketi indeksi 1.20 & 0.42 iken, kontrolde bu deger deger
3.70 £ 0.48 olmustur. Cesitler bazinda degerlendirildiginde sarimsak uygulamasi yapilan
Turbo c¢esidinde yumurta paketi indeksi Harnet cesidine gore daha diisiik oranda
gerceklesmistir. Bu baglamda, mevcut ¢alisma sonuglarinin kesme ¢igek iiretim alanlarinda
yapilacak olan yeni nematolojik ¢aligmalarina 1s1k tutacaktir.

Anahtar Kelimeler: Antalya kesme ¢icek, gerbera, karanfil, nematod, Meloidogyne

incognita

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1, Kasim/ 2019

Danisman: Prof. Dr. Ramazan CETINTAS

Sayfa sayisi1: 127



PLANT PARASITIC NEMATODES AND THEIR CONTROL IN CUT FLOWER
PRODUCTION AREAS OF ANTALYA

(PhD THESIS)
MEHMET MASUM YARBA
ABSTRACT

This study was conducted in Gerbaera (Gerbera jamesonii L.) and Clove (Dianthus
caryophyllus L.) growing areas of Antalya province between 2015-2017. Results indicated
that nematodes found in the study area were consisted of 64.18% saprophytes and 35.82%
plant parasites. The common nematode genera found in the study were Meloidogyne spp.
(21.02%), Helicotylenchus spp. (10,24%), Aphelencoides spp. (4,05%), Xiphinema spp.
(0.06%), Pratylenchus spp. (0.44%), Longidorus spp. (0.01). In order to determine the
relationship between nematode population and soil moisture and temperature, different
measurements were taken from different locations of Gerbera and Clove growing areas. The
nematode population was found to be the highest at 15 °C + 2. The highest plant parasitic
nematode population densities containing genera were, respectively, Meloidogyne spp.,
Aphelencoides spp., and Helicotylenchus spp. While the optimal population density was
determined to be at pH 6-7, the highest nematode population ratio was at the range of pH
5.8-6.06 and the lowest population ratio was at level of pH > 7.18. Overall, nematodes
showed less activity in heavy alkaline soils compared to acidic ones. To determine the
reaction Gerbera against Aphelenchoides besseyi, three different gerbera varieties (Rosellin,
Done and Purple) were infected with A. besseyi. Root weights were 12.19 + 3.81, 17.64 +
7.08 and 8.54 + 2.44 for Rosellin, Purple and Done, respectively. Mortality rates of Gerbera
cultivars were 40%, 30% and 20% for Rosellin, Done, Purple, respectively.

Different 14 clove varieties infested with J> (second stage juvenile) of Meloidogyne
incognita were compared by nematode reproduction rate, plant root galling rate and egg
mass index. While no nematode production was observed in Golem, Kino and Konan Purple
(RO) (F = 16.81, p <0.01), the highest nematode reproduction was found (10.30 £ 5.58) in
Happy Hour variety. While no root galling was seen in Golem, Kino, Konan Purple varieties
(F=17.84, p <0.01), the highest root galling percentage was found in Happy Hour (48.5 +
27.19%). No egg mass was found in Golem, Kino, Konan Purple varieties. Egg mass index

was recorded as 3.7 £+ 0.48 for the highest Happy Hour variety. The egg mass index was



followed as Happy Hour, Bizet, Zenit, Harnet, Turbo, Osiris, Brunello, Vinko, Montana,
Soniya, Barina, Golem, Kino, Konan Purple. The egg mass index of garlic treated Harnet
variety was 1.40 + 0.70, while the positive control was 16.00 + 9.66. The egg mass index for
Turbo variety was 1.20 + 0.42 and for controls 3.70 + 0.48. It can be concluded that the egg
mass index of the Turbo variety was lower than the Harnet variety. Within this context, the
results of the present study will shed light on upcoming new nematological studies in the

field of cut flower production arena.

Key words: Antalya, cut flowers, gerbera, carnation, nematode, Meloidogyne incognita

University of Kahramanmaras Siit¢ii imam
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection
November/ 2019
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gerbera ¢esitlerinin kontrol grubuna gore karsilastirmali yas yesil
aksam agirlig1 (gr) ortalamalar1 ve standart hata degerleri

M. incognita ile bulasik 14 farkli karanfil ¢esidi ile bu gesitlere ait
kontrol grubu ¢esitleri arasinda goriilen boy (cm) ortalama farklar

M. incognita ile bulasik 14 farkl karanfil ¢esidi ile bu gesitlere ait
kontrol grubu cesitleri arasinda goriilen yas kok agirlik (gr) ortalama
farklar1

M. incognita ile bulasik bazi karanfil ¢esitlerine ait dal ve bogum
degerleri (adet)

M. incognita ile bulasik 14 farkli karanfil ¢esidinde goriilen nematod
lireme oranlari

M. incognita ile bulasik 14 farkli karanfil ¢esidine ait yumurta paketi
indeksi skala degeri ve kok urlanma yiizdeleri

M. incognita ile bulastirilan farkli karanfil ¢esitlerinin yetistirilme,
inokulasyon, kok ve toprak analiz safhalarindan goriintiiler

M. incognita ile bulasik Harnet ve Turbo karanfil gesitlerinin kekik,
sarimsak ve terminatdr uygulamast ile elde edilen karanfil boy (cm)
ortalama sonuglarinin kontrol gruplariyla mukayesesinin grafiksel
gosterimi

M. incognita ile bulastirilmis Harnet ve Turbo karanfil gesitlerinin
kekik, sarimsak ve terminatdr uygulamasi ile elde edilen yas kok
agirlik, dal sayis1 ve bogum (adet) ortalama degerlerinin pozitif ve
negatif kontrol gruplariyla mukayesesi

M. incognita ile bulasik Harnet ve Turbo karanfil ¢esitlerinin kekik,
sarimsak ve terminatdr uygulamasi ortaminda elde edilen yas kok
urlanma, yumurta paketi indeksi, lireme orani ortalama degerlerinin
pozitif ve negatif kontrol gruplariyla mukayesesi
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CIZELGELER DiZiNi

Siis bitkilerinin giimriik tarife istatistik pozisyon kodlar1

Diinya kesme c¢icek ve saksili bitkiler iiretim alanlar

2017 Yili iilke bazinda kesme ¢icek ve saksili bitkiler {iretim
alanlar

Tirkiye siis bitkileri tiretim alanlar

Ulkelere gore Tiirkiye kesme ¢igek ihracati

Siis bitkilerin Tiirkiye ve Antalya bazinda {iretim ve ihracat
degerleri

Toprak ve bitki 6rnegi alinan kesme ¢icek seralarin bulundugu
yerlere ait enlem ve boylam koordinatlar

Kesme cicek arazi calismasi kapsaminda iiretici seralarindan
alinan ve kayit altina alinan bitki ve toprak numunelerine ait veri
basliklar1

Toprak sicaklik, nem, pH, verim, 151k yogunlugu teknik seviyeleri

Koklerde olusan yumurta paket skalasi
Kok-ur nematodunun koklerdeki bulasiklik skalasi

Denemede kullanilan karanfil, gerbera c¢esitleri, nematod tiirleri
ile bitkisel kokenli yaglar

Kullanilan bitkisel kokenli yaglarin elde edilme kaynagi ve
yontemi

Farkli gerbera g¢esitlerinin kok-ur nematodu Meloidogyne
incognita’ya karst reaksiyon denemesinde baz alinan temel
bagimsiz degisken faktorlerin 6rnek dagilimi

Farkli gerbera cesitleri ile Aphelenchoides besseyi inokulasyon
denemesinde baz alinan temel bagimsiz degisken faktorler
gerbera varyeteler ile inokulasyon 6rnek dagilimi

Bazi karanfil ¢esitlerinin Meloidogyne
reaksiyonlar1 denemesi 6rnek dagilimi

Meloidogyne incognita II. donem inokulasyon yapilan farkli
karanfil cesitlerinden baz alinan temel bagimsiz degisken
faktorlerin ¢igeklenme tipine ve inokulasyona gore Ornek
dagilimi

Bazi bitkisel kokenli yaglarin farkli karanfil varyetelerinde
Meloidogyne incognita’ ye karsi etkisinin arastirildigi denemede
baz alinan temel bagimsiz degisken faktorler (cesitler,
inokulasyon, yag uygulamasi) 6rnek dagilimi

incognita’ya karsi

Antalya ili Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus
caryophyllus L.) yetistirilen alanlarinda tespit edilen nematod
faunasi

Antalya ili Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus
caryophyllus L.) alanlarinda tespit edilen nematod
popiilasyonunun (ort) giinliik hava kosullarina gore dagilimi
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Farkli gerbera ¢esitlerinin Meloidogyne incognita inokulasyon
denemesinde baz alinan temel bagimsiz degisken faktorleri bitki
boyu (cm), yas kok agirlik (gr), yas yesil aksam agirlik (gr), dal
miktar1 (adet) ortalama ve standart hata degerleri

Meloidogyne incognita inokulasyonu sonucunda farkli gerbera
cesitlerinde olusan kok urlanma (%) indeksi, kok ur/yumurta
paketi skala indeksi, tireme orani (Ro=R¢/R;i) ortalama ve standart
hata degerleri

Aphelenchoides besseyi ile bulastirllmis farkli  gerbera
cesitlerinde goriilen bitki boyu (cm), yas kok agirlik (gr), yas yesil
aksam agirlik (gr), dal miktari(adet) ortalama ve standart hata
degerleri

Meloidogyne incognita ile bulastirilmis farkli karanfil ¢esitleri
denemesinde goriilen bitki boyu (cm), yas kok agirlig (gr), dal
miktart (adet), bogum (adet) ortalamalar1 ve standart hata
degerleri

Meloidogyne incognita ile bulastirilmis farkli karanfil ¢esitleri
denemesinde goriilen kok urlanma (%), yumurta paketi indeksi,
tireme orani ortalamalar1 ve standart hata degerleri
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

% :Yiizde
°C :Santigrat derece
ul :Mikrolitre
cc :Santilitre
cm  :Santimetre
D :Yag uygulama dozu
:Gram
J2 :Aktif ikinci larva donemi
kg ‘Kilogram
I Litre
:Metrekare
m3  :Metrekiip
mesh :1 inch?’deki aralik (bosluk) sayisi
nll :Mililitre
mm  :Milimetre
Ro  :Ureme oram
Ri :Baslangi¢ poptilasyonu
Ry :Sonug popiilasyonu
N :Nematod asilama popiilasyonu
Y :Bitkisel yaglar

pH ‘Hidrojen iyonu aktivitesinin eksi logaritmas1 (— log [H+])
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1. GIRIS

1.1. Siis Bitkilerinin Onemi

Bitkiler diger canlilar i¢in besin kaynagi, giyim, ¢ogu esyanin Ve ilaglarin
hammaddesini saglamaktadir. Hava, su, gida gibi temel ihtiyaglarin yan sira duygusallik,
iletisim, mutluluk gibi yasami anlamli kilan etkenlerden biri olan ¢iceklerin de kaynagi
dogadir. Bitkilerin ¢evremizin giizellestirilmesinde ve insanlarin mutlu giinlerinde ayr1 bir
yeri vardir. Cigekler renkleri, kokular1 ve gilizel goriintiileri ile yasantimizi giizel kilan
onemli bitkilerdir. Cigekler Insanlara mutluluk verir, evleri, park ve bahgeleri siisler, onlarla
ugrasan insanlara ayrica mutluluk verir (Megep, 2007a).

Kesme c¢igekleri siis bitkilerin farkli amaglar i¢in degisik metotlar kullanilarak
estetik, fonksiyonel ve ekonomik gayelerle {tiretimi yapilan siis bitkileri simifinda
tanimlayabiliriz. Siis bitkileri ¢ali formunda ya da kiigiik yapida vazolarda uzun siire koku
yayarak ve goze hos gelen goriintiisiiyle ortama farkli bir hava katarlar. Duygu transferinde
etkili bir iletisim araci olan kesme c¢igekler insanin dogumuyla yasantimiza girmeye
baglarlar. Hasta ziyaretinde mevsimine uygun giceklerle odalari stisler, mutlu anlarda
cicekler insan hayatinin her déneminde yer alirlar (Anonim, 2019c).

Gegmisten bu yana insanlar i¢in sevgi, dostluk, mutluluk duygusu veren cigekler
kiiresellesen diinyada bir siis bitkisi olmaktan ¢ikip ekonomik degeri olan ticari bir tarim
iriinii haline gelmistir. Diinya’da ¢ogu {ilke bu sektorii tesvik etmis ve c¢icek
yetistiriciliginden gelir elde etme durumuna gelmistir. Son 40 yilda Tiirkiye siis bitkileri
tiretim ve ihracatinda kayda deger bir degisim gostermistir. Siis bitkilerinde yeni teknik ve
teknolojiler ile Afrika, Asya ve Gliney Amerika’daki iilkeler iklim ve ekolojik avantajlarini
stis bitkileri tiretiminde kullanarak ekonomilerine 6nemli katkilar saglamaktadirlar (Groot,
1998).

Cigeklerin tliketilme diizeylerini belirleyen en 6énemli unsur ise toplumlarin yasam
kiiltiiriidiir. Ikinci Diinya Savasi sonrasinda gelisen ve modernlesen toplum yasaminda daha
da 6nemli olmuslar ve tiiketimin artmasiyla birlikte ¢esitlilige ve ticari olarak iiretimine olan
ihtiyac ortaya ¢ikmustir. Iklim ve toprak kosullarinin uygun oldugu iilkelerde iiretimin kolay
olmasi, ¢igeklerin siis bitkileri genel tanimlamasi ile iilkelerarasi hareketini saglamis ve Kitle
iiretimine yonelen iilkeler tiiketimin yogun oldugu iilkelere ihra¢ etmeye baslamiglardir.

Kiiresellesen ekonomiler ve iilkelerin dogal kosullarindaki farkliliklari, gelismekte

olan ve az gelismis iilkelerde yetistirilen siis bitkilerinin gelismis tilkelere satisina hiz
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kazandirmig ve bdylece siis bitkileri ticari mal statiisliyle diinya ticaretindeki yerini almistir.
Siis bitkileri alt grubunda yer alan ve diinya siis bitkileri tiiketiminde ¢ok énemli bir rolii
olan kesme ¢igekler, ¢icekli dal olarak hasat edilirler ve tanzim edilerek tiiketime sunulurlar.
Yetistiricilik kosullarinin elverisli oldugu iilkelerde yapilan yogun kesme ¢igcek iiretimi,
cesitli dagiim kanallart ile tiretimin az oldugu, ihtiyaclara yetmedigi, yogun tiiketim
iilkelerine ihrag edilmektedir. Ulke iklim kosullarina gore korumali seralarda veya genis diiz
platolarda yapilan bu kitle tiretim mali, dzellikle gelismekte olan ve az gelismis tlkelerde
emek istihdamina ve iilke doviz gelirlerine ciddi katkilar saglar (Anonim, 2019a).

Tarimsal tiretim i¢cinde 6nemli bir yere sahip olan siis bitkileri diinyada ve tilkemizde
ekonomiye 6nemli derecede katki saglayan katma degeri yiiksek bir sektordiir. Gelismis ve
gelismekte olan bazi Afrika, Asya ve Giiney Amerika iilkeleri uygun ekolojik ve ucuz is
giicli olanaklarini1 siis bitkileri liretiminde kullanarak onemli Ol¢lide ihracat geliri elde
etmektedirler. Birgok siis bitkisinin ana yurdu (gen kaynagi) olan gesitli ekolojik bolgelere
sahip, iklim ve toprak 6zellikleri bakimindan zengin olan iilkemiz siis bitkileri yetistiriciligi
i¢in son derece uygun arazi ve iklim sartlarma sahiptir. Ulkemizde siis bitkileri iiretimi
1940’larda Istanbul’da kesme ¢igek iiretimi ile baslamus sonraki yillarda hizli kentlesme ile
artan refah diizeyine paralel olarak estetige duyulan ilgi siis bitkilerine olan talebin artmasina
yol agmistir ayrica toplumun artan kiiltiir diizeyi ve degisen aliskanliklar sektorii canlilik
kazandirmigtir (Kiziloglu, 2012).

1.2. Siis Bitkileri Sektorii Sitniflandirmasi

Bitkisel iiretim i¢inde 6nemli bir yere sahip olan siis bitkileri sektorii; ekonomiye
katma deger saglamaktadir. Birgok siis bitkisinin gen kaynagi olan iilkemiz farkli ekolojik
bolgeleri, iklim ve toprak ozellikleri bakimindan siis bitkileri yetistiriciligine son derece
uygundur.

Stis bitkileri, daha ¢ok kullanim amaclarina goére siiflandirilmaktadir. Kesme
Cigekler: Kesme ¢igek amacl yetistiricilik yapilan bitki tiirlerini icermektedir. i¢ mekan
(saksili) siis bitkileri: i¢ mekanda kullanilmak {izere saksi ve kaplarda yetistirilerek
pazarlanan bitki tiir ve gesitlerini kapsamaktadir. Dis mekan siis (tasarim) bitkileri: dig
mekanda peyzaj uygulamalarinda kullanilmak iizere iiretilip pazarlanan tiir ve cesitleri
icermekte, siis agac¢ ve agacciklari, mevsimlik tek ve ¢ok yillik cigekler, yer ortiicii olarak
kullanilan diger tiirler ve siis ¢imleri bu sinif icinde degerlendirilmektedir (Anonim, 2019a).

Cicek Soganlari: Bu smif {ilkemiz gergeklerinden dogmus, ihra¢ edilmek iizere



dogadan toplanan ve/veya kiiltiir kosullarinda {iretimi yapilan dogal soganli, yumrulu ve
rizomlu bitki tiirlerini (geofitleri) kapsamaktadir. Armonize sisteme gore, kagit ve kagit
tiriinleri Giimriik Tarife Istatistik Pozisyon Kodlar1 (GTIP) Cizelge 1.1’ de gosterildigi gibi

smiflandirilmaktadir.

Cizelge 1.1. Siis bitkilerinin giimriik tarife istatistik pozisyon kodlar1 (GTIP, 2019)

GTIP No Uriin Tanimi
601 Cigek Soganlari
602 Canli Bitkiler
603 Kesme Cigekler
604 Yosunlar ve Agag Dallar1

Siis bitkilerini kesme ¢igek, i¢ mekan (saksili) siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve
dogal ¢igek soganlar1 olmak iizere dort grup altinda inceleyebiliriz. Kesme ¢icek sektorii
tiretim miktar1 ve mali deger olarak en biiyiik paya sahip olan bitki grubudur. Kesme ¢icek
kavrami genellikle buket, sepet, ¢elenk ve aranjmanlarda kullanilan, ¢i¢ek, gonca, dal ve
yapraklarin taze, kurutulmus, boyanmis veya agartilmis olarak kullanima sunulmus
durumlarin1 ifade etmektedir. Bu irilinlerin yetistirilmesi, toplanmasi, islenmesi,
siiflandirilmasi, depolanmasi ve pazarlanmasi gibi faaliyetler kesme ¢icek yetistiriciliginin
konular1 arasinda yer almakta; kesme ¢igek {irlinleri Briiksel Glimriik Terminolojisinde
(BTN) 0603 giimriik tarife ve pozisyon numarasiyla, Uluslararasi Ticaret Standartlari
Siniflandirmasinda ise 292.71 ticaret siniflandirma koduyla gosterilmektedir (Karagiizel ve

ark., 2000). Karanfilin giimriik tarife ve pozisyon numarasi 0603.10.20’dir (Anonim, 2003).
1.3. Diinya Siis Bitkileri Uretimi ve Ticareti

Siis bitkileri liretimi diinyada 20. yiizyil baslarinda 6nem kazanmaya baglamis;
Hindistan, ABD, Japonya, Italya, Hollanda gibi geleneksel iiretim alanlarinin yani sira, Latin
Amerika ve Afrika’da tiretim ¢ok hizli artmistir. Son yillarda siis bitkileri tiretiminde iklim
kosullar1 ve ucuz isgiicii gibi avantajlara sahip olan Kolombiya, Ekvador, Etiyopya ve Kenya
gibi iilkeler diinyanin en 6nemli kesme ¢igek {ireticisi ve ihracatgisi konumuna gelmislerdir.
Gelisen sosyo-ekonomik yapiyla birlikte artan ¢evre bilinci, 6zellikle son yillarda iilkemizde
stis bitkileri tiretiminde kayda deger bir artis gdzlenmistir (Siisbir, 2018).

Cizelge 1.2°de goriildiigi tizere 2017 verilerine gore, diinyada kesme ¢icek ve saksil
bitkiler tiretimi toplam 650.000 hektardir. Bu alanin biiyiik bir kisminda Asya/Pasifik kitas1

tiretimi 480.000 hektarlik iiretim alanimi kapsamaktadir. Siis bitkileri iiretim alanlarinin
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%751 Asya/Pasifik bolgesinde; en az iiretim alan1 Orta Dogu bolgesinde bulunmaktadir.
Amerika, Afrika, Avrupa ve Orta Dogu iilkelerinin toplam iiretim alani diinya iiretim

alanlarinin hektar olarak %25’ini olusturmaktadir.

Cizelge 1.2. Diinya kesme ¢igek ve saksili bitkiler tiretim alanlar1 (2017) (Anonim, 2018)

Uretim Ulkeleri Alan (ha)
Avrupa 60000
Orta Dogu 6200
Gliney Afrika 11461
Asya/Pasifik 480000
Kuzey Amerika 30200
Orta/Gliney Amerika 49000
Toplam 650000

Hindistan, Cin, ABD, Japonya, Meksika, Brezilya, Tayland gibi 6nemli {iretici
tilkeler iiretimi kendi i¢ pazarlarina yonelik olarak, Ekvator, Kolombiya gibi iireticiler ise
ihracata yonelik iretim yapmaktadirlar. Gelismis iilkeler yaninda, gelismekte olan bazi
Afrika, Asya ve Gliney Amerika iilkeleri uygun ekoloji ve ucuz is giicli olanaklarini siis
bitkileri tiretiminde kullanarak kayda deger ihracat geliri saglamaktadirlar.

Siis bitkileri iiretiminde Onemli bir yer tutan sektorlerden biri de kesme cicek
sektoriidiir. Diinyada kesme ¢igek Ttretimi 20. ylizyill baslarinda 6nem kazanmaya
baslamistir. Kiiresellesme ve artan gelire olan etkisine bagl olarak diinya iizerinde bir¢cok
tilkede kisi basina diisen kesme ¢icek tiikketiminde artis paralel olarak iiretici lilkeler arasinda

rekabet artmistir. Diinya kesme ¢igek iiretim alan1 650.000 hektar kadardir (Cizelge 1.3).



Cizelge 1.3. 2017 Y1l lilke bazinda kesme ¢igek ve saksili bitkiler {iretim alanlari1 (Anonim,
2018)

Ulkeler Alan (ha) Ulkeler Alan (ha)
Avusturya 348 Tiirkiye 3603
Belgika 1019 Avustralya 4138
Danimarka 282 Cin 170397
Finlandiya 211 Tayvan 5020
Fransa 6520 Hindistan 243000
Almanya 7307 fran 5700
Irlanda 415 Japonya 16840
Italya 12724 Giiney Kore 2343
Hollanda 6570 Tayland 12324
Norveg 113 Vietnam 4500
Polonya 5460 Kanada 722
Ispanya 6297 Brezilya 14992
Isveg 187 Kolombiya 6796
Isvigre 183 Kosta Rika 850
Ingiltere 6322 Ekvador 8454
Israil 2748 Meksika 16745
Etiyopya 1426

Kenya 4039

Afrika 18000 Toplam 650000

1.4. Tiirkiye Siis Bitkileri Uretimi ve Ticareti

Farkli ekolojik bolgeleriyle, bir¢ok siis bitkisinin gen kaynagi ve anavatani olan
tilkemiz, iklim ve toprak 6zellikleri bakimindan kesme cigek yetistiriciligine uygun sartlara
sahiptir. Kirsal alanlardan kentlere artan gogler sonucu betonlasmanin artmasi, egitim
seviyesinin ve cevre bilincinin artmasina paralel olarak siis bitkilerine olan talep de artis
gozlenmistir. Artan talep, birim alandan fazla iiriin alinarak gelir seviyesinin yiikselmesi ve
thracat olanaklarmin dogmasi birgok iilkede oldugu gibi lilkemizde de bu sektoriin hizla
gelismesine yol agmustir (Stisbir, 2017).

Tiirkiye’de ticari anlamda kesme g¢icek iiretimi, 1940’1 yillarda Istanbul ve

cevresinde baslamig, daha sonra Yalova’da 6nemli bir iiretim merkezi konumuna gelmistir.
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Genel olarak, 1985 yilindan itibaren Antalya’dan yapilmaya baslayan kesme ¢igek ihracati,
cigek tiretim alanlarini bu bolgede hizla artmis; ihracata yonelik tiretimin dolayli yollarla
tesvik edilmesi ve bitki materyali ithaline getirilen tesvikler, kesme ¢igek tiretim alani ve
miktarinda kayda deger artisa yol agmistir (Kiziloglu, 2012).

Tiirkiye’de siis bitkileri iiretiminin en fazla yapildig iller sirasiyla Izmir, Sakarya,
Antalya, Yalova ve Bursa iken Sakarya, Yalova, Istanbul, Adana, Osmaniye i¢ ve dis mekan
bitkileri iiretiminde onemli paya sahiptir (Siisbir, 2011). Antalya ve Izmir kesme cicek
iiretiminde nemli sehirlerdir. Marmara ve Ege Boélgesinde Istanbul, Yalova, Izmir,
Aydin’da yapilan kesme c¢icek iiretimi genellikle i¢ pazara yonelik olarak yapilmaktadir.
Antalya ilinde ¢ogu seralarda olmak fiizere ihracata yonelik iiretim yapilmaktadir (Cizelge
1.4). Thracat bazli doviz girdisi ve katma degeri yiiksek olan siis bitkileri sektdriine gerek
iilkemizden gerekse yurtdisinda gelen talebi karsilamak icin ek iiretim alanlarin agilmasina
veya liretimi artirmak i¢in degisik yetistirme teknikleri arayislarina yol agmistir.

Karanfil yetistiriciliginde ekonomik kayiplara neden olan bir¢ok fungal, bakteriyel,
viral hastaliklar yaninda bocek ve nematod zarar1 bulunmaktadir. Bu hastalik ve zararlilarin
verim ve kaliteye yaptiklari olumsuz etkilerden dolayi iiretim ve ihracat istenilen diizeyde
degildir. Siis bitkileri zararlar1 arasinda kabul edilen bitki paraziti nematodlar1 kesme ¢icek
alanlarinda kalite ve lretim miktarinin diigmesine dolayisiyla ekonomik zarara neden
olmakta ve sonug olarak Tiirkiye ve Antalya ilinden yapilan ihracatini kalite ve miktar olarak
olumsuz etkilemektedir. Tarimsal iiretimde esas amag, en diisiik maliyetle, saglikli, kaliteli
ve bol miktarda mahsul elde etmektir. Bunun i¢in ileri tarim tekniklerinin uygulamasi ile

birlikte kiiltiir bitkilerini hastalik ve zararlilara kars1 korumak biiyiik 6nem tasimaktadir.

Cizelge 1.4. Tiirkiye siis bitkileri iiretim alanlar1 (da) (TUIK, 2018)

|| 2017
[zmir 16227
Sakarya 10690
Antalya 5590
Yalova 2747
Bursa 2873
Istanbul 515
Diger 9939
Toplam 48581




Bitki paraziti nematodlar tarimsal alanda verim ve kalitede diisiisiine neden olan
zararllar arasinda yer almaktadir. Ciplak gdzle goriilmeyen bu canlilar hayatlarinin belli
donemlerinde bitkilerin genellikle kilcal koklerine agiz yapilarinda bulunan igneler (stylet)
yolu ile kok dokusuna girerek korteks bolgesinde emgi yapmak suretiyle bitki 6zsuyu ile
beslenerek zarar olustururlar. Bitki paraziti nematodlarin diinya ziraatindaki parasal
kayiplarinin yilda 78 (Barker ve ark., 1994) ile 100 milyar dolar (Sasser, 1987) civarinda
oldugu rapor edilmektedir. Ulkemizde karanfil yetistirilen seralarda verim ve kalitenin diger
tilkelere gore diisiik olmasinin en 6nemli nedenlerinden birisinin nematod zarar1 oldugu
diistiniilmektedir. Buna karsin {lilkemizde karanfilde zarar yapan nematod varligina ve
yayginligima yonelik yeterince arastirma bulunmamaktadir. Birim alandan alinan iiriin
miktarmin artirilmasi amaciyla alternatif yetistirme metotlarinin gelistirilmesi hastalik ve
zararlilarla miicadele vb. faktorler géz Oniine alinarak bu alanda bilimsel ¢alismalarin

yapilmasi kaginilmaz olmustur.
1.4.1. Thracat

Siis bitkileri sektoriiniin 2023 yilinda hedefledigi ihracat miktart 500 milyon dolar
civarindadir. Ozellikle son birka¢ yildir ihracattaki artis memnun edici goriinse de hedefe
ulagsmak i¢in, yillik ortalama artisin %20 olmas1 gerekmektedir. Tiirkiye bulundugu
cografyada gelisen ekonomiler ve yeniden sekillenen komsu iilkelere sahiptir. Bu baglamda;
Tirk Cumhuriyetleri ve Kuzey Afrika tlkeleri hedef pazarlardir. Bu pazarlar kazanmak ve
genisletmek iiretime ve ihracata yonelik politikalara baghidir. Gegtigimiz yi1l basta Rusya
krizi olmak iizere yakin cografyadaki tilkelerde yasanan ekonomik istikrarsizliklar, savas ve

teror olaylar1 ihracatimizi olumsuz etkilemistir (Siisbir, 2018).
1.4.2. Kesme Cicek Thracati

Kesme ¢igekler iiriin grubu ihracat1 2017 yil1 Ocak-Aralik doneminde, gegen y1l ayni
doneme gore %4 artis gostermistir. Bu donemde toplam 28,5 milyon dolarlik ihracat
gerceklesmistir. Bu iiriin grubunda en 6nemli pazarlar sirasiyla Ingiltere, Hollanda,
Romanya, Bulgaristan, Ukrayna olmustur. Ihracatta en énemli iiriin grubu canl bitkilerdir.
Bunu kesme cigekler izlemektedir. Ulkelere gore siis bitkileri ihracatinin dagilimi asagidaki
Cizelge 1.5°de verilmektedir. Sektdriin ihracatinda Hollanda ilk sirada yer alirken, Ingiltere,
Ozbekistan, Almanya, Tiirkmenistan, Irak, Azerbaycan, Romanya, Giircistan ve Bulgaristan

ilk on siray1 paylasan diger tilkeler olarak yerlerini almaktadirlar.
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Sekil 1.1. Antalya ili Aksu (Altinova) bolgesinde bulunan kesme ¢igek sera alanlarinin uydu
goriintiisii (Google Map Koordinatlari, 36°55'59.8"N 30°45'37.2"E, 36.93329,30.76033)
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Sekil 1.2. Tiirkiye kesme ¢igek dis ticaret ag1 (Tascioglu, 2003).



Cizelge 1.5. Ulkelere gore Tiirkiye kesme ¢icek ihracat1 (USD) (TUIK, 2018)

ULKELER 2016 2017
Ingiltere 11019613 11298685
Hollanda 9682847 11016163
Romanya 1542163 2252710
Bulgaristan 1406542 908276
Ukrayna 466785 495882
Macaristan 407238 469896
Polonya 337388 446883
Letonya 0 280738
Almanya 244357 255697
Japonya 435609 178010
Avusturya 1051619 131054
KKTC 83625 115932
Suudi Arabistan 48722 106551
Ispanya 75971 104764
Yunanistan 129656 100296
Moldavya 78200 72757
Sirbistan 49408 51366
Azerbaycan 46491 44297
Birlesik Arap Em. 50198 34139
Rusya 14756 24655
Digerleri 121547 77474
Toplam 27292732 28466226




TUIK 2017 Y1l kayitlarina gore adet olarak kesme ¢igek iiretimi Tiirkiye toplam siis
bitkileri tiretiminin %68 orani kadardir. Tiirkiye siis bitkileri tarimsal alan1 49934.5 Antalya
11i 5497.5 dekardir (TUIK, 2018).

2017 Yili rakamlarina gore Siis bitkisi ihracati 85 Milyon dolar olan Tiirkiye
ihracatinda kesme ciceklerin pay1 28 milyon dolar kadardir. Kesme ¢icek ihracatinin biiyiik
boliimiinii Antalya ilimizden gergeklestirmektedir. Kesme ¢igek olarak Tiirkiye’de agirliklt
olarak karanfil, gerbera ve giil iretilmektedir. Tiirkiye de tretilen karanfilin %57’si,
Gerberanin %751, Giiliin %10°nu Antalya ilinde yetistirilmektedir (Cizelge 1.6, Sekil 1.3).

Cizelge 1.6. Siis bitkilerin Tiirkiye ve Antalya bazinda tiretim ve ihracat degerleri (Anonim,
2018)

2016 2017
< Urin Miktar Miktar Deger Miktar Miktar Deger
% Agiklamasi (kg) (adet) (USD) (kg) (adet) (USD)
Yosunlar ve
604 Agag Dallar1 3542814 9127098 7154336 3366996 9694891 7217348
g 603 Kesme Cicekler | 11258016 501598568 27292732 | 11599866 382967977 28466226
E 601 Cicek Soganlar1 277248 29079839 1703041 237708 20642693 1293161
= 602 Canli Bitkiler 19941749 126399923 45206806 | 30372829 150092403 47831471
35019827 666205427 81356915| 45577400 563397963 84808206
Yosunlar ve
< 604 Agag Dallart 361223 418646 917298 368155 391829 799270
Z 603 Kesme Cicekler 9784372 326340708 25483818 | 10421570 349137412 26720849
E 601 Cicek Soganlari 0 0 0 1095 73726 5384
<< 602 Canli Bitkiler 1284285 75683668 8657176 2050220 87985893 11548119
11429880 402443022 35058293 | 12841041 437588860 39073622

Son yillarda yurtdisi ticari pazari hizla artan kesme cigek ihracati lilke ekonomisine
ve istthdama katk1 saglayarak doviz girdisi saglamaktadir. Siis bitkileri iiretim ve ihracatinda
Antalya Ili 6nemli bir paya sahiptir. Antalya Ili smirlarinda bu alanda en ¢ok iiretim yapilan
bolgeler Kepez, Serik, Aksu, Muratpasa ve Manavgat Ilcelerinde iiretilmektedir. 1 smirlar1
igeresinde 111 firmanin 44 tanesi kesme c¢igek, 67 tanesi i¢ ve dis mekan siis bitkileri
alaninda faaliyet gostermektedir. Ureticilerde dahil edildiginde isletme sayist 951 adeti
bulmaktadir (Anonim, 2018). Antalya Ilinin Tiirkiye toplam kesme ¢igek ihracatindaki 2017
yil1 pay1 %94 oranindadir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3. Antalya ilinin Tiirkiye 2017 yili toplam kesme ¢igek ihracatindaki pay1 (x milyon
USD) (TUIK, 2018)

Literatiirde yapilan taramalar g6z Oniine alindiginda ililkemizde kesme ¢igek iiretim
alanlarinda bitki paraziti nematodlarinin olusturdugu zararlar, ekonomik onemleri ve
miicadele yontemleri konusunda bilimsel ¢aligsmalarin yok denecek kadar az olmasi bu
alanda yeni ¢aligmalarin yapilmasi ihtiyacini ortaya koymaktadir.

Antalya ilinin siis bitkileri tiretim ve ihracatinda 6zellikle kesme ¢igek tiretiminde
kayda deger 6nemli bir yere sahip olmasi bu ilimizde ihra¢ amagli kesme cicek iiretim
alanlarinda bulunan 6nemli bitki paraziti nematodlarinin belirlenmesi, bitki gelisimine
etkileri, miicadelesi ve ekonomik zarari iizerine arastirmalar yapilmasi konusunda biiyiik
Onem arz etmektedir.

Ulkemiz, ekolojisi ve dogal varliklari, uygun iklimsel ve cografi kosullari, pazar
iilkelere yakinligi ve ucuz isgiicline sahip olmasi gibi 6nemli avantajlara sahiptir. Bu
avantajlarin katma degere donmesi ve sektoriin diinya pazarinda hak ettigi yere ulagsmasi,
mevcut bazi problemlerin ¢oziimii ile miimkiin olacaktir.

Sektor, lilkemizde tarimsal iiretimin en yeni ve gelismeye agik koludur. Biiyiiyen
sehirler, bulundugumuz cografyada yeniden sekillenen komsu {lkeler ve Tiirk
Cumhuriyetleri hedef pazarlar olarak sektoriin hizla gelismesine imkan saglayacak

durumdadir.

1.4.3. ithalat

Siis bitkilerinde 2016 yil1 ithalat1 87,2 milyon dolar olup, en fazla ithalat canli bitkiler

alaninda gergeklesmektedir. Bu alanda saksili i¢ mekan siis bitkileri, agaglar, fide ve fidanlar
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yer almaktadir. Bu artisinin en 6nemli nedenlerinden birisi gelisen sehirlerdeki g¢evre ve
peyzaj ¢alismalaridir. Tiirkiye’de 6zellikle dis mekan siis bitkileri {iretimi her yil artmakla
birlikte, yurt i¢i talebi karsilamakta bazi problemler yasanmaktadir. 2013 yilinda bir 6nceki
yila gore %37 lik bir artisla 92,5 milyon dolar olan ithalatin yiiksek olmasi, yerel se¢cimlere
hazirlik agamasinda belediyelerin kullandig1 ithal agaclardan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Ithalatta {iretim materyali (fide, fidan) disinda 6zellikle sektdriin en biiyiik
alicis1 konumunda olan belediyelerin tercih ettigi biiylik agaglardir. Yurt iginde bu agaglarin
yetistirilmesi miimkiindiir ancak ncak tercih edilen bu agaglarin yetismesi tiretimde en az 10
yil finans destegi istemektedir. Sektore yonelik ciddi bir destek olmadigi diistiniildiigiinde
ve belediyelerin de gorselligi 6n planda tutarak daha kiigiik fidanlardan yana tercihlerini
kullanmadiklar siirece, biiyliyen ve gelisen sehirlerde ithal bitkiler yer alacaktir (Siisbir,
2017).

Yerel yonetimlerin gevre diizenlemelerinde kullanilacak bitkiler konusunda uzun
donemli planlamalar yaparak yayinlamasi yerli iiretimi tesvik edecektir. Sektdre uygun
politika ve planlamalarla, her bdlgeye uygun ve istenilen boyutlarda bitki yetistirilebilecek
boylece Avrupa iireticisine aktarilan milyonlarca dolar iilkemizde kalacaktir. Ulkemiz,
onemli avantajlarima ragmen diinya siis bitkileri ticaretinden geregi kadar pay
alamamaktadir. Yillara gore yiikselmekle birlikte Tiirkiye siis bitkileri ihracati heniiz
istenilen seviyelerde degildir.

Siis bitkileriyle ilgili kurumlar arasinda uyumlu bir sistemi ile ithalat ve ihracat
asamalarinda biirokratik islemlerin kolaylastirilmasi ve hizlandirilmasi, analiz {icretlerinin
makul seviyelere ¢ekilmesi, ihtisas glimriiklerinin agilmasi, sektdriin dahilde isleme rejimi
kapsamina alinmasi gibi tesvik ve tedbirler, sektoriin ihracat rakamlarimi hizla yukar

tasiyacagi ongoriilmektedir (Siisbir, 2018).
1.5. Siis Bitkilerinde Gelecek Vizyonu

Diinyada siis bitkileri sektoriinde, gittikce daha fazla {ilkenin, ucuz isgiicii, iklimsel
ozellikler ve bolgesel yakinlik vb. avantajlarini kullanarak, dis ticaret hacmi 40 milyar dolar1
bulan siis bitkileri liretim ve ticaretindeki yerini genisletmeye ve saglamlastirmaya calistigi
goriilmektedir. Cin gibi lilkelerde ¢cok genis iiretim alanlari, Avrupa Birligi iilkelerinde ise
birim alandan elde edilen rekor diizeydeki tiretim degeri ve kalite, hizli bir biiyiime iginde
olan diinya siis bitkileri sektoriinde rekabeti gittikge zorlastirmaktadir (Anonim, 2019b).

Tiirkiye’de ise siis bitkileri sektoriinde tiim faaliyet alanlarinda 6nemli tiretim alani
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artiglar1 ortaya ¢ikmis, ihracat artmis, iiriinler ¢esitlenmeye baslamis ve alternatif pazar
arayislarinda &nemli gelismeler elde edilmistir. Ulkemizdeki isletmelerin yapisal
Ozelliklerinin iyilestirilmesi, teknoloji kullaniminin yayginlastirilmasi, standartlara uyum ve
pazar isteklerini dikkate alan bir iirlin ¢esitliligi politikasinin izlenmesi ile i¢ tiiketimin
arttirllmasi, sektorii ulusal ve uluslararas1 diizeyde saglam bir noktaya tasiyacaktir. Her
seyden Once sektdriin mevcut durumu analiz edilerek uluslararasi pazarlarda rekabet
edebilme stratejileri belirlenmelidir. Siis bitkileri sektoriinde uygulanabilir etkin stratejiler
ve politikalar ile farkindalik olusturacak ve getirilecek yenilik¢i anlayisla; tretimin,
ithracatin, verimliligin, kullanim alanlarinin, katma degerin artirilarak, bolgesel kalkinmanin,
uluslararasi rekabet giliclinlin arttirilmasina katki saglayacak tarimsal politikalara ihtiyag
vardir.

Son on yilin iiretim alanlar1 ve dis ticaret verilerindeki degisimler, dniimiizdeki yillar
icin Tiirkiye siis bitkileri sektoriiniin gelisen sartlara ayak uydurabilen, dinamik ve arayis
icinde bir yap1 gosterdigini ortaya koymustur. Tiirkiye siis bitkileri sektoriiniin gelismesi ve
uluslararasi pazarda sz sahibi olabilmesi, sektoriin i¢ dinamiklerinin, tilkemizin biyolojik
zenginligi, iklimsel ve cografi avantaj ve firsatlar1 kullanilarak harekete gecirilmesi ve ¢agin
gereklerine uygun stratejilerle yonlendirilmesine baglidir.

Stratejik ve siirdiiriilebilir devlet destekleme politikalariyla birlikte teknoloji
kullanimina dayal1 kaliteli ve uluslararasi standartlarda iiretim, birliktelik ve orgiitliiliik, Ar-
Ge ve yenilikgilik, pazarlama stratejileri ve gelismis lojistik ag1, bir sistem biitiinligi i¢inde
calistiginda siis bitkileri sektoriinii yakin gelecekte uluslararasi bir aktor haline getirecektir
(Siisbir, 2018).
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1.6. Kesme Cicekler
1.6.1. Karanfil (Dianthus caryophyllus L.)

Karanfil; Caryophyllales takimi, Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyasi,
karsilikli, ensiz, sivri yapraklara sahip otsu bitkilerin ortak adi Dianthus cinsi tiirlerinden biri
(Dianthus caryophyllus L.) olup anavatani Akdeniz bolgesidir (Besemer, 1980; Whealy,
1992). Yaklagik 2000 yildan daha fazla bir siiredir karanfil yetistiriciligi yapildigi,
Dianthus’un Giiney Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’nin iliman bolgelerine dagilmis olan
300’tin tizerinde tiirti oldugu bilinmektedir (Tiryakioglu, 2006). Karsilikli, ensiz, sivri
yapraklara sahip otsu bitkilerin ortak adidir.

Karanfil dalciklarin ucunda tek tek ya da topluca bulunan gigekleri beyaz, pembe ya
da kirmiz1 renkli, ¢igek bir ¢canakg¢ik olusturan dort burgu yaprakgigiyla belirgindir. Bahge
karanfili en {inliisii olup, karanfilin katmerli, yar1 katmerli, alacali ve hos kokulu pek ¢ok
¢esidi vardir (Santamaria, 2016) (Sekil 1.4).

Cok yillik Karanfil tiirtinden kesme ¢icek elde etmek igin seralarda gelikle tiretim
saglanir. Kir karanfili (Dianthus plumarius) ¢im gibi sik biten, ¢ok zarif kiiciik ¢igekli ve
ince sacakli tag yapraklara sahiptir. Cin karanfili (Diantus sinensis) farkli ¢igekli bir bitkidir.
Cok yillik karanfil tiirii hiisniiyusuf olarak da bilinen (Diantus barbatus) sap ucunda semsiye
seklinde toplu kiigiik ¢igekler agan bir tiirdiir (Santamaria, 2016) (Sekil.1.5).

Karanfil, iilkemiz kosullarinda rahatlikla yetistiriciliginin yapilabilmesi ve ihracat
bakimindan 6nemli bir yere sahip olmasi nedeniyle kesme ¢icek sektoriinde en 6nde gelen
{irinler arasinda yer almaktadir (Alagdz ve ark.,2006). Ulkemizde basta karanfil olmak iizere
kesme ¢icek yetistiriciligi ve ihracatinin merkezi Antalya ilidir (Sekil.1.6). Ancak hava
sicakliklarmin yiiksekliginden dolay1 bu ilimizde yaz sezonunda iiretime ara verilmektedir.
Antalya’da karanfil dikimleri haziran ve temmuz aylarinda yapildiginda; ¢igeklenme ise
ekim-mayis aylari arasinda goriilmektedir.

Karanfilin dogal yayilma alanlarinin Akdeniz’de Yunanistan, italya, Sicilya ve
Sardunya bolgeleriyle sinirhidir (Tutin ve ark., 1993).

Karanfilin yetistiriciligi 2000 yil gegmise dayanmaktadir. Karanfilin cins isminin
(Dianthus), Theophrastus’un karanfilden Dios Anthos (Tanrilarin Cigegi) olarak
bahsetmesinden kaynaklandigi bilinmektedir (Besemer, 1980; Whealy, 1992).

Tiir ad1 caryophyllus’un ise karanfile esas kokusunu veren karanfil (buhur) agacinin

(Caryophyllus aromaticus) cins isminden geldigi rapor edilmis, ingilizcede yaygin olarak
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kullanilan “carnation” isminin ise Yunanli atletlerin ta¢ giyme torenlerinde (coronation)

taclarina Dianthus ¢ig¢eklerinin takilmasindan kaynaklandigi sanilmaktadir (Besemer, 1980).
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Sekil 1.4. Karanfil bitkisinin standart gesitlerinde mevcut bazi ¢igek tipleri (Santamaria,
2016)
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Sekil 1.5. Karanfil bitkisinin sprey varyetelerinden bazi ¢igek tipleri (Santamaria, 2016)

Dogada yetisen yabani karanfil tiirleri giin uzunlugu ve sicakligin artmasina bir tepki
olarak sadece ilkbaharda c¢igeklenirler. Bu tlirlerde 1slah calismalar1 ilk kez 16. yy’da
baslamistir. Glinlimiizde siirekli ¢igek acan karanfil tipleri 1840 yilinda Dalmais tarafindan
Fransa’da gelistirilmis ve buradan 1852 yilinda Amerika’ya gotiiriilmiistiir (Laurie ve ark.,
1969; Besemer, 1980). Bu donemden sonra ticari ¢i¢ek tiretimi amaciyla yiizlerce karanfil

cesidi gelistirilmistir. William Sim karanfil ¢esidi William Sim tarafindan 1938 yilinda
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gelistirilmis olup tiim diinyaya yayilmis ve yetistirilmeye baslanmistir. Kirmiz1 ¢igekli bir
bitkiden beyaz, pembe, turuncu ve farkli renklerde mutasyonlar elde edilmistir.

Giiniimiizde yetistirilen ticari karanfil ¢esitlerinin 200 yi1ldan daha uzun siiren 1slah
calismalar1 sonunda gelistirildigi bilinmektedir (Whealy, 1992). Karanfil ¢esitlerinin tiim yil
boyunca ¢igeklenebilme kabiliyetleri, uzun ve kuvvetli ¢igek saplart ile ¢ok biiyiik ve daha
dolgun c¢icekler tiretmeleri ve ¢ok farkli renklere sahip olmalart ile ebeveynleriyle ¢ok az
benzerlik gosterdigi belirlenmistir (Besemer, 1980; Whealy, 1992). Karanfiller genellikle
diploid (2n=30) bitkiler olmalarina ragmen tetraploid formlar1 da tanimlanmistir (Galbally
and Galbally, 1997). Ticari karanfil gesitlerinin ¢ogunun diploid oldugu, -8- tetraploid
karanfillerin diploid karanfillere gore ¢igeklerinin daha biiyiik fakat verimliliklerinin daha
diisiik oldugu bildirilmistir (Whealy, 1992).

Karanfiller kimoz tip ¢igek salkimina sahip olduklarindan dolay: standart tipi veya
sprey tipi olarak yetistirilirler (Whealy, 1992). Kimoz ¢igek kurulusunda ana eksen yan
eksenlerden kisadir ve bilyiime ana eksende sona erdigi halde meydana gelen yan eksenler
gelismeye devam ederler. Karanfilde ana eksenin ucunda bulunan tomurcuk cicek agar,
sonrasinda yan tomurcuklar gelisir ve ¢igek acarlar (Ozgagiran, 2001). Standart karanfiller
tepe tomurcugunun birakilmasi ve biitiin lateral ¢igek tomurcuklarinin koparilmasiyla, sprey
karanfiller ise lateral c¢icek tomurcuklarinin gelisimini saglamak amaciyla tepe
tomurcugunun koparilmasiyla olusturulur (Whealy, 1992). Ticari bir karanfil bitkisi yilda
10-20 adet ¢igek verebilme 6zelligine sahiptir. Tipik bir ¢icekli sapta her bogumda karsilikl
iki yaprakli 15-18 adet bogum gelisir (Besemer, 1980). Karanfil ¢igek farklilagmasindan
once uzun giinlerde 8-10 yaprak gifti, kisa gilinlerde ise 16-18 yapak c¢ifti olustururlar
(Anonim, 2005).

Karanfilde sapin dip kismindaki ilk bogumun en vegetatif bogum oldugu, sapin dip
kismidan u¢ kismima dogru gidildik¢e birbirini izleyen her bogumun daha az vejatatif
Ozellik tasimaktadir. Bu 6zellik, ¢ok sayida cesitte altinct bogumun {izerinden neden ug¢ alma
(ping) islemi yapilmadigini agiklamaktadir (Besemer, 1980).

Karanfil {izerinde yapilan islah ¢aligmalarinin amaglari arasinda; verim ve kaliteyi
artirmak, hasat sonras1 émrii uzatmak, hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliligi artirmak,
yeni ¢esitler gelistirmek, kaliks ¢atlamasini azaltmak, ciceklere koku 6zelligi kazandirmak,
yeterli tag yaprak sayisi olusturmak, yeni ¢icek formlar1 gelistirmek, renk desenini artirmak,
diisiik 151k ve yliksek sicakliga tolerans gostermek, verim dagilimimi saglamak, mumsu
tabakaya sahip orta genislik ve uzunlukta yapraklar olusturmak, tomurcuk doneminde

kesildiginde c¢iceklerde agma sorununu gidermek, sprey karanfillerde sap {izerindeki
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tomurcuk sayisini artirmak, koltuk ve tomurcuk alma islemlerinin elemine edilmesi yer

almaktadir (Besemer, 1980).
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Sekil 1.6. Antalya Aksu ilcesi (Altova) bdlgesinde survey kapsaminda bulunan ve karanfil

kesimi yapilmig seradan bir goriintii

Kiigiik aile isletmeleri tarafindan dort mevsim yetistirilebilen Karanfil, kesme
cicekler iginde en ¢ok tarimi yapilan ve hane halkina en ¢ok gelir getiren siis bitkileri
arasinda yer alir. Karanfil tarim1 Diinya iilkelerinde de siirekli gelisim gostermekte 6zellikle
iklimsel avantajlara sahip, isciligi ucuz olan iilkelerde karanfil yetistiriciligi gelisim
gostermektedir. Ulkemizde de Akdeniz bdlgesi karanfil yetistiriciligine son derece en uygun
bolgedir. Isik yogunlugunun yiiksek ve isitma giderlerinin diisiik seviyede olmasi bu
bolgelerde karanfil yetistiriciliginin artmasina yol agmistir. Karanfil ihracat¢as1 konumdaki
tilkemizde; karanfilin anavatan1 Akdeniz Bolgesidir. Karanfil bu bolgemizde dogal ortamda
haziran-agustos aylari arasinda ¢igek agar; ¢igekleri keskin kokulu ve kirmizi renk tonlar
arasinda farklilik gosterir. Boylar1 60-90 cm arasinda degisen karanfil bitkisinde yillar stiren
mutasyon ve seleksiyonlar sonucu hali hazirda tiiketici tarafindan tercih edilen karanfiller

icinde kirmizi, sar1, pembe, beyaz ve iki renkliler basta gelmektedir (Anonim, 2019c).
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Kokli celik idiretim teknigi ile cogaltilabilen karanfil yetistiriciliginde basari
saglamak celik almacak anag¢ bitkinin secimi onemlidir. Ulkemizde karanfilin iiretimi
cogunlukla ¢igekli karanfil bitkilerinin yan siirgiinlerinden ¢elik ile yapilmaktadir. Karanfil
yetistirilecek toprak hafif tinl1, organik maddece zengin, fiziksel yapisi uygun, yeterli makro,
mikro besin elementlerini ihtiva etmesi ve ideal toprak pH’1 6-7 araliginda olmasi
istenmektedir. Karanfil ¢elikleri dikimden sonra 18-24 ay ayn1 yerde kalacaklart i¢in toprak
isleme teknigine uygun yapilmali; toprak 25-30 cm derinliginde islendikten sonra topragin
yapisina gore m?’ye 10-25 Kg ciftlik giibresi (tercihen sigir giibresi) verilmeli ve iyice
toprakla iyice karistirilmali; m? toprak yiizeyine 3-4 kg kadar torf yayilir ve 15 cm derinlige
kadar karistirilir. Bu islemlerden sonra buhar veya kimyasal metotlarla toprak sterilizasyonu
yapilmalidir. Sterilizasyon uygulamasinda sonra kimyasal kalintilar topraktan kaybolmast
amaciyla topraktaki gazlarin ¢ikisi i¢in 10-15 giin bekletildikten sonra dikim islemi yapilir
(Megep, 2007a).

Bitkinin biliyiimesini, ¢i¢ek, yaprak ve ¢igek sapinin seklini ve biiyiikliigiinii etkileyen
sicaklik tiim bitkilerde oldugu gibi karanfil bitkisinde de énemli bir faktordiir. Cigek dmriinii
etkileyen sicaklik ¢igek kalitesini dogrudan etkileyen bir faktordiir. Karanfil bitkisinin ¢igek
tomurcugu gece sicakligi 40 °C oldugunda erken meydana geldigi buna karsin tomurcugun
gelismesi i¢in daha yiiksek sicakliga ihtiyag vardir. Gece sicakligr 16-18 °C oldugunda ¢igek
gelismesi artmasina ragmen Kalitesinde diisiis gézlenmektedir. Cigcek kalitesinin diismesi,
ta¢ yaprak sayisinin azalmasi, ¢igeklerin kiiclik olmasi ve ¢igek saplarinin zayif olmasi
seklinde siralanabilir. Bunun disinda bogum aralar1 kisalmakta ve ¢icek saplar1 da kisa
kalmaktadir.

Karanfil yetistirilen ortamlarin gece sicakligi istenenden az oldugu durumlarda
bitkinin kuru madde yapisinda azalma, ¢igek saplarinda ¢abuk kirilma, ¢igek renginde
bozulma gibi kalite de diislise sebep olan degisimler gézlenmektedir. Karanfil bitkisinin
kaliteli olmasi i¢in gece ve gilindiiz sicakliklarinin sabit tutulmasi ve ani sicaklik
degismelerinden kacinilmasi gerekmektedir. Bitkinin sicaklik istegi bitki ¢esidine gore
degismekle birlikte genel olarak yaz aylarinda 18-22 °C, kis aylarinda 10-15 °C olmasi
yeterli goriilmektedir. Ancak her yore i¢in karanfilin sicaklik ve 151k yogunlugu gereksinimi
icin farkli ¢izelgelerin hazirlanmasi gereklidir (Mengiig, 1995). Karanfil bitkisi 1s18a en fazla
ihtiyag duyan bitkilerden biri olup; en ¢ok verim ve kalitenin alindig1 zaman kuzey yarim
kiirede haziran ayidir. Bu ayda uzun giinler ve uygun sicakliklar kaliteyi artirmaktadir.
Atmosfer nemi bitkiye zararindan dolay1 Karanfil yetistirilen ortamda asir1 miktarda

istenmez ancak topragin nemli olmasina 6zen gosterilmelidir. Karanfil yetistirilen 6zellikle
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plastik seralarin iyi havalandirilmasi 6nemli bir konudur. Bu amacla kullanilacak
havalandirma pencereleri sera tabaninin %20’si kadar olmalidir.

Kaliteli karanfil yetistirmek i¢in bitkinin diizenli sulanmasi ve sulama zamaninin iyi
ayarlanmasi gerekir. Bitki koklerinin zayiflamamasi igin ikinci sulamaya kadar topragin
biraz kurumasina izin verilmelidir. Genel olarak karanfil bitkisinin yaz aylarinda 3 giinde
bir, kis aylarinda ise 10-15 giinde bir sulanabildigi goriilmektedir (Megep, 2007b)

Karanfil tohumla, celikle ve meristem Kkiiltiirii ile ¢ogaltilmaktadir. Ulkemizde
iireticilerinin biliyiik bir kism1 karanfili iretmek icin gelikle tiretimi tercih etmektedirler.
Yillarca devam eden ¢elikle tiretimde anag bitkilerden alinan gelikler tekrar anag bitki olarak
kullanilabildiginden modern karanfil yetistiriciligi kurallarina aykir1 olan bu durumun
sonucu kalite ve verimi diismektedir (Giirsan, 1988).

Ulkemiz genelinde, sera ve acikta yetistiricilikte birim alandan diisiik verim
alimmasinin en 6nemli nedeni kalitesiz fidelerle {iretim yapilmasidir. Saglikli ve kaliteli fide
ile yapilan tiretim; verimi ve Kaliteyi artirdigi bilinmektedir (Kabay, 1999).

Karanfil bitkisinin gelisme asamasi baz alindiginda optimum besin tiiketimi ve
giibreleme periyotlarinda, karanfillerin besin tiiketimi vejetasyon siiresinin ¢igeklenme
baslangicinda en fazla diizeye ulastigini, karanfilin gelisiminin ilk siirecinde yiiksek oranda
potasyum ve azot tiikettigini ve ayn1t donemde besinlerin optimum oraninin N: P2Os: KO:
43.4: 17.5: 40.1 oldugunu rapor etmistir (Mantrova, 1977)

Karanfilin beslenme bakimindan toleransli bir bitki olarak kabul edilmesine ragmen
makro elementlerden azot ve potasyum gereksiniminin yiiksek oranda oldugu tespit
edilmistir (Abduljabbar, 1992). Kiregli tinda yetistirilen karanfilin gelisimi {izerine
magnezyumlu giibrelemenin etkisi baz alinarak yapilan bir aragtirmada 80 ppm’den az Mg
iceren yetistirme ortaminda uygulanan magnezyumlu giibrelemenin ¢icek verimini ve
koklendirilmis ¢eliklerin sayisini arttirdigr bildirilmistir (Lyakh, 1986). Karanfilde Zn
uygulamalarinin bitki gelisimine ve ¢igeklenme {izerine etkili oldugunu, saglikli bir karanfil
yetistiriciligi i¢in makro ve mikro besin elementi uygulamalarinin verim ve kaliteyi arttirdigi
belirlenmistir (Ozzambak ve ark., 1998). Karanfil celiklerin koklendirme asamasinda
yapraktan yapilan giibre uygulamalarinda fidelerin besin igeriginde, kuru agirliginda ve
kardeslenmede artis oldugu belirtilmistir (Kocabas ve ark., 2007).

Karanfilde hasat zamani; ¢i¢egin vazo 6mrii kesim zamani ile dogrudan iliskili olup;
kesim zamaninin gelip gelmedigini tag yapraklara bakarak anlagilabilir. Kesim geg¢ yapildigi
durumlarda ¢igegin vazo 6mrii kisaldigi bilinmektedir. Depolama ve iiriiniin muhafazasi,

kesme c¢igeklerde iiretim fazlaliginda ve 6zel giinlerde talebin karsilanmasi bakimindan
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onem arz eder. Tomurcuk evresinde kesilen karanfilin ¢igek kalitesi ve vazo Omriiniin
uzamas1 muhafaza sartlarinin uygun olmasina baglidir. Karanfil ¢igekleri tomurcuk oalrak 0
°C’de 4 ay siireyle depolanabilmektedir. Karanfil ¢i¢eklerinin agmaya baslamasi depolanma
siiresini kisaltmakta, tam acilmis cigceklerde depolama siiresi bir aya kadar diismektedir.
Karanfil depolanan ortamin optimum oransal nemi %90-95 oranindadir. Sicaklik ¢igek
kalitesini etkileyen en 6nemli faktor olup, ortam sicakligi yiiksek oldugunda cigeklerin
solmasini hizlanir. Kesme ci¢eklerde donma -0,5 °C’de meydana gelir ve soguk hava
depolarinda ¢ig¢ekler muhafaza edilirken donma sicakligina yakin sicaklikta depolanmasi
onerilmektedir (Megep, 2007c).

Karanfilde goriilen bagsilaca hastaliklar Rhizoctonia (sap ¢iiriikligii), Fusarium
(Fusarium oxyaporum f. d’anthi), Fusarium Kok ve Sap Ciriikliigii (Fusarium roseum),
Botrytis, Bakteriyal Solgunluk (Pseudomans caryophylli), Rust Pas (Uromyces dianthi),
Alternaria benek yaprak veya yarikligi (Alternaria dianthi), baslica zararlilar ise Afitler,

Kirmizi1 Oriimcek ve Thrips olarak siralanabilir (Yalova, 1978).
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1.6.2. Gerbera (Gerbera jamessonii)

Giiney Afrika ve Asya orijinli olan gerbera (Gerbera jamessonii) Compositeae
familyasindan otsu rozet govde yapisina sahip ¢ok yillik rizomlu bir bitkidir (Korkut,1998;
Mercurio, 2002; Ozzambak vd., 2007). Biiyiik papatya benzeri ¢igekleri sar1, kirmizi, pembe,
turuncu gibi ¢ok degisik renk ve tonlarda yalin kat ve katmerli formdadir (Sekil 1.7-1.8). 8-
12 cm ¢apindaki ¢igekleri uzun ve tiiylii ¢igek sapinin en ucunda dizilmistir. Yaklasik 20-21
cm kadar uzunlugunda ve altlar tiiylii olan yapraklari bitkinin dip kisminda bulunup rozet
seklinde bir dizilis gosterir (Korkut, 1998). Gerberanin spider (6riimcek), standart, mini ve
midi olmak iizere 4 farkli ¢igek tipi vardir. Spider tipler ¢ok sayida ve ince petalleri olup,
mini tiplerin ¢igek caplari standart tiplerden daha kiigiik olmakla birlikte midi tipler ise ¢igek

biiyiikliigii bakimindan standart ve mini tipler arasinda yer alir (Mercurio, 2002).

Sekil 1.7. Antalya kesme ¢igek alanlarina yetistirilen gerbera Mor ¢esidi
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Sekil 1.8. Antalya kesme ¢igek siirvey alanlarindan toplanan farkli Gerbera ¢esitleri
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Papatyaya benzer sar1, kirmiz, pembe, beyaz ve turuncu renkli ciceklere sahip
gerbera, kesme cigekler icinde yetistiriciligi kolay olan ¢ok yillik otsu bir bitki olarak
tanimlanabilir (Sekil 1.9). Cigekler tiiylii uzun bir sap ucunda olup; cicekler yalin, katmerli
ve yar1 katmerli formda olabilir.

Anavatant Giiney Afrika ve Asya kitalari olan Gerberanin iretimi diinya
ilkelerinde siirekli gelisim gostermektedir. Gerbera dogal ortamda nisan- eyliil aylar
arasinda ¢icek acar ve cigekleri cok cesitlidir. Gerberanin asil rengi sari ve portakal rengi
arasidir. Farkli gesitler melezlemeler sonucu elde edilebildigi gibi ¢esitleri tohumla iiretmek

miimkiindiir (Megep, 2008a).

Sekil 1.9. Antalya kesme ¢icek siirvey alanlarindan toplanan farkli gerbera cesitleri

Gerbera bitikisini tohumla tiretirken bazi hususlara dikkat etmek gerekir. Gerbera
tohumlarinin canliligini korumasi ii¢ ay siirdiigli i¢in tohumla tretimde taze tohumlar
kullanilmalidir. Cimlenme yiizdesi ise %90 oraninda olan gerbera tohumlar1 giivenilir ve
kaliteli kaynaktan elde edilmesi gerekir. Gerbera ¢igekleri kendi kendini d6lleyemediginden
ve c¢igekteki disi ile erkek organlar da ayni1 zamanda olgunlasmadigindan dollenme yapay
yollarla yapilmaktadir. Dollemeden 3-4 hafta sonra toplanan tohumlarin ekimi i¢in uygun
har¢ ile doldurulmus ¢esitli boyutlarda kasalar kullanilir. Kasalara seyrek olarak ekilen
gerbera tohumlar1 ¢imlenme gergeklesene kadar kasalarin iizeri cam bir kapakla ortiiliir.
Gerbera tohumlarin ¢imlenmesi 18-20 °C’de ve 8-14 giin i¢inde gergeklesir. Cimlenmeden

sonra yapilacak sasirtma isleminde ge¢ kalinmasi; kilcal koklerin zarar gérmesine neden
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olur. Gerbera fidelerinin ¢i¢eklenme asamasina gelmesi siiresi 3 ay1 bulmaktadir (Megep,
2008a).

Gerbera yetistirilecek topragin derin, siizek, gegirgen ve pH’1 5-7 arasinda olmalidir.
Gerbera bitkisinin kokleri derinlere dogru biiyiidiigiinden toprak islenirken 40-50 cm
derinlikte islenmeli toprak tabaninda sert tabaka bulunmamali, taban suyu seviyesi bir
metreden ¢ok olmamali ve bu seviye degismemelidir. Gerbera yetistirilecek toprakta 10-30
mg N, 40-60 mg P.Os ve 60-100 mg KO bulunmalidir. Ciftlik giibresi kullanildiginda
sterilizasyon yapilmali, bu amagla hazirlanacak karisim igin %30-40 yanmus ¢iftlik giibresi
ve %10 kayin yapragi ¢liriintiisii karistiritlmig tinli- kumlu toprak kullanilabilir.

Beyaz sinek, kirmizi1 6riimcek ve yaprak bitleri gerberalarda goriilen en 6nemli
zararhilar olup; bu tiir zararlilardan korunmak i¢in de dikimden once onlemler alinmali,
zararlilara kars1 ilaglama yapilmalidir. Tlaglarin zararhilarda bagisikliga neden olmamast icin
sik degistirilmesinde yarar vardir. Gerbera yetistiriciliginde de uygun teknikler kullanilarak
yabanci otlar zamaninda temizlenmeli ve alandan uzaklastirilmalidir.

Vazo 6mriiniin uzun siirmesi i¢in hasadin zamaninda yapilmasi gereken gerberada
hasat zamaninin geldigini anlamak i¢in ¢i¢egin ortasindaki erkek organlarin 2-3 sira agmis
olmas1 gerekir. Hasat yapilirken cicek sapinin bitki govdesinde kalmamasma dikkat
edilmeli; hasat isleminde kesici alet kullanilmamali ve ¢igek yana dogru gevrilerek
koparilmalidir. Hasat edilen ¢igekler gruplandirilmali, bu ¢igeklere 15 °C sicaklikta ve
karanlik bir ortamda su ¢ektirme islemi yapilir ve gigekler renk, biiyiikliik ve sap uzunluguna
gore smiflandirilir. Pazara hazirlama gerbera c¢igeklerinin ta¢ yapraklari birbirine
degmeyecek sekilde 6zel kutulara yerlestirilir. Cigekler onar onar bir araya getirilerek
demetler olusturulur ve genellikle 50-60 adetlik karton kutu veya sepetlerle satiga gonderilir.
Cigek saplar kutulardaki deliklerden disar1 ¢ikarilir. Satisa kadar bekletilecek olan saplar su
icinde kalacak sekilde kutular biiylik kazanlarin iizerine yerlestirilir. Gerbera ¢igekleri

kalitelerine gore {i¢ grupta toplanir (Megep, 2008¢).
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1.7. Bitki Paraziti Nematodlar

Meloidogyne tiirleri Diinya’nin her yerinde sorun teskil edebilen ve 6zellikle seralarda
yetistirilen sebzelerde ve siis bitkilerinde 6nemli zararlar olusturabilen bitki paraziti nematod
guruplarindan biridir. Bu kok-ur nematodlari, diinyada genelde tropik ve subtropik iklim
bolgelerinde, 6zellikle kumlu topraklarda yetistirilen kiiltiir bitkilerinin koklerinde urlar
olusturarak ekonomik acidan biiyiik zararlara neden olurlar. Son kayitlara gore giiniimiize
kadar diinyada Meloidogyne cinsine ait 98 tiir tespit edilmis olup, konukgu-nematod
iliskilerine bagli olarak bu tiirlerin ¢ok sayida da konukgu 1rklar1 oldugu bilinmektedir (Jones
ve ark., 2013). Diinya genelinde en yaygn tiirler; Meloidogyne arenaria (Neal, 1889)
Chitwood, 1949, M. hapla Chitwood, 1949, M. incognita (Kofoid et White, 1919) Chitwood,
1949, ve M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949, olarak tespit edilmistir.

Koék-ur nematodlart yumurta ile ¢gogalan ve dort larva donemi gegirdikten sonra ergin
olan obligat (zorunlu) parazit canlilardir. Birinci larva donemi yumurta iginde, ikinci larva
donemi ise kismen yumurta i¢inde, kismen serbest halde toprakta, kismen de bitkinin kok
dokusunda gegmektedir (Netscher and Sikora, 1990). Koklerin enfeksiyonu ve asil nematod
zarar1 ikinci larva ve sonrasi donemlerde olmaktadir. Bu zararlanmalar sonucunda
nematodlar bitkilerde fiziksel degisimlere ve dolayist ile iiriinde kalite ve miktarinin
diismesine sebep olmaktadir. Kok-ur nematodlar1 bitkilerin topraktan su ve besin madde
aligverisini olumsuz yonde etkilediginden koklerde; urlanma, sakallanma, kabuk bolgesinde
clirlime, soyulmaya, gévde kisminda zayif gelisme, calilasma ve sekil bozukluguna,
yapraklarda; sararma, kizarma, yaniklik, kuruma, biikiilme, rozet olusumuna, siirgiinlerde;
bogum aralarinda kisalma meyve ve sebzelerde gelisme bozuklugu, erken kizarma, sekil
bozuklugu, kabuk sertligi, tad bozuklugu, dokiilme vb. belirtilere sebep olurlar. Bu
zararlanmalar sonucu bulasik bitkiler tamamen kuruyabilir (Pehlivan, 1994). Bu canlilar,
ayrica, viriis ve fungus gibi diger hastalik etmenlerini bir konuk¢udan diger bir konukguya
tasiyarak dolayli yoldan da bitkilerde biiyiik zararlara sebep olabilmektedirler. Kok-ur
nematodlariin sebzelerde 6nemli derecede verim kayiplarina neden olduklar1 ve bu kaybin
domateste %42-54, patlicanda %30-60 oranina ulasabildigi bildirilmistir (Netscher and
Sikora, 1990).

Tirkiye'de Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla ve M.
thamesi’nin bulundugu, bunlar arasinda ender rastlanan tiirlerin M. arenaria ve M. hapla’nin
oldugu belirlenmistir (Yiiksel, 1974; Elek¢ioglu ve Uygun, 1994; Elekgioglu ve ark., 1994;
Mennan ve Ecevit, 1996; Sogiit ve Elek¢ioglu, 2000; Akyazi, 2008). Ulkemizdeki kiiltiir
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bitkilerinde kayda deger iiriin kayiplarina neden olmakla birlikte, kok-ur nematodlarinin en
biiyiik zararinin daha ¢ok Akdeniz Bolgesi'ndeki seralarda yetistirilen biber, salatalik ve
domates gibi sebzelerde olusturdugu bilinmektedir (Agdaci, 1978; Elekgioglu, 1992; Sogiit
ve Elek¢ioglu, 2000). Yapilan caligmalarda, Antalya seralarmmin %75,8 nin, Mersin
seralarinin ise %23,1’nin Kok-ur nematodlar ile bulasik oldugu goriilmiis ve en yaygin
tirleri sirast ile M. incognita (%71,1), M. javanica (%14,9), M. arenaria (%6) ve M. thamesi
(%2,4) oldugu rapor edilmistir (Giirdemir ve Agdaci, 1975).

Diinyada ve Tiirkiye’de tarimsal liretimde birim alandan verimde artis1 saglayacak
caligmalar ile birlikte, bu alanda olusan ve olugsmasi muhtemel ekonomik kayiplarin en diisiik
seviyede tutulmasi i¢in bir dizi ¢alismalar yapilmaktadir. Nematode zararin biiyiik oldugu
sebzelerde de ekonomik anlamda biiyiik kayiplara neden olan Meloidogyne tiirleri ile savas
biiylik 6nem tagimaktadir.

Kok-ur nematodlar ile miicadelede tarim alanlarinda genellikle kimyasallar tercih
edilmektedir. Kimyasal miicadele yontemi insan sagligi ve doga agisindan olumsuz etkiler
ve biiyiik riskler olusturdugu bilinmektedir. Bu yontemin ¢ogu zaman ekonomik olmamasi
dogada ve taban suyunda kalint1 sorunu yaratmasi arastiricilari alternatif ¢oziim arayislarina
yoneltmistir. Kok-ur nematodlarina karsi kullanilan kimyasal miicadele yontemine alternatif
olarak daha ekonomik, daha etkin, insan sagligina ve dogaya dost yontemlerin gelistirilmesi
ve kullanilmasi ihtiya¢ haline gelmistir.

Tarimsal iiretimde esas amag, en diisilk maliyetle, saglikli, kaliteli ve bol miktarda
mahsul elde etmektir. Bunun i¢in ileri tarim tekniklerinin uygulamasi ile birlikte kiiltiir
bitkilerini hastalik ve zararlilara kars1 korumak biiyiik 6nem tasimaktadir. Bitki paraziti
nematodlar tarimsal alanda verim ve kalitede diisiise neden olan zararhlar arasinda yer
almaktadir. Cogu zaman ¢iplak gozle goriilmeyen bu canlilar hayatlarinin belli donemlerinde
bitkilerin genellikle kilcal kdklerine agiz yapilarinda bulunan igneler (stylet) yolu ile kok
dokusuna girerek korteks bolgesinde emgi yapmak suretiyle bitki 6zsuyu ile beslenerek zarar
olustururlar. Bitki paraziti nematodlarin diinya ziraatindaki parasal kayiplarin yilda 78
(Barker ve ark., 1994) ile 100 milyar dolar (Sasser, 1987) civarinda oldugu tespit
edilmistir. Kok-ur nematodlar1 yumurta ile ¢ogalan ve dort larva donemi gegirdikten sonra
ergin olan obligat (zorunlu) parazit canlilardir. Birinci larva donemi yumurta iginde, ikinci
larva donemi ise kismen yumurta ig¢inde, kismen serbest halde toprakta, kismen de bitkinin
kok dokusunda gegmektedir (Netscher ve Sikora, 1990a). Koklerin enfeksiyonu ve asil
nematod zarar1 ikinci larva ve sonrasi donemlerde olmaktadir. Bu zararlanmalar sonucunda

nematodlar bitkilerde fiziksel degisimlere ve dolayisi ile iiriinde kalite ve miktarinin
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diismesine sebep olmaktadir. Kok-ur nematodlart bitkilerin topraktan su ve besin madde
aligverisini olumsuz yonde etkilediginden koklerde; urlanma, sakallanma, kabuk bolgesinde
cliriime, soyulmaya, govde kisminda zayif gelisme, c¢alilasma ve sekil bozukluguna,
yapraklarda; sararma, kizarma, yaniklik, kuruma, biikiilme, rozet olusumuna, siirgiinlerde;
bogum aralarinda kisalma meyve ve sebzelerde gelisme bozuklugu, erken kizarma, sekil
bozuklugu, kabuk sertligi, tad bozuklugu, dokiilme vb. belirtilere sebep olurlar. Bu
zararlanmalar sonucu bulasik bitkiler tamamen kuruyabilir (Pehlivan, 1994). Bu canlilar,
ayrica, viriis ve fungus gibi diger hastalik etmenlerini bir konukgudan digerine tasiyarak
dolayl1 yoldan da bitkilerde biiyiik zararlara sebep olabilmektedirler. Kok-ur nematodlarinin
sebzelerde biiyiikk verim kayiplarina neden olduklari ve bu kayibin domateste %42-54,
patlicanda %30-60 oranina ulasabildigi bildirilmistir (Netscher ve Sikora, 1990b).

1.7.1. Meloidogyne incognita Hakkinda Genel Bilgiler

1.7.1.1. Tamimlama

1.7.1.1.1. Morfolojik Karakterler

Birbirine benzeyen ortak yonlerin ¢ogunlugundan dolayr Meloidogyne tiirlerini
morfolojik agidan teshis etmek oldukca karmasik ve zordur (Taylor ve Sasser, 1978; Jepson,

1987). Tiir teshisinde disinin, erkegin ve II. donem larvanin morfolojileri kullanilmaktadir.

Sekil 1.10. Meloidogyne incognita disisinin perineal kismindan alinan farkli kesitlerin

sekilsel goriiniimii (Yarba, 2009a)

Perineal sekiller, govde sekli ve genisligi, stylet sekli ve genisligi (Sekil 1.10) gibi
karakterler disinin tanimlanmasinda kullanilan 6zelliklerden birkagidir. Styletin sekli, bas,

kuyruk, spikuller, bas seklinin 6n tarafi ve dorsal bez acikliginin styletin (Sekil 1.11)
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tavanindan uzakligi gibi Ozellikler de erkegin tanimlanmasinda kullanilan o6zelliklerin

cogunu teskil eder (Eisenback, 1985).

Sekil 1.11. Styletin degisik tiirlerdeki farkli yapisal ve sekilsel gortiniimleri A) M. incognita,
B) M. javanica, C) M. arenaria, D) M. hapla (Eisenback ve ark., 1981)

1.7.1.1.2. Farkh Bitki Konuk¢ularin Kullanilmasi

Farkli bitki konukgularin kullanilmasi yontemi ilk defa 1944’te kok-ur nematod
tiirlerinin ve de intra spesifik kok-ur nematod formlarinin tanimlanmasinda kullanilmistir
(Christie ve Albin, 1944). Glintimiizde, farkli bitki konukgularinin kullanilmasi testleri kok-
ur nematodlarinin en yaygin dort tiiriiniin ve irklarinin bazilarinin taniminda ¢ok verimli ve
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu metot, M. incognita’n dort konukgu ki ile M.
arenaria’nin iki konukgu 1rklarin1 birbirinden ayirt etmede basarili bir sekilde
kullanilmaktadir (Sasser, 1972). Meloidogyne incognita nin dort ki tiitin ve pamuk
bitkisine verdikleri reaksiyonlar sonucu birbirinden ayirt edilirler. Birinci 1irk her iki bitkiyi
de infekte etmez, ikinci irk NC-95 tiitlin ¢esidini, li¢lincii irk Deltapine 61 pamuk ¢esidini
ve dordiincii 1k ise her iki bitkiyi de infekte eder (Sasser ve Carter, 1982). Meloidogyne
arenaria’nin iki ki ise yer fistigimi infekte edip etmediklerine gére birbirinden ayirt
edilirler. Birinci 1tk yer fistiginin Florunner ¢esidini infekte eder, fakat ikinci itk etmez.

Meloidogyne javanica’nin ii¢ wrki biber ve yer fistig1 bitkilerinde infeksiyon yapip
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yapmadiklarina gore ayirimi yapilmaktadir. Bu ayirnm yontemi bazi bilim adamlart
tarafindan kabul goriirken, bazilar1 tarafindan kabul gérmemistir. Birinci 1k her iki bitkiyi,

ikinci 1tk sadece biberi ve tiglincii 1k ise sadece yer fistigini infekte etmektedir.
1.7.1.3. Meloidogyne incognita’nin Hayat Dongiisii

Meloidogyne tiirleri, diger bitki paraziti nematodlarda oldugu gibi bir yumurta dort
larva, dort deri degisimi ve bir de ergin gelisim evrelerine sahiptirler (Eisenback ve
Triantaphyllou, 1991) (Sekil 1.12). Yumurtalar genelde jelatinimsi bir yapi tarafindan
cevrilmis disinin posterior kisminda paket halinde birakilir (Sekil 1.12). Yumurtalar
embiryogenesis gegirerek birinci donem larvayr olustururlar (J1). Birinci donem larva
yumurta i¢erisinde deri degisimine ugrayarak II. donem larvay1 olusturur (J2). Bu II. donem
larvalar bu nematod tiirlerinin yumurtadan ¢ikarak hassas konukc¢uyu bulmak i¢in toprakta
serbestce hareket edebilen tek gelisme evresidir (Eisenback ve Triantaphyllou, 1991). Bu
hareketli olan ipliksi yap1 seklindeki larva konukguya girerek konukc¢uda vaskular dokuda
temelli (sabit) bir beslenme noktasi olusturur (Williamson ve Hussey, 1996). Nematodlarin
beslenmesinden dolay1r bu noktalarda bulunan 6zellesmis hiicreler vascular dokuda daha
sonra dev hiicrelere doniisiirler. Bu dev hiicreler bitki dokusunun hiicre ebadinin biiyiimesine
(Hypertrophy) ve hiicre saymin artmasina (Hyperplasya) sebep olurlar. Tiim bunlarin
sonucunda biiyiik dev hiicreler ve bu biiyiik dev hiicrelerde biiyiik urlar1 olusturur (Sekil
1.13-1.14). Nematod bu sabit bolgede ii¢ gelisim evresi daha gegirerek iigiincii ve dordiincii
larva doneminden sonra ergin doneme ulasir.

Kok-ur nematodlarinin disisi ve erkegi sekilsel olarak birbirinden farklidir (sexual
dimorphism). Erkek beyazimsi seffaf solucan seklinde olmasina karsin, disi beyaz seffaf
veya kirli sarimsi renkte yuvarlak, limon veya armut seklinde olabilir. Disiler ortalama
olarak 0.44 ile 1.30 mm uzunlugunda, 0.32 ile 0.70 mm genisliginde olurlar. Uzunluklar1 0.7
ile 2 mm arasinda degisen erkekler, ipliksi bicimindeki yasamlari boyunca siirdiiriirler ve
hayatlarinda hi¢ beslenmezler. Her biri 200 ile 500 yumurtadan olusan yumurta paketleri
jelatinimsi bir yap1 igerisinde birakilir. Ikinci dénem larva ve bazen de yumurta konuk¢u
bitki yoklugunda ve kis gibi istenmeyen zor hava kosullarinda nematodun yasamini

stirdlirebildigi donemlerdir.
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Sekil 1.12. Kok ur nematodu (Meloidogyne spp.) yasam dongiisii (Karssen ve ark., 2013)
1.7.1.4. Dagilhim

Kok-ur nematodlarinin en yaygin tiirlerinden olan M. incognita, Tiirkiye nin (S6giit
ve Elek¢ioglu, 2000; Kaskavalci ve Onciier, 1999) ve diinyanin dort bir tarafina dagilmistir
(Dickson, 1998).

Meloidogyne incognita pamuk kok-ur nematodu olarak bilinmektedir. Diinyada
goriilen kok-ur nematodlari i¢cinde %52’°lik bulunma olasiligina sahiptir. Diinyada 40° kuzey,
33° giiney boylamlarina sahip genis bir cografik alanda ortaya ¢ikmaktadir (Taylor ve ark.,
1982).

1.7.1.5. Belirtileri

Meloidogyne tiirleri ile enfekteli bitkiler genellikle gozle (makroskobik) fark edilebilir
toprak alti kok bolgesinde ve toprak istii yesil aksamda hastalik belirtilerine sahiptirler
(Sekil 1.13). Genel olarak, ¢iplak gozle goriilebilir belirtiler ekimden 45 ile 75 giin sonra
ortaya ¢ikar, ancak daha agir belirtilerin ekimden 90 ile 120 giin sonra ortaya ¢iktig1
gorilmektedir (Sekil 1.14-1.15). Bu hastalik belirtilerinin ortaya ¢ikmasi ekim zamanindaki
toprakta bulunan canli nematod sayisina ve ekimden 100 ile 135 giin sonraki iklim
kosullarina baglidir (Dickson, 1998; Minton ve Baujard, 1990). Sicak ve kurak donemlerde
bu nematodlar bitkileri zayif diisiirebilir ve dogru 6ldiirebilir. Kok-ur nematodlarinin varlig

daha ¢ok kokler yoklanarak yapilir, bu koklerde olusmus olan urlara ve urlar igerisindeki
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beyaz, yuvarlak veya armut seklindeki disiler mevcuttur (Dickson, 1998; Minton ve Baujard,
1990; Porter ve ark., 1984).

Sekil 1.14. Meloidogyne incognita’nin domates bitkisindeki zarar1 A-B) Iklim kabini ve
saks1 ortaminda yetisen domates koklerinde goriilen urlanma belirtileri C-D) Tarla

ortaminda yetistirilen domates koklerinde goriilen urlanma belirtileri
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Sarmmsak Kontrol

Sekil 1.15. Hastalikli ve saglikli bitkilerin toprak tistii ve kok bolgesi goriiniisleri (Yarba,
2009c)

Ikinci donem larvalar daha ¢ok bitkileri ekimden veya sasirtmadan hemen sonra

infekte ederler. Bir {i¢ giin i¢inde penetrasyon baslar ve kokteki anormal siskinlikler
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goriilmeye baglar fakat koklerde urlarin olusumu ve yumurta paketlerinin goriilebilmesi i¢in
ekim tarihinden itibaren en az 55 ile 90 giiniin ge¢mesi gerekir (Dickson, 1998).

1.7.1.2. Miicadele Yontemleri

Kimyasal miicadele, biyolojik miicadele, bitkisel dayaniklilik, ekim ndbeti ve

kiiltiirel uygulamalar kok-ur nematodlarinin miicadelesinde kullanilan yontemlerdir
(Barker ve ark., 1998).

1.7.1.2.1. Kimyasal Miicadele

Kimyasal miicadele kdk-ur nematodlarin kontrol altina alinmasinda en sik basvurulan
giivenilir ve etkili miicadele yontemi olarak kabul gormiistiir (Kinlock, 2001). Kimyasal
miicadele diger miicadele yontemlerinin uygulanmadigi durumlarda en sik basvurulan
yontemlerden biridir (Boerma ve Hussey, 1992).

Fumigant ve fumigant olmayanlar olmak iizere iki gesit kimyasal yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu kimyasallarin fumigant olanlarindan biri olan 1,3-D (1,3-
dicloropropene) etkili maddeye sahip Telone Il (Dow AgroSciences, Indianapolis, IN) ticari
ismi ile bilinen ilacin nematod sayisini diisiirmede ve dolayzst ile iiriin miktarinda artista en
etkili ilaglardan biri oldugu tespit edilmistir (Kinloch ve Dickson, 1991). Tiirkiyede bu ilacin
kullanimi1 yasaklanmistir.

Aldicarb (2-methyl-2 (methylthio) propionaldehyde 0-(methylcarbamoyl) oxime)
etkili maddeye sahip veya Temik 15G ticari isimli (Bayer Crop Science, Research Triangle
Park, NC) ilacinin etkili oldugu tespit edilmistir. Ancak Tiirkiye’de Temik kullanimi
yasaklanmistir. Fumigant olmayan diger bir ilag olan Fenamiphos (ethyl 3-methyl-4-
(methylthio) phenyl (1-methylethyl) etkili maddeye sahip phosphoramidate) Nemacur 15G
ticari isimli (Bayer CropScience, Research Triangle Park, NC), topraktaki nematod miktarini
azaltmada etkili diger bir kimyasal ilagtir.

Nematodlara kars1 kullanilan fumigantlar ve nematisitler dogru kullanilmadiginda

insan ve ¢evre sagligi acisindan ¢ok biiyiik risk olusturabilmeleri miimkiindiir.
1.7.1.2.2. Biyolojik Miicadele

Nematodlarin populasyonunu baski altinda tutabilecek veya azaltabilecek cesitli
mikroorganizmalar ve bazi omurgasiz canlilar toprak ortaminda mevcuttur. Nematodlarin
biyolojik miicadelesi; nematodlara karsi dayanikliligi olan bitkiler disinda dogal olarak

yasayan organizmanin veya organizmalarin etkisi ile ortaya ¢ikan nematod sayisinda azalma

34



olarak tanimlanmaktadir (Stirling, 1991). Son zamanlarda, Pasteuria tiirleri birgok nematod
tiiriine ve bunlar i¢ginde Pasteuria penetrans (Thorne) Sayre ve Starr tiirii de M. arenaria irk
1’e kars1 bir biyolojik kontrol ajani olarak deger kazanmustir (Dickson ve ark., 1994; Minton
ve Sayre, 1989). Nematodlarin miicadelesinde kullanilan bu bakteri tiirtiniin Tiirkiye’de de
varligi tespit edilmistir (Elek¢ioglu, 1995). Endospor olusturabilen bir obligat parazit olan
P. penetrans bakterisi yer fistig1 kok-ur nematodunu baski altinda tutmada etkili oldugu
tespit edilmistir (Dickson ve ark., 1994). Tarla (Dickson ve ark., 1994; Minton ve Sayre,
1989), sera ve kiiciik parsel denemelerinde (Brown ve Smart, 1985; Channer ve Gowen,
1988; Chen ve ark., 1996; Davies ve ark., 1988; Oostendorp ve ark., 1991) Pasteuria’nin
bitki paraziti nematodlarin kontroliinde biiyilik islev gordiigii tespit edilmistir. Pasteuria
tiirleri diinyanin bir¢ok yerinde birgok degisik ortamlarda ve birgok farkli nematod tiiriinde

(323 tiirde) goriilmiistiir (Atibalentja ve ark., 2000; Chen ve Dickson, 1998).
1.7.1.2.3. Dayamkhhk

Bazi bitki cesitleri bitki paraziti nematodlara veya bunlarin bazi tiirlerine karsi
dayaniklidir. Son yillarda yapilan islah ¢alismalarindaki artis bu konuya daha ¢ok 6nem
verildigini gostermektedir. Verim, kalite ile birlikte bitkisel dayaniklilik faktorii de baz
alimarak gelistirilen cesitler piyasaya siiriilmiistiir. Domates, kok-ur nematodlarina karsi
dayaniklilik genlerine sahip bir baska bitkidir (Rich ve Olson, 1999). Kok-ur nematodlarina
kars1 uygulanan miicadele yontemlerinin en 6nemlilerinden birini de dayanikli g¢esitlerin
kullanimi olusturmaktadir (Boerma ve Hussey, 1992; Vrain, 1999). Dayaniklilik ¢alismalari
nematodun gelismesini tamamen engellemesi veya ¢ok az diizeyde tutmasi, 6zel uygulama
teknigi ve fazla alet ekipman gerektirmemesi, maliyetinin daha diisiik olmasi ve ¢evre dostu

olmasindan dolay: tercih edilmektedir (Cook ve Evans, 1987; Boerma ve Hussey, 1992).
1.7.1.2.4. Miinavebe ve Diger Baz Kiiltiirel Miicadele Yontemleri

Kiiltiirel miicadele kok-ur nematodlar1 kontroliinde en ¢ok uygulanan ve ¢iftgilerin en
sik tercih ettigi metotlardandir. Meloidogyne tiirti nematodlar ile miicadelede genel olarak
ekim nobeti, Solarizasyon, dayanikli c¢esitler ve kimyasal miicadele gibi yontemler
kullanilmaktadir (Young, 1992; Roberts, 1992; Sijmons ve ark., 1994; Gheysen ve ark.,
1996; Tzortzakakis ve ark., 1999; Tytgat ve ark., 2000).

Bu metotlarin basinda ekim nobeti (miinavebe) gelmektedir. Ekim nébeti uzun stireli

yiritildiigiinde basar1 saglamakta olup, yogun sebze iiretimi yapilan alanlarda basarili
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olamamakta ve tercih edilmemektedir. Bunun da baslica nedeni kok-ur nematodlarinin
konukgu dizilerinin olduk¢a genis olmasidir. Ayrica yilda iki {iriin yetistirilen seralarda veya
ilkbahar ekim sisteminde uygulanamamaktadir. Ornegin yerfistig1 ile pamuk, misir, sorgum
veya c¢imler arasinda yapilan ekim nobetlesmesinin, kok-ur nematodlar1 miktari
azaltilmasinda etkili oldugu goriilmiistiir. Misir, bazit kdk-ur nematodlarinin ¢ogalmasina
izin vermesine karsin yerfistigi bitkisine kiyasla daha fazla toleransli (daha az hassas) oldugu
i¢cin nematodlarin yogunluklarini diistirmede etkin bir bitkidir. Pamukta zarar yapan kok-ur
nematodlar1 yerfistiginda zarar yapmadiklar1 i¢in pamuk bitkisi basarili bir ndbetlesme
bitkisi olarak onem kazanmistir. Iki yillik bir yerfistigi ve pamuk ndbetlesmesi her iki
bitkideki nematod problemini yonetmede ¢ok etkili oldugu tespit edilmistir. Nematodlarin
kontroliinde ekim nébetinin basarisi i¢in arazinin her tiirlii yabanci otlardan temizlenmesi
gerekir (Kinloch, 2001). Ayrica miinavebeye dahil edilecek bitki ¢esidinin ekonomik dnemi
bulunmali ve verimi diigiik olmamalidir.

Solarizasyon iilkemizde ve diinyada nispeten ragbet goren bir nematod miicadele
seklidir. Seralarda veya ortii alt1 liretimde tercih edilmektedir.

Nadas, giibreleme, temiz tohum, fide ve fidan kullanimi, temiz sulama suyu kullanimi,
zamaninda ve uygun toprak isleme ekim-dikim zamanlarimin nematodlarin biyolojik
aktivitelerine gore ayarlanmasi, bulasik bitkilerin ve bitki artiklarmin yok edilmesi, ara bitki
ekimi ve tuzak bitki yetistirilmesi gibi kiiltiirel miicadele yontemleri de nematod kontroliinde

basvurulan diger yollardan bazilaridir.
1.7.2. Celtik Beyaz U¢ Nematodu (Aphelenchoides besseyi Christie)

Bitki paraziti nematodlardan ¢ogu genus ve tiiriin ¢eltikte parazitik oldugu bilinmekte
ancak baz tiirler verim kayiplarina yol agmkatadir. Nematodlar bitkide mekanik zararlara
ve/veya bitkinin fizyolojik yapisinda bozukluklara neden olur ve bu durum ¢ogu zaman zayif
bitki gelisimi ve verim kayb1 ile sonuglanir. Bazi tiirlere biitiin ¢eltik alanlarinda raslanirken
bazi tiirlere de daha sinirli alanlarda goriilebilir. Celtikte zararli olan tiirler beslenme
durumuna gore; toprak iistii aksamda (govde, yaprak ve ¢igek salkiminda) ve koklerde
parazit olanlar olarak ana iki gruba ayrilir (Bridge ve ark., 2005).

Celtik beyaz u¢ nematodu (Aphelenchoides besseyi) ilk kez 1915 yilinda Kakuta
tarafindan tespit edilmistir (Van Nieuwenhuyzen, 1977). Nematodun tanimlanmasi 1942°de
Christie tarafindan yapilmistir. Franklin ve Siddiqi (1972)’ye gore zararlinin tiir sinonimi

Aphelenchoides oryzae Yokoo (1948)’ye dayanmaktadir.
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1.7.2.1. Morfolojisi

Aphelenchoides tiirleri morfolojik 6zellikler bakimindan birbirine benzemektedir
buda tiileri tanimlamak i¢in 151k mikroskobu altinda yapilan taksonomik ¢alismalari
zorlamastirmaktadir. A. besseyi, ince ig veya iplik seklinde bir viicut yapisina sahip olup
(Sekil 1.16) uzunlugu 0.44-0.84 mm ve genisligi 14-22 pm’dur. Bosaltim aciklig1 viicudun
On tarafinda sinir halkasinin yakinlarinda, dudak bdlgesi yuvarlak ve hafif bogumlu olup
viicuttan biraz genis, stylet 10-13 um uzunluktadir. Median bulb oval olup lateral alan 4
cizgili, kuyruk konik olup, u¢ kisminda 2-4 pargali ¢ikinti bulunur. Fiksasyonda disi
bireylerin viicudu ventral olarak uzanirken, erkek bireylerde viicudun arka ucu yaklasik 180°

kivrilir.

1.7.2.2. Biyolojisi

Celtikte ana inokulum kaynagi tohum olup; ekimle birlikte nematodlar aktif hale
gelir, govdeden biliylime noktasina dogru hareket ederler daha sonra apikal meristemde
ektoparazit olarak beslenirler. Nematod sayisindaki artis kardeslenmenin sonlarina dogru
meydan gelir (Goto ve Fukatsu, 1952). Nematodlar ¢igeklenmeden once ¢icek salkimi kin
icindeyken burada giris yaparak yumurtalikta, erkek organlarda, lodicula (pulcuk)’da ve
embriyoda ektoparazit beslenme goriiliir (Huang and Huang, 1972). A. besseyi partenogenik
olarak ¢ogalir, gelisebilmesi i¢in optimum sicaklik 21-25 °C yasam dongiisii 21 °C’de 10
giinde tamamlar. A besseyi bulasik tohumlarda anhidrobiyotik (dormant) donemde 2-3 yil
canli kaldigi, bulasik tohumluk ekildikten sonra aktif hale gelen A besseyi canliligini 4 ay
stireyle muahaza ettigi bilinmektedir. Enfeksiyon ¢imlenmeden hemen sonra gergeklesirse

bitki boyu yar1 yariya diisebilir.

1.7.2.3. Bitkilerde Olusturdugu Simptomlar

Celtik beyaz u¢ nematodu, celtik bitkisinin toprak iistii kisimlarinda zarar yapan bir
nematod olup styletlerinin zayif olmasi nedeniyle kok paraziti olarak tanimlanmasi miimkiin
degildir (Siddiqi, 1980). A. besseyi hassas bitkilerin sap ve yapraklarinda meristem dokuda
beslenir ve zarar gormiis geltik bitkisinde kardeslere ait yapraklarin u¢ kisminda 3-5 cm
uzunlukta beyazlasma goriildiigiinden Celtik Beyaz U¢ Nematodu olarak adlandirilmistir.
Zarar belirtileri magnezyum ve ¢inko eksikligi ile karistirilabilir. Enfekte olmus ¢igek

salkim1 daha kisa ve uglardaki ¢icekler dumura ugrarlar, ¢icekler kisir olabilecegi gibi ciliz,
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bicimsiz ¢imlenme potansiyeli diisiik taneler olusur ve enfekte olmus bitkiler ge¢ olgunlasir

(Tamura and Kegasawa, 1956).

Photos-
Feter Mullin 1999
drawings-

MW. Allen 1952

Sekil 1.16. Celtik Beyaz U¢ Nematodu (Aphelenchoides besseyi, Christie, 1942) morfolojik

yapisinin sekilsel goriintimii (Prairie, 1999)
1.7.2.4. Ekonomik Onemi, Populasyon ve Zarar Esigi

A. besseyi tohum ile tagindigindan genis alanlarda bulagiklik goriiliir. Zararin
ekonomik 6nemi iilkelerin farkli bolgelerine gore degisebilmektedir. Bir lokasyonda zararin
yogunlugu ve siddetinin yillara gore degiskenlik gostermesi, yapilan kiiltiirel islemlere ve
ekilen yerel cesitlere gore degisiklik gostermektedir. Hassas bitkilerde zararin biiytikligi
daha ¢ok ekilen tohumdaki bulasiklik oranina ve bulasik tohumdaki nematod (A. besseyi)
birey sayisina gore degiskenlik gosterir.

Bu konuda yapilan bir calismada 100 adet tohumda 30 ve daha az sayidaki
nematodun celtik bitkisinde ciddi verim kayiplarina sebep olmayacagini rapor edilmistir
(Fukano, 1962). A.besseyi’ye iliskin verim Kaybiyla ilgili bir cok ¢alisma bulunmaktadir.
1950’11 yillarda A.B.D’de hassas ¢esitlerde farkli yillara ait olmak tizere %17.5, %4.9 ve %
6.6 verim kaybi tespit edilmistir (Atkins ve Todd, 1959). Japonya’da %10-30 verim kayb1
meydana geldigi bildirilmistir (Yoshii 1951). Gegmiste Sovyetler Birligi’nde %80 oraninda
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A. besseyi bulasik tohumlar ekimde kullanildiginda; hassas ¢esitlerden elde edilen verimde
%54 oraninda kayip meydana gelmistir (Popova, 1984).

1.7.2.5. Miicadele Yontemleri

Kiiltiirel Onlemler Uluslararas1 Celtik Arastirma Enstitiisii'nde (IRRI-International
Rice Research Institute) celtik beyaz u¢ nematoduna kars1 karantina amaciyla tohumluklar
3 saat soguk suda daha sonra 52-57 °C’de sicak suda 15 dakika bekletilir. Bulasmay1 ve
zarar1 azaltmak i¢in tohum yatagi sulanabilir yada dogrudan suya ekim yapilabilir (Cralley,
1956). Dogrudan suya yapilan ekimde nematodlar ¢eltik bitkisi ¢cimlenmeden ¢ikis yaparak
canliligim yitirirler. Kore’de ¢eltik ekim alanlarinda A. Besseyi popiilasyonunu azaltmak igin
fasulye ile ekim ndbeti yapilmaktadir (Kim et al., 1996).

Konukc¢u bitki dayanikliligt 4. besseyi’ye karst dayaniklilik ilk defa 1949 yilinda
A.B.D’de yapilan bir c¢alismada rapor edilmis olup g¢esitlerin A. besseyi’ye Kkarsi
hassasiyetleri arasindaki varyasyonun farkli oldugu belirlenmistir. S6z konusu ¢esitlerden;
Arkansas Fortuna, Nira 43, ve Bluebonnet celtik beyaz u¢ nematoduna karsi dayanikl
bulunmustur  (Cralley ve  Adair, 1949). A.B.D’de dayanikli  ¢esitlerin
kullanimiyla A.besseyi kontrol altina alinmistir. A. besseyi’ye kars1 dayaniklilik genetiksel
olarak Japon gesidi Asa-Hi ¢esidinden diger gesitlere transfer edilmistir (Nishizawa, 1953).

Kimyasal miicadele tohumluklara nematisid uygulamasi tohumdaki nematodlarin
Olimii tizerine ¢ok az etkili olmustur (Hoshino ve Togashi, 2000). Bununla birlikte
tohumlara benomyl uygulamas: ya da fidelemeden 1-15 giin sonra yapilacak benomyl
(ptskiirtme ilaglama) uygulamasi geltik bitkilerini A. besseyi zararindan biiyiik 6l¢iide
korumaktadir (Gergon ve Prot, 1993).

Yasal Onlemler Celtik beyaz u¢ nematodu, 6968 sayili Zirai Miicadele ve Zirai
Karantina Kanunu kapsaminda 17.08.1995 tarih ve 22377 sayili resmi gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren i¢ karantinaya tabi zararlilar listesinde yer almaktadir.
12.11.2006 tarih ve 26344 sayili resmi gazetede yayimlanan “Zirai Karantina
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilamasina Dair Yonetmelik” te EK -3 Bitki ve Bitkisel
Uriinlerin Ithalatinda Istenen Ozel Sartlar, bashg altindaki 60. sirada yapilan degisiklik
asagida belirtildigi sekildedir. Ayrica Bitki Karantinast Yonetmenliginin (Resmi gazete
tarihi: 03.12.2011 sayisi: 28131) Ek 1-B Tiirkiye’de siirli olarak bulunan ve ithale mani

teskil eden karantinaya tabi zararli organizmalar nematodlar boliimiinde yer almaktadir. A.
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besseyi, Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Organizasyonu tarafindan A2 karantina listesinde

de yer almaktadir
1.7.2.6. Ulkemizde Celtik Beyaz U¢ Nematodunun Yaygmhk Durumu

Ulkemizde sertifikali tohumluk iiretiminde, 1998 yilindan bu yana celtik beyaz ug
nematodunun bulagiklik durumunu tespit etmek icin tohumluklarda analiz yapilmaktadir.
Yapilan bir ¢alismada, Balikesir’den 326, Canakkale’den ise 261 adet bitki 6rnegi alinmis
ve zararliyla bulasik 6rnek sayisinin toplam ornekler i¢indeki paymin %]11.75 oraninda

oldugu bildirilmistir (Misirlioglu, 1999).

40



2. ONCEKIi CALISMALAR

Karanfil bitkisinde nematodlar kdk ve toprak iistii organlarinda 6nemli zarara neden
olmaktadirlar (McCain, 2003). Kok-Ur Nematodlar1 (Meloidogyne spp.) tilkemizde yaygin
olarak bulunmaktadir. Karanfil, giil, krizantem, begonia, hercai menekse, Sophora,
ligustrum, mozayik (Alternanthera sp.), catalpa, rozet (Rozetta sp.) yildiz (Dahlia) , atlas,
palmiye gibi siis bitkilerinde zarar yaptig1 tespit edilmistir (Diker 1959).

Ditylenchus dipsaci (Sogan Sak nematodu) (Kiihn 1857) Filipjev 1941” ye gore bu
etmenin zarar yaptig1 bitkiler yemeklik sogan ve sogan arpacigi, sarimsak, siimbiil sogani,
karanfil, hububat (Cavdar, bugday, yulaf, arpa), hashas, patlican, patates, domates, yonca
olarak belirtilmistir.

Karanfil liretim, pazarlanmas1 ve bilhassa ihracatinda siirekli bitki koruma sorunlar1
(hastalik ve zararl) ile karsilasilmaktadir. Su ana kadar karanfilde yaklasik olarak 32 hastalik
ve 34 zararli tespit edilmistir. Ancak bu hastalik ve zararlilarin bolgeye ve yillara bagli olarak
zarar orant degisiklik gostermektedir. Tirkiye karanfil yetistiriciliginde; kok clirikligi
etmenleri, karanfil benek viriisii, thripsler, yaprak bitleri, yesil kurt, akar ve nematodlar
onemli kayiplara neden olabilmektedir. Bu yiizden bitki yetistiriciliginde hastalik ve
zararlilar sorun haline gelmeden gerekli 6nlemlerin alinmas1 6nemlidir (Sevik ve ark., 2010).

Ulkemizde siis bitkilerinde zararli olan bitki paraziti nematod tiirleriyle ilgili
calismalar, diger kiiltlir bitkilerindeki nematolojik caligmalara gére daha sinirli alanlarda
yiirlitiilmistiir. Bu ¢alismalar daha cok siis bitkisi yetistiriciliginin 6nem kazandig1 Marmara,
Ege ve Akdeniz bolgelerini kapsamaktadir. Tespit edilen nematod tiirleri arasinda tilkemiz
i¢ ve dis karantina yonetmeligindeki bazi tlirlerin de bulunmasi nedeniyle, siis bitkisi
yetistiriciliginde 6zellikle tohum, yumru sogan ve fide gibi liretim materyallerinin sertifikali
olmas1 gereklidir (Kepenekci, 2002).

Kok-ur nematodlari 30 ilde bulundugunu ve zararli oldugu bitkiler arasinda karanfil,
giil, krizantem, begonya, hercai menekse, sophora, ligustrum, mozaik (Alternanthera spp.),
Catalpa, rozet (Rozetta sp.), yildiz (Dablia), atlas ve palmiye yer almaktadir (Alkan, 1962).

Keyder (1962), Sogan-sak nematodunun Heybeliada (Istanbul)'da cicek
bahgelerinde zararinin oldukga fazla oldugunu belirtmektedir.

Istanbul ve cevresindeki 6nemli siis bitkilerinde 1976 yilinda gergeklestirilen bir tez
caligmasinda; 31 tiir saptanmis, bunlardan 18'inin iilkemiz i¢in ilk kayit oldugu

belirlenmistir (Ercan, 1976).
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Son yillarda bolgede gerceklestirilen en kapsamli ¢aligma ise Yalova ili kesme ¢igcek
ekilis alanlarindaki bitki paraziti nematod tiirlerinin tespitine yoneliktir. Bu ¢aligma da
kesme ¢icek iiretimi yapilan seralardan alinan toprak ve bitki 6rneklerinden elde edilen
toplam 17 tiiriin teshisleri yapilarak 6rneklerdeki dagilimlari belirlenmistir. Bulunan tiirler
icerisinde Orneklerdeki yayilis oranlari agisindan ilk dort siray1r P. neglectus (%64), H.
digonicus (%56), D. dipsaci (%40) ve A. fragariae (%36) almaktadir (Akgiil ve ark., 2000).

[zmir ve ¢evresinde yiiriitiilen bir tez calismasinda seralarda yetistirilen siis
bitkilerindeki bitki paraziti nematod tiirleri ve zarar dereceleri belirlenmistir. Calismada 3
Meloidogyne tiiriniin de bulundugu 19 tiir saptanmigtir. Bu ¢alismada ayrica aralarinda
Sogan-sak nematodu'nun da bulundugu 7 tiiriin ise daha diisiik populasyon yogunlugunda
ve lokal olarak bulundugu belirlenmistir. Ayn1 ¢caligmada bulunan 9 tiiriin iilkemiz, 9 tiirlin
ise Ege Bolgesi igin ilk kayit oldugu bildirilmektedir (Borazanci, 1977).

Izmir ilinde Nergislerde sorun olan Sogan-sak nematodu'nun miicadelesiyle ilgili bir
calismada hicbir miicadele yonteminin tek basina yeterli olmadigi vurgulanarak ozellikle
kiiltiirel ve yasal Onlemlerin agirlik kazandigi bir entegre miicadele Onerilmektedir
(Borazanci ve Cinarli, 1994).

Akdeniz Bolgesi'ni kapsayan aragtirmalara ait ilk kayitlarda Adana'da Sogan-sak
nematodu’nun varligr tespit edilmistir aym1 calismada Kok-ur nematodlari'nin Adana,
Antalya ve Mersin'de bulundugu, Bati Anadolu'dan sonra en ¢ok Giiney Anadolu'da
yayildig1 bildirilmektedir (Alkan, 1962).

Antalya ve Mersin illerinde 1989-1990 yilarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada ise
seralarda yetistirilen slis bitkilerindeki nematod tiirler1 tespit edilmis, bu kapsamda
Antalya'min Serik, Demre, Kumluca ilgeleri ile Icel'deki 4 karanfil serasinda Meloidogyne
incognita ve M. javanica tespit edilmistir. Caligmada ayrica Adana'daki bir Zambak
serasinin da Sogan-sak nematodu ile bulasik oldugu belirlenmistir. Bolgedeki seralarda
kimyasal miicadelenin yogun olarak yapilmasi; nematodlarin yayginlik gostermeme nedeni
olarak bildirilmektedir (Tekin, 1995).

Akgiil (1996) Isparta ilinde Yag giilii (Rosa damescana Mili.) yetistirilen alanlarda
farkli toprak yap1 ve derinliklerinde bulunan Tylenchida tiirlerinin taksonomisi ile ilgili bir
calisma yapmis ve ¢alismanin sonucunda toplam 22 tiir saptamustir.

Karadeniz Bolgesi: Bolgede 1962-1968 yillar1 arasinda bitki paraziti nematodlarm
yayilist ve konukgulariyla ilgili yiiriitiilen bir ¢aligmada siis bitkilerindeki yaygin tiiriin
Meloidogyne incognita oldugu ayrica Unye (Ordu)’de M. acrita'nin bulundugu
belirtilmektedir (Bora, 1970).
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Bolgede Sogan-sak nematodu'nun tespit edildigine dair ilk kayitlarda ise s6z konusu
nematodun Samsun ilinde bulundugu bildirilmistir (Yiksel, 1958; Alkan, 1962). Kok-ur
nematodlari, Sogan-sak nematodu, Kok-lezyon nematodlari, Patates ¢iirlikliik nematodu,
Kamali1 nematodlar vb. bazi ¢alismalarda bolgede tespit edilmistir (Yiiksel, 1958; Alkan,
1962; Enneli, 1980; Oztiirk, 1990; Kepenekci, 1994; 1999).

Siis bitkilerinde zararli olan K&k- ur nematodlannin ayn1 zamanda iist aksamda da
zarar yapabilecegi Meloidogyne incognita ve M. arenaria tarafindan Chlorophytum
comosum'un yapraklarinda goriilen galler ile ortaya konulmustur (Toros ve ark.; 1984).

Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde onceki yillarda yapilan nematolojik
tespitler hububat ve sebze agirlikli olmakla birlikte; bu yorelerde siis bitkilerinde de zarar
yapan Kok-ur nematodlari, Kok lezyon nematodlari, Kamali nematodlar, Sogan-sak
nematodu, Patates ciiriiklilk nematodlarinin varlig1 belirlenmis durumdadir (Yiksel, 1958;
Alkan, 1962; Oztiiziin, 1970; Yiiksel, 1974°a; Yiiksel 1974 b; Yiiksel, 1978).

Diinyada bu alanda yapilmis ¢alismalar incelendiginde Sogan-sak nematodu
(Ditylenchus dipsaci), Kok-ur nematodlari (Meloidogyne spp.), Kist nematodlan
(Heterodera spp.), Kok- lezyon nematodlar1 (Pratylenchus spp.), Kamali nematodlar
(Xiphinema spp.), Cilek nematodu Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bosi), Krizantem
nematodu A. ritzemabosi (Scvvartz)] gibi bazi nematodlar basta olmak tizere bir¢ok nematod
tirtiniin tek ve ¢ok yillik siis bitkilerinde zararli oldugu goriilmektedir (Webster, 1972;
Chase ve ark., 1983; Dropkin, 1989).

Italya’da yapilan bir caligmaya gore silis bitkileri alanlarinda 11 bitki paraziti
nematodunun tespit edildigi; Meloidogyne arenaria, M. hapla, M. javanica ve M.
incognita’nin karanfil yetistiriciliginde ciddi zarar yaptigi ve bu alanlardaki tarimi
siirlandirdig bildirilmistir (Lamberti ve ark; 1987).

Bulgaristan’da karanfil yetistiriciligi yapilan seralarinda alinan 36 adet kok ve toprak
orneginde 22 tiir bitki paraziti nematodu (Meloidogyne arenaria harig) tespit edilmistir.
Tylenchorhynchus dubius ve Pratylenchus penetrans yeni kayit olarak rapor edilmektedir
(Katalan, 1982).

Tayland kirsal bolgelerinde gebera yetistiriciligi yapilan alanlarinda toplanan 100
ornek (kok-+toprak) tizeride yapilan incelemede 2 tiir (M. javaanica ve M. incognita) teshis
edilmistir (Suska, 1981).

Nematodlar Hindistan gerbera tariminda biiyiik problemdir ve yogun tarim yapilan
yerlerde tarimsal iirlinlerin gizli diigmanidir. Nematodlar hemen hemen insanoglu tarafindan

islenen her c¢esit toprakta aktiftirler ve bitkinin kok sisteminde zarar meydana getirirler.
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Nematodlar Gerbera bitkisinin gelisimini olumsuz yonde etkilerler ve kaliteyi diigiirerek bu
iriiniin pazarlamasint siirlandirirlar. Ayrica kokleri yaralarlar ve bitkinin su, besin
maddelerinin emilimin kabiliyetini distiriirler. Gerbera bitkisinin toprak iistii semptomlari
besin element eksikligi ve su stresi semptomlari ile benzerlik gosterir. Bu septomlar
solgunluk, sararma, zayiflama ve ¢iceklerde zarar olarak gozlemlenmektedir. Gerbera
nematodlara kars1 hasas bir bitkidir (Shoub, 2006).

Kok-ur nematodlarina karst bazi bitkisel kokenli ugucu yaglarlarla yapilan
calismalarda basarili sonuglar elde edilmistir. Zenzefir ¢ayir1 (Cymbopogon martini),
citronella ¢ayir1 (C. winterianus), Nane (Mentha arvensis) ve reyhan (Ocimum basilicum)
yaglarinin serada siyah juskuyam (Hyoscyamus niger) bitkisinde, M. incognita’ya karsi
kontrol amacl kullanildiginda, bu nematodun yogunlugunda belirgin bir sekilde azalma ve
juskayam bitkisinin meyve veriminde de bir artig gériilmiistiir (Pandey ve ark. 2000).

Agbenin ve ark. (2005) neem yapraklari, Borrelia sp., yerfistigi yapraklari ve
sartmsak sogani ekstraklarinin degisik konsantrasyonlarini M. incognita’nin yumurta
paketlerine ve larvalarina karsi etkilerini arastirdiklari bir ¢alismada neem ve sarimsak
ekstraklarnin %20’lik konsantrasyonundan 7 giin de bir defa olmak {izere domates
bitkisinde 25 ml/bitki kullanilmiglardir. Calismada neem yapraklarinin ve sarimsak
ekstraklarinin yumurta ac¢ilimini engelledigi ve larva oliimlerine neden oldugunu rapor
edilmistir. Yapilan baska bir ¢calismada Ocimum basilicum, Datura stramonium, Tagetes
patula, Allium sativa, A. cepa bitki ekstrakalrindan kok-ur nematodlarina kars1 %0,5 ve %1,0
oranlarindan dikim 6ncesi ve sonrasi uygulama yapilmis ve ¢alisma sonunda dikim 6ncesi
yapilan uygulamanin daha etkin oldugu ve nematisit etki gosterdigi tespit edilmistir
(Mateeva ve lvanova, 2000).

Reddy ve ark. (1993), Hindistan'da yaptiklar1 ¢aligmada hintyag: ile birlikte 10 farkli
bitkinin yapraklarin1 kok-ur nematodlarina kars1 miicadele de kullanmiglardir. Uygulama
Papaya (Carica papaya) bitkisinde kok-ur nematodlarma karsi yapilmis ve elde edilen
sonuglarda urlanmanin 6nemli derecede azaldigi gorilmiistiir. Bir baska c¢alismada;
Pakistan'da, domates bitkisinde zarar meydana getiren M. incognita Chitwood ile
miicadelede bazi organik (bitkisel) madde ilaveleri kullanilmistir. Kullanilan bu
maddelerden Ricinus communis ve Azadirachta indica (L.) (Meliaceae) bitki pargalarinin 25
g/kg dozunun etkili oldugu saptanmistir (Mukhtar ve ark., 1994). Sera sartlarinda
Meloidogyne hapla Chitwood 'ya kars1 etkilerini arastirmak amaciyla T. erecta, R. communis,
R. graveolens L. (Rutaceae) ve Taraxacum officinale L. (Asteraceae) bitkilerini havug

bitkisiyle birlikte yetistirilmis ve bu uygulama sonucunda koklerdeki urlanmalarda énemli
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farkliliklar tespit edilmemistir. En yiliksek havu¢ verimi R. graveolens, T. officinale
uygulamalarinda goriilmiistiir (Alvarez ve ark., 1998).

Meloidogyne incognita ile miicadelede kadife ¢igegi (Tagetes spp.) nin etkilerini
arastirmak amaciyla yapmilan bir caligmada, Kadife ¢i¢eginin kok ve toprak iistii kisimlarini
domates bitkisi yetistiriciliginde gilibre olarak kullanilmis ve c¢alisma sonunda kadife
ciceginin domateste kok-ur nematodu yogunlugunu azalttigi belirlemistir (Ploeg 2000). Bir
baska ¢alismada, Asteraceae familyasina ait Gaillardia aristata Pursh., Cosmos bipinnatus
Cav., Helianthus annuus L., Tagetes erecta, T. patula, Chamomilla recutita (L.) Rausch.,
Matricaria discoidea DC, Calendula officinalis L., Zinnia elegans Jacg. bitkilerinin tiim
bitki veya kok ekstraktlarinin M. javanica'nin yumurta ve larvalarina karsi 6ldiirticti etkileri
arastirilldiginda M. javanica larvalarinda en yiiksek Olimiin T. erecta bitkisinin {ist
kisimlarinin uygulanmasiyla elde edildigi goriilmistiir (Siddiqui ve ark., 2005).

Khan ve Siddiqui 2001 yilinda M. incognita’ya karsi etkilerini aragtirmak amaciyla
Ficus racemosa L. (Moraceae), Aeschynomene indica L. (Papilionaceae), Tagetes patula L.
(Asteraceae) ve Nerium oleander L. (Apocynaceae) adindaki 4 bitkinin yapraklarini yesil
giibre olarak fide dikiminden Once topraga uygulamislardir. Arastirmacilar bu bitkiler
icersinde en yliksek etkiyi A. indica nin gosterdigini tespit etmislerdir. Ayni sekilde, Yang-
Xiu Juan ve arkadaslar tarafindan 2004 yilinda Cin'de 53 farkli bitki ekstrakti ile M.
incognita'mn 1. donem larvalarina karsi etkilerini gormek amaciyla yapilan bir caligmada bu
bitki ekstraktlarinin 20 tanesinin nematisit etkisi gosterdigi goriilmiistiir. Ayn1 ¢alismada,
Tagetes erecta'nin da dahil oldugu 13 bitki ekstraktinin 24 saat i¢inde M. incognita'nin Il.
donem larvalarmin %50'sini  oldiirdiigii, Sinapis alba L. (Brassicaceae), Albizia sp.
(Fabaceae) ve Nerium oleander L. (Apocynaceae) gibi tiirlerinin bulundugu 23 adet bitkinin
ise engelleyici etkiye sahip oldugu rapor edilmistir (Yang-Xiu Juan ve ark., 2004).

Hindistan'da yapilan bir ¢alismada limon ¢ayiri (Cymbopogon flexuosus), Jamrosa
(C. nardus ), Japon Nanesi (Mentha arvensis) Bahge Nanesi (M. spicata), Bergamut (M.
citrata) Reyhan (Ocimum basilicum) bitkilerinin her birine ait 6 ayri bitkisel yag ile bes ayri
monoterpenes (citral, linalool, carvone, geraniol, menthol ve methyl chavicol) bilesenlerinin
kok ur-nematodu M. incognita’ya karsi nematisit etkisi aragtirilmistir. Bu ¢alisma
sonucunda, yukarida ad1 gecen maddeler arasinda reyhan bitkisine ait ugucu yagin daha fazla
nematod Oldiiriicii etkisine sahip oldugu goriilmiistiir (Archana ve ark., 2006).

Tiirkiye’de de kok-ur nematodlarin miicadelesinde bazi bitki ekstraktlarinin
kullanildig1 ¢aligmalar mevcuttur. Ornegin, S6giit ve Elekgioglu (2005) tarafindan yapilan

saks1 denemelerinde kadife c¢igegi bitkisi ¢esitlerinin yesil giibre olarak topraga uygulanmasi
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sonucunda M. incognita populasyonunda azalma tespit edilmistir. Bir bagka ¢aligsmada,
Ibrahim ve ark. (2006) aromatik yapiya sahip 19 bitkiden elde edilen cesitli bitki
ekstraktlarinin M. incognita’ya karsi nematisit etkisini arastirmiglardir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglara gore denen bilesikler i¢inde carvacrol, thymol ve linalool adli bitki
yaglarmm M. incognita’nin II. donem larvalarina karsi en etkili bilesikler oldugu
saptanmistir.

Diinya genelinde bir¢ok {irlinde biiylik kayiplara neden olan Meloidogyne
incognita 'ya kars1 domates ve biberde; sogan, QL agri35, defne agaci, okaliptiis, hardal bitki
ekstraktlarin etkisinin arastirildigi bir ¢alisma sonucunda kullanilan bitki 6zlerinin nematod
popiilasyonun sinirlandirildigi kaydedilmistir. Ugucu yaglar arasinda okaliptiis; domates ve
biber i¢in sirastyla en yliksek 34.20 = 2.9 cm ve 29.55 £+ 3.4 cm bitki boylar1 saglamistir.
Yapilan tiim uygulamalar arasinda okaliptiis, hem domateste (0.70 + 0.1) hem de biberde
(0.10 = 0.2) topraktaki ikinci donem larva popiilasyonunu dnemli oranda azaltigi tespit
edilmistir (Cetintas, 2014).

Bes esansiyel bitkisel kokenli yagin (biberiye, kekik, nane, sarimsak ve susam)
Meloidogyne incognita irk 2'ye karsi nematisidal aktivitesini degerlendirmek i¢in yapilan bir
arastirmada; nematod inokiilum yogunlugu ve kullanilan esansiyel yag hacimleri arasinda
anlamli bir fark bulunamamistir. Bununla birlikte, tim yag uygulamalari nematod
popiilasyonu baskiladigr ve kok kiitlesi dokusunda bir artisa yol goriilmistiir. Kontrol
gruplar ile karsilastirildiginda, esansiyel yaglar arasinda kekik (2.82 £%0.47) ve sarimsak
(5.53 + 1.68) urlanmay1 azalttig1 tespit edilmistir. Bu ¢alismada biberiye, nane ve susam
uygulamalarinin etkileri sinirli kalmistir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda kekik (2.46 +
0.17) ve sarimsak (2.50 + 0.22) en diisiik yumurta paketi indeksi elde edilmistir. Bes bitki
esansiyel yag arasinda, domates tiretim alanlarinda bitki bagina kekik veya sarimsak
uygulanmasi doz (50 ul), kok nematod kontroliinde en iyi sonug elde edilmistir. Bitkisel yag
uygulamasi mevcut kontrol yontemlerine bir alternatif olabilir. Bununla birlikte nematodlar
ve ucucu yaglar farkli deney kosullarindan etkilendiginden olas1 farkliliklar1 gérmek icin
tarla ve sera kosullarinda daha fazla ¢alisma yapilmasi 6nerilmektedir (Cetintas ve Yarba,
2010).

Meloidogyne tiirii nematodlar ile miicadelede genel olarak ekim ndbeti, solarizasyon,
dayanikli cesitler ve kimyasal miicadele gibi yontemler kullanilmaktadir. (Young, 1992;
Roberts, 1992; Sijmons ve ark., 1994; Gheysen ve ark., 1996; Tzortzakakis ve ark., 1999).
Ekim ndbeti uzun siireli ytriitiildiigiinde bagsar1 saglamakta olup, yogun sebze iiretimi

yapilan alanlarda basarili olamamakta ve tercih edilmemektedir. Bunun da baslica nedeni
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Kok-ur nematodlariin konukgu dizilerinin oldukca genis olmasidir. Ayrica yilda iki iiriin
yetistirilen seralarda veya ilkbahar ekim sisteminde uygulanamamaktadir. Solarizasyon
tilkemizde ve diinyada nispeten ragbet goren bir nematod miicadele seklidir. Seralarda veya
ortii alti1 tiretimde tercih edilmektedir. Kok-ur nematodlarina karsi uygulanan miicadele
yontemlerinin en 6nemlilerinden birini de dayanikli gesitlerin kullanimi olusturmaktadir
(Boerma ve Hussey, 1992; Vrain, 1999). Dayaniklilik ¢alismalari nematodun gelismesini
tamamen engellemesi veya ¢ok az diizeyde tutmasi, 6zel uygulama teknigi ve fazla alet
ekipman gerektirmemesi, maliyetinin daha diisiik olmasi1 ve ¢evre dostu olmasindan dolay1
tercih edilmektedir (Cook ve Evans, 1987; Boerma ve Hussey, 1992).

Kimyasal miicadele diger miicadele yontemlerinin uygulanmadigi durumlarda en sik
bagvurulan yontemlerden biridir (Boerma ve Hussey, 1992). Kimyasal miicadelede daha ¢ok
genis etkili fumigantlar ve nematisitler kullanilmaktadir. Nematodlara kars1 kullanilan
fumigantlar ve nematisitler dogru kullanilmadiginda insan ve g¢evre sagligi agisindan ¢ok

biiyiik risk olugturabilmeleri miimkiindiir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Bitki Toprak Orneklerinin Ahnmasi ve Bitki Paraziti Nematodlarin Elde Edilmesi

Calismanin ana materyalini Antalya ili ihracat amacgli yetistirilen kesme c¢igek
(karanfil, gerbera) bitkileri ile yetistiricilik yapilan {iretim alanlarindaki toprak 6rneklerinden
elde edilen bitki paraziti nematodlar1 olusturmaktadir.

Bu calisma 2015-2016 Yillar1 arasinda Antalya Ili Kepez, Serik, Aksu, Muratpasa ve
Manavgat Ilcelerinde bulunan kesme ¢igek iiretim alanlarindan sektériin yaklasik %70’ine
tekabiil eden isletmelere ait alanlar taranarak bitki paraziti nematodlarla bulasik bolgelerden
toprak sicakligmin 15-35°C oldugu tarihlerde; Ilkbahar ve sonbahar aylarinda drnekleme
metoduyla 2 yilda ve toplam 4 iiretim sezonu boyunca toprak ve bulasik bitki ornegi
alinmistir (Cizelge 3.1, Sekil 3.1).

Toprak ve bitki drnekleri seralarin biiytikliigiine gére en az 1 dekar baz alinarak
arazinin farkli noktalarindan zikzaklar gizilerek ve bitki gelisiminin zayif oldugu arazideki
ocaklardan alinan toprak ve bitki 6rnekleri bir pacal numune haline getirilmek suretiyle
laboratuvar ortamina getirilmistir. Toprak 6rnekleri i¢in kesme ¢iceklerin gelisme donemi
stiresince farkli zamanlarda alanlardan ve 30 cm derinlige sahip toprak sondasi yardimi ile
67 farkli seradan toplam 268 6rnek alinmstir.

Nematodlar genelde toprakta homojen dagilim gostermedikleri igin her seradan 30-
40 farkli yerinden alinan 6rnekler pacal yapilip yaklasik 1 kg kadar toprak, polietilen torbalar
icine etiketlenerek konulmustur. Etiket iizerine 6rnegin alindig il, ilge, mevki, koordinat,
tiretici bilgileri, gibi gerekli bilgiler yazilip 6rnekler laboratuvara getirilerek incelenene
kadar +4 °C’ da buzdolabinda tutulmustur (Cizelge 3.2).

Sekil 3.2 ve Cizelge 3.3 de belirtilen farkli seviyelerde, numune alimi ile birlikte ayni
zaman ve noktalarda toprak sicakligi, nisbi nem, pH ve makro element 6l¢iimii 2 farkli cihaz
yardimi ile manuel ve dijital olarak yapilmistir. Cihazlardan elde edilen veriler, daha sonra

nematod popiilasyon yogunlugu ve iklim-toprak durumu ile iligkilendirilmeye ¢alisilmustir.
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Sekil 3.1. Antalya Ili kesme cicek sera alanlarmin uydu goriintiisii (Google Map,
36°55'59.8"N 30°45'37.2"E, 36.93329,30.76033) A) Altinova tarim arazilerinin genel uydu

goriintiisii B) Altinova kesme ¢igek seralarinin uydudan kusbakisi goriintiisii
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Cizelge 3.1. Toprak ve bitki 6rnegi alinan kesme ¢igek seralarin bulundugu yerlere ait enlem

ve boylam koordinatlar1 (Anonim, 2019d)

Lokasyon

Enlem

Boylam

Antalya Merkez

Aksu

Kepez

Muratpasa

Serik

Manavgat

Kumluca

36.90812° Kuzey Paraleli
36.92794° Kuzey Paraleli
37.01187° Kuzey Paraleli
36.87907° Kuzey Paraleli
37.07743° Kuzey Paraleli
36.79008° Kuzey Paraleli

36.35266° Kuzey Paraleli

30.69556° Dogu Meridyeni
30.82352° Dogu Meridyeni
30.75966° Dogu Meridyeni
30.76859° Dogu Meridyeni
31.00677° Dogu Meridyeni
31.46286° Dogu Meridyeni

30.31134° Dogu Meridyeni

Cizelge 3.2. Kesme c¢icek arazi ¢aligmasi kapsaminda iiretici seralarindan alinan ve kayit

altina alian bitki ve toprak numunelerine ait veri basliklar

S.No:1 Veri S.No:2  Veri

1 Ornek No 19 Solarizasyonda Kullanilan Etken madde

2 Ornegin Alindig1 Tarih 20 Alandaki Bitkinin Toplam Alana Oran1 %
3 Ureticinin Adi Soyad: 21 Yillik Verim (Dal/Dekar)

4 Ureticinin A¢ik Adres 22 Nematod Sorunu Var m1?

5  Ureticinin Telefonu 23 Nematod Analizi Yapildi m1?

6  Uretim Alanin GPRS Koordinati 24 Diger Notlar

7 Uretim Alanin Google Map URL Adresi 25 Toprak Sicakligi °C

8  Uretim Alant (m?) 26 Toprak Nemi %

9  Sera Bitki Deseni 27 Toprak pH (Digital) (0-9)

10  Mevcut Uriin Deseni 28 Toprak Ph (Manual) (0-9)

11 Uriin Cesidi 29 Isik Gegirgenligi

12 Uriin Alt Varyete 30 Toprak Verimliligi Makro Elementler (NPK)
13 Fide Dikim Tarihi 31 Hava Durumu

14 Uriiniin Kag Yillik Oldugu 32 Giindiiz °C

15  Onceki Uriin 33 Gece °C

16 Tarmmsal ilag Uygulamalar1 Periyodu 34 Hava Nem Oran1 %

17 Nematisit Kullanim Peryodu 35 Basing mb

18 Solarizasyon Uygulama Bilgisi 36 Goriintiileme
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Sekil 3.2. Kesme cigek gerbera ve karanfil alanlarindan bitki ve toprak 6rneklerinin alinmast,
topraga ait 6lgtimler ve verilerin kayit altina alinmasi iglemleri A) Nematodla bulagik gerbera
kokiin sokiimii ve makroskobik incelenmesi B) Gerbera serasinda topraga ait Sicaklik, nem,
verim ve pH Ol¢iimiinden goriintii C) Sera ortaminda verilerin kayit altina alinmasi D)

Gerbera serasinda nematodun ocaklar halinde goriilen zararindan bir goriintii E) Karanfil
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serasinda sokiimii yapilan nematodla bulasik bir kokiin makrosobik incelemesi F) Karanfil

kokiinde kok ur nematodunun siddetli zararindan bir goriintii

Laboratuvara getirilen toprak orneklerinde hareketli nematodlarin varligini tespit
etmek amaciyla, gelistirilmis Baermann Huni Yontemi (Alby, 1975) esas alinmistir.

Asamalart Sekil 3.4°de gosterilen Baermann Huni Yontemi Meloidogyne spp.,
Aphelencoides spp., Ditylenchus spp. gibi hareketli nematodlarin elde edilmesi amaciyla
kullanilmistir. Buna gore, kendi igersinde karistirilan yaklasik 1 kg agirhgindaki her
ornekten 100 g toprak alinarak su ile doldurulmus petri kabina ve havlu kagith ici
cevrelenmis elek lizerine toprak ornekleri en 48 saat siireyle bekletildikten sonra toprak
ornekleri plastik saksilarin iist kismina yerlestirilen kafes teli ve bunun {izerine serilen kagit
mendil icine konmus ve kagit mendilin kenarlar1 kapatilmistir. Ornek kaplari suyla
doldurulduktan sonra bu sekilde 48 saat bekletilerek toprakta var olan aktif nematodlarin
suya gecmesi saglanmistir. Petri alt kisminda sivi meziire aktarilacak burada meziirde 6rnek
8 saat siireyle bekletildikten sonra meziirdeki sivinin 15 ml kismi hari¢ ince bir hortum
yardimiyla siv1 disar1 aktariimigtir. Orneklerde bulunan hareketli nematodlarmn kabin dibine
¢okmesini saglamak amaciyla yaklagik 4 saat kadar bekletildikten sonra, nematodlarin
sayim1 yapilmak iizere tiipteki sivi 1 ml’ye indirildikten sonra otomatik pipet yardimiyla en
az 3 defa 50 pl kisim lam-lamel arasinda 151k mikroskopunda incelemeye alinmistir. Lamelle
tizeri kapatilan 6rnek, 50-60 C sicakliga ayarli hot-plate tizerinde 10-15 sn tutularak aradaki
nematodlarin 6lmesi saglanmistir. Bu sekilde hazirlanan her 6rnek 151k mikroskobu altinda
sayllmis ve saptanan nematodlarin cins diizeyinde ayirimi yapilarak kaydedilmistir. Elde
edilen nematod sayis1 20 ile ¢arpilarak 1 ml’deki nematod sayis1 bulunmustur. Bu say1 6nce
hacimsel olarak hesaplanan toprak érnegi ile oranlandiktan sonra 100 cm? topraktaki toplam
nematod sayisi elde edilmistir.

Teshis ¢alismalari Cins diizeyinde ayirimlari yapilarak hazirlanan 6rnekler Prof. Dr.
Ramazan CETINTAS tarafindan teshisi yapilmistir. Goriintiileme ve teshis ¢alismalarinda
kayit kamerasi ile birlikte l¢ciim modiillii Lacie DM 2500 marka model 151k mikroskobu

kullanilmistir.
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A-Digital Ol¢iim Cihaz1

4 in 1 Soil Meter
s PH « Moisture
o Temp. eSunlight

B-Manuel Ol¢iim Cihazi

OFF
2IN 1 Analyzer

Sekil 3.3. Toprak sicaklik, nem, pH, 151k gegirgenligi ve makro element dl¢im cihazlar1 A)
ZD-07 4 in 1 (Digital Soil PH, Temperature, Moisture, light meter (KC300B) B) Portable
Cheaper 2 in 1 (Analyzer 2 Probe PH meter, Soil Fertilizer Test Meter (JD7032)

Cizelge 3.3. Toprak sicaklik, nem, pH, verim, 1sik yogunlugu teknik seviyeleri (ZD-07,
Digital soil ph, temperature, moisture, light meter KC300B, kullanma kilavuzu; 2015)

Ol¢iim Seviye  Arahk Aciklama

pH 12 3.5~9 pH degeri hidrojen iyonu [H+] ile hidroksit iyonunun [OH-
] derigimlerinin oranma direkt baglhidir. Eger H+ derisimi
OH- derisiminden fazla ise ¢ozelti asidik; pH degeri 7°den
diisiiktiir. Eger OH- derisimi H+ derigsiminden fazla ise
madde bazik ve pH degeri 7’den biiyiiktiir.

Sicaklik 59 0-59 °C

Nem 5 1~4 Dry+, Dry, Nor, Wet, Wet+

Isik Yogunlugu 9 1~9 Low-, Low, Low+, Nor, Nor+, Hgh-, Hgh, Hgh+

Asitik Notr Bazik (Alkali)
350 4 450 5.00 6.00 6.50 7 750 800 85 9.00
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Sekil 3.4. Laboratuvar ortaminda bitki ve toprak numunelerinden nematodlarin elde edilme
asamalar1 A) Havlu kagit ile petri kaplarmin ¢ergevelenmesi B-C-D-E) Bitki ve toprak
numunesinin hazirlanmasi ve petriye aktarilmasi F) Petri kabindaki bekleyen numunelerin

su seviyesinin kontrolii ve su takviyesinin yapilmasi G) Petrideki suyun petriden, meziire ve
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meziirden tiiplere aktarilmasi H-I) Isik mikroskobunda teshis, sayim ve goriintiileme

islemleri

3.2. Baz1 Gerbera ve Karanfil Cesitlerinin Nematoda Kars1 Reaksiyon Denemelerinin
Kurulmasi

Bu caligmada nematoda karsi dayanikliligi tam olarak bilinmeyen kesme ¢icek
cesitleri karanfil ve gerbera cesitlerine (Cizelge 3.6) karsi Meloidogyne spp.’ye bagl
nematod tiir bazinda reaksiyon ve hassasiyet seviyelerinin tespiti amaciyla; 25+2 ve %60+10
nem kosullarinda kesme ¢igek cesitleri 5 tekerriirlii olacak sekilde 11 cm ¢apinda ve 500 cm®
hacimlik plastik saksilara sasirtilmistir. Deneme tesadiifi bloklar deseni seklinde 2 yil siire
icerisinde deneme tekrarlanarak yuriitiilmiistiir.

Saksilarda kullanilan toprak yapisi; %80 kum, %5 mil ve %15 toprak olacak sekilde
hazirlanmis ve deneme Oncesi otoklav yapilarak dezenfekte edilmistir. Fideler yukarda
belirtilen 6zelliklerde hazirlanmig olan saksi topragina sasirtilarak, sulama ve giibreleme gibi
rutin yetistirme islemleri yapilmistir. Bitkiler yaklasik 2-4 gercek yaprakli donemine
ulastiklarinda iiretimi yapilan Kok-ur Nematodu tiirlerinin Il. donem larvalar bitki basina
1000 adet olacak sekilde kok bolgesinin yakinina agilan yaklagik 2 cm derinligindeki ¢ukura
inokule edilmis yaklasik 7 hafta beklendikten sonra bitkiler degerlendirilmistir. Sokiilen
bitkilerin kok sistemi ve toprak analizleri gelistirilmis Baermann-huni yontemine gore
yapilmis sayimlar yapilarak degerlendirmeye alinmistir. Denemeye alinan ¢esitlerin
dayaniklilik veya duyarlilik 6zelliklerinin ortaya konmasi yalnizca ur olusumuna gore degil,
ayni zamanda Kok-ur nematodlariin yumurta olusturmasina baglidir. Kok-ur nematodunun
beslenmesi sonucu bir ¢esidin koklerinde ur olusabilir, ancak iyi bir konuk¢u olmadigi i¢in
Kok-ur nematodu yumurta tiretemez. Bu durumda ur indeksi yapilan koklerde Hartman ve
Sasser (1985) tarafindan belirtilen 0-5 yumurta kesesi ve ur sayisi indekse gore koklerde 0-
2 skala degeri arasinda bulunan bitkiler dayanikli, 3-5 skala degeri arasinda bulunan bitkiler

ise hassas olarak degerlendirilmistir (Cizelge 3.4-3.5).
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Cizelge 3.4. Koklerde olusan yumurta paket skalasi1 (Taylor ve Sasser, 1978)

Indeks Degeri Yumurta Paket Sayisi/kok
0 0
1 1-2
2 3-10
3 11-30
4 31-100
5 >100

Cizelge 3.5. Kok-ur nematodunun koklerdeki bulasiklik skalasi (Zeck, 1971; Feldemesser
ve Feder, 1955).

Skala Degeri Kok Yan Kesit Profili Kok Gelisim Indeksi Kok Ur Orani (%)

0 Saglikli, temiz kok 0

1 ‘;ﬁ Hafif Bulagik 0-25
2 W Orta Derecede Bulasik 25-50
3 ‘ﬂ&‘ Asir1 derecede Bulasik 50-75
4 -¢A Cok Asir1 Derecede Bulasik 75-100
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Calismada nematoda kars1 dayanikligi olup olmadigi tam olarak bilinmeyen kesme
cicek cesitleri karanfil (14 farkli varyete ve 2 farkli ¢iceklenme tipi seviyesinde), gerbera (3
farkli varyete) denemesinde Melodiogyne incognita ikinci donem larva, Aphelenchoides
besseyi inokule edilmistir. Kesme ¢i¢ek varyetelerinin nematod dayaniklilik ve hassasiyet
seviyelerinin tespiti amaciyla; 25+2 ve %60+10 nemde kontrollii kosullarda yetistirilmistir.

Bir deneme her bir ¢esit i¢in 5 tekeriir ve 5 kontrol olmak tizere 10 bitki yetistirilmis
ve deneme 2 defa tekrarlanmistir. Bu amagla denemeye alinan kesme ¢igek ¢esitleri 11 cm
capinda ve 500 cm® hacimlik plastik saksilara sasirtilmistir. Deneme tesadiifi bloklar deneme
deseni seklinde yiiriitiilmiistiir. Inokulum kaynag: M. incognita (lI. dsnem larva) Dog. Dr.
Halil TOKTAY ’dan (Nigde Omer Halisdemir Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi), A. besseyi Dog. Dr. Adnan TULEK ten (Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii),

bitkisel yaglar piyasadan temin edilmistir.

Cizelge 3.6. Denemede kullanilan karanfil, gerbera c¢esitleri, nematod tiirleri ile bitkisel

kokenli yaglar.
Karanfil Gerbera
Dianthus caryophyllus Gerbera jamesonii
( yophyllus) ( ) ) . Bitkisel Kokenli
Inokulasyon 5
Cesit Ciceklenme Cesit Yaglar
Ticari Adi Tipi Ticari Adi
Barina Sprey Rosellin Aphelenchoides besseyi | Kekik
Bizet Standart Done Melodiogyne incognita | Sarimsak
Brunello Sprey Mor (1. donem larva) Terminator
Golem Standart (Kekik+Formasyon)

Happy Hour Sprey

Harnet Sprey
Kino Standart
Konan Mor Sprey
Montona Sprey
Osiris Sprey
Soniya Sprey
Turbo Standart
Vinko Standart
Zenit Standart
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Cizelge 3.7. Kullanilan bitkisel kokenli yaglarin elde edilme kaynag: ve yontemi

Yagin Elde Edildigi
Yagmn Elde Edildigi Bitki Bilimsel Adi Yagin Elde edilme Yontemi
Bitki Kismi1
Kekik Thymus vulgaris L. Yaprak Buharl: Distilasyon Y dntemi
Tohum Sikigtirma (Presleme)
Sarimsak Allium sativum L. Tohum Yontemi

3.2.1. Bazn Gerbera Cesitlerinin Kok-Ur Nematoduna Kars1i Reaksiyonlarimin

Belirlenmesi

Deneme 3 adet farkl1 gerbera varyetesi ile kurulmustur. Bitki basina 1000 Melodiogyne
incognita Il. donem larvasi inokule edilmistir. Her varyete i¢in 5 tekerriir ve 5 kontrol bitkisi
yetistirilmistir. Deneme 2 defa tekrarlanmistir (Sekil 3.5, Cizelge 3.8). Deneme sonucunda
boy (cm), yas kok agirlik (gr), dal sayis1 (adet), bogum (adet), kok urlanma (%), yumurta
paketi indeksi skala degeri, ireme oran1 (RO=Rf/Ri), bitki 6limii (adet), bitki 6liim siiresi

(hafta) verileri kayit edilmis ve istatistiki degerlendirmeye alinmustir.

O EEEE I EEEE
v W W W W W W W W W

o ||EEEEEEGEF Y
v W W W W W W ow W

Rosellin K¥¥¥¥¥¥¥¥¥¥
v W W W W W W W W W W

Sekil 3.5. Baz1 gerbera cesitlerinin kok-ur nematoda karsi reaksiyonlarinin arastirilmasi
amaciyla kurulan deneme plan1 (M: Melodiogyne incognita inokule edilen bitkiler K:

Kontrol bitkileri)
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Cizelge 3.8. Farkli Gerbera gesitlerinin kok-ur nematodu Meloidogyne incognita’ya Karsi

reaksiyon denemesinde baz alinan temel bagimsiz degisken faktorlerin 6rnek dagilimi

Faktor N

Gerbera 1 Rosellin 20
2 Done 20

3 Mor 20

Meloidogyne incognita 1 Kontrol 30
2 M. incognita 30

3.2.2. Aphelenchoides besseyi’ye ile Bulastirllmis Farkhi Gerbera Cesitlerinin

Nematoda Karsi1 Reaksiyonlarinin Belirlenmesi

Deneme 3 adet farkli gerbera varyetesi ile kurulmustur. Bitki basina 1000
Aphelenchoides besseyi ergini sisleme yontemiyle bitki {ist aksami dal ve yapraklarina
uygulanmistir. Her varyete i¢in 5 tekerriir ve 5 kontrol bitkisi yetistirilmistir. Deneme 2 defa
tekrarlanmistir. Deneme sonucunda boy (cm), yas kok agirlik (gr), dal sayis1 (adet), bogum
(adet), bitki 6limii (adet), bitki 6lim siiresi (hafta) verileri kayit edilmis ve istatistiki

degerlendirmeye alinmistir (Sekil 3.6-3.7, Cizelge 3.9).
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Sekil 3.6. Bazi gerbera g¢esitlerinin Aphelenchoides besseyi’ye karsi reaksiyonlarinin
arastirtlmas1 amaciyla kurulan deneme plan1 (A: Aphelenchoides besseyi inokule edilen
bitkiler K: Kontrol bitkileri)
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Cizelge 3.9. Farkli gerbera ¢esitleri ile Aphelenchoides besseyi inokulasyon denemesinde

baz alinan temel bagimsiz degisken faktorler gerbera varyeteler ile inokulasyon &rnek

dagilimi
Faktor N
Gerbera 1 Rosellin 20
2 Done 20
3 Mor 20
Aphelenchoides besseyi 1 Kontrol 30
2 Aphelenchoides besseyi 30

Sekil 3.7. Bazi gerbera ¢esitlerinin Aphelenchoides besseyi’ye karsi reaksiyonlarinin
arastirilmast amaciyla kurulan denemede kullanilan Celtik Beyaz Ug¢ Nematodu A.

besseyi nin 151k mikroskobunda genel goriiniimii

3.2.3. Farkh Kkaranfil Cesitlerinin Melodiogyne incognita’ya Karst Reaksiyonun
Belirlenmesi Denemesi

Deneme 2 gigeklenme tipine gore standart ve sprey olmak tizere 14 adet farkli karanfil
varyetesi ile kurulmustur. Bitki basina 1000 Melodiogyne incognita Il. donem larvasi
inokule edilmistir. Her varyete i¢in 5 kontrol ve 5 inokule edilen bitki grubu olusturulmus
ve denemeler 2 defa tekrarlanmistir. Her ¢esit i¢in 20, toplamda 280 bitki yetistirilmistir
(Sekil 3.5). Deneme sonucunda boy (cm), kok yas agirlik (gr), dal sayisi (adet), bogum sayisi
(adet), kok urlanma (%), yumurta paketi indeksi skala degeri, iireme orani (Ro=R#/Ri) verileri

kayit altina alinmus ve istatistiki degerlendirmeye alinmistir (Cizelge 3.10-11, Sekil 3.8).
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Cizelge 3.10. Bazi karanfil gesitlerinin Meloidogyne incognita’ya karsi reaksiyonlari

denemesi 6rnek dagilimi

Cesit N

1 Barina? 20

2 Bizet? 20

3 Brunello? 20

4 Golem! 20

5 Happy Hour? 20

6 Harnet? 20

Karanfil ! Kino' 20

8 Konan Mor? 20

9 Montana? 20

10 Osiris? 20

11 Soniya? 20

12 Turbo? 20

13 Vinko! 20

14 Zenit! 20

. 1 M. incognita Il. donem larva 140
Inokulasyon

2 Kontrol 140

!Karanfil standart varyete, 2 Karanfil sprey varyete terimini ifade eder.

Cizelge 3.11. Meloidogyne incognita Il. donem inokulasyon yapilan farkli karanfil
cesitlerinden baz alinan temel bagimsiz degisken faktorlerin c¢iceklenme tipine ve

inokulasyona gore ornek dagilimi

Cigek Tipi / inokulasyon N
Cigeklenme Tipi 1 Standart 120
2 Sprey 160
Inokulasyon 1 M. incognita II. dsnem 140
2 Kontrol 140
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Deneme 2

SRR R s a R R e e e i ieiniaiainialiaininis
SRR R i a R R e e e i taiaiaiaia il ininie
SRR ia e e i in e in el il ieintniniainiaiaininis
SRR R R R R R R R R R R R R R R R LR R LR R e a e
SRR e e e et n et il inintiainiainiaiaininis

Deneme 1

SRR R R R R R R R R R R R R R R R LR R R R e a e
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Sekil 3.8. Baz1 karanfil gesitlerinin kok-ur nematodu’na karsi reaksiyonunu arastirilmasi

amaciyla kurulan deneme plani (N: Nematod bulastirilmis bitkiler K: Kontrol bitkileri)
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3.2.4. Kok-ur Nematodu ile Bulastirilmis ve Bitkisel Yag Uygulamasi Yapilmis Bazi

Karanfil Varyetelerinin Nematoda Kars1 Reaksiyonun Belirlenmesi

Deneme 2 gigeklenme tipine gore standart ve sprey olmak tizere gore 2 adet farkli
karanfil varyetesi ile kurulmustur. Bitki basma 500 cm® hacmi olan saksiya 1000
Melodiogyne incognita Il. donem larvasi inokule edilmistir. Sasirtma isleminde sonra ilk 24
saat icersinde sulama suyunda yaglarin ¢oziilmesi saglanarak bitkisel kokenli yaglar
sartmsak (Allium sativum), kekik (Thymus vulgaris) ve Terminator (%70 kekik, %30 bitkisel
karisim) 100 pl’lik dozda uygulamasi yapilmistir (Sekil 3.9-3.10, Cizelge 3.12). Ayrica
deneme pozitif ve negatif kontrol olusturularak bu sayede bitkisel kokenli sarimsak (Allium
sativum) ve kekik (Thymus vulgaris) yaglarinin kesme ¢igek alanlarinda nematoda karsi
etkinliginin hangi oranda oldugu ve kimyasal miicadeleye alternatif bir miicadele yontemi

olup olmadigi mukayese edilerek; sonuglar bilimsel yontemlerle istatistiki olarak ortaya

konmustur.
Karanfil Deneme 1 Deneme 2
Varyete 12 3 4 5| 1 2 3 4 3
NK. ¥ o of wf o ([P wF o7 07 o7
PK. ? o7 o7 o7 o (¥ v o o7 o2
Harnet ] W w2 w7 wF w2 (8P wF g P oF
(Sprey) N+K
s | %W W v w2 w w w  w
NT | ¥ Y v e e W W
Nk |2 ¥ ¥ v e e wr P e
PK v? o7 o7 o7 of (P wF o7 o7 w7
Turbo ] W w7 v o2 wF (W8 wF o W o
(Standart)  [NTK
NS v o w7 wF w2 | oA e?d o7 o7 e
N I I ™ R C R R A Y

Sekil 3.9. Bazi karanfil varyetelerinin Kok-ur Nematodu’na karsi bazi bitkisel kokenli
yaglarin etkisinin arastirilmasi amaciyla kurulan deneme plani (N.K: Negatif kontrol
bitkileri, P.K: Pozitif kontrol bitkileri, N: M. incognita Il. donem larvasi inokule edilen

bitkiler K: Kekik, S: Sarimsak T: Bitkisel karisim yag1 kullanilmis bitkileri)
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Deneme sonucunda boy (cm), yas kok agirlik (gr), dal sayisi (adet), bogum (adet), kok
urlanma (%), yumurta paketi indeksi skala degeri, lireme orant (Ro=R¢Ri), bitki Sliimii
(adet), bitki oliim stiresi (hafta) verileri kayit edilmis ve istatistiki degerlendirmeye

alinmustir.

Cizelge 3.12. Bazi bitkisel kokenli yaglarin farkli karanfil varyetelerinde Meloidogyne
incognita’ ye karsi etkisinin arastirildigt denemede baz alinan temel bagimsiz degisken

faktorler (¢esitler, inokulasyon, yag uygulamasi) 6rnek dagilimi

Bagimsiz Faktor N

Karanfil Cesidi 1 Harnet (Sprey) 50

2 Turbo (Standart) 50
- 1 Negatif Kontrol” 20
Nematod Inokulasyonu 2 Pozitif Kontrol™ 20
Nematod Inokulasyonu + Yag Uygulamas1 3 Kekik 20
Nematod Inokulasyonu + Yag Uygulamas1 4 Sarimsak 20
Nematod Inokulasyonu + Yag Uygulamas1 5 Terminator™ 20

*

Negatif Kontrol: Nematod inokulasyonu ve yag uygulamasi yapilmayan bitki gurubu

™ Pozitif Kontrol: Sadece Nematod inokulasyonu yapilan bitki gurubu

*kk

(%70 Kekik + %30 farkli yaglarin karisim formasyonu)

Sekil 3.10. Gerbera ve Karanfil deneme inokulasyonunda kullanilan Kok-ur Nematodu

Melodiogyne incognita Il. donem larvasinin 151k mikroskobunda genel goriiniimii
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3.3. Verilerin istatistiksel Analizi

Denemeler sonucunda elde edilen verilerin analizinde tanimlayici istatistikler;
ortalama, standart hata F P degerleri sunulmustur. Verilere %95 giivenlik seviyesinde
homojenite ve normallik testi SPSS Expolore modiiliinden uygulanmistir. Verilerin
normallik ve homojenite test sonuglart normal dagilim gosterdiginde bir sonraki asamaya
olan ¢oklu varyans analizlerine geg¢ilmistir. Bu amagla ikili gruplarin karsilagtirmasinda
Varyans Analiz Testi (ANOVA), Faktor-Degisken, Bagimsiz Degiskenler arasindaki
etkilesimi 6lgmek i¢in Coklu Mukayese Testi Multivariate (MANOVA) Varyans Analiz
Testi Uygulanmustir. ikili faktor karsilastirmalarda Post Hoc Testlerinden Duncan Testi
tercih edilmistir. Calismada 0,05°den kiigiik degerler istatistiksel olarak anlamli kabul
edilmistir. Analizler IBM SPSS Statistics Versiyon 24 (SPSS Inc, Chicago, IL, USA) paket

programi ile yapilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Arazi Calismalan

4.1.1. Antalya Ili Gerbaera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus
L.) Yetistirilen Alanlarinda Tespit Edilen Nematodlar

Bu calisma 2015-2017 yillar1 arasinda Antalya ili Gerbaera (Gerbera jamesonii L.)
ve Karanfil (Dianthus caryophyllus L.) yetistirilen alanlarda mevcut nematodlarin tespiti
amaci ile yiriitiilmiistiir. Calisma boyunca periyodik olmayan farkli zamanlarda degisik
seralardan, alani temsil edecek sekilde ve 0-30 cm derinlikten kok ve toprak ornekleri
almmustir. Alinan 6rneklerden nematodlar Gelistirilmis Huni Yontemi ile elde edilmistir.
flgili alanlardan elde edilen nematodlarin %64,18 nin saprofit, %35,82’nin ise bitki paraziti
nematodlardan olustugu goriilmiistiir. Caligma alanlarinda rastlanilan en yaygin nematod
cinslerinin Meloidogyne spp. (%21,02), Helicotylenchus spp. (%10,24), Aphelencoides spp.
(%4,05), Xiphinema spp. (%0,06), Pratylenchus spp. (%0,44) ve Longidorus spp. (%0,01)
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Daha 6nce yapilmis bazi benzer ¢aligmalar mevcuttur. Antalya ve Mersin illerinde
1989-1990 yilarinda seralarda yetistirilen siis bitkilerinde belirgin seviyede nematod tiirleri
tespit edilirmistir. Antalya'nin Serik, Demre, Kumluca ilceleri ile Igel merkezde yaralan 4
karanfil serasinda kok-ur nematodlarinin Meloidogyne incognita ve M. javanica tiirleri tespit
edilmistir. Calismada ayrica Adana'daki bir Zambak serasinin da Sogan-sak nematodu ile
bulasik oldugu tespit edilmis ve bolgedeki seralarda kimyasal miicadelenin yogun olarak
yapilmasinin nematodlarin popiilasyonunu baskiladigi belirtilmistir (Tekin, 1995).

Akdeniz Bolgesi'ni kapsayan aragtirmalara ait ilk kayitlarda Adana'da Sogan-sak
nematodu ve Adana, Antalya ve Mersin gibi illerde ise Kok-ur nematodlarinin varligi rapor
edilmistir (Alkan, 1962).

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1-4.4 incelendiginde gerbera ve karanfil kesme c¢igek
alanlarinda kok ur nematodu Meloidogyne spp.’nin yaygin oldugu ve gerbera bitkisinin
karanfile gore bu nematoda daha hassas oldugu tespit edilmistir. Ayrica siirvey yapilan sera
alanlarinda kok-ur nematodlarinin seralarda ocaklar halinde bosluklarin olusmasina, bazi
bolgelerde bitkilerin bodur kalmasina, nadir de olsa bitkilerin kurumasina neden oldugu
tespit edilmistir. BPN’lar1 bu tiir bulasik alanlarda dekar basina hasatta elde edilen kesme
cigcek dal/dekar verimini diisiirmekle birlikte dal kalinliklarinin ve tag yapraklariin istenilen

biiyiikliikte ve kalitede olmamasina neden olmaktadir. Bu durum iireticinin ihracatta
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hedeflenen ihracat rakamlarina ulasmasimi zorlastirmaktadir. Kesme ¢icek alanlarinda
tireticinin maddi kayiplarinin yaninda emek ve zaman kaybina yol agmaktadir. Arazi
calismasinin yapildig: siirvey alanlarinda tespit edilen BPN’dan her 3 nematottan 2’sinin
Meloidogyne spp. cinsine ait oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Kesme ¢icekler ¢ok yillik
yetistirilebildigi alanlarda nematod-konuke¢u zinciri kirilmadigi ig¢in 2. sezonda nematod

zarar1 siddetlenmekte takip eden yillarda zarar nematod iireme oraninin garpan etkisiyle

katlanmaktadir.

Cizelge 4.1. Antalya Ili Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus

L.) yetistirilen alanlarinda tespit edilen nematod faunasi (%)

Nematod (Toplam)
Saprofitler
BPN*
Meloidogyne spp.
Aphelencoides spp.
Helicotylenchus spp.
Xiphinema spp.
Pratylenchus spp.
Longidorus spp
Rhabditida (Saprofit)

Toplam
(Birey)

[y
w
N
o

165285 | 106085 | 59200 | 34740 | 6700 | 16920 100 720 20

o
@

% 100 64.18 | 35.82 | 21.02 4.05 10.24 0.06 0.44 0.01

*BPN: Bitki Paraziti Nematodlar
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Sekil 4.1. Gerbera bitkisinde tespit edilen bitki paraziti ve serbest yasayan nematod

faunasinin 151k mikroskobu altindaki goriiniimii (4%)
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Ureticilerin ayn1 alanda bitki desenini degistirmeden 5-10 y1l kesintisiz kesme ¢igek
yetistiriciligi yaptig1 goriilmiistiir. Yillarca ayni bitki deseni ile {iretim yapilmasi, topragin
dinlendirilmemesi, nadasa birakilmamasi, ekim ndbeti plan1 uygulanmamasi Vvb.
nedenlerden dolay1 s6z konusu alanlarda nematodun tireme zincirinin kirilamadigy; kiiltiirel
ve kimyasal miicadele yontemlerinden de etkili sonuglar alinamadig1 goriilmiistiir. Ureticiler
maddi kaygilarindan dolay1 bu alanlarda miibadele (ekim ndbeti) sistemini tam anlamiyla
uygulamamaktadirlar ve yillarca tek iiriin deseni ile ayni toprakta iiretime devam etmektedir.
Yetistiriciler seralarda dikimden Once solarizasyon islemini yaygin olarak yapilmaktadir.
Ayrica nematod zararmin yani sira toprak yorgunlugundan kaynaklan verim kaybi da
yasandigindan ¢iftcilerin topraga suni olarak makro element, toprak diizenleyici vb.
kimyasal ticari liriin takviyesi yaptig1 goriilmiistiir. Bu durumun topragin dogal dengesinin
bozulmasina yol agtig1, toprak pH seviyesinin asit yone (pH 7 seviyesinin altina) diistigii

tespit edilmistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.2. Gerbera iiretim alanlarinda tespit edilen Meloidogyne spp. Il. dénem larvalarinin

151k mikroskobunda genel goriiniimii (20%)

Meloidogyne tiirii nematodlart ile miicadelede genel olarak ekim nobeti,
solarizasyon, dayanikli gesitler ve kimyasal miicadele gibi yontemler kullanilmaktadir.
(Young, 1992; Roberts, 1992; Sijmons ve ark., 1994; Gheysen ve ark., 1996; Tzortzakakis
ve ark., 1999;). Ekim n&beti uzun siireli yiiriitiildiigiinde basar1 saglamakta olup, yogun

sebze iiretimi yapilan alanlarda basarili olamamakta ve tercih edilmemektedir. Bunun da
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baslica nedeni Kok-ur nematodlarinin konukgu dizilerinin oldukca genis olmasidir. Ayrica
yilda iki iiriin yetistirilen seralarda veya ilkbahar ekim sisteminde uygulanamamaktadir.
Solarizasyon iilkemizde ve diinyada nispeten ragbet géren bir nematod miicadele seklidir.
Seralarda veya ortii alt1 tiretimde tercih edilmektedir. Kok-ur nematodlarina karsi uygulanan
miicadele yontemlerinin en Onemlilerinden biriside dayanikli g¢esitlerin  kullanimi1
olusturmaktadir (Boerma ve Hussey, 1992; Vrain, 1999). Dayaniklilik c¢alismalari
nematodun gelismesini tamamen engellemesi veya c¢ok az diizeyde tutmasi, 6zel uygulama
teknigi ve fazla alet ekipman gerektirmemesi, maliyetinin daha diisiik olmas1 ve ¢evre dostu
olmasindan dolay: tercih edilmektedir (Cook ve Evans, 1987; Boerma ve Hussey, 1992).
Kimyasal miicadele diger miicadele yontemlerinin uygulanmadigi durumlarda en sik
basvurulan yontemlerden biridir (Boerma ve Hussey, 1992). Kimyasal miicadelede daha ¢cok
genis etkili fumigantlar ve nematisitler kullanilmaktadir. Nematodlara kars1 kullanilan
fumigantlar ve nematisitler dogru kullanilmadiginda insan ve g¢evre sagligi agisindan ¢ok

biiyiik risk olugturabilmeleri miimkiindiir.
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Sekil 4.3. Antalya Ili Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus
L.) Yetistirilen Alanlarinda Tespit Edilen Nematodlar (%)
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Sekil 4.4. Gerbera iiretim alanlarinda tespit edilen Aphelenchoides spp. a) Genel viicut yapisi
b) Bas bolgesi ¢) Kuyruk bolgesi (20%, 40, 40x)

4.1.2. Antalya Ili Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus
L.) Yetistirilen Alanlarinda Tespit Edilen Toplam Nematod Popiilasyonu ile Toprak
Nemi ve Sicakhg Tliskisi

Bu ¢aligma 2015-2017 yillart arasinda Antalya ilinin Gerbaera (Gerbera jamesonii
L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus L.) yetistirilen alanlarinda siirvey ¢alismasi olarak
yiriitiilmiis; ¢alisma boyunca periyodik olmayan farkli zamanlarda kok ve toprak ornekleri
alanin biiytikliigiini temsil edecek sekilde 0-30 cm derinlikten ve anlik toprak sicakligi ve
neminin 6l¢limii yapilarak alinmig ve nematodlar modifiye edilmis huni yontemi ile elde
edilmistir.

Sekil 4.5-4.6 incelendiginde nematod varlig toprak sicakliginin 0-35 °C’de oldugu
aralikta yogun olarak dagilim gosterdigi ve en yiiksek nematod popiilasyon oranina ise 15
°C = 2’de ulastig1 belirlenmistir. Calismada goriilen en yiiksek bitki parazit nematod
yogunluklar1 sirast ile Meloidogyne spp., Aphelencoides spp., Helicotylenchus spp. olarak
tespit edilmistir. Toprak nemine gore yapilan siniflandirmada ¢ok kuru, kuru, normal, nemli,
¢ok nemli toprak numunelerinden elde edilen nematod varligi; nemli ve ¢ok kuru 6rneklerde
en yliksek; ¢cok nemli numunelerinde de en diisiik seviyede bulunmustur. Sonug olarak,
karanfil ve gerberada fide dikim zamaninin toprak sicakligina ve nemine gore ayarlanmast;
toprak sicakliginin 15 °C’nin altinda oldugu; toprak neminin ise kuru ya da normal seviyede
oldugu donemlerde yapilmasi kosuluyla; kesme ¢igek alanlarinda olas1 nematod zararindan
kaynaklanan maddi kayiplar kabul edilir seviyelere gelecektir.

Kok-ur nematodu Meloidogyne incognita popiilasyonun dalgalanmasi belirlenmesi
amactyla yapilan bir ¢alismada; topraktaki larva popiilasyonlarin ilkbahar ve sonbahar

aylarinda belirgin dalgalanmalar gosterdigi, yaz aylarinda ise diisiik seviyelerde devam
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ettigini belirtmistir (Akyazi, 2013). Nematod yumurtalari i¢in toprak sicakligi ¢cok dnemli
olup Goodell ve Ferris (1989); Hemeng ve Dadzie (1991) gibi arastiricilar 10 °C’nin
tizerindeki sicakliklarin yumurta agilimi i¢in uygun sicakliklar oldugunu belirtmislerdir.
Toprak sicakliklarinin artis1 sebebiyle bitkilerdeki kok gelisimi faaliyetlerinin de baglamasi
ve topraktaki Il. donem larvalarin koke giris yapmalar1 ile birlikte, bu donemde
populasyonun azalma egilimine girdigi diisiiniilmektedir. Kok-ur nematodlarinin ¢ogunun;
yumurta a¢ilimi gergeklestikten sonra, konukgu bitkinin olmadigi durumlarda, daha kisa siire
ortamda dayanabilme Ozellikleri (Trudgill, 1997) sebebiyle; bitkide kok gelisiminin aktif
oldugu bahar aylarinda hemen koke giris yaptig1 fikri kabul gérmiistiir. Toprak sicakliginin
12°C altina diismesi durumunda nematod yumurtalarinin agilmasi sinirlanmakta, 10 °C’nin
altinda ise inhibe olmakta (Goodell ve Ferris, 1989), 5°C’nin altindaki sicakliklar da ise on

giin igerisinde 1. donem larvalarinin %75°1 6lebilmektedir (Tsai, 2008).
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Sekil 4.5. Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus L.)
alanlarinda tespit edilen toplam nematod popiilasyonun (birey) toprak sicakligina gore

dagilimi
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Sekil 4.6. Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus L.)
alanlarinda tespit edilen toplam nematod populasyonun (birey) toprak nemi agisindan 5
farkli kategoriye gore dagilimi (Dry: Kuru, Dry+: Cok Kuru, Nor: Normal, Wet: Nemli,
Wet+: Cok Nemli)

4.1.3. Antalya Ili Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus
L.) Yetistirilen Alanlarinda Tespit Edilen Nematod Popiilasyonunun Toprak pH
Mliskisi

Bu caligma 2015-2017 yillar1 aras1 Antalya ili Gerbaera (Gerbera jamesonii L.) ve
Karanfil (Dianthus caryophyllus L.) yetistirilen alanlarda siirvey ¢alismasi olarak
yiirlitiilmistiir. Calisma boyunca kok ve toprak ornekleri alani temsil edecek sekilde ve
periyodik olmayan farkli zamanlarda, 0-30 cm derinlikten alinmis ve nematodlar
Gelistirilmis Huni Y6ntemi ile elde edilmistir. Toprak pH ve toprak verimi dijital ve manuel
cihazlarla numune alimi sirasinda N, P, K (0~9) pH (3.5-9) araliginda 12 seviyede (aralik:
0.5) anlik olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek nematod popiilasyon orani pH 5.8-6.06 araliginda,
en diisiik popiilasyon orani ise pH > 7.18 araliginda ve genel popiilasyon yogunlugunun ise
pH 6-7 dagiliminda tespit edilmistir. Popiilasyon yogunlugunun nétr pH seviyesine yakin
bolgede kiimelendigi goriilmiistiir. Elde edilen veriler nematodlarin agir alkali topraklarda,
asitik topraga oranla daha az aktivite gosterdikleri goriilmistiir. Yetistirme alaninda
kullanilan yogun pestisitler, suni giibreler ve toprak pH diizenleyiciler topragin dogal
verimini ve pH’ni degistirdigi bu durumun dolayli olarak nematod popiilasyonunu etkiledigi

kanisina varilmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Antalya Ili Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus
L.) yetistirilen alanlarinda tespit edilen toplam nematod populasyonunun toprak ph ve makro
elementlerine gore dagilimi (pH: 0 ~ 9 ve NPK:0 ~ 9)

Wallace (1971), kok-ur nematodlart i¢in optimum pH degerlerinin 4 ile 8 arasinda
degistigini rapor etmistir. Tanda ve ark. (1988) ise, M. incognita’nin bitkilere penetrasyon
gerceklestirmesi i¢in en uygun pH degerinin 7 oldugunu ifade etmektedir.

Sicaklik ve nem parametrelerinin yani sira, diger bir¢ok faktoriin nematodlarin
poplilasyon dalgalanmasi iizerine etkisi bulunmaktadir. Bu faktorler; konukcu bitki,
nematodlarin 1rklart ve popiilasyon genetigi; fiziksel faktorler olarak toprak tekstiirii, pH,
edafik faktorler, rekabet, predator ve parazitler ve zirai islemler olarak siralanabilir
(Mcsorley, 1998). Ayni konuda yapilan benzer ¢alismada Tanda ve ark. (1988) ise, M.
incognita’nin bitkilere penetrasyon gergeklestirmesi i¢in en uygun pH degerinin 7 oldugunu
belirtmektedir. incelenen topraklar organik madde ydniinden diisiik seviyede bulunmustur

(Sekil 4.7)

4.1.4. Toprakta Bulunan Makro Elementlerinin (NPK), Antalya ili Gerbera (Gerbera
jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus L.) Yetistirilen Alanlarinda Tespit

Edilen Nematod Popiilasyonu Dagilimi Uzerine Etkisi

Toprak verimi dijital ve manuel cihazlarla numune alimi sirasinda N, P, K
ortalamasma gore (0~9) araliinda anlik ve pH ile birlikte Ol¢lilmiistiir. Alinan her

numunenin nematod analizi yapilmis veriler toprak verimi makro element ortalamasinin 9
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kademeye gore siniflandirilmigtir. Yapilan dl¢timlerde toprak verimin en iyi ve ideal oldugu
4-6 seviyesinde popiilasyon yogunluguna rastlanilmistir. Verim seviyesi 3-4 ve 8-9 de diisiik
nematod popiilasyonuna rastlanilmistir. Toprak verimine paralel olarak asir1 asidik ve bazik
toprak nematod popiilasyonu diisiik oranda seyretmistir (Sekil 4.7). Toprak pH ve verim
seviyesi bitki gelisimini dogrudan etkilemektedir. Bu durum dolayli olarak konukguya bagl
olarak nematod popiilasyon seviyesi lizerinde etkili olmaktadir.

Veriler biitiiniiyle analiz edildiginde; karanfil ve gerbera i¢in ideal toprak yapis1 ayni
zamanda serbest yasayan ve bitki paraziti nematodlar i¢inde elverisli toprak yapisi oldugu
degerlendirilmistir. Peet (2008), cok yiiksek organik madde iceriginin, topragin su tutma
kapasitesini artirdigin1 ve toprakta nematodlarla rekabet halinde olan organizmalarin

aktivitelerini de artirarak bitkileri nematodlara kars1 korumakta oldugunu belirtmistir.

4.1.5. Antalya Ili Giinlik Hava Durumunun Kesme Cicek Alanlarinda Gériilen

Nematod Popiilasyon Dagilimi Uzerine Etkisi

Gerbaera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus L.) yetistirilen
alanlarda siirvey numune alimi ile birlikte DMI’den alman giinliik hava durumu verileri en
diisik ve en yliksek giindliz-gece sicakliklari, hava nemi ve hava basinci degerleri
kaydedilmistir. En yiiksek popiilasyon degeri pargali bulutlu giinlerde alinan 6rneklerden
elde edilmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.8).

Cizelge 4.2. Antalya Ili Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus

L.) alanlarinda tespit edilen nematod popiilasyonunun (ort) giinliik hava kosullarina goére

dagilimi
Nematod

Giindiiz Gece Hava Nem Basing

Hava Durumu * Popiilasyonu
°C °C Oran1 % mb
(Ort)

Az Bulutlu 964 19 9 50 29
Cogunlukla Bulutlu Saganak Yagish 1358 16 10 40 25
Cok Bulutlu 751 18 5 45 27
Parcali Bulutlu 1634 18 12 44 27
Parcal1 ve ¢ok bulutlu, saganak yagisl 1717 19 14 47 28
Yagmurlu 461 25 17 65 35

*Meteoroloji Genel Miidiirliigii'niin Antalya 1li 2015-16 yillar1 giinliik verileri baz alinmugtir

74



2000 70

1800 60
1600
1400 ‘ 50
S 1200 40
@
£ 1000
Z 800 30
600 20
400
b LSS
0 0
Az Bulutlu Cogunlukla Cok Bulutlu Parcali  Parcali ve Yagmurlu
Bulutlu Bulutlu  ¢ok bulutlu,
Saganak saganak
Yagish yagisl
= Nematod Populasyonu Gilindiiz °C Gece °C

Hava Nem Oran1 % Basing mb

Sekil 4.8. Antalya [li hava durumunun elde edilen ortalama nematod popiilasyonuna etkisi

4.1.6. Antalya ili Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus
L.) Yetistiriciligi Yapan isletmelerin Yapisi

Antalya Ili karanfil ve gerbera kesme ¢igek isletmeleri aile ve firma isletmeciligi
seklinde yapilmaktadir. Aile isletmeleri ortalama biiylikligii 1 dekar civarindadir. Tiim
isletme tiplerine gore ortalama sera biiyiikliikleri isletme seras1 bazinda gerbera 4198 m?,
karanfil 3400 m? dir (Sekil 4.9). Ureticiler genellikle gerbera ve karanfilden birini tercih
ederek tek tirlin desenini tercih etmektedirler.

Aile veya Firma iireticileri her iki bitkiyi birlikte yetistirmeyi tercih etmemektedirler
genellikle tek triin yetistiriciligi yapmak suretiyle bir alanda deneyim kazanarak ve
uzmanlagarak iiretimi devam ettirmektedirler. Siirvey alanlarindaki seralarin %95 tek {iriin,
%35 karma iriin bitki desenine sahiptir (Sekil 4.10).

Stirveyi yapilan karanfil ve gerbera sera alanlarinda seralarin farkli bolgelerinde
nematod zararinda dolay1 ocaklar halinde bosluklar oldugu tespit edilmistir. Bahsedilen bu
alanlarda bitkiler zayif gosterdiklerinde ya bodur kaldiklar1 ya da tamamen kurudugu
gozlenmistir. Sera alanlarinda saglikli ve bosluk yoksa alandaki bitki/alan oran1 %100 kabul
edilmistir. Nematod zararindan kaynaklanan alandaki bitki oran1 %20 ile 90 arasinda
degismektedir. Gerbera alanlarindaki bitki/alan orani karanfil alanlarina gore daha diisiik

seviyede gozlenmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.9. Antalya ili Gerbera ve karanfil {iretim seralarinin igletme bazinda ortalama
biiyiikliigii (m?)
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Sekil 4.10. Numune alinan kesme ¢icek sera alanlarinin bitki desenine gore siniflandirilmasi
(Tek triin: karanfil veya gerbera bitki deseni, Karma {riin: karanfil/gerbera + farkl siis

bitkisi desenti)
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Sekil 4.11. Kesme ¢icek gerbera ve karanfil tiretim alanindaki bitki/alan orani (%) Gerbera
ve karanfil seralarinda bitki Orani: nematod zararindan kaynaklanan alanin, toplam {iretim

alanindan diisiilmesiyle elde edilen ytizdelik orandir)

Kesme ¢igek sektoriinde verim dekar bazinda bitkiden bir sezonda hasat edilen dal
miktar1 lizerinden hesaplanmaktadir. Satis ve ihracat degeri hesaplamasinda dal adet
miktarlar1 esas alinmaktadir. Bu nedenle birim alandan alinan dal adedi iireticinin geliriyle
dogru orantilidir. Nematod zarar1 dal adet miktarini olumsuz etkileyen faktorlerin basindan
gelmektedir. Nematodlar ile bulasik siirveyi yapilan kesme ¢i¢ek alanlarinda gerbera 73680
dal/da ve karanfil 67727 dal/da yillik dal verimi karsilagtirmasina gore gerbera dal adedi
ortalamasinin karanfile gére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Nematod ile bulasik Antalya Ili kesme cicek gerbera ve karanfil alanlarinin dekar
bazinda yillik dal verimi karsilagtirmasi (dal/dekar)

Karanfil liretim, pazarlanmas1 ve bilhassa ihracatinda stirekli bitki koruma sorunlar1
(hastalik ve zararl) ile karsilasilmaktadir. Su ana kadar karanfilde yaklasik olarak 32 hastalik
ve 34 zararli tespit edilmistir. Ancak bu hastalik ve zararlilarin bolgeye ve yillara bagli olarak
zarar orant degisiklik gostermektedir. Tirkiye karanfil yetistiriciliginde; kok clirtikligi
etmenleri, karanfil benek viriisii, trips, yaprak biti, yesil kurt, akar ve nematodlar 6nemli
kayiplara neden olabilmektedir. Bu yiizden bitki yetistiriciliginde hastalik ve zararlilar sorun
haline gelmeden gerekli 6nlemlerin alinmas1 6nemlidir (Sevik ve ark., 2010).

Ulkemizde siis bitkilerinde zararli olan bitki paraziti nematod tiirleriyle ilgili
calismalar, diger kiiltlir bitkilerindeki nematolojik caligmalara gére daha siirl alanlarda
yiiriitilmistiir. Bu ¢calismalar daha cok siis bitkisi yetistiriciliginin dnem kazandig1 Marmara,
Ege ve Akdeniz bolgelerini kapsamaktadir. Tespit edilen nematod tiirleri arasinda lilkemiz
i¢c ve dig karantina yonetmeligindeki bazi tiirlerin de bulunmas1 nedeniyle, siis bitkisi
yetistiriciliginde 6zellikle tohum, yumru sogan ve fide gibi liretim materyallerinin sertifikali

olmasi gereklidir (Kepenekci, 2002).
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4.2. Laboratuvar Calismasi

4.2.1. Farkh Gerbera Cesitlerinin Kok-ur Nematodu Meloidogyne incognita’ya Karsi

Reaksiyonlari

Meloidogyne incognita ile bulasik Rosellin, Done ve Mor gerbera gesitlerinin
istatiksel analiz sonuglarinin degerlendirmesinde bitkilerin ¢esit olarak kendi aralarinda grub
ici (kontrol), bitki ¢esitlerinin kalitsal parametrelinden bagimsiz olarak nematod grubu igi
ve ¢esit x nematod etkilesimi olarak ayri ayr1 degerlendirilmistir.

Rosellin, Done ve Mor gerbera cesitleri kontrol grubunda boy (cm) ve yas kok agirlik
(gr) p<0.01 6nem seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bitki grubu icerinde varyetelerin yas
yesil aksam agirlik (gr), dal sayis1 (adet), kok urlanma (%), yumurta paketi skala indeksi,
tireme orani (RO=R/Ri), bitki 6liim (adet) degerleri p<0.01 ve p<0.05 seviyesinde dnemsiz
bulundugunda degerlendirmeye alinmamstir (Cizelge 4.3-4.4, Ek-1).

Bitki grup (kontrol) i¢i degerlendirmede farklilik arz eden parametreden bitki boy
(cm) karsilastirmasinda Mor 16.40 + 2.72, Rosellin 16.20 £ 0.79, Done 15.00 + 0.67
degerlerine gore ticlii siralama Mor, Rosellin, Done seklinde olmustur (Sekil 4.13). Farklilik
ifade eden bitki grup i¢i degerlendirmede esas alinan diger parametre yas kok agirlik (gr)
karsilagtirmasinda Mor 16.23 + 2.90, Rosellin 12.19 + 3,81, Done 8.54 + 2.44 degerlerine

gore Ug¢lii siralama Mor, Rosellin, Done seklinde olmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Farkli gerbera ¢esitlerinin Meloidogyne incognita inokulasyon denemesinde baz
alinan temel bagimsiz degisken faktorleri bitki boyu (cm), yas kok agirlik (gr), yas yesil
aksam agirlik (gr), dal miktar1 (adet) ortalama ve standart hata degerleri

Bitki Boyu (cm) Yas Kok Agirhk  Yas Yesil Aksam Dal Miktar:
(gr) Agirhik (gr) (adet)
Rosellin Kontrol 16.20+0.79 12.19+3.81 8.64+1.27 8.20+0.79
M.incognita 10.70+£2.75 a 6.79+2.70 a 6.42+3.04 a 6.50+1.90 a
Kontrol 15.00+0.67 8.54+2.44 6.63+1.78 7.40+1.43
Done M.incognita 11.10+2.60 a 7.7242.49 a 6.11+2.24 a 7.20£1.69 a
Kontrol 16.40+2.72 16.23+2.90 6.78+1.32 6.80+1.81
Mor M.incognita 14.70£2.83 b 11.45+£3.84 b 6.22+1.34 a 6.20+£1.75 a

Parametre bazinda ayni siitunda bulunan ve farkli harflerle belirtilen varyeteler Duncan Coklu Karsilagtirma

Testine gore birbirinden farklidir (p<0.05).
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Cizelge 4.4. Meloidogyne incognita inokulasyonu sonucunda farkli gerbera gesitlerinde
olusan kok urlanma (%) indeksi, kok ur/yumurta paketi skala indeksi, iireme orani

(Ro=R¢/Ri) ortalama ve standart hata degerleri

Kok Urlanma? (%) Kok Ur/Yumurta Ureme Oram
Paketi Skala indeksi’?  (Ro=R#/Ri)?

Kontrol 0 0

Rosellin 0
M.incognita 23.00£14.10 2.30+1.42 2.7+1.38
Kontrol 0 0 0
Done . .
M.incognita 15.00+8.50 1.50+0.85 1.94+0.91
Mor Kontrol 0 0 0
M.incognita 14.00£12.65 1.40+1.26 2.09+1.63

1Zeck (1971) kok bulasiklik skalasina gore degerlendirilmistir.

2Taylor ve Sasser (1978) yumurta paketi indeksi bulasiklik skalasina gére degerlendirilmistir.

3Topraktan izole edilen M. incognita II. donem larva 6lii-canl sayis1 (iireme orani) formiilii (Ro = iireme orani,
Ri = baslangi¢ popiilasyonu, Rs= son popiilasyonu) gore hesaplanmistir. Formiilize edilen verilere varyans
analizi uygulanmigtir. Parametre bazinda ayni siitunda bulunan ve farkli harflerle belirtilen varyeteler Duncan

Coklu Karsilagtirma Testine gore birbirinden farklidir (p<0.05).

25

20

15 !

Boy (cm)

10

Kontrol Nematod Kontrol Nematod Kontrol Nematod

Rosellin Done Mor

Sekil 4.13. Meloidogyne incognita inokule edilen Rosellin, Done, Mor gerbera gesitlerinin

boy (cm) ortalamalari
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Sekil 4.14. Meloidogyne incognita ile bulastirilmis gerbera Rosellin ¢esidinin kontrol bitkisi
ile karsilastirilmasi (Kontrol: Nematodsuz bitkiler, T1, T2, T3: Nematodla bulasik bitkiler)

Tek basina ve diger faktorlerden bagimsiz olarak Meloidogyne incognita 1. donem
larva inokulasyonu ele alindiginda tiim bitki parametrelerde istatistiksel olarak farklilik
goriilmektedir. Bagimli faktorler boy (cm) yas kok agirlik (gr) kok urlanma  yumurta
paketi gosterge cizelgesi indeksi, ireme orani (Ro=R#/Ri) p<0.01 seviyesinde, bitki 6liimii
(adet), yas yesil aksam agirlik dal sayisi (adet) p<0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur.
Ancak gerbera ¢esitlerinin nematoda kars1 mukavemetleri tiretim ortaminda énemli oldugu
icin gerbera nematod etkilesimine gore varyeteler degerlendirilmistir (Cizelge 4.3-4.4, Ek-
1, Sekil 4.13-4.19).

Bitki gelisimine gére M. incognita ile bulasik gerbera gesitleri arasinda p<0.05 6nem
seviyesinde farklilik bulunmustur. Kontrol grubu ile kiyaslandiginda bitki ve nematod
etkilesimi birlikte degerlendirmede farklilik arz eden parametreden bitki boyu (cm)
karsilagtirmasinda Mor 14.70 + 2.83, Done 11.10 £+ 2.60, Rosellin 10.70 + 2.75 degerlerine
gore ti¢lii siralama Mor, Done, Rosellin seklinde olmustur. Farklilik ifade eden bitki grup i¢i
degerlendirmede esas alinan diger parametre yas kok agirlik (gr) karsilastirmasinda Mor
11.45 £ 3.84, Rosellin 6.79 + 2.70, Done 7.72 + 2.49 degerlerine gore iiclii siralama Mor,

Done, Rosellin Done seklinde olmustur (Cizelge 4.3). Gerbera gesitlerinden esas alinan tiim
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parametreler gbz oniline alindiginda M. incognita inokulasyonun kontrol grubuna goére tim

parametreler lizerinde olumsuz etkisi gorilmistiir (Ek-1).
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Sekil 4.15. Rosellin, Done, Mor gerbera ¢esitlerinde goriilen M. incognita iireme oranlari

(Topraktan izole edilen M. incognita II. donem larva olii-canli sayisi (iireme orant)

formiiliine gére Ro= Ureme Orani, R¢= Final Rj= Baslangic)

44%

Rosellin = Done = Mor

Sekil 4.16. Rosellin, Done, ve Mor g¢esitlerinin koklerinde goriilen urlanma oranlari (%)

(Zeck, 1971; Kontrol grubu bitkilerinde k6k urlanma degeri “0” olarak baz alinmistir)

82



Done T1 [ g Done T2 §&

Mor Kontrol

Sekil 4.17. A) Meloidogyne incognita ile bulastirilmis gerbera Done ¢esidinin kontrol bitkisi
ile karsilastirilmasi B) M. incognita ile bulastirilmis gerbera Mor ¢esidinin kontrol bitkisi ile

karsilastirilmasi
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Sekil 4.18. Meloidogyne incognita ile bulastirilmis yapilan Rosellin, Done, Mor ile kontrol

grubu gerbera ¢esitlerinin dal sayis1 (adet) ortalamalari
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Sekil 4.19. Meloidogyne incognita ile bulastirilmig Rosellin, Done, Mor gerbera g¢esitlerinin
yumurta paketi indeks ortalamalar1 (Taylor ve Sasser, 1978 yumurta paketi indeksi kok

bulasiklik skalasina gore degerlendirilmistir)
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4.2.2. Farkh Gerbera Varyetelerinin Aphelenchoides besseyi’ye Kars1 Reaksiyonlari

Bitki yapraklar1 Aphelenchoides besseyi ile bulastirilmis {i¢ farkli gerbera ¢esidi
Rosellin, Done, Mor’un nematoda karsi reaksiyonlarinin o6lg¢iilmesi amaciyla kurulan
deneme sonucunda el edilen verilere istatistiksel analiz uygulanmistir. Analiz sonucunda
cesitlerin bazi parapetlerinde p<0.05 ve p<0.01 6nem seviyesinde farkliliklar goriilmiistiir.
Degerlendirme bitki, nematod ve bitki-nematod etkilesimi baglaminda ele alinmistir
(Cizelge 4.5-Ek-2).

Baz alinan parametreler bitki boy (cm), yas kok agirlik (gr), yas yesil aksam agirlik
(gr), dal sayisi (adet), bitki 6liimii (adet) tek basina gerbera Rosellin, Done, Mor gesitleri yas
kok degeri p<0.05 seviyesinde anlamli bulunmustur diger parametreler gerbera grup ici
kontrol grubundan anlamli bir farklilik bulunmamistir. Yas kok agirlik bakimindan cesitler
ele alindiginda Rosellin 12.19 + 3.81, Mor 17.64 + 7.08 Done 8.54 + 2.44 ortalama ve
standart hata degerlerine gore Rosellin, Mor, Done olarak siralanmistir (Cizelge 4.5, Ek-2,
Sekil 22).

Cizelge 4.5. Aphelenchoides besseyi ile bulastirilmig farkli gerbera gesitlerinde goriilen bitki
boyu (cm), yas kok agirlik (gr), yas yesil aksam agirlik (gr), dal miktari(adet) ortalama ve

standart hata degerleri

Bitki Boyu (cm) Yas Kok Agirhik  Yas Yesil Aksam Dal Miktar:

(gr) Agirhik (gr) (adet)

) Kontrol 16.2+0.79 12.19+3 .81 8.64+1.27 8.240.79
Rosellin )

A. besseyi 7.246.23 16.37+14.0 7.38+8.84 4.6+3.41

Done Kontrol 15+0.67 8.54+2.44 6.63+1.78 7.4+1.43

A. besseyi 10+3.13 13.33+6.90 5.99+2.90 7.1+2.81

Mor Kontrol 16.4+2.72 16.23+2.90 6.78+1.32 6.8+1.81

A. besseyi 11.243.29 17.64+7.08 4.49+2.02 5.6+2.80

Kok gelisimi, genel bitki gelisimini ve 6zellikle kesme ¢icek sektorii icin verim ve
kalite olciitleri arasinda gosterilen dal sayisini da etkilemektedir. Kokii zayif gelisen gerbera
bitkisinin dal sayisi, dal kalinlig1 ve ¢igeklerin tag genisligi gerek ihracat gerekse i¢ piyasa
icin istenilen boyutta ve kalitede olmamaktadir. Aphelenchoides besseyi’nin gerbera
cesitlerinin grup i¢i farkliklarindan bagimsiz olarak, cesitlerin genel ortalamasi iizerinde
anlamli farkliliklar bulunmustur. Kontrol grubuna gére dal sayis1 p<0.05, bitki boyu p<0.01
ve bitki 6liimii p<0.01 seviyesinde anlamli farklilik goriilmistiir (Cizelge 4.5, EK-2, Sekil
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4.21). Aphelenchoides besseyi inokule edilen bitkiler ile kontrol bitkileri arasinda bitki boyu
bakimindan farkliliklar bulunmustur. Kontrol grubu Rosellin, Done, Mor ¢esitlerinin genel
boy (cm) ortalamasi 15.87 + 1.74 iken, Aphelenchoides besseyi ile bulastirilmis gerbera
gesitlerin genel boy (cm) ortalamasi 9.47+4.62 goriilmistiir. Aphelenchoides besseyi’nin
tiim ¢esitlerin boy ortalamasina, kontrol bitkilerinin boy uzunluguna gore negatif etkisinin

oldugu degerlendirilmektedir (Cizelge 4.5, Ek-2, Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Aphelenchoides besseyi ile bulastiriimis Rosellin, Done, Mor gerbera ¢esitlerinin

boy (cm) ortalama ve standart hata degerleri

Gerbera yetistirme alanlarinda verim/dekar bitkiden alinan dal sayisina gore
hesaplanmaktadir. Bu nedenle bir bitki kokiinden alinan dal sayisi 6nemlidir ve verimi
dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle kurulan deneme sonucunda Aphelenchoides
besseyi 'nin gerbera cesitleri iizerinde negatif etkisinin goriildiigii diger parametre dal sayisi
oldugu istatiksel olarak degerlendirilmektedir. Kontrol grubu Rosellin, Done, Mor
gesitlerinin genel dal sayis1 (adet) ortalamas1 7.47 + 1.48 iken, Aphelenchoides besseyi ile
bulastirilmis gerbera ¢esitlerin dal sayisi (adet) ortalamasi 5.77 + 3.09 olarak goriilmiistiir.
Aphelenchoides besseyi’nin tim cesitlerin dal sayis1 (adet) ortalamasi, kontrol grubu
bitkilerine gore negatif etkisinin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.15, Sekil 4.21).

Vejatasyon siiresince meydana gelen bitki 6liimleri p<0.01 6nem diizeyinde ve
kontrol grubuna gore gerbera genel bitki ortalamasinda 6nemli farklilik gdzlenmistir. Grup
i¢i cesitler arasinda goriilen bitki 6liimleri arasindaki fark anlamsiz bulunmustur. Kontrol

grubu bitkilerde bitki 6liimiine rastlanmamistir. Kontrol grubunda bitki bagina 6lim “0”
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iken, gerbera gesitlerinin 6liim oranlar1 Rosellin %40, Done %30, Mor %20 oraninda oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢esitler arasinda en diisiik 6liim oran1 mor ¢esidinin oldugu bitkilerde
goriilmiistiir (Cizelge 4.5, Ek-2). Kontrollii sartlarda yapilan bu ¢alismada kontrol grubu
bitkilerde 6liim vakasi olmazken, her ii¢ ¢esit gerbera bitki 6liimlerin olmas1 Aphelenchoides
besseyi’'nin gerbera da zararli olugu, bu zarar seviyesinin bitkinin gelisme geriligine,
kurumasina ve bitki hassasiyetine gore bitki 6liimiine yol agtig1 hem istatiksel analiz olarak
hem de mikroskobik gozlem yoluyla ortaya konmustur. Gerbera alanlarinda temiz ve
nematoda dayanikli fide kullanmak olas1 verim kayiplarini azaltacaktir. Ana konukgusu
celtik olan Aphelenchoides besseyi’nin kesme ¢igek alanlarinda da yayginlik gostermesi

gelecekte olasi gortindiigiinde gerekli karantina ve kiiltiirel dnlemlerin alinmasi elzemdir.
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Sekil 4.21. Aphelenchoides besseyi ile bulastrilmis Rosellin, Done, Mor ¢esitleri ile kontrol

grubu gerbera gesitlerinin dal (adet) ortalamalar1 ve standart hata degerleri
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Sekil 4.22. Aphelenchoides besseyi ile bulastirilmis Rosellin, Done, Mor gerbera g¢esitlerinin
kontrol grubuna gore karsilagtirmali yas yesil aksam agirlig1 (gr) ortalamalar1 ve standart

hata degerleri
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4.2.3. Bazi Karanfil Cesitlerinin Meloidogyne incognita’ya Kars1 Reaksiyonlari

Standart cicek tipine sahip Bizet, Golem, Kino, Turbo, Vinko, Zenit ile sprey ¢i¢cek
tipine sahip Barina, Brunello, Happy Hour, Harnet, Konan Mor, Montana, Osiris, Soniya 14
farkli karanfil ¢esidinin M. incognita’ya karst mukavemet giiciinii tespit etmek i¢in bitkilerin
boy (cm), yas kok agirlik (gr), dal sayist (adet), bogum (adet), kok urlanma (%), yumurta
paketi indeksi, tireme oranit (Ro=R#/Ri), bitki 6limii (adet), bitki 6liim siiresi (hafta)
parametreler baz alinarak bitki ve kok gelisimine goére karsilastirmali varyans analiz
sonuglari el ede edilmistir (Cizelge 4.6-4.7, EK-3, Ek-4)

Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore bitki(karanfil), nematod (M. incognita
ve bitki x nematod varyasyon kaynaginda tiim parametrelerde onem seviyesi p<0.01
diizeyinde anlaml1 farkliliklar tespit edilmistir. Bu farkliliklar nematodun etkisinde bagimsiz
olarak varyete bazli bitki grup i¢i (kontrol grubu) farkliliklar olmakla birlikte esas bitki-
nematod etkilesimi {izerinde durulmustur. Buna goére variyetelerin nematoda karsi
mukavemet giicline gore biiyiikten kii¢iige dogru siralama yapilmistir. Cizelge 4.6-4.7, Ek-
3, Ek-4 Sekil 4.23 incelendiginde her varyetenin kontroliine gore bitkilerin boy (cm)
verilerine gore F=14.43 p<0.01 seviyesinde en yiiksek bitki boyu Zenit 12.00 = 1.15 en
diisiik Kino 4.9 + 2.28 c¢esidinde goriildii. Cesitler arasinda boy uzunluk (cm) siralamasi
bliyiikten kiiciige dogru siralama asagida gibi olmustur.

Bitki boyu siralamasi: Zenit, Happy Hour, Golem, Barina, Brunello, Montana,

Turbo, Harnet, Bizet, Vinko, Konan, Mor, Soniya, Osiris, Kino
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Cizelge 4.6. Meloidogyne incognita ile bulastirilmis farkli karanfil ¢esitleri denemesinde

goriilen bitki boyu (cm), yas kok agirligi (gr), dal miktar (adet), bogum (adet) ortalamalari

ve standart hata degerleri

Bitki Boyu (cm)  Yas Kok Agirhk  Dal Miktari Bogum (adet)
(gn) (adet)
Barina M. incognita 9.1£1.29 ¢ 2454143 a 3+1.05 ab 4.8+1.23 fgh
Kontrol 9.8+1.87 2.94+0.89 2.8+1.03 4.4+1.43
Bizet M. incognita 7.4£2.12 abc 4.66+1.04 ¢ 240 ab 1.2+0.92 b
Kontrol 9.243.08 9.22+3.35 40 4+1.33
Brunello M. incognita 8.9+0.99 bc 3.81+1.59 bc 3241.03 b 4.841.03 h
Kontrol 9.2+1.03 8.1+£0.95 3.2+1.03 5.2+1.03
Golem M. incognita ~ 10.2+0.63 d 11.76+0.98 f 344097 ¢ 440 efg
Kontrol 11.6£0.52 14.36+0.54 4+0 4+0
Happy Hour M. incognita  10.7+1.34 d 4.6+0.46 bc 3.9+0.99 d 240 bc
Kontrol 12.6+0.52 6.76+0.54 5.8+0.79 4+0
Harnet M. incognita 7.8£2.1 bc 541432 d 2.4+0.84 ab 2.2+1.62 fgh
Kontrol 9.9£1.6 12.22+3.77 3.6+0.84 6.4+2.27
Kino M. incognita 4.9+2.28 cd 1.44+0.37 f 2.5+0.53 bc 3+0 cde
Kontrol 11.6+0.52 3.14+0.17 440 3.8+0.42
Konan Mor M. incognita 5.5£1.72 a 7.61+6.13 f 2+0 ab 2.24+0.63 bc
Kontrol 8.4+0.52 17.66+1.24 440 4+0
Montana M. incognita 8.2+4.57 bc 4.82+1.97 b 2.4+0.84 a 2.8£2.04 bc
Kontrol 10.44+2.46 5.38+0.37 2.8+1.03 3.2+1.69
Osiris M. incognita 5+1.89 abc 6.42+1.97 e 2.2+0.63 ab 3+0.94 fgh
Kontrol 11.4+0.84 15.8+0.49 440 6.4+0.52
Soniya M. incognita 5.241.69 ab 3.02£0.97 b 2.4+0.84 ab 2.1+£0.32 bcd
Kontrol 10.84+5.31 6.584+2.91 3.2+1.69 4.442 .46
Turbo M. incognita 8.1+1.79 ¢ 2.42+0.79 a 2.2+0.63 ab 1+0 a
Kontrol 10.84+0.42 3.924+0.57 4+0 1+0
Vinko M. incognita 5.7+1.16 a 3.68+£1.78 b 2+0 ab 1.8+0.63 bc
Kontrol 8.6+0.52 6.4£1.03 4+0 3.6+0.52
Zenit M. incognita 12+£1.15 e 5.94+2.06 d 2+0 ab 2+0 def
Kontrol 13.8+0.42 12.04+1.33 4+0 5.8+0.42

Parametre bazinda ayni1 sutiindaki farkli harfler, Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore birbirinden farklidir

(p<0.05)
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Cizelge 4.7. Meloidogyne incognita ile bulastirilmis farkli karanfil gesitleri denemesinde

goriilen kok urlanma (%), yumurta paketi indeksi, lireme orani ortalamalar1 ve standart hata

degerleri
Kok Urlanma' (%)  Yumurta Paketi Ureme Orani®
Indeksi Skala Degeri? (RO=Rf/Ri)
Barina M. incognita 3.5+£5.8 ab 0.7+1.16 ab 0.89+1.45 ab
Kontrol 0 0 0
Bizet M. incognita 15+4.08 cd 2.7+0.48 ¢ 3.55+1.09 de
Kontrol 0 0 0
Brunello M. incognita 7.5+6.77 abc 1.7£1.49 cd 1.81+1.59 abcd
Kontrol 0 0 0
Golem M. incognita 0 a 0 a 0 a
Kontrol 0 0 0
Happy Hour M. incognita 48.5+27.19 e 3.7£0.48 f 10.3£5.58 f
Kontrol 0 0 0
Harnet M. incognita 13.5+8.51 cd 2.5+0.97 de 3.22+2.14 cde
Kontrol 0 0 0
Kino M. incognita 0 a 0 a 0 a
Kontrol 0 0 0
Konan Mor M. incognita 0 a 0 a 0 a
Kontrol 0 0 0
Montana M. incognita 6+8.1 abc 1.1£1.45 bc 1.5£2.11 abc
Kontrol 0 0 0
Osiris M. incognita 6.5+£5.8 abc 1.8+1.32 cde 1.52+1.33 abc
Kontrol 0 0 0
Soniya M. incognita 6+8.43 abc 0.9+1.2 abc 1.31+1.94 abc
Kontrol 0 0 0
Turbo M. incognita 12.5+2.64 bcd 2.4+0.52 de 2.43+1.11 bcde
Kontrol 0 0 0
Vinko M. incognita 8.5+6.69 abcd 1.7£1.25 cd 1.91+1.44 abcde
Kontrol 0 0 0
Zenit M. incognita 17.5£7.91 d 2.6+0.7 de 3.89+1.59 e
Kontrol 0 0 0

1Zeck (1971) kok bulasiklik skalasina gore degerlendirilmistir.

2Taylor ve Sasser (1978) yumurta paketi indeksi bulasiklik skalasina gére degerlendirilmistir.

3Topraktan izole edilen M. incognita II. donem larva 6lii-canl sayis1 (iireme orani) formiilii (Ro = iireme orant,
Ri = baslangi¢ popiilasyonu, Rf= son popiilasyonu) gore hesaplanmistir. Formiilize edilen verilere varyans
analizi uygulanmistir. Parametre bazinda ayni siitunda bulunan ve farkli harflerle belirtilen varyeteler Duncan

Coklu Karsilastirma Testine gore birbirinden farklidir (p<0.05).
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Cesitler yas kok agirligia gore analiz edildiginde cesitler aras1 grup ici, yalnizca
nematod etkisi ve karanfil-nematod etkisi bakimindan anlamli farklilik bulunmustur.
Karanfil x nematod etkilesime gore F=11.60 p<0.01 seviyesinde kok agirligi en yiiksek
Golem c¢esidi 11.76 £ 0.98, en diisiik Kino 1.44 + 0.37 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6,
Sekil 4.24).

Yas kok agirligi siralamasi: Golem, Konan Mor, Osiris, Zenit, Harnet, Montana, Bi-

zet, Happy Hour, Brunello, Vinko, Soniya, Barina, Turbo, Kino
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Sekil 4.23. M. incognita ile bulasik 14 farkli karanfil gesidi ile bu g¢esitlere ait kontrol grubu

cesitleri arasinda goriilen boy (cm) ortalama farklari
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Sekil 4.24. M. incognita ile bulasik 14 farkli karanfil ¢esidi ile bu ¢esitlere ait kontrol grubu

cesitleri arasinda goriilen yas kok agirlik (gr) ortalama farklar
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Birim alandan alinan kesme ¢igek verimi (dal/da) iizerinden hesaplanmaktadir. Dal
adedi kesme ¢igek verimi dogrudan etkileyen oOlgiitlerin bagindan bitki basina hasat edilen
kesme ¢icek(dal) saysidir. Bu nedenle nematod etksinin dal sayisi iizerine ne dlgiide etkili
oldugu calisma sonunda ortaya konmustur. Istatistiksel degerlendirme gore tiim gesitlerde
dal adedi kontrol grubuna gore azalmakla beraber kontrol grubuna en yakin ve uzak degerler
en yiksek ve en diisiikk olarak degerlendirmistir. Bitki, nematod ve bitki x nematod
etkilesimden anlamli farklik bulunmustur. Veri analizine gore F=6.12, p<0.01 6nem
seviyesinde dal sayisi en yiiksek Happy Hour 3.99 + 0.99 en diisiik 3.99 + 0.00, Bizet,
Konan, Mor, Vinko, Zenit ¢esitlernde ayn1 degerde goriilmiistiir (Cizelge 4.6, Sekil 4.25).

Dal adedi siralamasi: Happy Hour, Golem, Brunello, Barina, Kino, Harnet, Montana,
Soniya, Osiris, Turbo, Bizet, Konan Mor, Vinko, Zenit

Karanfil kesme ¢igekte diger bir kalite ve verim Ol¢iitii bitki bogum sayisidir. Bu
oOl¢iit dikkate alinarak verilerin analiz sonucuna gore bitki, nematod ve bitki x nematod
etkilesimden kaynaklanan anlamli farklik bulunmustur. Kontrol grubu ile karsilagtirildiginda
F=10.01, p<0.01 6nem seviyesinde bogum sayis1 en yiiksek Barina 4.00 = 1.23 en diisiik
Turbo 1 + 0.00 ¢esidinde goriilmistiir (Cizelge 4.6, Sekil 4.25).

Bogum adedi siralamasi: Barina, Brunello, Golem, Kino, Osiris, Montana, Harnet,
Konan Mor, Soniya, Happy Hour, Zenit, Vinko, Bizet, Turbo

M. incognita ile bulasik karanfil ¢esitlerinin toprak ve kok cevresinden alinan
topraktan Gelistirilmis Baermann Huni yontemiyle Il. donem larvalar izole edilmistir sayim1
yapilarak final popiilasyon bulunmustur. Son popiilasyon baslangic popiilasyonuna
boliinerek her cesidin iireme oram (Ro=Rf/Ri) kayit edilmistir. Ureme popiilasyonun ile
birlikte koklerde goriilen urlanma yiizdeleri Zeck (1971) kok bulasiklik skalasina, yumurta
paketleri ise Taylor ve Sasser (1978) yumurta paketi indeksi bulagiklik skalasina gore
degerlendirilmistir.

Bitkilerin nematod etkisiyle birlikte kontrol grubuyla karsilastirildiginda Ureme
orani, kok urlanma yilizdesi ve yumurta paketi indeksi bakimindan gesitler arasinda p<0.01
onem seviyesinde farklilik vardir. M. incognita iireme orani baz alindiginda F=16.81,
p<0.01seviyesinde Golem, Kino, Konan Mor ¢esitlerinde tireme goriillmemistir. En yiiksek
tireme oran1 Happy Hour 10.30 + 5.58 olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.25-4.27).
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Sekil 4.25. M. incognita ile bulasik baz1 karanfil ¢esitlerine ait dal ve bogum degerleri (adet)

Ureme oran1 siralamas1: Happy Hour, Bizet, Zenit, Harnet, Turbo, Vinko, Brunello,
Osiris, Montana, Soniya, Barina, Golem, Kino, Konan Mor Cesitlerin koklerinden elde
edilen urlanma degerleri Koklerdeki urlanma yiizdeleri Zeck (1971) gore analiz edildiginde
F=17.84, p<0.01seviyesinde Golem, Kino, Konan Mor ¢esitlerinde herhangi bir urlanma
goriilmemistir. En yiiksek tireme oran1 Happy Hour cesidinde %48.5 + 27.19 olarak
gerceklesmistir. Kok urlanma yiizdesi siralamasi: Happy Hour, Zenit, Bizet, Harnet, Turbo,
Vinko, Brunello, Osiris, Soniya, Montana, Barina, Konan Mor, Kino, Golem (Cizelge 4.7,
Sekil 4.26).

Koklerde goriilen yumurta kiimleleri degerleri Taylor ve Sasser (1978)’ye gore analiz
edildiginde F=14.84, p<0.01seviyesinde Golem, Kino, Konan Mor ¢esitlerinde herhangi bir
yumurta kiimesi goriilmemistir. Yumurta paketi indeksi en yiiksek Happy Hour ¢esidinde
3.7 £0.48 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.27). Yumurta paketi indeks siralamasi:
Happy Hour, Bizet, Zenit, Harnet, Turbo, Osiris, Brunello, Vinko, Montana, Soniya, Barina,
Golem, Kino, Konan Mor. Calismada nematoda karsi test edilen karanfil gesitlerinin
nematod etkisiyle birlikte degerlendirildiginde gerek tireme orani gerekse urlanma yiizdesi
ve yumurta paketi indeksi bakiminda en basarili grafigi ¢izen ve bu alanda basirili sonug
veren gesitler Golem, Kino, Konan Mor olmustur. Bu ¢esitler nematod inokule edilmeyen
kontrol grubundaki bitkilerle ayn1 sonucu vermistir. Golem, Kino, Konan Mor varyeteleri
M. incognita’ kars1 dayaniklilik bakiminda diger varyetede gore en iyi sonucu vermistir. Bu

alanda en hassas varyete Happy Hour olmustur (Sekil 4.27).
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Sekil 4.26. M. incognita ile bulasik 14 farkli karanfil ¢esidinde goriilen nematod tireme

oranlar1
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Sekil 4.27. M. incognita ile bulasik 14 farkli karanfil gesidine ait yumurta paketi indeksi

skala degeri ve kok urlanma yiizdeleri
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Sekil 4.28. M. incognita ile bulastirilan farkli karanfil ¢esitlerinin yetistirilme, inokulasyon,
kok ve toprak analiz sathalarindan goriintiiler A-B) Karanfil bitkisinde inokulasyon iglemi
C) M. incognita ile bulasik karanfil kokii D) Nematodlarin toprak ve kokten izolasyonu i¢in

su ile dolu petri kaplarda bekletilmesi
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4.2.4. Farkh Karanfil Varyetelerinde Kullamlan Bazi Bitkisel Kokenli Yaglarin
Meloidogyne incognita ‘ye kars1 Etkisi

Kesme c¢igek alanlarinda zararli organizmalar1 engellemek, kontrol altina almak ya
da zararlarin1 azaltmak i¢in kullanilan madde ya da maddelerden olusan karisimlardan
olusan pestisitlerin yiiksek maliyeti, toprakta ve bitkide olusan kalinti sorunu vb.
problemlerden dolay1 alternatif miicadele yoOntemlerinin bulunmasi ve gelistirilmesi
gereksinimi ortaya ¢gikmustir.

Kesme ¢igek iiretim alanlarinda bitki paraziti nematodlardan kaynaklanan ekonomik
zarart en aza indirmek i¢in bu alanda goriilen nematodlar1 kontrol altina almak amaciyla
kimyasal miicadele yontemlerine alternatif kiiltiirel miicadele kapsaminda sentetik olmayan
dogaya dost bitkisel kaynakli farkli bitkilerin 6zii (ekstrakt) kullanilmasi amacglanmigtir. Bu
gaye ile sarimsak, kekik, terminator (%70 kekik + %30 farkli bitki karisim formasyonu)
standart ¢icek tipine sahip Turbo ile sprey cicek tipine sahip Harnet ¢esidi olmak iizere 2
farkli karanfil ¢esidinde M. incognita’ya karst mukavemet giiciinii belirlemek amaciyla
kullanildi.

Standart ¢icek tipine sahip Turbo ile sprey ¢igek tipine sahip Harnet karanfil ¢esidinin
M. incognita’ya kars1t mukavemet giiclinii tespit etmek i¢in bitkilerin boy (cm), yas kok
agirlik (gr), dal sayisi (adet), bogum (adet), kok urlanma (%), yumurta paketi indeksi, tireme
orani (Ro=R¢/R1), bitki 6liimii (adet), bitki 6liim siiresi (hafta) parametreler baz alinarak bitki
ve kok gelisimine gore karsilagtirmali varyans analiz sonuglari elde edilmistir (Ek-5).

Elde edilen degerlerin varyans analiz sonuglarina gore bitki (karanfil) varyete etkisi
baz alindiginda boy, bitki 6liimleri p<0.05, yas agirlik, kok urlanma, yumurta paketi indeksi
degeri ve tireme orani p<0.01 seviyesinde Onemli bulunmustur. Karanfil ve varyete
etkisinden bagimsiz olarak uygulamasi yapilan bitkisel yaglarin etkisi p<0.01 6nem
seviyesinde kayda deger bulunmustur. Bitki ve nematod etkisi birlikte istatiksel olarak
degerlendirdiginde bitki dal ve bogum adedi, yumurta paketi indeksi, nematod iireme orani
ve deneme boyunca goriilen bitki oliimleri p<0.01 seviyesinde onemli oldugu; kekik,
sartmsak ve terminatdr uygulamasinin nematod popiilasyonu ve bitki gelisimi {izerinden
pozitif etkisinin oldugu degerlendirilmektedir. Uygulamalarin bitki gelisimine pozitif,
nematod popiilasyonuna ise negatif yondeki etkisi degerlendirildiginde karanfil bitkisinden
baz alinan parametrelere gore degerlendirdigimizde farkli sonuglarin oldugu goriilmektedir

(Cizelge 4.8-4.9 ve EK-5).
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Cizelge 4.8. Meloidogyne incognita inokulasyonu ve bitkisel yag (kekik, sarimsak,
terminator yag karisimi) uygulamasi yapilmis denemede kullanilan farkli karanfil
cesitlerden baz alinan temel bagimsiz degisken faktorler bitki boyu (cm), yas kok agirlik
(gr), dal sayis1 (adet), bogum (adet) 6rnek ortalama ve standart hata degerleri

Bitki Boyu (cm)  Yas Kok Agirhik Dal Miktar1 Bogum

(gn) (adet) (adet)
Pozitif Kontrol 7.842.1 a 541432 a 2.4+0.84 a 2.2+1.62 a
Negatif Kontrol  17.16+4.61 ¢ 12.2243.77 € 3.6+0.84 d 6.4+227 b
Harnet Kekik 9.3642.52 b 6.49+3.84 a 2.88+1.01 ab  2.64+1.94 a
Sarimsak 9.442.07 b 8.39+4.97 b 3.6+0.84 C 741.89 b
Terminator 6.842.53 a 7.03+4.16 a 3.6£0.84 b 2.4+0.84 a
Pozitif Kontrol 8.1+1.79 a 2.4240.79 a 2.240.63 a 140 a
Negatif Kontrol 172841067 ¢ 9.8+1.42 ¢ 6.4+0 d 440 b
Turbo Kekik 13.26+1.6 b 3.09+0.38 b 240 ab 240 a
Sarimsak 11.6+1.71 b 7.95+0.63 b 440 C 440 b
Terminator 7.24329 a 3.98+1.46 a 2+0 b 2+0 a

Parametre bazinda ayni siitunda bulunan ve farkli harflerle belirtilen varyateler, Duncan Coklu Karsilastirma

Testine gore birbirinden farklidir (p<0.05).

Cizelge 4.9. Meloidogyne incognita inokulasyonu ve bitkisel yag (kekik, sarimsak,
terminator) uygulamasi yapilmis denemede kullanilan farkli karanfil ¢esitlerinden baz alinan
temel bagimsiz degisken faktorler kok urlanma (%), yumurta paketi indeksi skala degeri,

tireme orani (Ro=R#/R;) ortalama ve standart hata degerleri

Kok Urlanma! (%) Yumurta Paketi Ureme Orani®
indeksi Skala Degeri? (Ro=R#Ri)

Pozitif Kontrol 40542554 d 16£9.66 C 3.78+£2.04 €

Negatif Kontrol 0 a 0 a 0 a

Harnet  Kekik 28+17.63 ¢ 2.8+1.62 b 2.64+1.43 d
Sarimsak 12.15+7.66 b 1.440.7 ab 1.1340.61 b
Terminator 17.248.85 b 2.94+0.74 b 1.65+£0.63 C

Pozitif Kontrol 43.5+13.75 d 3.7+0.48 C 6.47+0.78 €

Negatif Kontrol 0 a 0 a 0 a

Turbo Kekik 17.445.5 C 3+0 b 4.53+0.55 d
Sarimsak 8.7+2.75 b 1.240.42 ab 2.13+0.26 b
Terminator 13.6£3.1 b 2.4+0.52 b 3.43£0.41 C

1Zeck (1971) kok bulasiklik skalasina gore degerlendirilmistir.

2Taylor ve Sasser (1978) yumurta paketi indeksi bulasiklik skalasina gére degerlendirilmistir.

3Topraktan izole edilen M. incognita II. donem larva 6lii-canl sayis1 (iireme orani) formiilii (Ro = iireme orant,
Ri = baslangi¢ popiilasyonu, Rs= son popiilasyonu) gore hesaplanmistir. Formiilize edilen verilere varyans
analizi uygulanmistir.

Parametre bazinda ayni siitunda bulunan ve farkli harflerle belirtilen varyeteler Duncan Coklu Karsilagtirma

Testine gore birbirinden farklidir (p<0.05).
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Nematod karanfil etkilesimi ile bitkisel kokenli yaglarin etkisiyle bitkilerin dal
F=33.15 ve bogum F=4.03 adedi, yumurta paketi indeks degeri F=15.21, ireme oran1 F=6.39
ve meydana gelen bitki 6liim F=5.43 degerleri tizerinde p<0.01 seviyesinde 6nemli farklar
bulunmustur (EK-5).

Tiirkiye’de de kok-ur nematodlarin miicadelesinde bazi bitki ekstraktlarinin
kullanildig1 ¢alismalar mevcuttur. Ornegin, Sogiit ve Elek¢ioglu (2005) tarafindan yapilan
saks1 denemelerinde kadife c¢igegi bitkisi ¢esitlerinin yesil giibre olarak topraga uygulanmasi
sonucunda M. incognita populasyonunda azalma tespit edilmistir. Bir baska calismada,
[brahim ve ark. (2006) aromatik yapiya sahip 19 bitkiden elde edilen gesitli bitki
ekstraktlarinin M. incognita’ya karsi nematisit etkisini arastirmiglardir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglara gore denen bilesikler icinde carvacrol, thymol ve linalool adli bitki
yaglarmm M. incognita’nin II. dénem larvalarina karsi en etkili bilesikler oldugu
saptanmistir.

Diinya genelinde bir¢ok iiriinde biiyiik kayiplara neden olan M. incognita’ya karsi
domates ve biberde; sogan, QL agri35, defne agaci, okaliptiis, hardal bitki ekstraktlarin
etkisinin arastirildigi  bir ¢alisma sonucunda kullanilan bitki 6zlerinin nematod
popiilasyonunu sinirlandirildigr kaydedilmistir. Ugucu yaglar arasinda okaliptiis; domates ve
biber i¢in sirasiyla en yiiksek 34.20 + 2.9 cm ve 29.55 £+ 3.4 cm bitki boylar1 saglamistir.
Yapilan tiim uygulamalar arasinda okaliptiis, hem domateste (0.70 + 0.1) hem de biberde
(0.10 £ 0.2) topraktaki ikinci donem larva popiilasyonunu onemli oranda azalttigi tespit
edilmistir (Cetintas, 2014).

Bes esansiyel bitkisel kokenli yagin (biberiye, kekik, nane, sarimsak ve susam) M.
incognita irk 2'ye kars1 nematisidal aktivitesini degerlendirmek i¢in yapilan bir aragtirmada;
nematod inokiilum yogunlugu ve kullanilan esansiyel yag hacimleri arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Bununla birlikte, tiim yag uygulamalari nematod popiilasyonunu
baskiladig1 ve kok kiitlesi dokusunda bir artisa yol ac¢tig1 goriilmiistiir. Kontrol gruplari ile
karsilastirildiginda, esansiyel yaglar arasinda kekik (2.82 £% 0.47) ve sarimsak (5.53 + 1.68)
urlanmay1 azalttig1 tespit edilmistir. Bu ¢alismada biberiye, nane ve susam uygulamalarinin
etkileri sinirli kalmistir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda kekik (2.46 +0.17) ve sarimsak
(2.50 + 0.22) en diisiik yumurta paketi indeksi elde edilmistir. Bes bitki esansiyel yag
arasinda, domates {iretim alanlarinda bitki basina kekik veya sarimsak uygulanmasi doz (50
ul), kok nematod kontroliinde en iyi sonug elde edilmistir. Bitkisel yag uygulamasi mevcut

kontrol yontemlerine bir alternatif olabilir. Bununla birlikte nematodlar ve ugucu yaglar
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farkl1 deney kosullarindan etkilendiginden olas1 farkliliklar1 gérmek icin tarla ve sera

kosullarinda daha fazla ¢calisma yapilmasi dnerilmektedir (Cetintas ve Yarba, 2010).
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Sekil 4.29. M. incognita ile bulasik Harnet ve Turbo karanfil ¢esitlerinin kekik, sarimsak ve
terminator uygulamasi ile elde edilen karanfil boy (cm) ortalama sonuglarinin kontrol

gruplariyla mukayesesinin grafiksel gosterimi

Cizelge 4.8, Sekil 4.30 incelendiginde kontrol grubuna goére degerlendiginde dal
adedi harnet pozitif kontrol 2.40 + 0.84 iken sarimsak ve terminatdr 3.60 + 0.84, turbo
cesidinde pozitif kontrol 2.20 + 0.63 iken sarimsak 4.00 £ 0 olarak gortilmiistiir. Hem negatif
hem de pozitif kontrol grubuna gore ¢esitler baz alindiginda dal adedi bakimindan Harnet ve
Turbo ¢esitlerinde M. incognita’ye karsi en yiiksek sonucu sarimsak uygulamasinin verdigi
degerlendirilmistir.

Karanfil c¢esitleri diger bir verim ve kalite kriteri olan bogum adedi bakimdan
degerlendirildiginde pozitif ve negatif kontrol gruplarina gore en yiiksek sonuglar sarimsak
uygulamasi yapilan cesitler Harnet 7.00 = 1.89 ve Turbo’da 4.00 = 0.00 olarak tespit
edilmistir. Bitkisel yag uygulamasinda M. incognita kars1 etkili sonu¢ dal adedinde olugu
gibi bogum adedi sarimsak uygulamasinda da aym sekilde goriilmiistiir (Cizelge 4.8, Sekil
4.30).

Calismada Harnet ve Turbo cesitlerinde uygulanan bitkisel yaglarin etkisiyle
Meloidogyne incognita yumurta paketi ve tireme oranlilari birlikte ele alindiginda kontrol
grubu kekik ve terminatdr grubuna gore en diisiik yumurta paketi indeks degeri sarimsak

uygulamasi yapilan karanfil cesitlerinde goriildii. Sarimsak uygulamasi yapilan Harnet
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¢esidi yumurta paketi indeks degeri 1.40 + 0.70 iken pozitif kontrol bu oran 16.00 + 9.66
gerceklesmistir. Sarimsak uygulamasi Turbo ¢esidi indeks degeri 1.20 + 0.42 kontrol indeks
degeri 3.70 + 0.48 olmustur. Cesitler bazinda degerlendirildiginde sarimsak uygulamasi
yapilan Turbo ¢esidinde yumurta paketi indeksi Harnet Cesidine gore daha diisiik oranda
gerceklesmistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.31).

Karanfil bitkilerine baslangi¢ta inokule edilen M. incognita larvalar ile ¢aligma
sonunda topraktan izole edilen ve sayimi yapilan Il. donem larvalarin oranlamasiyla elde
edilen lireme oranlar1 varyans analiz sonuglari; uygulama ve varyete etkisi bakimindan
kontrol bitkileri mukayese edildiginde sarimsak uygulamasinin etkili ve basarili sonug

verdigi goriilmistiir (Cizelge 4.9, Sekil 4.31).

Sarimsak |

Sarimsak

Sarimsak
Terminator

Terminator |
Terminator

S
st
e}
=
(=]
X
Y
=
N
o
o

Negatif Kontrol
Pozitif Kontrol
Negatif Kontrol
Pozitif Kontrol
Negatif Kontrol

Yas Kok Agirlik (gr) Dal Sayis1 (adet) Bogum (adet)

Harnet m Turbo

Sekil 4.30. M. incognita ile bulastiritlmis Harnet ve Turbo karanfil gesitlerinin kekik,
sarimsak ve terminatdr uygulamasi ile elde edilen yas kok agirlik, dal sayis1 ve bogum (adet)

ortalama degerlerinin pozitif ve negatif kontrol gruplariyla mukayesesi

M. incognita tireme orani en diisiik goriilen ¢esitler Harnet 1.13 + 0.61, Turbo 2.13
+ (0.26 iken bu oranlar Harnet pozitif kontrol 3.78 + 2.04 Turbo Pozitif Kontrol 2.13 + 0.26
olarak gergeklesmistir. Sarimsak uygulamasinda Harnet da goriilen lireme orani Turbo

¢esidine gore diisiikk oranda olmustur (Cizelge 4.9, Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. M. incognita ile bulasik Harnet ve Turbo karanfil ¢esitlerinin kekik, sarimsak ve
terminator uygulamasi ortaminda elde edilen yas kok urlanma, yumurta paketi indeksi,

tireme orani ortalama degerlerinin pozitif ve negatif kontrol gruplariyla mukayesesi
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5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’nin siis bitkileri ihracat1 2017 yil1 verilerine gore 85 milyon dolar diizeyinde
olup, bunun 28.46 milyon dolarlik kismin1 kesme ¢igekler olusturmaktadir. Tiirkiye’nin
kesme ¢igek ihracati gogunlukla Antalya ilinde gerceklestirilmektedir. Yillik 26.72 milyon
dolar ihracat degeri ile Antalya’nin kesme ¢igek ihracatindaki Tiirkiye payr %93,88
oranindadir. Ulke ekonomisine doviz getirisi ile cari agiga katma deger saglayan kesme ¢igek
sektoriinde yasanan bitki koruma problemlerinin tespiti ve ¢6ziim yollar1 6nem arz
etmektedir.

Sera ve agik alanlarda yetistirilen kesme ¢igek karanfil ve gerbera bitkilerinin en
onemli zararlilardan biri bitki paraziti nematodlaridir. Ihracata yonelik yetistirilen kesme
cicek alanlarinda bitki parazitleri nematodlarin yayginliklari, bulasik oranlari, ekonomik
zarar1 ve miicadelesi iizerine iilkemizde yapilmis bilimsel ¢alismalar yok denecek kadar
azdir. Oncelikle bu alanda zararli olan nematod faunasinin tespiti ve bulasiklik orani ile
zarar diizeylerinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Nematodlar kesme ¢icek verimini ve kalitesini diisiirmekle birlikte tilkemize doviz
girdisi saglayan bu iiriinlerin yillik hasilatina olumsuz yonde etki etmektedir. Bu kayiplarin
asgariye indirilmesi i¢in Diinya’da ve Tiirkiye’de bitki paraziti nematodlarina karsi
miicadelede nematisitler yaygin olarak tercih edilmektedir. Buna karsin kimyasallarin insan
saglig1 ve dogaya Onemli zararlar verdigi bilinmektedir. Bu zaralardan bazilarini; ozon
tabakasina zarari, taban suyuna karisma riskleri, maliyetlerinin yiiksek olmalari, iiriinlerde
kalint1 birakmalar1 ve ¢evrede geri doniisii olmayan diger bazi tahribatlara yol agmalari
seklinde siralanabilir. Bu gibi olumsuz etkilrinden dolay: bitki parazitleri ile savasta
alternatif miicadele yontemlerinin bulunmasi ve uygulamaya gegirilmesi tercih edilmeye
baglanmistir. Bitkisel kokenli yaglarin o6zellikle kok-ur nematodlarinda kimyasal
miicadeleye alternatif bir miicadele segenegi olarak kullanilmasi son yillarda 6nem
kazanmustir.

Antalya ili’nde 2015-2017 yillar1 arasinda yapilan bu ¢alismada, Gerbaera (Gerbera
jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus L.) yetistirilen alanlarin %64,18 saprofit,
%35,82 ise bitki paraziti nematodlar ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Siirvey alanlarinda
rastlanilan en yaygin nematod cinsleri Meloidogyne spp. (%21,02), Helicotylenchus spp.
(10,24), Aphelencoides spp. (4,05), Xiphinema spp. (%0,06), Pratylenchus spp. (%0,44),
Longidorus spp.(0,01), Rhabditida (%0,80) olarak tespit edilmistir. Bu alanlarda nematod

kaynakli %50’ye varan tiretim kayiplarinin oldugu ve freticilerin sorunun farkinda
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olmalarina ragmen, nematodlarla miicadele konusunda bilingsiz ya da duyarsiz olduklar
gozlenmistir.

Gerbera ve karanfil kesme ¢i¢ek alanlarinda kok ur nematodu Meloidogyne spp.’nin
yaygin oldugu; gerbera bitkisinin karanfile gore daha hassas oldugu tespit edilmistir. Sera
alanlarinda kok ur nematodlarinin seralarda ocaklar halinde bosluklarin olusmasina, bazi
bolgelerde bitkilerin bodur kalmasina, bazi yerlerde bitkilerin kurumasina neden oldugu
tespit edilmistir. BPN’lar1 bu tiir bulasik alanlarda dekar basina hasatta el edilen kesme ¢igcek
dal/dekar verimini diistirmekle birlikte dal kalinliklarimin ve ta¢ yapraklarinin istenilen
biiyiikliikte ve kalitede olmamasina neden olmaktadir. Bu durum iireticinin ihracatta
hedeflenen ihracat rakamlarma ulasmasini zorlastirmaktadir. Ilgili ¢alisma bu yonii ile
onemlidir. Bu sonuclara gore bitki paraziti nematodlarin yaygin oldugu alanlarda
yetstiricilerin karanfil bitkisinin gerbera bitkisine tercih edilmeleri 6nerilmektedir.

Uretimi yapilan bitkilerde zarar olusturdugu tespit edilen bitki paraziti nematodlarin
tireme zincirini kirilabilmek i¢in topragin dinlendirilmesi, bazen nadasa birakilmast,
yetistirilen bitki deseninin degistirilmesi gibi kiiltiirel faaliyetler uygulanmalidir.

Antalya Ili Gerbera (Gerbera jamesonii L.) ve Karanfil (Dianthus caryophyllus L.)
yetistirilen alanlarinda tespit edilen toplam nematod popiilasyonu ile toprak nemi ve sicakligt
iliskisinin belirlenmesi i¢in kesme ¢icek alanlarinda farkli yerlerde ve farkli zamanlarda
yapilan dl¢limlerde; nematod popiilasyonlar1 0-35 °C toprak sicakligi araliginda dagilim
gosterdigi en yiiksek popiilasyon oranina 15 °C £ 2°de ulasilmistir. Calismada goriilen en
yiiksek bitki paraziti nematod yogunluklari siras1 ile Meloidogyne spp., Aphelenchoides
spp., Helicotylenchus spp. olarak tespit edilmistir. Toprak nemine gore yapilan
siniflandirmada ¢ok kuru, kuru, normal, nemli, ¢ok nemli toprak numunelerinden elde edilen
nematod popiilasyonlart nemli ve c¢ok kuru oOrneklerde en yiliksek ve ¢ok nemli
numunelerinde de en diislik seviyede bulunmustur. Karanfil ve gerbera fide dikim zamaninin
toprak sicakliginin 15 °C’nin altinda, toprak neminin ise kuru ya da normal seviyede oldugu
donemlerde yapilmasi 6nerilmektedir.

Toprak pH ve toprak verimi dl¢limlerinde en yiiksek nematod popiilasyon oran1 pH
5.8-6.06 araliginda, en diisiik popiilasyon orani ise pH > 7.18 araliginda ve genel popiilasyon
yogunlugunun ise pH 6-7 dagiliminda tespit edilmistir. Popiilasyon yogunlugunun notr pH
7 seviyesine yakin bolge kiimelendigi goriilmiistiir. Elde edilen veriler nematodlarin agir
alkali topraklarda, asitik topraga oranla daha az aktivite gosterdikleri goriilmustiir.
Yetistirme alanlarinda pestisit, suni giibre ve toprak pH diizenleyici uygulamalarinin

topragin dogal verimini ve pH’ni degistirdigi ve dolayli olarak da nematod popiilasyonunu
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etkiledigi i¢in yetigicilerin bu konularda bilgilendirilerek daha dikkatli olmalar
saglanmalidir.

Karanfil ve gerbera sera alanlarinda seralarin farkli bélgelerinde nematod zararinda
dolay1 ocaklar halinde bosluklar oldugu tespit edilmistir. Bu alanlarda bitkiler zayif gelisme
gosterdiklerinden dolayi; bodur kaldiklari ya da tamamen kurudugu gozlenmistir. Bu tiir
alanlardaki bitkiler saglikli ise ve arazide bosluk yoksa; alandaki bitki/alan oranini %100
kabul edilmistir. Nematod zararindan kaynaklanan alandaki bitki kayip orani %20 ile 90
arasinda degistigi goriilmistiir. Gerbera alanlarindaki bitki/alan orani karanfil alanlarina
gore daha diisiik seviyede gozlenmistir.

Kesme c¢igek sektoriinde verim dekar bazinda, bitkiden bir sezonda hasat edilen dal
miktar1 tizerinden hesaplanmaktadir. Satis ve ihracat degeri hesaplamasinda dal adet
miktarlar1 esas alinmaktadir. Bu nedenle birim alandan alinan dal adedi {ireticinin geliriyle
dogru orantilidir. Nematod zarar1 dal adet miktarin1 olumsuz etkileyen faktorlerin basindan
gelmektedir. Nematodla bulasik kesme ¢igek alanlarinda gerbera 73680 dal/da ve karanfil
67727 dal/da yillik dal verimi karsilastirmasina gore; gerbera dal adedi ortalamasinin
karanfile gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Gerbera Rosellin, Done, Mor gesitlerinin M. incognita etkilesimi baz alindiginda
onemli bulunan bitki parametrelere gore gerbera cesitlerinin ¢oklu karsilastirilmasinda; M.
incognita ortaminda yetisen gerbera gesitleri arasinda p<0.05 onem seviyesinde farklilik
bulunmustur. Kontrol grubu ile kiyaslandiginda ve bitki-nematod etkilesimi birlikte
degerlendirmesinde farklilik arz eden parametreden bitki boyu (cm) karsilastirmasinda Mor
14.70 +2.83, Done 11.10 £ 2.60, Rosellin 10.70 + 2.75 degerlerine gore tiglii siralama Mor,
Done, Rosellin seklinde olmustur. Farklilik ifade eden bitki grup i¢i degerlendirmede esas
alinan diger parametre yas kok agirlik (gr) karsilagtirmasinda Mor 11.45 + 3.84, Rosellin
6.79 + 2.70, Done 7.72 + 2.49 degerlerine gore tiglii siralama Mor, Done, Rosellin Done
seklinde olmustur. Gerbera ¢esitlerinden esas alinan tiim parametreler géz 6niine alindiginda
M. incognita inokulasyonun kontrol grubuna gére tiim parametreler {izerinde olumsuz etkisi
goriilmiistiir.

Farkli gerbera varyetelerinin A. Besseyi’ye karsi reaksiyonlart denemesinde A.
besseyi ile bulastirilmis ti¢ farkli gerbera g¢esidi Rosellin, Done, Mor’un nematoda karsi
tepkileri karsilastirilmasinda; anlaml farklilik gosteren yas kok agirlik bakimindan Rosellin
12.19 +£3.81, Mor 17.64 + 7.08 Done 8.54 + 2.44 ortalama ve standart hata degerlerine gore

Rosellin, Mor, Done olarak siralanmustir.
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Vejetasyon siiresince meydana gelen bitki oliimleri p<0.01 6nem diizeyinde ve
kontrol grubuna gore gerbera genel bitki ortalamasinda énemli farklilik gézlenmistir. Grup
i¢i ¢esitler arasinda goriilen bitki 6liimleri arasindaki fark anlamsiz bulunmustur. Kontrol
grubu bitkilerde bitki 6liimiine rastlanmamuistir. Kontrol grubunda bitki bagina 6liim “0”
iken, gerbera ¢esitlerinin 6liim oranlar1 Rosellin %40, Done %30, Mor%?20 oraninda oldugu,
en diisikk 6lim orant mor ¢esidinin oldugu bitkilerde goriilmiistiir. Kontrolli sartlarda
yapilan bu ¢alismada kontrol grubu bitkilerde 6liim vakasi olmazken, her ii¢ ¢esit gerberada
bitki 6liimlerinin olmasi A. besseyi 'nin gerberada zararli olugu, bu zarar seviyesinin bitkinin
gelisme geriligine, kurumasina ve bitki hassasiyetine gore bitki 6limiine yol actigr hem
istatiksel analiz olarak hem de mikroskobik gézlem yoluyla ortaya konmustur. Gerbera
alanlarinda temiz ve nematoda dayanikli fide kullanmak olas1 verim kayiplarini azaltacaktir.
Ana konukgusu ¢eltik olan A. besseyi’'nin oniimiizdeki yillarda kesme ¢igek olasi zararina
kars1 gerekli kiiltiirel ve karantina 6nlemlerin alinmasi gerekecektir.

Cesitler kendi aralarindan kiyaslandiginda bitkilerin boy (cm) verilerine gore
F=14.43 p<0.01 seviyesinde en yiiksek bitki boyu Zenit 12.00 + 1.15 en diisiik Kino 4.9 +
2.28 cesidinde goriildii. Cesitler arasinda boy uzunluk (cm) siralamasi biiyiikten kiiciige
dogru siralama asagida gibi olmustur. Bitki boyu siralamasi: Zenit, Happy Hour, Golem,
Barina, Brunello, Montana, Turbo, Harnet, Bizet, Vinko, Konan, Mor, Soniya, Osiris, Kino

Cesitler yas kok agirligina gore analiz edildiginde gesitler arasi grup i¢i, yalnizca
nematod etkisi ve karanfil-nematod etkisi bakimindan anlamli farklililk bulunmustur.
Karanfil x nematod etkilesime gore F=11.60 p<0.01 seviyesinde kok agirligi en yiiksek
Golem ¢esidi 11.76 + 0.98, en diislik Kino 1.44 & 0.37 olarak tespit edilmistir.

Dal adedi, kesme ¢i¢ek verimini dogrudan etkileyen faktorlerin biri de bitki basina
hasat edilen kesme ¢icek (dal) adet miktaridir. Yillik verim birim alandan alinan kesme ¢igek
verimi (dal/da) iizerinden hesaplanmaktadir. Bu nedenle nematod zararindan kaynaklanan
dal verimindeki azalmanin hangi 6l¢lide oldugunun ortaya konmasi i¢in yapilan istatistiksel
degerlendirme gore; tiim cesitlerde dal adedi miktar1 kontrol grubuna gore azalmakla beraber
kontrol grubuna en yakin ve uzak degerler en yiiksek ve en diisiik olarak degerlendirilmistir.
Bitki, nematod ve bitki x nematod etkilesimden anlamli farklilik bulunmustur. Veri analizine
gore F=6.12, p<0.01 6nem seviyesinde dal sayisi en yiiksek Happy Hour 3.99 £+ 0.99 en
diisiik 3.99 + 0.00, Bizet, Konan, Mor, Vinko, Zenit ¢esitlernde ayn1 degerde goriilmiistiir.

Karanfilde kaliteyi belirleyen faktorlerinden biri de bitki bogum adedidir. Bitkilerin

bogum adetine gore kiyaslandiginda; bitki, nematod ve bitki X nematod etkilesimden
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kaynaklanan anlamli farklilik bulunmustur. En yiiksek Barina 4.00 + 1.23 en diisiik Turbo 1
+ 0.00 ¢esidinde goriilmiistiir.

Karanfil ¢esitleri nematod etkisiyle birlikte kontrol grubuyla karsilastirildiginda
tireme orani, kok urlanma yiizdesi ve yumurta paketi indeksi bakimindan c¢esitler arasinda
p<0.01 6nem seviyesinde farklilik vardir. M. incognita {ireme orani baz alindiginda F=16.81,
p<0.01seviyesinde Golem, Kino, Konan Mor ¢esitlerinde tireme goriilmemistir. En yliksek
tireme oran1 Happy Hour 10.30 £ 5.58 olarak ger¢eklesmistir.

Cesitlerin koklerinden elde edilen urlanma degerleri Koklerdeki urlanma yiizdeleri
Zeck (1971)’e gore analiz edildiginde F=17.84, p<0.0lseviyesinde Golem, Kino, Konan
Mor ¢esitlerinde herhangi bir urlanma goriilmemistir. En yiiksek {ireme oran1 Happy Hour
cesidinde %48,5 = 27,19 olarak gerceklesmistir.

Koklerde goriilen yumurta kiimleleri degerleri Taylor ve Sasser (1978)’ye gore analiz
edildiginde F=14.84, p<0.01seviyesinde Golem, Kino, Konan Mor ¢esitlerinde herhangi bir
yumurta kiimesi goriillmemistir. Yumurta paketi indeksi en yiiksek Happy Hour ¢esidinde
3.7 + 0.48 olarak kaydedilmistir. Yumurta paketi indeks siralamasi: Happy Hour, Bizet,
Zenit, Harnet, Turbo, Osiris, Brunello, Vinko, Montana, Soniya, Barina, Golem, Kino,
Konan Mor Karanfil gesitleri ¢alismasinda nematoda kars1 test edilen karanfil ¢esitlerinin
nematod etkisiyle birlikte degerlendirildiginde gerek lireme orani gerekse urlanma yiizdesi
ve yumurta paketi indeksi bakiminda bu alanda en basarili sonug veren ¢esitler Golem, Kino,
Konan Mor olmustur. Bu ¢esitler nematod inokule edilmeyen kontrol grubundaki bitkilerle
en yakin sonucu vermistir. Golem, Kino, Konan Mor varyeteleri M. incognita’ karsi
dayaniklilik bakiminda diger ¢esitlere gore en iyi sonucu vermistir. Bu alanda en hassas zayif
¢esit Happy Hour olmustur.

Kesme c¢icek alanlarinda zararli organizmalar1 engellemek, kontrol altina almak ya
da zararlarin1 azaltmak icin kullanilan madde ya da maddelerden olusan karisimlardan
olusan pestisitlerin yiiksek maliyeti, toprakta ve bitkide olusan kalinti sorunu vb.
problemlerden dolayr alternatif miicadele yontemlerinin bulunmasi ve gelistirilmesi
gereksiniminden dolayr farkli karanfil varyetelerinde kullanilan bazi bitkisel kokenli
yaglarin M. incognita‘ye kars1 etkisinin arastirildigi ¢alisma yapilmistir. Yapilan ¢aligma ile
kesme cicek liretim alanlarinda bitki paraziti nematodlardan kaynaklanan ekonomik zarari
en aza indirmek i¢in bu alanda goriilen nematodlar1 kontrol altina almak amaciyla kimyasal
miicadele yontemlerine alternatif kiiltlirel miicadele kapsaminda sentetik olmayan dogaya

dost bitkisel kaynakli farkl bitkilerin 6zii (ekstrakt) kullanilmigtir.
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Elde edilen verilerin analiz sonuglarina gore bitki (karanfil) varyete etkisi baz
alindiginda boy, bitki dliimleri p<0.05, yas agirlik, kdk urlanma, yumurta paketi indeksi
degeri ve lireme orani p<0.01 seviyesinde onemli bulunmustur. Bitki ve nematod etkisi
birlikte istatiksel olarak degerlendirdiginde bitki dal ve bogum adedi, yumurta paketi
indeksi, nematod lireme orani ve deneme boyunca goriilen bitki 6liimleri p<0.01 seviyesinde
onemli oldugu; kekik, sarimsak ve terminator uygulamasinin nematod popiilasyonu ve bitki
gelisimi lizerinden pozitif etkisinin oldugu degerlendirilmektedir.. Karanfil ¢esitleri diger bir
verim ve kalite kriteri olan bogum adedi bakimdan degerlendirildiginde pozitif ve negatif
kontrol gruplarina gore en yiiksek sonuglar sarimsak uygulamasi yapilan ¢esitler Harnet 7.00
+ 1.89 ve Turbo’da 4.00+ 0.00 olarak tespit edilmistir. Bitkisel yag uygulamasinda M.
incognita kars1 etkili sonug dal adedinde olugu gibi bogum adedi sarimsak uygulamasinda
da ayn1 sekilde goriilmiistiir.

Calismada Harnet ve Turbo ¢esitlerinde uygulanan bitkisel yaglarin etkisiyle M.
incognita yumurta paketi ve iireme oranlilar birlikte ele alindiginda kontrol grubu kekik ve
terminator grubuna gore en diisiik yumurta paketi indeks degeri sarimsak uygulamasi yapilan
karanfil ¢esitlerinde goriilmiistiir. Sarimsak uygulamasi yapilan Harnet ¢esidi yumurta
paketi indeks degeri 1.40 £+ 0.70 iken pozitif kontrol bu oran 16.00 = 9.66 gerceklesmistir.
Sarimsak uygulamasi Turbo ¢esidi indeks degeri 1.20 & 0.42 kontrol indeks degeri 3.70 +
0.48 olmustur. Cesitler bazinda degerlendirildiginde sarimsak uygulamasi yapilan Turbo
cesidinde yumurta paketi indeksi Harnet Cesidine gore daha diisiik oranda gergeklesmistir.
Karanfil bitkilerine baslangi¢ta inokule edilen M. incognita larvalari ile ¢alisma sonunda
topraktan izole edilen ve sayimi yapilan Il. donem larvalarin oranlamasiyla elde edilen
lireme oranlar1 varyans analiz sonuglari; uygulama ve varyete etkisi bakimindan kontrol
bitkileri mukayese edildiginde sarimsak uygulamasinin etkili ve basarili sonug¢ verdigi
goriilmiistiir.

Gerbera ve karanfil kesme ¢igek alanlarinda arazi caligmasi ile ortaya konan bitki
paraziti nematodlarinin bulasik ve yayilis oranlari ile ileride bu alanda calisacak arastiricilar
icin 6nemli veriler elde edilmistir. Ayrica kurulan 4 farkli denemede, kesme ¢icek iireticileri
icin en ¢ok iiretimi yapilan gesitlerin nematoda karsi reaksiyonlar1 belirlenmistir. Ayrica
gerbera ve karanfil yetistiriciliginde nematoda kars1 kimyasal ilaglara alternatif bitkisel
miicadele yollar1 denenmis ve sonuglar ortaya konmustur.

Gerbera ve karanfil kesme ¢igek sektorii tiim yonleriyle analiz edilerek yapilan bu
calismalarin ireticilere, ihracatgilara ve bu alandan ¢alisan akademisyenlere yarali olacagi

distiniilmektedir.
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EKLER

EK-1. Meloidogyne incognita ile bulasik farkli gerbera gesitlerinin bitki ve kok gelisimine

gore karsilastirmali varyans analiz sonuglari

Serbestlik
. Kareler Olasihk
Varyasyon Kaynaklari Bagimh Degisken Derecesi (F) degeri
Ortalamasi P)
(df)
Boy (cm) 2 36,07 7,03  0,00**
Yas Kok Agirlik (gr) 178,24 18,74  0,00**
Yas Yesil Aksam Agirlik (gr) 8,05 2,13 0,13
Dal Sayis1 (adet) 4,55 1,76 0,18
Gerbera
Kok Urlanma (%) 121,67 1,68 0,20
Yumurta Paketi Skala indeksi 1,22 1,68 0,20
Ureme Orani (Ro=R¢Ri) 0,82 092 041
Bitki Canli & Olii Degeri (adet) 0,12 210 0,13
Boy (cm) 205,35 40,02 0,00**
Yas Kok Agirlik (gr) 201,48 21,19 0,00**
Yas Yesil Aksam Agirlik (gr) 18,15 481 0,03*
Dal Sayisi (adet) 10,42 4,04 0,05*
Nematod

Kok Urlanma (%)
Yumurta Paketi Skala Indeksi
Ureme Orani (Ro=R#/R})

4506,67 62,40  0,00**
45,07 62,40  0,00**
75,58 84,63  0,00**

N DD N DD NN NN NP PP PP P P RPN DD DN DD DN DN

Bitki Canli & Olii Degeri (adet) 0,27 4,80 0,03*
Boy (cm) 18,20 3,55 0,04*
Yas Kok Agirlik (gr) 30,80 3,24 0,05*
Yas Yesil Aksam Agirlik (gr) 4,68 1,24 0,30
Gerbera X Nematod Dal Sayisi (adet) 3,02 1,17 0,32
Kok Urlanma (%) 121,67 1,68 0,20
Yumurta Paketi Skala indeksi 1,22 1,68 0,20
Ureme Orani (Ro=R+/Ri) 0,82 0,92 0,41
Bitki Canli & Olii Degeri (adet) 0,12 2,10 0,13

*p<0.05 seviyesinde, (**) p<0.01 6nem seviyesinde farklilik ifade etmektedir.
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EK-2. Aphelenchoides besseyi ile bulasik farkli gerbera gesitlerinin bitki ve kok gelisimine

gore karsilastirmali varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Bagimh Degisken Serbestlik  Kareler P Olasihik
Derecesi Ortalamasi  Degeri (p)
(df)

Boy (cm) 2 22,47 1,98 0,15
Yas Kok Agirlik (gr) 2 181,02 3,37 0,04*

Gerbera Yas Yesil Aksam Agirlik (gr) 2 29,85 1,84 0,17
Dal Sayist (Adet) 2 6,22 1,12 0,33
Bitki Oliimii (adet) 2 0,05 0,44 0,64
Boy (cm) 1 614,40 54,28 0,00**
Yas Kok Agirlik (gr) 1 179,95 3,35 0,07

Aphelenchoides besseyi  Yas Yesil Aksam Agirlik (gr) 1 29,20 1,80 0,19
Dal Sayis1 (Adet) 1 43,35 7,82 0,01*
Bitki Oliimii (adet) 1 1,35 1195  0,00*%*
Boy (cm) 2 25,40 2,24 0,12
Yas Kok Agirlik (gr) 2 16,28 0,30 0,74

Gerbera X

Aphelenchoides besseyi Yas Yesil Aksam Agirlik (gr) 2 3,47 0,21 0,81
Dal Sayis1 (Adet) 2 14,55 2,63 0,08
Bitki Oliimii (adet) 2 0,05 0,44 0,64

*p<0.05 seviyesinde, (**) p<0.01 dnem seviyesinde farklilik ifade etmektedir.
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EK-3. Meloidogyne incognita bulasik farkli karanfil ¢gesitlerinin bitki ve kok gelisimine gore

karsilastirmali varyans analiz sonuglari

Serbestlik  Kareler (3] Olasihk

Varyasyon . <

Bagimh Degisken Derecesi Ortalamas1  Degeri (p)
Kaynaklan
(df)

Boy (cm) 13 55,80 14,43  0,00**
Yas Kok Agirlik (gr) 13 250,79 62,24 0,00**
Dal Sayis1 (adet) 13 5,84 11,14 0,00**
Bogum (adet) 13 22,10 19,44 0,00**
Karanfil Kok Urlanma (%) 13 759,70 17,84 0,00**
Yumurta Paketi Indeksi 13 6,67 14,84 0,00%**
Ureme Orani (RO=R{/Ri) 13 34,39 16,81 0,00%**
Bitki Oliimii (adet) 13 1,04 9,67  0,00**
Bitki Oliim Siiresi (hafta) 13 11,88 5,72  0,00**

Boy (cm)
Yas Kok Agirlik (gr)
Dal Sayis1 (adet)

1 554,41 143,38  0,00**
1 1139,28 282,75  0,00**
1 113,16 215,70  0,00**
Bogum (adet) 1 193,89 170,54 0,00**
Nematod Kok Urlanma (%) 1 7508,93 176,35 0,00**
Yumurta Paketi indeksi 1 169,73 377,84 0,00**
1 373,43 182,54  0,00**
1 16,51 154,13  0,00**

1

262,29 126,16 0,00**

Ureme Orani (RO=R{/Ri)
Bitki Oliimii (adet)
Bitki Oliim Siiresi (hafta)

Boy (cm) 13 20,12 5,20 0,00**
Yas Kok Agirlik (gr) 13 46,75 11,60 0,00**
Dal Sayis1 (adet) 13 3,21 6,12 0,00**
Bogum (adet) 13 11,38 10,01 0,00**
Karanfil X Nematod = Kok Urlanma (%) 13 759,70 17,84 0,00**
Yumurta Paketi indeksi 13 6,67 14,84 0,00**
Ureme Orami (RO=Rf/Ri) 13 34,39 16,81 0,00**
Bitki Oliimii (adet) 13 0,37 3,44 0,00**
Bitki Oliim Siiresi (hafta) 13 6,94 3,34 0,00**

*p<0.05 seviyesinde, (**) p<0.01 6nem seviyesinde farklilik ifade etmektedir.
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EK-4. Meloidogyne incognita bulasik farkli karanfil ¢esitlerinin ¢igeklenme tipine gére elde

edilen varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Anova
Varyasyon . Olasihik
Bagimh Degisken Derecesi  Ortalamasi Degeri
Kaynaklar
(df) (F) ()
Boy (cm) 1 47,89 7,64 0,01*

Yas Kok Agirlik (gr) 1 151,20 17,47 0,00

Dal Sayist1 (adet) 1 0,27 0,63 0,43
Bogum (adet) 1 58,37 36,90 0,00**

Varyate Kok Urlanma (%) 1 214,62 1,61 0,21
Yumurta Paketi indeksi 1 163,84 16,78 0,00%*
Ureme Orani (RO=Rf/Ri) 1 54,09 66,88 0,00%*
Bitki Oliimii 1 0,64 5,43 0,02**

Bitki Oliim Siiresi (hafta) 1 2,89 1,55 0,22
Boy (cm) 4 320,64 51,14 0,00%*
Yag Kok Agirlik (gr) 4 167,74 19,38 0,00**
Dal Sayist1 (adet) 4 25,62 60,03 0,00**
Bogum (adet) 4 67,45 42,63 0,00**
Uygulama? K6k Urlanma (%) 4 4930,88 36,88 0,00%*
Yumurta Paketi Indeksi 4 291,84 29,88 0,00%*
Ureme Orani (RO=Rf/Ri) 4 75,16 92,92 0,00%*
Bitki Oliimii 4 1,36 11,55 0,00**
Bitki Oliim Siiresi (hafta) 4 11,99 6,43 0,00**

Boy (cm) 4 13,42 2,14 0,08

Yag Kok Agirlik (gr) 4 7,02 0,81 0,52
Dal Sayisi (adet) 4 14,15 33,15 0,00%*
Bogum (adet) 4 6,37 4,03 0,00**

Varyate * Uygulama K&k Urlanma (%) 4 129,12 0,97 0,43
Yumurta Paketi Indeksi 4 148,57 15,21 0,00**
Ureme Orani (RO=Rf/Ri) 4 5,17 6,39 0,00%*
Bitki Oliimii 4 0,64 5,43 0,00**

Bitki Oliim Siiresi (hafta) 4 1,39 0,75 0,56

*p<0.05 seviyesinde, (**) p<0.01 6nem seviyesinde farklilik ifade etmektedir.

! Bitki basina 1000 birey Meloidogyne incognita larvasi inokule edilmistir.
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EK-5. Meloidogyne incognita inokulasyonu ve bitkisel yag (kekik, sarimsak, terminator)

uygulamasi yapilmis denemede kullanilan farkli karanfil ¢esitlerinden baz alinan bagimli

ve bagimsiz degisken faktorlerin varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler Anova
. Olasiik
Varyasyon Kaynaklar1 Bagimh Degisken Derecesi  Ortalamasi Degeri
(df) (F) ()
Boy (cm) 1 47,89 7,64 0,01*
Yas Kok Agirlik (gr) 1 151,20 17,47 0,00**
Dal Sayis1 (adet) 1 0,27 0,63 0,43
Bogum (adet) 1 58,37 36,90 0,00%*
Varyate Kok Urlanma (%) 1 214,62 1,61 0,21
Yumurta Paketi Indeksi 1 163,84 16,78 0,00%*
Ureme Orani (Ro=Rf/Ri) 1 54,09 66,88 0,00**
Bitki Oliimii 1 0,64 5,43 0,02*
Bitki Oliim Siiresi (hafta) 1 2,89 1,55 0,22
Boy (cm) 4 320,64 51,14 0,00%*
Yas Kok Agirlik (gr) 4 167,74 19,38 0,00**
Dal Sayisi (adet) 4 25,62 60,03 0,00**
Bogum (adet) 4 67,45 42,63 0,00**
Uygulama™ K6k Urlanma (%) 4 4930,88 36,88 0,00%*
Yumurta Paketi Indeksi 4 291,84 29,88 0,00**
Ureme Orani (Ro=Rf/Ri) 4 75,16 92,92 0,00**
Bitki Oliimii 4 1,36 11,55 0,00**
Bitki Oliim Siiresi (hafta) 4 11,99 6,43 0,00**
Boy (cm) 4 13,42 2,14 0,08
Yas Kok Agirlik (gr) 4 7,02 0,81 0,52
Dal Sayis1 (adet) 4 14,15 33,15 0,00**
Bogum (adet) 4 6,37 4,03 0,00**
Varyate X Uygulama Kok Urlanma (%) 4 129,12 0,97 0,43
Yumurta Paketi Indeksi 4 148,57 15,21 0,00%*
Ureme Orani (RO=Rf/Ri) 4 5,17 6,39 0,00%*
Bitki Oliimii 4 0,64 5,43 0,00%*
Bitki Oliim Siiresi (hafta) 4 1,39 0,75 0,56

“p<0.05 seviyesinde, (**) p<0.01 6nem seviyesinde farklilik ifade etmektedir.

* Negatif ve pozitif kontrol ile nematod inokulasyonu + yag uygulamasi yapilmis bitki guruplarin tiimiinii

ifade eder
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