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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

YABAN KECISI (Capra aegagrus ERXLEBEN, 1777)’NIN GENETIK
VARYASYONU; GOLLER YORESI ORNEGI

Harun EKINCIi

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Halil SUEL

Bu tez ¢aligsmasinda goller yoresinde yaban kegisi (Capra aegagrus Erxleben, 1777)
in molekiiler filogenisi ve filocografyasi ile ¢evresel degiskenler arasindaki iliskileri
arastirilmistir. Yaban ke¢isi’ nin 2017 yilinda Burdur, Isparta ve Antalya illerinde,
2018 yilinda Antalya ilinde ‘“Noktada Sayim Yontemi” metoduyla, filocografyasi
arastirilmistir. Calisma alaninda sayim esnasinda yore halkiyla goriigiilmiis ve yaban
kecilerinin durumu degerlendirilmistir. Filogenetik agidan degerlendirebilmek icin de
av turizmiyle vurulan, yaban kecilerinden kan ornekleri alinarak DNA yapisina
bakilmistir. Alinan kan 6rnekleri ile yaban kegileri arasinda soylarin ayni veya farkl
olmasi durumuna, c¢evresel agidan nasil bir iliski i¢inde oldugu arastirilmistir.
Calisma esnasinda arazide yaban kegilerinin birbirleri arasindaki iliskiye, yogun
olarak kullandig1 yerlere ve goriinme siklig1 degerlendirilmistir. Laboratuvarda
yapilan ¢alisma ile haplotip benzerlik ve farkliliklarin nedenleri arastirilmistir.
Laboratuvarda kan ornekleri ile yaptigimiz ¢alisma filogenetik ac¢idan ¢alismamiza
sekil vermistir.

Bu tezde yaban kecisinin filogenisi ve filocografyasi ile ¢evresel degiskenlerin yani
sira ekonomik dneminede deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yaban hayati, Yaban kegisi, Filogenetik, Filocografya,
Cevresel degiskenler, Haplotip

2019, 61 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

GENETIC VARIATION OF WILD GOAT (Capra aegagrus erxleben, 1777);
EXAMPLE OF LAKES REGION

Harun EKINCI

Isparta University of Applied Sciences
The Institute for Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Halil SUEL

In this thesis, molecular phylogeny and phylography of wild goat (Capra aegagrus
Erxleben, 1777) in the region of lakes were investigated. Wild goat was investigated
in 2017 in Burdur, Isparta and Antalya and in 2018 in Antalya with the “Point Count
Method” method. During the counting, local people were interviewed in the study
area and the status of wild goats was evaluated. In order to evaluate phylogenetically,
blood samples were taken from wild goats who were shot with hunting tourism and
DNA structure was examined. The relationship between blood samples and wild
goats, whether the lineage was the same or different, was investigated. During the
study, the relationship between wild goats in the field, the places they use extensively
and the frequency of appearances were evaluated. The causes of haplotype
similarities and differences were investigated in the laboratory. Our study with blood
samples in the laboratory has shaped our study in terms of phylogenetics.

In this thesis, phylogeny and phylography of wild goats, environmental variables as
well as economic importance are discussed.

Keywords: Wildlife, Gildgoat, Phylogeny, Phylogeography, Environmental
variables, Haplotype

2019, 61 pages
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1. GIRIS

Ug kitanin birlestigi dnemli bir noktada yer alan iilkemiz sahip oldugu cografi
konumu ve topografik yap itibariyle flora ve fauna acisindan oldukg¢a zengin bir
iilkedir. Ulkemizde 170 memeli, 130 siiringen ve 487 kus tiirii bulunmaktadir
(Tramem, 2019; Yigit vd., 2005; Kaya vd., 2011). Tiirkiye’deki bu hayvan tiirleri 9
takim altinda toplanmisdir. Bu takimlar sirasiyla; Bocekgiller (Insectivora), Yarasalar
(Chiroptera), Tavsanlar (Lagomorpha), Kemiriciler (Rodentia), Deniz memelileri
(Cetacea), Yirticilar (Carnivora), Sucul yirtict memeliler (Pinnipedia), Tek
toynaklilar (Perissodactyla) ve Cift toynaklilar (Artiodactyla) seklindedir. Ancak
popiilasyon yogunluklar1 olarak (birim alanda bulunan birey sayisi) baktigimizda

zenginligin ayn1 oldugunu sdyleyemeyiz (Baskaya, 1999; Yigit vd., 2005).

Tiirkiye’de bulunan bu takimlarin ¢ogu koruma altindadir. Bu takimlardan g¢ift
toynaklilar yaban hayati agisindan degerli tiirleri barindirmaktadir. Popiilasyon
kontrolii ag¢isindan da av turizmi kapsaminda her yil planlamalar yapilmaktadir. Bu
planlamalar dahilinde belirli bolgelerde kotalarda avcilik faaliyetleri ytirtitiilmektedir

(MAK, 2019).

Cift toynaklilar takiminin 6nemli tiirlerinden birisi de Caprinae cinsine ait Yaban
kecisidir (Capra aegagrus) (Turan, 1987). C. aegagrus’un atasi oldugu bilinen C.
hircus (evcil kegi) tiim diinyaya yayilmisg, yaban kegilerinin kdkeninin evcil kegiden
geldigini gostermistir (Macar, 2004). Tiirkiye’de cogu yerde evcil kegiyle birlikte
yaygin olarak yayilis gdsteren yaban kegisi iginde av turizmi kapsaminda avcilik

faaliyetleri kamu kurumlarinin nezaretinde diizenli olarak yaptirilmaktadir.

Glinlimiizde av turizmi kapsaminda Amerika 35 milyar dolarla en fazla gelir elde
eden iilke konumundadir. Giiney Afrika 500 milyon, Almanya 150 Milyon, Fransa
90 milyon, Macaristan 25 milyon, Tiirkiye 25 milyon dolar gelir elde etmektedirler
(MAK, 2019). Bu durumdan anlasilacagi lizere av turizmi ekonomik anlamda iilkeler
icin son derece Onemli hale gelmistir. Ancak bu uygulamalarda dikkat edilmesi
gereken en Onemli unsurlarin biriside tiirlerinin neslinin devami ilkesi géz Oniinde

bulundurularak av turizmi kapsaminda yapilan avcilik faaliyetlerin diizenlenmesidir.



Avcilik ¢ok eski zamanlarda beri siirdiiriilen ilk basta beslenme amaciyla yapilmis
bir faaliyettir. Yerlesik hayata gecinceye kadar avcilik yogun bir sekilde varligini
siirdiirmiis, yerlesik hayattan sonra kismen avcilikta azalmalar oldugu bilinmektedir.
Ornegin Osmanli zamaninda avlanmay1 padisahlar yapmakta, Osmanli Devleti’nin
yikilmasiyla padisahlarin avlanmasin sona ermesiyle yerel halk avlanmaya baglamas,
yogun bir sekilde kacak avcilik ortaya ¢ikmis, diizensiz avlanma ortaya ¢ikmakta
hatta baz1 tiirlerin nesli yok olma derecesine gelmistir (Celik, 1987). Gliniimiizde
Tirkiye’de avcilik faaliyetleri kara avciligi kanunu ve merkez av komisyon kararlari
ile kontrol altina alinmigtir. Avcilik faaliyeti yiiriitmek i¢in birgok saha planlamalar
yapilmakta ve bu faaliyet kontrollii olarak ger¢eklestirilmektedir. Avcilik faaliyetinin
onemli bir kisminda av turizmi olusturmaktadir. Av turizm kapsaminda en yaygin
tiirler yaban kegisi (Capra aegagrus), ¢engel boynuzlu dag kecisi (Rupicapra
rupicapra), karaca (Capreolus capreolus), ceylan (Gazella gazella), kizilgeyik
(Cervus elaphus). Bu tiirlerden en onemliler arasinda ve en fazla kotaya sahip olan
yaban keg¢isidir. Dolasiyla yaban kegisi biyolojisi, ekolojisi ve genetik 6zelliklerinin

bilinmesi gerekmektedir.

Yaban kegisiyle ilgili genetik anlamda soy agaci olarak evcil keciyle ayn1 soydan
geldigi bilinmektedir (Horwitz ve Bar-Gal, 2006). Yaban kecisi tarihsel siireg
igerisinde tarim ve hayvanciligin ilk bagladigi yer Anadolu ve Orta Dogu’daki en
onemli av hayvanlarindan biri olan yaban kecisi (Capra aegagrus) 10 000 y1l 6nce
ilk evcillestirilen toynakli hayvan oldugu bilinmektedir (Zeder ve Hesse, 2000). 10
000 yilda bezoar (C. aegagrus) ile evcil keci rklar radikal olarak farkli fenotipik
ozelliklerde degisiklikler olusmus, bu degisiklikler daha ¢ok davranis ve fiziksel
goriiniimliidiir. Ornegin evcil kegiler bezoardan viicut boyutu kiigiik yapidadir. Capra
cinsine ait C. aegagrus, C. falconeri, C. caucasica ve C. cylindricornis tiirlerinin
mitokondrial DNA calismalari elde adilen sonuglarda evcil kegiyle akraba olduklari
ortaya konulmustur (Pidancier vd., 2006). Diger bir ¢alismada Capra cinsinin evcil
keci (C. hircus), yaban kegisi (C. aegagrus), burma boynuzlu ke¢i (C. falconeri) ve
dag kegisi (C. ibex) tiirleri arasinda genetik bakiminda yakindan iligkili olduklar
belirlenmistir. Bu tiirlerin taksonomik agidan alt tiir sayildigin1 ve melez olanlarinda
verimli bireyler oldugu sdylenmektedir (Herre, 1958; Herre ve Rohrs, 1973). Yaban
kecisinin (C. aegagrus) girit yaban kegisinden (C. aegrusus cretica) filogenetik

acidan evcil kegi ile daha yakin akraba oldugu ortaya konmustur (Bar-Gal vd., 2002).
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Yaban kecisi popiilasyonlar1 arasinda genetik olarak farkli haplotiplerin olabilecegi

tespit edilmistir (Okpedu vd., 2016).

Diinya iizerinde Kafkasya ve Orta Dogu’nun bazi iilkelerinde yayilis gosteren yaban
kecisine yurdumuzda Ege, Akdeniz, Giliney Dogu Anadolu, Dogu Anadolu ve
Karadeniz Bolgelerinde deniz seviyesinden itibaren 4000-4500 m yiikseklikge kadar
rastlanabilir (Giindogdu, 2006). Hus (1974) ve Demirsoy (1992) yaban kecisinin
Akdeniz Bolgesinin kuzeyinden Isparta’ya kadar yayilis gosterdigini belirtmistir.

Goller yoresi Isparta, Burdur, Antalya, Konya, Denizli topraklarina yayilir. Gollerin
fazla olmasi nedeniyle bu ismi almis, en fazla g6l 14 gol ile Burdur ilindedir. Y6rede
Akdeniz iklimi etkin olup, karagam, kizilgam, toros goknari, toros sediri, kokulu
ardig, boylu ardig tiirleri saf ve karisik olarak bulunmaktadir. Tektonik ve karstik bir
saha olup, yiiksek yerlerinde de yaban kecileri gozlemlenmektedir. Daha oOnce
yapilan calismalarla yaban kecisinin oldugu belirtilmis ve arazide yapilan
caligmalarimiz ile yaban ke¢isini bu yorede gozlemlenmistir. Genellikle 1000 m ve
tizerinde gozlemledigimiz yaban kegileri iizerine Tiirkiye’de yapilan ¢alismalardan
genellikle yaban kegisi popiilasyonlar: {izerine ¢aligmalardir. Oltu YHGS da yaban
kecisi popiilasyonlar1 iizerine ¢aligsmalar (Okutucu, 2007). Isparta havalisinde yaban
kegisi iizerine gdzlemler (Unal, 2003). Isparta ydresinde yaban kegisi popiilasyon
ekolojisi (Gilindogdu, 2006). Kopriili Kanyon Milli Parki'ndaki yaban kegisi
popiilasyonu iizerine ¢aligmalar (Macar, 2004). Yaban kegisi tiir bazinda ve cox/ gen

bolgesi lizerinde genetik acidan ¢alismalara rastlanmamustir.

Bu tez ¢alismasi ile goller yoresinde hem genis yayilis gosteren hem de yine bu
yorede av turizminde en ¢ok kotas1 bulunan yaban kegilerinin molekiiler filogenisi ve
filocografyas1 ile cevresel degiskenler arasindaki iliskilerin ortaya konulmasi
amaclanmistir. Bu dogrultuda tiirtin 61l ya da yarali ele gecirilen bireylerinde ve av
turizmi kapsaminda avlattirilacak olan yaban kecilerinin bir kismindan da kan
ornekleri alinmasi hedeflenmektedir. Alinan kan Orneklerinde yapilacak olan
analizler neticesinde ise tiirlerin birbirleri ile yakinlik iliskileri veya akrabalik
derecelerinin elde edilmesi amaglanmaktadir. Bu sayede tiiriin neslinin bir bolgede
tehlikeye girmesi durumunda, hangi habitat tercihlerinde bulunduklar1 ve ne tiir

habitatlarda basari ile yasayabildikleri ortaya konacaktir.

3



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Yaban Kegisi (Capra aegagrus)

2.1.1. Sistematik yeri

Ulkemizdeki yaban kegisinin sistematik yeri

Alem = Annimalia = Hayvanlar

Sube = Chordata = Omurgalilar

Sinif = Mammalia = Memeliler

Takim = Artiodactyla = Cift Toynaklilar

Alttakim = Ruminantia = Gevis Getirenler

Familya = Bovidae = Boynuzlugiller

Altfamilya = Caprinae = Kegiler

Cins = Capra

Tiir = Capra aegagrus Erxleben, 1777 (Yaban Kegisi)

Harrison ve Bates (1991), arastirma konusunu olusturan yaban kegisi, Caprinae
(keci) altfamilyasina dahildir. Yaban kecilerinin midelerinden ¢ikan taslarin (tartar)
iyl bir panzehir ve ila¢ oldugu diislintildiiglinden panzehir tagi anlamina gelen

“bezoar” olarak isimlendirmislerdir.

2.1.2. Yayihs alam

Diinyada Kafkasya ve Orta Dogunun belirli iilkelerinde yayilis gosteren Yaban
kegisi, Pakistaninin giiney kesimende, Afganistanin orta kesiminde, Iranda Zagros
daglarinda, Tiirkmenistan’in giineyinde, Glircistan’in dogu kesiminde yayilis

gosterildigi bilinmektedir (Turan, 1987b).

IUCN (2018), Capra aegagrus kirmizi liste kategorisi ve kriterinde “vulnerable
a2cd” olarak goziikmektedir. Hasas olarak gdziikmesi dolayisiyla Urdiin, Liibnan,
Suriyede soyu tiikkenmis olarak bilinmektedir. Afganistan, Irak’da belirsizdir.

Ermenistan, Azerbaycan, Giircistan, Iran, Islam Cumhuriyeti, Pakistan, Rusya
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Federasyonu, Tiirkiye, Tiirkmenistan’da mevcut olarak goriilmektedir (Sekil 2.1).
Diinyada yaban kecisi’nin her ne kadar yayilis alan1 yaygin goziiksede popiilasyonun

azaldig1 bilinmektedir.

KAZAKHSTAN

TURKEY

uuuuuu

vvvvv 0 " 1RAN

PRKISTAN

LIBYA

EGYPT
SAUDI ARABIA

Sekil 2.1. Yaban keg¢isinin diinyadaki dagilimi (IUCN, 2018).

Yurdumuzda Dat¢a yarimadasindan itibaren dogu tarafa dogru Akdeniz’i ¢evreleyen
daglarda Toros ve Anti-Toroslar iizerinden Dogu, Kuzey Dogu ve Giiney Dogu
Anadolu’nun sarp boélgelerinde bulundugu bildirilmistir (Turan, 1987b; Canakc¢ioglu
ve Mol, 1996; Kence vd., 2002).

Yaban kecisi ¢cok eski zamanlardan bu yana, insanlar i¢in 6nemli bir av hayvani
olmustur. Diinya iizerinde Kafkasya ve Orta Dogu’nun bazi iilkelerinde yayilis
gosteren yaban kecisine yurdumuzda Ege, Akdeniz, Giiney Dogu Anadolu, Dogu
Anadolu ve Karadeniz Bolgelerinde deniz seviyesinden itibaren 4000-4500 m

yiikseklige kadar rastlanabilir (Giindogdu, 2006).
2.1.3. Morfolojisi

Turun (1987b), Demirsoy (1992), Canak¢ioglu ve Mol (1996) ergin bir yaban kegisi
tekesinin boynuzunu 130 - 180 cm, cidago yiiksekligini 80 - 100 cm, kuyruk
uzunlugunu 15 - 20 cm ve agirh§im 50 - 85 kg belirtmis, disinin agirhigi ise

Canakgioglu ve Mol (1996) 35 — 60 kg olarak kaydetmistir.



Yaban kegisinin postunun kisa, sik ve sert killi oldugunu, renginin, kisin soluk
grimsi-sarimtrak oldugu halde, yazin kizil kahverengi oldugunu, erkeklerde bir ucu
omuz basindan baslayip sirta ve enseye, diger ucu 6n ayaklara dogru uzanan ve
kusak (kolan) denilen siyah renkli bir serit oldugunu, kusagin renginin ¢iftlesme
mevsiminde koyulagtigini, bu siyah seritin disilerde bulunmadigi gibi karin hattini
ay1ran siyah ¢izgininde olmadigini, ayrica disilerin rengininde daha ag¢ik oldugunu ve
ergin tekelerde, c¢ene altinda sert killi, siyah ve uzun bir sakal oldugunu

belirtmislerdir (Turan, 1987b; Demirsoy, 1992; Canak¢ioglu ve Mol, 1996).

Korshunov (1994), erkeklerde boynuzlarin maksimum uzunlugunun 127 cm,
disilerde ise 20 - 25 cm oldugunu ve 4 yasina kadar biiylidiigiinii, erkeklerde ise
yasamlar1 boyunca boynuzlarin biiyiimeye devam ettigini, ancak maksimum boynuz
bliylimesinin 2 yasinda gergeklestigini, 3 yasindan sonra boynuz biiyilimesinin
azaldigini, boynuz dip ¢apinin ise ¢iftlesme yasina yani 5. yasa kadar hizlica arttigini,
8. yasda maksimuma ulastigimi ve 25 cm’yi buldugunu, ortalamasinin ise 20 cm

oldugunu belirtmistir.

2.1.4. Biyolojisi

Hus (1963;1974), kizisma devresini aralik-subat arasi olmak tizere 40 giin olarak
vermistir. Tolunay (1953) ise kasim ayinda ciftlestiklerini kaydetmistir. Turan
(1987b), Demirsoy (1992), Canak¢ioglu ve Mol (1996), ¢iftlesmenin kasim ayinin
ikinci yarisinda baslayip, aralik aymmin ortalarima kadar 3 - 4 hafta siirdiglini
belirtmislerdir. Yaban kegilerinin kizisma (giftlesme) donemi kasim- subat aylarina

denk gelmektedir.

Korshunov’a (1994) gore ciftlesmenin kasim basinda bagladigini, bu donemde
erkeklerin sik sik disiler i¢in doviistiiglinii, boynuzlarin ¢carpismada ¢ikardigi seslerin
durgun havalarda ¢ok uzaklardan duyulabildigini, disilerde 0Ostrojen hormonu
salgilamas1 kasim sonunda baslayip, aralik ortasinda bittigini, bu déonemden daha
erken veya daha gec olabildigini kaydetmistir. Ayrica, gebeligin yaklagik 5 ay
stirdiigiinli, dogumlarin ¢ogunlukla nisan sonu mayis basi gibi, bazense mart sonu
nisan basinda hatta temmuzda dahi oldugunu, genellikle yash disilerin yaklasik

%20’sinin kisir kaldigini belirtmistir. Bunlara ilaveten, yilda disi basina diisen yavru
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sayisinin 1 - 2 oldugunu, yeni dogan yavrularin bir hafta i¢inde sarp kayalarda
annesini takip edecek duruma geldigini, disilerin seksiiel olgunluga 19 aylikken
ulastigini, iki yasindaki disilerin yavruladiglr gozlense de ¢ogu disinin 3 yasindan
sonra dogurmaya basladigini, erkek yavrularin ise ciftlesmek icin yaptiklari
hiyerarsik catismalara 4 yasinda basladigini, ortalama erkek disi oraninin 1:2:1

oldugunu belirtmistir.

Demirsoy (1992), Canakgioglu ve Mol (1996), kizisma doneminde erkekler arasinda
kavgalar oldugunu, bu donemde tekelerin boynuz diplerindeki bezelerden ¢ikan bir
koku nedeniyle ¢ok fena koktugunu belirtmislerdir. Gegtikleri, gezdikleri her yerde
bu kokunun alindigini, tekelerin bu dénemde derin ve boguk bir sesle melediklerini
ve 1shigr andiran bir ses ¢ikardiklarini, disilerinde iirktiiklerinde aymi 1slik sesini

cikarttiklarin1 kaydetmistir.

2.1.5. Besin

Demirsoy (1992), Canak¢ioglu ve Mol (1996), yaban kecilerinin genel olarak bitkisel
gidalar aldiklarini, ¢esitli otlar, yapraklar, siirglinler, ince dallar, yosunlar ve
meyvelerini severek yedigi gidalar1 teskil ettigini, ayrica mese (Quercus spp.),
kizilagag (Alnus spp.), karaagac (Ulmus spp.) ve boyaci sumagi (Cotinus coggyria)
gibi aga¢ ve agacciklarin siirgiin ve tomurcuklan ile ardiglarin (Juniperus spp.)
lizimsii kozalaklarini yedigini belirtmistir. Hus (1963;1974) ise bunlara katilmakla
birlikte ek olarak taze hububat yapraklari ve menengi¢ (Pistacia terebinthus) siirgiin
ve meyvelerinide yedigini bahsetmektedir. Yunanistan’da girit yaban kecisi (C.
aegagrus cretica) lizerine yapilan bir ¢alismada ise bu tiiriin ana besinleri olarak,
delice (Olea europeae), sakiz agaci (Pistacia lentiscus), laden (Cistus spp.), ve

kermes mesesi (Quercus coccifera) belirlenmistir (Sfougaris vd., 1996).

Nicholson ve Husband (1992), yaban kegisinde cinsiyet, sezon ve giin uzunluguna
gore dinlenme, beslenme davraniglarinda belirgin farkliliklar bulundugunu, sabah
erken saatlerde beslenmek icin ¢iktigini, erkek ve disi bireylerin besin miktarinin
farkli oldugunu ifade etmistir. Bireylerin 6glen dinlenmeye gegtigini aksam ise tekrar

beslendigini yazin ve kisin beslendigi yerlerin farkliligini belirtmistir.



2.1.6. Habitat

Hus (1963;1974), Canakg¢ioglu ve Mol (1996) yaban kegcilerinin 1500 m veya daha
yuksek kayalik sarp yerlerde, magaralar ve sik agacliklarin bulundugu alanlarda
yasadigini, sabahlari erken saatlerde ormandan ¢ikarak yiiksek yerlerde otlamak
suretiyle yayilan yaban kegilerinin, aksam {izeri tekrar orman bolgesine dondiigiinii
belirtmislerdir. Ogle sicaklarinda bir siire otlamaya ara vererek gdlgeli bir yerde
istirahate ¢ekildigini, Ogleden sonra tekrar otlamaya c¢ikan kegilerin karanlik
oluncaya kadar yayildiklarini ay 15181 olan gecelerde otlamanin sabaha kadar devam

ettigini ve gilinde bir defa su igmeye indiklerini kaydetmistir.

Baskaya (2000), yaban kegisinin habitat kullannmin1 bazi faktorler etkiler. Bunlar
degismeyen ekolojik faktorler. Biyotik, abiyotik degisken ekolojik faktorler ve i¢

faktorler olarak siiflandirilabilir.

Degismeyen faktorler topografya, jeoloji ve iklimdir. Degisen faktorler ise abiyotik
faktorler ad1 altinda hava, kar biyolojik faktorler adi altinda besin, yirticilar, rakipler,

rahatsizlik verenlerdir. i¢ faktorler ise ic rekabet, cinsiyet, yas ve psikolojik durum.

2.2. Yaban Kkecisi genetik ¢calismalar

Yaban kecisinin g tiirli, C. aegagrus, (bezoarlar), C. falconeri ve C. ibex, evcil kegi
C. hircus ile yakindan ilgilidir. Harris (1962) ve Zeuner (1963) bezoar’in evcil
kecilerin en biiyiik atas1 oldugunu ileri siirmiistiir. Ayrica, Harris (1962), C. falconeri

ve C. ibex’in evcil kegileri genetik olarak etkilemis olabilecegini belirtmistir.

Kegilerdeki onciil genetik calismalar ¢ogunlukla sitokrom b geni ve D-loop gen

bolgesinin karsilastirilmasi iizerine olmustur.

Takada vd. (1997), calismalarinda evcil kegilerin (Capra hircus) atasinin yaban
kecisi (Capra aegagrus) oldugu hipotezinden (Irwin vd.,1991) yola ¢ikarak, bu iki
tiirlin sitokrom b (cytb) ve D-loop gen bolgelerini karsilastirmislardir. NCBI’dan
aldiklar1 markor sekanslar, evcil kegiler ve yaban kegileri DNA dizileri arasinda 51

niikleotid substitiisyonu bulmuslardir. Ancak ikili olarak C. aegagrus ve evcil keci
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dizilerini karsilagtirdiklarinda sadece 1 adet spesifik niikleotid degisimi tespit
etmislerdir. Elde ettikleri filogeni agaglarinda (NJ ve MP) bu iki tiir aym1 dal
paylasmaktadir. Ayni filogeniyi mitokondriyal D-loop bolgesi ile de test ettiklerinde
benzer sonuglar almiglardir ve evcil kegilerin en olasi atasinin C. aegagrus oldugu

hipotezini bu iki gen bdlgesiyle desteklemislerdir.

Bar-Gal vd. (2002), ayn1 mitokondriyal gen bdlgelerini kullanarak (cytb, D-loop)
Capra aegagrus cretica tiri ile diger yaban kegilerini ve evcil kegilerin DNA
dizilerini karsilastirmislardir. Bu calismaya gore Capra aegagrus cretica (agrimi)
tiirdi ile evcil C. hircus tiirii filogenide (analizler; distance/ uzaklik, MP ve ML) ayni
klad1 paylasmaktadir ve diger yaban kegisi tiirlerinden ayrilmaktadir. Caligmalarinda
morfometrik karakterlerin C. a. cretica tirii icin yeterli olmadigim1 ve tiirlin

taksonomik siniflandirmasinin revize edilmesi gerektigini ongdrmiislerdir.

Horwitz ve Bar-Gal (2006)’daki c¢alismalarinda yine ayni gen bdlgelerinin
karsilagtirmali filogenisini kullanarak ve minumum evrim prensibi ile yaptiklari
analizler ile Dogu Akdeniz Capra aegagrus cretica tiirlerinin yayilis ve orijini

hakkinda ¢aligmalar yapmislardir.

Dong vd. (2015), Capra aegagrus tiriiniin referans genomunu olusturduklari
calismalarinda evcil kegiler ile yaban kecisini; davranisla iligkili 6zellikler (sinir
sistemi genleri), immiin yanit genleri ve iireme ile iligkili genler iizerinden
karsilagtirmiglar ve bu genlerin karakterizasyonunu yapmislardir. Atsal genom
verisinin olusturulmasi, kegilerin evcillestirilmesi (yapay secilim) i¢in aday genlerin

(ylin rengi, tireme verimi) belirlenmesine 151k tutan bir ¢aligma olmustur.

Okpeku vd. (2016), omurgalilarda bircok biyolojik siiregte rol oynayan Interferon
Regiilator Faktor gen ailesinden immiin yanit geni IRF3’iin kecilerdeki genetik
varyasyonunu aragtirmiglardir. Gendeki degisken bélgelerin yabani ve evcil keci
popiilasyonlarindaki oranlarint Fu, Li ve Tajima-D testleri ile sinamislardir. Evcil
kecilerde adaptif se¢ilim baskisinin IRF3’te kodon degisimlerine sebep oldugunu
gosterilmistir. Pozitif yondeki bu degisimlerin genlerin evcillestirme siireclerinden

etkilenmis olabilecegini 6ne siirmiislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Caligma alan1 Burdur, Isparta ve Antalya illeri sinirlarini kapsayan yaban kegilerinin
bulundugu alanlar kapsamaktadir. Arazi ¢aligmalarinda 1/25000 (Burdur, Isparta,
Antalya) 6l¢ekli topografik haritalardan yararlanilmistir. G6zlem yaparken Nikon 10-
22x50, Nikon 20x56, Kova Prominar 8x42, Sawarovski Optic ATX30-70x95
teleskop, Sawarovski ATX Tripod (li¢ ayak), fotograf ve videolarin ¢ekimi igin
Nikon Colpix p600, Nikkor60x Wide Optical Zoom ED VR 4.3-258 mm fotograf
makinesi yararlanilmistir. Arazide koordinatlarin belirlenmesi i¢in Garmin marka

GPS kullanilmustir.

3.1.1. Boynuz, yas ve olciim sekli

Yaban keg¢isinin yas tespiti boynuz u¢ kismindan boynuz ile kafanin birlestigi yere

kadar halkalarin sayilmasiyla tespit edilmektedir (Sekil 3.1). Boynuz ol¢iimii Sekil
3.2’de gosterildigi gibi Ol¢iiliip, Cizelge 3.2. ‘ye kaydebilmektedir.

Sekil 3.1. Yaban kegisi yas tespiti (DKMP, 2018)
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Sekil 3.2. Yaban ke¢isi boynuz dl¢iimii (DKMP, 2018)

Cizelge 3.1. Yaban keg¢isi boynuz ol¢timii degerleri

Sol Sag

Aciklamalar Boynuz | Boynuz

1.1 Boynuz kdkiinden boynuz ucuna kadar distan disa yas bogumlari
tizerinden Glglim aleti bastirilmadan her iki boynuz uzunlugu

1.2 Her iki boynuzun g¢evresel olarak en kalmyeri ... ...l

1.3 Boynuz uzunlugunun dorde boliinmiis yerlerindeki kalinliklar | ......... [.........

1.4 Boynuz uzunlugunun doérde boliinmiis yerlerindeki kalinliklar | ......... |.........

1.5 Boynuz uzunlugunun doérde boliinmiis yerlerindeki kalinliklar | ......... |.........

1.6 icten ice iki boynuz arasindaki en genis agiklk | L

1.7 Boynuz u¢lart arasiagtkbk |

1.8 Boynuzdakihata
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3.1.2. Yaban kegisi kota dagilimi ve avlanma zamamn

MAK (2019), 2018-2019 Av Turizmi Uygulama Talimatina gore Cizelge 3.2°de
belirtildigi sayida yaban ke¢isi avlanmaktadir. Teke yaban keg¢isi’nin kan 6rneklerini

alabildigimiz siire¢ 01.08.2018 - 31.03.2019 arasinda Cizelge 3.3’de belirtildigi

gibidir.
Cizelge 3.2. 2018-2019 Av sezonu yaban kegisi kota dagilimi
Yaban kecisi
01.08.2018- 31.03.2019
Kota Dagilim
Miidiirliik Avlagin Adi
=
< S| =
) < | =< BZ| 2o
: |5 |2 EE|E
27" EElE
Ibradi DA 2 2 4
Kas Asas DA 2 1 3
Akseki DA 1 1 2
Ibrad1 Uziimdere YHGS 3 3 6
Gidengelmez Dag1 YHGS 4 1 5
ANTALYA Diizlergam1 YHGS 2 2 4
Gazipasa Sivast1 Ciglik GA 2 2
Glindogmus DA 2 2
Kag Kibris Cay1 YHGS 5 2 7
Sarikaya YHGS 15 5 20
Sivridag YHGS 2 2
ISPARTA Yazilikaya DA 4 4
TOPLAM 42 |16 | 3 61
Cizelge 3.3. Yaban hayvanlari avlanma zamanlari
= |5 | >
Avve Baslama Bitis olZlz|z |2 g % dec | B ; 5 =
yaban Tarihi Tarihi [ |E|E[E 2|5 [E |2 |5 (5|2 |E
hayvam =17 "1z (g | (8|7 R
Anadolu
yaban 01.09.2018 | 31.01.2019 | X XIX|X]|X
koyunu
Cakal 20.08.2018 | 31.01.2019 | X X|IX|X]|X]X
Ceylan 01.09.2018 | 15.11.2018 XIX|X]|X
Cengelboy | ) 482018 | 31.01.2019 | X X
nuzlu d.k.
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Cizelge 3.3. Yaban hayvanlar1 avlanma zamanlar1 (Devam

Karaca 01.05.2018131.10.2018 XXX X
Boga
Kizil geyik 01.09.2018131.01.2019 | X XXX
KBKG
Tilki 15.10.2018 ] 15.01.2019 X
Teke 01.08.2018]31.03.2019 XX X
- Melez 01.08.2018131.03.2019 X
s .2
=g 01.08.2018131.10.2018 X
>~ =2 HB-S
01.02.2019]31.03.2019 XX
Disi Birey [ 01.07.2018 | 31.01.2019 | X X XX
o = Siirek  |01.09.201820.02.2019 | X | X XXX
N
-§ E Bek 01.04.2018 131.03.2019 | X XXX |X|X]|X XXX
>~
= Miicadele 2018-2019 MAK Kkarar1

Arazide yaban kecileri gozlemlemek ve filocografik acidan degerlendirmek igin
gozleklerde beklenilmistir. Gozlemlenen tiirlerin kayit altina almak i¢in gézlem
kartindan yararlanilmistir. Gortildiigii saat, tahmini yas1 ve goriinen bagka bir var ise

kayit altina alinmagtir.

Yaban kegilerinin ¢evresel iligkilerinin arastirilmasi i¢in Sekil 3.3’de gosterildigi gibi

bekleyip durum degerlendirilmesi yapilmistir.

g

Sekil 3.3. Akseki devlat avlag: 1 numarali gézlek
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3.2. Yontem

Bu ¢alisma ile Goller Bolgesindeki Burdur, Isparta ve Antalya il sinirlarinda yer alan
yaban kegcilerinin yayilis alanlarini belirlemeye, popiilasyon biiyiikliigii, yogunlugunu
ve av turizmi kapsaminda avlattirilan yaban kecilerinin kan 6rneklerini alarak gerek
arazideki gozlemlerle gerekse kan oOrnekleri {izerinden birbirleriyle benzerlik,
yakinlik, akraba olabilme ihtimali arastirllmistir. Gozlem i¢in “Noktada Sayim
Yontemi” metodundan yararlanilmistir. Sayimlarimiz i¢in tiim goézleklerde sabah
07:30 - 17:30 arasinda gozleklerde sessizce bekleyerek sayim ve gozlemler
yapilmistir. Ogurlu (2003), yaban kecisi “Noktada Sayim Yontemi” kullanilmis bu
yontem yaban kecilerinin gilinliik aktiviteleri sirasinda devamli kullandig1 patika,
giinliik olarak kullandig1 yiiksek kayalik zirve noktalari, geg¢is yollarimi gorecek
sekilde sabit bir noktada beklenerek gectigi anda goriildiigii esnada goriildiigii saat

not alinarak gézlemin islenmesi not alinmasidir.

Ogurlu (2003), cift toynaklilar takiminda bulunan yaban keg¢isinin envanteri
beklenilen noktada uzun siire kalinmasi, sessiz bir sekilde beklenmesi, maliyetininde
ylksek olmasi nedeniyle oldukga giictlir. Envanterin noktada bekleyerek sayim ve
dogrudan gozlemlemeye dayanan sayim yontemleriyle yapilmistir. Sayimin amaci
bireyleri gézlemleyen gozlemcilerin bireyleri gorebilmesi ve gorebildikleri bireyleri
sayabilmesi i¢in olusturulmustur. Giindogdu (2006), yaban ke¢isinin yorede bilinen
yayilis alanlarinda yapilan envanter caligmalari, tiir Tarim ve Orman Bakanligi
DKMP 6. Bolge Midiirligii Avcilik ve Yaban Hayati Sube Miidiirliigii tarafindan
yilda 2 kez yaz ve ki sayimlar1 seklinde yapilmaktadir. Bu sayimlar; 3’er hafta

siirmekte ve 1 teknik eleman, 1 rehber seklinde 5’er kisilik ekipler ile olmaktadir.

Yaban kecisinin envanteri yil i¢inde iki defa yaz sayimi ve kis sayimi seklinde
yapilmakta, en saglikli saymmin kisin katim doneminde olmasi disi ve erkek
bireylerin bir arada goriilmesi, DKMP’nin kig sayimlarinin toplu sekilde yapmasi
sebebiyle kis envanterinde arazi c¢aligmasmin yapilmasi uygun gorilmiistir.
Arazideki calismalarimiz bu nedenle katim donemine denk getirilmis ¢alismamiz
Aralik - Ocak aylarinda yogunluk verilmistir. G6zlemden sonra vurulan tekenin kan

ornegi alinip fotograflanmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Yaban kegisi (Teke) (Fotograf: Hasan Uysal)

3.2.1. Molekiiler analizler

3.2.1.1. Kandan total genomik dna izolasyonu

® NSk w DD

10.
11.

12.

400 pl kan 2 mI’lik tiipe konulur.
Uzerine 20 pl 0.5M EDTA (pH: 8.0) eklenir.
Uzerine 2X lysis buffer eklenerek toplam hacim 2ml’ye tamamlanur.
10 dk boyunca tiipler alt iist edilerek iyice karistirilir.
Daha sonra 30 dk boyunca buzun i¢inde bekletilir.
Buzdan alindiktan sonra 3000 rpm’de +4°C’de 10 dk santrifiijlenir.
Santrifiij sonrasi tlipiin slipernatant fazi atilir.
Tiipteki pellet tizerine 120 pl SALT/EDTA ¢ozeltisi eklenerek iyice
vortekslenir.
Daha sonra tizerine 12 pl %10’luk sds soliisyonu ve 6 pl proteinaz k (10mg/ml)
eklenerek ornekler 55°C'd’ 3 saat ya da daha 1yi sonu¢ almak igin 1 gece 37°C
de inkiibe edilir.
Bekleme siiresi sonunda tiipe 120 pl fenol (pH:8.0) eklenir.
Tipler 20 sn oldukga sert bir sekilde calkalanir ve sonra yumusak bir sekilde ters
ylz edilir.
Daha sonra tiipler 3000rpm’de +4°C’de 10dk santrifiij edilir.
15



13. Santrifiij sonunda tiiplerdeki siipernatant yeni steril tiiplere aktartilir.

14. Uzerine 120 pl fenol: kloroform: izoamil alkol (25:24:1) eklenir.

15. Tiipler 20 sn oldukga sert bir sekilde ¢alkalanir ve sonra 5 dk yumusak bir
sekilde ters yiiz edilir.

16. Daha sonra tiipler 3000rpm’de +4°C’de 10dk santrifiij edilir.

17. Santrifiij sonunda tiiplerdeki siipernatant yeni steril tiiplere alinir.

18. Uzerine siipernatantin 2 kat1 kadar +4°C’de sogutulmus™> %96’lik etanol eklenir.

19. Tiipler 10.000rpm’de +4°C’de 10dk santrifiij edilir.

20. Alkol dokiiliir ve iizerine ayni miktarda %70’lik etanol eklenir, tiipler
10.000rpm’de +4°C’de 10dk santrifiij edilir.

21. Alkul dokiiliir, pellet kurutulur ve alkol uzaklastirilir.

22. Pellet 100 pul 10mM Tris (pH:8.0) + EDTA tamponu ile sulandirilir.

3.2.1.2. Cox1 gen bolgesinin PCR ile ¢ogaltilmasi

Yaban kegilerinde cox/ gen bolgesinin polimeraz zincir reaksiyonu ile (PZR, PCR)
cogaltilmasi i¢in koyun barkod bolgesi primeri (Cizelge 3.4) ve oryx barkod bolgesi
primeri (Cizelge 3.5) kullanilmigtir.

Cizelge 3.4. Koyun barkod bdlgesi primeri

5COIf 5COIr
(5'TGAGCCGGCATAGTAGGAAC- | (5'CCTGAGTAGTAGGTGACAATGTG-
3" 3"
Cizelge 3.5. Oryx barkod bolgesi primeri

BHCO2198R 5'-
BLCO1490F 5'-
GGTCAACAAATCATAAAGATA TAjAACTTCAGGGTGACCAAAAAATC
TTGG-3' A-3

PCR karigtimi 25ul’lik son reaksiyon hacminin igerigine ddH>O, 2.5 upl 10X
reaksiyon tamponu (KCL tampon), 1.25 ul (1.5 mM/ul) MgCl2, primerlerin her
birinden 10pmol, 0.5 pl (0.2 mM) dNTPs, 5 U Tag DNA polimeraz ve 1 pul (50
ng/ul) kalip DNA eklenerek optimize edilmistir.

PCR reaksiyonlart “BioRAD” marka “T100” model termal cycler cihazinda Cizelge
3.6’da belirtilen kosullar altinda ger¢eklestirilmistir.
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Cizelge 3.6. Cycler cihaz sonuglari

PCR Asamalari BsellzLelzﬂin Beé(iliiréen Dongii Sayisi
Baslangi¢ denatiirasyonu 94°C 2 dk
Denatiirasyon 94°C 30 sn
Primer baglanma (Annealing) 51-53°C 1 dk 35 dongii
Uzama- Sentez (Extension) 72°C 1 dk
Son uzama (Final extension) 72°C 10dk

PCR isleminden sonra kan orneklerin (Cizelge 3.7) %1 lik Agoroz jel hazirlanarak

elektroforez islemi yapilmis ve “SynGene” marka goriintiilleme cihazinda fotograflari

cekilmistir. Jel goriintiisii Sekil 3.5°de verilmistir. Non-spesifik bantlar i¢in sicaklik

gradiyenti ve MgCl2 gradiyenti ile tekrar PCR’lar1 yapilmisir.

]

Sekil 3.5. Agaroz jel elektroforezinde yiiriitiilen pcr {irlinlerinin goriintiisti

Cizelge 3.7. Yaban kecisi kan ornekleri

Avin DNA /
Sira Sol Sag
N Yapildig Avlak Ad1 | Yas1 Ortalama | PCR

o Boynuz | Boynuz

Tarih SONUC
K1 | 26.11.2018 | Asas DA 8 103 cm x /%
K2 | 11.12.2018 | Sarikaya 10 | 124cm | 123cm | 123,5¢cm Al
K3 | 10.12.2018 |  Sivridag 12 | 100cm | 102cm | 101 cm AN
K4 | 28.11.2018 | Kibriscay 9 | 104cm | 105cm | 104,5cm VA
K5 | 10.12.2018 | Gidengelmez 7 93 cm 94 cm 93,5 cm VA
K6 | 04.12.2018 | Sivridag 10 | 9lem | 88cm | 89,5cm VA
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Cizelge 3.7. Yaban kegisi kan drnekleri (Devam)

K7 | 27.11.2018 | Sarikaya 10 | 115cm | 115cm | 115cm A
K8 | 29.11.2018 | Asas DA 8 | 106cm x x N
K9 18.11.2018 Uziimdere 9 110cm | 109 cm | 109,5 cm /x
K10 | 21.11.2018 | Diizlercamu | 10 | 118cm | 120cm | 119cm A
K11 | 20.11.2018 | Kibrisgay 10 | 120cm | 116cm | 118 cm A
K12 | 27.11.2018 | Sarikaya Not: Disi Birey AN
K13 | 22.11.2018 | Gidengelmez | 10 64 cm 109 cm | 86,5 cm /%
K14 | 11.12.2018 | Gidengelmez | 8 | 102cm | 101 cm | 101,5cm A
K15 | 28.11.2018 | Sarikaya 9 | 112cm | 126em | 119cm A
K16 | 07.12.2018 | Diizlergami 9 93 cm 94 cm 93,5 cm /%
K17 | 20.12.2018 | ibradi DA 8 | 103cm | 102cm | 102,5cm A
K18 | 07.02.2019 | Gidengelmez | 11 | 104cm | 102cm | 102,5 cm A
K19 | 22.12.2018 | ibradi DA 9 | 1l6em | 115em | 115,5cm A
K20 | 22.12.2018 | Uziimdere 5 52cm | 53cm | 52,5cm N

3.2.1.3. Gen fragmanlarinin dizilenmesi ve hizalanmasi

PCR isleminden sonra DNA dizilenmesi islemi BMLabosis firmasi araciligiyla

Macrogen firmasinda yaptirilmistir. Sekans islemleri PCR islemindeki primerler ile

cift yonlii gergeklestirilmistir. Bu islem sonrasi elde edilen .abi uzantili dosyalar

Geneious Prime programinda ileri ve geri yonlii diziler karsilikli hale getirilerek

kontrol edilmistir. Contig dosyalar1 olusturulduktan sonra hatali pikler diizeltilmistir

ve BLAST taramasi yapilmistir (Sekil 3.6).

File Edit View Tools Sequence Annotate & Predict Help

@- » ¥ = 2 £ C @ © ? @ ] Qe

Back  Forward | BLAST Workflows | Align/Assemble Tree Primers (restricted) Cloning (restricted) | BackUp ConfactUs Help

A Name Description Modified HQ% Sequence Le...  Post-Trim %GC

sequences: E11+K13-5C0IF abl, E... 19Jun201911:37pm - 662 = 421%
: F9+K5-5COIF.abl, F10... 19un201911:39pm - 715 - 42.2%

o
[ harun_cor (100)
@ sample Documenty

© oeteted rems (75
[@ shared Datbases

&8 operations

= near AlignmentView  Annotations Distances Dofplot TextView Lineage Info

(@ Gene @ B @ exwact Gfre. &) Tanshte @) Add/Edit Annotation (restricted) / Allow Editing (restricted) @y Annotate & predict | [l save

AV A\ /\f

A

/ VY AN AATAATAY) \ \ /
CerEV2, ., TCTCCMTACACCTAGCAGGCATCTCTTCAATTCTAGGAGCCATNTAARTTTATCACAACECATCATTAATAT GAAACCACCT

\

Sekil 3.6. Dizilerin geneious prime programindaki kromatogram goériiniimii.
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FASTA formatindaki DNA dizileri Clustal X/W (Larkin vd., 2007) programinda
hizalanmistir MEGA X programinda olusturulan aminoasit ifadeleri Sekil 3.7 ’de

gosterilmistir.

DNA Sequences Translated Protein Sequences
Specesaboy T T T T T T T T e P o o] TP T e e e T e P T e P T e e P T e e P e F T e e P e F P T e F T e e P e P T e P e P T e T o e o T
162 uvEEACEL L RAE BEREE . VYV vlaHAFvM FFuveE u B F cvRLw BaPBluarPRulluE il PPEF L ABEwvEA A
2. K3 LY ALSLLIRAEL P LL IYMVVVBAHAFVMIFFMVMB I M F| LVPLM IBAPBIMAFPRM MSIFLLPPEIFLLLLA MVEA A
3.K4 MV ALSLL IRABL P LL IYEVIVEBAHAFVMIFFMVMP I M1 F LVPLM IBAPBMAFPRM MSFELLPPSIFLLLLA] MVEA A
4. KS MV ALSLLIRABL P LL IYEVIVEBAHAFVMIFFMVMPE I M F LVPLM IBAPBIMAFPRM MEFMLLPPEFLLLLA MVEA IVYPPLA A
5.K8 uwvEHALELL I RAELBEPET L L PY MV I VEAHAFVM I FFMVEE L1 BB F LveLw i @aPBluarPRuNNUSFIL LPPSFLLLLASSMVEA VYRR LA A
6 K7 uvBTALSLL IRAELBEPET . L (Y lv I vBAHAFVM I FFMVHE 1 @B F LveLu i @arBluarPRuMNuS WL LPPSFLLLLASSYVEA VYRR LA A
7. K8 MV ALSLL IRABL P LL IYMVIVEBAHAFVMIFFMVMP I M1 F LVPLM IBAPBIMAFPRM MSIFLLPPSIFLLLLA] MVEA IVYPPLA A
8. K10 MV ALSLLIRABL P LL IYMVIVEBAHAFVMIFFMVMP I M1 F| LVPLM IBAPBIMAFPRM MSIFLLPPSFLLLLA MVEA (VYPPLA A
9. K11 MV ALSLLIRABL P L IYMVIVEBAHAFVMIFFMVMP I M1 F LVPLM IBAPBMAFPRM MSIFWLLPPEFLLLLA MVIEA VYPPLA| A
10.K12 LAY ALSLLIRABL P LL 1y AHAFVMIFFMVMP I M1 F LVPLM IBAPBIMAFPRM MSFELLPPEFLLLLA M VA VYPPLA| A
11.K14 uvBHALELL I RAELBEPEE . L I YMvVVEARAFVM I FFuVEE 1 B8 F LveLu i BapBluarPRuMNuUS WL LPPSFLLLLASSMVEA VYPPLA A
12.K15 MV ALSLL IRABL P LL IYEMVIVEBAHAFVMIFFMVME I M1 F LVPLM IBAPBIMAFPRM MSIFLLPPEIFLLLLA MVEA IVYPPLA A
13.K17 MV ALSLL IRABL P LL IYMVIVEBAHAFVMIFFMVMP I M1 F LVPLM IBAPBIMAFPRM MSFELLPPEIFLLLLA MVEA IVYPPLA A
14.K18 MV ALSILL IRABL P LL IYEVIVEBAHAFVMIFFMVME I M F LVPLM IBAPBMAFPRM MSIFMLLPPSIFLLLLA M VIEA (VYPPLA A
15. K19 MV ALSLLIRABL P LL IYMVIVEBAHAFVMIFFMVMP I M1 F LVPLM IBAPBMAFPRM MSIFWLLPPSFLLLLA MVIEA VYPPLA| A
16. K20 MV ALSILLIRABL P LL IYMVIVEBAHAFVMIFFMVME I M1 F LVPLM IBAPBIMAFPRM MESFMLLPPEFLLLLA MVIBA VYPPLA| A
17. AB735759_Capra n M Vi@ A LS| L L 1 RAJE L BAlP I8 L VY MV I vBABAFVH I FFUVHE 1 BB F LveLw i @arBuArPRUNNUS FWL LPPSFLLLLASSHVEA VYRR LA A
18. FJ207525_Capra_fa M V| ALSLLIRAEBL P LL IYMVIVEBAHAFVMIFFMVME I M F| LVELM IBAPBMAFPRM MSIFLLPPSIFLLLLA MVEA IVYPPLA A
19. GU229278_Capra_h M V| ALSLL IRABL P L IYRVIVEBAHAFVMIFFMVMP I M1 F LVPLM IBAPBMAFPRM MSFELLPPSFLLLLA] MVEA IVYPPLA A
20. JNG32609_Capra_czM V| ALSLL IRABL P LL IYMVIVEBAHAFVMIFFMVME I M1 F LVPLM IBAPBIMAFPRM MSFELLPPSFLLLLA MVEBA [VYPP LA A
ALSLLIRAELGEPETL L P YV I VEAHAFVM I FFMVEE 1 BB F LveLw i BaPBluarPRUNNUSFIL LPPSFLLLLASSMVEA VYRR LA A
ALSLLIRAELGECETE. | 1Y MV vBAHAFVM I FFMVHE 1 B F Lveiu i @arBluarPRuMNMuS WL LPPSFLLLLASSYVEA VYBPRLA A
ALSLLIRABL P L IYMVIVEBAHAFVMIFFMVMP I M1 F LVPLM IBAPBIMAFPRM MSIFWLLPPEIFLLLLA MVEA (VYPPLA A
3_ac! ALSLLIRABL P LL IYEVIVEBAHAFVMIFFMVMP I M F| LVPLM IBAPBMAFPRM MSIFLLPPSIFLLLLA MVEA IVYPPLA A
25. MH165339_Capra_h M V| ALSLL IRAEL P L IYMV IV AHAFVMI::F:EFIIVMP{MI F LVPLM IGAPBMAFPRM MSFELLPPSFLLLLA] MVIEA VYPPLA| A

Sekil 3.7. Aminoasit ifadeleri

3.2.1.4. Biyoinformatik veri analizi

Sekans analizi sonucunda 20 Ornegin 16 tanesinden kaliteli sekans verisi elde
edilmistir. Orneklerin kodlamasi sekans analizinde K harfleri ile yapilmistir ve
listeler o sekilde olusturulmustur. Ayrica sekans benzerligi ile analizlerdeki dogruluk
paymi artirmak ve veriyi ¢ogaltmak igin NCBI Genbank’tan 9 adet yaban kegisi cox/
gen bolgesi eklenmis ve aligment yapilarak ortak bodlge olan 705 bazlik bolge
(barkod bolgesini iceren) veri seti olarak kullanilmistir. Genbank veri tabanina
yluklemek {izere hazir hale getirilen diziler .fatsa formati halinde EK. E’de

verilmistir.

Verilerin filogenetik analizlerde farkli formatlarda kullanilabilmeleri i¢cin ALTER
alignment (http://www.sing-group.org/ALTER/) programi kullanilarak FASTA
formatt NEXUS ve PYHLIP formatlarina doniistiiriilmiistiir. Filogenetik analizler,
model belirlenmesi (modeltest) ve distance analizi MEGA X programinda,
filocografya ve haplotip analizleri DnaSP, SplitsTree ve PopART programlarinda
yapilmistir.
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4. BULGULAR

Bu calismayla yapilan arazi ¢alismalarinda var oldugu diisiiniilen Burdur ile Isparta,
Antalya illerinde yaban kegisi iizerine bazi aragtirmalar yapilmistir. Burdur’da Bucak
ilcesinde Antalya smirinin oldugu yerde yapilan arazi calismasinda yaban kegisi
gozlenememis fakat yerel halkla olan goriismelerimizde burada yaban kegisi oldugu,
hatta ge¢miste burada bulundugu belirtilmistir. Yaban kecisi i¢in uygun yerler
oldugu diisiiniilmektedir. Arazinin yaban ke¢isine uygun oldugu o6zellikle kizilyaka
mevkiisinin yaban kegisinin istedigi uygun sartlara sahip bir yer oldugu tespit
edilmistir. 2017 yilinda DKMP ile birlikte yapilan kis sayimi sirasinda gozlekte
beklenilmis fakat sayimda yaban kegisi goriillememistir. Aglasun il¢esinde yerel
halkla olan goriismemizde ge¢miste burada yaban kegisinin oldugu fakat gliniimiizde
burada bulunmadigr belirtilmistir. Yaban kegisine rastlanmamasinin en biiyiik
nedeni, Isparta - Antalya glizergahinda yapilan asfalt yolun yaban keg¢isinin yasama
alanin1 smirlamas1 ve bu hayvanlarin yolun diger tarafinda bulunan hayvanlarla

irtibatin kesilmesi oldugu tahmin edilmektedir (Unal, 2003; Giindogdu, 2006).

4.1. Burdur 2017 Yih Kis Envanter Dokiimii

Burdurda herhangi bir yaban kegisi kaydi olmamasina ragmen yasama elverisli yerler
nedeniyle sayim yapilmis olup, sayimda herhangi bir yaban kegisine rastlanmamustir.
Sekil 4.1° de ava kapatilan yesille gosterilen yerler Burdur golii ve Karatas goliidiir.
Avlaklarindan Melli DA ile Pamucak DA Antalya ve Isparta ile sinir yaban kegisi
gecisi icin uygun yasam alanlaridir. Aglasun DA Isparta ile sinir arada karayolu

olmasi sebebiyle gegisin olmadigi bilinmektedir.
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Sekil 4.1. Burdur avlaklari

21



Yapilan arazi c¢alismasiyla Isparta ilinde Yazilikaya DA’inda ve Siitgiilerde bu
toplam gozlek sayis1 47 adettir fakat yaban kegisinin goriildiigii 37 adet gozlekte
sayim yapilmistir. Bazi gozleklerin uzun siire “0” g¢ekmesi ve hava kosullar
nedeniyle ara ara sayimlar tekrar yapilmistir. Sayim yapilan goézlekler disinda
Egerdir DKMP sefligide toplu sayimin disinda da sartlarin uygun oldugu zamanlarda

say1lmakta kota dagilimi ona gore kesinlik kazanmaktadir.

4.2. Isparta 2017 Yih Kis Envanter Dokiimii

Sayimm sonucunda 615 yaban kecisi sayilmis fakat ayni olabilecegi diislincesiyle
yakin gozleklerde bazi hayvanlar degerlendirilmemis ve toplam 514 adet yaban

kecisi degerlendirilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Isparta sayim sonucu

Alan Adx Disi | Yavru | 2-3 Yas [ 4-5 Yas | 6-7 Yas | 8 Yas ve Uzeri | Toplam
Isparta (Siitgiiler-
Yazilikaya DA) 364| 26 | 44 %)) 27 11 514

2018 yilinda kamuda tasarruf nedeniyle Ispartada DKMP ile birlikte sayim
yapilmamis olup, DKMP Egirdir sefligi bazinda sayim yapmistir. Bu nedenle DKMP

ile birlikte sayim yapilamamustir.

Sekil 4.2 ’de ava kapatilan yesil renk ile gosterilen yerler darideresi mevki, Kovada
Goli Milli Parki (kirnti koyti), Yenisarbademli Kizildag Milli Parki ava kapatilan
alanlardir. Avlaklarinda sayim Giiney - Dogu kesiminde Siit¢liler ve Yazilikaya
DA’inda yapilmistir. Buralar yaban kegisinin yagam alani i¢in uygun yerler oldugu

tespit edilmistir.

22



S [FECS——— . et e
HELUL NN 18K (a2 |
Aef sisn uwig s !
[T ——— g
[N Y - HEly (320
154 EsT ey eus |
oREiRy ISAURS ALURABUR,, IUBASRH URGE
104 oTIIENE —— H2i DUOE

1Gejay 121030
el ese,

s @ e veunsoy euenues 520 [

e, Basep

"398 vLYH

wi
[iT4 k13 ok E o

DDO'OZE L
<5
k!

[RIRE feleER RASINELS

gl =o :
= = Tvamvauws < =
rzesene, LNTMHING Sg

SE——

5 c‘.wwwm._zas;& o ISVLIMVH ¥V IMVIAY
b - (VLvdSI) N2N1HNANW 39109 IA

N2NI¥NANN TENID ¥V 1MV TN 8A YWNHOM vo0od

IDMNVMYE [M31S] NS @A NVINHO
oL

Sekil 4.2. Isparta avlaklar
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4.3. Antalya 2017 ve 2018 Yillar1 Kis Envanter Dokiimii

2017 yili saym sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. 2018 yili sayim sonuglari

Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.2. 2017 Yil1 Antalya sayim sonucu

VI. Bolge 2017 Kis Envanter Dokiimii (Arahk 2017)
Erkek Bireyler
Sira No | Alan Adi Disi | Yavru ‘2{;35 ;;55 ‘6{;75 8 I%:zr‘i’e Toplam
1 Sivridag YHGS 167 | 56 23 | 18 | 13 7 284
2 Diizlergami1 YHGS 467 | 117 | 62 | 46 | 55 19 766
3 Kibrisgay1 YHGS 339 | 62 22 | 31 | 28 32 524
4 Finike DA- Sarikaya YHGS [ 1029 290 | 104 | 93 | 82 65 1663
5 Dimgay1 YHGS 450 | 198 | 81 | 56 | 21 5 816
6 Uziimdere YHGS 392 | 137 | 22 {102 18 38 619
7 Gidengelmez YHGS 368 | 100 | 37 | 32 | 20 18 575
8 Giindogmus YHGS 323 59 22 | 18 | 8 2 432
9 Termessos MP - - - - - - -
10 |Kas DA 233 | 104 | 21|23 |19 6 406
11 Ibradi DA 258 | 79 32 | 54| 12 25 460
12 | Giindogmus DA - - - - - - -
13 | Akseki DA 158 | 57 17112 5 - 249
14 | Alanya DA 31 21 5 5 3 - 65
15 | Giizelbag DA 12 7 1 1 - - 21
16 | Gazipasa DA 149 | 89 19 |12 6 1 276
TOPLAM 4575| 1387 | 518 | 476 | 301 271 7527
Cizelge 4.3. 2018 Y11 Antalya sayim sonucu
VI. Bolge 2018 Kis Envanter Dokiimii (Aralik 2018)
Erkek Bireyler
Sira No | Alan Ad1 Disi | Yavru ‘2{;35 ‘4{;55 ‘6{;75 8 I%;zr‘i’e Toplam
1 Sivridag YHGS 226 | 52 27 1 33| 16 10 364
2 Diizlercami1 YHGS 521 | 186 | 54 | 59 | 25 12 857
3 Kibrisgay1 YHGS 231 91 30 | 42 | 31 34 459
4 Finike DA -Sarikaya YHGS | 898 | 353 | 121|112 91 102 1677
5 Dimgay1 YHGS 634 | 226 | 76 | 68 | 28 2 1034
6 Uziimdere YHGS 487 | 136 | 47 | 50 | 33 21 774
7 Gidengelmez YHGS 544 | 179 | 71 | 72 | 36 21 923
8 Glindogmus YHGS 31 12 714 ]2 - 56
9 Termessos MP 552 | 129 |36 |32 33 24 806
10 |KasDA 233 | 104 | 21 | 25| 19 6 408
11 Ibradi DA 248 | 47 27 1 24| 16 23 385
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Cizelge 4.3. 2018 Yil1 Antalya sayim sonucu (Devam)

12 | Giindogmus DA 150 | 65 20 | 16 | 7 1 259
13 | Akseki DA 387 | 158 | 27 | 27 | 24 7 630
14 Alanya DA - - - - - - 49
15 Gazelbag DA 15 6 3 2 - - 26
16 Gazipasa DA - - - - | - - 319
TOPLAM 5142 | 1738 | 564 | 564 | 361 263 8707

Sekil 4.3°de ava kapatilan yesille gosterilen yerler Demre Cevreli Mevkii, Kalkan
Ovakdy Mevkii, Kemer Beydaglar1 Sahil Milli Parki Mevkii, Elmali Go6l Tarla
Mevkii, Dosemealtt Termesos Milli Parki Mevkii, Serik Colakli Mevkii, Manavgat
Beskonak Milli Parki, ibradi Uziimdere Mevkii, Giindogmus Naragact Mevkii,
Alanya Yaylakonak Mevkii’dir. 40 Devlet avlagi olmasina karsin yaban kegisinin
sayim yapilan ve avlatilan 15 avlak vardir. Antalya’nin batisindan Kas DA ile

Gazipasa DA arasindaki hatta sayim yapilir.
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Sekil 4.3. Antalya avlaklar1
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Arazi ¢aligmasi ve yerel halkla olan goriismelerde yaban kegisinin katim déneminde
yiiksek yerlerden biraz daha asagilara indigini hatta tehdit unsuru gézetmediginde
koylere kadar indigini gézlemlenmistir. Sayima Finike’den baglanmis ve burada agag
cesitliligi ¢ok olmasi (mese, karaagac, kizilgam, goknar) nedeniyle yaban kegisi iyi
beslenebilmektedir. Tekeler katim donemi baslayinca ayrilmakta disilerle grup
olusturup katim donemi bitince tekeler tekrar toplandigi gozlemlenmistir. Sabah
uykulu sersem olmakta karinlari a¢ olmasi nedeniyle aksamlar1 daha ding, karinlari
tok olmasi durumunda av turizmi kapsamindada ¢ogunlukla sabahlar1 vurulmusur.
Yagmurlu, sisli havay1 daha ¢ok sevmeleri nedeniyle bu havalarda katim erken biter
yoksa katim uzamaktadir. Yagmur kokuyu uzaklastirmasi nedenle tehlike kokusunu

cok sezinleyemeyen yaban kecileri daha fazla gériilmiistiir.

4 yasindan itibaren tekelerin sirtinda siyah ¢izgi olusmakta kuyrugu kadar giderse 8
yas ve lizeri olarak degerlendirilmektedir. Siimbiil bitkisinin olusumu nedeniyle
katim donemi disinda mart ayinda disiler ve erkekler bir arada goriilebilmistir. 8 yas
iistii tekenin yaninda 4 yaslarinda 3 - 4 koruyucu goriilmiustiir. Kiiciik tekeler etrafi
izlemekte olup tehlike varmi diye kontrol ettigi gozlemlenmistir. Biiyiik teke ise
kiiciik tekelerin arkalarinda goriilmiistiir. Biiyiik teke bu sekilde kendini

gostermemekte eger tehlike yoksa kendisini gosterdigi gézlemlenmistir.
Filocografik acidan degerlendirmek i¢in Sekil 4.4’de goriildiigii gibi yaban kegisi

gbzlemlenmis daha sonra filogenetik acidan degerlendirmek i¢in av turizmi

kapsaminda 8 yasindaki teke vurulmustur.
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Sekil 4.4. Teke (Fotograf: Hasan Uysal)

Termesos MP’inda inlere girdigi gozlemlenmis bu nedenle inlere girip ¢iktikca
boynuz ¢ok fazla siirtinmeden ve ¢ok fazla kafasinin egik kalmasi dolayisiyla
boynuz diger yerlere nazaran daha kiiciik kalmaktadir. Finike’de agac¢larin altinda
kalmakta tekeler cogunlukla boynuzlari agaca siirtmekte bu sebep ve agac
cesitliliginin ¢ok olmasi beslenme ¢esidinin ¢ok olmasi nedeniyle Finike’deki
tekelerin boynuzu Termesos MP’daki tekelerin boynuzundan baha biiyiik ve uzun

oldugu gozlemlenmistir.

Insanlar tarafindan isgal edilen yerlerde daha ¢ok disi ve kiiciik tekeler goriilmiistiir,
biiyiik tekeler ise insanlar tarafindan isgal olmayan giivenli yerlerde goriilmistiir.
Sicak yerlerde yaban kegileri daha biiyilkk Finike’de c¢ok biiyiik tekeler
gbzlemlenmistir. Termesos MP, Alanya, Akseki biraz daha sicakligin diisiik olmasi
nedeniyle biraz daha kiigiik tekeler gortilmiistiir. Sabahlar1 yaban kegileri kendilerini
giinese c¢ikarmakta Oglen dinlenmekte aksama geldigi yerden ayni sekilde geri

dondigi gézlemlenmistir.

Orman faaliyeti ¢ok fazla olmayan yerlerde yaban kegileri daha fazla goriilememis
olup, orman faaliyeti olan yerlerde ise ¢ok daha az goriilmiistiir. Taze bitkilerin

olmasi nedeniyle yanmis sahalar1 ¢ok fazla tercih etmektedir.
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Alanya’da yaylalarin ¢ok fazla olmasi ve buralarin ¢ok daha fazla serin olmasi
nedeniyle biiyiik tekeler goriilememekte, kiiciik tekeler goriilmektedir. Yaylada
insanlarin olmasi1 nedeniyle biiyiik tekeler buralar1 tercih etmemekte toy olmasi
nedeniyle kiiclik tekeler goriilmektedir. Yaban kecisi mantar1 ¢cok sevmekte bu
nedenle mantar olabilecek yerlerde mantar zamaninda yaban kegcileri

goriilebilmektedir.

Tekeler disiye ve diger dis faktorlere yerini belirtmek i¢in kayalardan asagiya tas
attig1 gozlemlenmistir. Bazen evcil keciler yaban kecisinin arasina karistigi ama
yaban kecilerinin, evcil kegilerin arasina gerek evcillesememesi gerekse g¢oban
kopeklerinin  yaklagtirmamasi1 nedeyle karigmamaktadir. Akseki’de gezip
dolasacaklar1 ormanlik, kayalik, ¢alilik alan daha c¢oktur. Hatta diinya rekoru yaban
kecisi boynuz uzunlugu 146,5 cm ile Akseki’de ama artik biiyiikk tekeler

bulunmamaktadir. Insan baskisi cok fazla olmasi nedeniyle ve tek dogan tekeler daha

bliyiik 2 yavru dogan tekeler ise daha kiiclik olmaktadir. Av turizmi kapsaminda

vurulan teke (Sekil 4.5).
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Yazin ulasilmasi zor yerlere gittikce insan baskisinin azaldigi gézlemlenmistir. Kisin
ise daha asagilarda oldugu i¢in baskisi ¢cok fazla oldugu anlagilmistir. Katim dénemi
kisa denk gelmesi nedeniyle yaban kecileri etkilenmektedir. Yaban ke¢isi dogumu
ilkbahara denk gelmesi nedeniyle Finike’ye bahar daha erken geldigi i¢in dogum
biraz daha erken olmaktadir. Akseki’de bahar daha ge¢ geldigi icin dogum biraz geg
olmakta, katim donemi dogumun daha erken olmasi dolayisiyla Finike’de daha erken
Akseki’de dogumun ge¢ olmasi dolayisiyla, katim daha ge¢ oldugu gézlemlenmistir.
Antalya’nin bat1 kisminda bazi yerlerde katim bittiginde dogu kisminda bazi yerlerde

ise yeni basladig1 gozlemlenmistir.

Sekil 4.6’da gosterildigi gibi morfolojik olarak farkli olan selek teke gézlemlenmeye

calisilmis fakat kan 6rnegi alinamamuistir.

Gerek av turizmi i¢inde olanlar gerek DKMP ilgili yetkilileri gerekse yerel halkla

yapilan goriismelerde yaban kegilerinin katim donemlerinde yer degistirebildikleri,
Antalya’daki tekelerin Isparta’ya gidebildigi, Antalya’daki dogu kismindaki tekelerin
bati kismina gegebildigi gdézlemlenmistir. Filogenetik agidan degerlendirmek igin

kan 6rnekleri alinmis olup Sekil 4.7°de gosterildigi gibi EDTA tiiplere koyulmustur.
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Sekil 4.7. Kan 6rnekleri

Caligmada 20 adet yaban kegisi kan 6rnegi alinmis ve DNA elde edilmistir. ETDA’I1

tiipler ve enjektorlerden yararlanilmistir. Araziden av turizmi kapsaminda veya yasa

dist avlanma esnasinda alinan yaban kegilerinden kan 6rnekleri alinmistir (Cizelge

4.4).
Cizelge 4.4. Yaban kegilerinin kan 6rnekleri
. Avin
Ornek Sag Sol
Yapildigi Avlak Yasi Ortalama
Numarasi Boynuz | Boynuz
Tarih
Asas Devlet

1 26.11.2018 8 103 cm X X

Avlagi
Sarikaya

2 11.12.2018 10 124cm | 123 cm 123,5 cm
YHGS
Sivridag

3 10.12.2018 12 100cm | 102 cm 101 cm
YHGS

Kibrisgay1

4 28.11.2018 9 104cm | 105 cm 104,5 cm

YHGS
Gidengelmez

5 10.12.2018 7 93 cm 94 cm 93,5 cm

YHGS
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Cizelge 4.4. Yaban kegilerinin kan 6rnekleri (Devam)

6 04.12.2018 | Sivridag YHGS 10 91 cm 88 cm 89,5 cm
Sarikaya
7 27.11.2018 10 115 cm 115 cm 115 cm
YHGS
Asas Devlet
8 29.11.2018 8 106 cm X X
Avlagi
Uziimdere
9 18.11.2018 9 110 cm 109 cm | 109,5 cm
YHGS
Diizlercami
10 21.11.2018 10 118 cm 120 cm 119 cm
YHGS
Kibriscay1
11 20.11.2018 10 120 cm 116 cm 118 cm
YHGS
Sarikaya
12 27.11.2018 Not: Disi Birey
YHGS
Gidengelmez
13 22.11.2018 10 64 cm 109 cm 86,5 cm
YHGS
Gidengelmez
14 11.12.2018 8 102 cm 10l cm | 101,5 cm
YHGS
Sarikaya
15 28.11.2018 9 112 cm 126 cm 119 cm
YHGS
Diizlercami
16 07.12.2018 9 93 cm 94 cm 93,5 cm
YHGS
Ibradi Devlet
17 20.12.2018 8 103 cm 102cm | 102,5 cm
Avlagi
Gidengelmez
18 07.02.2019 11 104 cm 102cm | 102,5 cm
YHGS
Ibradi Devlet
19 22.12.2018 9 116 cm 115cm | 115,5¢cm
Avlagi
Uziimdere
20 22.12.2018 5 52 cm 53 cm 52,5 cm
YHGS

5 ve 20 numarali o6rnek erkek bireyler kagak avcilikta ele gecgirilmis olup, 14
numarali erkek birey ise hatali avlanma yapilmistir. 12 numarali birey kacak
avlanmada ele gegirilen disi bireydir. Diger Ornekler ise av turizmi kapsaminda

avlatilan erkek bireylerdir.
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4.4. Genetik Degerlendirmeler

Calismanin verisi olan 16 6rnek i¢in gen polirmorfizmler Sekil 4.8’de gosterildigi

gibidir.

DNA Polymarphism

Input Diata Fle: €\ \ 16 haplotip phy
Number of sequences 16 Mumber of sequences used 16
Smacmw 1?05 Numbeer of stes: 705

al number of stes jexcluding stes with gaps / mssing data) 705

Number of polymomhc isegregating) stes, 5: 45
Total number of mutations_ Bra: 45

0
Haplotype (gane) Hd 0,500
Vesiarie of Hapktype tversty: 0.00383
Standard Devizhon of Hapiotyps dversey 0.062

Ma:-eal»d diversity, Pi: 002228
{per ste) from Eta- 001524

Theta [per ste)from 5. Theta-W- 0.0 I5Z.:
Vadiance of theta ino recombination- 0.0000536
&www ation of theta o recombnaton) 0,00732

of theta free recombnation): 0,0000082
demior’lin-d‘hﬂ froe recombination} 0.00287

Finite Stes Model

Theta (per ste) from Pi- 0.02296
Theta (per ste) from S: 0.02003
Theta {per ste) from Eta- 0,01366

Awerage number of nuclectide diferences. k: 15.708
Stechassc varance of k o recombination). Vet 1 33
el 6.

recombinat
Total r‘h‘edk ern'mbri

Theta [per saquence) from S, Theta-W: 13561
Vantance of theta o 'ecmrbrao' 16 659
Vaiance of theta free recombnation): 4.087

Sekil 4.8. Gen polimorfizmleri

Cox1 geni barkod bolgesi i¢cin 16 Ornekte evrimsel korunmus marker bolgeler
Cizelge 4.4°de gosterildigi gibidir. Net number of analyzed sites L: 705, Number of

variable/ polymorphic sites S: 45, Sequence conservation C: 0,936

Cizelge 4.5. Genetik dizilim

Region Start-End | Conservation Homozigosity P-value

Region 1 256-299 1,000 1,000 0,0499

CTAGCATCCTCTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAAC

Region 2 511-560 1,000 1,000 0,0326

TCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCACAATACTACTAACAGACCGAAA

Region 3 : 583-650 1,000 1,000 0,0089

CCAGCAGGAGGAGGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTT
TGGACACCCTGAAGTATA

16 6rnek 10 farkli haplotipe ayrilmistir ve NCBI verisi ile birlestirildiginde toplamda
18 haplotip elde edilmistir. DnaSP programinda elde edilen calismaya ait
haplotiplerin tablosu Cizelge 4.5’de gosterildigi gibidir.
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Cizelge 4.6. Haplotipler

Haplop Yer

Hap-1: K2, K4, K7, K11, K15 Sarikaya, Kibris¢ay1
Hap-2: K3 Sivridag

Hap-3: K5 Gidengelmez
Hap-4: K6 Sivridag

Hap-5: K8 Asas

Hap-6: K10 Diizlercami

Hap-7: K12 (disi birey) Sarikaya

Hap-8: K14 Ibradi

Hap-9: K17, K19 Ibrad

Hap-10: K18, K20 Gidengelmez, Uziimdere

Splits Tree programinda olusturulan haplotip aglar1 Sekil 4.9’da gosterildigi gibidir.
Aglar olusturulurken NeighbourNet algoritmasi kullanilmistir ve ag degerlerinin
belirlenmesi i¢in 1000 tekrarli bootstrap analizi ile test edilmistir. %50 tizerindeki
degerler dogrulugu kabul edilebilir olan degerlerdir. NCBI’dan alinan Ornekler
%95’1n iizerinde bir dal degeri ile ayrilmislardir ve ag iligkileri sadece atasal olarak

vardir. Aglarda karsilikli iligki goriinmemektedir.

K1200803_GgF 75

WH165339_CR
Gtrzzgzre_c ABTISTSO_C

£5992617_C

Sekil 4.9. Haplotip aglar

Ayni cografi bolgede olan calismaya ait bireyler ¢ok yakin benzerlikler nedeniyle
K5, K18 ve K20 gibi bireylerin ayrimi1 daha yakin iligki ile daha diisiik dal degerleri

ile ayrilmistir.
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Haplotip 1: K2, K4, K7, K11, K15 bireyleri Sarikaya ve Kibriscay1 bolgesi tek bir
haplotip olarak ayrilmasia ragmen K12 olan Sarikaya’daki disi birey 7 numarali
haplotip ile uzak kalmistir. Bu durum disi bireyin cox/ genindeki farkliliklardan

kaynaklanmaktadir.
K18 ve K20 bireyleri birebir ayn1 gen dizisi ile Haplotip10 olarak gruplanmis ancak
diger bir Uziimdere bireyi olan K5’teki polimorfizmler ayn1 cografi bdlge iginde

farkl1 haplotip olusmasina neden olmustur.

K8 Asas bolgesinden olan bireydeki genetik farkliliklar %75’in lizerinde bir deger ile
haplotip 5 olarak ayrilmistir.

K3 ve K6 bireyleri Sivridag ornekleridir ancak genetik uzakliklar1 network aginin iki

ayr1 ucunda yer alan iki ayr1 haplotip olmalarina neden olmustur.

PopART progmaninda elde edilen median joining network aginda haplotipler arasi

mutasyon sayilar1 dallar tizerindeki cizgilerle gosterilmistir ve haplotip ag iliskileri
Sekil 4.10°da gosterildigi gibidir. Daha ¢ok birey barindiran biiyiik haplotipler daha

bliyiik kirmizi nodlar olarak goriilmektedir.

1207525

15992617 _C

JNG32609_C

15992607

K10

Sekil 4.10. Median network ag1 haplotip ag iliskileri
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Yine ayni programda elde edilen TCS network ag1 da ayni mutasyon sayilari ile
benzer bir profil vermistir (Sekil 4.11). Bu aglar filogenetik analizlerdeki agaglar1 da
destekler sekildedir.

Sekil 4.11. TCS network ag1 haplotip ag iligkileri

Bu haplotip iligkilerine bakildiginda Antalya bolgesi icinde c¢esitli cografi

izolasyonlar nedeniyle genetik farklilasmalar gozlemlenmektedir.

4.4.1. Filogenetik analizler

Neighbour - joining evrim prensibi kullanimina dayali komsu-baglama (NJ)
yonteminde evrimsel uzaklik testi, dogada transisyonel niikleotid degisimlerinin
transversiyonel degisimlerden daha yiiksek olmasi 6zelliginden yola ¢ikarak coklu
yer degisimleri test eden Kimura 2-Parametre (K2-P) modeli (Kimura, 1980)
kullanilarak yapilmistir. Niikleotid degisimlerine transisyon ve transverisyonlarin
tiimli dahil edilmistir ve niikleotid pozisyonlar1 arasindaki varyasyon i¢in gamma

dagilimi secilerek “nst=6" degeri girilmistir.

Agag topolojisine bakildiginda ii¢ ana klad ve 4 soy hatt1 goriilmektedir. Agacin dal
uzunluklar1 toplami: 0.12450029 birimdir. Aga¢ topolojisi haplotip analizini
destekler bicimde kladlara ayrildigini gostermektedir. Ilk kladdaki bireyler ile
NCBI’dan alinan caucasica ve aegagrus bireyleri atasal olarak ayni soy hattini

paylagsmaktadir (Sekil 4.12).
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K18

JNG32609 Capra caucasica
LS992607 Capra aegagrus
LS992612 Capra aegagrus

K8
K2
K4
K7
K11
K15

FJ207525 Capra falconeri
LS992617 Capra aegagrus

— ABT735759 Capra hircus
KT290893 Capra aegagrus
GU229278 Capra hircus
MH165338 Capra hircus
K14
— "
K12

|

0.0050

Sekil 4.12. Maksimum parsimoni agact

Maksimum parsimoni prensibi kullanilarak gerceklestirilen analizde aga¢ uzunlugu
93 adim ve karakterlerin performanslarini 6lgen; tutarlilik indeksi CI=0.688172,
homoplasi indeksi HI=0.311828, sinapomorfilerin agacit ne kadar iyi ag¢ikladigini
Olgen birikim indeksi RI=0.864486 ve karma indeks CI=0.594915 olarak

bulunmustur.
Agagta 8 ayr1 klad goriilmektedir, parsimoni modeline gore K6 ve K10 bireyleri

digerlerinden ayr1 dallarda yer almistir ancak topoloji NJ ve ML agaglarmi ve

haplotip aglarini destekler sekildedir (Sekil 4.13).
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(GU229278 Capra hircus
MH165339 Capra hircus
KT290893 Capra aegagrus
ABT35758 Capra hircus
LS992617 Capra aegagrus
FJ207525 Capra falconeri
K14

K3

K12

K8

K4

K15

K2

K7

K11

JNE32609 Capra caucasica
LS992607 Capra aegagrus
LS992612 Capra aegagrus
Kb

K18

K20

K10

K&

K17

K19

Sekil 4.13. Maksimum parsimoni prensibiyle olusturulan agac

Maksimum Likelihood agaci filogeni bootstrap metoduyla 1000 tekrarli yapilan
analizde Oncelikle model belirlenmesi yapildi (Sekil 4.14). BIC (Bayesian
Information Criterion) ve AICc (Akaike Information Criterion, corrected) degerleri
tespit edildi ve buna gore model belirlenmesi yapild1 (Sekil 4.15). En diisiik ve
birbirine en yakin AIC ve BIC degerleri en uygun niikleotid substitiisyon modelini
ist sirada vermektedir. Bu model baz alinarak heuristic search metoduyla analiz
yapilmistir. Dallarin iistiinde bootstrap ayrim giicli degerleri yazmaktadir. %50 tistii
degerler giivenilir ayrim yaptigini gostermektedir. Veri setinin azlig1 yakin bireyleri
ayirmak ic¢in dal uclarinda yeterli gelmemistir ancak genel klad ayrim degerleri

giivenilirdir. Kan 6rneklerinin alindig1 noktalar Sekil 4.16°da belirtilmistir.
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KAT
44 | K19
K10
10 K18
&g | | 507 K20
K6
42 K5
LS992607 Capra aegagrus
L5992612 Capra aegagrus
— K8
56 K2
K4
98 | K7
K11
K15
—— JNB32609 Capra caucasica
FJ207525 Capra falconer
L5992617 Capra aegagrus
— AB735759 Capra hircus

52
. KT280893 Capra aegagrus
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MH165339 Capra hircus
K14
7 — K12
—_—
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Sekil 4.14. Maksimum likelihood (ML) agac1

n Model #Param BIC AICe InL Invariant Gamma R Freq A Freq T FreqC Freq G A=>T A=>C T=>A
uHK‘(*G*I 53 3491478327 3079,619189 -1486,646712 0,728710098 0,550400352 17,5773922 028164539 0301049645 026564539 0,151602837 0,01 001 00
HK‘(*G 52 3493063253 3088959115 -1492,322717 n/a 0,05 21,3170486 028164539 0301049545 026564339 0,151602837 001 0,01 00
nTN%*G 23 3407304383  3089,445245  -1489,59074 n/a 0,05 17,0419993 028164539 0301043645 026564339 0,151602837 oo 0,01 00
TN%*GH 54 3498518017 3078805017 -1485278471 070685471 0522001775 180619525 0,28164539 0301049545 026564539 0,151602837 0,01 001 01 00
TO2+GH 51 3499296436  3102,967537 -1500,332855 0743122907 0581535446 18,0397384 0291375887 0291375887 0,208624113 0208624113 0,01 001 02 00
TSZ*G 50 3502276191 3113712711 -1506,711255 n/a 0,05 15,2455707 0291375887 0291375887 0,208624113 0,208624113 0,01 001 02 00
o [eRe 50 3511723371 3123159801 -1511434845 0750150406 0589912857 18,0375062 0% 025 025 0% o 001 024 00
HKPG 49 3515368838 3134571035 -1518,146115 n/a 005 21,3325352 025 0,25 0,25 0,25 0,01 001 024 00
mGTR*G*\ 57 3525204805  3082,378056 -1484,000834 0713435581 0557582630 15,0526869 028164530 0301049645 026564539 0,151602837 oot 0,01 01 00
il GTR+G 20 3226783118 3091,635383 -1489,635997 n/a 0,05 134945402 028164539 0301049845 026564339 0,151602837 001 0,02 01 00
nHKY*I 52 3533603342 3120509194 1512597757 0,45460992¢ n/a 1503132 0,28164539 0301049645 026564539 0,151602837 001 001 0,14 00
KJ TNO3+ 53 3538462591 3126603453 -1510,138845 0454609922 n/a 15,2219455 028164539 0301043645 026564533 0,151602837 0,01 001 01 00
nTE‘Q*I 50 3544294487 3155731007 -1527,720403 0454609922 n/a 15,022448 0291375887 0,291375887 0208624113 0,208624113 0,01 001 02 00
BHK‘( 51 3536,229487  3159,900559  -1528,79936€ n/a wa 14,8293361 028164539 0301049645 026564539 0,151602837 0,01 0,01 0,14 00
mKQ*\ 49 3556412102 3175614209  -1538,667747 0454603928 na 14,9655266 025 025 0,25 0,25 001 001 023 00
14 TN93 52 3560805382  3156,712234  -1506,199276 n/a na 14,8610014  0,28164539 0.301040645 026564539 0,151602837 001 0,01 01 00
EGTR*I 26 3266,127426  3130,974891 -1509,309652 0,45480992¢ n/a 11,2635138  0,26164539 0301049645 026964239 0,151602837 oo 0,02 01 00
ETSE 49 3560,283052  3188,490249  -1545,105722 n/a wa 14,7516298 0291375887 0291375887 0208624113 0,208624113 0,01 001 02 00
AN K2 48 3380736771 3207704875 -1555,718618 n/a na 14,7398397 025 025 0,25 0,25 0,01 001 023 00
ANGTR 55 3500,075119  3162,683587 -1526,168035 n/a na 10,9323536 028164530 0301043645 026564533 0,151602837 0,01 002 01 00
JC*G 48 3051,46407 3288432174 -1596,082268 n/a 0,05 05 0,25 0,25 0,25 0,25 0,08 0,08 0,08 00
] Jc+c+ 49 363370741 3282581938 1502151666 0697099255 0519613373 05 025 025 025 025 0,08 0,08 0,06 00
p4 Nlol 48 3699820528 3326788332 -1615,250497 045450392 n/a 05 025 0,25 0,25 0,25 0,08 008 0,08 00
JC 47 3723555680  338,260924  -1632,016612 n/a na 05 025 025 025 025 0,08 0,08 0,08 00

Sekil 4.15. Model belirleme
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Sekil 4.16. Kan 6rneklerinin haritasi

2,4, 7, 11 ve 15 numaral kan 6rnekleri Antalya’nin bati kismindan Sarikaya ve
Kibrisgayi’ndan, 12 numarali disi bireyde Sarikaya’dan alinmistir. Buradan alinan
kan orneklerinden erkek bireyler ayni haplotipe sahip oldugu goriilmiistiir. Disi
bireyin ise farkli haplotipe sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum bize erkek ve disi
bireyler arasinda farklilasmanin oldugunu gostermektedir. 8 numarali kan 6rnegi
Sarikaya ve Kibris¢ayi’na yakin olan Asas DA’dan alinmis olup, buradan alinan kan
Oornegi Onceki alinan kan oOrneklerinden farkli haplotipte c¢ikmistir. Bu durum
birbirine yakin mevkiilerde genetik farklilagmanin olustugunu géstermektedir. 3 ve 6
numarali kan ornekleri Termesos MP’dan Sivridag’dan alinmis olup, burada alinan
kan Orneklerinin farkli haplotiplerden meydana geldigini géormekteyiz, bu durum
farkl1 genetik yapida erkek bireylerin burada bulunmasindan ve buraya go¢ eden

tiiriin oldugunu gostermektedir.

10 numaral1 6rnegin Termesos MP’dan Diizlercamindan alinmis olup, buradan alinan
kan Orneginin yine buraya yakin olan 3 ve 6 numarali kan Orneklerinden farkli
haplotipe sahiptir, bu durum bize ayni mevkiide ve farkli mevkiilerde genetik
farklilasmanin oldugunu gostermektedir. Antalya’nin dogu kismindan 5 ve 18
numarali 6rnekler Gidengelmez’den alinmis olup, farkli haplotiplerden meydana
geldigini gdrmekteyiz, bu mevkiiye yakin olan Uziimdere’den alinan 20 numaral
ornegin 18 numarali 6rnekle ayni haplotipe sahip oldugunu goriilmiistiir, bu durum
aymi mevkiide genetik farkliligin olustugunu fakat farkli mevkiilerde genetik

benzerligin olustugunu gostermektedir. Ibradi’dan alman 14, 17, 19 numarah
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orneklerde 14 numaranin farkli bir haplotipe 17 ve 19 numarali 6rneklerin ayni
haplotipe sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum bize ayn1 mevkiide benzer haplotip
aginin olustugu gibi farkli haptotip aglariinda olustugunu gostermektedir. Alinan
kan orneklerinden benzer ve farkli sonuglar elde edilmistir. Ayn1 mevkiide benzer
sonuglar1 gérmemizin sebebi ayni soyun devam ettigini, farkli haplotipler
gérmemizin sebebi ise tiiriin yer degistirdigini, farkli genetik ozellikteki tiir ile

ciftlestigini bize gostermistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Tez kapsaminda arazi calismamizda Burdur ilinin Aglasun ilgesinde yaban
kecilerinin bulunmadigi, Bucak il¢esinde ise Antalya sinirina yakin bolgelerde yerel
halkla olan goriismemizde bulundugu belirtilmis olup, arazi ¢alismamizda herhangi
bir ize rastlanmamistir. Bucak Mevkiisinin yaban kecisi habitat1 i¢in uygun bir yer
oldugu fakat giiniimiizde, Isparta - Antalya kara yolunun habitat1 bolmesi sebebiyle

yaban kegcilerinin bu bolgeleri terk ettigi goriilmektedir.

2017 kis envanterinde yapilan sayimda Isparta’da 514 birey 11’1 8 yas ve istii
Antalya’da 7527 birey 271’1 8 yas ve istii toplam 8041 birey 828’°si 8 yas ve listii
sayilmistir. 2018 kis envanterinde ise Antalya’da 8707 birey 263’i 8 yas ve iistii
sayllmistir. Isparta ili i¢in Siit¢iiler ilgesi, Yazili Kaya Mevkiide yaban kegisinin
oldugu ve habitat1 i¢in uygun yerler oldugu tespit edilmistir. 2017 yilinda katim
doneminde 514 birey sayilmis 8 yas ve tizeri 11 birey belirlenmis ve 2018-2019 Av
sezonu i¢in 8 yas ve Ustii 4 bireyin av turizmi kapsaminda vurulmasi uygun goriilmiis
olup 2018-2019 av sezonunda 4 erkek teke yaban kecisi av turizmi kapsaminda

vurulmustur.

Antalya ilinde yaban kecileri bat1 kismindan Kalkan, Kas, Demre, Finike, Kumluca,
Kemer, Beydaglar1 Sahil Milli Parki’ndan baglayarak dogu kismina dogru Manavgat,
Ibradi, Akseki, Alanya, Gazipasa hatt1 boyunca Toros daglari giizergahinda
goriilmektedir (Alkan, 2014). Calisamizida bu alanlarda dogal olarak yaban kecisi
popiilasyonlar1 rastlanmistir. Bu alanlardan toplam 20 kan 6rnegi alinmis ve bu

orneklerde gecerli 16 sonug elde edilmistir.

Yaban kegisi i¢in genetik acidan elde edilen 16 sonug igerisinde 3 ,5, 6, 8, 10, 12, 14
farkli haplotip ve 2, 4, 7, 11, 15 - 17, 19 - 18, 20’nin ayni haplotip oldugu
belirlenmistir. Bu durum bize ayni alanlarda veya farkli alanlarda popiilasyonlar
arasinda genetik farkliligin oldugunu gdstermektedir. Popiilasyonlar arasindaki gegis
ayni zamanda genetik farkliligt meydana getirmektedir. Yaban kegileri igin
popiilasyonlar arasinda genetik acidan farkli haplotipleri oldugu bilinmektedir

(Okpedu vd., 2016).
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Genetik agidan baktigimizda Gidengelmez’den alinan 18 numarali O6rnek ve
Uziimdere’den alman 20 numarali érnek aym haplotipte tespit edilmis olup,
Gidengelmez’den alinan 5 numarali kan 6rneginde farkli haplotip ortaya ¢ikmustir.
Fakat 18 ve 20’ye en yakin haplotipin 5 numara oldugu tespit edilmis olup, bize ayni
mevkiide yer degistirmenin oldugunu gostermektedir. Insan miidalesinin kacak

avlanmanin bu gé¢e neden oldugu belirlenmistir (Harris, 1962).

Ibradi’dan alman 17 ve 19 numarali kan 6rneklerinin aym haplotipte oldugu
goriilmiis olup Ibradiya en yakin haplotipin Diizlercami’ndan alinan 10 numarali
ornek oldugu tespit edilmistir. Bu durum Ibrad: ile Diizlercami giizergahinda gogiin
oldugunu gostermektedir. Sivridag’dan alinan 6 numarali 6rnegin farkli haplotipte
oldugu, fakat Diizlercami’yla Ibradi’dan alinan 6rneklere yakin haplotip oldugu
belirlenmistir. Bu durum Ibradi, Diizlercami ve Sivridag’daki bireylerin yakin iligki
icinde oldugunu bize gostermistir. Bu durum yaban kegisi popiilasyonlarinin yakin
iliskide bulundugunu, ayni haplotipte gozlemledigimiz gibi ayn1 zamanda farklh

haplotiplerde de gozlemlenebilmistir (Mannen vd.,2001).

Bireylerin genellikle yakin yerlere goc¢ ettiginin tehditin boyutuna goére uzak
yerlerede go¢ ettigini bize gdstermistir. Sarikaya ve Kibriscayi’ndan alinan 2, 4, 7,
11 ve 15 numarali 6rneklerin ayn1 haplotipte oldugu tespit edilmistir. Bu durum ayni
mevkiide goclin olmadigi, bireylerin kendini glivende hissettiginin gostermektedir.
Asas’dan alinan 8 numarali bireyin farkli haplotipte oldugunu fakat Sarikaya ve
Kibrisgayi’ndan alinan orneklere yakin iligkide oldugunu gostermektedir. Bu durum
birbirine yakin olan alanlarda kendini giivende hisseden bireylerde tiir ic¢inde

farklilasmanin olmadigin1 gostermektedir.

Sivridag’dan alinan 12 numarali disi bireyin erkek bireylerdin farkli ve uzak
haplotipe sahip oldugunu gostermektedir. Yapilan kil kecisi ¢calismasinda 7 erkek ve
7 disi’den alinan Orneklerde de erkek ve disi bireylerin farkli genetik varyasyon
ozelliklerine sahip oldugu ortaya koyulmustur (Sahin, 2005). Sivridag’dan alinan 3
numarali ornekle Ibradi’dan alman 14 numarali Srnegin birbirinden ve diger
orneklerden farkli ve uzak haplotipe sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durum gociin
sadece Antalya icinde degil diger illerdeki bireylerdende gerceklesebildigini
gostermektedir (Hus, 1974; Demirsoy, 1992).
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Genetik ve cografik calismanin bize yaban kegisinin kendini giivende hissettiginde,
cevresel sorunlar azaldiginda, besin sikintis1 ve insan miidahalesi azaltildiginda ayni
mevkiide bulundugunu alanin1 degistirmedigini gdstermektedir. Insan miidahalesinin
fazla oldugu yerlerde bireylerin 6nce yakin yerlere kendini giivende hissetmediginde
ise daha uzak alanlara go¢ ettigini gostermistir. Boylece genetik farklilagsma tizerinde

cevrenin ¢ok etkili oldugunu bu ¢aligsma bize gdstermistir.

Hem haplotip analizleri hem de filogenetik analizler Antalya Bolgesi yaban kecisi
olan Capra aegagrus tiirlinlin cesitli cografik etmenler ve polimorfizmler ile tiir igi
farklilagmalara gittigini gostermektedir. Sonraki ¢aligmalarda daha ¢ok birey sayisi
ve mitokondriyal genin yam sira niiklear genlerin de birlikte test edilmesi ile ¢ok
daha kesin ayrimlar saptanacagi ongoriilmektedir. Bu ¢alisma Tiirkiye’deki yaban

kecilerinde DNA barkod bdlgesinin ¢alisilmasi agisindan 6zgilin olmustur.

Sonraki adim olarak yaban kegisinin morfolojik karakterini belirleyin genlerin
calisilmasi; fonotipe etki eden genler (post rengi, kil tipi, kuyruk uzunlugu, boynuz
uzunlugu gibi) ile korunmus mitokondriyal genlerin karsilastirilmast g¢aligmasi
cografi ya da beseri etkilerin yaban kecilerinin yayilis alanini, ¢iftlesme tercihlerini
ve iklimsel oOzelliklerden nasil etkilendigini tespit edebilmek acisindan Onemli

olacaktir.

Yaban kegilerinin alanlarmi terk etmesinin en biiylik sebeplerinden biri kacak
avcilik, kendini giivende hissedemeyen bireylerin bulundugu ve goge sebep
oldugunu insanlara anlatilmali, toplum bilinglendirilerek kiiciikliikten itibaren
koruma sevgisi asilanmali. Insan baskisinin fazla oldugu yerlerde rahatsiz olan
bireylerin giinliikk kullandiklar1 gilizergah1 degistirmek zorunda kaldigi icin ve
korkutulan yavru bireylerin iirkek olmasina sebep olmakta, bu nedenle dogada
goriilen bireyler korkutulmamali, yavrulara zarar verilmemeli. Asir1 ormancilik
faaliyetleri nedeniyle yaban kegilerinin habitatlar1 git gide azalmakta, bu nedenle
bireyleri daha ¢ok korunan alanlarda gérmekteyiz, faaliyetlere sadece iiretim amacl
degil, habitatlarininda azaldigin1 goz oniine alinmali, siirdiiriilebiler seklinde devam

etmelidir.
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EK A. Gozlekler

Goéller Yoresi Yaban Kegisi Gozlekler
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Sekil A.1. Gozlekler
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EK B. Gozleklerin yerleri

S;Iroa YHGS- Avlak il Gozek Sayisi
1 Sivridag YHGS Antalya 12
2 Diizlercami1 YHGS ve Termessos Milli Parki Antalya 45
3 Ié:}s/ 1AS?Ia{s C:/g Kalkan Devlet Avlaklari ile Kibris Antalya 1249
4 Finike Devlet Avlagi ve Sarikaya YHGS Antalya 45
5 Dimg¢ay1 YHGS Antalya 40
6 g%n(c}lggmus Devlet Avlagi ve Glindogmus Antalya 2%
7 Uziimdere YHGS Antalya 35
8 Akseki Cevizli Gidengelmez Daglar1t YHGS Antalya 28
9 Ibradi1 Devlet Avlagi Antalya 35
10 Akseki Devlet Avlagi Antalya 16
11 Isparta Yazili Kaya Devlet Avlag Isparta 24

Sekil B.1. Gozleklerin yerleri ve sayilari
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EK C. Envanter fisi

Alanin Ad1 Tarih
Gozlem Hava Durumu
Mevki- Adi (Giinesli/ Bulutlu/ Sisli/ Riizgarh vb.)
1
Sayim Ekibi GPS Koordinati
2
YABAN KECISI SAYISI
GOZLEM 8 YAS
SAATI . 2-3 YAS 4-5 YAS 6-7 YAS VE
Disi | YAVRU | ppkEk ERKEK | ERKEK | UZERi
ERKEK

Sekil C.1. Yaban kegisi envanter fisi
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EK D. Yogunluk haritasi

0 55 110 220

330 440
N s Kilometers

1:7.001.167

Goller Yoresi Yogunluk Haritasi
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[ isparta
[Jo-1024581708

D 102,4581707 - 2049163411
D 204,9163412 - 307 3745117
D 307,3745118 - 409,8326823
D 409,8326824 - 512 2908529
- 512,290853 - 614 7480234

- 614,7490235 - 717 207194

- 717,2071941 - 819 6653646
- 819,6653647 - 9221235352

Sekil D.1. Yogunluk
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EK E. CoxI gen bolgesine ait align edilmis diziler

>K2
GAGCCGGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCCTACTAATTCGCGCCGAACTAGGT
CAACCCGGAACCCTACTTGGAGATGACCAAATCTACAATGTAATTGTAACTGCA
CACGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATGATTGGAGGGTTTG
GCAACTGATTAGTCCCCCTAATAATTGGAGCCCCCGACATAGCATTTCCTCGGAT
AAATAATATAAGCTTCTGACTCCTTCCCCCCTCTTTCCTATTACTTCTAGCATCCT
CTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACTGTGTATCCCCCTCTAGCAG
GTAATTTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCTTACACCT
AGCAGGCATCTCTTCAATTCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATTAAT
ATGAAACCACCTGCAATATCACAATACCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTGTCT
TAATTACTGCCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCACA
ATACTACTAACAGACCGAAACCTAAACACAACCTTCTTTGACCCAGCAGGAGGA
GGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGTAT
ATATTCTTATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACTTACTC
A

>K3
AGCCGGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCTTACTAATTCGCGCCGAACTAGGCC
AACCCGGAACTCTACTTGGAGATGACCAGATCTACAACGTAGTTGTAACTGCAC
ATGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATGCCTATTATGATTGGAGGATTTGG
CAACTGACTAGTTCCTCTAATAATTGGAGCCCCTGATATAGCATTTCCTCGGATA
AACAATATAAGCTTTTGACTCCTTCCCCCTTCTTTCCTATTACTCCTAGCATCCTC
TATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACCGTATACCCTCCTCTAGCAGG
CAACCTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACCATTTTCTCCCTACACCTG
GCAGGCGTCTCTTCAATTCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACTATCATTAACA
TGAAACCCCCTGCAATATCACAATATCAAACTCCCCTATTCGTGTGATCTGTATT
AATCACTGCCGTACTACTCCTCCTCTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCACA
ATACTACTAACAGACCGAAACCTAAACACAACCTTCTTTGACCCAGCAGGAGGA
GGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGTAT
ATATTCTTATTTTACCTGGGTTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACCTACTC
CA

>K4
GAGCCGGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCCTACTAATTCGCGCCGAACTAGGT
CAACCCGGAACCCTACTTGGAGATGACCAAATCTACAATGTAATTGTAACTGCA
CACGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATGATTGGAGGGTTTG
GCAACTGATTAGTCCCCCTAATAATTGGAGCCCCCGACATAGCATTTCCTCGGAT
AAATAATATAAGCTTCTGACTCCTTCCCCCCTCTTTCCTATTACTTCTAGCATCCT
CTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACTGTGTATCCCCCTCTAGCAG
GTAATTTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCTTACACCT
AGCAGGCRTCTCTTCAATTCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATTAAT
ATGAAACCACCTGCAATATCACAATACCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTGTCT
TAATTACTGCCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCACA
ATACTAC
TAACAGACCGAAACCTAAACACAACCTTCTTTGACCCAGCAGGAGGAGGAGACC
CTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGTATATATTCTT
ATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACTTACTCA

Sekil E.1. CoxI gen bolgesine ait align edilmis diziler (K2-K3-K4)
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>K$5
TGAGCCGGGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCTTACTAATTCGCGCCGAACTAG
GTCAACCCGGAACCCTACTTGGAGATGACCAGATCTATAATGTAATTGTAACTG
CACACGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATGATTGGAGGGTT
TGGCAACTGACTAGTCCCCCTAATAATTGGAGCCCCCGACATAGCATTTCCTCGG
ATAAACAATATAAGCTTCTGACTCCTTCCCCCCTCTTTCCTATTACTTCTAGCATC
CTCTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACCGTGTATCCTCCTCTAGC
AGGTAATTTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCCTACAC
CTAGCAGGCATCTCTTCAATCCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATTA
ATATGAAACCACCTGCAATATCACAATATCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTGT
CTTAATTACTGCCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCA
CAATACTACTAACAGACCGAAATCTAAACACAACCTTCTTTGATCCAGCAGGAG
GAGGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGT
ATACATTCTTATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACTTAC
T

>K6
GAGCCGGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCTTACTAATTCGCGCCGAACTAGGT
CAACCCGGAACCCTACTTGGAGATGACCAGATCTATAATGTAATTGTAACTGCA
CACGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATGATTGGAGGGTTTG
GCAACTGACTAGTCCCYCTAATAATTGGAGCCCCYGACATAGCATTTCCTCGGA
TAAACAATATAAGCTTYTGACTCCTTCCCCCCTCTTTCCTATTACTTCTAGCATCC
TCTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACCGTGTATCCTCCTCTAGCA
GGTAATTTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCCTACACC
TAGCAGGCATCTCTTCAATCCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATTAA
TATGAAACCACCTGCAATATCACAATATCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTGTC
TTAATTACTGCCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTTGTATTAGCAGCTGGCATCA
CAATACTACTAACAGACCGAAATCTAAACACAACCTTCTTTGACCCAGCAGGAG
GAGGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGT
ATACATTCTTATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACTTAC
TC

>K7
GAGCCGGGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCCTACTAATTCGCGCCGAA
CTAGGTCAACCCGGAACCCTACTTGGAGATGACCAAATCTACAATGTAAT
TGTAACTGCACACGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTAT
GATTGGAGGGTTTGGCAACTGATTAGTCCCCCTAATAATTGGAGCCCCCG
ACATAGCATTTCCTCGGATAAATAATATAAGCTTCTGACTCCTTCCCCCCT
CTTTCCTATTACTTCTAGCATCCTCTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACA
GGTTGAACTGTGTATCCCCCTCTAGCAGGTAATTTAGCCCATGCAGGAGC
CTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCTTACACCTAGCAGGCATCTCTTCAAT
TCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATTAATATGAAACCACCTG
CAATATCACAATACCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTGTCTTAATTACTG
CCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCACAATAC
TACTAACAGACCGAAACCTAAACACAACCTTCTTTGACCCAGCAGGAGG
AGGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGA
AGTATATATTCTTATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCAC
CTACTACTCA

Sekil E.2. CoxI gen bdlgesine ait align edilmis diziler (K5-K6-K7)
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>K8
AGCCGGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCCTACTAATTCGCGCCGAACTAGGTC
AACCCGGAACCCTACTTGGAGATGACCAAATCTACAATGTAATTGTAACTGCAC
ACGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATGATTGGAGGGTTTGG
CAACTGATTAGTCCCCCTAATAATTGGAGCCCCCGACATAGCATTTCCTCGGATA
AATAATATAAGCTTTTGACTCCTTCCCCCCTCTTTCCTATTACTTCTAGCATCCTC
TATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACTGTGTATCCCCCTCTAGCAGG
TAATTTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCTTACACCTA
GCAGGCATCTCTTCAATTCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATTAATA
TGAAACCACCTGCAATATCACAATACCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTGTCTT
AATTACTGCCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCACA
ATACTACTAACAGACCGAAACCTAAACACAACCTTCTTTGACCCAGCAGGAGGA
GGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGTAT
ATATTCTTATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACCCAACT
CA

>K10
ATTTGAGCCGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCTTACTAATTCGCGCCGAACTA
GGTCAACCCGGAACCCTACTTGGAGATGACCAGATCTATAATGTAATTGTAACT
GCACACGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATGATTGGAGGGT
TTGGCAACTGACTAGTCCCCCTAATAATTGGAGCCCCCGACATAGCATTTCCTCG
GATAAACAATATAAGCTTCTGACTCCTTCCCCCCTCTTTCCTATTACTTCTAGCAT
CCTCTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACCGTGTATCCTCCTCTAG
CAGGTAATTTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCCTACA
CCTAGCAGGCATCTCTTCAATCCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATT
AATATGAAACCACCTGCAATATCACAATATCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTG
TCTTAATTACTGCCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATC
ACAATACTACTAACAGACCGAAATCTAAACACAACCTTCTTTGACCCAGCAGGA
GGAGGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAG
TATACATTCTTATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACC

>K11
GAGCCGGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCCTACTAATTCGCGCCGAACTAGGT
CAACCCGGAACCCTACTTGGAGATGACCAAATCTACAATGTAATTGTAACTGCA
CACGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATGATTGGAGGGTTTG
GCAACTGATTAGTCCCCCTAATAATTGGAGCCCCCGACATAGCATTTCCTCGGAT
AAATAATATAAGCTTCTGACTCCTTCCCCCCTCTTTCCTATTACTTCTAGCATCCT
CTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACTGTGTATCCCCCTCTAGCAG
GTAATTTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCTTACACCT
AGCAGGCATCTCTTCAATTCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATTAAT
ATGAAACCACCTGCAATATCACAATACCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTGTCT
TAATTACTGCCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCACA
ATACTACTAACAGACCGAAACCTAAACACAACCTTCTTTGACCCAGCAGGAGGA
GGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGTAT
ATATTCTTATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTAACCTTAC
TCA

Sekil E.3. CoxI gen bolgesine ait align edilmis diziler (K8—K10-K11)
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>K12
TTTTTGAGCCGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCTTACTAATTCGCGCCGAACTA
GGTCAACCCGGAACTCTACTTGGAGATGACCAAATCTACAACGTAGTTGTAACT
GCACATGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATGCCTATTATGATTGGAGGGT
TTGGCAACTGACTAGTTCCTCTAATAATTGGAGCCCCTGATATAGCATTTCCTCG
GATAAATAATATAAGCTTTTGACTCCTTCCCCCTTCTTTCCTATTACTCCTAGCAT
CCTCTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACCGTATACCCTCCTCTAG
CAGGCAACCTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACCATTTTCTCCCTAC
ACCTGGCAGGCGTCTCTTCAATTCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACTATCAT
TAACATGAAACCCCCTGCAATATCACAATATCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCT
GTATTAATTACTGCCGTACTACTCCTCCTCTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCAT
CACAATACTACTAACAGACCGAAACCTAAACACAACCTTCTTTGACCCAGCAGG
AGGAGGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAA
GTATATATTCTTATTTTACCTGGGTTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACCT

>K14
GAGCCGGGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCTTACTAATTCGCGCCGAACTAGG
TCAACCCGGAACTCTACTTGGAGATGACCAGATCTAYAATGTAGTTGTAACTGC
ACATGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATRCCTATTATGATTGGAGGGTTT
GGCAACTGACTAGTYCCTCTAATAATTGGAGCCCCTGAYATAGCATTTCCTCGG
ATAAACAATATAAGCTTTTGACTCCTTCCCCCTTCTTTCCTATTACTCCTAGCATC
CTCTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACCGTRTATCCTCCTCTAGC
AGGTAACYTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACCATTTTCTCCCTACA
CCTGGCAGGCGTCTCTTCAATTCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACTATCATT
AACATGAAACCCCCTGCAATATCACAATATCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTG
TATTAATTACTGCCGTACTACTCCTCCTCTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATC
ACAATACTACTAACAGACCGAAATCTAAACACAACCTTCTTTGATCCAGCAGGA
GGAGGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAG
TATACATTCTTATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACCTT
AACTC

>K15
GAGCCGGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCCTACTAATTCGCGCCGAACTAGGT
CAACCCGGAACCCTACTTGGAGATGACCAAATCTACAATGTAATTGTAACTGCA
CACGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATGATTGGAGGGTTTG
GCAACTGATTAGTCCCCCTAATAATTGGAGCCCCCGACATAGCATTTCCTCGGAT
AAATAATATAAGCTTCTGACTCCTTCCCCCCTCTTTCCTATTACTTCTAGCATCCT
CTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACTGTGTATCCCCCTCTAGCAG
GTAATTTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCTTACACCT
AGCAGGCATCTCTTCAATTCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATTAAT
ATGAAACCACCTGCAATATCACAATACCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTGTCT
TAATTACTGCCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCACA
ATACTACTAACAGACCGAAACCTAAACACAACCTTCTTTGACCCAGCAGGAGGA
GGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGTAT
ATATTCTTATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACTTACTC
A

Sekil E.4. CoxI gen bolgesine ait align edilmis diziler (K12-K14-K15)
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>K17
GAGCCGGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCTTACTAATTCGCGCCGAACTAGGT
CAACCCGGAACCCTACTTGGAGATGACCAGATCTATAATGTAATTGTAACTGCA
CACGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATGATTGGAGGGTTTG
GCAACTGACTAGTCCCCCTAATAATTGGAGCCCCCGACATAGCATTTCCTCGGAT
AAACAATATAAGCTTCTGACTCCTTCCCCCCTCTTTCCTATTACTTCTAGCATCCT
CTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACCGTGTATCCTCCTCTAGCAG
GTAATTTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCCTACACCT
AGCAGGCATCTCTTCAATCCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATTAAT
ATGAAACCACCTGCAATATCACAATATCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTGTCT
TAATTACTGCCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCACA
ATACTACTAACAGACCGAAATCTAAACACAACCTTCTTTGACCCAGCAGGAGGA
GGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGTAT
ACATTCTTATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACCTACTC
A

>K18
GAGCCGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCTTACTAATTCGCGCCGAACTAGGTC
AACCCGGAACCCTACTTGGAGATGACCAGATCTATAATGTAATTGTAACTGCAC
ACGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATGATTGGAGGGTTTGG
CAACTGACTAGTCCCCCTAATAATTGGAGCCCCCGACATAGCATTTCCTCGGATA
AACAATATAAGCTTCTGACTCCTTCCCCCCTCTTTCCTATTACTTCTAGCATCCTC
TATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACCGTGTATCCTCCTCTAGCAGG
TAATTTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCCTACACCTA
GCAGGCATCTCTTCAATCCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATTAATA
TGAAACCACCTGCAATATCACAATATCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTGTCTT
AATTACTGCCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCACA
ATACTACTAACAGACCGAAATCTAAACACAACCTTCTTTGATCCAGCAGGAGGA
GGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGTAT
ACATTCTTATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACCTACTC
CA

>K19
TGAGCCGGGCATAGTAGGAACCGCCTTAAGCTTACTAATTCGCGCCGAACTAGG
TCAACCCGGAACCCTACTTGGAGATGACCAGATCTATAATGTAATTGTAACTGC
ACACGCATTCGTAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATGATTGGAGGGTTT
GGCAACTGACTAGTCCCCCTAATAATTGGAGCCCCCGACATAGCATTTCCTCGG
ATAAACAATATAAGCTTCTGACTCCTTCCCCCCTCTTTCCTATTACTTCTAGCATC
CTCTATAGTTGAAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACCGTGTATCCTCCTCTAGC
AGGTAATTTAGCCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCCTACAC
CTAGCAGGCATCTCTTCAATCCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATTA
ATATGAAACCACCTGCAATATCACAATATCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTGT
CTTAATTACTGCCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCA
CAATACTACTAACAGACCGAAATCTAAACACAACCTTCTTTGACCCAGCAGGAG
GAGGAGACCCTATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGT
ATACATTCTTATTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACCTAC
TCA

Sekil E.5. CoxI gen bolgesine ait align edilmis diziler (K17-K18-K19)
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>K20
CAAGTAGGAACCGCCTTAAGCTTACTAATTCGCGCCGAACTAGGTCAACCCGGA
ACCCTACTTGGAGATGACCAGATCTATAATGTAATTGTAACTGCACACGCATTCG
TAATAATTTTCTTTATAGTAATACCTATTATGATTGGAGGGTTTGGCAACTGACT
AGTCCCCCTAATAATTGGAGCCCCCGACATAGCATTTCCTCGGATAAACAATAT
AAGCTTCTGACTCCTTCCCCCCTCTTTCCTATTACTTCTAGCATCCTCTATAGTTG
AAGCCGGAGCAGGAACAGGTTGAACCGTGTATCCTCCTCTAGCAGGTAATTTAG
CCCATGCAGGAGCCTCAGTAGACCTAACTATTTTCTCCCTACACCTAGCAGGCAT
CTCTTCAATCCTAGGAGCCATTAATTTTATCACAACCATCATTAATATGAAACCA
CCTGCAATATCACAATATCAAACTCCCCTATTTGTGTGATCTGTCTTAATTACTG
CCGTACTACTCCTCCTTTCACTTCCTGTATTAGCAGCTGGCATCACAATACTACT
AACAGACCGAAATCTAAACACAACCTTCTTTGATCCAGCAGGAGGAGGAGACCC
TATTTTATATCAACACCTATTCTGATTCTTTGGACACCCTGAAGTATACATTCTTA
TTTTACCTGGATTTGGAATAATCTCCCACATTGTCACCTACCTACTCATGATTCGT
TCCAAC

Sekil E.6. Cox1 gen bolgesine ait align edilmis diziler (20)
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