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BUYUK MENDERES HAVZASI ORNEGINDE YAGIS VERILERINDE
AYLIK VE YILLIK EGILIM ANALIZLERI

0z

Havza yoOnetimi, su kaynaklarinin, yagis, akis, sicaklik, buharlasma gibi
parametreler goz Oniinde bulundurularak havza O6l¢eginde ele alindigi planlama
anlayisi olarak tanimlanmaktadir. Entegre havza yonetimi kavrami, ginimizde tiim
dinyada su kaynaklarinin planlanmas: ve yonetiminde &nemli bir yaklasim olup;
konuyla ilgili tiim kesimlerin goriis, beklenti ve amaglarini dengeleyecek bir planlama,

organizasyon ve kontrol mekanizmasi uygulanmas: esas alinr.

Havza i¢inde suyun niceliksel - niteliksel dagiliminin 6tesinde, mevcut suyun etkin
bicimde kullanimi 6nem tasimaktadir. Suyun etkin kullanimi; tlketimi denetlemenin
yan sira, mevcut su kaynaklarinin da verimli degerlendirilmesiyle mimkindir. Bu
baglamda havzadaki mevcut meteorolojik verilerin dogru sekilde incelenmesi ve

analiz edilmesi, akis gézlemleri ile kalibre edilmeleri gerekmektedir.

Su kaynaklarinin planlanmas: ile ilgili yapilan bircok calismada iklim
degisikliginin etkileri ya da yagis kosullarindaki degisimlere bagli olarak, kayith
verilerde egilim gozlenebilmektedir. Egilimin niteliginin, baglangig tarihinin anlaml

olarak belirlenmesi, havza yonetimi kararlari agisindan biiyiik 6nem tagimaktadr.

Sunulan gahismada, Biiyiik Menderes Havzasinda bulunan DSI ve DMi’ye ait 40
farkh yagis gdzlem istasyonundan (YGI) elde edilen aylik ve yillik yagis verileri
kullanilarak egilim analizleri yapilmistir. Egilim degerlerinin anlamlihigi, Basit
Dogrusal Regresyon ve Mann-Kendall test istatistigi kullanilarak incelenmis; uzun
yillar yagis verileri i¢in, aylik ve yillik toplam yagislarin havza bazinda artma veya

azalma egiliminde olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Egilim analizi, Student-t, Mann-Kendall, Buyuk Menderes

Havzasi, yagis verisi



TREND ANALYSES FOR MONTHLY AND ANNUAL PRECIPITATION
DATA IN BUYUK MENDERES BASIN

ABSTRACT

Basin management can be defined as the planning approach in which water
resources are handled at basin scale considering the parameters such as rainfall, flow,
temperature and evaporation. The concept of integrated basin management is an
important approach in planning and management of water resources in the world. It is
based on the implementation of planning, organization and control mechanism that

responds the views, expectations and objectives of all segments concerned.

Beyond the quantitative - qualitative distribution of water in the basin, the effective
use of water is important. Effective use of water is also possible with efficient
evaluation of existing water resources, in addition to control consumption of water. In
this context, current meteorological data in the basin must be evaluated and analyzed
correctly and also must be calibrated with flow observations.

In many studies on water resource planning, a trend can be observed in the recorded
data due to the effects of climate change or changes in precipitation conditions.
Determining the start date and the characteristics of trend has great importance for

basin management decisions.

In this study, monthly and annual precipitation data obtained from 40 different
precipitation observation stations which belong to The General Directorate of State
Hydraulic Works and Turkish State Meteorological Service in Biyiik Menderes Basin
were analyzed using trend analysis. Significance of trend values were analyzed by
using Basic Lineer Regression and Mann-Kendall tests; it was determined that total

monthly and annual precipitation did not tend to increase or decrease on basin.

Keywords: Trend analysis, Student-t, Mann-Kendall, Blyik Menderes Basin,

precipitation data
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Calismanin Amaci

Tiirkiye karmasik iklim yapist i¢inde, Ozellikle kiiresel 1sinmaya bagli olarak
gorilebilecek bir iklim degisikliginden en fazla etkilenecek iilkelerden biri olarak
tanimlanmaktadir (Tiirkes, 1998). Ulkenin ii¢ tarafindan denizlerle cevrili olmast,
parcalanmis bir topografyaya sahip bulunmasi ve orografik 6zellikleri gibi cografi
yaptya bagli nedenlerle, bolgelerin iklim degisikliginden farkli bigimlerde, degisik

derecelerde etkilenmesi beklenmelidir.

iklim elemanlar: icerisinde zaman ve mekéan bakimindan en fazla degiskenlik
gosteren parametre yagis olup, bu yonde izlenen artis ve azaliglar iklim degisimine
yonelik en 6nemli kanit 6zelligi tasimaktadir. Tirkiye’de yagis degisimleri konusunda
yapilan calismalar (Turkes, 1996) incelendiginde, yillik yagislarin azalma egilimi
icinde oldugu ve kurak donemlerin sayisinin 1970 sonrasi arttigi gériilmektedir. Blylk
Menderes gibi genis bir drenaj havzasinda yagis dagilimindaki farkliliklar dogal
yasami, ekosistemi, tarim ve ekonomik sektor etkileyerek, kuraklik ve sel gibi dogal

afetlere neden olur.

Kuraklik, yagisin uzun yillar ortalamasindan daha az gerceklesmesi ile ortaya ¢ikan
ve herhangi bir zamanda herhangi bir yerde meydana gelebilecek olan dogal bir iklim
olayidir. Etki derecesi, siresi ve zamaninin tahmin edilmesi son derece zor olan
kurakligin etkileri, insan faaliyetleri ile de yakin iliskilidir. Sanayi devriminden sonra
atmosfere salinan sera etkisi yapan gazlarin miktarinin artmasi ile diinya, yapay bir
iklim degisikligi stirecine de girmistir. Kuresel anlamda yery(iziiniin ve su kitlelerinin
ortalama sicakligi 1861°den beri artig gostermektedir. Bu artis, 20. ylizyil boyunca

0,8°C duzeyinde olmustur (Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, 2007).

Iklim, milyonlarca yildan beri siiregelen strecin bir parcasidir, kararsiz ve
degiskendir. Iklimdeki degiskenligin yiiksek bir dogrulukla ongérilmesi heniiz

mimkun gorilmemektedir. Atmosferdeki birikimleri artmaya devam eden sera gazlar



nedeniyle, kuvvetlenen sera etkisinin olusturdugu kiiresel 1s1nma, 6zellikle 1980°1i
yillardan sonra daha da belirginlesmis ve 1990’11 yillarda en yiksek degerlerine

ulagmistir (Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, 2007).

Tirkiye’de kiiresel 1stnma sonucunda, 6zellikle su kaynaklarinin zayiflamasi,
orman yanginlari, kuraklik ve ¢6llesme ile bunlara bagli ekolojik bozulmalardan
etkilenecek ve kiresel 1sitnmanin potansiyel etkileri agisindan, risk grubu Ulkeler
arasinda yer alacagi, daha sicak daha kurak iklim kusagi etkisinde kalacagi tahmin
edilmektedir (Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, 2007).

Iklim degisikligi senaryolar1 ve bu senaryolarn ortaya koydugu beklentilere gore
gelecekte, atmosferde bir miktar 1sinma, buna bagli olarak buharlasmanin artmasi, kar
yagisinda azalma, yagmur yagislarinda mevsimlere gore olan mevcut dagilimin
bozulmasi gibi dinyadaki kullanilabilir su miktarin1 ve tarimsal Gretimi olumsuz
yonde etkileyecek degisiklikler beklenmektedir. Bu nedenle, kuraklik ve sel bir arada
distiniilmeli ve degerlendirmeler, bu iklim olaylarina gore yapilmahdir (Tarim ve
Kdyisleri Bakanligi, 2007).

Kuraklik sadece dogal olarak gelisen bir olay olmayip, etkileri yanlis insan
faaliyetleri ile siddetlendirilen cevresel, sosyal ve ekonomik etkileri ile insan hayatim
etkileyen bir olaydir. Genellikle kurakligin kavramsal ve operasyonel anlamda
tanimlamas: yapilmaktadir. Kavramsal tanim kurakhigin genel olarak insanlar
tarafindan kolay anlasilmasini saglar ve kuraklik politikalarinin hazirlanmasi icin
6nemlidir. Operasyonel tanimi ise kurakligin baslangici, sonu ve etki derecesinin
taninmasina yardim eder. Bu tammlarin disinda disipliner agidan da dort farkl:
kuraklik tammlamas: yapilmaktadir. Meteorolojik kuraklik, Hidrolojik kuraklik,

Tarimsal Kuraklik ve Sosyoekonomik kuraklik (Tarim ve Koyisleri Bakanligi, 2007).

Kuraklik: Yagislarin, kaydedilen normal seviyelerinin 6nemli Olcude altina
diismesi sonucu arazi ve su kaynaklarinin olumsuz etkilenmesi ve hidrolojik dengede

bozulmalara neden olan dogal olay olarak tanimlanabilir.



Meteorolojik Kuraklik: Kuraklik stresi ve kuraklik derecesi temelinde tanimlanir.
Yagis, nem ve sicaklik gibi iklim verilerinin en yiksek, en dusiik veya ortalama

degerlerine gére yorumlar yapilarak belirlenir.

Hidrolojik kuraklik: Akiferler (YAS), goller ve rezervuarlar gibi hazir su
kaynaklarinin istatistiksel ortalamanin altina diismesiyle olur. Bu sartlar ortalama

yagis zamanlarinda bile su kullanimi arttiginda, rezervler azaldiginda ortaya gikabilir.

Tarimsal kuraklik: Toprakta bitkinin ihtiyacini Kkarsilayacak miktarda suyun
bulunmamasi olarak tarif edilebilir. Her tarimsal kuraklikta meteorolojik kuraklik
meydana gelmekle birlikte, her meteorolojik kuraklikta tarimsal kuraklik

yasanmamaktadir.

Sosyoekonomik kuraklik: Meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal kuraklik
unsurlarinin bazi ekonomik mallarin arzi ve talebine olan etkileriyle ilgilidir. Su
yetersizliginin insanlart ve onlarin yasamini etkiledigi zaman sosyoekonomik
kurakliktan bahsedilir.

Iklim degisimi nedeniyle, incelenen hidrolojik degiskenlerin egilim gibi
deterministik bir bilesen igerip icermedigi sorusu 6nem kazanmustir. Hidrolojik zaman
serilerinde olabilecek egilim bilesenleri gidis analizi yapilarak, uygulanacak
parametrik/parametrik olmayan testlerle belirlenlir. Bu ¢alismada, Blyiik Menderes
Havzasinda bulunan yagis gozlem istasyonlarinda gozlenen aylik ve yillik yagislarin
egilim analizleri gerceklestirilmistir. Bu amacla, egilim (trend) analizleri yapilirken
parametrik yontem olan basit dogrusal regresyon ve non-parametrik Mann-Kendall

yontemi kullanilmastir.



1.2 Calismanin Kapsami

Bu calisma kapsaminda Biyilk Menderes Havzasinda bulunan Devlet Su isleri
(DSI) ve Devlet Meteoroloji Isleri (DMI)’ye ait 40 farkl: yagis gozlem istasyonundan
(YGI) elde edilen aylik ve yillik yagis verilerinde egilim olup olmadig1 parametrik test
olan basit dogrusal regresyon (Student t testi) ve parametrik olmayan Mann-Kendall
testi yapilarak incelenmistir. Veriler degerlendirilirken istasyonlarin agik veya kapali
kalma sureleri de gozénunde bulundurularak ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bennett (2001)
%10'dan fazla veri eksikligi durumunda istatistiksel analiz sonuclarinin yanliliginin
fazla olacagini belirtmistir. Bu sebeple, havzadaki istasyonlar degerlendirildiginde
yagis verisinde %10°dan fazla eksik veriye sahip olan veri setleri g¢aligmadan
cikarilmigtir. Havzadaki istasyonlardan ¢ok kisa siire agik kalip kapanmis istasyonlar
da degerlendirme disinda tutulmustur. Aylik ve yillik yagis verilerine ayri ayri
uygulanan testler ve sonuglar1 neticesinde havzanin gelecegi hakkinda fikir edinilmeye

calisiimustir.

Biiylik Menderes Havzasi igerisinde bulunan ve bu tez kapsaminda kullanilmak
tizere secilen Devlet Su Islerine ait 29 adet yagis gézlem istasyonuna iliskin veriler
Tablo 1.1°de, Devlet Meteoroloji Islerine ait olarak havza igerisinde bulunan 11 adet

yagis gézlem istasyonuna iligkin veriler Tablo 1.2°de goriilmektedir.

Tablo 1.1 DSI yagis gozlem istasyonlar: (Cakmak, 2015)

No | istasyon No Istasyon Ad1 Yiikseklik Gézlem Aralig
1 07-001 Kozlar 1000 1970-1996
2 07-002 Somak 650 1970-2009
3 07-003 Yavaglar 1050 1964-2001
4 07-006 Bafa (Camici) 110 1967-2009
5 07-007 Kemer Baraji 200 1963-1996
6 07-008 Sofular 935 1968-1982
7 07-009 Serban 1240 1967-2000
8 07-011 Baggayir 380 1971-1998
9 07-012 Kafaca (Kaplancik) 430 1962-1981

10 07-013 Kozaga¢ (Mugla Merkez) 885 1962-2003

11 07-014 Kozaga¢ (Mugla Yatagan) 630 1962-2007

12 07-015 Kirikkdy 348 1968-2009

13 07-016 Isikli Golii Regiilatorii 825 1963-2009

14 07-017 Yesiloba (Medele) 710 1968-2009

15 07-018 Sarikemer 40 1968-2001

16 07-019 Kavakalani 1200 1969-1992

17 07-020 Kayran 600 1971-2009

18 07-021 Asag1 Orencik 700 1971-1993




Tablo 1.1 devamu

19 07-022 Asagi Karacahisar 1190 1963-2009
20 07-023 Burhaniye (Buharkent) 115 1963-1999
21 07-026 Haskoy 450 1963-1994
22 07-027 Alpaslan 1150 1973-1990
23 07-030 Adigiizel Baraji 765 1992-2008
24 07-031 Ibrahimkavag1 700 1983-2006
25 07-032 Beykdy (Incirliova) 600 1982-2007
26 07-033 Calikdy 895 1983-2004
27 07-034 Topgam Baraji 118 1986-2009
28 07-037 Seki Koyl 710 1993-2007
29 07-038 Yaylakavak Baraji 164 1998-2009
Tablo 1.2 DMI yagis gozlem istasyonlar: (Cakmak, 2015)

No | istasyon No Istasyon Ad1 Yiikseklik Gozlem Aralig
1 6657 Kuyucak 100 1986-2008
2 17188 Usak 919 1975-2008
3 17233 Didim 44 1996-2008
4 17234 Aydin 56 1975-2008
5 17237 Denizli 425 1975-2008
6 17292 Mugla 646 1975-2008
7 17824 Guney 825 1975-2008
8 17850 Sultanhisar 73 1975-2008
9 17860 Nazilli 84 1975-2008
10 17862 Dinar 864 1975-2008
11 17886 Yatagan 365 1975-2008




BOLUM iKi
BUYUK MENDERES HAVZASI

2.1 Havza Ozellikleri

Buylk Menderes Havzasinin etrafinda olustugu Biiyilk Menderes Nehri 584 km
uzunlugunda, 24.970 km? drenaj alanina sahip kaynagim ii¢ bilyiik koldan alan Bat1
Anadolunun en uzun nehirlerinden biridir. Biiyilk Menderes Nehri ilk kaynaklarini
Sandikli’nin kuzey ve dogusundan yiikselen Kumalar Yaylasindan alir. Her tarafindan
daglarla kusatilan, ¢anak seklinde Kiiglik Sincanli Ovasinda toplanan sular Civril
yakinlarinda, Dinar’dan gelen ve yore halki tarafindan Menderes diye adlandirilan
cayla birlesir. Bu su Baklan Ovasindan ve Cal civarindan gegerek Giliney sinirlari
icindeki Adigiizel Barajinda, Banaz yakinlarindan gelen Banaz Cayz ile birlesir. Biiyiik
Menderes Nehri buradan sonra Ahmetli ve Ada Ovalarina agilir, hiz1 kesilir, yayilir ve
denize kadar olan akisi bu sekilde, kendi adini tasiyan ve aliivyonlartyla doldurdugu
tektonik uzun ¢ukurun iginde ova hizasinda akar. Daha sonra Blyiuk Menderes
Nehrine Bozdogan ve Cine Caylar1 katilarak Soke yakinlarindan denize dokiiliir

(Saragoglu, 1962).

Buyuk Menderes Havzasi (Sekil 2.1), Bati Anadolu’da Tirkiye’nin giineybati
kisminda 37°12'-38°40' kuzey enlemleri ile 27°15'-30°15' bat1 boylamlar: arasinda yer
almaktadir. Havza, kuzeyden Samsun Dagi, Cevizli Dag, Elma Dag1 ve Murat Dag,
dogudan Sandikli Daglari, giineyden Madran Dagi, Babadag ve Bozdag, batidan Ege
Denizi ile cevrilidir. Havza Tiirkiye yiizolglimiiniin %3,5’ugu biiyiikligiindedir. Yagis
potansiyeli yilda 16,384 milyar m® ve yillik ortalama debisi 3,374 milyar m3tiir.
Havzanin 6nemli akarsulari Buyuk Menderes Nehri ve yan kollaridir. Biiyiik
Menderes Nehrinin yan kollar1 Cine, Emir, Banaz, Kiifi, Medran Caylar1 ile Karacasu
ve Akdere’dir. Havza simirlar iginde Denizli, Aydin il merkezleri ile Soke, Cine,
Nazilli, Buldan, Giiney, Banaz, Cal, Dinar, Sandikli gibi ilgeler bulunmaktadir
(Saragoglu, 1962). Havza Yukar1 Biiyiik Menderes ve Asag1 Biiyiik Menderes havzasi

olarak iki kisimda degerlendirilir.
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Sekil 2.1 Biiyiik menderes havzasi

Buylk Menderes Havzasi’nin iklimi, Akdeniz tzerinden ve Anadolu i¢lerinden
gelen hava kutlelerinin tesiri altinda bulunmaktadir. Bolgenin batist tamamiyla
Akdeniz ikliminin etkisi altindadir (Goney, 1975). Buyik Menderes Havzasinda genel
olarak yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagisli gegcmektedir. Menderes boyunca
doguya gidildikce, artan yukseklik ile Akdeniz iklimi yerini sicak ve kurak yazlarin,
soguk ve yagish kiglarin yasandigi karasal iklime birakmaktadir (Goney, 1975).
Havza’da kiy1r kesimlerinden i¢ kesimlere dogru ilerledik¢e ortalama yagis miktari,

sicaklik ve buharlagsma azalmaktadir.

Havza’nin ¢esitli iklim kosullarina sahip olmasi biyolojik ¢esitliligi de beraberinde
getirmektedir. Havza’nin bitki 6rtist genellikle ¢ali, orman seklindedir. Havza’nin
ormanlarini, agirlikli olarak kizilgam ve karagam olusturmaktadir. %37’si ormanlik
alanlarla kaph Aydin’in, daglik alanlarinda maki bitki ortiisti hakimdir. Ormanlarda
kestane, cinar, digbudak, mese, karagam, fistikcami, akaga¢ ve thlamur agaclar
bulunmaktadir. Sehrin kuzeyinde saricam ve karagam agaglarindan meydana gelmis
bir koru bulunmaktadir. Fakat Aydin cevresinde, islemeye elverisli orman az
bulundugundan kereste Cine ve Denizli ormanlarindan karsilanmaktadir. Denizli
[li’nin %44’iinii kaplayan ormanlar giineyde yogunlasmistir. Korular; kizilgam,

karacam, sedir, ardig gibi igne yapraklilarla mese, kestane gibi yayvan yaprakli



agaclardan olusmaktadir. Iklim ve yiikseltiye bagli olarak batidan doguya dogru maki
azalmakta, Denizli ve Honaz yakininda kurakliga ve soguga dayanikli birkag tirle
sinirlanmaktadir. Bolgenin maki sinir1 batida 800-850 m’ye ¢ikabildigi halde, doguda
500-600 m’de kaybolmaktadir. Ayni zamanda gineye bakan yamaclarda maki,
kizilcam, karacam, ardi¢ ve ormanin (st siniri, kuzeye bakan yamagclardan daha
yuksektedir (Goney, 1975). Afyonkarahisar’da ¢ok az bir sahaya yayilmis olan orman
ortlsd, ilin bat1 ve guney-batisin1 ceviren yuksekliklerin zerini kaplamistir. Mese

agaclari, yikseklik arttikca ardi¢ ve az miktarda gcam gortlmektedir.
2.2 Yagis Gozlem Istasyonlari

Yagis gozlem istasyonlari; meteorolojik parametrelerdeki degisimlere duyarli ve bu
degisimlerin miktarini 6l¢en sensorlerden olusmaktadir. Ayrica, bu sensorlerin tirettigi
muhendislik birimlerini (volt, amper, frekans gibi) meteorolojik bilgilere ve birimlere
dontistiirmek i¢in gerekli hesaplamalar1 ve ¢evirmeleri yapan ana iglem tinitesi, bu
bilgilerin cesitli yerlerde goriintiilenmesini saglayan goriintiileme iiniteleri ile iiretilen
bilgi ve meteorolojik kodlarin ilgili merkezlere iletilmesini saglayan haberlesme

uniteleri de istasyon buinyesinde yer almaktadir (MGM, b.t.).

Istasyonlar, Slgiilen ve hesaplanan ¢esitli meteorolojik parametrelerin belirli
formatlarda meteorolojik mesajlara doniistiiriillmesi islemini yaptiklar1 gibi, yine bu
bilgilerin belirli formatlarda saklanmasi, grafiklere doniistiiriilmesi ve yazicilarda
kaydedilmesi islerini de yaparlar. Boylece, herhangi bir bilgi kaybi1 olmaksizin,
meteorolojik parametrelerin stirekli olarak ve en dogru sekilde elde edilmesi saglanmis
olur (MGM, b.t.).

Yagis sensorii rasat park icerisinde yerden 1 metre ylksekliktedir. Kefeli ve 1siticili
tiptedir. 0,2 mm hassasiyetle ¢alisir. Meteorolojik yagis 6l¢tim birimi, 1 m?’ye diisen
su miktar: (kilogram) olarak ifade edilir. Bu da 1 mm yiiksekligindeki suya esittir. Bu
nedenle yagis miktar1 milimetre cinsinden de ifade edilir. Yagis 6l¢limii i¢in, darbe
(pulse) sayici yagis dlger kullanilir. Silindirik toplama kabindaki kepgelerden birisi su
ile dolunca pozisyon degiserek su diger kepgceye dolmaya baslar. Pozisyon degistirme
esnasinda manyetik anahtar (switch) kontak yaparak darbe dretir. Her bir darbe 0,2



mm yagisa karsilik gelir. Bu darbeler sayilarak yagis 6lgiiliir. Termostatli 1siticilar kar
ve doluyu eritir.

2.2.1 Devlet Su Isleri (DSI) Yagis Gozlem istasyonlart (YGI)

Buyilk Menderes Havzasi igerisinde bulunan Devlet Su islerine ait 29 adet yagis

g6zlem istasyonunun fiziki yerlerini gosteren harita Sekil 2.2°de verilmistir.
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Sekil 2.2 DSI yagis gzlem istasyonlarmin havza icerisindeki konumu

G

2.2.1.1 Kozlar Yagis Gozlem Istasyonu

Denizli’nin Tavas ilgesinde 1000 rakimda bulunan Kozlar istasyonu 09.09.1969
tarihinde agilmis olup 37°15'K - 29°02'D koordinatlarinda bulunmaktadir. Istasyon
numarasi 07-001°dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem aralign 1970-1996 olup
istasyon 1996 yilinda kapanmustir.

2.2.1.2 Somak Yagis Gozlem Istasyonu

[zmir’nin Tire ilgesinde 650 rakimda bulunan Somak istasyonu 01.09.1969

tarihinde acilmis olup 37°59'K - 37°28'D koordinatlarinda bulunmaktadir. istasyon



numarast 07-002°dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gézlem aralign 1970-2009
yillaridir.

2.2.1.3 Yavaslar Yagis Gozlem Istasyonu

Afyonkarahisar’in Sandikli ilgesinde 1050 rakimda bulunan Yavaglar istasyonu
04.11.1963 tarihinde acilmis olup 38°31'K - 30°00'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numaras1 07-003’tir. istasyonda irdelenen yagislarin gdzlem araligi 1964-

2001 yillaridar.

2.2.1.4 Bafa (Camigi) Yagis Gozlem Istasyonu

Mugla’nin Milas ilgesinde 110 rakimda bulunan Bafa (Camigi) istasyonu
13.08.1966 tarihinde agilmis olup 37°26'K - 27°34'D koordinatlarinda bulunmaktadir.

Istasyon numaras1 07-006°dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gdzlem araligi 1967-

2009 yillaridir.

2.2.1.5 Kemer Baraji Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’in Bozdogan ilgesinde 200 rakimda bulunan Kemer Baraj1 istasyonu
18.09.1962 tarihinde agilmis olup 37°33'K - 28°35'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numaras1 07-007’dir. istasyonda irdelenen yagislarin goézlem araligi 1963-

1996 olup istasyon 01.03.1997 tarihinde kapanmustir.

2.2.1.6 Sofular Yagis Gozlem Istasyonu

Denizli’nin Tavas ilgesinde 935 rakimda bulunan Sofular istasyonu 17.07.1967
tarihinde agilmis olup 37°34'K - 28°53'D koordinatlarinda bulunmaktadir. Istasyon
numarasi 07-008°dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gézlem aralign 1968-1982 olup
istasyon 01.01.1983 tarihinde kapanmustir.
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2.2.1.7 Serban Yagis Gozlem Istasyonu

Afyonkarahisar’in Sinanpasa il¢esinde 1240 rakimda bulunan Serban istasyonu
01.01.1967 tarihinde agilmis olup 38°39'K - 30°20'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numaras1 07-009°dur. Istasyonda irdelenen yagislarin gdzlem araligi 1967-

2000 yillardir.

2.2.1.8 Bascaywr Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’in Kosk ilgesinde 380 rakimda bulunan Bascayir istasyonu 01.12.1970
tarihinde acilmis olup 37°58'K - 28°08'D koordinatlarinda bulunmaktadir. Istasyon
numarast 07-011°dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gdzlem araligi 1971-1998 olup
istasyon 01.06.1999 tarihinde kapanmustir.

2.2.1.9 Kafaca (Kaplancik) Yagis Gozlem Istasyonu

Mugla’nin Yatagan ilcesinde 430 rakimda bulunan Kafaca (Kaplancik) istasyonu
19.07.1961 tarihinde agilmis olup 37°23'K - 28°08'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numaras1 07-012°dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gdzlem araligi 1962-

1981 olup istasyon 05.01.1982 tarihinde kapanmustir.

2.2.1.10 Kozaga¢ (Mugla Merkez) Yagis Gozlem Istasyonu

Mugla’nin Merkez il¢esinde 885 rakimda bulunan Kozaga¢ (Mugla Merkez)
istasyonu 12.07.1961 tarihinde agilmis olup 37°15'K - 28°22'D koordinatlarinda
bulunmaktadir. Istasyon numaras1 07-013’tiir. Istasyonda irdelenen yagislarin gdzlem

aralig1 1962-2003 yillaridir.

2.2.1.11 Kozaga¢ (Mugla Yatagan) Yagis Gozlem Istasyonu

Mugla’nin Yatagan ilgcesinde 630 rakimda bulunan Kozaga¢ (Mugla Yatagan)
istasyonu 15.07.1961 tarihinde agilmis olup 37°18'K - 28°02'D koordinatlarinda
bulunmaktadir. Istasyon numaras1 07-014’tiir. istasyonda irdelenen yagislarin gdzlem

aralig1 1962-2007 yillaridir.
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2.2.1.12 Kirikkoy Yags Gozlem Istasyonu

Mugla’nin Yatagan ilgesinde 348 rakimda bulunan Kirikkdy istasyonu 10.08.1967
tarihinde acilmis olup 37°23'K - 28°02'D koordinatlarinda bulunmaktadir. Istasyon
numarast 07-015°tir. Istasyonda irdelenen yagislarmn gdzlem araligi 1968-2009
yillaridir.

2.2.1.13 Isikli Gélii Regiilatorii Yagis Gozlem Istasyonu

Denizli’nin Civril ilgesinde 825 rakimda bulunan Isikli G6lii Regiilatorii istasyonu
03.06.1962 tarihinde agilmis olup 37°14'K - 29°52'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numaras1 07-016’dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gdzlem araligi 1963-

2009 yillaridir.

2.2.1.14 Yesiloba (Medele) Yagis Gozlem Istasyonu

Denizli’nin Cal ilgesinde 710 rakimda bulunan Yesiloba (Medele) istasyonu
12.07.1967 tarihinde agilmis olup 38°15'K - 29°21'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numaras1 07-017’dir. istasyonda irdelenen yagislarn gozlem aralign 1968-

2009 yillaridir.

2.2.1.15 Sarikemer Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’in Soke ilgesinde 40 rakimda bulunan Sarikemer istasyonu 23.09.1967
tarihinde agilmis olup 37°34'K - 27°22'D koordinatlarinda bulunmaktadir. Istasyon
numarast 07-018°dir. Istasyonda irdelenen yagislarmn gdzlem araligi 1968-2001
yillaridir.

2.2.1.16 Kavakalanm Yagis Gozlem Istasyonu

Denizli’nin Civril ilgesinde 1200 rakimda bulunan Kavakalan1 istasyonu
16.10.1968 tarihinde acilmis olup 38°23'K - 29°57'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numaras1 07-019°dur. Istasyonda irdelenen yagislarin gdzlem aralign 1969-

1992 yillaridir. Istasyon 01.08.1993 tarihinde kapanmistir.
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2.2.1.17 Kayran Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’in Kuyucak ilgesinde 600 rakimda bulunan Kayran istasyonu 16.07.1970
tarihinde acilmis olup 38°00'K - 28°33'D koordinatlarinda bulunmaktadir. Istasyon
numarast 07-020°dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem araligi 1971-2009
yillaridir.

2.2.1.18 Asagi Orencik Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’m Nazilli ilgesinde 700 rakimda bulunan Asagi Orencik istasyonu
16.07.1970 tarihinde agilmis olup 38°01'K - 28°22'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numaras1 07-021°dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gdzlem araligi 1971-

1993 yillaridir. Istasyon 01.08.1994 tarihinde kapanmustir.

2.2.1.19 Asagi Karacahisar Yagis Gozlem Istasyonu

Usak’in Merkez ilgesinde 1095 rakimda bulunan Asagi Karacahisar istasyonu
29.04.1962 tarihinde acilmis olup 38°45'K - 29°34'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numaras1 07-022°dir. istasyonda irdelenen yagislarn gozlem aralign 1963-

2009 yillandir.

2.2.1.20 Burhaniye (Buharkent) Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’mn Nazilli ilgesinde 115 rakimda bulunan Burhaniye (Buharkent) istasyonu
23.08.1962 tarihinde agilmis olup 37°58'K - 28°47'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numarasi 07-023’tiir. Istasyonda irdelenen yagislarin gézlem araligi 1963-
1999 yillandir.

2.2.1.21 Haskéy Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’in Nazilli ilgesinde 450 rakimda bulunan Haskdy istasyonu 01.08.1962
tarihinde acilmis olup 37°59'K - 28°20'D koordinatlarinda bulunmaktadir. Istasyon
numarast 07-026’dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem araligi 1963-1994
yillaridir. Istasyon 14.02.1995 tarihinde kapanmustir.
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2.2.1.22 Alpaslan Yagws Gozlem Istasyonu

Aydin’in Nazilli ilgesinde 1150 rakimda bulunan Alpaslan istasyonu 04.10.1972
tarihinde acilmis olup 38°12'K - 30°24'D koordinatlarinda bulunmaktadir. Istasyon
numaras1 07-027°dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem araligi 1973-1990
yillaridir. Istasyon 01.11.1991 tarihinde kapanmustir.

2.2.1.23 Adgiizel Baraji Yagis Gozlem Istasyonu

Denizli’nin Giliney ilgesinde 765 rakimda bulunan Adigilizel Baraji istasyonu
01.01.1992 tarihinde agilmis olup 38°10'K - 29°11'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numaras1 07-030’dur. Istasyonda irdelenen yagislarin gézlem aralign 1992-

2008 yillardir.

2.2.1.24 Ibrahimkavag Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’m Cine ilgesinde 700 rakimda bulunan Ibrahimkavag: istasyonu 27.11.1981
tarihinde acilmis olup 37°42'K - 28°10'D koordinatlarinda bulunmaktadir. Istasyon
numarast 07-031°dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem araligi 1983-2006
yillaridir.

2.2.1.25 Beykoy (Incirliova) Yagis Gozlem Istasyonu

Aydm’in Incirliova ilgesinde 600 rakimda bulunan Beykdy (Incirliova) istasyonu
07.01.1981 tarihinde agilmis olup 37°58'K - 27°47'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numarasi 07-032’dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gdzlem araligr 1982-
2007 yillaridir.

2.2.1.26 Calikéy Yagis Gozlem Istasyonu

Denizli’nin Tavas ilgesinde 895 rakimda bulunan Calikdy istasyonu 01.01.1983
tarihinde acilmis olup 37°36'K - 28°55'D koordinatlarinda bulunmaktadir. Istasyon
numaras1 07-033’tiir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem araligi 1983-2004
yillaridir.
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2.2.1.27 Topgcam Baraji Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’in Cine ilgesinde 118 rakimda bulunan Topgam Baraj1 istasyonu 06.11.1986
tarihinde acilmis olup 37°41'K - 28°00'D koordinatlarinda bulunmaktadir. Istasyon
numaras1 07-034’tiir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem araligi 1986-2009
yillaridir.

2.2.1.28 Seki Koyii Yagis Gozlem Istasyonu

Denizli’nin Tavas il¢esinde 710 rakimda bulunan Seki Kéyu istasyonu 01.01.1993
tarihinde acilmis olup 37°42'K - 28°48'D koordinatlarinda bulunmaktadir. Istasyon
numarast 07-037dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gézlem aralign 1993-2007
yillaridir.

2.2.1.29 Yaylakavak Baraji Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’in Karpuzlu ilgesinde 164 rakimda bulunan Yaylakavak Baraj1 istasyonu
10.05.1997 tarihinde agilmis olup 37°34'K - 27°48'D koordinatlarinda bulunmaktadir.
Istasyon numaras1 07-038’dir. istasyonda irdelenen yagislarin gézlem aralign 1998-

2009 yillandir.

2.2.2 Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) Yags Gozlem Istasyonlari (YGI)

Biiyiik Menderes Havzas1 icerisinde bulunan Devlet Meteoroloji Islerine ait 11 adet

yagis gdzlem istasyonunun fiziki yerlerini gosteren harita Sekil 2.3’te verilmistir.
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Sekil 2.3 DMI yagis gézlem Istasyonlarinin havza igerisindeki konumu

2.2.2.1 Kuyucak Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’in  Kuyucak ilgesinde bulunan Kuyucak istasyonu 100 rakimda

bulunmaktadir. Istasyon numarasi 6657 dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem

aralig1 1986-2008 yillaridir.

2.2.2.2 Usak Yagis Gozlem Istasyonu

Usak’in Merkez ilgesinde bulunan Usak istasyonu 919 rakimda bulunmaktadir.

Istasyon numaras1 17188’dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gdzlem araligi 1975-

2008 yillardir.

2.2.2.3 Didim Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’in Didim ilgesinde bulunan Didim istasyonu 44 rakimda bulunmaktadir.
Istasyon numaras1 17233’tiir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem araligi 1996-

2008 yillaridir.
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2.2.2.4 Aydin Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’in Merkez ilgesinde bulunan Aydin istasyonu 56 rakimda bulunmaktadir.

Istasyon numaras1 17234’tiir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem araligi 1975-

2008 yillaridir.

2.2.2.5 Denizli Yagis Gozlem Istasyonu

Denizli’'nin Merkez ilgesinde bulunan Denizli istasyonu 425 rakimda
bulunmaktadir. Istasyon numaras1 17237’tiir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem
araligi 1975-2008 yillaridir.

2.2.2.6 Mugla Yagis Gozlem Istasyonu

Mugla’nin Merkez ilgesinde bulunan Mugla istasyonu 646 rakimda bulunmaktadir.

Istasyon numaras1 17292’tiir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem araligi 1975-

2008 yillaridir.

2.2.2.7 Giiney Yagis Gozlem Istasyonu

Afyonkarahisar’in Giiney beldesinde bulunan Giliney istasyonu 825 rakimda

bulunmaktadir. Istasyon numaras1 17824 tiir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem

aralig1 1975-2008 yillaridir.

2.2.2.8 Sultanhisar Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’in Sultanhisar ilgesinde bulunan Sultanhisar istasyonu 73 rakimda
bulunmaktadir. Istasyon numarasi 17850’tiir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem

aralig1 1975-2008 yillaridir.
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2.2.2.9 Nazilli Yagis Gozlem Istasyonu

Aydin’in Nazilli ilgesinde bulunan Nazilli istasyonu 84 rakimda bulunmaktadir.

Istasyon numaras1 17860’tiir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem araligi 1975-

2008 yillaridir.

2.2.2.10 Dinar Yagis Gozlem Istasyonu

Afyonkarahisar’in Dinar ilgesinde bulunan Dinar istasyonu 864 rakimda
bulunmaktadir. Istasyon numaras1 17862dir. Istasyonda irdelenen yagislarin gozlem
araligi 1975-2008 yillaridir.

2.2.2.11 Yatagan Yagis Gozlem Istasyonu

Mugla’nin  Yatagan ilgesinde bulunan Yatagan istasyonu 365 rakimda

bulunmaktadir. istasyon numarasi 17886°dir. istasyonda irdelenen yagislarin g6zlem
aralig1 1975-2008 yillaridir.
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BOLUM UC
MEVCUT CALISMALAR

Buyuk Menderes Havzasinda gbzlenen yagis verileri ile ilgili daha 6nce yapilan
benzer calismalarda, az sayida DSI ve DMI gézlem istasyonu verisi kullanildig1 goze

carpmaktadir.

Tiirkes ve diger. (2007), yapmis olduklari caligmada, tlkemizde hem yagis
miktarlarinda hem de yagis yogunlugu serilerinde genel olarak bir azalma egilimi
oldugunu, bu azalma egiliminin bilhassa kis mevsiminde siddetlendigini, buna nazaran
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde yagis miktarlarinda bir artis oldugu halde

yagis yogunlugunda bir azalma egiliminin oldugunu saptamiglardir.

Turkes ve diger. (2009), Mann-Kendall yontemini kullandiklari ¢calismada, yillik
toplam yagislarin  1930-2002 yillar1 arasinda Denizli istasyonunda arttiginm
belirlemislerdir. Fakat artmanin %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli olmadig:

bulunmustur.

Ozkul ve diger. (2008), Gediz ve Biiyiik Menderes havzalarinda 1960-2000 yillar:
arasinda gozlenmis yagis, sicaklik ve akim serileri tizerinde egilim analizleri yaptiklar
calismalarinda yagislarda 2030, 2050 ve 2100 yillarinda sirasiyla %5,8, %10,2 ve

%23,8’¢ ulasan azalmalar 6ngérmiislerdir.

Ozkul, (2009), benzer bir calismada, toplam yagislarin Denizli’de 1947-1994,
Aydin’da 1929-1999 ve Yatagan’da 1975-2000 yillari arasinda %5 dizeyinde

istatistiksel olarak anlamli olmayan bir azalma tespit etmistir.

Durdu, (2010), 1963-2007 yillar1 arasinda, Afyon, Aydin, Denizli ve Usak
istasyonlarinda gozlenen yagis verilerini Student t ve Mann-Kendall testlerini
kullanarak inceledigi calismasinda yagislarda %5 dizeyinde istatistiksel olarak

anlamli olmayan bir azalma oldugunu belirlemistir.
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Yesilirmak ve diger. (2011), 1960-2007 yillar1 arasinda 16 istasyona ait verileri
kullanarak yaptiklar: ¢calismada, havza bazinda yillik toplam yagislarin 1960 yilindan
itibaren azalma egiliminde oldugunu, fakat bu egilimin %5 dlzeyinde istatistiksel
olarak anlamli olmadigini tespit etmislerdir. Calismalarinda, iki istasyonda artan
yonde, diger istasyonlarda ise azalan yonde egilim oldugu saptanmistir. Sadece bir
istasyondaki azalan yondeki egilimin %5 diizeyinde istatistiksel olarak énemli oldugu
bulmuslardir. DSI istasyonlarindaki yagis egilimlerinin, DM istasyonlar: ile uyumlu
oldugunu belirlemislerdir. Istasyonlardaki azalan yondeki egilimlerin havza bazinda

homojen oldugunu saptamislardir.

Duygu, (2015), Buyuk Menderes Havzasinin kuraklik hassasiyetinin belirlenmesi
maksadiyla, bes farkli kuraklik tespit yontemi kullanilarak havzada yasanan kurak
donemler belirlemistir. Havza'da en siddetli kurakhgm 1988-1993 yillart arasi
yasandig1, 1972-1974 ve 2006-2008 yillar1 arasi ¢ok siddetli, 2001 ve 2013 yillarinda
ise orta siddetli kurak donemler yagsandigi tespit etmistir. Buna gore havzada ortalama
5-6 yilda bir kuraklik olay1 yasanirken siddetli kurakliklar yaklasik 20 yilda bir
gorilmektedir. Kurakliklarin havzanin verimli arazilerinin bulundugu bati bélimiinde

yogunlastigini g0zlemlemistir.

Sutgibi, (2015), Biylk Menderes Havzasinda sicaklik, yagis ve akim degerlerinde
yillar iginde gozlemlenen degisimler ve egilimleri saptamay1 amagladigi ¢alismasinda;
Usak Afyon, Denizli ve Aydin istasyonlari yagis verilerinde zaman dizilerindeki uzun
stireli degisim ve egilimlerin istatistiksel 6nemini test etmede parametrik olmayan
Mann-Kendall sira iligki katsayisindan yararlanmistir. Mann-Kendall sinamasinin
sonuclari, incelenen istasyonlarda sicakliklarda istatistiksel olarak anlamli bir artis
oldugunu, buna karsilik yagista Afyon’da azalma olurken, Denizli, Aydin ve Usak’ta

artis egilimi olmakla birlikte istatistiksel olarak anlamli olmadigini ifade etmistir.

Toros ve diger. (1994), 1930 ve 1992 wyillar1 arasinda Tirkiye’nin batisinda
g06zlenen mevsimsel ve yillik yagislari inceledikleri ¢caligmalarinda, yillik yagislarda
1982 yil1 sonrasinda bir azalma egilimi oldugu ve bunun yagislardaki salinimin bir

kanit1 oldugunu ifade etmislerdir.
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Tiirkes ve Erlat (2003), 1930-2000 yillar1 arasinda Tirkiye’de gozlemlenen yagis
degisimlerinin Kuzey Atlantik Salinimu ile iligkilerini inceledikleri ¢alismalarinda,
yagis serileri ve Kuzey Atlantik Salinmimi indisi arasinda negatif korelasyon
bulmuglardir. Ege bolgesindeki onbir istasyonun yedisinde yillik yagislarda azalma
egilimi oldugunu ve kurak zamandaki egilimlerin Kuzey Atlantik Salinim1 indislerinin

artist sebebiyle oldugunu bulmuslardir.

Asikoglu ve Ciftlik (2015), Ege bolgesindeki mevcut yagislarin egilimlerini
inceledikleri ¢alismalarinda, DSI ve DMI’ye ait 47 istasyonun yillik yagis verilerine
parametrik Student t testi, Mann-Kendall ve Spearman’s Rho testleri uygulayarak
parametrik Student t testi sonucunda 15 istasyonda, diger teslerde ise 14 istasyonda
azalig egilimi gézlemlemislerdir. Azalis egilimi gézlenen ve cogunlugu Ege bolgesinin
kuzey yarisinda bulunan istasyonlara Sneyers testi uygulayarak azalis egiliminin

ozellikle 1970’11 yillarin basinda basladigini tespit etmislerdir.
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BOLUM DORT
YONTEM

4.1 Egilim (Trend) Analizi

Sicaklik, yagis, akis gibi hidro-meteorolojik parametrelerin egilimleri ve
gelecekteki muhtemel degisimleri hakkinda bilgi saglanmasinda kullanilan egilim
(trend) analizinin, su kaynaklarinin etkin planlanmasi, tasarimi ve yonetiminde yararl

bir yontem oldugu kanitlanmis durumdadir (Yue ve Wang, 2004; Jhajharia vd., 2014).

Bir biiyiikliigiin zaman boyunca Ol¢iilen degerlerinde anlamli bir azalma veya
artmanin olmasi olarak tanimlanan egilim (trend) varligi, cesitli yontemlerle
irdelenmektedir. Calisma kapsamina giren hidro-meteorolojik zaman serilerindeki
trendleri tespit etmek icin kullanilan cesitli parametrik ve parametrik olmayan testler
vardir. Bu testlerin en sik kullanilanlari parametrik yontemlerden Student t testi,
parametrik olmayan yodntemlerden ise Mann-Kendall testi, Sen’in trend egimi
yontemi, Mann-Whitney testi, lineer regresyon testi, Spearman’in Rho testi, Theil-Sen
yaklasimi, Pettit testi olarak siralanabilir. Bu ¢alisma kapsaminda parametrik
yontemlerden Student t Testi ve non parametrik yontemlerden Mann-Kendall Testi

kullanilmistir.

Bu ¢alismanin amaci, Biiyiik Menderes Havzasi’nda aylik ve yillik yagis verilerinin
egilim (trend) analizi yapilarak degerlendirilmesidir. Egilim (trend) analizi ile elde
edilen bulgular ¢esitli amaclara yonelik su yapilarinin tasariminda, igletmesinde ve

genel olarak havza yonetiminde 6nemli bilgiler saglayacaktir.

Bu caligma kapsaminda Biiyiik Menderes Havzasinda mevcut olan Devlet Su isleri
(DSI) ve Devlet Meteoroloji Isleri (DMI)’ne ait olarak isletilen 40 fakli yagis gozlem
istasyonundan (YGI) elde edilen uzun donem aylik ve yillik yagis verileri

kullanilmastir.
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4.2 Basit Dogruisal Regresyon

Birbirleriyle ilintili iki ya da daha ¢ok rastgele degiskenin ayni gbzlem sirasinda
aldiklar1 degerler istatistiksel olarak birbirinden bagimsiz degilse, s6z konusu
degiskenlerin arasindaki bagimliligin derecesinin tanimlanmasi gerekir. Calismada,
aylik toplam yagislardaki gidisler i¢in basit dogrusal regresyon tipinde bir iliskinin

varlig1 arastirilmistir.

Korelasyon katsayist (r, , ), iki rastgele degiskenin arasindaki iliskinin 6lgiisii olup,

mutlak degerinin 1’e yaklasmasi iliskinin giiglendigini gostermektedir (Bayazit,

1981). Korelasyon katsayisinin 6rnek degeri:

G ) o

ifadesiyle belirlenebilir. Burada; xi, yi: karsilikli olarak gézlenmis degerler, X, )_/: veri

dizilerinin ortalamalar1 ve Sx, Sy; veri dizilerinin standart sapmalarin1 gostermekte

olup, N karsilikli gézlenmis veri sayisidir.

Korelasyon katsayisinin anlamliliginin kontrolii amaciyla Student t test istatistigi

kullanilmistir (Bayazit, 1981).

t=— % (4.2)

X ve Y arasinda, « =0,05 anlamlilik diizeyinde, anlamli bir dogrusal bagimlilik

bulunup bulunmadig: hesaplanan t istatistigi degerinin, serbestlik derecesi (v ) dikkate

alinarak bulunan t  degeri ile karsilastirilmasi ile belirlenebilir.

N R
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Dolayisiyla, dogrusal korelasyon katsayist degeri i¢in hesaplanan t istatistigi

oldugunda egilim vardir sonucuna varilabilir.

4.3 Non Parametrik Yontemler (Mann-Kendall Testi)

Parametrik olmayan Mann-Kendall sira korelasyon testi hidro-meteorolojik zaman
serilerinde meydana gelebilecek artma veya azalma yonlndeki gidislerin istatistiksel
Onemini test etmede oldukcga sik kullaniimaktadir (Duhan ve Pandey, 2013, Zhang,
Zheng, Wang ve Yao, 2015, Partal ve Kahya, 2006).

Bu gidis testi i= 1,..., n-1’e kadar siralanmis olan bir X; veri setine ve j=1+ 1,...,
n’e kadar siralanmis olan bir X; veri setine uygulanir. Her bir siralanmis rakam X; bir
referans noktasi olarak kullanilir ve diger siralanmig veri grubu X; ile asagidaki

denklemde verildigi gibi kiyaslanir (Yue ve Wang, 2002):

1 ; X; > X
sgn (X; -x)=4 0 ; X; =X (4.3)
-1 % <x

Mann-Kendall test istatistigi S ise
n

5=3 Ssonl; —x) (4.4)

i=1 j=i+l

ifadesiyle belirlenebilir. Denklemde n yil olarak veri uzunlugudur. S degeri ise n > 8
oldugunda asagida verilen ortalama ve varyans ile yaklasik olarak normal dagilim

gosterir. Eger n>30 ise z testi, t-testine yaklasir (Hirsch ve diger., 1982):
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E[s]=0 (4.5)

n(n-1)2n+5)- > t;(t; —1)2t, +5)
Var(S) = 1i8

[}
=1

(4.6)

Burada, p veri setindeki bagil gruplarin sayilari, ti degeri i uzunlugundaki bir seride
bagli gozlemleri gostermektedir. Esitlikteki toplama terimi sadece veride baglh gézlem
oldugunda kullanilir. Standartlastirilmis Mann-Kendall istatistigi Z ise Denklem

(4.7)’de verildigi gibi hesaplanabilmekte ve seride gidis yoktur sifir hipotezi (H,)

varsayimi altinda ortalamasi sifir, varyansi bir olan standart normal dagilim

goOstermektedir.

i S>0
JVar(S)
Z= 0 ; $=0 (4.7
i S<0
JVar(S)

Sifir hipotezi Mann-Kendall test istatistigi— Z,,,,, 1-0/2 <Z<Z ,, , 1-0/2 ise kabul

edilmektedir. Art1 Z degeri yagislarda artig1 gosterirken, eksi Z degeri azaliga isaret
etmektedir (Yu ve diger., 1993).
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BOLUM BES
BULGULAR

Kurak/sulak dénemlerin belirlenebilmesi icin havza genelinde yapilmasi gereken
ilk adim, uzun sireli gézlemlerin degerlendirilmesidir. Bu nedenle Blyik Menderes
Havzasinda yer alan Devlet Su Isleri ve Devlet Meteoroloji isleri’ne ait 40 farkli yagis
gozlem istasyonunda gozlemlenen aylik ve yillik yagis verileri degerlendirilerek
herhangi bir egilim (trend) olup olmadig: arastirnllmistir (Cakmak, 2015). Aylik ve
yillik toplam yagislar degerlendirildiginde elde edilen basit dogrusal regresyon ve

Mann-Kendall testi sonuglari istasyon bazinda asagida verilmistir.
5.1 Devlet Su isleri Yagis Gozlem istasyonlari Egilim Analizi Sonuclar
5.1.1 Kozlar Istasyonu Ayhik ve Yillik Yagislar: Egilim Analizi Sonuclart

Kozlar istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.1’de, Mann-Kendall testi i¢in Tablo
5.2’de gosterilmistir. Her iki test sonucunda subat ay1 yagislarinda azalma egilimi
goriilmiistiir. Yillik yagislarda Student t testinde egilim goriilmezken Mann-Kendall

testinde ise azalma egilimi gorilmustiir.
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Tablo 5.1 Kozlar istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

2 N—2 1/2
r r t = |r|{ . } YORUM
1-r
ocak -0,145 0,021 0,717 TREND YOK -
subat -0,599 0,359 3,663 TREND VAR | AZALIS TRENDI
mart 0,141 0,020 0,697 TREND YOK -
nisan -0,186 0,035 0,930 TREND YOK -
mayis 0,289 0,083 1,478 TREND YOK -
haziran -0,231 0,054 1,166 TREND YOK -
temmuz 0,228 0,052 1,149 TREND YOK -
agustos -0,296 0,088 1,520 TREND YOK -
eyliil 0,039 0,002 0,193 TREND YOK -
ekim -0,264 0,070 1,339 TREND YOK -
kasim 0,130 0,017 0,643 TREND YOK -
aralik 0,033 0,001 0,164 TREND YOK -
yillik -0,281 0,079 1,435 TREND YOK -

Tablo 5.2 Kozlar istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglart

VAR(S) S zZr YORUM

ocak 2058,333 -31,000 -0,661 TREND YOK -

subat 2057,333 -126,000 -2,756 TREND VAR | AZALIS TRENDI

mart 2058,333 21,000 0,441 TREND YOK -

nisan 2057,333 -44,000 -0,948 TREND YOK -

mayis 2058,333 59,000 1,278 TREND YOK -
haziran 2041,667 -72,000 -1,571 TREND YOK -
temmuz 2014,000 74,000 1,627 TREND YOK -
agustos 1845,667 -23,000 -0,512 TREND YOK -

eyliil 2014,000 -11,000 -0,223 TREND YOK -

ekim 2054,667 -24,000 -0,507 TREND YOK -

kasim 2057,333 38,000 0,816 TREND YOK -

aralik 2058,333 21,000 0,441 TREND YOK -

yilhk 2058,333 -81,000 -1,763 TREND VAR | AZALIS TRENDI
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi ve R? degerleri Sekil 5.1°de verilmistir.
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Sekil 5.1 Kozlar istasyonu yillik toplam yagislari zaman serisi

5.1.2 Somak Istasyonu Aylk ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclart

Somak istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.3’te, Mann-Kendall testi i¢in Tablo
5.4’te gosterilmistir. Her iki test sonucunda haziran ay1 yagislarinda azalma egilimi
goriilmistiir. Yillik yagislar baz alindiginda her iki test neticesinde herhangi bir egilim

goriilmemistir.
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Tablo 5.3 Somak istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,055 0,003 0,337 TREND YOK -
subat -0,091 0,008 0,564 TREND YOK -
mart -0,061 0,004 0,378 TREND YOK -
nisan 0,125 0,016 0,776 TREND YOK -
mayis -0,005 0,000 0,032 TREND YOK -
haziran -0,408 0,167 2,756 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 0,015 0,000 0,090 TREND YOK -
agustos 0,083 0,007 0,515 TREND YOK -
eyliil -0,058 0,003 0,358 TREND YOK -
ekim -0,095 0,009 0,585 TREND YOK -
kasim 0,191 0,037 1,201 TREND YOK -
aralik -0,066 0,004 0,409 TREND YOK -
yillik -0,085 0,007 0,528 TREND YOK -

Tablo 5.4 Somak istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 7366,667 -32,000 -0,361 TREND YOK -
subat 7365,667 -39,000 -0,443 TREND YOK -
mart 7365,667 -21,000 -0,233 TREND YOK -
nisan 7366,667 44,000 0,501 TREND YOK -
mayis 7365,667 -33,000 -0,373 TREND YOK -

haziran 7338,333 -213,000 -2,475 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 6109,000 -57,000 -0,716 TREND YOK -
agustos 6416,667 15,000 0,175 TREND YOK -
eyliil 7201,667 -41,000 -0,471 TREND YOK -
ekim 7363,000 57,000 0,653 TREND YOK -
kasim 7366,667 64,000 0,734 TREND YOK -
aralik 7365,667 5,000 0,047 TREND YOK -
yillik 7366,667 -72,000 -0,827 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.2°de verilmistir.
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Sekil 5.2 Somak istasyonu yillik toplam yagislar1 zaman serisi

5.1.3 Yavaslar Istasyonu Ayhk ve Yillik Yagislar: Egilim Analizi Sonuglart

Yavagslar istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.5’te, Mann-Kendall testi i¢in Tablo
5.6’da gosterilmistir. Her iki test sonucunda ocak, haziran ve aralik ay1 yagislarinda
azalma egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda da her iki test neticesinde

azalma egilimi goriilmustiir.
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Tablo 5.5 Yavaglar istasyonu yagisglarinda Student t testi sonuglart

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak -0,340 0,116 2,170 TREND VAR | AZALLS TRENDI

subat -0,149 0,022 0,903 TREND YOK -

mart -0,295 0,087 1,854 TREND YOK -

nisan 0,227 0,051 1,396 TREND YOK -

mayis -0,166 0,028 1,010 TREND YOK -
haziran -0,390 0,152 2,544 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 0,060 0,004 0,358 TREND YOK -
agustos 0,296 0,087 1,858 TREND YOK -

eyliil -0,006 0,000 0,037 TREND YOK -

ekim -0,034 0,001 0,202 TREND YOK -

kasim 0,122 0,015 0,738 TREND YOK -

aralik -0,381 0,145 2,471 TREND VAR | AZALLIS TRENDI

yillik -0,361 0,130 2,322 TREND VAR | AZALLIS TRENDI

Tablo 5.6 Yavaslar istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 6326,000 -164,000 -2,049 TREND VAR | AZALIS TRENDI
subat 6326,000 -40,000 -0,490 TREND YOK -
mart 6327,000 -109,000 -1,358 TREND YOK -
nisan 6326,000 102,000 1,270 TREND YOK -
mayis 6326,000 -112,000 -1,396 TREND YOK -
haziran 6326,000 -181,000 -2,263 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 6261,667 32,000 0,392 TREND YOK -
agustos 6114,333 112,000 1,420 TREND YOK -
eyliil 6162,000 -11,000 -0,127 TREND YOK -
ekim 6323,333 -9,000 -0,101 TREND YOK -
kasim 6326,000 42,000 0,515 TREND YOK -
arahik 6327,000 -161,000 -2,012 TREND VAR | AZALIS TRENDI
yillik 6327,000 -173,000 -2,162 TREND VAR | AZALIS TRENDI
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi ve R? degerleri Sekil 5.3’te verilmistir.
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Sekil 5.3 Yavaglar istasyonu yillik toplam yagislar1 zaman serisi

5.1.4 Bafa (Camici) Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclari

Bafa (Camigi) istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.7°de, Mann-Kendall
testi icin Tablo 5.8’de gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda herhangi bir egilim
goriilmemisken, Mann-Kendall testi sonug¢larinda ocak, nisan ve haziran aylarinda
azalma egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda her iki test neticesinde

herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.7 Bafa (Camigi) istasyonu yagislarinda Student t testi Sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak -0,111 0,012 0,713 TREND YOK -
subat 0,030 0,001 0,191 TREND YOK -
mart 0,151 0,023 0,981 TREND YOK -
nisan 0,269 0,073 1,791 TREND YOK -
mayis 0,100 0,010 0,640 TREND YOK -
haziran -0,271 0,073 1,800 TREND YOK -
temmuz 0,084 0,007 0,541 TREND YOK -
agustos 0,052 0,003 0,331 TREND YOK -
eyliil 0,119 0,014 0,764 TREND YOK -
ekim -0,188 0,035 1,225 TREND YOK -
kasim 0,263 0,069 1,747 TREND YOK -
aralik 0,018 0,000 0,117 TREND YOK -
yillik 0,065 0,004 0,420 TREND YOK -

Tablo 5.8 Bafa (Camici) istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 9130,333 -216,000 -2,250 TREND VAR | AZALLS TRENDI
subat 9130,333 -114,000 -1,183 TREND YOK -
mart 9130,333 75,000 0,774 TREND YOK -
nisan 9130,333 171,000 1,779 TREND VAR | ARTIS TRENDI
maylis 9102,000 16,000 0,157 TREND YOK -
haziran 8433,333 -243,000 -2,635 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 4580,000 14,000 0,192 TREND YOK -
agustos 4580,000 -56,000 -0,813 TREND YOK -
eyliil 8033,667 79,000 0,870 TREND YOK -
ekim 9129,333 -58,000 -0,597 TREND YOK -
kasim 9129,333 42,000 0,429 TREND YOK -
aralik 9130,333 -55,000 -0,565 TREND YOK -
yillik 9130,333 41,000 0,419 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.4’°te verilmistir.
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Sekil 5.4 Bafa (Camici) istasyonu yillik toplam yagislari zaman serisi

5.1.5 Kemer Baraji Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclart

Kemer Baraji istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglart Student t testi igin Tablo 5.9°da, Mann-Kendall
testi icin Tablo 5.10’da gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda sadece nisan ayinda
azalma egilimi gorlilmiisgken, Mann-Kendall testi sonuglarinda ocak, nisan ve haziran
aylarinda azalma egilimi goriilmiistir. Yillik yagislar baz alindiginda her iki test

neticesinde de azalma egilimi gériilmiistir.
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Tablo 5.9 Kemer baraji istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak -0,311 0,097 1,853 TREND YOK -

subat -0,248 0,061 1,445 TREND YOK -

mart -0,033 0,001 0,188 TREND YOK -

nisan -0,364 0,133 2,211 TREND VAR | AZALIS TRENDI

mayis -0,014 0,000 0,080 TREND YOK -
haziran -0,219 0,048 1,270 TREND YOK -
temmuz 0,287 0,082 1,695 TREND YOK -
agustos -0,105 0,011 0,599 TREND YOK -

eyliil 0,028 0,001 0,160 TREND YOK -

ekim -0,113 0,013 0,642 TREND YOK -

kasim 0,187 0,035 1,075 TREND YOK -

arahk -0,206 0,042 1,189 TREND YOK -

yillik -0,390 0,152 2,394 TREND VAR | AZALLIS TRENDI

Tablo 5.10 Kemer baraji istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 4549,333 -132,000 -1,942 TREND VAR | AZALLS TRENDI
subat 4550,333 -95,000 -1,393 TREND YOK -
mart 4550,333 -11,000 -0,148 TREND YOK -
nisan 4549,333 -132,000 -1,942 TREND VAR | AZALIS TRENDI
mayis 4549,333 0,000 0,015 TREND YOK -
haziran 4458,333 -117,000 -1,737 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 3853,333 79,000 1,257 TREND YOK -
agustos 2492,000 -26,000 -0,501 TREND YOK -
eyliil 4057,000 -45,000 -0,691 TREND YOK -
ekim 4541,667 -9,000 -0,119 TREND YOK -
kasim 4549,333 42,000 0,608 TREND YOK -
aralik 4549,333 -45,000 -0,652 TREND YOK -
yillik 4550,333 -149,000 -2,194 TREND VAR | AZALLS TRENDI
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi ve R? degerleri Sekil 5.5’te verilmistir.
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Sekil 5.5 Kemer baraji istasyonu yillik toplam yagislari zaman serisi

5.1.6 Sofular Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuglar:

Sofular istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.11°de, Mann-Kendall testi icin
Tablo 5.12°de gosterilmistir. Student t testi sonuclarinda agustos aymnda azalma
egilimi gorilmisken, Mann-Kendall testi sonuglarinda herhangi bir egilim
goriilmemistir. Yillik yagislar baz alindiginda her iki test neticesinde herhangi bir

egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.11 Sofular istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak 0,233 0,054 0,864 TREND YOK -

subat -0,233 0,054 0,863 TREND YOK -

mart -0,419 0,176 1,666 TREND YOK -

nisan -0,430 0,185 1,718 TREND YOK -

mayis 0,001 0,000 0,003 TREND YOK -

haziran 0,444 0,197 1,786 TREND YOK -

temmuz -0,308 0,095 1,168 TREND YOK -
agustos -0,551 0,304 2,381 TREND VAR | AZALLS TRENDI

eyliil -0,213 0,045 0,786 TREND YOK -

ekim -0,100 0,010 0,361 TREND YOK -

kasim -0,088 0,008 0,318 TREND YOK -

arahik -0,127 0,016 0,461 TREND YOK -

yillik -0,393 0,154 1,539 TREND YOK -

Tablo 5.12 Sofular istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 408,333 15,000 0,693 TREND YOK -
subat 408,333 -25,000 -1,188 TREND YOK -
mart 408,333 -21,000 -0,990 TREND YOK -
nisan 408,333 -17,000 -0,792 TREND YOK -
mayis 407,333 -2,000 -0,050 TREND YOK -

haziran 407,333 28,000 1,338 TREND YOK -
temmuz 380,000 -10,000 -0,462 TREND YOK -
agustos 343,000 -24,000 -1,242 TREND YOK -
eyliil 399,667 -6,000 -0,250 TREND YOK -
ekim 408,333 3,000 0,099 TREND YOK -
kasim 408,333 -13,000 -0,594 TREND YOK -
aralik 408,333 -15,000 -0,693 TREND YOK -
yillik 408,333 -15,000 -0,693 TREND YOK -
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5.1.7 Serban Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislari Egilim Analizi Sonuclart

Serban istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.13’te, Mann-Kendall testi igin
Tablo 5.14’te gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda herhangi bir egilim
goriilmemisken, Mann-Kendall testi sonuglarinda subat aymda azalma egilimi
gorilmastiir. Y1llik yagislar baz alindiginda her iki test neticesinde herhangi bir egilim

goriilmemistir.
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Tablo 5.13 Serban istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,289 0,083 1,707 TREND YOK -
subat -0,290 0,084 1,717 TREND YOK -
mart -0,259 0,067 1,515 TREND YOK -
nisan 0,041 0,002 0,234 TREND YOK -
mayis -0,122 0,015 0,697 TREND YOK -
haziran -0,015 0,000 0,086 TREND YOK -
temmuz 0,108 0,012 0,612 TREND YOK -
agustos 0,217 0,047 1,255 TREND YOK -
eyliil -0,166 0,028 0,951 TREND YOK -
ekim 0,017 0,000 0,097 TREND YOK -
kasim 0,167 0,028 0,958 TREND YOK -
arahik -0,212 0,045 1,228 TREND YOK -
yillik -0,252 0,064 1,474 TREND YOK -

Tablo 5.14 Serban istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 4550,333 -101,000 -1,482 TREND YOK -
subat 4549,333 -112,000 -1,646 TREND VAR | AZALIS TRENDI
mart 4549,333 -42,000 -0,608 TREND YOK -
nisan 4549,333 18,000 0,252 TREND YOK -
mayis 4550,333 -57,000 -0,830 TREND YOK -

haziran 4549,333 -32,000 -0,460 TREND YOK -
temmuz 4506,000 63,000 0,924 TREND YOK -
agustos 4485,000 38,000 0,552 TREND YOK -
eyliil 4485,000 -53,000 -0,776 TREND YOK -
ekim 4546,667 4,000 0,044 TREND YOK -
kasim 4550,333 49,000 0,712 TREND YOK -
aralik 4549333 -90,000 -1,320 TREND YOK -
yillik 4550,333 -29,000 -0,415 TREND YOK -
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5.1.8 Bascayir Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclart

Bascayir istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.15’te, Mann-Kendall testi icin
Tablo 5.16’da gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda haziran ayinda azalma egilimi
goriilmiisken, Mann-Kendall testi sonuc¢larinda hem haziran hem de subat aylarinda
azalma egilimi goriilmistir. Yillik yagislar baz alindiginda her iki test neticesinde

herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.15 Bagcayir istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak 0,171 0,029 0,887 TREND YOK -
subat -0,348 0,121 1,894 TREND YOK -
mart 0,124 0,015 0,639 TREND YOK -
nisan 0,181 0,033 0,936 TREND YOK -
maylis 0,202 0,041 1,052 TREND YOK =
haziran -0,429 0,184 2,422 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz -0,257 0,066 1,358 TREND YOK -
agustos 0,307 0,094 1,644 TREND YOK -
eyliil 0,049 0,002 0,248 TREND YOK -
ekim -0,240 0,058 1,263 TREND YOK -
kasim 0,005 0,000 0,024 TREND YOK -
aralik 0,089 0,008 0,457 TREND YOK -
yillik -0,155 0,024 0,802 TREND YOK -

Tablo 5.16 Bascayir istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM

ocak 2561,000 -46,000 -0,889 TREND YOK -

subat 2562,000 -86,000 -1,679 TREND VAR | AZALIS TRENDI

mart 2562,000 36,000 0,691 TREND YOK -

nisan 2562,000 44,000 0,850 TREND YOK -

mayis 2562,000 56,000 1,087 TREND YOK -
haziran 2553,333 -123,000 -2,414 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 2397,000 -60,000 -1,205 TREND YOK -
agustos 2153,667 21,000 0,431 TREND YOK -

eyliil 2349,333 -13,000 -0,248 TREND YOK -

ekim 2561,000 -29,000 -0,553 TREND YOK -

kasim 2562,000 -2,000 -0,020 TREND YOK -

aralik 2562,000 40,000 0,771 TREND YOK -

yillik 2562,000 -32,000 -0,612 TREND YOK -
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5.1.9 Kafaca (Kaplancik) Istasyonu Aylk ve Yillik Yagislart Egilim Analizi
Sonuglar

Kafaca (Kaplancik) istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglart Student t testi igin Tablo 5.17°de, Mann-Kendall
testi icin Tablo 5.18’de gosterilmistir. Her iki test sonucunda eyliil ay1 yagislarinda
azalma egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda her iki test neticesinde

herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.17 Kafaca (Kaplancik) istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglart

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak 0,073 0,005 0,310 TREND YOK -

subat 0,374 0,140 1,711 TREND YOK -

mart 0,180 0,032 0,776 TREND YOK -

nisan -0,214 0,046 0,931 TREND YOK -

mayis 0,123 0,015 0,526 TREND YOK -

haziran 0,102 0,010 0,437 TREND YOK -

temmuz -0,383 0,146 1,757 TREND YOK -

agustos -0,014 0,000 0,060 TREND YOK -
eyliil -0,538 0,290 2,711 TREND VAR | AZALIS TRENDI

ekim -0,184 0,034 0,793 TREND YOK -

kasim 0,334 0,112 1,505 TREND YOK -

aralik -0,308 0,095 1,375 TREND YOK -

yillik 0,399 0,160 1,848 TREND YOK -

Tablo 5.18 Kafaca (Kaplancik) istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 950,000 12,000 0,357 TREND YOK -
subat 950,000 -48,000 -1,525 TREND YOK -
mart 950,000 -26,000 -0,811 TREND YOK -
nisan 950,000 -26,000 -0,811 TREND YOK -
mayis 949,000 -17,000 -0,519 TREND YOK -

haziran 946,333 23,000 0,715 TREND YOK -
temmuz 737,333 -41,000 -1,473 TREND YOK -
agustos 681,333 -6,000 -0,192 TREND YOK -
eyliil 884,667 -54,000 -1,782 TREND VAR | AZALLS TRENDI
ekim 949,000 -13,000 -0,390 TREND YOK -
kasim 950,000 16,000 0,487 TREND YOK -
aralik 950,000 -14,000 -0,422 TREND YOK -
yillik 950,000 -48,000 -1,525 TREND YOK -
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5.1.10 Kozaga¢ (Mugla Merkez) Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi

Sonuclart

Kozaga¢ (Mugla Merkez) istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve
yillik yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.19°da, Mann-
Kendall testi icin Tablo 5.20°de gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda herhangi
bir egilim goriilmemisken, Mann-Kendall testi sonuglarinda ocak ve kasim aylarinda
azalma egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda her iki test neticesinde

herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.19 Kozagac¢ (Mugla Merkez) istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,216 0,047 1,400 TREND YOK -
subat -0,210 0,044 1,356 TREND YOK -
mart 0,083 0,007 0,527 TREND YOK -
nisan 0,134 0,018 0,854 TREND YOK -
mayis -0,132 0,017 0,842 TREND YOK -
haziran -0,126 0,016 0,801 TREND YOK -
temmuz 0,162 0,026 1,039 TREND YOK -
agustos -0,009 0,000 0,057 TREND YOK -
eyliil -0,165 0,027 1,061 TREND YOK -
ekim -0,297 0,088 1,968 TREND YOK -
kasim 0,269 0,072 1,766 TREND YOK -
aralik -0,137 0,019 0,872 TREND YOK -
yillik -0,230 0,053 1,497 TREND YOK -

Tablo 5.20 Kozaga¢ (Mugla Merkez) istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar

VAR(S) S Zr YORUM

ocak 8514,333 -157,000 -1,691 TREND VAR | AZALIS TRENDI

subat 8514,333 -125,000 -1,344 TREND YOK -

mart 8514,333 39,000 0,412 TREND YOK -

nisan 8513,333 64,000 0,683 TREND YOK -

maylis 8505,667 -73,000 -0,781 TREND YOK -
haziran 8449,000 -71,000 -0,762 TREND YOK -
temmuz 7256,667 49,000 0,563 TREND YOK -
agustos 7925,000 24,000 0,258 TREND YOK -

eyliil 8106,000 -94,000 -1,033 TREND YOK -

ekim 8513,333 -144,000 -1,550 TREND YOK -

kasim 8514,333 169,000 1,821 TREND VAR | ARTIS TRENDI
arahik 8514,333 -19,000 -0,195 TREND YOK -

yillik 8514,333 -118,000 -1,268 TREND YOK -
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5.1.11 Kozaga¢ (Mugla Yatagan) Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislar: Egilim Analizi

Sonuclar

Kozaga¢ (Mugla Yatagan) istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve
yillik yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi icin Tablo 5.21°de, Mann-
Kendall testi igin Tablo 5.22’de gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda herhangi
bir egilim goriilmemisken, Mann-Kendall testi sonuclarinda ocak ayinda azalma
egilimi goriilmistiir. Yillik yagislar baz alindiginda her iki test neticesinde herhangi

bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.21 Kozaga¢ (Mugla Yatagan) istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,262 0,068 1,797 TREND YOK -
subat -0,208 0,043 1,411 TREND YOK -
mart 0,004 0,000 0,029 TREND YOK -
nisan -0,002 0,000 0,012 TREND YOK -
mayis -0,209 0,044 1,418 TREND YOK -
haziran -0,165 0,027 1,113 TREND YOK -
temmuz 0,280 0,079 1,937 TREND YOK -
agustos -0,087 0,008 0,580 TREND YOK -
eyliil -0,024 0,001 0,162 TREND YOK -
ekim -0,052 0,003 0,343 TREND YOK -
kasim 0,119 0,014 0,793 TREND YOK -
aralik -0,266 0,071 1,832 TREND YOK -
yillik -0,260 0,068 1,786 TREND YOK -

Tablo 5.22 Kozaga¢ (Mugla Yatagan) istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 9130,333 -314,000 -3,276 TREND VAR | AZALIS TRENDI
subat 11154,000 -142,000 -1,335 TREND YOK -
mart 11154,000 8,000 0,066 TREND YOK -
nisan 11154,000 76,000 0,710 TREND YOK -
mayis 11154,000 -115,000 -1,079 TREND YOK -

haziran 11138,333 -118,000 -1,109 TREND YOK -
temmuz 9529,667 91,000 0,922 TREND YOK -
agustos 8013,333 -66,000 -0,726 TREND YOK -
eyliil 10458,000 -29,000 -0,274 TREND YOK -
ekim 11154,000 -10,000 -0,085 TREND YOK -
kasim 11154,000 108,000 1,013 TREND YOK -
aralik 11155,000 -143,000 -1,344 TREND YOK -
yillik 11155,000 -157,000 -1,477 TREND YOK -
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5.1.12 Kirikkéy Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclart

Kirikkdy istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.23’te, Mann-Kendall testi igin
Tablo 5.24’te gosterilmistir. Her iki test sonucunda ocak, haziran ve aralik ayi
yagislarinda azalma egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda da her iki test

neticesinde azalma egilimi gortilmiistiir.
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Tablo 5.23 Kirikkdy istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak -0,339 0,115 2,279 TREND VAR | AZALLS TRENDI

subat -0,246 0,061 1,605 TREND YOK -

mart -0,083 0,007 0,525 TREND YOK -

nisan 0,150 0,023 0,961 TREND YOK -

mayis 0,135 0,018 0,860 TREND YOK -
haziran -0,350 0,122 2,362 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 0,113 0,013 0,720 TREND YOK -
agustos -0,201 0,041 1,300 TREND YOK -

eyliil 0,127 0,016 0,808 TREND YOK -

ekim 0,220 0,048 1,425 TREND YOK -

kasim 0,072 0,005 0,454 TREND YOK -

aralik -0,327 0,107 2,189 TREND VAR | AZALLIS TRENDI

yillik -0,446 0,199 3,153 TREND VAR | AZALLIS TRENDI

Tablo 5.24 Kirikkdy istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar

VAR(S) S zr YORUM
ocak 8513,333 -182,000 -1,962 TREND VAR | AZALLS TRENDI
subat 8514,333 -107,000 -1,149 TREND YOK -
mart 8514,333 -25,000 -0,260 TREND YOK -
nisan 8514,333 95,000 1,019 TREND YOK -
mayis 8513,333 78,000 0,835 TREND YOK -
haziran 8422,333 -203,000 -2,201 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 7925,000 55,000 0,607 TREND YOK -
agustos 7417,667 -133,000 -1,533 TREND YOK -
eyliil 8349,333 -2,000 -0,011 TREND YOK -
ekim 8514,333 -63,000 -0,672 TREND YOK -
kasim 8513,333 79,000 0,845 TREND YOK -
aralik 8514,333 -161,000 -1,734 TREND VAR | AZALLS TRENDI
yillik 8514,333 -248,000 -2,677 TREND VAR | AZALLS TRENDI
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5.1.13 Istkli Golii Regiilatorii Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi

Sonuclart

Isikli GOl Regilatoru istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglart Student t testi i¢in Tablo 5.25’te, Mann-Kendall
testi icin Tablo 5.26’da gosterilmistir. Student t testi sonuclarinda herhangi bir egilim
goriilmemisken, Mann-Kendall testi sonuglarinda ocak, subat, haziran ve aralik
aylarinda azalma egilimi gortilmustiir. Yillik yagislar baz alindiginda Student t testinde

egilim goriilmemisken Mann-Kendall testi neticesinde azalma egilimi goriilmiistiir.
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Tablo 5.25 Isikli g6l regilatori istasyonu yagislarinda Student t testi Sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,190 0,036 1,298 TREND YOK -
subat -0,245 0,060 1,696 TREND YOK -
mart -0,051 0,003 0,340 TREND YOK -
nisan 0,229 0,052 1,579 TREND YOK -
mayis -0,236 0,055 1,626 TREND YOK -
haziran -0,231 0,053 1,593 TREND YOK -
temmuz -0,099 0,010 0,665 TREND YOK -
agustos 0,141 0,020 0,953 TREND YOK -
eyliil -0,062 0,004 0,414 TREND YOK -
ekim 0,019 0,000 0,127 TREND YOK -
kasim 0,194 0,037 1,324 TREND YOK -
aralik -0,264 0,069 1,833 TREND YOK -
yillik -0,272 0,074 1,899 TREND YOK -

Tablo 5.26 Isikl goli regilatori istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglart

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 9130,333 -311,000 -3,244 TREND VAR | AZALLS TRENDI
subat 11890,000 -186,000 -1,697 TREND VAR | AZALIS TRENDI
mart 11887,333 -34,000 -0,303 TREND YOK -
nisan 11890,000 160,000 1,458 TREND YOK -
mayis 11890,000 -69,000 -0,624 TREND YOK -
haziran 11890,000 -192,000 -1,752 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 11622,333 -62,000 -0,566 TREND YOK -
agustos 11397,667 95,000 0,880 TREND YOK -
eyliil 11726,000 -79,000 -0,720 TREND YOK -
ekim 11890,000 35,000 0,312 TREND YOK -
kasim 11890,000 124,000 1,128 TREND YOK -
aralik 11890,000 -236,000 -2,155 TREND VAR | AZALIS TRENDI
yillik 11891,000 -204,000 -1,862 TREND VAR | AZALIS TRENDI
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5.1.14 Yesiloba (Medele) Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislar1 Egilim Analizi

Sonuclar

Yesiloba (Medele) istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.27’de, Mann-Kendall
testi i¢in Tablo 5.28’de gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda ocak, mart, haziran,
ekim ve aralik aylarinda azalma egilimi goriilmiisken, Mann-Kendall testi sonucunda
ocak, subat, mart, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim ve aralik ayi
yagislarinda azalma egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda da her iki test

neticesinde azalma egilimi goriilmustiir.
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Tablo 5.27 Yesiloba (Medele) istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,367 0,134 2,492 TREND VAR | AZALLS TRENDI
subat -0,294 0,086 1,944 TREND YOK -
mart -0,350 0,123 2,366 TREND VAR | AZALIS TRENDI
nisan -0,129 0,017 0,823 TREND YOK -
mayis -0,123 0,015 0,783 TREND YOK -
haziran -0,402 0,162 2,781 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz -0,248 0,062 1,621 TREND YOK -
agustos -0,092 0,008 0,584 TREND YOK -
eyliil -0,223 0,050 1,450 TREND YOK -
ekim -0,386 0,149 2,643 TREND VAR | AZALLS TRENDI
kasim -0,016 0,000 0,099 TREND YOK -
aralik -0,373 0,139 2,540 TREND VAR | AZALLIS TRENDI
yillik -0,453 0,205 3,210 TREND VAR | AZALLIS TRENDI

Tablo 5.28 Yesiloba (Medele) istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 8513,333 -288,000 -3,111 TREND VAR | AZALLS TRENDI
subat 8513,333 -234,000 -2,525 TREND VAR | AZALIS TRENDI
mart 8513,333 -279,000 -3,013 TREND VAR | AZALIS TRENDI
nisan 8513,333 -145,000 -1,561 TREND YOK -
may1s 8514,333 -187,000 -2,016 TREND VAR | AZALIS TRENDI
haziran 8422333 -298,000 -3,236 TREND VAR | AZALLS TRENDI
temmuz 8389,333 -162,000 -1,758 TREND VAR | AZALLS TRENDI
agustos 8422333 -189,000 -2,049 TREND VAR | AZALLS TRENDI
eyliil 8301,667 -156,000 -1,701 TREND VAR | AZALLS TRENDI
ekim 8513,333 -236,000 -2,547 TREND VAR | AZALLS TRENDI
kasim 8513,333 -101,000 -1,084 TREND YOK -
aralik 8513,333 -279,000 -3,013 TREND VAR | AZALIS TRENDI
yilhik 8514,333 -364,000 -3,934 TREND VAR | AZALIS TRENDI
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi ve R? degerleri Sekil 5.14’te verilmistir.
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Sekil 5.14 Yesiloba (Medele) istasyonu yillik toplam yagislari zaman serisi

5.1.15 Sarikemer Istasyonu Aylk ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclart

Sarikemer istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.29°da, Mann-Kendall testi icin
Tablo 5.30’da gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda herhangi bir egilim
goriilmemisken, Mann-Kendall testi sonuglarinda nisan ayinda artis egilimi
goriilmustiir. Yillik yagislar baz alindiginda her iki test neticesinde herhangi bir egilim

goriilmemistir.
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Tablo 5.29 Sarikemer istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,298 0,089 1,768 TREND YOK -
subat -0,217 0,047 1,260 TREND YOK -
mart 0,045 0,002 0,255 TREND YOK -
nisan 0,210 0,044 1,214 TREND YOK -
mayis 0,101 0,010 0,576 TREND YOK -
haziran -0,285 0,081 1,685 TREND YOK -
temmuz -0,224 0,050 1,299 TREND YOK -
agustos -0,068 0,005 0,385 TREND YOK -
eyliil 0,057 0,003 0,321 TREND YOK -
ekim -0,257 0,066 1,501 TREND YOK -
kasim 0,095 0,009 0,540 TREND YOK -
arahik -0,177 0,031 1,017 TREND YOK -
yillik -0,254 0,065 1,486 TREND YOK -

Tablo 5.30 Sarikemer istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 4550,333 -111,000 -1,631 TREND YOK -
subat 4550,333 -77,000 -1,127 TREND YOK -
mart 4550,333 25,000 0,356 TREND YOK -
nisan 4549,333 116,000 1,705 TREND VAR | ARTIS TRENDI
mayis 4541,667 -10,000 -0,134 TREND YOK -

haziran 3961,000 -88,000 -1,382 TREND YOK -
temmuz 747,667 -29,000 -1,024 TREND YOK -
agustos 1408,667 -36,000 -0,933 TREND YOK -
eyliil 3453,667 -21,000 -0,340 TREND YOK -
ekim 4533,667 -56,000 -0,817 TREND YOK -
kasim 4549,333 54,000 0,786 TREND YOK -
arahk 4550,333 -69,000 -1,008 TREND YOK -
yillik 4550,333 -89,000 -1,305 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.15°te verilmistir.
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Sekil 5.15 Sarikemer istasyonu yillik toplam yagislar1 zaman serisi

5.1.16 Kavakalani Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislar: Egilim Analizi Sonuclart

Kavakalan: istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.31°de, Mann-Kendall
testi icin Tablo 5.32°de gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda herhangi bir egilim
goriilmemisken, Mann-Kendall testi sonuglarinda haziran ayinda azalma egilimi
goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda Student t testinde egilim goériilmemisken

Mann-Kendall testi neticesinde azalma egilimi goriilmiistiir.

56



Tablo 5.31 Kavakalani istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,028 0,001 0,133 TREND YOK -
subat -0,370 0,137 1,871 TREND YOK -
mart -0,205 0,042 0,980 TREND YOK -
nisan 0,060 0,004 0,284 TREND YOK -
mayis 0,146 0,021 0,692 TREND YOK -
haziran -0,297 0,088 1,459 TREND YOK -
temmuz -0,267 0,071 1,300 TREND YOK -
agustos 0,153 0,023 0,725 TREND YOK -
eyliil -0,205 0,042 0,982 TREND YOK -
ekim -0,334 0,112 1,663 TREND YOK -
kasim 0,282 0,080 1,379 TREND YOK -
aralik -0,161 0,026 0,763 TREND YOK -
yillik -0,334 0,111 1,661 TREND YOK -

Tablo 5.32 Kavakalani istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar

VAR(S) S Zr YORUM

ocak 1625,333 -6,000 -0,124 TREND YOK -

subat 1625,333 -66,000 -1,612 TREND YOK -

mart 1624,333 -39,000 -0,943 TREND YOK -

nisan 1624,333 31,000 0,744 TREND YOK -

mayis 1625,333 28,000 0,670 TREND YOK -
haziran 1624,333 -87,000 -2,134 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 1621,667 -31,000 -0,745 TREND YOK -
agustos 1624,333 23,000 0,546 TREND YOK -

eyliil 1616,667 -56,000 -1,368 TREND YOK -

ekim 1625,333 -64,000 -1,563 TREND YOK -

kasim 1625,333 56,000 1,364 TREND YOK -

aralik 1625,333 -30,000 -0,719 TREND YOK -

yillik 1625,333 -78,000 -1,910 TREND VAR | AZALIS TRENDI
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi ve R? degerleri Sekil 5.16’da verilmistir.
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Sekil 5.16 Kavakalan: istasyonu yillik toplam yagislari zaman serisi

5.1.17 Kayran Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclari

Kayran istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.33’te, Mann-Kendall testi icin
Tablo 5.34’te gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda herhangi bir egilim
goriilmemisken, Mann-Kendall testi sonuglarinda mayis ve haziran aylarinda azalma
egilimi goriilmiistiir. Yillilk yagislar baz alindiginda Student t testinde egilim

goriilmemisken Mann-Kendall testi neticesinde azalma egilimi goriilmiistiir.
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Tablo 5.33 Kayran istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,198 0,039 1,231 TREND YOK -
subat -0,127 0,016 0,777 TREND YOK -
mart -0,051 0,003 0,310 TREND YOK -
nisan 0,082 0,007 0,501 TREND YOK -
mayis -0,273 0,074 1,725 TREND YOK -
haziran -0,299 0,090 1,908 TREND YOK -
temmuz 0,042 0,002 0,254 TREND YOK -
agustos -0,079 0,006 0,481 TREND YOK -
eyliil 0,284 0,081 1,805 TREND YOK -
ekim -0,064 0,004 0,391 TREND YOK -
kasim 0,077 0,006 0,468 TREND YOK -
aralik -0,060 0,004 0,365 TREND YOK -
yillik -0,245 0,060 1,540 TREND YOK -

Tablo 5.34 Kayran istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM

ocak 6832,667 -76,000 -0,907 TREND YOK -

subat 6833,667 -33,000 -0,387 TREND YOK -

mart 6833,667 17,000 0,194 TREND YOK -

nisan 6833,667 39,000 0,460 TREND YOK -

may1s 6833,667 -161,000 -1,935 TREND VAR | AZALIS TRENDI
haziran 6789,333 -206,000 -2,488 TREND VAR | AZALLS TRENDI
temmuz 6136,667 -48,000 -0,600 TREND YOK -
agustos 6016,667 -29,000 -0,361 TREND YOK -

eyliil 6340,333 5,000 0,050 TREND YOK -

ekim 6833,667 31,000 0,363 TREND YOK -

kasim 6832,667 54,000 0,641 TREND YOK -

aralik 6833,667 -23,000 -0,266 TREND YOK -

yilhik 6833,667 -139,000 -1,669 TREND VAR | AZALLS TRENDI
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi ve R? degerleri Sekil 5.17°de verilmistir.
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Sekil 5.17 Kayran istasyonu yillik toplam yagislar1 zaman serisi

5.1.18 Asag Orencik Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclart

Asag1 Orencik istasyonu yags verileri degerlendirildiginde, ayhk ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.35’te, Mann-Kendall
testi i¢in Tablo 5.36°da gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda eyliil ayinda azalma
egilimi gorilmiisken, Mann-Kendall testi sonucunda subat, haziran ve eyliil ay1
yagislarinda azalma egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda her iki test

neticesinde herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.35 Asag1 Orencik istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglar

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,201 0,040 0,941 TREND YOK -
subat -0,403 0,163 2,020 TREND YOK -
mart 0,210 0,044 0,983 TREND YOK -
nisan -0,039 0,001 0,177 TREND YOK -
mayis 0,261 0,068 1,240 TREND YOK -
haziran -0,165 0,027 0,765 TREND YOK -
temmuz -0,047 0,002 0,214 TREND YOK -
agustos -0,155 0,024 0,721 TREND YOK -
eyliil -0,430 0,185 2,182 TREND VAR | AZALIS TRENDI
ekim -0,363 0,132 1,786 TREND YOK -
kasim 0,017 0,000 0,076 TREND YOK -
aralik 0,032 0,001 0,149 TREND YOK -
yillik -0,265 0,070 1,262 TREND YOK -

Tablo 5.36 Asag1 Orencik istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 1432,667 -32,000 -0,819 TREND YOK -
subat 1433,667 -73,000 -1,902 TREND VAR | AZALIS TRENDI
mart 1433,667 25,000 0,634 TREND YOK -
nisan 1433,667 -13,000 -0,317 TREND YOK -
mayis 1432,667 14,000 0,343 TREND YOK -
haziran 1425,000 -71,000 -1,854 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 1268,667 -19,000 -0,505 TREND YOK -
agustos 1308,667 12,000 0,304 TREND YOK -
eyliil 1268,667 -98,000 -2,723 TREND VAR | AZALIS TRENDI
ekim 1433,667 -53,000 -1,373 TREND YOK -
kasim 1433,667 -7,000 -0,158 TREND YOK -
aralik 1433,667 1,000 0,000 TREND YOK -
yillik 1433,667 -55,000 -1,426 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.18’de verilmistir.
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Sekil 5.18 Asagi 6rencik istasyonu yillik toplam yagislari zaman serisi

5.1.19 Asag Karacahisar Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislari Egilim Analizi

Sonuclar

Asagi Karacahisar istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.37°de, Mann-Kendall
testi icin Tablo 5.38’de gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda nisan ayinda artis
egilimi goriilmiisken, Mann-Kendall testi sonucunda ocak ve aralik aylarinda azalma,
nisan ve kasim aylarinda ise artig egilimi gériilmistiir. Yillik yagislar baz alindiginda

her iki test neticesinde herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.37 Asagi Karacahisar istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r % tr:|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,054 0,003 0,361 TREND YOK -
subat -0,027 0,001 0,178 TREND YOK -
mart 0,024 0,001 0,160 TREND YOK -
nisan 0,324 0,105 2,299 TREND VAR | ARTIS TRENDI
mayis -0,200 0,040 1,368 TREND YOK -
haziran -0,215 0,046 1,478 TREND YOK -
temmuz 0,174 0,030 1,187 TREND YOK -
agustos 0,223 0,050 1,538 TREND YOK -
eyliil 0,196 0,038 1,338 TREND YOK -
ekim 0,186 0,035 1,272 TREND YOK -
kasim 0,257 0,066 1,785 TREND YOK -
aralik -0,196 0,038 1,339 TREND YOK -
yillik 0,130 0,017 0,878 TREND YOK -

Tablo 5.38 Asag1 Karacahisar istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 9130,333 -245,000 -2,554 TREND VAR | AZALLS TRENDI
subat 11891,000 -45,000 -0,403 TREND YOK -
mart 11890,000 22,000 0,193 TREND YOK -
nisan 11887,333 225,000 2,054 TREND VAR | ARTIS TRENDI
mayis 11891,000 -155,000 -1,412 TREND YOK -
haziran 11890,000 -129,000 -1,174 TREND YOK -
temmuz 11557,333 -5,000 -0,037 TREND YOK -
agustos 11301,667 140,000 1,308 TREND YOK -
eyliil 11825,667 87,000 0,791 TREND YOK -
ekim 11887,333 156,000 1,422 TREND YOK -
kasim 11890,000 209,000 1,908 TREND VAR | ARTIS TRENDI
aralik 11891,000 -221,000 -2,017 TREND VAR | AZALIS TRENDI
yillik 11891,000 37,000 0,330 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.19°da verilmistir.
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Sekil 5.19 Asag: karacahisar istasyonu yillik toplam yagislar1 zaman serisi

5.1.20 Burhaniye (Buharkent) Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi

Sonuclart

Burhaniye (Buharkent) istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.39°da, Mann-Kendall
testi i¢in Tablo 5.40°ta gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda aylik yagislarda
herhangi bir egilim goériilmemisken, Mann-Kendall testi sonucunda subat ay1
yagisinda azalma egilimi gorlilmistiir. Yillik yagislar baz alindiginda her iki test

neticesinde de azalma egilimi goriilmistiir.
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Tablo 5.39 Burhaniye (Buharkent) istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,290 0,084 1,793 TREND YOK -
subat -0,297 0,088 1,843 TREND YOK -
mart 0,044 0,002 0,260 TREND YOK -
nisan 0,103 0,011 0,612 TREND YOK -
mayis 0,143 0,021 0,857 TREND YOK -
haziran -0,083 0,007 0,494 TREND YOK -
temmuz -0,054 0,003 0,321 TREND YOK -
agustos 0,228 0,052 1,384 TREND YOK -
eyliil -0,159 0,025 0,950 TREND YOK -
ekim 0,036 0,001 0,214 TREND YOK -
kasim 0,191 0,037 1,153 TREND YOK -
arahk 0,178 0,032 1,069 TREND YOK -
yillik -0,328 0,108 2,056 TREND VAR | AZALLIS TRENDI

Tablo 5.40 Burhaniye (Buharkent) istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 5845,000 -95,000 -1,230 TREND YOK -
subat 5846,000 -136,000 -1,766 TREND VAR | AZALIS TRENDI
mart 5845,000 1,000 0,000 TREND YOK -
nisan 5846,000 28,000 0,353 TREND YOK -
mayis 5845,000 -3,000 -0,026 TREND YOK -
haziran 5842,333 -20,000 -0,249 TREND YOK -
temmuz 5633,333 32,000 0,413 TREND YOK -
agustos 5352,667 63,000 0,847 TREND YOK -
eyliil 5633,333 -92,000 -1,212 TREND YOK -
ekim 5845,000 54,000 0,693 TREND YOK -
kasim 5846,000 64,000 0,824 TREND YOK -
aralik 5846,000 -56,000 -0,719 TREND YOK -
yillik 5846,000 -155,000 -2,014 TREND VAR | AZALLS TRENDI
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi ve R? degerleri Sekil 5.20°de verilmistir.
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Sekil 5.20 Burhaniye (Buharkent) istasyonu yillik toplam yagislari zaman serisi

5.1.21 Haskoy Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclart

Haskdy istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki

egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.41°de, Mann-Kendall testi igin

Tablo 5.42°de gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda herhangi bir egilim

goriilmemisken, Mann-Kendall testi sonuglarinda eyliil ve aralik aylarinda azalma

egilimi, kasim ayinda artis egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda Student

t testinde egilim goriilmemisken Mann-Kendall testi neticesinde azalma egilimi

gOriilmiistiir.
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Tablo 5.41 Haskoy istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglart

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak -0,165 0,027 0,915 TREND YOK -
subat -0,264 0,070 1,502 TREND YOK -
mart 0,044 0,002 0,241 TREND YOK -
nisan -0,028 0,001 0,151 TREND YOK -
mayis 0,062 0,004 0,343 TREND YOK -
haziran -0,105 0,011 0,578 TREND YOK -
temmuz 0,050 0,002 0,272 TREND YOK -
agustos 0,329 0,108 1,909 TREND YOK -
eyliil -0,298 0,089 1,707 TREND YOK -
ekim -0,086 0,007 0,471 TREND YOK -
kasim 0,320 0,102 1,848 TREND YOK -
aralik -0,303 0,092 1,742 TREND YOK -
yillik -0,252 0,063 1,425 TREND YOK -

Tablo 5.42 Haskdy istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S zr YORUM
ocak 3802,667 -68,000 -1,087 TREND YOK -
subat 3802,667 -94,000 -1,508 TREND YOK -
mart 3802,667 12,000 0,178 TREND YOK -
nisan 3801,667 1,000 0,000 TREND YOK -
mayis 3801,667 19,000 0,292 TREND YOK -
haziran 3799,000 23,000 0,357 TREND YOK -
temmuz 3590,000 28,000 0,451 TREND YOK -
agustos 3105,667 68,000 1,202 TREND YOK -
eyliil 3677,667 -118,000 -1,929 TREND VAR | AZALLS TRENDI
ekim 3802,667 2,000 0,016 TREND YOK -
kasim 3802,667 118,000 1,897 TREND VAR | ARTIS TRENDI
aralik 3802,667 -128,000 -2,059 TREND VAR | AZALLS TRENDI
yillik 3802,667 -104,000 -1,670 TREND VAR | AZALLS TRENDI
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi ve R? degerleri Sekil 5.21°de verilmistir.
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Sekil 5.21 Haskoy istasyonu yillik toplam yagislari zaman serisi

5.1.22 Alpaslan Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislar: Egilim Analizi Sonuclar:

Alpaslan istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.43’te, Mann-Kendall testi igin
Tablo 5.44’te gosterilmistir. Aylik ve yillik yagislar baz alindiginda her iki test

neticesinde herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.43 Alpaslan istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak -0,139 0,019 0,562 TREND YOK -
subat 0,027 0,001 0,107 TREND YOK -
mart -0,172 0,030 0,700 TREND YOK -
nisan 0,159 0,025 0,643 TREND YOK -
mayis 0,004 0,000 0,015 TREND YOK -
haziran 0,164 0,027 0,664 TREND YOK -
temmuz 0,198 0,039 0,809 TREND YOK -
agustos -0,120 0,014 0,483 TREND YOK -
eyliil -0,177 0,031 0,721 TREND YOK -
ekim 0,182 0,033 0,741 TREND YOK -
kasim 0,384 0,148 1,666 TREND YOK -
arahik 0,273 0,075 1,136 TREND YOK -
yillik 0,265 0,070 1,099 TREND YOK -

Tablo 5.44 Alpaslan istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 696,000 -20,000 -0,720 TREND YOK -
subat 697,000 7,000 0,227 TREND YOK -
mart 697,000 -37,000 -1,364 TREND YOK -
nisan 696,000 20,000 0,720 TREND YOK -
mayis 697,000 21,000 0,758 TREND YOK -

haziran 697,000 -3,000 -0,076 TREND YOK -
temmuz 680,333 2,000 0,038 TREND YOK -
agustos 631,667 -5,000 -0,159 TREND YOK -
eyliil 680,333 -20,000 -0,728 TREND YOK -
ekim 697,000 29,000 1,061 TREND YOK -
kasim 696,000 40,000 1,478 TREND YOK -
arahik 697,000 31,000 1,136 TREND YOK -
yillik 697,000 27,000 0,985 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.22°de verilmistir.
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Sekil 5.22 Alpaslan istasyonu yillik toplam yagislar1 zaman serisi

5.1.23 Adigiizel Baraji Istasyonu Aylk ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclari

Adiglizel Baraji istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.45’te, Mann-Kendall
testi i¢cin Tablo 5.46’da gosterilmistir. Aylik ve yillik yagislar baz alindiginda her iki

test neticesinde herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.45 Adiglizel Baraji istasyonu yagislarinda Student t testi Sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak 0,256 0,066 1,027 TREND YOK -
subat 0,135 0,018 0,527 TREND YOK -
mart -0,339 0,115 1,395 TREND YOK -
nisan -0,136 0,018 0,531 TREND YOK -
mayis -0,145 0,021 0,567 TREND YOK -
haziran -0,055 0,003 0,212 TREND YOK -
temmuz -0,195 0,038 0,768 TREND YOK -
agustos 0,055 0,003 0,213 TREND YOK -
eyliil 0,341 0,116 1,405 TREND YOK -
ekim 0,083 0,007 0,324 TREND YOK -
kasim -0,115 0,013 0,448 TREND YOK -
aralik 0,069 0,005 0,268 TREND YOK -
yillik 0,016 0,000 0,060 TREND YOK -

Tablo 5.46 Adigiizel Baraji istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 589,333 30,000 1,195 TREND YOK -
subat 589,333 10,000 0,371 TREND YOK -
mart 588,333 -29,000 -1,154 TREND YOK -
nisan 588,333 -13,000 -0,495 TREND YOK -
mayis 588,333 -17,000 -0,660 TREND YOK -

haziran 580,667 -16,000 -0,622 TREND YOK -
temmuz 572,667 -8,000 -0,293 TREND YOK -
agustos 561,000 16,000 0,633 TREND YOK -
eyliil 580,667 34,000 1,369 TREND YOK -
ekim 589,333 4,000 0,124 TREND YOK -
kasim 588,333 -11,000 -0,412 TREND YOK -
aralik 589,333 6,000 0,206 TREND YOK -
yillik 589,333 6,000 0,206 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.23°te verilmistir.
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Sekil 5.23 Adiglizel baraji istasyonu yillik toplam yagislar1 zaman serisi

5.1.24 Ibrahimkavag Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclart

Ibrahimkavag: istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.47’de, Mann-Kendall
testi i¢in Tablo 5.48’de gosterilmistir. Student t testi sonuglarinda ekim ayinda artis
egilimi gorlilmiisken, Mann-Kendall testi sonucunda eyliil ve ekim aylarinda artig
egilimi gorlilmustiir. Yillik yagislar baz alindiginda her iki test neticesinde herhangi

bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.47 ibrahimkavag: istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglar

1/2
r 2 tr:|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak -0,148 0,022 0,703 TREND YOK -

subat 0,148 0,022 0,700 TREND YOK -

mart -0,105 0,011 0,496 TREND YOK -

nisan 0,244 0,059 1,179 TREND YOK -

mayis 0,090 0,008 0,425 TREND YOK -
haziran 0,045 0,002 0,209 TREND YOK -
temmuz 0,010 0,000 0,048 TREND YOK -
agustos -0,149 0,022 0,704 TREND YOK -

eyliil 0,354 0,125 1,773 TREND YOK -

ekim 0,424 0,180 2,197 TREND VAR | ARTIS TRENDI

kasim 0,097 0,009 0,458 TREND YOK -

aralik 0,036 0,001 0,171 TREND YOK -

yillik 0,243 0,059 1,177 TREND YOK -

Tablo 5.48 ibrahimkavag: istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar

VAR(S) S Zr YORUM

ocak 1625,333 -8,000 -0,174 TREND YOK -

subat 1625,333 24,000 0,571 TREND YOK -

mart 1625,333 -14,000 -0,322 TREND YOK -

nisan 1625,333 66,000 1,612 TREND YOK -

mayis 1625,333 -4,000 -0,074 TREND YOK -
haziran 1533,333 0,000 0,026 TREND YOK -
temmuz 1581,000 -5,000 -0,101 TREND YOK -
agustos 1500,333 2,000 0,026 TREND YOK -

eyliil 1460,333 79,000 2,041 TREND VAR | ARTIS TRENDI

ekim 1625,333 74,000 1,811 TREND VAR | ARTIS TRENDI
kasim 1625,333 16,000 0,372 TREND YOK -

aralik 1625,333 14,000 0,322 TREND YOK -

yillik 1625,333 28,000 0,670 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.24°te verilmistir.
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Sekil 5.24 Ibrahimkavag: istasyonu yillik toplam yagislar: zaman serisi

5.1.25 Beykoy (Incirliova) Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislar: Egilim Analizi

Sonuclar

Beykoy (Incirliova) istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.49’da, Mann-Kendall
testi icin Tablo 5.50°de gosterilmistir. Student t testi sonuclarinda herhangi bir egilim
goriilmemisken, Mann-Kendall testi sonuc¢larinda ocak, ekim, kasim ve aralik
aylarinda azalma egilimi goriilmiistiir. Y1llik yagislar baz alindiginda Student t testinde

egilim goriilmemisken Mann-Kendall testi neticesinde azalma egilimi goriilmistiir.
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Tablo 5.49 Beykdy (Incirliova) istasyonu yagislarinda Student t testi Sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak -0,360 0,130 1,893 TREND YOK -
subat 0,147 0,022 0,728 TREND YOK -
mart -0,154 0,024 0,763 TREND YOK -
nisan 0,095 0,009 0,468 TREND YOK -
mayis 0,123 0,015 0,605 TREND YOK -
haziran 0,163 0,027 0,809 TREND YOK -
temmuz -0,086 0,007 0,423 TREND YOK -
agustos 0,280 0,078 1,427 TREND YOK -
eyliil 0,078 0,006 0,382 TREND YOK -
ekim -0,282 0,079 1,438 TREND YOK -
kasim -0,285 0,081 1,457 TREND YOK -
aralik -0,160 0,026 0,797 TREND YOK -
yillik -0,384 0,147 2,036 TREND YOK -

Tablo 5.50 Beykdy (Incirliova) istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar:

VAR(S) S Zr YORUM

ocak 2058,333 -111,000 -2,425 TREND VAR | AZALLS TRENDI

subat 2057,333 -56,000 -1,213 TREND YOK -

mart 2058,333 -57,000 -1,234 TREND YOK -

nisan 2057,333 -42,000 -0,904 TREND YOK -

mayis 2057,333 -36,000 -0,772 TREND YOK -
haziran 1845,667 -45,000 -1,024 TREND YOK -
temmuz 1789,667 -45,000 -1,040 TREND YOK -
agustos 1724,667 4,000 0,072 TREND YOK -

eyliil 1789,667 -40,000 -0,922 TREND YOK -

ekim 2054,667 -89,000 -1,941 TREND VAR | AZALLS TRENDI
kasim 2058,333 -114,000 -2,491 TREND VAR | AZALLS TRENDI
aralik 2058,333 -84,000 -1,829 TREND VAR | AZALLS TRENDI
yillik 2058,333 -156,000 -3,416 TREND VAR | AZALLS TRENDI
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi ve R? degerleri Sekil 5.25’te verilmistir.
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5.1.26 Calikoy Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclart

Galikdy istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.51°de, Mann-Kendall testi icgin
Tablo 5.52°de gosterilmistir. Her iki test sonucunda nisan ay1 yagislarinda artis egilimi
gorilmistir. Yillik yagislar baz alindiginda ise her iki test neticesinde herhangi bir

egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.51 Calikdy istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r % tr:|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,098 0,010 0,440 TREND YOK -
subat -0,005 0,000 0,023 TREND YOK -
mart -0,078 0,006 0,348 TREND YOK -
nisan 0,566 0,321 3,073 TREND VAR | ARTIS TRENDI
mayis -0,091 0,008 0,408 TREND YOK -
haziran -0,272 0,074 1,265 TREND YOK -
temmuz -0,191 0,037 0,871 TREND YOK -
agustos 0,416 0,173 2,044 TREND YOK -
eyliil -0,110 0,012 0,495 TREND YOK -
ekim -0,055 0,003 0,247 TREND YOK -
kasim -0,228 0,052 1,046 TREND YOK -
aralik 0,108 0,012 0,486 TREND YOK -
yillik -0,043 0,002 0,191 TREND YOK -

Tablo 5.52 Calikdy istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglart

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 1257,667 -11,000 -0,282 TREND YOK -
subat 1257,667 -5,000 -0,113 TREND YOK -
mart 1256,667 -6,000 -0,141 TREND YOK -
nisan 1257,667 83,000 2,312 TREND VAR | ARTIS TRENDI
mayis 1256,667 -8,000 -0,197 TREND YOK -

haziran 1241,000 -57,000 -1,590 TREND YOK -
temmuz 1241,000 -37,000 -1,022 TREND YOK -
agustos 1165,667 49,000 1,406 TREND YOK -
eyliil 1213,333 -52,000 -1,464 TREND YOK -
ekim 1257,667 -3,000 -0,056 TREND YOK -
kasim 1257,667 -17,000 -0,451 TREND YOK -
aralik 1257,667 19,000 0,508 TREND YOK -
yillik 1257,667 -5,000 -0,113 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.26°da verilmistir.
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Sekil 5.26 Calikdy istasyonu yillik toplam yagislar1 zaman serisi

5.1.27 Topcam Baraji Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclart

Topcam Baraji istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.53’te, Mann-Kendall
testi icin Tablo 5.54’te gosterilmistir. Student t testi neticesinde aylik yagislarda
herhangi bir egilim goriilmemisken, Mann-Kendall testi neticesinde ocak ve eylil
aylarinda artis egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda ise her iki test

neticesinde artis egilimi goriilmiistiir.
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Tablo 5.53 Topgam Baraji istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r % tr:|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak 0,394 0,155 1,964 TREND YOK -

subat 0,266 0,071 1,265 TREND YOK -

mart 0,209 0,044 0,980 TREND YOK -

nisan 0,141 0,020 0,654 TREND YOK -

mayis -0,049 0,002 0,226 TREND YOK -

haziran 0,044 0,002 0,201 TREND YOK -

temmuz -0,053 0,003 0,242 TREND YOK -

agustos -0,051 0,003 0,234 TREND YOK -

eyliil 0,329 0,108 1,598 TREND YOK -

ekim 0,337 0,114 1,643 TREND YOK -

kasim 0,218 0,047 1,022 TREND YOK -

arahk 0,072 0,005 0,333 TREND YOK -
yillik 0,454 0,206 2,335 TREND VAR | ARTIS TRENDI

Tablo 5.54 Topgam Baraji istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar

VAR(S) S zr YORUM

ocak 1433,667 69,000 1,796 TREND VAR | ARTIS TRENDI

subat 1433,667 39,000 1,004 TREND YOK -

mart 1432,667 -36,000 -0,925 TREND YOK -

nisan 1433,667 25,000 0,634 TREND YOK -

mayis 1433,667 3,000 0,053 TREND YOK -
haziran 1308,667 -6,000 -0,138 TREND YOK -
temmuz 1100,000 -10,000 -0,271 TREND YOK -
agustos 1100,000 0,000 0,030 TREND YOK -

eyliil 1268,667 71,000 1,965 TREND VAR | ARTIS TRENDI

ekim 1433,667 47,000 1,215 TREND YOK -

kasim 1433,667 51,000 1,321 TREND YOK -

aralik 1433,667 9,000 0,211 TREND YOK -

yillik 1433,667 71,000 1,849 TREND VAR | ARTIS TRENDI
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi ve R? degerleri Sekil 5.27°de verilmistir.
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Sekil 5.27 Topgam baraji istasyonu yillik toplam yagislari zaman serisi

5.1.28 Seki Koyii Istasyonu Aylik ve Yillik Yagiglar: Egilim Analizi Sonuclart

Seki Koy istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.55’te, Mann-Kendall testi igin
Tablo 5.56’da gosterilmistir. Aylik ve yillik yagislar baz alindiginda her iki test

neticesinde herhangi bir egilim goriilmemistir.

80



Tablo 5.55 Seki Koyl istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak 0,176 0,031 0,644 TREND YOK -
subat 0,132 0,018 0,482 TREND YOK -
mart -0,314 0,099 1,192 TREND YOK -
nisan -0,032 0,001 0,117 TREND YOK -
mayis -0,161 0,026 0,589 TREND YOK -
haziran 0,112 0,013 0,406 TREND YOK -
temmuz -0,123 0,015 0,447 TREND YOK -
agustos -0,071 0,005 0,256 TREND YOK -
eyliil 0,388 0,151 1,518 TREND YOK -
ekim 0,160 0,026 0,585 TREND YOK -
kasim 0,310 0,096 1,175 TREND YOK -
aralik -0,146 0,021 0,533 TREND YOK -
yillik 0,152 0,023 0,555 TREND YOK -

Tablo 5.56 Seki Koyt istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 407,333 16,000 0,743 TREND YOK -
subat 408,333 3,000 0,099 TREND YOK -
mart 408,333 -29,000 -1,386 TREND YOK -
nisan 404,667 -7,000 -0,298 TREND YOK -
mayis 408,333 -9,000 -0,396 TREND YOK -

haziran 391,667 13,000 0,606 TREND YOK -
temmuz 380,000 -8,000 -0,359 TREND YOK -
agustos 243,333 -2,000 -0,064 TREND YOK -
eyliil 364,000 26,000 1,310 TREND YOK -
ekim 407,333 12,000 0,545 TREND YOK -
kasim 408,333 15,000 0,693 TREND YOK -
arahik 407,333 -12,000 -0,545 TREND YOK -
yillik 408,333 9,000 0,396 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.28°de verilmistir.
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Sekil 5.28 Seki koyu istasyonu yillik toplam yagislart zaman serisi

5.1.29 Yaylakavak Baraji Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi

Sonuclar

Yaylakavak Baraji istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik

yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.57’de, Mann-Kendall

testi i¢in Tablo 5.58’de gosterilmistir. Aylik ve yillik yagislar baz alindiginda her iki

test neticesinde herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.57 Yaylakavak Baraji istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak 0,108 0,012 0,345 TREND YOK -
subat -0,093 0,009 0,295 TREND YOK -
mart -0,438 0,191 1,539 TREND YOK -
nisan -0,198 0,039 0,638 TREND YOK -
mayis 0,201 0,040 0,648 TREND YOK -
haziran -0,200 0,040 0,645 TREND YOK -
temmuz -0,322 0,103 1,074 TREND YOK -
agustos -0,097 0,009 0,308 TREND YOK -
eyliil -0,033 0,001 0,105 TREND YOK -
ekim 0,020 0,000 0,064 TREND YOK -
kasim 0,094 0,009 0,299 TREND YOK -
aralik -0,082 0,007 0,259 TREND YOK -
yillik -0,159 0,025 0,509 TREND YOK -

Tablo 5.58 Yaylakavak Baraj1 istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 212,667 -2,000 -0,069 TREND YOK -
subat 212,667 -8,000 -0,480 TREND YOK -
mart 212,667 -24,000 -1,577 TREND YOK -
nisan 212,667 -16,000 -1,029 TREND YOK -
mayis 211,667 6,000 0,344 TREND YOK -

haziran 184,333 -7,000 -0,442 TREND YOK -
temmuz 120,667 -10,000 -0,819 TREND YOK -
agustos 168,333 -5,000 -0,308 TREND YOK -
eyliil 209,000 -5,000 -0,277 TREND YOK -
ekim 212,667 -2,000 -0,069 TREND YOK -
kasim 212,667 12,000 0,754 TREND YOK -
arahik 212,667 -6,000 -0,343 TREND YOK -
yillik 212,667 -10,000 -0,617 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.29°da verilmistir.
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Sekil 5.29 Yaylakavak baraji istasyonu yillik toplam yagislar1 zaman serisi

5.2 Devlet Meteorolojilsleri Yagis Gozlem Istasyonlar1 Egilim Analizi Sonuglar
5.2.1 Kuyucak Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislari Egilim Analizi Sonuclart

Kuyucak istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.59’da, Mann-Kendall testi igin
Tablo 5.60°ta gosterilmistir. Student t testi neticesinde aylik yagislarda herhangi bir
egilimi gériilmemisken, Mann-Kendall testi neticesinde mayis ayinda azalis, ekim ve
kasim aylarinda ise artig egilimi goriilmiistir. Yillik yagislar baz alindiginda ise her

iki test neticesinde artig egilimi goriilmiistiir.

84



Tablo 5.59 Kuyucak istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
N-2
r r? t =Ir YORUM
r 2
1-r
ocak 0,117 0,014 0,538 TREND YOK -
subat 0,217 0,047 1,021 TREND YOK -
mart 0,040 0,002 0,182 TREND YOK -
nisan 0,299 0,089 1,437 TREND YOK -
mayis -0,293 0,086 1,404 TREND YOK -
haziran -0,247 0,061 1,168 TREND YOK -
temmuz 0,223 0,050 1,047 TREND YOK -
agustos -0,381 0,146 1,891 TREND YOK -
eyliil 0,098 0,010 0,450 TREND YOK -
ekim 0,380 0,144 1,881 TREND YOK -
kasim 0,353 0,124 1,726 TREND YOK -
arahk 0,185 0,034 0,861 TREND YOK -
yillik 0,440 0,194 2,248 TREND VAR | ARTIS TRENDI

Tablo 5.60 Kuyucak istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM

ocak 1433,667 29,000 0,739 TREND YOK -

subat 1432,667 32,000 0,819 TREND YOK -

mart 1433,667 19,000 0,475 TREND YOK -

nisan 1433,667 59,000 1,532 TREND YOK -

may1s 1433,667 -73,000 -1,902 TREND VAR | AZALIS TRENDI
haziran 1417,000 -2,000 -0,027 TREND YOK -
temmuz 1268,667 26,000 0,702 TREND YOK -
agustos 1268,667 -48,000 -1,320 TREND YOK -

eyliil 1165,000 45,000 1,289 TREND YOK -

ekim 1432,667 72,000 1,876 TREND VAR | ARTIS TRENDI
kasim 1433,667 69,000 1,796 TREND VAR | ARTIS TRENDI
aralik 1433,667 23,000 0,581 TREND YOK -

yillik 1433,667 73,000 1,902 TREND VAR | ARTIS TRENDI
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi ve R? degerleri Sekil 5.30°da verilmistir.
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Sekil 5.30 Kuyucak istasyonu yillik toplam yagislar1 zaman serisi

5.2.2 Usak Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclari

Usak istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.61°de, Mann-Kendall testi igin
Tablo 5.62°de gosterilmistir. Aylik yagislar irdelendiginde her iki test neticesinde ocak
ayinda azalig goriilmiistir. Yillik yagislar baz alindiginda ise her iki test neticesinde

herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.61 Usak istasyonu yagislarinda Student t testi Sonuglari

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,393 0,155 2,420 TREND VAR | AZALLS TRENDI
subat 0,042 0,002 0,236 TREND YOK -
mart 0,107 0,012 0,611 TREND YOK -
nisan 0,157 0,025 0,897 TREND YOK -
mayis -0,026 0,001 0,148 TREND YOK -
haziran -0,155 0,024 0,889 TREND YOK -
temmuz 0,140 0,020 0,800 TREND YOK -
agustos 0,172 0,030 0,987 TREND YOK -
eyliil 0,023 0,001 0,132 TREND YOK -
ekim 0,046 0,002 0,258 TREND YOK -
kasim 0,016 0,000 0,089 TREND YOK -
aralik -0,145 0,021 0,828 TREND YOK -
yilhik -0,097 0,009 0,549 TREND YOK -

Tablo 5.62 Usak istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 4550,333 -139,000 -2,046 TREND VAR | AZALIS TRENDI
subat 4549,333 44,000 0,638 TREND YOK -
mart 4549,333 42,000 0,608 TREND YOK -
nisan 4550,333 45,000 0,652 TREND YOK -
mayis 4549,333 20,000 0,282 TREND YOK -

haziran 4549,333 -52,000 -0,756 TREND YOK -
temmuz 4541,667 68,000 0,994 TREND YOK -
agustos 4533,667 63,000 0,921 TREND YOK -
eyliil 4522,000 47,000 0,684 TREND YOK -
ekim 4549,333 23,000 0,326 TREND YOK -
kasim 4549,333 18,000 0,252 TREND YOK -
aralik 4550,333 -69,000 -1,008 TREND YOK -
yillik 4550,333 3,000 0,030 TREND YOK -
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5.2.3 Didim Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuglar:

Didim istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.63’te, Mann-Kendall testi icin
Tablo 5.64’te gosterilmistir. Student t testi neticesinde aylik yagislarda herhangi bir
egilim goriilmemisken, Mann-Kendall testi neticesinde mart ayinda azalis egilimi
goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda ise her iki test neticesinde herhangi bir

egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.63 Didim istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglar

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak 0,036 0,001 0,118 TREND YOK -
subat -0,166 0,028 0,558 TREND YOK -
mart -0,530 0,281 2,075 TREND YOK -
nisan -0,106 0,011 0,353 TREND YOK -
mayis -0,211 0,044 0,716 TREND YOK -
haziran 0,184 0,034 0,622 TREND YOK -
temmuz 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
agustos -0,106 0,011 0,352 TREND YOK -
eyliil 0,119 0,014 0,397 TREND YOK -
ekim 0,282 0,080 0,975 TREND YOK -
kasim -0,048 0,002 0,158 TREND YOK -
aralik -0,360 0,130 1,281 TREND YOK -
yillik -0,492 0,242 1,875 TREND YOK -

Tablo 5.64 Didim istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 268,667 -2,000 -0,061 TREND YOK -
subat 268,667 -2,000 -0,061 TREND YOK -
mart 268,667 -30,000 -1,769 TREND VAR | AZALIS TRENDI
nisan 268,667 -10,000 -0,549 TREND YOK -
maylis 267,667 3,000 0,122 TREND YOK -

haziran 203,333 16,000 1,052 TREND YOK -
temmuz 56,000 0,000 0,134 TREND YOK -
agustos 103,667 1,000 0,000 TREND YOK -
eyliil 252,000 8,000 0,441 TREND YOK -
ekim 267,667 13,000 0,733 TREND YOK -
kasim 268,667 6,000 0,305 TREND YOK -
aralik 268,667 -26,000 -1,525 TREND YOK -
yillik 268,667 -26,000 -1,525 TREND YOK -
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5.2.4 Aydin Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislar1 Egilim Analizi Sonuclart

Aydin istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.65’te, Mann-Kendall testi icin
Tablo 5.66°da gosterilmistir. Student t testi neticesinde aylik yagislarda haziran ayinda
azalma egilimi goriilmiisken, Mann-Kendall testi neticesinde ocak ve haziran
aylarinda azalis egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda ise her iki test

neticesinde herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.65 Aydin istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,327 0,107 1,957 TREND YOK -
subat -0,041 0,002 0,230 TREND YOK -
mart -0,022 0,000 0,125 TREND YOK -
nisan -0,014 0,000 0,082 TREND YOK -
mayis 0,121 0,015 0,691 TREND YOK -
haziran -0,514 0,264 3,392 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 0,054 0,003 0,307 TREND YOK -
agustos 0,176 0,031 1,012 TREND YOK -
eyliil 0,070 0,005 0,398 TREND YOK -
ekim 0,028 0,001 0,158 TREND YOK -
kasim 0,204 0,041 1,177 TREND YOK -
aralik -0,102 0,010 0,577 TREND YOK -
yillik -0,156 0,024 0,891 TREND YOK -

Tablo 5.66 Aydin istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM

ocak 4550,333 -125,000 -1,838 TREND VAR | AZALLS TRENDI

subat 4550,333 -33,000 -0,474 TREND YOK -

mart 4550,333 17,000 0,237 TREND YOK -

nisan 4549,333 -2,000 -0,015 TREND YOK -

mayis 4550,333 1,000 0,000 TREND YOK -
haziran 4485,000 -168,000 -2,494 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 3733,333 5,000 0,065 TREND YOK -
agustos 3733,333 49,000 0,786 TREND YOK -

eyliil 4337,667 32,000 0,471 TREND YOK -

ekim 4550,333 13,000 0,178 TREND YOK -

kasim 4549,333 53,000 0,771 TREND YOK -

arahk 4550,333 -39,000 -0,563 TREND YOK -

yillik 4550,333 -47,000 -0,682 TREND YOK -
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5.2.5 Denizli Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislar1 Egilim Analizi Sonuclari

Denizli istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.67°de, Mann-Kendall testi icin
Tablo 5.68’de gosterilmistir. Aylik ve yillik yagislar baz alindiginda her iki test

neticesinde de herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.67 Denizli istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak -0,300 0,090 1,780 TREND YOK -
subat 0,081 0,007 0,459 TREND YOK -
mart 0,020 0,000 0,113 TREND YOK -
nisan 0,020 0,000 0,115 TREND YOK -
mayis -0,053 0,003 0,302 TREND YOK -
haziran -0,056 0,003 0,318 TREND YOK -
temmuz 0,000 0,000 0,000 TREND YOK -
agustos 0,175 0,030 1,003 TREND YOK -
eyliil -0,002 0,000 0,010 TREND YOK -
ekim -0,084 0,007 0,479 TREND YOK -
kasim 0,054 0,003 0,304 TREND YOK -
aralik -0,136 0,018 0,775 TREND YOK -
yillik -0,181 0,033 1,040 TREND YOK -

Tablo 5.68 Denizli istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 4549,333 -102,000 -1,497 TREND YOK -
subat 4550,333 51,000 0,741 TREND YOK -
mart 4550,333 15,000 0,208 TREND YOK -
nisan 4550,333 5,000 0,059 TREND YOK -
mayis 4550,333 -5,000 -0,059 TREND YOK -

haziran 4549,333 -40,000 -0,578 TREND YOK -
temmuz 4533,667 18,000 0,252 TREND YOK -
agustos 4485,000 64,000 0,941 TREND YOK -
eyliil 4533,667 42,000 0,609 TREND YOK -
ekim 4549,333 -10,000 -0,133 TREND YOK -
kasim 4549,333 -2,000 -0,015 TREND YOK -
aralik 4549,333 -62,000 -0,904 TREND YOK -
yillik 4550,333 -71,000 -1,038 TREND YOK -
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5.2.6 Mugla Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislari Egilim Analizi Sonuclart

Mugla istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.69°da, Mann-Kendall testi icin
Tablo 5.70°de gosterilmistir. Student t testi neticesinde aylik yagislarda herhangi bir
egilimi goriilmemisken, Mann-Kendall testi neticesinde ocak ayinda azalig, eyliil
ayinda ise artig egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda ise her iki test

neticesinde de herhangi bir egilim goriilmemistir.

94



Tablo 5.69 Mugla istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak -0,330 0,109 1,979 TREND YOK -
subat -0,007 0,000 0,040 TREND YOK -
mart 0,105 0,011 0,597 TREND YOK -
nisan 0,070 0,005 0,399 TREND YOK -
mayis -0,233 0,054 1,358 TREND YOK -
haziran -0,199 0,040 1,148 TREND YOK -
temmuz 0,206 0,042 1,190 TREND YOK -
agustos 0,072 0,005 0,406 TREND YOK -
eyliil 0,181 0,033 1,042 TREND YOK -
ekim 0,047 0,002 0,269 TREND YOK -
kasim -0,015 0,000 0,087 TREND YOK -
aralik -0,097 0,009 0,550 TREND YOK -
yillik -0,218 0,048 1,265 TREND YOK -

Tablo 5.70 Mugla istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM

ocak 4550,333 -137,000 -2,016 TREND VAR | AZALIS TRENDI

subat 4550,333 -5,000 -0,059 TREND YOK -

mart 4550,333 39,000 0,563 TREND YOK -

nisan 4550,333 3,000 0,030 TREND YOK -

mayis 4549,333 -94,000 -1,379 TREND YOK -
haziran 4546,667 -107,000 -1,572 TREND YOK -
temmuz 4337,667 76,000 1,139 TREND YOK -
agustos 4425,333 53,000 0,782 TREND YOK -

eyliil 4485,000 117,000 1,732 TREND VAR | ARTIS TRENDI

ekim 4550,333 7,000 0,089 TREND YOK -

kasim 4550,333 1,000 0,000 TREND YOK -

aralik 4550,333 -1,000 0,000 TREND YOK -

yillik 4550,333 -71,000 -1,038 TREND YOK -
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5.2.7 Giiney Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislari Egilim Analizi Sonuclart

Guney istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.71°de, Mann-Kendall testi igin
Tablo 5.72°de gosterilmistir. Student t testi neticesinde aylik yagislarda ocak ayinda
azalma egilimi goriilmiisken, Mann-Kendall testi neticesinde herhangi bir egilim
goriilmemistir. Yillik yagislar baz alindiginda ise her iki test neticesinde herhangi bir

egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.71 Guney istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglart

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,346 0,120 2,085 TREND VAR | AZALLS TRENDI
subat 0,055 0,003 0,312 TREND YOK -
mart 0,000 0,000 0,002 TREND YOK -
nisan 0,101 0,010 0,576 TREND YOK -
mayis -0,071 0,005 0,405 TREND YOK -
haziran -0,087 0,008 0,496 TREND YOK -
temmuz 0,241 0,058 1,405 TREND YOK -
agustos 0,196 0,039 1,133 TREND YOK -
eyliil -0,039 0,001 0,218 TREND YOK -
ekim -0,046 0,002 0,258 TREND YOK -
kasim 0,001 0,000 0,004 TREND YOK -
aralik -0,209 0,044 1,211 TREND YOK -
yillik -0,224 0,050 1,299 TREND YOK -

Tablo 5.72 Giiney istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 4550,333 -111,000 -1,631 TREND YOK -
subat 4550,333 57,000 0,830 TREND YOK -
mart 4549,333 -2,000 -0,015 TREND YOK -
nisan 4549,333 26,000 0,371 TREND YOK -
mayis 4549,333 -54,000 -0,786 TREND YOK -

haziran 4549,333 -56,000 -0,815 TREND YOK -
temmuz 4506,000 55,000 0,804 TREND YOK -
agustos 4385,333 58,000 0,861 TREND YOK -
eyliil 4458,333 5,000 0,060 TREND YOK -
ekim 4550,333 -13,000 -0,178 TREND YOK -
kasim 4550,333 9,000 0,119 TREND YOK -
arahik 4549,333 -86,000 -1,260 TREND YOK -
yillik 4550,333 -75,000 -1,097 TREND YOK -
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5.2.8 Sultanhisar Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclart

Sultanhisar istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik
yagislardaki egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.73’te, Mann-Kendall
testi icin Tablo 5.74’te gosterilmistir. Aylik yagislarda her iki test neticesinde ocak ay1
yagislarinda azalma egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda ise herhangi

bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.73 Sultanhisar istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak -0,358 0,128 2,172 TREND VAR | AZALLS TRENDI
subat 0,073 0,005 0,413 TREND YOK -

mart 0,077 0,006 0,438 TREND YOK -
nisan 0,073 0,005 0,414 TREND YOK -
mayis -0,167 0,028 0,960 TREND YOK -
haziran -0,312 0,097 1,858 TREND YOK -
temmuz 0,069 0,005 0,393 TREND YOK -
agustos 0,082 0,007 0,466 TREND YOK -

eyliil 0,122 0,015 0,697 TREND YOK -

ekim -0,019 0,000 0,105 TREND YOK -
kasim 0,136 0,019 0,779 TREND YOK -
aralik -0,096 0,009 0,548 TREND YOK -
yillik -0,137 0,019 0,782 TREND YOK -

Tablo 5.74 Sultanhisar istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 4550,333 -127,000 -1,868 TREND VAR | AZALIS TRENDI
subat 4550,333 21,000 0,296 TREND YOK -
mart 4550,333 29,000 0,415 TREND YOK -
nisan 4550,333 31,000 0,445 TREND YOK -
mayis 4549,333 -54,000 -0,786 TREND YOK -

haziran 4485,000 -95,000 -1,404 TREND YOK -
temmuz 4142,000 -46,000 -0,699 TREND YOK -
agustos 3453,667 62,000 1,038 TREND YOK -
eyliil 4142,000 32,000 0,482 TREND YOK -
ekim 4549,333 15,000 0,208 TREND YOK -
kasim 4549,333 54,000 0,786 TREND YOK -
aralik 4549,333 -12,000 -0,163 TREND YOK -
yillik 4550,333 -43,000 -0,623 TREND YOK -
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5.2.9 Nazilli Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislari Egilim Analizi Sonuclart

Nazilli istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi igin Tablo 5.75’te, Mann-Kendall testi igin
Tablo 5.76’da gosterilmistir. Aylik yagislarda her iki test neticesinde ocak ayi
yagislarinda azalma egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda ise herhangi

bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.75 Nazilli istasyonu yagislarinda Student t testi Sonuglari

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,378 0,143 2,311 TREND VAR | AZALLS TRENDI
subat 0,083 0,007 0,469 TREND YOK -
mart 0,118 0,014 0,675 TREND YOK -
nisan -0,013 0,000 0,073 TREND YOK -
mayis -0,135 0,018 0,769 TREND YOK -
haziran -0,259 0,067 1,519 TREND YOK -
temmuz -0,066 0,004 0,374 TREND YOK -
agustos 0,113 0,013 0,642 TREND YOK -
eyliil 0,093 0,009 0,527 TREND YOK -
ekim -0,022 0,000 0,126 TREND YOK -
kasim 0,149 0,022 0,854 TREND YOK -
aralik -0,147 0,022 0,839 TREND YOK -
yillik -0,210 0,044 1,215 TREND YOK -

Tablo 5.76 Nazilli istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglar

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 4550,333 -131,000 -1,927 TREND VAR | AZALIS TRENDI
subat 4550,333 29,000 0,415 TREND YOK -
mart 4550,333 63,000 0,919 TREND YOK -
nisan 4550,333 -9,000 -0,119 TREND YOK -
mayis 4550,333 -69,000 -1,008 TREND YOK -

haziran 4522,000 -103,000 -1,517 TREND YOK -
temmuz 4216,667 -47,000 -0,708 TREND YOK -
agustos 3961,000 55,000 0,858 TREND YOK -
eyliil 4216,667 -16,000 -0,231 TREND YOK -
ekim 4550,333 17,000 0,237 TREND YOK -
kasim 4550,333 67,000 0,978 TREND YOK -
aralik 4549,333 -48,000 -0,697 TREND YOK -
yillik 4550,333 -57,000 -0,830 TREND YOK -
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5.2.10 Dinar Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclari

Dinar istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.77°de, Mann-Kendall testi igin
Tablo 5.78’de gosterilmistir. Aylik yagislarda Student t testi neticesinde herhangi bir
egilim goriilmemigken, Mann-Kednall testi neticesinde haziran ay1 yagislarinda
azalma egilimi gorilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda ise herhangi bir egilim

goriilmemistir.
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Tablo 5.77 Dinar istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglart

1/2
r 2|t =|r|{N_22} YORUM
1-r
ocak -0,148 0,022 0,849 TREND YOK -
subat -0,059 0,004 0,336 TREND YOK -
mart 0,049 0,002 0,280 TREND YOK -
nisan 0,228 0,052 1,327 TREND YOK -
mayis -0,203 0,041 1,176 TREND YOK -
haziran -0,226 0,051 1,310 TREND YOK -
temmuz -0,033 0,001 0,186 TREND YOK -
agustos 0,242 0,058 1,409 TREND YOK -
eyliil 0,112 0,013 0,639 TREND YOK -
ekim 0,121 0,015 0,691 TREND YOK -
kasim 0,127 0,016 0,722 TREND YOK -
aralik -0,012 0,000 0,066 TREND YOK -
yillik 0,066 0,004 0,373 TREND YOK -

Tablo 5.78 Dinar istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 4550,333 -29,000 -0,415 TREND YOK -
subat 4549,333 10,000 0,133 TREND YOK -
mart 4549,333 27,000 0,385 TREND YOK -
nisan 4550,333 49,000 0,712 TREND YOK -
mayis 4549,333 -48,000 -0,697 TREND YOK -

haziran 4549,333 -115,000 -1,690 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 4506,000 -6,000 -0,074 TREND YOK -
agustos 4546,667 83,000 1,216 TREND YOK -
eyliil 4533,667 -25,000 -0,356 TREND YOK -
ekim 4549,333 32,000 0,460 TREND YOK -
kasim 4550,333 65,000 0,949 TREND YOK -
aralik 4550,333 -33,000 -0,474 TREND YOK -
yillik 4550,333 13,000 0,178 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.39°da verilmistir.
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A WA
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g

250,0

200,0
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Sekil 5.39 Dinar istasyonu yillik toplam yagislar1 zaman serisi

5.2.11 Yatagan Istasyonu Aylik ve Yillik Yagislart Egilim Analizi Sonuclart

Yatagan istasyonu yagis verileri degerlendirildiginde, aylik ve yillik yagislardaki
egilim analizi sonuglar1 Student t testi i¢in Tablo 5.79’da, Mann-Kendall testi igin
Tablo 5.80’°de gosterilmistir. Student t testi neticesinde aylik yagislarda haziran ayinda
azalma egilimi gorilmiisken, Mann-Kendall testi neticesinde hem ocak hem de haziran
aylarinda azalma egilimi goriilmiistiir. Yillik yagislar baz alindiginda ise her iki test

neticesinde herhangi bir egilim goriilmemistir.
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Tablo 5.79 Yatagan istasyonu yagislarinda Student t testi sonuglari

1/2
r 2ot =|r|{N_22} YORUM
1-r

ocak -0,319 0,102 1,901 TREND YOK -
subat 0,092 0,008 0,522 TREND YOK -

mart 0,078 0,006 0,442 TREND YOK -
nisan 0,210 0,044 1,217 TREND YOK -
mayis -0,112 0,013 0,638 TREND YOK -
haziran -0,378 0,143 2,307 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 0,237 0,056 1,382 TREND YOK -
agustos 0,111 0,012 0,629 TREND YOK -

eyliil 0,162 0,026 0,926 TREND YOK -

ekim -0,005 0,000 0,031 TREND YOK -
kasim 0,069 0,005 0,393 TREND YOK -
aralik -0,107 0,011 0,609 TREND YOK -
yillik -0,094 0,009 0,534 TREND YOK -

Tablo 5.80 Yatagan istasyonu yagislarinda Mann-Kendall testi sonuglari

VAR(S) S Zr YORUM
ocak 4549,333 -126,000 -1,853 TREND VAR | AZALLS TRENDI
subat 4550,333 39,000 0,563 TREND YOK -
mart 4550,333 41,000 0,593 TREND YOK -
nisan 4549,333 90,000 1,320 TREND YOK -
mayis 4549,333 -48,000 -0,697 TREND YOK -
haziran 4549,333 -148,000 -2,179 TREND VAR | AZALIS TRENDI
temmuz 4385,333 -17,000 -0,242 TREND YOK -
agustos 4057,000 72,000 1,115 TREND YOK -
eyliil 4458,333 93,000 1,378 TREND YOK -
ekim 4549,333 16,000 0,222 TREND YOK -
kasim 4550,333 37,000 0,534 TREND YOK -
aralik 4549333 -34,000 -0,489 TREND YOK -
yillik 4550,333 -51,000 -0,741 TREND YOK -
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Yillik toplam yagislarin zaman serisi Sekil 5.40°ta verilmistir.
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Sekil 5.40 Yatagan istasyonu yillik toplam yagislar1 zaman serisi

Calisma kapsaminda Devlet Su Islerine ait olan 29 istasyonun yagis verileri goz
onitinde bulundurularak yapilan basit dogrusal regresyon ve Mann-Kendall testleri
neticesinde aylik ve yillik bazda tespit edilen egilim bulgular1 Tablo 5.81°de, Devlet

Meteoroloji Islerine ait 11 istasyonun egilim bulgulari ise Tablo 5.82°de gsterilmistir.
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Tablo 5.81 DSI YGI verilerinde basit dogrusal regresyon ve Mann-Kendall testi sonuglari
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t: Student t Testi
MK:Mann-Kendall Testi

Tablo 5.82 DMI YGI verilerinde basit dogrusal regresyon ve Mann-Kendall testi sonuglar

No Itasyon Ad Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Ajustos | Eylil | Ekim | Kasm | Aralk | Yilik
tIMK|t MKt (MKt (MK ¢ MKt [MK| t MKt |MK| t |MK| t [MK| t MK| t |MK| t|MK

1 [Kuyucak ‘ 1 1 1t

2 |Usak 113

3 [Didim !

4 |Aydin | 1]

5 |Denili

8 [Mugla ] 1

T |Giiney

8 |Suttanhisar

9 |Nazili

10 |Dinar

11 |Yetagan | ] !

t: Student t Testi
MK:Mann-Kendall Testi
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BOLUM ALTI
SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bir havzada ¢ok sayida istasyona ait veri sdz konusu oldugunda, havza bazinda
genel bir egilim olup olmadigini tespit etmek yararl olabilir (Gilbert, 1987). Biyuk
Menderes Havzasinda yer alan ve daha 6nceki benzer calismalarda kullanilmamis olan
istasyonlarin da dahil edildigi bu ¢alismada, uzun siireli gozlenmis yagis verileri
Uzerinde basit dogrusal regresyon ve Mann-Kendall testleri kullanilarak %5 anlamlilik

diizeyinde egilim analizleri yapilmustir.

Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ve iklim degisimi ¢aligmalar1 kapsaminda;
tarimsal, endustriyel ve evsel su temini gibi mevcut ve gelecekteki su miktarinin
belirlenmesinde, sel ve heyelan gibi dogal afetlerin tahmin edilmesinde ve su
kaynaklari planlamas:1 ile ilgili kararlarin alinmasinda hidro-meteorolojik
parametrelerdeki trendlerin izlenmesi ve verilerin zamansal degisiminin genel bir

tahmininin ortaya konulmasi ¢cok 6nemli faydalar saglayacaktir (Karakus, 2017).

Verileri irdelenen 40 yagis gozlem istasyonundan besinde (Yavaslar, Kemer Baraji,
Kirikkdy, Yesiloba, Burhaniye) yillik yagislarda azalis egilimi, ikisinde (Topgam
Baraji, Kuyucak) ise artis egilimi gozlenmistir. Artis egilimi gosteren istasyonlarin
aylik yagislarinda bir artis belirlenmemistir. Azalis egilimi gosteren istasyonlarin
uclinde (Yavaslar, Kirikkdy, Yesiloba) ise, 6zellikle Aralik, Ocak ve Haziran aylarinda
azalis egilimi gbzlenmistir. Buna nazaran benzer ¢alismalarda da goriildiigi gibi, uzun
yillar yagis verileri incelendiginde aylik ve yillik toplam yagislarin havza genelinde
anlaml1 bir artma veya azalma egiliminin sgzkonusu olmadigi belirlenmistir (Cakmalk,
2015).

Yillar boyu DS ve DMI tarafindan yayinlanacak olan istasyon verileri kullanilarak
bu ve benzer ¢alismalar tekrarlanip Blylk Menderes Havzasi yagislarinda bir egilimin

olup olmadig incelenebilir (Cakmak, 2015).

Sonug olarak; Dunyada bu konu ile ilgili yapilan calismalar, gelecekteki iklim

sartlarinin - tahmin edilmesi i¢in hidro-meteorolojik degiskenlerin degiskenlik
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diizeylerinin trend analizi yontemleriyle arastirilmasi gerektigini ve elde edilen
sonuclarin su kaynaklar1 yonetimi ve planlamasinda tam olarak anlagilmasi ve
uygulama asamasinda da dikkate alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir
(Lettenmaier ve diger., 1994, Zhang ve diger., 2000, Jung ve diger., 2002, Penalba ve
Vargas, 2004., Taschetto ve England, 2009, De Lima ve diger., 2010, Wang ve diger.,
2013)
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