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ÖZET 

 

Hastalık, zararlı ve yabancı otlarla mücadele meyvecilikte önemli bir yere sahiptir. 

Elma iç kurdu, elma yetiĢtiriciliğinde ana zararlı konumunda olan bir organizmadır ve 

sürekli olarak ekonomik önemde kalmaya devam etmektedir. Bu tez çalıĢmasında delta 

tipi feromon tuzaklar, Elma iç kurdu (Cydia pomonella) erginlerinin bulunabileceği üç 

farklı ilçeye asılarak, o ilçelerde elma iç kurdu popülasyonu incelenmiĢtir. Hasada kadar 

15 gün aralıklarla sayımlar yapılmıĢ ve popülasyonun en yoğun olduğu bölgeler 

belirlenmiĢtir. Popülasyon takibi çalıĢmasının yürütüldüğü 2017 yılında, yakalanan ilk 

erginler 14 Mayıs tarihinde tespit edilmiĢtir. Bu tarih, meyve tutumunun baĢlangıç 

aĢamalarına karĢılık gelmektedir. Denemenin ikinci yılı olan 2017 yılında Yahyalı ve 

YeĢilhisar ilçelerinde takibi yapılan bahçelerde popülasyon Haziran ayı ortasında pik 

yapmıĢ ve Temmuz ayı ortasında diğerine göre daha düĢük düzeyde ikinci bir pik 

oluĢturmuĢtur. Ergin uçuĢları, her iki ilçede de Ağustos ayı baĢlarında sona ermiĢtir. 

Anahtar Kelimeler: Elma iç kurdu (Cydia pomonella), popülasyon değiĢimi, feromon 

tuzak. 
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POPULATION FLUCTUATION OF CODLING MOTH  (CYDIA POMONELLA 

(L.) (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE)) IN KAYSERĠ PROVINCE 

 

Sefa DÖNMEZ 

 

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences 
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Supervisor: Dr. Mahmut Alper ALTINOK 

 

ABSTRACT 

 

Insect, disease and weeds control strategies have a great importance in fruit growery. 

Codling moth is the major pest in apple production and continuously preserves its 

importance. In this thesis study, codling moth existence was inspected in three districts 

of Kayseri where possibly contains a codling moth (Cydia pomonella) population, by 

using delta-type pheromone traps. Traps were counted every two weeks until harvest 

and locations with peaking population levels were determined. In 2017 where 

population fluctuation studies carried out, first adults were captured at may, 14th. When 

beginning of fruit set. Population monitored in Yahyalı and YeĢilhisar provinces peaked 

in mid-june of 2017, then created another relatively lower peak in middle of july. Adult 

flights were ended at beginning of August, in both districts. 

Keywords: Codling moth (Cydia pomonella), population fluctuation, pheromon trap. 
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BÖLÜM 1 

GĠRĠġ 

Elma (Malus communis L.), Gülgiller (Rosaceae) familyasına ait besleyiciliği çok 

yüksek,  -35ºC sıcaklıklara kadar dayanabilen yumuĢak çekirdekli bir meyvedir. Elma 

ılıman iklim meyve türleri içerisinde, yetiĢtiriciliği  eski tarihlere dayanan, farklı 

ekolojilerde de yetiĢtirilebilen  bir meyve olup kökeni, Anadolu‟dan  Güney 

Kafkasya‟ya kadar uzanan geniĢ bir alanı kapsamaktadır. Günümüzde  dünyada pek çok 

coğrafyada geniĢ üretim alanları bulunmaktadır (Özongun ve ark. 2004). 

Dünya üzerinde elma büyük tarım arazilerinde yetiĢtirilen, pek çok toprak ve iklimsel 

özelliklere uyum sağlayabilen bir meyve olarak tanımlanabilir. Elmanın dünyada 6000 

çeĢidi bulunmasına rağmen Türkiye‟de sadece 450-500 çeĢidinin yetiĢtiriciliği 

yapılmaktadır. (Özbek 1978). 

Elma yetiĢtiriciliği ülkemiz de dahil olmak üzere dünyanın hemen hemen her 

bölgesinde çok büyük plantasyon alanlarına sahiptir. Elma üretimi dünyada yıllık 62 

milyon tondan fazla olup, Türkiye ise 2.48 milyon ton ile dünya üretiminde 3. sırada 

kendisine yer bulmaktadır. 

TÜĠK, 2015 yılı verilerine göre toplam üretim miktarı 2.569.759 ton, üretim alanı ise 

1.714.098 da alandır. TÜĠK, 2015 yılı verilerine göre Isparta ili 435.938 ton ile 1. sırada 

yer alırken Kayseri 110.416 ton ile 6. sırada yer almaktadır. 

Çok geniĢ alanlarda yetiĢtirilen ve yetiĢtiriciliği eski tarihlere dayanan elma; taze 

tüketilmesinin yanı sıra birçok sanayi üretiminin de hammaddesi olarak 

kullanılmaktadır. 

Elma suyu ve taze olarak tüketilen elma; A, C, E gibi vitaminlerce ve karatenoid ve 

flavonoidler gibi antioksidanlarca çok zengindir. Provitamin A (beta-karoten) ve 
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selenyum da elma ve elma sularında değiĢik miktarlarda bulunur. Ayrıca kansere karĢı 

etkili olan kuersetini de içerir; kılcal damarlara, mide sağlığına ve bağıĢıklık sisteminin 

güçlenmesine çok etkilidir. Alerjiler ve katarakt gibi birçok hastalığa karĢı faydaları 

saymakla bitmez (EkĢi ve Akdağ 2005). 

Türkiye‟nin tarım arazileri pek çok meyve türüne ev sahipliği yaptığı gibi bir çok türün 

de  tabii oluĢum alanıdır. Birçok meyve türünde de üretim miktarı itibariyle ilk 

sıralardadır. 

Ülkemizde tarımsal üretimin büyük bir parçasını meyvecilik karĢılamaktadır. 2004 yılı 

verilerine göre; ülkemizde 1.558.000 hektarlık alanda meyve ağacı bulunmakta ve bu da 

toplam tarım arazileri içinde %5.86‟ lık bir orana tekabül etmektedir. 58.813.000 adet 

yumuĢak çekirdekli meyve ağacının içinde  42.400.000 adet ile elma da yer almaktadır 

(Anonymous 2005). 

Dünyada elma üretimi 80 milyon ton (FAO, 2013), Türkiye‟de ise elma üretimi 3 

milyon tondur (TUĠK, 2017). Dünyada elma üretiminin baĢını çeken ülkeler Çin, 

Amerika BirleĢik Devletleri (ABD) ve Türkiye‟dir. Çin, ABD ve Türkiye sırasıyla yılda 

39 milyon ton, 4 milyon ton, 3,1 milyon ton elma üretimi yapmaktadırlar (FAO, 2013). 

(Tablo 1.1) 
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Tablo 1.1. Ülkelerin Dünya Elma Üretimindeki Yeri (FAO, 2013) 

ÜLKELER ÜRETĠM MĠKTARI(ton) YÜZDE (%) 

Çin  39.682.618 49,1 

ABD  4.081.608 5,05 

Türkiye  3.128.450 3,87 

Polonya  3.085.074 3,82 

Ġtalya  2.216.963 2,74 

Hindistan  1.915.000 2,37 

Fransa  1.737.482 2,15 

ġili  1.709.582 2,12 

Ġran  1.693.370 2,1 

Rusya  1.572.000 1,95 

Arjantin  1.245.018 1,54 

Brezilya  1.231.472 1,52 

Ukrayna  1.211.400 1,5 

Özbekistan  937.000 1,16 

Meksika  858.608 1,06 

Diğer ülkeler top 14.516.876 17,95 

Dünya  80.822.521 100 
 

Dünyada elma üretimi 83 milyon ton (FAO, 2017), Türkiye‟de ise elma üretimi 3 

milyon tondur (TUĠK, 2017). Dünyada elma üretiminin baĢını çeken ülkeler Çin, 

Amerika BirleĢik Devletleri (ABD) ve Türkiye‟dir. Çin, ABD ve Türkiye sırasıyla yılda 

41 milyon ton, 5 milyon ton, 3,1 milyon ton elma üretimi yapmaktadırlar (FAO, 2017). 

(Tablo 1.2) 

Tablo 1.2. Ülkelerin Dünya Elma Üretimindeki Yeri (FAO, 2017) 

Ülke Üretim Miktarı (Ton) 

Çin 41391500 

Amerika BirleĢik Devletleri 5173670 

Türkiye 3032164 

Polonya 2441393 

Hindistan 2265000 

Ġran 2096749 

Ġtalya 1921272 

ġili 1766210 

Fransa 1710755 

Rusya 1639421 

Diğer Ülkeler Toplamı 19702693 

Dünya Toplamı 83140827 
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BÖLÜM 2 

GENEL BĠLGĠLER ve LĠTERATÜR ÇALIġMALARI 

Elma, Türkiye‟de uzun yıllardır ve  en fazla yetiĢtirilen meyve olmasının yanısıra, ülke 

ekonomisine de yaptığı katkılardan dolayı  ülkemizin en bilinen meyvesi olmuĢtur 

(ErciĢli, 2004). Ülkemizin coğrafi yapısı ve iklimsel koĢulları da elma yetiĢtiriciliğinin 

ülkemizdeki tüm alanlarda yapılmasına elveriĢlidir. Ülkemizin tarım arazilerinin 

%15‟inde meyve üretimi yapılmakta, bu alanında %5,3‟lük kısmını da elma üretimi 

kapsamaktadır. Ülkemizde 10 ilimizin ticari ve pazar olarak öne çıkmasına rağmen 

bütün illerimizde elma üretimi yapılmaktadır (TÜĠK, 2017). Isparta, Karaman ve Niğde 

elma üretiminin yaklaĢık %50‟sini oluĢturmaktadır. Bu illeri sırasıyla Antalya, Denizli, 

Çanakkale, Mersin, Kayseri, KahramanmaraĢ ve Konya takip etmektedir. Bu iller 

Türkiye‟deki tüm elma üretiminin %75‟ ini karĢılamaktadır. 

Tarımsal üretimde hastalık ve zararlılar çok büyük bir problemdir. Elma 

yetiĢtiriciliğinin de en büyük problemi elma iç kurdudur. Bu zararlıya maruz kalmıĢ 

meyvelerin pazar değeri düĢer ve nerdeyse meyveler satılamaz hale gelerek sanayi 

üretimine devredilir. 

Elma ağaçlarına en büyük zararı elma iç kurdu verir. Larvalar, meyvelerde beslenmek 

üzere kendilerine yol açarak tüneller oluĢturmakta, meyvenin etli kısımlarında ve 

çekirdekte beslenerek atıklar oluĢturarak direkt meyveye zarar vermektedirler. 

Dolayısıyla bu durum meyvelerin yere düĢmesine, ağaç üzerinde kalan meyvelerin ise 

kalitelerinin bozulmasına sebep olarak elmanın pazarlanabilmesine önemli zararlar 

vermektedir. Eğer bu zararlı ile mücadele yapılmaz ise meyve alınamayacak ağaçlar 

görülebilir. Ülkemizde elma üretiminin yapıldığı bütün bölgelerde bu zararlı ile 

karĢılaĢmak mümkündür (Anonim 1995). 
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Özbek ve ark. (1995), Elma iç kurdunun ülkemizdeki meyveciliğin en büyük zararlısı 

olduğunu, bir yılda bölgelerinin coğrafik ve iklimsel faktörlerine bağlı olarak 2-3 döl 

verdiğini, zararlanmanın bazı yıllarda % 100‟e ulaĢtığını ve ayrıca bu zararlının, 

elmanın yanı sıra Ģeftali, erik, ayva, kayısı, ceviz  ve  armutta da önemli bir zararlı 

konumunda olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Friedrich ve ark. (2005), iki farklı elma çeĢidi olan  Jonafree ve Redfree çeĢitlerinde 

aynı Ģartlarda farklı zararlanmalar meydana geldiğini ve Jonafree çeĢidinin daha fazla 

zararlandığını bildirmiĢlerdir. Bu durumu Redfree çeĢidinin Jonafree çeĢidinden daha 

erkenci bir elma olmasından dolayı Redfree elma çeĢidinin daha sonraki döllerden zarar 

görmemesine bağlamıĢlardır. Aynı çalıĢmada daha geç hasat edilen Liberty elma 

çeĢidinin ise daha fazla zarara maruz kalacağı tahmin edilmiĢ ve farklı çeĢitler ile 

kurulan bahçelerde hasat sürelerinin farklı olacağından dolayı elma iç kurdu zararının 

artacağını bildirmiĢlerdir. 

Ağaçların erken meyveye yatması, birim alandan elde edilen üretim miktarlarının 

artırılması, budama ve ilaçlama gibi kültürel iĢlemlerin ve ayrıca hasadın daha kolay 

olması ülkemizde tam bodur ve yarı bodur elma ağaçlarının üretimini artırmıĢtır. 

Çöğür anaç üzerine yapılan aĢılı elma çeĢitlerinin vejetatif aksamının daha fazla 

olmasından dolayı elma iç kurdu ilaçlaması daha zor yapılmakta iken bodur elma 

ağaçlarının vejetatif aksamı daha az olduğu için ilaçlama daha kolay yapılabilmekte ve 

ilaçlamalar ağacın tüm aksamlarına ulaĢabildiği için mücadele tam anlamıyla amacına 

ulaĢabilmektedir. Bu yüzden enfekteli meyve oranı çöğür ağaçlara göre bodur ağaçlarda 

daha az görülmektedir. 

2.1. Elma iç kurdunun (Cydia pomonella (L.)) sistematikteki yeri 

ġube: Arthropoda 

Sınıf: Insecta 

Takım: Lepidoptera 

Familya: Tortricidae 

Alt familya: Grapholitini 

Cins: Cydia 

Tür: Cydia pomonella (L.) 
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Lepidoptera takımının en büyük familyalarından biri de Tortricidae familyasıdır. 

Tortricidae familyasına ait 5000‟den fazla tanımlanmıĢ tür var olmasına rağmen halen 

tropikal alanlarda bu familyaya ait araĢtırmalar sürdürülmektedir. Bu familyaya ait 

türler sıcak ve tropikal dağlık bölgelerde, rakımı düĢük olan tropikal düzlüklerden daha 

yaygın olmasıyla birlikte, yağmur ormanlarında tür çeĢitliliğine daha fazla rastlanır 

(Horak ve ark. 1991). 

Collicularia Obraztsov, Cydia, Gephyroneura Obraztsov, Grapholita Treitschke, 

Pammene Hübner, Selania Stephens cinsleri Grapholitini alt familyası içinde yer 

almaktadır. Cydia cinsine dünyada pek çok alanda rastlanmaktadır. Holarktik bölgeler 

bu cinse ait üyelerin % 70‟ inin tanımlandığı yerlerdir. Meyvelerde ve yeni sürgünlerde 

beslenen monofag türlerdir. Rosaceae, Pinaceae, Leguminosae ve Fagaceae familyaları 

bu böceğin konukçusu olduğu bitki türleridir (Horak ve ark. 1991). 

2.2. Elma iç kurdunun (Cydia pomonella (L.)) yaĢam vreleri ve biyolojisi 

Elma iç kurdu yumurtasının Ģekli elips ve 1.0-1.2 mm çapında, beyaz renkte ve mumsu 

görünümdedir. Yumurta geliĢimini tamamlarken kırmızımsı bir halka oluĢur.  Larva 

yumurtadan çıkmadan önce saydam bir Ģekilde gözlemlenebilmektedir. Yumurta 

açıldıktan sonra kabuğu güneĢ ıĢığında sedef gibi görülür. (Anonim 1995). 

 

ġekil 2.1. Elma Ġç Kurdu (Cydia pomonella) Yumurtası 

Yumurta açıldıktan sonra, larvalar kendilerine hemen giriĢ yapmak için uygun bir 

meyve aramaktadırlar. Ġlk larvaların çıkıĢı ile meyveye giriĢi arasındaki süre, birçok 

etkene bağlıdır. Ancak bu süre 4-8 saat sürebilmektedir. Bu dönemde larva çok hassas 

olduğu için; hava Ģartlarına ve avcı böceklere karĢı dayanaksız olmasından dolayı çok 
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fazla ölüm meydana gelmektedir. (Anonim 1995). Bırakılan yumurtalar 8-14 gün içinde 

açılır ve larvalar meyveye çiçek çukuru, ya da meyvenin yan tarafından girmektedir 

(Beers ve ark. 1993). 

Erginler yumurtaları, kısa preovipozisyon döneminden sonra ve akĢam alacakaranlık 

sıcaklığının üst üste iki akĢam 15 
0
C‟nin üzerinde olduğu Ģartlarda bırakırlar. 

Yumurtalar ilk önce yapraklara, ince dallara daha sonra meyvelere bırakılmaktadır 

(Anonim 1995). 

Putman‟a (1963) göre, erginler yumurtaları meyvelere yakın yaprakların üst yüzeyine 

bırakırlar. Daha az ihtimalle de yumurtalar meyveye bırakılır (Barnes 1991). 

Beers ve ark. (1993), ilk dölün yumurtalarının  yapraklara bırakıldığını, ancak 

meyvelere de yumurta bırakılabileceğini bildirmiĢlerdir. Yumurtalar 8-14 gün içinde 

açılmakta, çıkan larva meyveye ya çiçek çukurundan  ya da meyvenin dıĢ yüzeyinden 

giriĢ yapmaktadırlar. 

Beers ve ark. (1993), ABD‟de Kuzeybatı Pasifik Bölgesinde Red Delicious elma 

çeĢidinde ilk erginlerin tam çiçeklenmenin olduğu dönemde çıktığını bildirmiĢlerdir. 

Yumurtadan çıkan larvalar baĢı siyah, 2-3 mm boyunda, krem-beyaz renktedirler. 

OlgunlaĢan larvalar ise genellikle 12-20 mm büyüklüğünde, hafifçe pembemsi bir 

renktedirler (Beers ve ark.1993). OlgunlaĢmaya baĢlayan larvalar pupa dönemine 

geçmek için eliptik Ģekilde ve kirli beyaz renkte kokon örerler. Pupa, açık kahverengi, 

genellikle 10 mm boyunda ve 2.5-3 mm enindedir (Anonim 1995). Ergin, gri renkte, 

yaklaĢık 10 mm uzunluğunda ve ön kanatlarının uçlarında üçgen biçiminde kahverengi 

birer lekeye sahiptir (Anonim 1995). Ayrıca kanatlara dikkatle bakıldığında, gri ve 

beyaz renkli çapraz çizgiler görülür (Beers ve ark. 1993) . 

 

ġekil 2.2. Elma iç kurdu (Cydia pomonella) larvası 
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KıĢlayan larvalar Mayıs ayının ilk günlerine doğru pupa evresine girerler. Ġlkbahardaki 

ergin çıkıĢlarının bazen Mayıs ayında baĢlamadığı ve bazı durumlarda Temmuz ayının 

ortalarında meydana geldiği gözlenmektedir (Anonim 1995). 

Elma iç kurdu larvası, meyveye giriĢ yaptıktan hemen sonra meyvenin ortasına doğru 

galeriler açmaya ve çekirdekler üzerinde beslenmeye baĢlar. Bu durum Elma iç kurdu 

larvalarını, çekirdekler üzerinde beslenmeyen fakat meyve içinde zararlı  Tortricidae 

familyasına ait diğer üyelerden ayıran bir özelliktir (Anonim 1995). 

Larvaların en büyük özelliği elma, ceviz ve armutta çekirdekle beslenmesidir. Heriot ve 

Waddell (1942), meyve etiyle beslenen larvalarda diyapoza girme oranının 

olgunlaĢmamıĢ meyve çekirdeğiyle beslenenlere göre daha yüksek olduğunu 

bildirmektedir  (Barnes 1991). 

Yaprakla beslenen larvaların ölümlerinin daha fazla, geliĢmenin daha yavaĢ olduğu, 

yaĢamlarına devam edebilen diĢilerin de geliĢimin düĢük ve fertilite gücünün azaldığı 

bildirilmektedir (Barnes 1991). 

Jackson (1982), larvaların % 66 oranında daha önce larva giriĢi olmamıĢ meyveleri 

seçtiğini, ancak %33 oranında da daha önce larva giriĢi olmuĢ meyvelere tekrar 

girdiğini, bir meyvede 2-5 adet giriĢ deliğinin olabileceğini bildirmiĢtir. 

Elma iç kurdu larvaları, zararı meyvede beslenerek yaparlar. Ġki türlü zarar Ģekli vardır. 

Ġlk zarar Ģekli larvaların derin tüneller açarak meyvenin çekirdeğinde beslenmesi 

suretiyle yaptığı zarardır. Bu zarar Ģeklinde larvalar odun talaĢına benzer dıĢkılarını 

meyve dıĢına çıkarırlar. Ġkinci zarar Ģeklinde ise larvalar meyve yüzeyinde derin 

olmayan delikler açarlar ve bu delikler ilerlemez. Armutlarda ise ilk zarar Ģeklinde çiçek 

çukurunda zararlar meydana gelir ve olgun meyvelerde giriĢ delikleri kırmızımsı bir 

halka ile çevrilidir. Ġkinci tip zarar Ģeklinde ise derin olmayan giriĢler olur, larva ölür ya 

da baĢka bir yerden girmeyi seçer. Larvanın meyvenin içine girdiği zarar Ģeklinde 

meyvede açık yaralar oluĢacağı için bakteriyel ve fungal hastalıklar enfekte ederek 

meyveyi çürütür. Her iki tip zarar Ģeklinde de meyveler ekonomik değerini kaybeder. 

(Beers ve ark. 1993). 
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Larvalar meyve içinde 30-40 gün beslenirler ve olgunlaĢan larvalar kokon içinde kıĢı 

geçirmek için meyveyi terk etmektedirler. Daha sonra pupa olarak, ya daha sonraki döl 

olarak aynı yıl veya pupa olmayıp da diyapoza geçmeleri halinde ertesi ilkbaharda 

ilkbahar erginlerinin bir bölümü olarak çıkmaktadırlar (Anonim 1995). 

 

ġekil 2.3. Elma iç kurdu (Cydia pomonella) pupası 

Larvanın dönemi 3-4 hafta sürer ve daha sonra larva kokon örmek için kendine 

korunaklı bir yer arar. Larva pupa olabilir ve ikinci dölün erginleri çıkar ya da takip 

eden ilkbahara kadar kıĢı larva olarak geçirir. Her yıl birinci döl larvalarının bazıları 

diyapoza girer, geliĢme ertelenir ve inaktif duruma geçerler. Kokon halinde olanlardan 

2-3 hafta sonra erginler çıkar (Beers ve ark. 1993). 

Erkek erginlerde abdomen ucunda dıĢtan üreme organlarını kapatan iki kapakçık ve bu 

kapakçıklarda pulcuklar bulunurken; diĢilerde abdomenin ucunda, ventralde kenarları 

ince tüylerle çevrili bir çukur bulunur. Erginlerde kanatlar açıldığında mesafe 18-20 

mm‟yi bulmaktadır. (Anonim 1995). 

 

ġekil 2.4. Elma iç kurdu (Cydia pomonella) ergini 
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Mani ve ark.‟ın (1974) bildirdiğine göre, uçuĢ ve çiftleĢmeyi azaltan en önemli faktörler 

sabah saatlerinde havanın bulutlu olması sıcaklık ve ıĢığın az olmasıdır (Howell 1991). 

Klinger ve ark. (1958), elma iç kurdunun sadece 12-30 
0
C‟ler arasında yumurtladığını 

bildirmiĢlerdir (Howell 1991). 

DiĢi bir ergin yaklaĢık 100 adet yumurta çıkarabilir ve dolayısıyla 100 adet meyveye de 

zarar verebilir (Anonim 1995). 

Jackson‟a (1979) göre, diĢi erginler yumurtalarını tek bir meyveye değil  o ağaçtaki tüm 

meyvelere bıraktıkları için maksimum seviyede meyvelerde zararlanma meydana 

gelmektedir (Barnes 1991).  

Temmuz ayının baĢlarında ilk dölün erginleri çıkmaya baĢlarlar. Temmuz ayının ortası 

ve ağustos baĢları ergin aktivitesinin en yüksek olduğu dönemdir. Eylül baĢlarına kadar 

bu aktivite devam eder. Ġkinci dölün larvaları temmuz ortasından  eylül sonlarına kadar 

olan süreyi meyve içinde veya yüzeyinde geçirirler. Ağustos ayının ilk 15 gününde 

ikinci dölün olgun larvaları beslendikleri yerlerden ayrılarak kıĢlamak için yer ararlar 

(Beers ve ark. 1993). 

Wildbolz (1958), elma kokularının ergin diĢinin yumurtlaması için çekici özelliğe sahip 

olduğunu bildirmiĢtir. Elma kabuğunun bünyesinde yer alan E,E α ve Z,E α- 

farnesenlerin elma Ġç kurdu için kairomone özelliği taĢımaktadır (Barnes 1991). 

Sutherland (1973), bu farnesenlerin yumurtadan çıkan larvalar üzerinde güçlü bir 

cezbedici özelliği olduğunu bildirmiĢtir. Charmillot ve ark.‟na (1973) göre, elmadaki bu 

kokular çiftleĢmemiĢ erkek bireyleri çekerek feromon etkisi yaratmaktadır. Sıcaklığa 

bağlı olarak ergin çıkıĢları en fazla 17-21 gün kadar sonra olur. Erginlerin çıkıĢı 6-7 

hafta sürer ve erginler 15 
0
C‟nin üzerindeki sıcaklıklarda genellikle akĢam alacakaranlık 

sıcaklığında efektif olurlar (Beers ve ark. 1993). 

Zararlının yaĢam süresi ile ilgili yapılan bir çalıĢmada, Jones ve Wiman tarafından, 

gölgedeki küçük tüplere konulan elma iç kurdu erginlerinin yaĢam süresi, 2004 ve 2005 

yıllarındaki normal uçuĢ periyodu dönemlerinde doğa koĢullarında ölçülmüĢtür. Her 2 

yılda da tüm elma iç kurdu güveleri, baharda 130 gün-derece sonra (21 gün) ve yazın 

121 gün-derece sonra (8 gün) ölmüĢtür.  
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Zada ve ark. tarafından, kimyasal mücadele yapılmayan bir elma bahçesinde 

C.pomonella‟nın popülasyon dinamikleri ve abiyotik faktörlerin (sıcaklık, nispi nem ve 

yağıĢ) tuzaklardaki yakalanma oranlarına etkileri 2012-2013 yıllarında incelenmiĢtir. C. 

pomonella birey sayıları ve iklim parametreleri arasında korelasyon incelendiğinde 

ortalama maksimum ve ortalama minimum sıcaklıkların C. pomonella popülasyon 

artıĢıyla istatistiki önemde bir pozitif iliĢki gösterdiği bildirilmiĢtir. Benzer Ģekilde 

sabahları kaydedilen ortalama nispi nem değerleri de C. pomonella popülasyonuyla 

2012 yılında istatistiki önemde negatif iliĢki göstermiĢ, 2013 yılında ise istatistiki 

önemde olmayan negatif iliĢki bildirilmiĢtir. AkĢam saatlerinde yapılan nispi nem 

ölçümleri sabah ölçümleriyle benzer istatistiki sonuçlar vermiĢtir. Regresyon analizleri 

meteorolojik parametrelerin C. pomonella‟nın popülasyon dinamiklerindeki 

değiĢkenliğin % 68-82‟sini (R
2
) açıklamıĢtır.  

Charmillot ve ark. (2000) tarafından cezbet ve öldür metodu tek bir ticari formül olarak 

elde edilmiĢtir ve içeriğinde erkek güveleri çekmek için % 0.16 codlemone ve öldürmek 

için de %6 permethrin bulunmaktadır. Formülasyon akıĢkan macun Ģeklinde olup, 

sezonda 2 kez konukçu bitkiye 100 veya 50 mikrolitrelik küçük damlalar gelecek 

Ģekilde uygulanmaktadır. 15 bahçede yürütülen bahçe uygulamalarının 14‟ ünde 

elmalara larva bulaĢmaları ekonomik eĢik olan % 1‟in altına inmiĢ ve kıĢlayan 

popülasyon düĢük seviyede kalmıĢtır. Diğer bir bahçede baĢlangıç popülasyonu çok 

yüksek olduğundan dolayı ek uygulama yapılması gerekmiĢtir. 

Elma iç kurdu kıĢı olgun larva döneminde, genellikle ağaç gövdesinin kabukları 

arasında, bazen de topraktaki bitki kalıntıları arasında,  ayrıca inorganik maddeler ve 

depolama yerlerinde ördükleri kokon içinde geçirmektedir. Bu dönemde predatörler ve 

olumsuz mevsim Ģartları nedeniyle % 30-40 civarında ölüm meydana gelmektedir. 

(Anonim 1995). 

Chugunin (1929), Plourde ve ark. (1985) , larvaların meyveye genellikle % 60-91 

oranında meyvenin direk güneĢ ıĢığının az geldiği yan bölümünden, % 3-15 oranında 

ise meyve kabuğunun daha yumuĢak olduğu çiçek çukuru ve sap dibinden 

girdiğinibildirmiĢlerdir. Fisher-Colbrie ve ark. (1976) ise, giriĢin armutta daha yaygın 

olarak çiçek çukuru ve sap dibinden olduğunu bildirmiĢlerdir (Howell, 1991). 
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Goonewardene ve ark.‟nın (1984) bildirdiğine göre, bazı kimyasalların kullanılmasıyla 

oluĢan partenokarpik döllenen çekirdeksiz meyveler ile çekirdekli meyveler 

karĢılaĢtırıldığında larva zararı çekirdekli meyvelerde daha yüksektir.  

Croft (1982), elma iç kurdunun [Cydia pomonella (L.)]‟ nun dünyanın her yerinde 

elmanın en kayda değer zararlısı olduğunu, yılda 2 veya daha fazla döl verdiğini, 

mücadelesi yapılmayan bahçelerde % 25‟ten fazla zararlanmalar meydana geldiğini 

bildirmiĢtir. 

Beers ve ark. (1993), elma iç kurdunun Kuzey Amerika‟da genellikle yılda 2 döl 

verdiğini, ancak çok rastlanmasa da sıcaklık ortalamasının yüksek yıllarda ise kısmi bir 

3.dölün oluĢabildiğini, ağustos sonu eylül baĢında 3. dölün erginlerinin görüldüğünü 

bildirmektedirler. 

Beers ve ark. (2000), elma iç kurdunun uzak doğu ülkeleri olan Japonya, Tayvan, Kore 

ve Çin‟in Doğu Bölgeleri‟nin dıĢında dünyanın her yer yerinde olduğunu, iklimsel 

koĢullara bağlı olarak yılda 1-4 döl verdiğini bildirmiĢlerdir. 

Beers ve ark. (2000), Elma iç kurdunun konukçuları arasında Avrupa ve Asya armutları, 

ayva, ceviz, erik, Ģeftali, nektarin ve kayısı bulunduğunu ve bu meyvelerden ceviz ve 

erikte genellikle zarar yaptığını, diğerlerinde ise bazı Ģartların oluĢtuğu dönemlerde 

zarar yaptığını bildirmiĢlerdir. 

Zararlının farklı meyve çeĢitlerini seçmesinin nedenleri; geliĢmeye, diyapoza, fenolojiye 

ve konukçu varlığına göre değiĢmektedir (Barnes 1991). 

2.3. Elma iç kurdu (Cydia pomonella)’nun neden olduğu zarar yüzdesi ve çeĢit 

duyarlılığı 

Isley (1943), böceğin ikinci dölünden önce olgunlaĢan erkenci elmaların daha geç 

olgunlaĢan çeĢitlere göre daha az zarar gördüğünü, bu yüzden ikinci dölün çıkıĢından 

sonra olgunlaĢan geçci meyve yetiĢtiriciliğinden uzaklaĢılarak bu zararlıdan minimum 

düzeyde zarar görülebileceğini bildirmiĢtir. (Barnes 1991). 

Geier (1964), elma iç kurdunun Avustralya‟daki elma bahçelerinde % 65-100 arasında 

zarar verdiğini rapor etmiĢtir (Barnes 1991). 
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Glass ve Lienk (1971), New York‟ta Ontario Gölü çevresinde yaptıkları bir çalıĢmada, 

zararlının yılda bir döl verdiğini ve ikinci dölün ise bazı dönemlerinin oluĢtuğunu, 10 yıl 

boyunca zirai ilaçlar ile mücadele edilmeyen bahçelerde yürütülen araĢtırmalarda, 

meyvelerde kurtlanma yüzdesinin % 7-35 arasında olduğunu bildirmiĢlerdir (Barnes 

1991). 

2.4. Elma iç kurdu için etkili sıcaklık toplamının hesaplanması 

Belirli bir sonuca varmak için gerekli ısı ya da pratik olarak sıcaklık toplamına o olaylar 

serisi için Sıcaklık Sabitesi (Thermal Constant) adı verilmektedir. Burada sıcaklık ile 

belirli bir değerin (GeliĢme EĢiği) üzerindeki fazla değerler kastedilmiĢtir. Bu toplam 

“Gün-Derece” olarak belirtilir. Bu kullanıĢta bir gün derecelik birim, geliĢme eĢiği 

üzerindeki ortalama bir derecelik sıcaklığın bir gün sürmesini gösterir (Kansu 1988). Bir 

böceğin hayat devrelerini tamamlayabilmesi için, belli seviyede bir sıcaklık enerjisi 

toplamına ihtiyacı vardır. Bu enerjinin toplam miktarı “günderece (g.d)” birimi ile ifade 

edilir (Oğurlu 2001) 

Bütün böceklerde olduğu gibi Elma iç kurdu da belirli bir sıcaklığın üzerinde geliĢmeye 

baĢlar ki bu sıcaklığa “GeliĢme EĢiği” denir. 

Elma iç kurdunun geliĢme eĢiği 10 
0
C‟ dir (Beers ve ark. 1993). 

Etkili sıcaklıklar toplamı 3 formül ile hesaplanmaktadır. 

1. Formül: 

    Günlük en yüksek sıcaklık 
0
C + Günlük en düĢük sıcaklık 

0
C 

Etkili Sıcaklık = ---------------------------------------------------------------------------------- - 10 
0
C 

(Günderece)      2 

2. Formül: 

Günlük Saatlik Sıcaklıklar Toplamı 

Etkili Sıcaklık = ---------------------------------------------------------- - 10 
0
C 

(Günderece)     24 (saat) 

1. Formül: 

     Günlük( Sabah 07, Öğlen 14, AkĢam 21)Saatleri Sıcak. Top. 

Etkili Sıcaklık = ------------------------------------------------------------------------------------ - 10 
0
C 

(Günderece)      3 
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MacLellan (1977),  bir çalıĢmada Nova Scotia Ģartlarında zararlının yılda bir döl 

verdiğini, 12 yıl boyunca böcek ilacı kullanılmayan bahçelerde yapılan takiplerde, çeĢit 

özellikleri de göz önünde bulundurularak meyvelerde kurtlanma oranının %6-10 

arasında olduğunu bildirmektedir (Barnes 1991). 

Riedl ve Croft (1978), elma iç kurdunun zarar verdiği meyvelerin Illinois‟te zararlının 

ikinci ve üçüncü dölünden dolayı popülasyon olarak daha yüksek zararlanma meydana 

geldiği için zararın daha yüksek seviyeye ulaĢtığını, Georgia‟da ise 4 ve kısmi olarak da 

5 döl verdiğini bildirmektedirler (Barnes 1991). 

Tanskii ve Bulgak (1981), elma yetiĢtiriciliğinin yoğun olarak yapıldığı Kırım 

Yarımadası‟nda elma iç kurdu böceğinin iki ya da daha fazla döl verdiği yerlerde 

meyvelerdeki kurtlanma oranının % 84‟‟ten daha yüksek seviyeye ulaĢabildiğini 

bildirmiĢlerdir (Barnes 1991). 

Painter (1951), elma iç kurdu zararının farklı elma çeĢitlerinde farklı oranlarda meydana 

geldiğini bildirmektedir. Jonathan elma çeĢidinin aynı gruptaki diğer elma çeĢitlerinden 

daha dayanıklı olduğunu bildirmektedir ( Barnes 1991). 

Putman (1963) tarafından yapılan bir çalıĢmada, depodan alınmıĢ Jonathan çeĢidi 

meyvelerinin depo ömrünün daha uzun olması için kullanılan mumsu tabakanın larvalar 

üzerinde zehirleyici bir etkisinin olduğu bildirilmiĢtir. Dayanıklılık çalıĢmalarında 

seçilen daha dayanıklı çeĢitlerin % 10‟u, Jonathan çeĢidine göre daha az zararlanmıĢtır 

ve bu % 10‟luk gruba giren çeĢitler dayanıklılık kaynağı olarak tanımlanmıĢtır (Barnes 

1991). 

Cossentine ve Madsen (1980), ilaçlama yapılmayan 87 yabani elma çeĢidinde 

yürüttükleri çalıĢmada, ilk dölün larvalarının elmaların tamamında zarar yapmadığını, 

ancak ağustos ayındaki ikinci dölün larvalarının elmaların tamamında zarar yaptığını 

bildirmiĢlerdir. 

Zaki (1999), elma iç kurdunun farklı elma çeĢitlerine değiĢik oranlarda zarar verdiğini, 

buna karĢılık bazı yerli çeĢitlerin ise böcek tarafından daha az zarar gördüğünü tespit 

etmiĢtir. 
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Elma iç kurduna karĢı mücadele yöntemlerinden birisi de erkenci ve dayanıklı 

varyetelerin kullanılmasıdır.(Anonymous 2005). 

Aydar ve ark. (2007), Isparta (Eğirdir) Ģartlarında yaptıkları bir çalıĢmada, çöğür anaçlı 

Starking Delicious ve Golden Delicious çeĢitlerinde pestisit kullanılmayan kontrol 

parselinde zarar oranının  %74,15 oranı ile bölgedeki popülasyon yoğunluğunun çok 

yüksek olduğunu bildirmektedirler. 

Böcekler ıĢığın belirli dalga boylarına yani belirli renklere göre davranıĢ gösterirler. Bu 

davranıĢ Ģekli, onlara beslenecekleri yerler ve yumurtlama açısından da fayda 

sağlamaktadır. Örneğin, erginler kırmızı, sarı ve mavi renkleri yeĢilden ayırt edebilirler. 

Beslenecekleri çiçekleri de, böylece ayırt edebilirler. Ayrıca aynı erginler yumurtalarını 

genellikle yeĢil renkli yapraklara koyarlar (Kansu 1988). 

Witzgall ve ark. (1999), yeĢil renkteki meyvelerin bulunduğu dalların diĢi kelebekler 

için daha cezbedici özellikte olduğunu bildirmiĢlerdir. 

2.5. Elma iç kurdu (Cydia pomonella (L.))’na karĢı kimyasal mücadele 

Elma iç kurdu mücadelesinde amaç, her döle ait larva çıkıĢı süresi boyunca ağaçları 

sürekli  ilaçlı bulundurarak yumurtadan çıkan larvaları meyveye girmeden önce 

öldürmektir. Bunun için kıĢlayan ve yazlık döllerin ergin çıkıĢ ve uçuĢ süresi ile 

yumurtaların bırakılması ve açılıĢlarının  mutlaka takip edilmesi gerekmektedir. 

Bunların kesin olarak tespit edilmesi  için cinsel çekici tuzaklar, etkili sıcaklıklar 

toplamı, 500 (25x20) meyve kontrolü ve tuzak bant yöntemleri kullanılır. Bu 

yöntemlerden faydalanılarak, Elma iç kurduna karĢı birinci döle 20 gün aralıkla 2, ikinci 

döle karĢı ise 1 olmak üzere toplam 3 ilaçlama yapılmakta ve genellikle bu uygulama 

yeterli olmaktadır (T.C. Tarım ve KöyiĢleri Bakanlığı Koruma ve Kontrol Genel 

Müdürlüğü Ankara-2011). 
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Tablo 2.1. Elma Ġç Kurduna KarĢı Kullanılan Ġlaçlar ve Dozları  

 

Etkili madde adı ve oranı 

 

Formülasyonu 

 

Doz (100 lt suya) 

Son ilaçlama 

ile hasat 

arasındaki 

süre (gün) 

Alphacypermethrin 100 g/l EC 20 ml 14 

Chlorantraniliprole+Abamectin 

45 g/l+18 g/l 
SC 60 ml 14 

Chlorantraniliprole 200 g/l SC 12,5 ml 14 

32.000 ıu/mg Bacillus 

Thuringiensis 
WG 100 g - 

Bifenthrin 100 g/l EC 20 ml 21 

Chlorpyrifos Ethyl 250 g/l SC 275 ml 35 

Chlorpyrifos Ethyl 480 g/l EC 150 ml 14 

%1 Cydia pomonella granül virüs 

(En az 3x10
13

 GV/l) SC 
10 ml (+500 g Ģeker+250 

g köpüklü süt tozu) 
- 

Cypermethrin 200 g/l EC 25 ml 7 

Cypermethrin 250 g/l EC 20 ml 7 

Deltamethrin 25 g/l EC 15 ml 3 

Diflubenzuron, % 25 WP 40 g 14 

Diflubenzuron 480 g/l SC 20 ml 14 

Esfenvalerate 50 g/l EC 10 ml 7 

Esfenvalerate 200 g/l EC 5 ml 7 

Flufenoxuron 50 g/l DC 100 ml 28 

Gamma-Cyalothrin 60 g/l CS 10 ml 14 

Lambda-Cyalothrin 50 g/l EC 20 ml 3 

Methoxyfenozide 200 g/l SC 60 ml 14 

Novaluron 100 g/l EC 60 ml 21 

Omethoate 565 g/l SL 100 ml 21 

Phosmet %50  WP 150 g 14 

Tau-fluvanilate 240 g/l FL 30 ml 14 

Teflubenzuron 50 g/l SC 100 ml 14 

Thiacloprid 240 g/l SC 40 ml 14 

Triflumuron %25 WP 40 g 42 

Zetacypermethrin 100 g/l EW 15 ml 7 

E-8, E-10 dodecadienol 1 

mg/kapsül + Absolute ethanol or 

methanol 1 mg/l kapsül Feromon 

Bahçeye: 2 ad.tuz. 2-8 

da. arası 2ad. tuz./2 ha. 8-

16ha. Arası 1 ad.tuz./ 4 

ha. 

- 
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2.6. Elma iç kurdunda (Cydia pomonella) biyolojik mücadele  

Biyolojik mücadelede temel amaç popülasyon yoğunluğunu ekonomik zarar düzeyinin 

altında tutmak ve böylece böceklerin doğal düĢmanlarının da doğada devamlılığının 

sağlanmasıdır. Doğal düĢmanlar, zararlı popülasyonlarını kısıtlayan en önemli 

etmenlerden birisidir (DüzgüneĢ ve ark.,1982). Elma iç kurdu yumurtalarının bazı 

yıllarda Trichogramma türleri tarafından %76 düzeyinde parazitlendiği belirlenmiĢtir. 

Buna karĢılık yapay yollarla çoğaltılan Cydia pomonella Granülo Virüsü (CpGV) Elma 

iç kurdunun doğal düĢmanlarından birisi olarak  biyolojik mücadele amaçlı olarak 

kullanılmaktadır (Jehle ve ark., 2006). 

Ġren ve Gürkan(1971), Ankara, Niğde, Afyon, Kütahya ve UĢak illerinde  

Trichogramma evanescens (Westw.)'i, Elma iç kurdu yumurta parazitoidi olarak  tespit 

etmiĢlerdir ve bu doğal düĢmanın Elma iç kurdu  yumurtalarını Ankara'da %42.4, 

Afyon (Çay ilçesi)'da %51.2 düzeyinde parazitlediğini; lren(1977), Elma iç kurdunun 

yumurta parazitoidi olarak T. evanescens'i, larva ve pupa parazitoidleri olarak, 

Neoplectops veniseta (Stein), Agathis linguaris Nees, Trichomma enecator Rossi, 

Perilampus tristis Mayr.'i tespit etmiĢlerdir. Trichogramma türleri, insektaryumlarda ya 

da laboratuvar ortamında toplu halde üretilerek ya da satın alınarak bahçelerdeki doğal 

düĢmanların popülasyonu desteklenebilir. Doğal düĢmanların varlığını korumak ve 

popülasyonlarının korunma ve beslenme ihtiyaçlarını sağlayabilmek için çok yıllık 

bitkiler, besin kaynakları olarak da nane, yabani havuç vb. gibi bitkiler korunmalı, eğer 

bu bitkiler bulunmuyorsa da bahçe yakınlarında bu bitkilerin yetiĢtirilmesi gereklidir. 

Lacey ve Unruh (2005), elma iç kurdu için bir çok entomopatojen üzerinde çalıĢma 

yapmıĢlardır. Fakat bunlardan yalnızca elma iç kurdu granulovirüsü (CpGV) ve 

entomopatojen nematodlar, mikrobiyal kontrol ajanı olarak geliĢtirilmiĢtir. CpGV, 

yüksek oranda virülent ve elma iç kurdu larvalarına seçicidir. Fakat, güneĢ ıĢınları ile 

inaktif olması sebebi ile özellikle popülasyon yüksek iken sık sık uygulanmaya gerek 

duyulmaktadır. EPN, Steirnenema feltiae ve S. carpocapsae, sıcaklıklar 10-15°C‟nin 

üzerinde iken ve EPN uygulamasından sonra bahçe içinde eĢit düzeyde nem seviyesi 

sağlandığında kokon içinde kıĢlayan larvanın mücadelesinde yüksek bir potansiyele 

sahiptir. Washington bölgesindeki elmalarda Mastrus ridibundus ( Ichneumonidae ) 

tarafından gerçekleĢtirilen parazitizm, salımı takip eden yıllarda %40‟ı geçebilmektedir. 
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Bu parazitoid ve birçok predatörler birlikte Elma iç kurduna karĢı, geniĢ spektrumlu 

pestisitlerin kullanımı minimize edildiğinde önemli bir biyolojik mücadele sağladığı 

görülmüĢtür. 

Granulovirüs uygulamalarında etki düĢüklüğünün ceviz bahçelerinde Elma iç kurdunun 

ilk ergin, yumurta ve larva çıkıĢlarının tespit edilmesinden önce Arthurs and Lacey 

(2004) tarafından elma bahçelerinde önerildiği gibi etkili sıcaklık toplamlarının 250 

gündereceye ulaĢmasını takiben mücadeleye baĢlanmasından kaynaklandığı 

düĢünülmektedir. Arthurs ve ark. (2007), armut bahçelerinde Elma iç kurdunun birinci 

dönem larvalarına karĢı ilk granulovirüs uygulamasının elma bahçelerine göre daha 

erken (243 günderece) veya daha geç (282 günderece) yapılması halinde etkinliğin 

%67-71 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Bu çalıĢmada, ceviz bahçelerinde ilk Elma 

iç kurdu ergin çıkıĢının yıllara göre 275,5 ve 292,8 günderecede gerçekleĢtiği göz önüne 

alınarak granulovirüsün etkinliğinin arttırılması için ilk uygulamanın elma bahçelerine 

göre daha geç bir tarihte yapılması önerilmektedir. 

Elma iç kurdu ve avcılarının farklı habitatlardaki tepkileri ile ilgili bir çalıĢmada; yeni 

kurulmuĢ elma bahçelerinde generalist avcı popülasyonlarını desteklemek; dengeli ve 

oturmuĢ bir ekosistemi oluĢturabilmek için çok önemlidir (Mathews ve ark.,2004). Bu 

çalıĢmada genç bir elma bahçesi seçilmiĢ (golden delicious) ve bahçe zeminindeki 

habitat 4 farklı uygulama ile modifiye edilmiĢtir. 

1- Organik maddece zengin komposttan malç tabakası, 

2- Organik madde bulundurmayan malç tabakası, 

3- Herbisit uygulanmıĢ vejetasyon örtüsü, 

4- Vejetasyonun elle temizlendiği çıplak toprak. 

Sezon boyunca kompost malç uygulaması, avcılar için önemli yoğunluktaki alternatif av 

kaynaklarını desteklemiĢ ve denenen diğer habitatlara göre kompost malçta generalist 

predatörler daha yaygın saptanmıĢtır. Predatör kompleksinin yaygınlığı, kompost malç 

habitatındaki alternatif av mevcudiyeti ile pozitif olarak iliĢkilenmiĢtir. Bununla birlikte 

denemelerde kullanılan C. pomonella larvalarının avlanma oranı kompost malçta 

herbisit uygulanmıĢ vejetasyon örtüsü habitatına göre önemli oranda düĢük 
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bulunmuĢtur. ÇalıĢma, avca zengin organik malçın zeminde yaĢayan generalist avcıları 

artırdığını göstermiĢtir, ancak C. pomonella‟ nın avlanması açısından habitatın yapısı 

alternatif avdan daha önemli olabileceği vurgulanmıĢtır. 

2.7. Elma iç kurdu (Cydia pomonella (L.))’na karĢı biyoteknik mücadele 

Zararlıların davranıĢlarını, biyolojik ve fizyolojik yapılarını etkileyerek bazı doğal ve 

yapay maddeler kullanılarak yapılan tarımsal mücadele yöntemine biyoteknik mücadele 

denir. Söz konusu yöntemde bazı hormonlar, repellentler ve antifeedingler gibi 

maddeler kullanılabilir. Yöntemin kullanılması için zararlının iyi tanınması ve yöntem 

konusunda uzman olmak gerekir. 

2.7.1. Cydia pomonella mücadelesinde feromon kullanılarak kitle halinde tuzakla 

yakalama 

Elma iç kurdunun orta ve düĢük yoğunlukta bulunduğu bahçelerde uygulanabilen 

mücadele yöntemine feromon kullanılarak kitle halinde tuzakla yakalama yöntemi 

denir. Bu yöntemde feromon tuzakları belirli aralık ve belirli yoğunluklarda 

yerleĢtirilerek zararlı kitle halinde yakalanır ve popülasyon düĢürülür. Söz konusu 

tuzaklar etkili sıcaklık toplamı 1 Ocaktan itibaren 40-80 gün-dereceye ulaĢtığında asılır 

ve kitle halinde tuzakla yakalama hasat sonuna kadar yapılır. Bu yöntemde tuzaklar 

yerden 1,5-2,0 m yüksekliğe ve açık tarafı hakim rüzgar yönüne gelecek Ģekilde her 

ağaca birer adet asılır.  

Daha sonra tuzaklar haftada bir kontrol edilerek yakalanan erginler uzaklaĢtırılır, 

yapıĢkan tablalar ve eĢeysel çekici tuzakların kapsülleri belirli aralıklarda değiĢtirilir. 

Popülasyon, uygulama aynı bahçede iki yıl üst üste tekrarlanması sonucunda baskı 

altına alınabilir. 

Ağaçlara asılan tuzaklarla ilk ergin çıkıĢı gözlenir gözlenmez belirli aralıklarda ve 

miktarlarda aynı tip tuzaklar asılır. Buradaki amaç, erkek ve diĢi bireyleri olabildiğince 

çok sayıda yakalayıp erkek ve diĢi popülasyon dengesini bozmaktır. Bunun sonucunda 

böcek, çiftleĢme Ģansı azalacağından doğada yumurta bırakamaz ve popülasyon 

yoğunluğu zamanla düĢer. Bazen de kimyasal mücadeleye ihtiyaç duyulmaz ya da 

minimum düzeyde ilaçlama yapılır. Burada dikkat edilmesi gereken en önemli konular; 
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tuzaklar arası uzaklık, birim alanda bulunması gereken tuzak miktarı ve tuzaklardaki 

feromonların tazelenme aralığıdır. Yöntem pratiğe verilmeden önce hedef zararlı için en 

ekonomik ve en etkin olan uygulama saptanmıĢ olmalıdır. Mümkün olduğunca en fazla 

sayıda ergin yakalanabilmesi için gerekirse iki ya da üç farklı feromon aynı tuzağa 

yerleĢtirilebilir (AltındiĢli 2004). 

Zirai ilaç kullanımının insan sağlığına zararlarını ve çevre sorunlarını minimuma 

indirmek için farklı mücadele yöntemlerine ihtiyaç vardır. Elma yetiĢtiriciliğinde 

insektisit kullanımını düĢürmek, çevresel problemleri en aza indirmek, ilaçlama 

maliyetlerini azaltmak ve üretimi en ekonomik hale getirebilmek için dünyada çok fazla 

sayıda çalıĢma yapılmıĢtır. Asquith (1972), elma zararlıları için Nova Scotiada biyolojik 

ve kimyasal mücadelenin entegrasyonun geliĢtirildiğini bildirmiĢtir. 

Wearing (1975), zararlı ile mücadelede baĢarı için en önemli konunun kültürel 

önlemler, çeĢitlerin genetik özellikleri, böcek hormonları ve feromonları ve ayrıca 

zararlı ekolojisi hakkındaki bilgi olduğunu belirtmiĢtir. 

Elma iç kurdu popülasyonları, eĢeysel feromonlar kullanılarak hem tuzaklarla izlenebilir 

hem de bu zararlı ile mücadele edilebilir (Witzgall ve ark. 2008). Bu zararlının 

çiftleĢmesini engellemek için bahçelere feromon tuzaklar yerleĢtirilerek bu feromon 

tuzakların içerdikleri türe özel semiokimyasalın yüksek dozda doğaya yayılması 

neticesinde meyvelerdeki zararı azaltılabilmektedir (Cardé ve Minsk 1995). 

Paradis ve ark. (1979) yaptıkları çalıĢma sonucunda feromonların böcek popülasyonunu 

izlemede önemli rol oynadığını ortaya koymuĢtur. Tuzakların ticari amaçlı meyve 

bahçelerinde altı büyük meyve zararlısı için kurulduğunu, bunlardan birinin Elma iç 

kurdu olduğunu belirtmiĢtir. Bu tuzaklar sayesinde yapıĢkan tuzaklara yakalanan 

kelebeklerin ilk uçuĢ zamanı ve popülasyon dinamiğini takip etmede kolaylık 

sağladığını belirtmiĢtir. 

Kılıç ve ark. (1999) Karadeniz Bölgesi‟nde Elma iç kurdu mücadelesinde yürüttükleri 

çalıĢmada, çiftleĢmeyi engelleme yönteminin uygulanma olanaklarını araĢtırmıĢlardır. 

Bu araĢtırma sonucunda çiftleĢmenin engellendiğini belirtmiĢ olup dolayısıyla ilaçlama 

yapılamayan organik tarım yapılan bahçelerde bazı ek önlemler alınarak 

uygulanabileceğini belirtmiĢlerdir. 
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Zümreoğlu (1991) C. pomonella„nın mücadelesinde kitle halinde tuzakla yakalama 

yöntemini uygulamıĢ ve çalıĢmaları sonucunda 2. döle karĢı tek ilaçlamanın yetersiz 

olduğunu kaydetmiĢtir. 

Light ve ark. (2005), ABD‟de yürüttükleri çalıĢmada hektara 1000 adet düĢecek Ģekilde 

Isomate C plus tipi feromon yayıcılar asmıĢlar ve ergin popülasyonun %90 oranında 

azaltmayı baĢarmıĢlardır. Patanita (2007) ise, Portekiz‟de ceviz bahçelerinde aynı tipte 

feromon yayıcıları yine hektara 1000 adet uygulandığında bu yayıcıların etkinliğinin 

düĢük olması nedeniyle, Elma iç kurdu mücadelesinde yetersiz kaldığını bildirmiĢtir.  

Önder (1987), Ege Bölgesi'nde feromon tuzaklar ve etkili sıcaklık toplamlarından en 

faydalı Ģekilde nasıl yararlanılabileceği konusunda bir çalıĢma yürütmüĢ ve sonuç 

olarak elma iç kurdunun biyolojik dönemlerinin, yakalanma düzeylerinin ve etkili 

sıcaklık toplamlarının arasındaki iliĢkileri tespit etmiĢtir.  

Hepdurgun ve ark. (1996), elma iç kurduna karĢı kitlesel tuzaklama yöntemi 

kullanılarak mücadele yöntemleri konusunda araĢtırma yapmıĢ ve söz konusu 

yönteminde içinde bulunduğu bir entegre mücadele programının uygulanabileceğini 

bildirmiĢtir. 

Mamay ve ark. (2013), ġanlıurfa‟da elma iç kurdu popülasyonunu izlemek için eĢeysel 

çekici feromon tuzak kullanmıĢ, araĢtırma sonucunda, ilk kelebeklerin  nisan ayının son 

haftası ile mayıs ayının ilk yarısında yakalandığını bildirmiĢlerdir. Kelebek popülasyonu 

yıl boyunca mayıs, haziran, temmuz ve eylül ayları olmak üzere yılda 4 zirve noktası 

oluĢturmuĢtur. Erginlerin yakalandığı son tarih ise her iki yılda da eylül ayının ikinci 

yarısı olarak belirlenmiĢtir. Buna göre C. pomonella erginlerinin doğada mayıs ve eylül 

arasında aktif olduğu bildirilmiĢtir. Yıllara göre elma bahçelerinde, meyvelerdeki zarar 

oranının değiĢik yöntemlerle  %4 ila %83 arasında değiĢtiği tespit edilmiĢtir. 

Charmillot(1987), Ġsviçre'de elma iç kurdu mücadelesinde ĢaĢırtma tekniği ile cinsiyet 

feromonun hektara 10 ile 40-70 gr. arasında değiĢen dozlar kullanarak yaptığı 

mücadelede %72 baĢarı elde etmiĢtir. 

Yan ve arkadaĢlarının (1999) bildirdiğine göre, elmalardaki uçucu bileĢikler Elma iç 

kurdu (Cydia pomonella) diĢilerinin feromon salımı, ovipozisyon ve rüzgara yönelme 
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davranıĢlarını stimüle etmiĢtir. Olfaktometre tüpündeki denemelerde, elma uçucu 

bileĢiklerinin varlığında; çiftleĢmemiĢ ve çiftleĢmiĢ diĢilerin varlığında artıĢ 

bulunmuĢtur. Kanatlarını titreĢtirerek kaynağa yürüme Ģeklinde bir davranıĢ oluĢmuĢtur. 

ÇiftleĢmiĢ diĢiler, çiftleĢmemiĢ diĢilere göre daha fazla cezbedilme cevabı 

göstermiĢlerdir.  

Pfeiffer(1993) Elma iç kurdu mücadelesi ile ilgili yürüttüğü çalıĢmada hektara 1000 

adet, 172 ml cinsiyet feromonu içeren kapsüller kullanarak cinsel çekici tuzaklara erkek 

kelebeklerin gelmediğini, ancak yüksek dozlarda sadece birkaç erkek bireyin geldiğini 

rapor etmiĢtir. Hasat sonrası zarar görmüĢ meyve sayımı yapılarak yıllara ve bölgelere 

göre sonuçlar incelenmiĢ ve farklılıklar ortaya çıkmıĢtır. 1989 yılında Dateville'de 

feromon uygulaması yapılan bahçede  %0,9 zarar görmüĢ meyve tespit edilirken, 

terkedilmiĢ bahçede %39.5 zarar görmüĢ meyve tespit edilmiĢtir. Criglessville'de ise 

feromon uygulanan bahçede %16 terkedilmiĢ bahçede ise %26,5 enfekteli meyve tespit 

edilmiĢtir.  

1990 Yılında ise Daleville'de feromon tuzaklar asılan bahçede %4,7, terkedilmiĢ 

bahçede ise %58 enfekteli meyve tespit edilmiĢtir. Crigersville'de ise feromon tuzaklar 

asılan bahçede %17, terkedilmiĢ bahçede ise %20 enfekteli meyve tespit edilmiĢtir. 

Knigt(1995), 1991 ve 1993 yıllarında ABD‟de Washington'da 7 elma bahçesinde 

yürüttüğü çalıĢmada, feromon üretiminin artıĢı ve popülasyonun azalması nedeniyle 

feromon uygulama maliyetinin önemli oranda düĢtüğünü rapor etmiĢtir. Feromon 

uygulaması birkaç yıl tekrarlandığı takdirde mücadelenin daha baĢarılı olacağını 

bildirmiĢtir. 

Judd(1997), elma bahçelerinde feromonla ĢaĢırtma tekniğinin etkinliğini artırmak 

amacıyla,  hasat sonrası yere dökülen meyveler toplanmıĢ ve meyve ağaçlarına tuzak 

bantlar yapıĢtırılmıĢ ve olumlu sonuçlar alınmıĢtır. Bu yöntemin organik üretim yapılan 

bahçelerde de uygulanabilir olduğu tespit edilmiĢtir. Yapılan çalıĢmalar sonucunda 

1990-1992 yılları arasında feromon kullanılan parsellerde larva yoğunluğunda %49,5'lik 

bir azalma tespit edilirken kontrol bahçelerinde ise %37,7'lik bir artıĢ tespit edilmiĢtir. 

Hepdurgun(1999), 1996-1999 yıllarında yaptığı çalıĢmalarda çiftleĢmeyi engellemek 

için feromon tuzaklar kullanılan parsellerde zarar oranları sırasıyla %7,32, 35,01, 1,46 
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ve 11,92 olarak tespit edilmiĢtir. Kontrol parsellerinde ise aynı sıraya göre %18,03, 

10,50, 13,91 ve 17,42 zararlanma tespit edilmiĢtir. Tuzak sayımlarında feromonlu 

parsellerdeki tuzaklara her geçen yıl daha az sayıda bazı yıllar ise hiç ergin 

yakalanmadığı tespit edilmiĢtir. 

Light ve ark. (2001) tarafından yapılan bir çalıĢmada kullanılan kairomon Ethyl (2E,4Z) 

– 2,4 decadienoate) Cydia pomonella erkekleri ve çiftleĢmiĢ ve çiftleĢmemiĢ diĢilerin 

her ikisini çekmektedir. Bu madde elma ve ceviz bahçelerinde C. pomonella için yüksek 

çekicilik göstermiĢ ancak armut bahçesinde etkinliği bir miktar düĢmüĢtür. Arazi 

koĢullarında kairomon ile yüklenmiĢ kauçuk septalar aylar boyunca çekici özelliğini 

kaybetmemiĢtir. Aynı yükleme oranlarında, kairomon kullanılan tuzaklardaki her iki 

cinsiyeti yakalama oranları da codlemone kullanılan tuzaklardaki erkek bireyleri 

yakalama oranı benzer oranda çıkmıĢtır. 

Knight ve ark.‟na (2002) göre, armuttan elde edilen uçucu bileĢik ethyl (2E,4Z) – 2,4 

decadienoate C.pomonella için stabil ve sellektif her iki cinsiyete de etkili bir 

kairomondur. ÇalıĢmada sadece erkeklere yönelik olanlar ile her 2 cinsiyete de yönelik 

akraktisitlerin etkileri karĢılaĢtırılmıĢtır. Modelleme sonuçları, diĢilere yönelik bir 

cezbedicinin kullanılmasının cezbet ve öldür tekniğinin etkinliğini önemli ölçüde 

artırdığını göstermiĢtir.  
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BÖLÜM 3 

MATERYAL ve YÖNTEM 

3.1. Materyal 

Bu çalıĢmada elma iç kurdu popülasyonunu izlenmek amacıyla elma iç kurdu feromon 

tuzaklarından Delta tipi tuzaklar kullanılmıĢtır. Feromon kapsülleri, 1 miligram (E,E)-

8,10-Dodacadien-1-ol, Codlemone içermektedir. Feromon tuzakları, VĠT-

Verim,  Beyoğlu - Ġstanbul isim ve adresli firmadan temin edilmiĢtir (ġekil 3.1). 

 

ġekil 3.1. Delta tipi feromon tuzak 

3.2. Yöntem 

ÇalıĢma, TÜĠK verilerine göre elma üretim miktarının en yüksek olduğu Kayseri ili 

YeĢilhisar, Bünyan ve Yahyalı ilçelerinde 2015-2017 yıllarında yürütülmüĢ olup, bu 

bölgeleri temsil edecek Ģekilde belirli aralıklarda delta tipi feromon tuzaklar 

yerleĢtirilmiĢtir. Bu tuzakların yerleĢtirilme amacı, Elma iç kurdu (C. pomonella) 

popülasyonun en yoğun olduğu bölgeyi tespit etmektir. Denemenin kurulduğu 1.yılda 

bu üç ilçedeki tuzaklarda yakalanan Elma iç kurdu (C. pomonella) diĢileri sayımı 
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yapılarak popülasyonun yoğun olduğu ilçeler ve bu ilçelerdeki bahçeler tespit edilmiĢtir. 

1.yıl verileri sonucunda popülasyon yoğunluğunun en yüksek olduğu Kayseri ili 

YeĢilhisar ve Yahyalı ilçelerindeki popülasyon yoğunluğunun en yüksek olduğu 

bahçelerde kitlesel tuzaklamanın popülasyon yoğunluğu üzerindeki etkisini araĢtırmak 

amacıyla belirlenen biri Yahyalı ilçesinde, diğeri ise YeĢilhisar olmak üzere iki elma 

bahçesinde her biri 1000 m
2
‟den oluĢan dört parsele toplamda 36 adet tuzak asılmıĢtır. 

Bu parsellerden iki tanesine bir tekerrürlü onbeĢer adet, diğer iki parsele de yine bir 

tekerrürlü olmak üzere üçer adet tuzak asılmıĢtır. Tuzakların asılı olduğu ağaçlardaki 

enfekteli meyve ve zarar görmemiĢ meyve oranı sayım yapılarak kitlesel tuzaklamanın 

popülasyon yoğunluğu üzerine etkisi belirlenmiĢtir. Tuzaklar ilk kelebek uçuĢunu 

takiben 15 gün aralıklarla sayılmıĢtır.  (ġekil 3.1) 

                

ġekil 3.2. Tuzaklara yakalanan erginlerin sayılması 

3.2.1. AraĢtırmada incelenen özellikler 

Bu araĢtırma Kayseri ili ve ilçelerindeki Elma iç kurdu ( Cydia pomonella ) popülasyon 

yoğunluğuna ve kitlesel tuzaklamanın popülasyon dinamiği üzerine etkisine yönelik 

yapılmıĢ ve aĢağıdaki özellikler incelenmiĢtir. 

Elma iç kurdu popülasyonunun en yoğun olduğu ilçe/ilçeler (adet): Bünyan, 

Yahyalı ve YeĢilhisar ilçelerinde belirlenen noktalara asılan tuzaklardaki yakalanan 

ergin sayısına bakılarak yoğunluğun en fazla olduğu ilçeyi/ilçeleri belirlemek amacıyla 

yapılan sayımlar ortalama olarak belirlenmiĢtir. 
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Elma iç kurdu popülasyonunun en yoğun olduğu bahçeler: Bünyan, Yahyalı ve 

YeĢilhisar ilçelerinde belirlenen noktalara asılan tuzaklardaki yakalanan ergin sayısına 

bakılarak yoğunluğun en fazla olduğu bahçeleri belirlemek amacıyla yapılan sayımlar 

ortalama olarak belirlenmiĢtir. 

3.2.2. Verilerin istatistiksel değerlendirilmesi 

Veriler arasındaki karĢılaĢtırmalarda ANOVA yöntemi uygulanmıĢ ve ortalamalar 

arasındaki farkların karĢılaĢtırılmasında, Tukey‟s HSD ve Student‟s çoklu karĢılaĢtırma 

testleri kullanılmıĢtır. 
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BÖLÜM 4  

BULGULAR 

4.1. Kayseri Ġli’nin farklı ilçelerinde Cydia pomonella yoğunluklarının belirlenmesi 

Arazi çalıĢmalarının ilk yılı olan 2015 yılında, Kayseri Ġli‟ne bağlı ve elma bahçeleri 

barındıran Bünyan, Yahyalı ve YeĢilhisar Ġlçelerinde zararlının varlığı ve yoğunluğunun 

belirlenebilmesi amacıyla sörveyler yapılmıĢtır. Bünyan ilçesinden 27.06.2015 – 

2.09.2015 tarihleri arasında toplamda beĢ kez örnekleme yapılmıĢtır. Ġlçedeki 7 farklı 

elma bahçesine yerleĢtirilen delta tipi feromon tuzaklarında sezon boyunca toplamda 

411 adet C. pomonella bireyi kaydedilmiĢtir (Tablo 4.1). YeĢilhisar ilçesinde toplamda 

9 adet tuzak yerleĢtirilmiĢ ve 2.07.2015 – 3.09.2015 tarihleri arasında yapılan 5 

örneklemede bu ilçede toplamda 876 birey yakalanmıĢtır. Yahyalı ilçesinde farklı 

lokasyonlara yerleĢtirilen 8 adet tuzakta 3.07.2015 – 3.09.2015 tarihleri arasında 5 farklı 

tarihte örnekleme yapılmıĢ ve toplamda 850 adet birey kaydedilmiĢtir. 

Ġlçeler arasında C. pomonella yoğunluklarını karĢılaĢtırmak için yapılan istatistiki 

analizlerde yoğunluklar arasında fark çıkmıĢtır (F=3.223, df=2, P=0.043). Çoklu 

karĢılaĢtırma testinde Yahyalı ilçesi diğerlerinden farklı ve yüksek çıkarken, en düĢük 

ortalama değere sahip olan Bünyan ilçesi, diğer iki ilçeden istatistiki olarak ayrılmıĢtır 

(Tablo 4.1). Yine, her bir ilçede tuzak baĢına sezon boyunca yakalanan ortalama birey 

sayısına bakıldığında, en yüksek birey sayısı 2.66 birey ile Yahyalı ilçesinde elde 

edilmiĢtir. Ġlçelerde farklı sayılarda tuzak kullanıldığı için en yüksek birey sayısı, en çok 

tuzak kullanılan YeĢilhisar ilçesinde elde edilmiĢ olmakla birlikte, tuzak baĢına 

ortalama birey değerleri, farklı ilçelerdeki yoğunlukların karĢılaĢtırılabilmesine olanak 

sağlamaktadır. 
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Tablo 4.1.  Kayseri Ġli‟nde elma yetiĢtiriciliği yapılan ilçelerde 2015 yılında sezon 

boyunca gerçekleĢtirilen feromon tuzağı örneklemelerinde ilçelere göre 

tüm tuzaklarda ortalama yakalanan ve her bir ilçede tuzak baĢına ortalama 

yakalanan birey sayıları 
 

Ġlçe Tuzak 

Adedi 

Toplam 

Birey 

Ortalama 

Birey 

Ortalama 

Birey/Tuzak 

YAHYALI 8 850 21.2 A 2.66 

YEġĠLHĠSAR 9 876 19.5 AB 2.16 

BÜNYAN 7 411 11.7 B 1.68 

*
  Her bir ilçe için, aynı sütundaki büyük harfler arasındaki farklılıklar, o ortalama değerlerin Tukey‟s 

HSD testine göre istatistiki önemde farklı olduğunu göstermektedir (p≤0.05). 

 

4.2. Kayseri Ġli Yahyalı ve YeĢilhisar Ġlçelerinde Cydia pomonella’nın popülasyon 

değiĢimi 

Zararlının seçilen ilçelerdeki popülasyon değiĢimini kaydedebilmek amacıyla her bir 

ilçeyi temsil edecek birer elma bahçesinde, her bir bahçede 15‟er adet olacak Ģekilde 

yerleĢtirilen feromon tuzakları ile 2017 yılında 7.05.2017 tarihinden baĢlayarak haftalık 

periyotta sörveyler yapılmıĢ ve hiçbir tuzakta birey elde edilemeyen iki ardıĢık hafta 

kaydedilinceye kadar sürdürülmüĢtür. Bu çerçevede C. pomonella‟nın erkek birey 

uçuĢlarının 14.05.2017 tarihinde baĢlayıp, 6.08.2017 tarihi itibariyle bölgede sona erdiği 

görülmüĢtür(ġekil 4.1). 

 

ġekil 4.1. Kayseri Ġli Yahyalı ve YeĢilhisar Ġlçelerinde seçilen iki bahçede feromon 

tuzaklarına yakalanan Cydia pomonella ortalama ergin birey sayıları 
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ġekil 4.1. incelendiğinde, mayıs ortasında baĢlayan ergin uçuĢlarının haziran ortalarına 

kadar düzenli denilebilecek bir oranda artıĢ gösterdiği görülmektedir. ArtıĢ, Yahyalı 

bahçede YeĢilhisar bahçeye göre biraz daha yüksek oranda gerçekleĢmiĢ, özellikle 

haziranın ilk haftasında (4.06.2017) aradaki fark %24,69 seviyesine kadar çıkmıĢtır. 

Diğer örnekleme tarihlerine bakıldığında da, her iki bahçedeki popülasyon düzeylerinin 

sezon boyunca birbirlerine büyük oranda paralel gittiği görülmektedir. Popülasyon pik 

seviyesine haziran ayı ortasında ulaĢmıĢ ve 18.06.2017 tarihi itibariyle Yahyalı bahçede 

ortalama 12,8 birey, YeĢilhisar bahçede ise 11,9 birey kaydedilmiĢtir. Popülasyon 

düzeyindeki artıĢ oranı, bir önceki sörvey tarihi ile karĢılaĢtırıldığında, Yahyalı bahçe 

için %43,2 ve YeĢilhisar bahçe için %46,6 seviyelerindedir.  Bu tarihten sonra ergin 

uçuĢlarının azalmaya baĢladığı görülmektedir. UçuĢlardaki azalıĢ temmuz ayı ortalarına 

kadar devam etmekle birlikte tamamen sıfırlanmamıĢtır.  Ardından, temmuzun ikinci 

yarısında, ergin birey sayısında ikinci bir pik noktası kaydedilmiĢtir. Bu tarihteki artıĢ 

oranları da, bir önceki örnekleme haftası ile karĢılaĢtırıldığında Yahyalı ve YeĢilhisar 

ilçelerinde sırasıyla %48,2 ve %47,3 olarak kaydedilmiĢse de, tuzaklara yakalanan ergin 

sayıları, bir önceki haziran pik düzeylerinden ortalama %40 civarında daha az olarak 

gerçekleĢmiĢtir. Ġkinci pik oluĢumundan sonra ergin uçuĢlarının hızlı Ģekilde azaldığı ve 

temmuz sonunda bahçede ortalama 1 adet bireyin altına düĢtüğü ve ağustos ayının ilk 

haftasında her iki bahçede de hiç birey yakalamadığı, Ģekil 4.1.‟de görülmüĢtür. Bu 

tarihten sonra, sörveyler bir hafta daha devam ettirilmiĢ ancak yine her iki bahçede de 

ergin birey kaydedilmediğinden, sörvey sonlandırılmıĢtır. 

Kovancı ve ark. (2000), yaptıkları bir çalıĢmada Bursa‟da elma bahçelerinde elma iç 

kurdunun ilk ergin uçuĢunun 1998 yılında 8 Mayıs, 1999 yılında ise 30 Nisan tarihinde 

gerçekleĢtiğini tespit etmiĢlerdir. Benzer Ģekilde Isparta‟da yapılan bir çalıĢmada elma 

iç kurdu kelebeklerinin eĢeysel çekici tuzaklarda ilk yakalanıĢının üst üste iki yıl mayıs 

ayının ilk haftasında gerçekleĢtiği bildirilmiĢtir (ĠĢçi 2008). Ayrıca, Özpınar ve ark. 

(2009), Çanakkale Ġlinde elma iç kurdunun yayılıĢ alanı ve popülasyon geliĢimi 

üzerinde yaptıkları bir çalıĢmada, ilk ergin çıkıĢının nisan ayında gerçekleĢtiğini 

bildirmiĢlerdir. Elma iç kurdu Teknik Talimatı (EĠTT 2008)‟na göre ilkbaharda ergin 

çıkıĢları genellikle mayıs ayında baĢlar ve temmuz ortalarına kadar devam etmektedir. 

Farkı tarihlerdeki ortalama tuzaklanma sayıları incelendiğinde, her iki ilçede de yaklaĢık 

haziran ayı ortalarında popülasyonun istatistiksel olarak farklı Ģekilde en yüksek düzeye 
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ulaĢtığı görülmektedir (Tablo 4.2). Yine istatistiksel olarak farklı ve en düĢük 

popülasyon düzeyleri ise her iki ilçede de örneklemenin baĢı ve sonuna denk gelen 

tarihlerdedir. Gerek bu istatistiksel analizler gerekse popülasyon değiĢim grafiğinden, 

her iki ilçede de popülasyon düzeylerinin birbiri ile yüksek korelasyon içinde 

dalgalanma gösterdiği anlaĢılmaktadır. Ġki ilçede aynı örnekleme tarihleri arasında 

çoğunlukla istatistiksel fark olmaması da bu durumu desteklemektedir  (Tablo 4.2). 

Tablo 4.2.  Kayseri Ġli Yahyalı ve YeĢilhisar ilçelerindeki iki elma bahçesinde farklı 

tarihlerde elde edilen ortalama birey sayılarının (± S.H.) tarihler bazında 

ve her bir tarih için ilçeler bazında karĢılaĢtırması 
 Yahyalı  YeĢilhisar 

Tarihler Ortalama  Ortalama 

14.05.2017 0.33 ± 0.126  F
*
 a 

** 
0.60 ± 0.163  F a 

21.05.2017 3.60 ± 0.349  E a  3.47 ± 0.322  E a 

28.05.2017 3.60 ± 0.375  E a  3.67 ± 0.287  DE a 

4.06.2017 5.40 ± 0.321  CD a  4.07 ± 0.284  DE b 

11.06.2017 7.27 ± 0.463  B a  6.53 ± 0.542  BC a 

18.06.2017 12.80 ± 0.312  A a  11.87 ± 0.456  A a 

25.06.2017 7.40 ± 0.335  B a  6.73 ± 0.330  B a 

2.07.2017 6.13 ± 0.350  BC a  5.13 ± 0.336  CD b 

9.07.2017 3.87 ± 0.401  DE a  3.93 ± 0.345  DE a 

16.07.2017 7.47 ± 0.322  B a  7.47 ± 0.376  B a 

23.07.2017 5.53 ± 0.435  C a  5.13 ± 0.336  CD a 

30.07.2017 0.07 ± 0.067  F a  0.60 ± 0.163  F b 

6.08.2017 0.07 ± 0.067  F a  0.07 ± 0.067  F a 

*
  Her bir ilçe için, aynı sütundaki büyük harfler arasındaki farklılıklar, o ortalama değerlerin Tukey‟s 

HSD testine göre istatistiki önemde farklı olduğunu göstermektedir (p≤0.05). 

**
 Her bir örnekleme tarihi için, aynı satırdaki küçük harfler arasındaki farklılıklar, o tarihlerde yakalanan 

ortalama birey sayılarının Student‟s t testine göre iki ilçe arasında istatistiki önemde farklı olduğunu 

göstermektedir (p≤0.05). 
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BÖLÜM 5 

TARTIġMA – SONUÇ ve ÖNERĠ 

5.1. TartıĢma-Sonuç-Öneriler 

Elma yetiĢtiriciliğinde ana zararlı olarak Elma iç kurdu (Cydia pomonella) çok önemli 

bir yere sahiptir. Bu zararlı meyvelerin pazar değerinin düĢmesine neden olmaktadır. Bu 

tez çalıĢması, delta tipi feromon tuzaklar kullanılarak elma yetiĢtiriciliğinde önemli bir 

yere sahip olan Elma iç kurdu (Cydia pomonella)‟ nun Kayseri Ġli‟nde popülasyon 

dinamiğini belirlemek amacıyla yapılmıĢtır. Delta tipi feromon tuzaklar Elma iç kurdu 

(Cydia pomonella) erginlerinin ilk uçuĢunu takiben belirlenen bölgelere asılmıĢtır.  

Hasada kadar 7 ve 15 gün aralıklarla sayımlar yapılmıĢ ve popülasyonun en yoğun 

olduğu Yahyalı ve YeĢilhisar ilçeleri belirlenmiĢtir. Bu iki ilçede 2 bahçeye ait her 

bahçede ikiĢer adet olmak üzere 1000 m
2
‟lik 4 parsele delta tipi feromon tuzaklar 

asılmıĢtır. Aynı bahçedeki 2 parselde eĢit aralıklarda 1000 m
2
‟lik bir parsele 15 adet 

diğer 1000 m
2
‟lik parsele ise 3 adet delta tipi feromon tuzak asılarak erginlerin 

sayımları yapılmıĢtır. Farklı feromon dozlarında da popülasyon dinamiği de tespit 

edilmiĢtir. 

Sörvey yapılan 2017 sezonu boyunca her iki bahçede de popülasyon artıĢ ve azalıĢları 

birbirine oldukça yakın seyretmiĢ ve ergin uçuĢlarında haziran ve temmuz aylarında iki 

pik seviyesi kaydedilmiĢtir. Bu bilgiye dayalı olarak, C. pomonella‟nın bölgede 2017 

yılı için en az 2 jenerasyon oluĢturduğu söylenebilir. 

Feromon tuzaklarında görülen ergin pikleri dikkate alındığında Charmillot ve ark. 

(1984) tarafından elma bahçelerinde bu zararlıya karĢı önerilen bir veya iki insektisit 

uygulamasının yeterli olacağı düĢünülmektedir. Ġspanya‟da yüksek popülasyon baskısı 

altında, Lambda-cyhalothrin, Alfa-cypermethrin ve Chlorpyrifos-ethyl ile yapılan üç 
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ilaçlamanın Elma iç kurdu popülasyonlarına karĢı iyi bir kontrol sağladığı 

kaydedilmektedir (Rodríguez ve ark. 2011). 

Feromon yayıcılar ile üç kez insektisit uygulamasının birlikte yapıldığı parsellerde 

yüzde zarar oranları Elma iç kurdu için ekonomik zarar eĢiği olarak kabul edilen %2‟nin 

altında kalmıĢtır (Kovancı ve ark. 2010). Fakat bu kombine uygulama ile tek baĢına 

feromon yayıcı veya kontrol karakteri olarak kullanılan insektisit uygulaması arasında 

istatistiki yönden bir farklılık bulunamadığından böyle bir uygulamaya gerek olmadığı 

görülmüĢtür. ĠĢci ve ark. (2011) ise Isparta ili elma bahçelerinde feromon yayıcılara ek 

olarak ancak 4 ile 6 arasında değiĢen sayıda insektisit uygulaması yaptıklarında bu 

çalıĢmada elde edilen meyve zarar oranlarına yakın sonuçlar elde etmiĢlerdir. 

Pedigo (1996), elma iç kurdunun Japonya ve Batı Avustralya‟nın tamamında 

görüldüğünü ve meyveye zarar verdiğini bildirmiĢtir. Ceviz, armut ve ayva gibi 

meyvelere de enfekte  yaptığını, yılda 1-3 döl verdiğini, zarar görmüĢ meyvenin % 20-

95  oranında olduğunu bildirmiĢtir. 

Ülkemizde yapılan bazı çalıĢmalarda, zararlının farklı bölgelerde farklı sayılarda döller 

verdiği tespit edilmiĢtir. C. pomonella‟nın Çanakkale‟de 2 döl (Özpınar ve ark. 2009), 

Bursa‟da 3 döl (Kovancı ve ark. 2000), Antalya‟nın Korkuteli Ġlçesinde 2 döl verdiği 

bildirilmiĢtir (Çiftçi 1995). Elma iç kurdunun ülkemizde ekseriyetle yılda 2 döl, bazı 

bölge ve dönemlerde kısmi bir 3. dölün de oluĢtuğu bildirilmektedir EĠTT (2008). 

Dindar ve Ecevit (1996) Sinop Ġlinde, Zeki ve Özdem (2013) ise Çorum Ġlinde bulunan 

izole ceviz bahçelerinde Elma iç kurdunun yılda iki döl verdiğini bildirmiĢlerdir. Bursa 

Ġlinde elmanın yanı sıra armut ve ayva gibi elma iç kurdunun alternatif konukçuları 

mevcut olup zararlı bu meyvelerde üçüncü dölünü sürdürebilmektedir. Böylece kıĢlayan 

dölün erginleri ertesi sene çıkıĢ yaparak elma ve ceviz bahçelerine geçiĢ yapmaktadırlar 

(HantaĢ ve ark. 2014). 

Yapılan bu çalıĢmada, C. pomonella‟nın erginlerinin nisan ayının sonundan ağustos 

ayının 3. haftasına kadar yaklaĢık 4 ay aktif kaldıkları tespit edilmiĢtir. Bu çalıĢmaya 

paralel olarak Özpınar ve ark. (2009), Çanakkale‟de yaptıkları bir çalıĢmada C. 

pomonella‟nın erginlerinin çıkıĢının hem 2007 hem de 2008 yılında eylül ayında son 

bulduğunu, Kovancı ve ark. (2000) ise, ergin uçuĢunun mayıstan eylül ortalarına kadar 
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devam ettiğini ve toplam ergin uçuĢ süresinin 1998 ve 1999 yıllarında sırasıyla 126 ve 

140 gün olduğunu belirtmiĢlerdir. Beers ve ark. (1993) da ergin aktivitesinin eylül 

baĢlarına kadar devam ettiğini bildirmektedir. Yapılan bir çalıĢmada, Isparta‟nın Eğirdir 

Ġlçesi‟nde elma bahçelerinde C. pomonella‟nın ergin uçuĢlarının 2006 yılında 9 

Ekim‟de, 2007 yılında 5 Ekim‟de sona erdiği bildirilmiĢtir (ĠĢçi 2008). 

Özpınar ve ark. (2009), Çanakkale ilinde bulunan elma bahçelerinde yaptıkları bir 

sörveyde; C.pomonella erginlerinin  nisan ayının ikinci haftasında ilk çıkıĢların 

baĢladığını, nisan ve temmuz sonunda olmak üzere iki defa pik noktası oluĢturduğunu 

ve son erginlerin eylül ayı ortasında uçuĢ yaptığını, ayrıca doğada 5 ay yaĢadığını ve 

yılda 2 döl verdiğini belirtmiĢlerdir. 

Xiaowei ve ark. (2010), Çin‟de yaptıkları bir çalıĢmada; armut bahçelerinde 

C.pomonella‟nın ergin çıkıĢlarının ilk kez nisan ayının ikinci haftasında ya da son 

haftasında görüldüğünü, mayıs ve haziran ayları içerisinde iki kez pik noktası 

oluĢturduğunu ve yılda 2 döl verdiğini bildirmiĢlerdir. 

Mamay ve Yanık (2013) ise, ġanlıurfa ilinde yaptıkları bir çalıĢmada; elma bahçelerinde 

C.pomonella erginlerinin ilk olarak nisan sonu-mayıs ayı ilk yarısında çıkıĢ yaptığını, 

takip eden 4 ayda da yılda 4 defa pik noktası yaptığını ve doğada minimum 5 ay 

yaĢadığını rapor etmiĢlerdir. 

Ergin popülasyonun Haziran ve Temmuz ayında iki kez pik yaptığı dönemden sonra 

larva dönemi boyunca kimyasal ilaçlama ile mücadele yapılması önerilir. 
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