T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

KAYSERI ILI’'NDE ELMA IC KURDU’NUN (Cydia
Pomonella (L.) (Lepidoptera:Tortricidae))
POPULASYON DEGISIMI

Hazirlayan
Sefa DONMEZ

. Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Mahmut Alper ALTINOK

Yiiksek Lisans Tezi

Kasim 2019
KAYSERI






T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiTKi KORUMA ANABILIM DALI

KAYSERI iILI’NDE ELMA IC KURDU’NUN (Cydia
Pomonella (L.) (Lepidoptera:Tortricidae))
POPULASYON DEGISIiMIi

(Yiksek Lisans Tezi)

Hazirlayan
Sefa DONMEZ

Danisman
Dr. Ogr. Uyesi Mahmut Alper Altinok

Kasim 2019
KAYSERI



BIiLIMSEL ETIiGE UYGUNLUK

Bu calismadaki tiim bilgilerin, akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde
edildigini beyan ederim. Ayni zamanda bu kural ve davraniglarin gerektirdigi gibi, bu
¢alismanin ziinde olmayan tim materyal ve sonuglari tam olarak aktardigimi ve

referans gosterdigimi belirtirim.

Sefa DONMEZ




ii

YONERGEYE UYGUNLUK

“Kayseri Ili’nde Elma ic Kurdu’nun (Cydia pomonella
(L.)(Lepidoptera:Tortricidae)) Popiilasyon Degisimi” adli Yiiksek Lisans Tezi,
Erciyes Universitesi Lisanstistii Tez Onerisi ve Tez Yazma Y&nergesi’ ne uygun olarak

hazirlanmistir.

TekgiHazirlayan ’
Sefa DONMEZ Dr. O3t85. M. Alper ALTINOK

A\

Ramazan CANHILAL



iii

Dr. Ogr. Uyesi Mahmut Alper ALTINOK danismanliginda Sefa DONMEZ
tarafindan hazirlanan “Kayseri ili’nde Elma I¢ Kurdu’nun (Cydia pomonella
(L.)(Lepidoptera: Tortricidae)) Popiilasyon Degisimi” adli bu ¢alisma jiirimiz
tarafindan Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim
Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

25/11/2019

JURI:

Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Mahmut Alper ALTINOK..... ..., #2547 |\
Uye: Prof. Dr. Ramazan CANHILAL

Uye: Dog. Dr. Mustafa DEMIRKAYA

ONAY:

Bu tezin kabulii Enstitii Yonetim Kurulunun {Olf?-w,f tarih ve 201f /6-05 .say1l1 karari
ile onaylanmustir.

.i.c .!,_ :1."\1-
e
'),:‘:“\ I
oy 12y, 201F
Prof-Dr. Mehme! AKKURT

P i .,,,i'-;a‘."\' =

Enstitii Mtidiirii




TESEKKUR

Bu ¢alismam boyunca gerek akademik gerekse, pratik yonden desteklerini esirgemeyen
calismamda biiyiik emekleri olan degerli danisman hocam Dr. Ogr. Uy. Mahmut Alper
ALTINOK’ a tesekkiir ederim. Caligmalarim boyunca desteklerini esirgemeyen tim
hocalarim basta olmak iizere, ¢alisanlara ve 6grenci arkadaslarima, bu tez caligsmasini

tamamlamam da desteklerini esirgemeyen aileme tesekkiir ederim.

Sefa
DONMEZ

Kasim 2019, KAYSERI



KAYSERI ILI’'NDE ELMA iC KURDU’NUN (CYDIA POMONELLA (L.)
(LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE)) POPULASYON DEGIiSiMi

Sefa DONMEZ

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek .I.Jisarg.s Tezi, Kasim 2019
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi M. Alper ALTINOK

OZET

Hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadele meyvecilikte 6nemli bir yere sahiptir.
Elma i¢ kurdu, elma yetistiriciliginde ana zararli konumunda olan bir organizmadir ve
stirekli olarak ekonomik 6nemde kalmaya devam etmektedir. Bu tez calismasinda delta
tipi feromon tuzaklar, ElIma i¢ kurdu (Cydia pomonella) erginlerinin bulunabilecegi ti¢
farkli ilgeye asilarak, o ilgelerde elma i¢ kurdu popiilasyonu incelenmistir. Hasada kadar
15 giin araliklarla sayimlar yapilmis ve popiilasyonun en yogun oldugu bolgeler
belirlenmistir. Popiilasyon takibi ¢alismasinin yiiriitiildiigi 2017 yilinda, yakalanan ilk
erginler 14 Mayis tarihinde tespit edilmistir. Bu tarih, meyve tutumunun baglangic
asamalarina karsilik gelmektedir. Denemenin ikinci yili olan 2017 yilinda Yahyal ve
Yesilhisar ilcelerinde takibi yapilan bahgelerde popiilasyon Haziran ay1 ortasinda pik
yapmis ve Temmuz ay1 ortasinda digerine gore daha diisiik diizeyde ikinci bir pik

olusturmustur. Ergin uguslari, her iki ilgede de Agustos ay1 baslarinda sona ermistir.

Anahtar Kelimeler: Elma i¢ kurdu (Cydia pomonella), popiilasyon degisimi, feromon

tuzak.
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POPULATION FLUCTUATION OF CODLING MOTH (CYDIA POMONELLA
(L.) (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE)) IN KAYSERi PROVINCE

Sefa DONMEZ

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
M.Sc. Thesis, November 2019
Supervisor: Dr. Mahmut Alper ALTINOK

ABSTRACT

Insect, disease and weeds control strategies have a great importance in fruit growery.
Codling moth is the major pest in apple production and continuously preserves its
importance. In this thesis study, codling moth existence was inspected in three districts
of Kayseri where possibly contains a codling moth (Cydia pomonella) population, by
using delta-type pheromone traps. Traps were counted every two weeks until harvest
and locations with peaking population levels were determined. In 2017 where
population fluctuation studies carried out, first adults were captured at may, 14th. When
beginning of fruit set. Population monitored in Yahyali and Yesilhisar provinces peaked
in mid-june of 2017, then created another relatively lower peak in middle of july. Adult

flights were ended at beginning of August, in both districts.

Keywords: Codling moth (Cydia pomonella), population fluctuation, pheromon trap.
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BOLUM 1
GIRIS

Elma (Malus communis L.), Gilgiller (Rosaceae) familyasina ait besleyiciligi ¢ok
yiiksek, -35°C sicakliklara kadar dayanabilen yumusak ¢ekirdekli bir meyvedir. EIma
tlman iklim meyve tiirleri igerisinde, yetistiriciligi eski tarihlere dayanan, farkli
ekolojilerde de yetistirilebilen ~ bir meyve olup kokeni, Anadolu’dan  Giiney
Kafkasya’ya kadar uzanan genis bir alan1 kapsamaktadir. Giinlimiizde diinyada pek ¢ok

cografyada genis {iretim alanlar1 bulunmaktadir (Ozongun ve ark. 2004).

Diinya tlizerinde elma biiyiik tarim arazilerinde yetistirilen, pek ¢ok toprak ve iklimsel
ozelliklere uyum saglayabilen bir meyve olarak tanimlanabilir. Elmanin diinyada 6000
¢esidi bulunmasina ragmen Tirkiye’de sadece 450-500 g¢esidinin yetistiriciligi
yapilmaktadir. (Ozbek 1978).

Elma yetistiriciligi iilkemiz de dahil olmak iizere diinyanin hemen hemen her
bolgesinde ¢ok biiyiik plantasyon alanlarina sahiptir. EIma iiretimi diinyada yillik 62
milyon tondan fazla olup, Tirkiye ise 2.48 milyon ton ile diinya iiretiminde 3. sirada

kendisine yer bulmaktadir.

TUIK, 2015 yil1 verilerine gére toplam iiretim miktar1 2.569.759 ton, iiretim alami ise
1.714.098 da alandir. TUIK, 2015 yil1 verilerine gore Isparta ili 435.938 ton ile 1. sirada
yer alirken Kayseri 110.416 ton ile 6. sirada yer almaktadir.

Cok genis alanlarda yetistirilen ve yetistiriciligi eski tarihlere dayanan elma; taze
tiketilmesinin  yan1 sira bir¢cok sanayi iretiminin de hammaddesi olarak

kullanilmaktadir.

Elma suyu ve taze olarak tiiketilen elma; A, C, E gibi vitaminlerce ve karatenoid ve

flavonoidler gibi antioksidanlarca ¢ok zengindir. Provitamin A (beta-karoten) ve



selenyum da elma ve elma sularinda degisik miktarlarda bulunur. Ayrica kansere karsi
etkili olan kuersetini de igerir; kilcal damarlara, mide sagligina ve bagisiklik sisteminin
giiclenmesine ¢ok etkilidir. Alerjiler ve katarakt gibi bir¢cok hastaliga karsi faydalar
saymakla bitmez (Eksi ve Akdag 2005).

Tiirkiye’ nin tarim arazileri pek ¢ok meyve tiiriine ev sahipligi yaptig1 gibi bir ¢ok tiiriin
de tabii olusum alanidir. Birgok meyve tiiriinde de {iretim miktar1 itibariyle ilk

siralardadir.

Ulkemizde tarimsal {iretimin biiyiik bir pargasini meyvecilik karsilamaktadir. 2004 yili
verilerine gore; lilkemizde 1.558.000 hektarlik alanda meyve agaci bulunmakta ve bu da
toplam tarim arazileri i¢inde %5.86” lik bir orana tekabiil etmektedir. 58.813.000 adet
yumusak ¢ekirdekli meyve agacinin i¢inde 42.400.000 adet ile elma da yer almaktadir
(Anonymous 2005).

Diinyada elma tiretimi 80 milyon ton (FAO, 2013), Tiirkiye’de ise elma iiretimi 3
milyon tondur (TUIK, 2017). Diinyada elma iiretiminin basimi g¢eken iilkeler Cin,
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Tiirkiye’dir. Cin, ABD ve Tiirkiye sirasiyla yilda
39 milyon ton, 4 milyon ton, 3,1 milyon ton elma iiretimi yapmaktadirlar (FAO, 2013).
(Tablo 1.1)



Tablo 1.1. Ulkelerin Diinya Elma Uretimindeki Yeri (FAO, 2013)

ULKELER URETIM MIKTARI(ton)  YUZDE (%)

Cin 39.682.618 49,1
ABD 4.081.608 5,05
Tiirkiye 3.128.450 3,87
Polonya 3.085.074 3,82
Italya 2.216.963 2,74
Hindistan 1.915.000 2,37
Fransa 1.737.482 2,15
Sili 1.709.582 2,12
fran 1.693.370 2,1

Rusya 1.572.000 1,95
Arjantin 1.245.018 1,54
Brezilya 1.231.472 1,52
Ukrayna 1.211.400 15

Ozbekistan 937.000 1,16
Meksika 858.608 1,06
Diger iilkeler top 14.516.876 17,95
Diinya 80.822.521 100

Diinyada elma tiretimi 83 milyon ton (FAO, 2017), Tiirkiye’de ise elma iiretimi 3
milyon tondur (TUIK, 2017). Diinyada elma iiretiminin basini ¢eken iilkeler Cin,
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Tiirkiye’dir. Cin, ABD ve Tiirkiye sirasiyla yilda
41 milyon ton, 5 milyon ton, 3,1 milyon ton elma iiretimi yapmaktadirlar (FAO, 2017).
(Tablo 1.2)

Tablo 1.2. Ulkelerin Diinya Elma Uretimindeki Yeri (FAO, 2017)

Ulke Uretim Miktari (Ton)
Cin 41391500
Amerika Birlesik Devletleri 5173670
Tiirkiye 3032164
Polonya 2441393
Hindistan 2265000
fran 2096749
Italya 1921272
Sili 1766210
Fransa 1710755
Rusya 1639421
Diger Ulkeler Toplami 19702693
Diinya Toplam 83140827




BOLUM 2

GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMALARI

Elma, Tirkiye’de uzun yillardir ve en fazla yetistirilen meyve olmasinin yanisira, iilke
ekonomisine de yaptigi katkilardan dolayr iilkemizin en bilinen meyvesi olmustur
(Ercisli, 2004). Ulkemizin cografi yapisi ve iklimsel kosullar1 da elma yetistiriciliginin
iilkemizdeki tiim alanlarda yapilmasina elveriglidir. Ulkemizin tarim arazilerinin
%15’inde meyve lretimi yapilmakta, bu alaninda %5,3’liik kismini da elma iiretimi
kapsamaktadir. Ulkemizde 10 ilimizin ticari ve pazar olarak 6ne c¢ikmasina ragmen
biitiin illerimizde elma iiretimi yapilmaktadir (TUIK, 2017). Isparta, Karaman ve Nigde
elma tretiminin yaklasik %50’sini olusturmaktadir. Bu illeri sirasiyla Antalya, Denizli,
Canakkale, Mersin, Kayseri, Kahramanmaras ve Konya takip etmektedir. Bu iller

Tiirkiye’deki tiim elma {iretiminin %75’ ini karsilamaktadir.

Tarimsal iretimde hastalik ve =zararlilar ¢ok biiyilk bir problemdir. Elma
yetistiriciliginin de en biiyiikk problemi elma i¢ kurdudur. Bu zararliya maruz kalmis
meyvelerin pazar degeri diiser ve nerdeyse meyveler satilamaz hale gelerek sanayi

uretimine devredilir.

Elma agaglarina en biiyiik zarar1 elma i¢ kurdu verir. Larvalar, meyvelerde beslenmek
tizere kendilerine yol acgarak tiineller olusturmakta, meyvenin etli kisimlarinda ve
cekirdekte beslenerek atiklar olusturarak direkt meyveye zarar vermektedirler.
Dolayistyla bu durum meyvelerin yere diismesine, agag {lizerinde kalan meyvelerin ise
kalitelerinin bozulmasina sebep olarak elmanin pazarlanabilmesine 6nemli zararlar
vermektedir. Eger bu zararh ile miicadele yapilmaz ise meyve alinamayacak agaglar
goriilebilir. Ulkemizde elma iiretiminin yapildig: biitiin bolgelerde bu zararli ile

karsilagsmak miimkiindiir (Anonim 1995).



Ozbek ve ark. (1995), Elma i¢ kurdunun iilkemizdeki meyveciligin en biiyiik zararlist
oldugunu, bir yilda bolgelerinin cografik ve iklimsel faktorlerine bagli olarak 2-3 dol
verdigini, zararlanmanin bazi yillarda % 100’e ulastigini ve ayrica bu zararlinin,
elmanin yani sira seftali, erik, ayva, kayisi, ceviz ve armutta da onemli bir zararli

konumunda oldugunu bildirmislerdir.

Friedrich ve ark. (2005), iki farkli elma ¢esidi olan Jonafree ve Redfree ¢esitlerinde
ayni sartlarda farkli zararlanmalar meydana geldigini ve Jonafree ¢esidinin daha fazla
zararlandigimi bildirmislerdir. Bu durumu Redfree ¢esidinin Jonafree c¢esidinden daha
erkenci bir elma olmasindan dolay1 Redfree elma ¢esidinin daha sonraki dollerden zarar
gormemesine baglamiglardir. Ayni c¢alismada daha ge¢ hasat edilen Liberty elma
¢esidinin ise daha fazla zarara maruz kalacagi tahmin edilmis ve farkli ¢esitler ile
kurulan bahgelerde hasat siirelerinin farkli olacagindan dolay1 elma i¢ kurdu zararinin

artacagini bildirmislerdir.

Agaglarin erken meyveye yatmasi, birim alandan elde edilen iretim miktarlarinin
artirtlmasi, budama ve ilaglama gibi kiiltiirel islemlerin ve ayrica hasadin daha kolay

olmasi iilkemizde tam bodur ve yar1 bodur elma agaglarinin liretimini artirmistir.

Cogiir anag tlzerine yapilan asili elma ¢esitlerinin vejetatif aksaminin daha fazla
olmasindan dolayr elma i¢ kurdu ilaglamas: daha zor yapilmakta iken bodur elma
agaclarinin vejetatif aksami daha az oldugu i¢in ilaglama daha kolay yapilabilmekte ve
ilaclamalar agacin tiim aksamlarina ulasabildigi i¢in miicadele tam anlamiyla amacina
ulagabilmektedir. Bu yiizden enfekteli meyve orani ¢ogiir agaglara gore bodur agaglarda

daha az goriilmektedir.

2.1. Elma i¢ kurdunun (Cydia pomonella (L.)) sistematikteki yeri

Sube: Arthropoda

Sinif: Insecta

Takim: Lepidoptera
Familya: Tortricidae

Alt familya: Grapholitini
Cins: Cydia

Tiir: Cydia pomonella (L.)



Lepidoptera takiminin en biiylik familyalarindan biri de Tortricidae familyasidir.
Tortricidae familyasina ait 5000°den fazla tanimlanmis tiir var olmasina ragmen halen
tropikal alanlarda bu familyaya ait arastirmalar siirdiiriilmektedir. Bu familyaya ait
tirler sicak ve tropikal daglik bolgelerde, rakimi diisiik olan tropikal diizliiklerden daha
yaygin olmasiyla birlikte, yagmur ormanlarinda tiir gesitliligine daha fazla rastlanir
(Horak ve ark. 1991).

Collicularia Obraztsov, Cydia, Gephyroneura Obraztsov, Grapholita Treitschke,
Pammene Hiibner, Selania Stephens cinsleri Grapholitini alt familyas1 iginde yer
almaktadir. Cydia cinsine diinyada pek ¢ok alanda rastlanmaktadir. Holarktik bolgeler
bu cinse ait iiyelerin % 70’ inin tanimlandig1 yerlerdir. Meyvelerde ve yeni siirgiinlerde
beslenen monofag tiirlerdir. Rosaceae, Pinaceae, Leguminosae ve Fagaceae familyalari

bu bocegin konukgusu oldugu bitki tiirleridir (Horak ve ark. 1991).
2.2. Elma i¢ kurdunun (Cydia pomonella (L.)) yasam vreleri ve biyolojisi

Elma i¢ kurdu yumurtasinin sekli elips ve 1.0-1.2 mm ¢apinda, beyaz renkte ve mumsu
goriinimdedir. Yumurta gelisimini tamamlarken kirmizimsi bir halka olusur. Larva
yumurtadan c¢ikmadan Once saydam bir sekilde goézlemlenebilmektedir. Yumurta

acildiktan sonra kabugu giines 1s18inda sedef gibi goriiliir. (Anonim 1995).

Sekil 2.1. Elma I¢ Kurdu (Cydia pomonella) Yumurtas:

Yumurta agildiktan sonra, larvalar kendilerine hemen giris yapmak icin uygun bir
meyve aramaktadirlar. Ilk larvalarin ¢ikisi ile meyveye girisi arasindaki siire, birgok
etkene baghidir. Ancak bu siire 4-8 saat siirebilmektedir. Bu donemde larva ¢ok hassas

oldugu i¢in; hava sartlarina ve avcr boceklere karsi dayanaksiz olmasindan dolay1 ¢ok



fazla 6liim meydana gelmektedir. (Anonim 1995). Birakilan yumurtalar 8-14 giin i¢inde
acilir ve larvalar meyveye ¢icek cukuru, ya da meyvenin yan tarafindan girmektedir

(Beers ve ark. 1993).

Erginler yumurtalari, kisa preovipozisyon doneminden sonra ve aksam alacakaranlik
sicakliginin st iiste iki aksam 15 C’nin iizerinde oldugu sartlarda birakirlar.
Yumurtalar ilk Once yapraklara, ince dallara daha sonra meyvelere birakilmaktadir

(Anonim 1995).

Putman’a (1963) gore, erginler yumurtalar1 meyvelere yakin yapraklarin iist yiizeyine

birakirlar. Daha az ihtimalle de yumurtalar meyveye birakilir (Barnes 1991).

Beers ve ark. (1993), ilk dolin yumurtalarinin  yapraklara birakildigini, ancak
meyvelere de yumurta birakilabilecegini bildirmislerdir. Yumurtalar 8-14 giin iginde
acilmakta, ¢ikan larva meyveye ya ¢icek ¢ukurundan ya da meyvenin dis yiizeyinden
giris yapmaktadirlar.

Beers ve ark. (1993), ABD’de Kuzeybati Pasifik Bolgesinde Red Delicious elma

cesidinde ilk erginlerin tam ¢iceklenmenin oldugu donemde ¢iktigini bildirmislerdir.

Yumurtadan ¢ikan larvalar basi siyah, 2-3 mm boyunda, krem-beyaz renktedirler.
Olgunlasan larvalar ise genellikle 12-20 mm biyiikliigiinde, hafifce pembemsi bir
renktedirler (Beers ve ark.1993). Olgunlasmaya baslayan larvalar pupa donemine
gecmek i¢in eliptik sekilde ve kirli beyaz renkte kokon orerler. Pupa, agik kahverengi,
genellikle 10 mm boyunda ve 2.5-3 mm enindedir (Anonim 1995). Ergin, gri renkte,
yaklasik 10 mm uzunlugunda ve 6n kanatlarinin uglarinda tiggen bi¢iminde kahverengi
birer lekeye sahiptir (Anonim 1995). Ayrica kanatlara dikkatle bakildiginda, gri ve
beyaz renkli ¢apraz ¢izgiler goriiliir (Beers ve ark. 1993) .

Sekil 2.2. Elma i¢ kurdu (Cydia pomonella) larvasi



Kislayan larvalar Mayis aymin ilk giinlerine dogru pupa evresine girerler. ilkbahardaki
ergin ¢ikislarinin bazen Mayis ayinda baslamadigi ve bazi durumlarda Temmuz ayinin

ortalarinda meydana geldigi gézlenmektedir (Anonim 1995).

Elma i¢ kurdu larvasi, meyveye giris yaptiktan hemen sonra meyvenin ortasina dogru
galeriler agmaya ve g¢ekirdekler iizerinde beslenmeye baslar. Bu durum Elma i¢ kurdu
larvalarmi, g¢ekirdekler tizerinde beslenmeyen fakat meyve i¢inde zararli Tortricidae

familyasina ait diger tiyelerden ayiran bir 6zelliktir (Anonim 1995).

Larvalarin en biiyiik 6zelligi elma, ceviz ve armutta c¢ekirdekle beslenmesidir. Heriot ve
Waddell (1942), meyve etiyle beslenen larvalarda diyapoza girme oraninin
olgunlagmamis meyve c¢ekirdegiyle beslenenlere gore daha yiiksek oldugunu
bildirmektedir (Barnes 1991).

Yaprakla beslenen larvalarin oliimlerinin daha fazla, gelismenin daha yavas oldugu,
yasamlarina devam edebilen disilerin de gelisimin diisiik ve fertilite giliciiniin azaldig1

bildirilmektedir (Barnes 1991).

Jackson (1982), larvalarin % 66 oraninda daha once larva girisi olmamis meyveleri
sectigini, ancak %33 oraninda da daha Once larva girisi olmus meyvelere tekrar

girdigini, bir meyvede 2-5 adet giris deliginin olabilecegini bildirmistir.

Elma i¢ kurdu larvalari, zarar1 meyvede beslenerek yaparlar. iki tiirlii zarar sekli vardir.
Ilk zarar sekli larvalarin derin tiineller acarak meyvenin cekirdeginde beslenmesi
suretiyle yaptigi zarardir. Bu zarar seklinde larvalar odun talagina benzer digkilarini
meyve digina cikarirlar. ikinci zarar seklinde ise larvalar meyve yiizeyinde derin
olmayan delikler agarlar ve bu delikler ilerlemez. Armutlarda ise ilk zarar seklinde ¢igek
cukurunda zararlar meydana gelir ve olgun meyvelerde giris delikleri kirmizimsi bir
halka ile gevrilidir. Ikinci tip zarar seklinde ise derin olmayan girisler olur, larva dliir ya
da baska bir yerden girmeyi secer. Larvanin meyvenin i¢ine girdigi zarar seklinde
meyvede acgik yaralar olusacagi icin bakteriyel ve fungal hastaliklar enfekte ederek
meyveyi ciiriitiir. Her iki tip zarar seklinde de meyveler ekonomik degerini kaybeder.

(Beers ve ark. 1993).



Larvalar meyve i¢inde 30-40 giin beslenirler ve olgunlasan larvalar kokon i¢inde kisi
gecirmek icin meyveyi terk etmektedirler. Daha sonra pupa olarak, ya daha sonraki dol
olarak ayni yil veya pupa olmayip da diyapoza gecmeleri halinde ertesi ilkbaharda
ilkbahar erginlerinin bir boliimii olarak ¢ikmaktadirlar (Anonim 1995).

Sekil 2.3. Elma i¢ kurdu (Cydia pomonella) pupasi

Larvanin donemi 3-4 hafta silirer ve daha sonra larva kokon Ormek icin kendine
korunakli bir yer arar. Larva pupa olabilir ve ikinci doliin erginleri ¢ikar ya da takip
eden ilkbahara kadar kis1 larva olarak gegirir. Her yil birinci dol larvalarinin bazilari
diyapoza girer, gelisme ertelenir ve inaktif duruma gegerler. Kokon halinde olanlardan

2-3 hafta sonra erginler ¢ikar (Beers ve ark. 1993).

Erkek erginlerde abdomen ucunda distan tireme organlarini kapatan iki kapakg¢ik ve bu
kapakgiklarda pulcuklar bulunurken; disilerde abdomenin ucunda, ventralde kenarlar
ince tiliylerle g¢evrili bir ¢ukur bulunur. Erginlerde kanatlar agildiginda mesafe 18-20
mm’yi bulmaktadir. (Anonim 1995).

Sekil 2.4. Elma i¢ kurdu (Cydia pomonella) ergini
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Mani ve ark.’1n (1974) bildirdigine gore, ugus ve ¢iftlesmeyi azaltan en énemli faktorler

sabah saatlerinde havanin bulutlu olmasi sicaklik ve 1s181n az olmasidir (Howell 1991).

Klinger ve ark. (1958), elma i¢ kurdunun sadece 12-30 °C’ler arasinda yumurtladigini
bildirmiglerdir (Howell 1991).

Disi bir ergin yaklasik 100 adet yumurta ¢ikarabilir ve dolayisiyla 100 adet meyveye de

zarar verebilir (Anonim 1995).

Jackson’a (1979) gore, disi erginler yumurtalarini tek bir meyveye degil o agactaki tlim
meyvelere biraktiklart igin maksimum seviyede meyvelerde zararlanma meydana
gelmektedir (Barnes 1991).

Temmuz ayinin baslarinda ilk doliin erginleri ¢ikmaya baglarlar. Temmuz ayinin ortasi
ve agustos baslar1 ergin aktivitesinin en yliksek oldugu dénemdir. Eyliil baglarina kadar
bu aktivite devam eder. Ikinci déliin larvalar1 temmuz ortasindan eyliil sonlarina kadar
olan siireyi meyve iginde veya ylizeyinde gecirirler. Agustos aymnin ilk 15 giliniinde
ikinci doliin olgun larvalart beslendikleri yerlerden ayrilarak kiglamak i¢in yer ararlar

(Beers ve ark. 1993).

Wildbolz (1958), elma kokularinin ergin diginin yumurtlamasi i¢in ¢ekici 6zellige sahip
oldugunu bildirmistir. Elma kabugunun biinyesinde yer alan EJE a ve ZE a-
farnesenlerin elma I¢ kurdu icin kairomone ozelligi tasimaktadir (Barnes 1991).
Sutherland (1973), bu farnesenlerin yumurtadan ¢ikan larvalar {izerinde gii¢lii bir
cezbedici 6zelligi oldugunu bildirmistir. Charmillot ve ark.’na (1973) gore, elmadaki bu
kokular ¢iftlesmemis erkek bireyleri ¢ekerek feromon etkisi yaratmaktadir. Sicakliga
bagli olarak ergin cikislar1 en fazla 17-21 giin kadar sonra olur. Erginlerin ¢ikisi 6-7
hafta siirer ve erginler 15 °C’nin iizerindeki sicakliklarda genellikle aksam alacakaranlik

sicakliginda efektif olurlar (Beers ve ark. 1993).

Zararlinin yasam siiresi ile ilgili yapilan bir calismada, Jones ve Wiman tarafindan,
golgedeki kiiciik tiiplere konulan elma i¢ kurdu erginlerinin yasam siiresi, 2004 ve 2005
yillarindaki normal ugus periyodu donemlerinde doga kosullarinda olgiilmiistiir. Her 2
yilda da tiim elma i¢ kurdu giiveleri, baharda 130 giin-derece sonra (21 giin) ve yazin

121 giin-derece sonra (8 gilin) 6lmiistiir.
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Zada ve ark. tarafindan, kimyasal miicadele yapilmayan bir elma bahgesinde
C.pomonella’nin popiilasyon dinamikleri ve abiyotik faktorlerin (sicaklik, nispi nem ve
yagis) tuzaklardaki yakalanma oranlarina etkileri 2012-2013 yillarinda incelenmistir. C.
pomonella birey sayilar1 ve iklim parametreleri arasinda korelasyon incelendiginde
ortalama maksimum ve ortalama minimum sicakliklarin C. pomonella popiilasyon
artisiyla istatistiki onemde bir pozitif iliski gosterdigi bildirilmistir. Benzer sekilde
sabahlar1 kaydedilen ortalama nispi nem degerleri de C. pomonella popiilasyonuyla
2012 yilinda istatistiki onemde negatif iliski gostermis, 2013 yilinda ise istatistiki
onemde olmayan negatif iliski bildirilmistir. Aksam saatlerinde yapilan nispi nem
Olgtimleri sabah olgtimleriyle benzer istatistiki sonuglar vermistir. Regresyon analizleri
meteorolojik  parametrelerin  C. pomonella’nin  popiilasyon dinamiklerindeki

degiskenligin % 68-82’sini (RZ) aciklamstir.

Charmillot ve ark. (2000) tarafindan cezbet ve 6ldiir metodu tek bir ticari formiil olarak
elde edilmistir ve igeriginde erkek giiveleri gekmek icin % 0.16 codlemone ve 6ldiirmek
icin de %6 permethrin bulunmaktadir. Formiilasyon akiskan macun seklinde olup,
sezonda 2 kez konukcu bitkiye 100 veya 50 mikrolitrelik kiiciik damlalar gelecek
sekilde uygulanmaktadir. 15 bahgede yiiriitilen bahge uygulamalarmin 14’ {inde
elmalara larva bulagmalari ekonomik esik olan % 1’in altina inmis ve kislayan
popiilasyon diisiik seviyede kalmistir. Diger bir bahcede baslangi¢ popiilasyonu c¢ok
yiiksek oldugundan dolay1 ek uygulama yapilmasi gerekmistir.

Elma i¢ kurdu kisi olgun larva doneminde, genellikle aga¢ govdesinin kabuklar
arasinda, bazen de topraktaki bitki kalintilar1 arasinda, ayrica inorganik maddeler ve
depolama yerlerinde ordiikleri kokon i¢inde gegirmektedir. Bu donemde predatorler ve
olumsuz mevsim sartlart nedeniyle % 30-40 civarinda 6lim meydana gelmektedir.
(Anonim 1995).

Chugunin (1929), Plourde ve ark. (1985) , larvalarin meyveye genellikle % 60-91
oraninda meyvenin direk gilines 151gmin az geldigi yan boliimiinden, % 3-15 oraninda
ise meyve kabugunun daha yumusak oldugu ¢igek c¢ukuru ve sap dibinden
girdiginibildirmiglerdir. Fisher-Colbrie ve ark. (1976) ise, girisin armutta daha yaygin
olarak ¢igek ¢ukuru ve sap dibinden oldugunu bildirmislerdir (Howell, 1991).
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Goonewardene ve ark.’nin (1984) bildirdigine gore, baz1 kimyasallarin kullanilmasiyla
olusan partenokarpik dollenen c¢ekirdeksiz meyveler ile c¢ekirdekli meyveler
karsilastirildiginda larva zarar1 ¢ekirdekli meyvelerde daha yiiksektir.

Croft (1982), elma i¢ kurdunun [Cydia pomonella (L.)]” nun diinyanin her yerinde
elmanin en kayda deger zararlisi oldugunu, yilda 2 veya daha fazla dol verdigini,
miicadelesi yapilmayan bahcelerde % 25’ten fazla zararlanmalar meydana geldigini

bildirmistir.

Beers ve ark. (1993), elma i¢ kurdunun Kuzey Amerika’da genellikle yilda 2 dol
verdigini, ancak ¢ok rastlanmasa da sicaklik ortalamasinin yiiksek yillarda ise kismi bir
3.doliin olusabildigini, agustos sonu eyliil baginda 3. doliin erginlerinin gorildigini

bildirmektedirler.

Beers ve ark. (2000), elma i¢ kurdunun uzak dogu iilkeleri olan Japonya, Tayvan, Kore
ve Cin’in Dogu Bolgeleri’nin disinda diinyanin her yer yerinde oldugunu, iklimsel

kosullara bagl olarak yilda 1-4 dol verdigini bildirmislerdir.

Beers ve ark. (2000), Elma i¢ kurdunun konukgular1 arasinda Avrupa ve Asya armutlari,
ayva, ceviz, erik, seftali, nektarin ve kayis1 bulundugunu ve bu meyvelerden ceviz ve
erikte genellikle zarar yaptigini, digerlerinde ise bazi sartlarin olustugu donemlerde

zarar yaptigini bildirmislerdir.

Zararlinin farkli meyve ¢esitlerini segmesinin nedenleri; gelismeye, diyapoza, fenolojiye

ve konukg¢u varligina gore degismektedir (Barnes 1991).

2.3. Elma i¢ kurdu (Cydia pomonella)’nun neden oldugu zarar yiizdesi ve cesit

duyarhhg

Isley (1943), bocegin ikinci doliinden 6nce olgunlasan erkenci elmalarin daha geg
olgunlasan ¢esitlere gore daha az zarar gordiigiinii, bu yiizden ikinci doliin ¢ikisindan
sonra olgunlagsan gegci meyve yetistiricili§inden uzaklasilarak bu zararlidan minimum

diizeyde zarar goriilebilecegini bildirmistir. (Barnes 1991).

Geier (1964), elma i¢ kurdunun Avustralya’daki elma bahgelerinde % 65-100 arasinda

zarar verdigini rapor etmistir (Barnes 1991).
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Glass ve Lienk (1971), New York’ta Ontario Golii ¢evresinde yaptiklart bir ¢alismada,
zararlinin yilda bir d6l verdigini ve ikinci doliin ise baz1 donemlerinin olustugunu, 10 yil
boyunca zirai ilaglar ile miicadele edilmeyen bahgelerde yiiriitiilen arastirmalarda,
meyvelerde kurtlanma yiizdesinin % 7-35 arasinda oldugunu bildirmiglerdir (Barnes
1991).

2.4. Elma i¢ kurdu icin etkili sicaklik toplaminin hesaplanmasi

Belirli bir sonuca varmak i¢in gerekli 1s1 ya da pratik olarak sicaklik toplamina o olaylar
serisi i¢in Sicaklik Sabitesi (Thermal Constant) adi verilmektedir. Burada sicaklik ile
belirli bir degerin (Gelisme Esigi) tlizerindeki fazla degerler kastedilmistir. Bu toplam
“Giin-Derece” olarak belirtilir. Bu kullanista bir giin derecelik birim, gelisme esigi
tizerindeki ortalama bir derecelik sicakligin bir giin siirmesini gosterir (Kansu 1988). Bir
bocegin hayat devrelerini tamamlayabilmesi i¢in, belli seviyede bir sicaklik enerjisi
toplamina ihtiyaci vardir. Bu enerjinin toplam miktar1 “giinderece (g.d)” birimi ile ifade

edilir (Ogurlu 2001)

Biitiin boceklerde oldugu gibi Elma i¢ kurdu da belirli bir sicakligin tizerinde gelismeye

baslar ki bu sicakliga “Geligsme Esigi” denir.

Elma i¢ kurdunun gelisme esigi 10 °C’ dir (Beers ve ark. 1993).
Etkili sicakliklar toplami 3 formiil ile hesaplanmaktadir.

1. Formiil:

Giinliik en yiiksek sicaklik °C + Giinliik en diisiik sicaklik °C
Etkili Sicaklik = -10°C
(Giinderece) 2

2. Formiil:

Giinliik Saatlik Sicakliklar Toplam
Etkili Sicaklik = ---- — -10°C
(Giinderece) 24 (saat)

1. Formiil:

Giinliik( Sabah 07, Oglen 14, Aksam 21)Saatleri Sicak. Top.
Etkili Sicaklik = -10°C
(Gilinderece) 3
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MacLellan (1977), bir ¢alismada Nova Scotia sartlarinda zararlinin yilda bir dol
verdigini, 12 yi1l boyunca bocek ilaci kullanilmayan bahgelerde yapilan takiplerde, cesit
Ozellikleri de g6z Oniinde bulundurularak meyvelerde kurtlanma oraninin %6-10

arasinda oldugunu bildirmektedir (Barnes 1991).

Riedl ve Croft (1978), elma i¢ kurdunun zarar verdigi meyvelerin Illinois’te zararlinin
ikinci ve ti¢iincii doliinden dolay1 popiilasyon olarak daha yiiksek zararlanma meydana
geldigi i¢in zararn daha yiiksek seviyeye ulastigini, Georgia’da ise 4 ve kismi olarak da
5 dol verdigini bildirmektedirler (Barnes 1991).

Tanskii ve Bulgak (1981), elma yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Kirim
Yarimadasi’nda elma i¢ kurdu boceginin iki ya da daha fazla dol verdigi yerlerde
meyvelerdeki kurtlanma oraninin % 84”’ten daha yiiksek seviyeye ulasabildigini
bildirmislerdir (Barnes 1991).

Painter (1951), elma i¢ kurdu zararinin farkli elma gesitlerinde farkli oranlarda meydana
geldigini bildirmektedir. Jonathan elma ¢esidinin ayn1 gruptaki diger elma ¢esitlerinden
daha dayanikli oldugunu bildirmektedir ( Barnes 1991).

Putman (1963) tarafindan yapilan bir calismada, depodan alinmis Jonathan cesidi
meyvelerinin depo dmriiniin daha uzun olmasi i¢in kullanilan mumsu tabakanin larvalar
tizerinde zehirleyici bir etkisinin oldugu bildirilmistir. Dayaniklilik c¢alismalarinda
secilen daha dayanikli ¢esitlerin % 10’u, Jonathan gesidine gore daha az zararlanmistir
ve bu % 10’luk gruba giren ¢esitler dayaniklilik kaynagi olarak tanimlanmistir (Barnes
1991).

Cossentine ve Madsen (1980), ilaglama yapilmayan 87 yabani elma g¢esidinde
yiiriittiikleri caligmada, ilk doliin larvalariin elmalarin tamaminda zarar yapmadigini,
ancak agustos ayindaki ikinci doliin larvalarmin elmalarin tamaminda zarar yaptigini

bildirmislerdir.

Zaki (1999), elma i¢ kurdunun farkli elma ¢esitlerine degisik oranlarda zarar verdigini,
buna karsilik bazi yerli gesitlerin ise bocek tarafindan daha az zarar gordiigiinii tespit

etmistir.
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Elma i¢ kurduna karsi miicadele yontemlerinden birisi de erkenci ve dayanikli

varyetelerin kullanilmasidir.(Anonymous 2005).

Aydar ve ark. (2007), Isparta (Egirdir) sartlarinda yaptiklar1 bir calismada, ¢6giir anagh
Starking Delicious ve Golden Delicious gesitlerinde pestisit kullanilmayan kontrol
parselinde zarar oraninin %74,15 orani ile bdlgedeki popiilasyon yogunlugunun ¢ok
yiiksek oldugunu bildirmektedirler.

Bocekler 15181n belirli dalga boylarina yani belirli renklere gore davranig gosterirler. Bu
davranis sekli, onlara beslenecekleri yerler ve yumurtlama agisindan da fayda
saglamaktadir. Ornegin, erginler kirmizi, sar1 ve mavi renkleri yesilden ayirt edebilirler.
Beslenecekleri ¢igekleri de, boylece ayirt edebilirler. Ayrica ayni erginler yumurtalarini
genellikle yesil renkli yapraklara koyarlar (Kansu 1988).

Witzgall ve ark. (1999), yesil renkteki meyvelerin bulundugu dallarin disi kelebekler
icin daha cezbedici 6zellikte oldugunu bildirmislerdir.

2.5. Elma i¢ kurdu (Cydia pomonella (L.))’na kars1 Kimyasal miicadele

Elma i¢ kurdu miicadelesinde amag, her dole ait larva ¢ikist siiresi boyunca agaglari
stirekli ~ ilaghh bulundurarak yumurtadan c¢ikan larvalar1 meyveye girmeden once
oldiirmektir. Bunun i¢in kiglayan ve yazlik déllerin ergin ¢ikis ve ugus siiresi ile
yumurtalarin birakilmast ve agilislarinin  mutlaka takip edilmesi gerekmektedir.
Bunlarin kesin olarak tespit edilmesi i¢in cinsel ¢ekici tuzaklar, etkili sicakliklar
toplam1, 500 (25x20) meyve kontrolii ve tuzak bant yontemleri kullanilir. Bu
yontemlerden faydalanilarak, Elma i¢ kurduna karsi birinci dole 20 giin aralikla 2, ikinci
dole karsi ise 1 olmak {izere toplam 3 ilaglama yapilmakta ve genellikle bu uygulama
yeterli olmaktadir (T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel
Miidirligi Ankara-2011).



Tablo 2.1. Elma I¢ Kurduna Kars1 Kullanilan ilaglar ve Dozlar1
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Son ilaclama

Etkili madde adi ve orani Formiilasyonu Doz (100 It suya) ile hasat
arasindaki
siire (giin)

Alphacypermethrin 100 g/l EC 20 ml 14
+
gg;ﬁrltéag/llllprole Abamectin sC 60 ml 14
Chlorantraniliprole 200 g/l SC 12,5 ml 14
?ﬁfgﬂgiemislu/mg Bacillus WG 100 g )
Bifenthrin 100 g/l EC 20 ml 21
Chlorpyrifos Ethyl 250 g/l SC 275 ml 35
Chlorpyrifos Ethyl 480 g/l EC 150 ml 14
%1 Cydia pomonella graniil viriis 10 ml (+500 g seker+250
(En az 3x10" GV/I) 2 ¢ kopiiklii siit tozu) ;
Cypermethrin 200 g/l EC 25ml
Cypermethrin 250 g/l EC 20 ml
Deltamethrin 25 g/l EC 15 ml
Diflubenzuron, % 25 WP 409 14
Diflubenzuron 480 g/l sC 20 ml 14
Esfenvalerate 50 g/l EC 10 ml
Esfenvalerate 200 g/l EC 5ml
Flufenoxuron 50 g/l DC 100 ml 28
Gamma-Cyalothrin 60 g/l CS 10 ml 14
Lambda-Cyalothrin 50 g/I EC 20 ml 3
Methoxyfenozide 200 g/l sC 60 ml 14
Novaluron 100 g/l EC 60 ml 21
Omethoate 565 g/l SL 100 ml 21
Phosmet %50 WP 150 g 14
Tau-fluvanilate 240 g/l FL 30 ml 14
Teflubenzuron 50 g/l SC 100 ml 14
Thiacloprid 240 g/l SC 40 ml 14
Triflumuron %25 WP 40 g 42
Zetacypermethrin 100 g/l EW 15 ml 7
E-8, E-10 dodecadienol 1 Bahgeye: 2 ad.tuz. 2-8
mg/kapsiil + Absolute ethanol or Feromon da. arasi 2ad. tuz./2 ha. 8- |

methanol 1 mg/1 kapsiil

16ha. Aras1 1 ad.tuz./ 4
ha.
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2.6. Elma i¢ kurdunda (Cydia pomonella) biyolojik miicadele

Biyolojik miicadelede temel amag popiilasyon yogunlugunu ekonomik zarar diizeyinin
altinda tutmak ve boylece boceklerin dogal diismanlarinin da dogada devamliliginin
saglanmasidir. Dogal diismanlar, zararli popiilasyonlarim1 kisitlayan en Onemli
etmenlerden birisidir (Diizgiines ve ark.,1982). Elma i¢ kurdu yumurtalarinin bazi
yillarda Trichogramma tiirleri tarafindan %76 diizeyinde parazitlendigi belirlenmistir.
Buna karsilik yapay yollarla ¢ogaltilan Cydia pomonella Graniilo Viriisii (CpGV) Elma
i¢ kurdunun dogal diismanlarindan birisi olarak biyolojik miicadele amaglh olarak

kullanilmaktadir (Jehle ve ark., 2006).

fren ve Giirkan(1971), Ankara, Nigde, Afyon, Kiitahya ve Usak illerinde
Trichogramma evanescens (Westw.)'l, Elma i¢ kurdu yumurta parazitoidi olarak tespit
etmislerdir ve bu dogal diismanin Elma i¢ kurdu yumurtalarini Ankara'da %42.4,
Afyon (Cay ilgesi)'da %51.2 diizeyinde parazitledigini; lren(1977), Elma i¢ kurdunun
yumurta parazitoidi olarak T. evanescens'i, larva ve pupa parazitoidleri olarak,
Neoplectops veniseta (Stein), Agathis linguaris Nees, Trichomma enecator Rossi,
Perilampus tristis Mayr.'i tespit etmislerdir. Trichogramma tiirleri, insektaryumlarda ya
da laboratuvar ortaminda toplu halde iiretilerek ya da satin alinarak bahgelerdeki dogal
diismanlarin popiilasyonu desteklenebilir. Dogal diismanlarin varligint korumak ve
popiilasyonlarinin korunma ve beslenme ihtiyaglarini saglayabilmek icin ¢ok yillik
bitkiler, besin kaynaklari olarak da nane, yabani havug vb. gibi bitkiler korunmali, eger

bu bitkiler bulunmuyorsa da bahge yakinlarinda bu bitkilerin yetistirilmesi gereklidir.

Lacey ve Unruh (2005), elma i¢ kurdu i¢in bir ¢ok entomopatojen lizerinde calisma
yapmuslardir. Fakat bunlardan yalnizca elma i¢ kurdu granuloviriisii (CpGV) ve
entomopatojen nematodlar, mikrobiyal kontrol ajani olarak gelistirilmistir. CpGV,
yiiksek oranda viriilent ve elma i¢ kurdu larvalarina secicidir. Fakat, giines 1sinlar ile
inaktif olmasi sebebi ile 6zellikle popiilasyon yiiksek iken sik sik uygulanmaya gerek
duyulmaktadir. EPN, Steirnenema feltiae ve S. carpocapsae, sicakliklar 10-15°C’nin
tizerinde iken ve EPN uygulamasindan sonra bahge i¢inde esit diizeyde nem seviyesi
saglandiginda kokon i¢inde kislayan larvanin miicadelesinde yiiksek bir potansiyele
sahiptir. Washington bdolgesindeki elmalarda Mastrus ridibundus ( Ichneumonidae )

tarafindan gergeklestirilen parazitizm, salimi takip eden yillarda %40°1 ge¢ebilmektedir.
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Bu parazitoid ve birgok predatorler birlikte Elma i¢ kurduna karsi, genis spektrumlu
pestisitlerin kullanimi minimize edildiginde 6nemli bir biyolojik miicadele sagladigi

gorilmiistiir.

Granuloviriis uygulamalarinda etki diistikliigliniin ceviz bahgelerinde Elma i¢ kurdunun
ilk ergin, yumurta ve larva ¢ikiglarinin tespit edilmesinden 6nce Arthurs and Lacey
(2004) tarafindan elma bahgelerinde Onerildigi gibi etkili sicaklik toplamlarinin 250
giindereceye ulagmasini  takiben miicadeleye baslanmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Arthurs ve ark. (2007), armut bahgelerinde Elma i¢ kurdunun birinci
donem larvalarina karsi ilk granuloviriis uygulamasinin elma bahgelerine gore daha
erken (243 giinderece) veya daha ge¢ (282 giinderece) yapilmasi halinde etkinligin
%67-71 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada, ceviz bahgelerinde ilk Elma
i¢ kurdu ergin ¢ikiginin yillara gore 275,5 ve 292,8 giinderecede gergeklestigi géz oniine
aliarak granulovirilisiin etkinliginin arttirilmasi i¢in ilk uygulamanin elma bahgelerine

gore daha geg bir tarihte yapilmasi dnerilmektedir.

Elma i¢ kurdu ve avecilariin farkli habitatlardaki tepkileri ile ilgili bir calismada; yeni
kurulmug elma bahgelerinde generalist avci popiilasyonlarini desteklemek; dengeli ve
oturmus bir ekosistemi olusturabilmek i¢in ¢ok onemlidir (Mathews ve ark.,2004). Bu
caligmada geng¢ bir elma bahgesi secilmis (golden delicious) ve bahge zeminindeki

habitat 4 farkli uygulama ile modifiye edilmistir.

1- Organik maddece zengin komposttan malg tabakas,
2- Organik madde bulundurmayan malg tabakasi,

3- Herbisit uygulanmis vejetasyon Ortiisti,

4- Vejetasyonun elle temizlendigi ¢iplak toprak.

Sezon boyunca kompost mal¢ uygulamasi, avcilar i¢in 6nemli yogunluktaki alternatif av
kaynaklarin1 desteklemis ve denenen diger habitatlara gore kompost malgta generalist
predatorler daha yaygin saptanmistir. Predatér kompleksinin yayginligi, kompost malg
habitatindaki alternatif av mevcudiyeti ile pozitif olarak iliskilenmistir. Bununla birlikte
denemelerde kullanilan C. pomonella larvalarinin avlanma orani kompost malgta

herbisit uygulanmis vejetasyon Ortiisii  habitatina gore Onemli oranda diisiik
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bulunmustur. Calisma, avca zengin organik mal¢in zeminde yasayan generalist avcilari
artirdigin1 gostermistir, ancak C. pomonella’ nin avlanmasi agisindan habitatin yapisi

alternatif avdan daha 6nemli olabilecegi vurgulanmustir.
2.7. Elma i¢ kurdu (Cydia pomonella (L.))’na kars1 biyoteknik miicadele

Zararlilarin davraniglarini, biyolojik ve fizyolojik yapilarini etkileyerek bazi dogal ve
yapay maddeler kullanilarak yapilan tarimsal miicadele yontemine biyoteknik miicadele
denir. S6z konusu yontemde bazi hormonlar, repellentler ve antifeedingler gibi
maddeler kullanilabilir. Yontemin kullanilmasi i¢in zararlinin iyi taninmasi ve yontem

konusunda uzman olmak gerekir.

2.7.1. Cydia pomonella miicadelesinde feromon kullamlarak kitle halinde tuzakla

yakalama

Elma i¢ kurdunun orta ve diisiik yogunlukta bulundugu bahgelerde uygulanabilen
miicadele yontemine feromon kullanilarak kitle halinde tuzakla yakalama yontemi
denir. Bu yontemde feromon tuzaklari belirli aralik ve belirli yogunluklarda
yerlestirilerek zararli kitle halinde yakalanir ve popiilasyon diisiiriiliir. S6z konusu
tuzaklar etkili sicaklik toplam1 1 Ocaktan itibaren 40-80 giin-dereceye ulastiginda asilir
ve kitle halinde tuzakla yakalama hasat sonuna kadar yapilir. Bu yontemde tuzaklar
yerden 1,5-2,0 m yiikseklige ve acik tarafi hakim riizgar yoniine gelecek sekilde her

agaca birer adet asilir.

Daha sonra tuzaklar haftada bir kontrol edilerek yakalanan erginler uzaklastirilir,
yapiskan tablalar ve eseysel gekici tuzaklarin kapsiilleri belirli araliklarda degistirilir.
Popiilasyon, uygulama ayni1 bahgede iki yil st iiste tekrarlanmasi sonucunda baski

altina alinabilir.

Agaclara asilan tuzaklarla ilk ergin ¢ikisi gozlenir gozlenmez belirli araliklarda ve
miktarlarda ayni tip tuzaklar asilir. Buradaki amag, erkek ve disi bireyleri olabildigince
cok sayida yakalayip erkek ve disi popiilasyon dengesini bozmaktir. Bunun sonucunda
bocek, c¢iftlesme sans1 azalacagindan dogada yumurta birakamaz ve popiilasyon
yogunlugu zamanla diiser. Bazen de kimyasal miicadeleye ihtiya¢c duyulmaz ya da

minimum diizeyde ilaglama yapilir. Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli konular;
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tuzaklar arasi uzaklik, birim alanda bulunmasi gereken tuzak miktar1 ve tuzaklardaki
feromonlarin tazelenme araligidir. Yo6ntem pratige verilmeden 6nce hedef zararli igin en
ekonomik ve en etkin olan uygulama saptanmis olmalidir. Miimkiin oldugunca en fazla
sayida ergin yakalanabilmesi igin gerekirse iki ya da ii¢ farkli feromon ayni tuzaga
yerlestirilebilir (Altindigli 2004).

Ziral ila¢ kullaniminin insan sagligina zararlarini ve g¢evre sorunlarini minimuma
indirmek i¢in farkli miicadele yontemlerine ihtiya¢ vardir. Elma yetistiriciliginde
insektisit kullamimimi disiirmek, g¢evresel problemleri en aza indirmek, ilaglama
maliyetlerini azaltmak ve tiretimi en ekonomik hale getirebilmek i¢in diinyada ¢ok fazla
sayida ¢alisma yapilmistir. Asquith (1972), elma zararlilar1 i¢in Nova Scotiada biyolojik

ve kimyasal miicadelenin entegrasyonun gelistirildigini bildirmistir.

Wearing (1975), zararli ile miicadelede basar1 i¢in en Onemli konunun kiiltiirel
onlemler, cesitlerin genetik 6zellikleri, bocek hormonlart ve feromonlar1 ve ayrica

zararl ekolojisi hakkindaki bilgi oldugunu belirtmistir.

Elma i¢ kurdu popiilasyonlari, eseysel feromonlar kullanilarak hem tuzaklarla izlenebilir
hem de bu zararli ile miicadele edilebilir (Witzgall ve ark. 2008). Bu zararlinin
ciftlesmesini engellemek igin bahgelere feromon tuzaklar yerlestirilerek bu feromon
tuzaklarin igerdikleri tiire 6zel semiokimyasalin yiiksek dozda dogaya yayilmasi

neticesinde meyvelerdeki zarari azaltilabilmektedir (Cardé ve Minsk 1995).

Paradis ve ark. (1979) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda feromonlarin bocek popiilasyonunu
izlemede Onemli rol oynadigini ortaya koymustur. Tuzaklarin ticari amacli meyve
bahgelerinde alt1 biliylik meyve zararlis1 i¢in kuruldugunu, bunlardan birinin Elma i¢
kurdu oldugunu belirtmistir. Bu tuzaklar sayesinde yapiskan tuzaklara yakalanan
kelebeklerin ilk ugus zamani ve popiilasyon dinamigini takip etmede kolaylik

sagladigini belirtmistir.

Kili¢ ve ark. (1999) Karadeniz Bolgesi’nde Elma i¢ kurdu miicadelesinde yiirtittiikleri
calismada, ciftlesmeyi engelleme yonteminin uygulanma olanaklarini arastirmislardir.
Bu arastirma sonucunda ¢iftlesmenin engellendigini belirtmis olup dolayisiyla ilaglama
yapilamayan organik tarim yapilan bahgelerde bazi ek Onlemler alinarak

uygulanabilecegini belirtmislerdir.
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Zimreoglu (1991) C. pomonella‘nin miicadelesinde kitle halinde tuzakla yakalama
yontemini uygulamis ve c¢alismalari sonucunda 2. dole karsi tek ilaglamanin yetersiz

oldugunu kaydetmistir.

Light ve ark. (2005), ABD’de vyiiriittiikleri ¢alismada hektara 1000 adet diisecek sekilde
Isomate C plus tipi feromon yayicilar asmiglar ve ergin popiilasyonun %90 oraninda
azaltmay1 basarmiglardir. Patanita (2007) ise, Portekiz’de ceviz bahgelerinde ayni tipte
feromon yayicilar1 yine hektara 1000 adet uygulandiginda bu yayicilarin etkinliginin

diisiik olmasi nedeniyle, Elma i¢ kurdu miicadelesinde yetersiz kaldigini bildirmistir.

Onder (1987), Ege Bolgesi'nde feromon tuzaklar ve etkili sicaklik toplamlarindan en
faydali sekilde nasil yararlanilabilecegi konusunda bir calisma yiirlitmiis ve sonug
olarak elma i¢ kurdunun biyolojik donemlerinin, yakalanma diizeylerinin ve etkili

sicaklik toplamlarinin arasindaki iliskileri tespit etmistir.

Hepdurgun ve ark. (1996), elma i¢ kurduna karsi Kkitlesel tuzaklama yontemi
kullanilarak miicadele yoOntemleri konusunda aragtirma yapmis Ve soz konusu
yonteminde i¢inde bulundugu bir entegre miicadele programinin uygulanabilecegini

bildirmistir.

Mamay ve ark. (2013), Sanliurfa’da elma i¢ kurdu popiilasyonunu izlemek i¢in eseysel
¢ekici feromon tuzak kullanmisg, arastirma sonucunda, ilk kelebeklerin nisan ayinin son
haftasi ile may1s ayinin ilk yarisinda yakalandigini bildirmislerdir. Kelebek popiilasyonu
yil boyunca mayzis, haziran, temmuz ve eyliil aylar1 olmak iizere yilda 4 zirve noktasi
olusturmustur. Erginlerin yakalandigi son tarih ise her iki yilda da eyliil aymnin ikinci
yarisi olarak belirlenmistir. Buna gore C. pomonella erginlerinin dogada mayis ve eyliil
arasinda aktif oldugu bildirilmistir. Yillara gore elma bahgelerinde, meyvelerdeki zarar

oraninin degisik yontemlerle %#4 ila %83 arasinda degistigi tespit edilmistir.

Charmillot(1987), Isvigre'de elma i¢ kurdu miicadelesinde sasirtma teknigi ile cinsiyet
feromonun hektara 10 ile 40-70 gr. arasinda degisen dozlar kullanarak yaptigi

miicadelede %72 basari elde etmistir.

Yan ve arkadaglarinin (1999) bildirdigine gore, elmalardaki ugucu bilesikler Elma i¢

kurdu (Cydia pomonella) disilerinin feromon salimi, ovipozisyon ve riizgara yonelme
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davraniglarint stimiile etmistir. Olfaktometre tiipiindeki denemelerde, elma ugucu
bilesiklerinin varliginda; ciftlesmemis ve c¢iftlesmis disilerin varliginda artig
bulunmustur. Kanatlarini titrestirerek kaynaga yiiriime seklinde bir davranig olusmustur.
Ciftlesmis disiler, c¢iftlesmemis disilere gore daha fazla cezbedilme cevabi

gostermislerdir.

Pfeiffer(1993) Elma i¢ kurdu miicadelesi ile ilgili yiriittiigii ¢alismada hektara 1000
adet, 172 ml cinsiyet feromonu igeren kapsiiller kullanarak cinsel ¢ekici tuzaklara erkek
kelebeklerin gelmedigini, ancak yiiksek dozlarda sadece birkag erkek bireyin geldigini
rapor etmistir. Hasat sonras1 zarar gérmiis meyve sayimi yapilarak yillara ve bolgelere
gore sonuclar incelenmis ve farkliliklar ortaya ¢ikmistir. 1989 yilinda Dateville'de
feromon uygulamasi yapilan bahcede %0,9 zarar gérmiis meyve tespit edilirken,
terkedilmis bahgede %39.5 zarar gérmiis meyve tespit edilmistir. Criglessville'de ise
feromon uygulanan bahg¢ede %16 terkedilmis bahgede ise %26,5 enfekteli meyve tespit

edilmistir.

1990 Yilinda ise Daleville'de feromon tuzaklar asilan bahcede %4,7, terkedilmis
bahgede ise %58 enfekteli meyve tespit edilmistir. Crigersville'de ise feromon tuzaklar

asilan bahgede %17, terkedilmis bahgede ise %20 enfekteli meyve tespit edilmistir.

Knigt(1995), 1991 ve 1993 yillarinda ABD’de Washington'da 7 elma bahgesinde
yuriittiigli calismada, feromon iretiminin artisi ve popiilasyonun azalmasi nedeniyle
feromon uygulama maliyetinin 6nemli oranda diistiigiinii rapor etmistir. Feromon
uygulamasi birka¢ yil tekrarlandig1 takdirde miicadelenin daha basarili olacagim

bildirmistir.

Judd(1997), elma bahgelerinde feromonla sasirtma tekniginin etkinligini artirmak
amaciyla, hasat sonras1 yere dokiilen meyveler toplanmis ve meyve agaglarina tuzak
bantlar yapistirilmis ve olumlu sonuglar alinmistir. Bu yontemin organik iiretim yapilan
bahgelerde de uygulanabilir oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda
1990-1992 yillar1 arasinda feromon kullanilan parsellerde larva yogunlugunda %49,5'lik
bir azalma tespit edilirken kontrol bahgelerinde ise %37,7'lik bir artis tespit edilmistir.

Hepdurgun(1999), 1996-1999 yillarinda yaptig1 ¢alismalarda ¢iftlesmeyi engellemek

igin feromon tuzaklar kullanilan parsellerde zarar oranlari sirasiyla %7,32, 35,01, 1,46
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ve 11,92 olarak tespit edilmistir. Kontrol parsellerinde ise ayni siraya gore %18,03,
10,50, 13,91 ve 17,42 zararlanma tespit edilmistir. Tuzak sayimlarinda feromonlu
parsellerdeki tuzaklara her gegen yil daha az sayida bazi yillar ise hi¢ ergin

yakalanmadig tespit edilmistir.

Light ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada kullanilan kairomon Ethyl (2E,4Z)
— 2,4 decadienoate) Cydia pomonella erkekleri ve ¢iftlesmis ve ¢iftlesmemis disilerin
her ikisini gekmektedir. Bu madde elma ve ceviz bahgelerinde C. pomonella igin yiiksek
cekicilik gostermis ancak armut bahgesinde etkinligi bir miktar diismiistiir. Arazi
kosullarinda kairomon ile yiiklenmis kauguk septalar aylar boyunca cekici 6zelligini
kaybetmemistir. Ayni ylikleme oranlarinda, kairomon kullanilan tuzaklardaki her iki
cinsiyeti yakalama oranlar1 da codlemone kullanilan tuzaklardaki erkek bireyleri

yakalama orani benzer oranda ¢ikmastir.

Knight ve ark.’na (2002) gore, armuttan elde edilen ugucu bilesik ethyl (2E,4Z) — 2,4
decadienoate C.pomonella ic¢in stabil ve sellektif her iki cinsiyete de etkili bir
kairomondur. Caligmada sadece erkeklere yonelik olanlar ile her 2 cinsiyete de yonelik
akraktisitlerin etkileri karsilastirilmistir. Modelleme sonuglari, disilere yonelik bir
cezbedicinin kullanilmasinin cezbet ve Oldiir tekniginin etkinligini 6nemli Ol¢ilide

artirdigin1 gostermistir.



BOLUM 3
MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismada elma i¢ kurdu popiilasyonunu izlenmek amaciyla elma i¢ kurdu feromon
tuzaklarindan Delta tipi tuzaklar kullanilmistir. Feromon kapsiilleri, 1 miligram (E,E)-
8,10-Dodacadien-1-ol, Codlemone igermektedir. ~Feromon tuzaklari, VIT-

Verim, Beyoglu - Istanbul isim ve adresli firmadan temin edilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Delta tipi feromon tuzak

3.2. Yontem

Calisma, TUIK verilerine gére elma iiretim miktarmmn en yiiksek oldugu Kayseri ili
Yesilhisar, Biinyan ve Yahyali il¢elerinde 2015-2017 yillarinda yiiriitiilmiis olup, bu
bolgeleri temsil edecek sekilde belirli araliklarda delta tipi feromon tuzaklar
yerlestirilmistir. Bu tuzaklarin yerlestirilme amaci, Elma i¢ kurdu (C. pomonella)
popiilasyonun en yogun oldugu bolgeyi tespit etmektir. Denemenin kuruldugu 1.yilda
bu ¢ ilgedeki tuzaklarda yakalanan Elma i¢ kurdu (C. pomonella) disileri sayimmi
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yapilarak popiilasyonun yogun oldugu ilgeler ve bu ilgelerdeki bahgeler tespit edilmistir.
1.y1l verileri sonucunda popiilasyon yogunlugunun en yiiksek oldugu Kayseri ili
Yesilhisar ve Yahyali ilgelerindeki popiilasyon yogunlugunun en yiiksek oldugu
bahgelerde kitlesel tuzaklamanin popiilasyon yogunlugu iizerindeki etkisini arastirmak
amaciyla belirlenen biri Yahyali il¢esinde, digeri ise Yesilhisar olmak iizere iki elma
bahgesinde her biri 1000 m*den olusan dért parsele toplamda 36 adet tuzak asilmustir.
Bu parsellerden iki tanesine bir tekerriirlii onbeser adet, diger iki parsele de yine bir
tekerriirlii olmak tizere licer adet tuzak asilmistir. Tuzaklarin asili oldugu agaclardaki
enfekteli meyve ve zarar gormemis meyve orani sayim yapilarak kitlesel tuzaklamanin
popiilasyon yogunlugu iizerine etkisi belirlenmistir. Tuzaklar ilk kelebek ugusunu

takiben 15 giin araliklarla sayilmistir. (Sekil 3.1)

Sekil 3.2. Tuzaklara yakalanan erginlerin sayilmasi

3.2.1. Arastirmada incelenen ozellikler

Bu arastirma Kayseri ili ve ilgelerindeki Elma i¢ kurdu ( Cydia pomonella ) popiilasyon
yogunluguna ve kitlesel tuzaklamanin popiilasyon dinamigi iizerine etkisine yonelik

yapilmis ve agagidaki 6zellikler incelenmistir.

Elma i¢c kurdu popiilasyonunun en yogun oldugu ilce/ilgeler (adet): Biinyan,
Yahyali ve Yesilhisar ilgelerinde belirlenen noktalara asilan tuzaklardaki yakalanan
ergin sayisina bakilarak yogunlugun en fazla oldugu ilceyi/ilgeleri belirlemek amaciyla

yapilan sayimlar ortalama olarak belirlenmistir.
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Elma i¢ kurdu popiilasyonunun en yogun oldugu bahgeler: Biinyan, Yahyali ve
Yesilhisar il¢elerinde belirlenen noktalara asilan tuzaklardaki yakalanan ergin sayisina
bakilarak yogunlugun en fazla oldugu bahgeleri belirlemek amaciyla yapilan sayimlar

ortalama olarak belirlenmistir.
3.2.2. Verilerin istatistiksel degerlendirilmesi

Veriler arasindaki karsilastirmalarda ANOVA yontemi uygulanmis ve ortalamalar
arasindaki farklarin karsilastirilmasinda, Tukey’s HSD ve Student’s ¢oklu karsilastirma

testleri kullanilmustir.



BOLUM 4

BULGULAR
4.1. Kayseri ili’nin farkl ilcelerinde Cydia pomonella yogunluklarinin belirlenmesi

Arazi ¢alismalarinin ilk yili olan 2015 yilinda, Kayseri ili'ne bagl ve elma bahgeleri
barindiran Biinyan, Yahyal1 ve Yesilhisar Ilgelerinde zararlinin varlig1 ve yogunlugunun
belirlenebilmesi amaciyla sorveyler yapilmistir. Biinyan ilgesinden 27.06.2015 —
2.09.2015 tarihleri arasinda toplamda bes kez &rnekleme yapilmistir. flcedeki 7 farkli
elma bahgesine yerlestirilen delta tipi feromon tuzaklarinda sezon boyunca toplamda
411 adet C. pomonella bireyi kaydedilmistir (Tablo 4.1). Yesilhisar ilgesinde toplamda
9 adet tuzak yerlestirilmis ve 2.07.2015 — 3.09.2015 tarihleri arasinda yapilan 5
orneklemede bu ilgede toplamda 876 birey yakalanmustir. Yahyali ilgesinde farkl
lokasyonlara yerlestirilen 8 adet tuzakta 3.07.2015 — 3.09.2015 tarihleri arasinda 5 farkli
tarihte 6rnekleme yapilmis ve toplamda 850 adet birey kaydedilmistir.

Ilgeler arasinda C. pomonella yogunluklarmi karsilastirmak icin yapilan istatistiki
analizlerde yogunluklar arasinda fark cikmustir (F=3.223, df=2, P=0.043). Coklu
karsilastirma testinde Yahyali ilgesi digerlerinden farkli ve yiiksek cikarken, en diisiik
ortalama degere sahip olan Biinyan ilgesi, diger iki il¢eden istatistiki olarak ayrilmistir
(Tablo 4.1). Yine, her bir ilgede tuzak basina sezon boyunca yakalanan ortalama birey
sayisina bakildiginda, en yiiksek birey sayis1 2.66 birey ile Yahyali ilgesinde elde
edilmistir. Tlgelerde farklr sayilarda tuzak kullanildig: igin en yiiksek birey sayisi, en gok
tuzak kullanilan Yesilhisar il¢esinde elde edilmis olmakla birlikte, tuzak basina
ortalama birey degerleri, farkli ilgelerdeki yogunluklarin karsilagtirilabilmesine olanak

saglamaktadir.
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Tablo 4.1. Kayseri Ili'nde elma yetistiriciligi yapilan ilgelerde 2015 yilinda sezon
boyunca gerceklestirilen feromon tuzagi Orneklemelerinde ilgelere gore
tiim tuzaklarda ortalama yakalanan ve her bir ilgede tuzak basina ortalama
yakalanan birey sayilari

ilce Tuzak Toplam  Ortalama Ortalama
Adedi Birey Birey Birey/Tuzak
YAHYALI 8 850 212 A 2.66
YESILHISAR 9 876 19.5 AB 2.16
BUNYAN 7 411 117 B 1.68

“ Her bir ilge igin, ayn1 siitundaki biiyiik harfler arasindaki farkliliklar, o ortalama degerlerin Tukey’s
HSD testine gore istatistiki dnemde farkli oldugunu goéstermektedir (p<0.05).

4.2. Kayseri ili Yahyah ve Yesilhisar Il¢elerinde Cydia pomonella’nin popiilasyon

degisimi

Zararlinin segilen ilgelerdeki popiilasyon degisimini kaydedebilmek amaciyla her bir
ilceyi temsil edecek birer elma bahgesinde, her bir bahcede 15’er adet olacak sekilde
yerlestirilen feromon tuzaklari ile 2017 yilinda 7.05.2017 tarihinden baslayarak haftalik
periyotta sorveyler yapilmis ve higcbir tuzakta birey elde edilemeyen iki ardisik hafta
kaydedilinceye kadar siirdiiriilmiistiir. Bu g¢ergcevede C. pomonella’nin erkek birey
uguslariin 14.05.2017 tarihinde baslayip, 6.08.2017 tarihi itibariyle bélgede sona erdigi
gorilmistiir(Sekil 4.1).

14
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Ortalama birey/bahce

Ornekleme tarihleri

Sekil 4.1. Kayseri Ili Yahyali ve Yesilhisar Ilcelerinde segilen iki bahcede feromon
tuzaklarina yakalanan Cydia pomonella ortalama ergin birey sayilari
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Sekil 4.1. incelendiginde, mayis ortasinda baslayan ergin ucuslarinin haziran ortalarina
kadar diizenli denilebilecek bir oranda artis gosterdigi goriilmektedir. Artis, Yahyali
bah¢ede Yesilhisar bahgeye gore biraz daha yiiksek oranda gergeklesmis, 6zellikle
haziranin ilk haftasinda (4.06.2017) aradaki fark %24,69 seviyesine kadar ¢ikmistir.
Diger ornekleme tarihlerine bakildiginda da, her iki bahgedeki popiilasyon diizeylerinin
sezon boyunca birbirlerine biiyiik oranda paralel gittigi gériilmektedir. Popiilasyon pik
seviyesine haziran ay1 ortasinda ulasmis ve 18.06.2017 tarihi itibariyle Yahyali bahcede
ortalama 12,8 birey, Yesilhisar bahgede ise 11,9 birey kaydedilmistir. Popiilasyon
diizeyindeki artig orani, bir onceki sorvey tarihi ile karsilastirildiginda, Yahyali bahge
icin %43,2 ve Yesilhisar bahge igin %46,6 seviyelerindedir. Bu tarihten sonra ergin
ucuslarinin azalmaya bagladig1 goriilmektedir. Uguslardaki azalis temmuz ay1 ortalarina
kadar devam etmekle birlikte tamamen sifirlanmamistir. Ardindan, temmuzun ikinci
yarisinda, ergin birey sayisinda ikinci bir pik noktast kaydedilmistir. Bu tarihteki artis
oranlar1 da, bir onceki 6rnekleme haftasi ile karsilastirildiginda Yahyali ve Yesilhisar
ilgelerinde sirasiyla %48,2 ve %47,3 olarak kaydedilmisse de, tuzaklara yakalanan ergin
sayilari, bir 6nceki haziran pik diizeylerinden ortalama %40 civarinda daha az olarak
gergeklesmistir. Ikinci pik olusumundan sonra ergin ucuslarinin hizli sekilde azaldig1 ve
temmuz sonunda bahgede ortalama 1 adet bireyin altina diistiigii ve agustos ayinin ilk
haftasinda her iki bah¢ede de hi¢ birey yakalamadigi, sekil 4.1.’de goriilmiistiir. Bu
tarihten sonra, sorveyler bir hafta daha devam ettirilmis ancak yine her iki bahcede de

ergin birey kaydedilmediginden, sérvey sonlandirilmistir.

Kovanci ve ark. (2000), yaptiklar1 bir ¢alismada Bursa’da elma bahgelerinde elma ig
kurdunun ilk ergin ugusunun 1998 yilinda 8 Mayis, 1999 yilinda ise 30 Nisan tarihinde
gergeklestigini tespit etmiglerdir. Benzer sekilde Isparta’da yapilan bir ¢alismada elma
i¢ kurdu kelebeklerinin eseysel ¢ekici tuzaklarda ilk yakalaniginin st tste iki y1l mayis
aymin ilk haftasinda gergeklestigi bildirilmistir (Is¢i 2008). Ayrica, Ozpmar ve ark.
(2009), Canakkale Ilinde elma i¢ kurdunun yayilis alani ve popiilasyon gelisimi
tizerinde yaptiklart bir calismada, ilk ergin ¢ikismnin nisan aymda gerceklestigini
bildirmislerdir. Elma i¢ kurdu Teknik Talimati (EITT 2008)’na gore ilkbaharda ergin

cikislar1 genellikle mayis ayinda baglar ve temmuz ortalarina kadar devam etmektedir.

Farki tarihlerdeki ortalama tuzaklanma sayilari incelendiginde, her iki ilgede de yaklagik

haziran ay1 ortalarinda popiilasyonun istatistiksel olarak farkli sekilde en yiiksek diizeye
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ulagtigi goriilmektedir (Tablo 4.2). Yine istatistiksel olarak farkli ve en diisiik
popiilasyon diizeyleri ise her iki ilcede de Orneklemenin basi ve sonuna denk gelen
tarihlerdedir. Gerek bu istatistiksel analizler gerekse popiilasyon degisim grafiginden,
her iki ilcede de popiilasyon diizeylerinin birbiri ile yiiksek korelasyon icinde
dalgalanma gosterdigi anlasilmaktadir. iki ilgede aym ornekleme tarihleri arasinda

¢ogunlukla istatistiksel fark olmamasi da bu durumu desteklemektedir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Kayseri 1li Yahyali ve Yesilhisar ilgelerindeki iki elma bahgesinde farkli
tarihlerde elde edilen ortalama birey sayilarimin (= S.H.) tarihler bazinda
ve her bir tarih i¢in ilgeler bazinda karsilastirmasi

Yahyah Yesilhisar
Tarihler Ortalama Ortalama
14.05.2017 033+£0126 F a’ 0.60 + 0.163 a
21.05.2017 3.60 + 0.349 a 3.47 + 0.322 a
28.05.2017 3.60 + 0.375 a 3.67 + 0.287 DE a
4.06.2017 540 + 0321 CD a 4.07 £ 0284 DE b
11.06.2017 727 £ 0463 B a 6.53 £ 0542 BC a
18.06.2017 12.80 + 0.312 a 11.87 + 0.456 a
25.06.2017 740 £ 0335 B a 6.73 £ 0330 B a
2.07.2017 6.13 +£ 0.350 BC a 513+ 0336 CD b
9.07.2017 3.87 £+ 0401 DE a 393+ 0345 DE a
16.07.2017 747 +£0322 B a 747 +£ 0376 B a
23.07.2017 553+ 0435 C a 513 £ 0336 CD a
30.07.2017 0.07 £ 0.067 F a 0.60 £+ 0.163 F b
6.08.2017 0.07 £ 0.067 F a 0.07 £ 0067 F a

" Her bir ilge igin, aym siitundaki biiyiik harfler arasindaki farkliliklar, o ortalama degerlerin Tukey’s
HSD testine gore istatistiki onemde farkli oldugunu gostermektedir (p<0.05).

™ Her bir 6rnekleme tarihi i¢in, aym satirdaki kiigiik harfler arasindaki farkliliklar, o tarihlerde yakalanan
ortalama birey sayilarmin Student’s t testine gore iki ilge arasinda istatistiki dnemde farkli oldugunu
gostermektedir (p<0.05).



BOLUM 5

TARTISMA - SONUC ve ONERI
5.1. Tartisma-Sonuc-Oneriler

Elma yetistiriciliginde ana zararli olarak Elma i¢ kurdu (Cydia pomonella) ¢ok nemli
bir yere sahiptir. Bu zararli meyvelerin pazar degerinin diismesine neden olmaktadir. Bu
tez ¢aligmasi, delta tipi feromon tuzaklar kullanilarak elma yetistiriciliginde énemli bir
yere sahip olan Elma i¢ kurdu (Cydia pomonella)’ nun Kayseri ili’nde popiilasyon
dinamigini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Delta tipi feromon tuzaklar Elma i¢ kurdu
(Cydia pomonella) erginlerinin ilk ugusunu takiben belirlenen bolgelere asilmistir.
Hasada kadar 7 ve 15 giin araliklarla sayimlar yapilmis ve popiilasyonun en yogun
oldugu Yahyali ve Yesilhisar il¢eleri belirlenmistir. Bu iki ilgede 2 bahgeye ait her
bahgede ikiser adet olmak iizere 1000 m”lik 4 parsele delta tipi feromon tuzaklar
astlmistir. Aynm1 bahgedeki 2 parselde esit araliklarda 1000 m?lik bir parsele 15 adet
diger 1000 m”lik parsele ise 3 adet delta tipi feromon tuzak asilarak erginlerin
sayimlart yapilmistir. Farkli feromon dozlarinda da popiilasyon dinamigi de tespit

edilmistir.

Sorvey yapilan 2017 sezonu boyunca her iki bah¢ede de popiilasyon artig ve azalislar
birbirine oldukca yakin seyretmis ve ergin ucuslarinda haziran ve temmuz aylarinda iki
pik seviyesi kaydedilmistir. Bu bilgiye dayali olarak, C. pomonella’nin bélgede 2017

yil1 icin en az 2 jenerasyon olusturdugu sdylenebilir.

Feromon tuzaklarinda goriilen ergin pikleri dikkate alindiginda Charmillot ve ark.
(1984) tarafindan elma bahgelerinde bu zararliya karst onerilen bir veya iki insektisit
uygulamasmin yeterli olacag: diisiiniilmektedir. Ispanya’da yiiksek popiilasyon baskisi

altinda, Lambda-cyhalothrin, Alfa-cypermethrin ve Chlorpyrifos-ethyl ile yapilan iig
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ilaglamanin Elma i¢ Kkurdu popiilasyonlarina karst iyi bir kontrol sagladigi

kaydedilmektedir (Rodriguez ve ark. 2011).

Feromon yayicilar ile ii¢ kez insektisit uygulamasinin birlikte yapildigi parsellerde
yiizde zarar oranlart Elma i¢ kurdu i¢in ekonomik zarar esigi olarak kabul edilen %2’nin
altinda kalmistir (Kovanci ve ark. 2010). Fakat bu kombine uygulama ile tek basina
feromon yayici veya kontrol karakteri olarak kullanilan insektisit uygulamasi arasinda
istatistiki yonden bir farklilik bulunamadigindan boyle bir uygulamaya gerek olmadigi
goriilmiistiir. Isci ve ark. (2011) ise Isparta ili elma bahgelerinde feromon yayicilara ek
olarak ancak 4 ile 6 arasinda degisen sayida insektisit uygulamasi yaptiklarinda bu

calismada elde edilen meyve zarar oranlarina yakin sonuglar elde etmislerdir.

Pedigo (1996), elma i¢ kurdunun Japonya ve Bati Avustralya’nin tamaminda
goriildiigiinii ve meyveye zarar verdigini bildirmistir. Ceviz, armut ve ayva gibi
meyvelere de enfekte yaptigini, yilda 1-3 do6l verdigini, zarar gormiis meyvenin % 20-

95 oraninda oldugunu bildirmistir.

Ulkemizde yapilan bazi galismalarda, zararlinin farkli bolgelerde farkli sayilarda déller
verdigi tespit edilmistir. C. pomonella’nin Canakkale’de 2 dél (Ozpinar ve ark. 2009),
Bursa’da 3 dol (Kovanci ve ark. 2000), Antalya’nin Korkuteli Ilcesinde 2 dol verdigi
bildirilmistir (Ciftgi 1995). Elma i¢ kurdunun iilkemizde ekseriyetle yilda 2 dol, bazi
bolge ve donemlerde kismi bir 3. déliin de olustugu bildirilmektedir EITT (2008).

Dindar ve Ecevit (1996) Sinop ilinde, Zeki ve Ozdem (2013) ise Corum Ilinde bulunan
izole ceviz bahgelerinde Elma i¢ kurdunun yilda iki dol verdigini bildirmislerdir. Bursa
Ilinde elmanin yani sira armut ve ayva gibi elma i¢ kurdunun alternatif konukgulari
mevcut olup zararli bu meyvelerde iiciincii doliinii siirdiirebilmektedir. Boylece kislayan
doliin erginleri ertesi sene ¢ikis yaparak elma ve ceviz bahgelerine gegis yapmaktadirlar

(Hantas ve ark. 2014).

Yapilan bu ¢alismada, C. pomonella’nin erginlerinin nisan aymin sonundan agustos
aymin 3. haftasina kadar yaklasik 4 ay aktif kaldiklar tespit edilmistir. Bu ¢alismaya
paralel olarak Ozpinar ve ark. (2009), Canakkale’de yaptiklar1 bir calismada C.
pomonella’nin erginlerinin ¢ikisinin hem 2007 hem de 2008 yilinda eyliil ayinda son

buldugunu, Kovanci ve ark. (2000) ise, ergin ugusunun mayistan eyliil ortalarina kadar
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devam ettigini ve toplam ergin ugus siiresinin 1998 ve 1999 yillarinda sirasiyla 126 ve
140 giin oldugunu belirtmislerdir. Beers ve ark. (1993) da ergin aktivitesinin eyliil
baslarina kadar devam ettigini bildirmektedir. Yapilan bir calismada, Isparta’nin Egirdir
flgesi’nde elma bahgelerinde C. pomonella’nin ergin ucuslarinin 2006 yilinda 9
Ekim’de, 2007 yilinda 5 Ekim’de sona erdigi bildirilmistir (Is¢i 2008).

Ozpmnar ve ark. (2009), Canakkale ilinde bulunan elma bahgelerinde yaptiklar1 bir
sorveyde; C.pomonella erginlerinin  nisan aymmin ikinci haftasinda ilk ¢ikislarin
basladigini, nisan ve temmuz sonunda olmak iizere iki defa pik noktasi olusturdugunu
ve son erginlerin eyliil ay1 ortasinda ugus yaptigini, ayrica dogada 5 ay yasadigini ve

yilda 2 dol verdigini belirtmislerdir.

Xiaowei ve ark. (2010), Cin’de yaptiklart bir c¢alismada; armut bahgelerinde
C.pomonella’nin ergin ¢ikislarmin ilk kez nisan ayinin ikinci haftasinda ya da son
haftasinda goriildiigiinii, mayis ve haziran aylari igerisinde iki kez pik noktasi

olusturdugunu ve yilda 2 dol verdigini bildirmislerdir.

Mamay ve Yanik (2013) ise, Sanliurfa ilinde yaptiklari bir ¢alismada; elma bahgelerinde
C.pomonella erginlerinin ilk olarak nisan sonu-mayis ayi ilk yarisinda ¢ikis yaptigini,
takip eden 4 ayda da yilda 4 defa pik noktasi yaptigin1 ve dogada minimum 5 ay
yasadigini rapor etmislerdir.

Ergin popiilasyonun Haziran ve Temmuz ayinda iki kez pik yaptigi déonemden sonra

larva donemi boyunca kimyasal ilaglama ile miicadele yapilmas1 6nerilir.
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